SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH NR IE-16/2022

WSTEP
1.1 Typ robét

CPV 45316110-9 - Instalowanie urzadzen o$wietlenia drogowego
CPV 45231600-1 — Roboty budowlane w zakresie budowy linii komunikacyjnych

1.2 Przedmiot S.T.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany branzy elekirycznej dla inwestycji dotyczacej
przebudowy ul. W. Szymborskiej w Koscianie; 64-000 KoScian, dz. nr 742, 752/1, 754/6
obreb KIELCZEWO; dz. nr 2403/2 obreb KOSCIAN.

1.3 Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.4 Zakres robdt objetych w S.T.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem instalacji elektrycznych zgodnie z dokumentacjg projektowg na budowe oSwietlenia
ulicznego:

- montaz szafki o$wietleniowe;j,

- budowa linii kablowej o$wietlenia ulicznego,

- montaz stupow oswietleniowych.

oraz dotyczg prowadzenia robét branzy telekomunikacyjnej i obejmuja:

Roboty ziemne:
- wykonanie wykopow pod projektowane studnie kablowe,
- wykonanie wykopow pod budowe kanatu technologicznego.

Roboty montazowe:
- budowe kanatu technologicznego — utoZenie rury ostonowej RHDPE 110mm,
- budowe studni kablowej SKR-1 na istniejacym ciggu mikrokanalizacji kablowe;.
1.5 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi

odpowiednimi normami.

1.6 Ogolne wymagania dotyczace rohét
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Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robot
z Dokumentacjg Projektowa, specyfikacja Techniczng i obowigzujacymi normami. Ponadto
Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniem Inwestora i Inspektora Nadzoru.

MATERIALY

Materialy do wykonania w/w robét elektrycznych stosowac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
opisami technicznymi, rysunkami i obowigzujacymi przepisami prawa oraz normami. Dostawa
materiatow przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po odpowiednim
przygotowaniu miejsca montazu. Jesli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatow to
powinny by¢ zabezpieczone od zewnetrznych wptywéw atmosferycznych. W czasie transportu
i sktadowania konce wszystkich rodzajow kabli i przewoddw powinny by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wptywami Srodowiska. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga
sie Swiadectwo jakosci, np.: aparaty, kable, urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢
wraz ze $wiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego. Przy
odbiorze materiatdw nalezy zwréci¢ uwage na zgodno$¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.

Materiatami stosowanymi przy robotach branzowych - telekomunikacyjnych wedtug zasad
niniejszej specyfikaciji sa;

- studnia teletechniczna typu SKR-1,

- kanat technologiczny - rura pierwotna RHDPE 110mm.

SPRZET

Roboty elektroenergetyczne mogg by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu Roboty
elektroenergetyczne moga by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inwestora. Przy mechanicznym wykonywaniu robét Wykonawca powinien
dysponowac sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonania tego typu robdt.
Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych winny by¢
wykonywane recznie. Roboty elekiryczne prowadzone bedq przy uzyciu nastepujacego sprzetu
mechanicznego:

- ciggnik kotowy 63kW,

- kop.j-nacz. kotowa 0.60m3,

- podnos$nik sam. hydr. do 12m,

- zuraw samochodowy 12-16t,

- dzwignik hydr. przenosny 20-30t,

- pompa wysokoci$n.elektr.250atm,

- zespot pradotwor.3-faz.20kVA,

- wibromiot elektryczny 3 kW.

Podstawowy sprzet dla robét telekomunikacyjnych to :
- Reflekometr,
- Sprezarka powietrzna przewozna spalinowa 0,5 - 12m3/min.,
- Urzadzenie do wdmuchiwania kabli metodg strumieniowa,,
- Zespdt pradotworczy jednofazowy,
- Ubijak spalinowy
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TRANSPORT

Materiaty przewidziane do wykonania robot mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. W czasie transportu i przechowywania materiatow
elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wtadciwosci tych,
urzadzen, zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz
skladowania aparatury elektrycznej nalezy przestrzegac¢ zalecent wytwércow, a w szczeg6lnosci
transportowane urzadzenia zabezpiecza¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem sie, aparature ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia,
ubytki lub uszkodzenia powtok. Srodki transportu przewidziane do stosowania:

- przyczepa dtuz. do sam. do 4,5t,

- przyczepa do przewozenia kabli 4t,

- samochod dostaw. do 0.9t,

- samochod skrzyniowy do 5t,

- samochod samowytadowczy do 5t.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegolnych elementdw.

WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogéine:

Potaczenia elektryczne przewoddw:

- powierzchnie stykajacych sie elementéw toréw pradowych oraz przektadek i podktadek
metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone,

- zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody) pokryte powtokg metalowg ogniowg lub
galwaniczng nalezy tylko zmywa¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowa¢ pastg polerska,

- pofaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, $rubami lub w inny sposéb okreslony w projekcie
technicznym.

- Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg metaliczna,

- potgczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca si¢ wykonywaC za pomocq
spawania. Wszelkie potaczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg, np.
przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owinigcie taSma.

Potaczenia elektryczne kabli:

- zyly wielodrutowe mogg mie¢ zakonczenia proste lub oczkowe, stosowane do przewodow
miedzianych, z koncem prostym lub oczkiem dobrze oczyszczonym i pocynowanym, takie
zakonczenia dopuszcza sie tylko w przypadku; gdy zaciski nie pozwalajg na zastosowanie
koncowki lub tulejki; z koricowkg kablowg podtaczane pod $rube; koncowke montuje sie
przez prasowanie, lutowanie, lub spawanie; z tulejkg (koncowka rurkowa) umocowang przez
zaprasowanie.
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Sruby i wkrety w potaczeniach:

- Sruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewodow powinny mieC takq dtugos¢, aby po
skreceniu potgczenia wystawaty co najmniej na wysoko$¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to $rub
dostarczanych przez wytwoérce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysokos¢ ok. 2-3
mm, wystajacej poza nakretke.

Przytaczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw o$wietleniowych itp.:

- w gniazdach bezpiecznikowych przewod doprowadzajgcy nalezy potaczy¢ z szyng gniazda
(srubg stykowg), a przewodd zabezpieczany z gwintem w oprawach o$wietleniowych
i podobnym osprzecie przewod fazowy lub "+-" nalezy taczy¢ ze stykiem wewnetrznym,
a przewdd neutralny lub ,-, z gwintem (oprawka).

Wykonanie linii kablowych:

Trasy kabli wytyczy¢ geodezyjnie wg wkreslenia na mapach sytuacyjnych. Przy uktadaniu kabla
w ziemi zwrdci¢ uwage na nastepujace elementy:
- kabel uktada¢ na gtebokosci 0.7 m na 10 cm podsypce z piasku,
- pod drogq kabel na gteboko$ci 1m od gornej krawedzi rury do powierzchni jezdni,
- przy istniejacych skrzyzowaniach i zblizeniach zachowa¢ normatywne odlegtos¢ oraz
stosowac rury ochronne karbowane, a pod drogami sztywne niebieskie,
- w celu skompensowania przesunie¢ gruntu kabel utozy¢ w wykopie faliScie (dodatkowo ok.
3% dtugosci wykopu),
- kabel przykry¢ 10cm warstwg piasku, 15cm warstwg rodzimego gruntu, a nastepnie utozy¢
niebieska folie 0 szerokosci 20cm,
- promien zginania kabla nie moze by¢ mniejszy od 15-krotnej Srednicy kabla,
- temperatura kabla w czasie uktadania nie moze by¢ nizsza od 0oC lub wg wytycznych
wytworcy,
- na kablu umiescié oznaczniki z opisem: ,WLASCICIEL, TYP KABLA, ROK BUDOWY”
- linie kablowg wytyczy¢ i zinwentaryzowac (przed zasypaniem) geodezyjnie,
- prace prowadzi¢ zgodnie z normg SEP-E-004.

Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu:

- montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
montazu tych urzadzen,

- kable nalezy uktada¢ w sposdb zapewniajacy szybka ich identyfikacje i tatwy dostep,

- wszynach zbiorczych sztywnych stosowa¢ odpowiednie kompensatory,

- dla podtaczenia szyn i kabli nalezy stosowa¢ standardowe $ruby z gwintem metrycznym
i z tbem szeSciokatnym,

- najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowac zgodnie z przepisami.
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Préby pomontazowe:

Po zakonczeniu robdt elektrycznych, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. préb montazowych, {j. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robét
wraz z dokonaniem potrzebnych pomiardéw i probnym uruchomieniem poszczegolnych instalacii,
rozdzielnicy i urzadzen.

5.2 Wymagania szczego6towe
Zasilanie:

Do zasilania projektowanego oswietlenia wykona¢ nalezy szafke oswietleniowg SO, ktorg zasili¢
nalezy z projektowanego ztgcza kablowo-pomiarowego zgodnie z warunkami przytaczenia
nr 23491/2022/0D5/ZR8 z dnia 13.04.2022r. Projekt ztacza kablowo-pomiarowego stanowi
odrebne opracowanie. Z szafki o$wietleniowej wyprowadzi¢ nalezy obwody linii o$wietleniowe;
typu YAKY 4x35mm2, ktore prowadzi¢ zgodnie z wytyczeniem na planie sytuacyjnym. We
wskazanych miejscach ustawi¢ nalezy stupy aluminiowe, okragte, stozkowe o wysokosci 5m
z oprawami LED.

Stup i oprawa:

Oprawa — specyfikacja

o Zrodto: LED

o K min. 09

e Moc: max. 40W

e Strumien: min. 5300 Im

e Sprawnosc¢: min. 132 Im/W

e Obudowa: korpus aluminiowy malowany proszkowo
e Kolor obudowy: obudowa w kolorze C-45 INOX

o Certyfikat ENEC: TAK

e Szczelno$¢ IP: min. IP66

e Temperatura barwowa: 5000K

e Wspdtczynnik CRI: min. 70

e Oprawy wyposazone w sterownik umozliwiajgcy zmiane w 5-stopniowej redukcji mocy.
e Montaz oprawy bezposrednio na stupach pod katem 0° do drogi
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Stup o$wietleniowy — specyfikacja

Materiat: aluminium
Anodowany: TAK

Kolor: C-45 INOX
Wysokos¢ stupa: 5m

Posadowienie stupa:  na fundamencie
Podstawa stupa zabezpieczona elastomerem

Proponowana sylwetka stupa oraz oprawy

Oprawa LED 40W 5300Im
5000K 1PG6
4xh14x24
b
I T
: ]

BI00

Stup aluminiowy anodowany o Wys. 5m
montowany na prefabrykowanym
fundamencie betonowym

/

00

504
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5.3  Wytyczne uktadania kanalizacji:

Trase kanatu wytyczy¢ geodezyjnie wg wkreslenia na mapach sytuacyjnych. Przy uktadaniu
kanatu w ziemi zwroci¢ uwage na nastepujace elementy:

- Ze wzgledu na zageszczenie uzbrojenia podziemnego, a takze z uwagi na brak
szczegbtowych domiaréw w istniejgcym uzbrojeniu podziemnym zaleca sie prace ziemne
wykonywac bez uzycia sprzetu mechanicznego dokonujac przekopow probnych.

- Przed przystapieniem do robdét ziemnych nalezy wykona¢ prébne przekopy celem
ustalenia faktycznej lokalizacji istniejacych urzadzen podziemnych.

- Kanat uktada¢ na gtebokosci min. 0,8m od powierzchni.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wszystkie elementy robét instalacji elektrycznych podlegajq sprawdzeniu w zakresie:
- zgodnosci z dokumentacjq i przepisami,
- poprawnego montazu,
- kompletnosci wyposazenia,
- poprawnosci oznaczenia,
- braku widocznych uszkodzen,
- nalezytego stanu izolacji,
- skutecznosci ochrony od porazen.

6.1 Kontrola jakosci materiatow

Urzadzenia, osprzet oraz kable i przewody elektroenergetyczne powinny posiadac atest fabryczny
lub Swiadectwo jako$ci wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje
iDTR.

6.2 Badania i pomiary po montazowe po zakonczeniu robdt nalezy wykona¢:

- zachowania ciggtosci zyt roboczych,
- skuteczno$ci ochrony od porazen,
- sprawdzenie stanu izolacji induktorem.

ODBIOR ROBOT

Przy odbiorze rob6t powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania
robot,

- dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robot,

- dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatdw,

- protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych,

- protokoty badan technicznych i pomiaréw kontrolnych,

- $wiadectwa jako$ci wydane przez dostawcoéw urzadzen i materiatow,

- dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen,

- inwentaryzacja powykonawcza, geodezyjna,

- dokumentacja Techniczno Ruchowa urzadzen.
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8.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-IEC 60050-826 - Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych.

PN-90/E-05023 — Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami lub cyframi.

PN 92/E-05009/56 — Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.

PN-76/E-90301 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych
i powtoce poliwinylowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.

PN-91/M-42029 - Urzadzenia elektryczne. Ogoine wymagania i badania.

PN-92/E-01200/11 - Symbole graficzne stosowane w schematach. Schematy i plany
instalacji elektrycznych, budowlane i topograficzne.

PN-88/E-02000 — Napigcia znamionowe.

PN-90/E-05025 — Obliczanie skutkdw pradéw zwarciowych.

N-SEP-004 - wykonanie linii kablowych.

1. ZN-OPL-001/9  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie
optotelekomunikacyjne. Ogoélne wymagania techniczne.

2. ZN-OPL-002/96 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie
optotelekomunikacyjne. Ogoélne wymagania techniczne.

3. ZN-OPL-004/15 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi
obiektami budowlanymi. Wymagania i badania.

4. ZN-OPL-005-1/14 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Witékna $wiattowodowe.
Wymagania i badania.

5. ZN-OPL-005-2/17 Linie optotelekomunikacyjne. Kable Swiattowodowe. Wymagania
i badania.

6. ZN-OPL-006/15 Linie optotelekomunikacyjne. Spoiny zgrzewane oraz mechaniczne
Swiattowodow jednomodowych. Wymagania i badania.

7. ZN-OPL-008/14 Linie optotelekomunikacyjne. Kasety spoin wiokien i ostony ztagczowe
do zastosowan w Swiatlowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.
8. ZN-OPL-009/13 Linie  optotelekomunikacyjne. ~ Przetgcznice  $wiattowodowe.
Wymagania i badania.

9. ZN-OPL-010/16  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Osprzet dla telekomunikacyjnych
linii kablowych napowietrznych. Wymagania i badania.

10.ZN-OPL-011/96 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania
techniczne.

11.ZN-OPL-012/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna
i rurociggi kablowe. Wymagania i badania.

12.ZN-OPL-013/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna.
Wymagania i badania.

13.ZN-OPL-014/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji.
Wymagania i badania.

14.ZN-OPL-014/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z polichlorku winylu
(PCW). Wymagania i badania.

15.ZN-OPL-014/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polipropylenowe (PP).
Wymagania i badania

16.ZN-OPL-014/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe
karbowane, dwuwarstwowe.\WWymagania i badania.
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17.ZN-OPL-014/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtomej
i rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.

18. ZN-OPL-014/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe
(RHDPEp) przepustowe

19.ZN-OPL-014/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury trudnopalne (RHDPEY).
Wymagania i badania

20.ZN-OPL-014/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ztgczki rur. Wymagania
i badania.

21.ZN-OPL-014/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki koncéw rur.
Wymagania i badania

22.ZN-OPL-022/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne.
Wymagania i badania.

23.ZN-OPL-023/16 Telekomunikacyjna  kanalizacja  kablowa.  Studnie  kablowe.
Wymagania i badania.

24.ZN-OPL-014/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zasobniki zlgczowe.
Wymagania i badania.

25.ZN-OPL-025/99 Telekomunikacyjne  linie  kablowe.  Tasmy  ostrzegawcze
i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.

26.ZN-OPL-026/06 Telekomunikacyjne  linie  kablowe.  Stupki  oznaczeniowe
i 0znaczeniowo-pomiarowe. \WWymagania i badania.

27.ZN-OPL-027/96 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach
metalowych. Ogdine wymagania techniczne.

28.ZN-OPL-028/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie.
Wymagania i badania.

29.ZN-OPL-029/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kable telekomunikacyjne
symetryczne o zytach miedzianych. Kable i przewody krosowe. Wymagania i badania.
30.ZN-OPL-030/05 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. taczniki zyt. Wymagania
i badania.

31.ZN-OPL-031/11 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony ztaczowe — termokurczliwe
i owijane. Wymagania i badania.

32.ZN-OPL-032/05 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. taczowki i zespoty taczéwkowe,
kablowe i przetacznicowe. Wymagania i badania.

33.ZN-OPL-033/05 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen kablowych.
Wymagania i badania.

34.ZN-OPL-032/05 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. taczowki i zespoty faczéwkowe
przetgcznicowe. Wymagania i badania.

35.ZN-OPL-035/12 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przytacze abonenckie i sie¢
przytaczeniowa. Wymagania i badania.

36.ZN-OPL-036/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i sieci
telekomunikacyjnej przed przepigciami i przetezeniami. Wymagania i badania.
37.ZN-OPL-037/10 Telekomunikacyjne  sieci  miejscowe.  Systemy  uziemiajace
telekomunikacyjnych obiektow budowlanych. Wymagania i badania.

38.ZN-OPL-039/97 Zaktadowy Katalog Naktadow Rzeczowych. Linie
optotelekomunikacyjne.

39.ZN-OPL-040/97 Zaktadowy Katalog Naktadow Rzeczowych. Telekomunikacyjne sieci
miejscowe. (Uzupetnienie do KNR 5-01).
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40.ZN-OPL-042/00 Karty telekomunikacyjne. Elektroniczna karta stykowa. Podstawowe
wymagania i badania.

41ZN-OPL-043/14  Linie optotelekomunikacyjne. Ttumiki Swiattowodowe do zastosowan
w sieciach jednomodowych. Wymagania i badania.

42.ZN-OPL-044/13 Linie optotelekomunikacyjne. Ztgcza roztaczalne dla $wiattowoddw
jednomodowych. Wymagania i badania.

43.ZN-OPL-045/13  Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe elementy rozgateziajace
do zastosowan w sieciach jednomodowych. Wymagania i badania.

44 ZN-OPL-046/13 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafy zewnetrzne do zastosowan
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

45.ZN-OPL-047/06 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przetacznice gtowne PG (MDF).
Wymagania i badania.

457ZN-OPL-048/14 Linie optotelekomunikacyjne. Mikrorurki i ztaczki mikrorurek do
zastosowan w Swiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.
46.ZN-OPL-049/14 Linie  optotelekomunikacyjne. ~ Swiattowodowe  cyrkulatory do
zastosowan w sieciach jednomodowych. Wymagania i badania.

47.ZN-OPL-050/14 Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe izolatory do zastosowan
w sieciach jednomodowych. Wymagania i badania.

Opracowat:
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