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D-03.01.01a
Prefabrykowane zelbetowe rurowe przepusty pod korona drogi
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem przepustéw pod
korong drogi oraz elementow wlotow/wylotow jako samodzielnych elementow.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym
1 kontraktowym przy realizacji zadania pn.
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1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem zelbetowych prefabrykowanych przepustow rurowych pod korong drogi wraz
z prefabrykowanymi Zelbetowymi elementami wlotow/wylotow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z
elementéw prefabrykowanych.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cz¢$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie
przemystowym, z ktdérej po zmontowaniu na budowie, mozna wykona¢ przepust.

1.4.3. Przepust zelbetowy — przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

1.4.4. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z rur
betonowych lub zelbetowych.

1.4.5. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci
scian rownoleglych do osi drogi (lub glowic kolierzowych), stuzacy do mozliwie
fagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokow
nasypu drogowego, ustabilizowania stateczno$ci calego przepustu 1 czesciowego
zabezpieczenia elementow srodkowych przepustu przed przemarzaniem (patrz zatgcznik
fot. 1).

1.4.6. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne”
[1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktore sg dopuszczone do stosowania zgodnie z Ustawa o
wyrobach budowlanych [26].

2.2. Materialy do wykonania przepustow
Zgodnie z niniejszg SST materiatami do wykonania przepustow sa:
— materiaty do wykonania tawy fundamentowe;j,
— zelbetowe prefabrykaty rurowe i prefabrykaty wlotow/wylotow,
- uszczelki,
— materiaty izolacyjne,
— grunt do wykonania zasypki.
2.3. Materialy do wykonania lawy
Zgodnie z niniejszg SST dla posadowienia przepustow przewidziano 2 typy fundamentow:
— z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,
— z kruszywa naturalnego, zageszczanego mechanicznie.

Typ fundamentu powinien by¢ okre§lony w dokumentacji projektowej w zaleznosci od
warto$ci obliczeniowego jednostkowego oporu poditoza. Doboru rodzaju fundamentu
mozna dokona¢ na podstawie katalogu ,,Przepusty drogowe. Przepusty drogowe z
elementow prefabrykowanych”, Warszawa 2007 [28], zwanym dalej Katalogiem.

2.3.1. Materialy do wykonania tawy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Materiaty do wykonania tawy z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy przyjmowac
wg SST D-04.05.01a Podbudowa i podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego
hydraulicznie cementem [2] pkt.2. Do stabilizacji gruntu nalezy uzy¢ cementu
portlandzkiego klasy 32,5 NA w ilosci zapewniajacej uzyskanie wytrzymatosci R=5 MPa.
Orientacyjne ilosci cementu:

— dla gruntéw piaszczystych ok. 100 kg/m?,
— dla glin piaszczystych: ok. 150 kg/m?.

Zawartos¢ cementu w mieszance w stosunku do masy suchego gruntu nie powinna
przekroczy¢ 8%.

2.3.2. Materialy do wykonania tawy z kruszywa naturalnego zageszczanego mechanicznie
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Materialty do wykonania tawy z kruszywa naturalnego lub tamanego zaggszczanego
mechanicznie nalezy przyjmowa¢ wg SST D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z
mieszanki kruszywa niezwigzanego [3] pkt.2.

2.4. Prefabrykaty przepustow, tj. rur i ksztaltek (wlotow/wylotow)

Prefabrykaty przepustow 1 wlotow/wylotow powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacja projektows.

Prefabrykaty =~ wlotow/wylotdow  powinny by¢ projektowane indywidualnie, z
uwzglednieniem $rednicy przepustu, skosu 1 nachylenia skarpy. Prefabrykaty
wlotow/wylotéw moga by¢ w formie $cianki czotowej typu skrzydlowego, Scianki
czotowej typu ptaskiego 1 powinny mie¢ wiasny fundament.

Jesli tak przewiduje dokumentacja projektowa moga by¢ zastosowane wyloty w postaci
kolierzowego zakonczenia rurowego, stanowigcego skrajny element przepustu (patrz
zalacznik fot.3). Konstrukcja prefabrykatu wlotu/wylotu powinna umozliwia¢ jego
szczelne potaczenie z prefabrykatem rury (patrz zatacznik fot. 4).

2.4.1. Beton w prefabrykatach rur 1 ksztaltek

Prefabrykaty nalezy wykona¢ z betonu klasy wytrzymato$ciowej min. C35/45 wg PN-EN
206 [9] 1 w klasie ekspozycji okreslonej zgodnie z PN-EN 206 [9] w zaleznosci od
warunkow, w ktorych przepust bedzie eksploatowany.

Dla zastosowanych prefabrykatow powinna by¢ wystawiona DWU odnoszaca si¢ do
normy PN-EN 1916 [7], w ktorej producent powinien deklarowaé ponizsze wiasciwosci
rur 1 ksztaltek wlotow/wylotow badane zgodnie z powyzszg norma:

— przewidziane zamierzone zastosowanie m.in.: do budowy podziemnych ciggdéw
kanalizacyjnych umozliwiajacych odprowadzenie §ciekéw, wdod opadowych i wody
powierzchniowej,

— klasa wytrzymatosci na zgniatanie: >170,

— wodoszczelno$¢ (badana dla elementow o grubosci $cianki < 125 mm): brak przecieku
na potaczeniu lub elemencie przy ci$nieniu wewngtrznym 50 kPa,

— trwalo$¢: Odpowiednia do stosowania w warunkach wilgotnych w warunkach
oddzialywania S$rodowiska chemicznego mato agresywnego (tj. w normalnych
warunkach dla $ciekéw domowych i oczyszczonych $ciekéw przemystowych oraz dla
wiekszosci rodzajow gruntéw 1 wod gruntowych),

— wskaznik w/c: <0,45,

— zawarto$¢ chlorkow w betonie: <0,4%,
— nasigkliwo$¢ betonu: <4,0%,

— minimalna otulina zbrojenia: >30 mm,

— trwalo$¢ zlaczy: udowodniona metodg 1,2 lub 3.
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2.4.2. Zbrojenie prefabrykatéw rur i ksztaltek

Do zbrojenia konstrukcji prefabrykatu powinna by¢ stosowana stal klasy A-IIIN wg PN-H-
84023-06 [10].

Stal zbrojeniowa powinna mie¢ udokumentowang zgodno$¢ z odpowiednig Polskg Norma
wyrobu, lub - jezeli dla danego gatunku stali taka norma nie istnieje - zgodno$¢ z Oceng
Techniczng/Aprobatg Techniczng wydang na wniosek wytworcy przez upowazniong
jednostke (np. IBDiM) i powinna by¢ zgodna z normg PN-EN 10080 [11].

2.4.3. Wyglad prefabrykatu

Uzytkowe powierzchnie profili zlagczy powinny by¢ pozbawione nierownos$ci, ktore
moglyby uniemozliwia¢ wykonanie trwalego wodoszczelnego potaczenia. Ztgcze powinno
sktada¢ si¢ z bosego konca 1 kielicha i powinno by¢ uksztattowane w postaci zamka.

Prefabrykaty posrednie rur powinny mie¢ powierzchnie czotowe prostopadte do osi
podtuznej przepustu. Prefabrykaty skrajne powinny by¢ przystosowane do potaczenia z
prefabrykatami posrednimi 1 wlotami/wylotami przepustow i by¢ wykonane zgodnie z
indywidualnym rozwigzaniem obiektu w dostosowaniu do spadku podtuznego.

Powierzchnie elementdéw rur i ksztattek powinny by¢ gladkie, bez rakéw, peknie€ i rys.
Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostalosci po pecherzykach powietrza i po wodzie,
ktorych glebokos¢ nie przekracza 5 mm.

Na powierzchni prefabrykatu dopuszczalne sa wloskowate peknigeia, mikrorysy
spowodowane skurczem lub temperaturg o szerokosci nie przekraczajacej 0,15 mm.

Wymiary prefabrykatu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, odchyltki
wymiaréw nie powinny przekraczac:

— dlugo$¢ prefabrykatu £ 5 mm,

—  wysokos¢ i szeroko$¢ elementu £ 5 mm,

— grubos¢ Scian prefabrykatu +4 mm, -2 mm,

— gabaryt otworu = 5 mm,

—  zbiezno$¢ $cian = 5 mm,

—  wymiar zewngtrzny przekroju = 20 mm.
2.5. Uszczelki

Wypehienie zamkéw miedzy prefabrykatami nalezy wykonaé ze $cisliwej uszczelki
dostarczonej lub rekomendowanej przez producenta rur.

Moga by¢ stosowane:

— wkladki wykonane z okraglego profilu, np. z neoprenu o Scisliwosci do 50%, przy
optymalnej Scisliwosci okoto 25%. Srednica profilu powinna by¢ indywidualnie
dobrana do szeroko$ci szczeliny zamka, zgodnie z dokumentacjg projektowa i
zaleceniami producenta profilu.
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— uszczelki wykonane w postaci wytltaczanych profili o réznych przekrojach
poprzecznych w ,,formie klina” (patrz zalacznik fot. 4) z gumy na bazie kauczuku
SBR, o wlasciwosciach zgodnych z wymaganiami normy PN-EN 681-1 [12].

W celu ulatwienia potaczenia rur nalezy stosowac $rodek poslizgowy dostarczony
przez producenta uszczelki. Przeterminowane, zanieczyszczone czy dostarczone przez
innych producentéw srodki poslizgowe nie moga by¢ stosowane.

2.6. Podsypka pod przepust

Bezposrednio pod przepustem powinna by¢ utozona podsypka z kruszywa naturalnego wg
PN-EN 13242 [8] o uziarnieniu 0/32 mm. Jesli dokumentacja projektowa nie stawia innych
wymagan mozna stosowac kruszywo o wlasciwosciach:

— kategoria uziarnienia: Ga85,
— tolerancja uziarnienia: GTa20,
- wskaznik ksztattu: Slo,
— kategoria zawartosci pytow: fi,
- odporno$¢ na rozdrabnianie//kruszenie: LA3o,
— nasigkliwo$¢: WA242,
— zawarto$¢ siarki catkowitej: kategoria S1,
— mrozoodporno$¢: kategoria F1.
2.7. Materialy izolacyjne
Mozna stosowa¢ materialy na bazie asfaltow:

— zawierajace rozpuszczalnik — roztwory plastyfikowanych asfaltow ponaftowych
rozcienczane rozpuszczalnikami organicznymi,

— nie zawierajgce rozpuszczalnika — na bazie tworzyw sztucznych, asfaltu
modyfikowanego polimerami i wypetniaczy.

Dla zastosowanego s$rodka powinna by¢ wystawiona DWU okre$lajagca zamierzone
zastosowanie materialu do wykonywania powtok przeciwwilgociowych.

Mozna stosowa¢ np. materialty oznaczone znakiem ,,B”, dla ktérych wydano DWU
odwotujaca si¢ do norm PN-B-24620 [5], PN-B-24000 [13] lub materialy oznaczone
znakiem ,,CE” , dla ktérych wydano DWU odwotujacg si¢ do normy PN-EN 15814 [6].

2.8. Zaprawa piaskowo-cementowa

Do uszczelniania styku miedzy skrajnym prefabrykatem rurowym 1 prefabrykatem
wlotu/wylotu mozna stosowac zaprawe piaskowo-cementowa 1:2, wykonang z:

— cementu klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1 [14],

— kruszywa naturalnego drobnego (piasek), wg PN-EN 13139 [15], o podstawowych
parametrach:
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— wymiar 0/1 mm, 0/2 mm lub 0/4 mm;
— zawarto$¢ pytoéw, ziaren < 0,063 mm do 5% (Kategoria 2),
— wody wg PN-EN 1008 [24], lub wody pitne;.
lub zaprawe niskoskurczowa PCC klasy R4 wg PN-EN 1504-3 [16].
2.9. Materialy do wykonania zasypki
Do wykonania zasypek nalezy uzy¢ grunty pozyskane z dokopow oraz z wykopow.

Miejsce dokopu wybrane przez wykonawce powinno by¢ zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru. Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i
zbadaniu przydatno$ci zalegajacego gruntu do wykonania zasypek oraz po wydaniu zgody
na piSmie przez Inspektora Nadzoru. Gigbokos¢, na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu
powinna by¢ dostosowana do objetosci gruntu pozyskiwanego z dokopu.

Dopuszcza si¢ wykonanie zasypek wytacznie z gruntdw i materiatéw przydatnych do tego
celu 1 zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Akceptacja nastgpuje na biezaco w
czasie trwania robot ziemnych na podstawie przedktadanych przez wykonawce wynikow
badan laboratoryjnych. Jezeli wykonawca wbuduje w nasyp / zasypki grunty lub materiaty
nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych materialdow o ograniczonej
przydatnosci, to wszelkie takie cze$ci nasypéw zostang przez wykonawce na jego koszt
usuni¢te i wykonane powtdrnie z materiatow o odpowiednich wtasciwo$ciach.

Do wykonania zasypek przepustow nalezy stosowaé grunty speiniajace nast¢pujace
wymagania:

niespoiste (zwiry, posp6iki 1 piaski co najmniej §rednioziarniste),

— niezanieczyszczone odpadami chemicznymi, ani materiatami agresywnymi w stosunku
do betonu,

— niezamarzni¢te, ani nie przemieszane ze $niegiem i1 lodem,
— 0 zawartosci cz¢sci organicznych <2%,
— niewysadzinowe, tj.:

— o zawartosci czastek <0,075 mm ponizej 15% 1 o zawartosci czastek
<0,02mm ponizej 3%;

— o kapilarnosci biernej Hkp<1,0 m [21];

— o wskazniku piaskowym WP >35,
— zageszczalne, o gestosci objetosciowej szkieletu pds > 1,6 g/cm?,
—oU25,
— kio=6x10-5 m/s.
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Wykonawca ma obowigzek wykonywania biezacej kontroli i oceny gruntu celem
potwierdzenia ich przydatnosci do budowy nasypow. W przypadku rozbieznej oceny
gruntu wedhlug r6znych kryteriow, decyduja wyniki najmniej korzystne.

2.10. Materialy do zabezpieczenia skarp przy wlocie/wylocie przepustu

Zabezpieczenie skarp przy wylocie/wlocie nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa 1 odrebng specyfikacja. Typ umocnienia powinien by¢ dobrany w zaleznos$ci od
predkosci przeptywu wody w przepuscie. Mozna w tym celu poshuzy¢ si¢ Katalogiem [28].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 3.

Wykonawca przepustow powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z maszyn i1
sprzetu gwarantujacych wilasciwa tj. spetniajaca wymagania ST jako$¢ robdt. Sprzet
uzytkowany przez wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

3.2. Sprzet do wykonania robot

3.2.1. Sprzet do wykonania robot ziemnych

Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:
—  koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,

—  koparko-spycharki,

—  koparko-tadowarki,

—  spycharki ggsienicowe,

— ladowarki,

— réwniarki samojezdne,

— sprzgt do recznego wykonywania plytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
—  sprz¢t do odwadniania wykopow (np. pompy, iglofiltry)

Do zageszczania zasypek mozna stosowac sprzet:

— gladkie walce stalowe,

— walce ogumione,

— lekkie, $rednie, cigzkie walce wibracyjne,

— ubijaki o masie wigkszej od 9 kg i powierzchni nie wiekszej niz 150x150 mm,
— lekkie, cigzkie ptyty wibracyjne,

— sprzet do zageszczania rgcznego (do zaggszczania w strefie pachwinowe] mozna
stosowa¢ krawedziaki o przekroju 5x10 cm).
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3.2.2. Sprze¢t do wykonania fawy fundamentowej przepustu

Do wykonania tawy z kruszywa/gruntu stabilizowanego cementem nalezy stosowac sprzet
wg SST D-04.05.01a [2] pkt 3.

Do wykonania tawy z kruszywa naturalnego lub tfamanego zageszczanego mechanicznie
nalezy stosowac¢ sprzet wg D-04.04.02b [3] pkt.3.

3.2.3. Sprzet do wykonania czg$ci przelotowej przepustu

Do montazu 1 przetadunku prefabrykatow przepustow nalezy stosowaé dzwigi
samochodowe o udzwigu i wysiegu odpowiadajagcym terenowym warunkom montazu i
przetadunku oraz cigzarowi montowanych elementow.

Wykonawca powinien dysponowac rowniez, w zalezno$ci od $rednicy przepustu, ramami
z kragzkami linowymi, wciggarkami wielokrazkowymi, sitownikami itp.

Stosowany sprzet musi by¢ sprawny technicznie 1 posiada¢ aktualne 1 wazne
zaswiadczenie dopuszczajace go do stosowania. Operatorzy musza posiadaé wazne
zezwolenia uprawniajace ich do obstugi sprzgtu.

3.2.4. Sprze¢t do wykonania izolacji

Do przygotowania podioza betonowego wykonawca powinien dysponowac sprzetem do
oczyszczenia powierzchni z luznych czastek i , ewentualnie, do naprawy powierzchni
zaprawami PCC, zgodnie z instrukcja producenta.

Do naktadania izolacji wykonawca powinien dysponowa¢ narzedziami:
— naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,

— mieszadlo wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikow w przypadku preparatow
kilkusktadnikowych,

—  pedzle,

— szczotki,

—  walki,

—  pace,

— szpachle,

—  sprzet do natrysku.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport gruntu
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Materialty moga by¢ przewozone srodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas
ziemnych. Materialy nalezy rozmiesci¢ réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej 1
zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przemieszczaniem.

Ukopany grunt powinien by¢ bezzwlocznie przetransportowany na miejsce wskazane
przez Inspektora Nadzoru lub na odktad stuzacy nastepnie do zasypania niezabudowanych
wykopow. W przypadku przygotowania odktadow gruntow przeznaczonych do
zasypywania, odlegto$¢ podndza skarpy odkladu od goérnej krawedzi wykopu powinna
wynosic:

I.  na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0m,
II.  na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0m.
4.3. Transport materialow do wykonania lawy fundamentowej

Transport materialdéw do wykonania tawy z kruszywa/gruntu stabilizowanego cementem -
wg SST D-04.05.01a [2]pkt.4.

Transport materialow do wykonania tawy z kruszywa naturalnego lub lamanego
zageszczanego mechanicznie -wg SST D-04.04.02b [3]pkt.4.

4.4. Transport prefabrykatow

Sktadowanie elementow prefabrykowanych przepustow powinno odbywaé si¢ na
wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegolne rodzaje elementow
przepustow powinny by¢ sktadane oddzielnie.

Transport powinien odbywaé¢ si¢ dowolnymi §rodkami transportu, w liczbie sztuk nie
przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia $rodka transportu. Ukladanie elementow w
wagonach powinno odbywa¢ si¢ otworem do gory dla wszystkich elementéw
przelotowych. Rozmieszczenie elementdéw na $rodkach transportu powinno by¢
symetryczne. Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych o wymiarach przekroju
co najmniej 10x5 cm z odstgpami pomi¢dzy elementami umozliwiajagcymi roztadowanie..
Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktéorych beton osiggnat wytrzymatosc,
co najmniej 0,75 R.

4.5. Skladowanie uszczelek

Uszczelki nalezy przechowywaé¢ w temperaturze +5°C do +15°C, w stanie nie
naprezonym, nie $cisni¢tym, nie poddane innym odksztatceniom. Uszczelki nalezy chroni¢
przed silnym $wiattem stonecznym.

4.6. Transport materialow do wykonania izolacji

Pojemniki nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi, mrozem i1 promieniami UV.

Nalezy przestrzega¢ daty przydatnosci do uzytku produktu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1]
pkt 5.

5.2. Wykonanie wykopow pod przepust

Metoda wykonania robot ziemnych powinna by¢ zgodna z SST D.02.01.01 Wykonanie
wykopow w gruntach nieskalistych [4].

Sciany wykopow winny byé zabezpieczone na czas robét wg dokumentacji wykonawcy i
zalecen Inspektora Nadzoru. W szczegolnosci zabezpieczenie moze polegac na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparciu §cian wykopow,
— stosowania $cianek szczelnych.

Typ $cianki oraz sposob jej zaglebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacja
projektowg 1 zaleceniami Inspektora Nadzoru. Po wykonaniu robét $cianke szczelng nalezy
usungc, za$ powstalg szczeling zasypac¢ gruntem i zagescic.

Przy mechanicznym wykonaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa
gruntu, o grubosci, co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta
powinna by¢ usunigta rgcznie  lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z
oprzyrzadowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu.

Odchytki rzednej wykonanego podioza od rzednej okreslonej w dokumentacji
projektowej nie moze przekracza¢ +1,0 cmi-3,0 cm.

5.3. Lawy fundamentowe pod przepustami

Lawe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, w dostosowaniu do warunkéw
podtoza gruntowego.

Profil podtuzny fundamentu nalezy tak uksztaltowac, aby po zakonczeniu osiadan niweleta
dna przepustu byta linia prosta pokrywajacg si¢ z niweleta cieku. W tym celu nalezy nada¢
wzniesienie zgodnie z Katalogiem [28].

Przepustéw nie mozna posadawia¢ bezposrednio na podtozu. Konieczne jest oddzielenie
konstrukcji prefabrykowanej od poditoza warstwg zwiru lub pospétki o grubosci okoto 30
cm.

Lawe z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy wykona¢ wg SST D-04.05.01a
Podbudowa 1 podloze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie
cementem [2] pkt.5. Szerokos$¢ tawy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows, ale
nie powinna by¢ mniejsza niz $rednica zewngetrzna rury przepustu, a grubo$¢ nie mniejsza
niz 25 cm.

Lawe z kruszywa naturalnego lub tamanego zageszczanego mechanicznie nalezy wykonac
wg SST D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego [3]
pkt.5. Szeroko$¢ tawy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, ale nie powinna
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by¢ mniejsza od dwoch $rednic zewngtrznych przepustu i od srednicy + 1 m, a grubo$¢ nie
mniejsza niz 40 cm.

Réznice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzgdnych tawy, nie
moga spowodowac spietrzenia wody w przepuscie.

Materiat w lawie powinien by¢ zageszczony do [s>0,98. Szczegélnie starannie nalezy
zagesci¢ grunt w pachwinach podpierajacych rure.

PRZEPUSTY RUROWE

Kruszywoe  (**%)

Rys. 1. Uformowanie tawy fundamentowej pod przepustami

Na tawie nalezy ulozy¢ 15-centymetrowa warstwe podsypki w stanie luznym, aby
zaglebily si¢ w niej karby rury (kielich).

5.4. Montaz korpusu przepustu z elementow prefabrykowanych

5.4.1. Ukladanie rur

Elementy prefabrykowane przepustu powinny by¢ ustawiane na przygotowanym podtozu
(tawie) 1 podsypce wykonanych jw.

Kazdy koniec rury, jak rdwniez uszczelki przed umieszczeniem ich w wykopie powinny
by¢ sprawdzone ze wzgledu na mozliwe uszkodzenia

Pod kielichem rury, przed jej utozeniem, nalezy wykona¢ odpowiedni zaglebienie.

Montaz rur powinien rozpoczynac¢ si¢ na dolnym koncu odcinka, a kielich rury powinien
by¢ skierowany ku gérnemu koncowi, tj. w kierunku przeciwnym do przeptywu.

Przed montazem kolejnej rury nalezy ponownie sprawdzi¢ powierzchnie ztaczy pod katem
ich czystosci.

Nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage na osiowos¢ ustawienia prefabrykatow.
Zsuwanie rur, uderzanie, dobijanie konca kielicha wzglednie ewentualnie pdzniejsze
korekty potozenia z pomocg tyzki koparki sg niedozwolone.

5.4.2. Polaczenie rur
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Na bosy koniec rury nalezy nasung¢ uszczelke, zgodnie z instrukcja producenta, zwracajac
uwage, aby naprezenia byly w niej rownomiernie roztozone. Na powierzchnie ztaczy rur
nalezy nanie$¢ srodek poslizgowy dostarczony przez producenta. Nastepnie nalezy
wprowadzi¢ bosy koniec rury do kielicha rury wczesniej utozonej 1 docisnac.

Nie nalezy montowac¢ uszczelek w temperaturze nizszej niz -5°C. Uszczelki powinny by¢
czyste 1 suche.

5.5. Murki czolowe przepustu

Element wlotu/wylotu moze by¢ wykonany ,,na mokro” w przygotowanym deskowaniu
lub wykonany jako element prefabrykowany.

Murek czotowy wykonany ,,na mokro”:

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i powinno
zapewni¢ sztywnos$¢ 1 niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by¢ skonstruowane w sposdéb umozliwiajacy latwy jego demontaz. Przed
wypetieniem mieszankg betonowg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢
wyciek zaprawy 1 mozliwo$¢ znieksztatlcen lub odchylen w wymiarach betonowej
konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypehieniem ich mieszanka betonowa
powinny by¢ obficie zlewane woda.

Do wykonania murkéw czotowych nalezy uzy¢ beton C25/30 o Kkonsystencji
umozliwiajgcej catkowite wypehienie deskowania i wlasciwe zawibrowanie. Betonowanie
konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C,
jednak wymaga to zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia mieszance betonowej
temperatury + 20° C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu
przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i
chronigcymi beton przed deszczem i1 inng woda w fazie wigzania. Beton wymaga
pielegnacji (polewania wodg) przez okres wigzania.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze
nastapi¢ po osiggnigciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowe;.

Murek czotowy wykonany jako prefabrykowany:

Prefabrykowany element wlotu/wylotu przepustu nalezy umie$ci¢ na zaggszczonej
podsypce z pospotki oraz, jesli wlot/wylot nie posiada fundamentu pod S$cianka, na
prefabrykowanym fundamencie. Grubo$¢ podsypki zgodnie z dokumentacja projektows.

Jezeli konstrukcja prefabrykatow na to pozwala styk pomiedzy przepustem a wlotem
nalezy uszczelni¢ tak jak styk migdzy prefabrykatami rurowymi. Jesli nie jest to mozliwe,
potaczenie miedzy przepustem i1 wlotem/wylotem nalezy uszczelni¢ zaprawg piaskowo-
cementowa.
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5.6. 1zolacja przepustow

Izolacja cienka, przez trzykrotne natozenie powlok asfaltowych, nalezy pokry¢ wszystkie
powierzchnie betonowe, ktore beda sie stykac¢ bezposrednio z gruntem (zardwno przepustu
jak 1 $cianek wlotu/wylotu).

5.6.2. Warunki wykonywania izolacji

Jezeli producent materiatow nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac
przy dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie roboét w czasie silnego wiatru,
podczas opaddéw $niegu, deszczu 1 mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed
spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest
wieksza niz 85%. Izolacje nalezy wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz
5°C 1 nie wyzszej niz 35°C .

5.6.3. Przygotowanie podtoza pod izolacje

Z podtoza nalezy usunaé mleczko cementowe. Po usunigciu mleczka cementowego
powierzchnia betonu powinna by¢ odpylona i odttuszczona, pozbawiona niewigzanych
ziaren kruszywa, pytow oraz innych zanieczyszczen, ktére moglyby obnizaé przyczepnosc
warstw bitumicznych do betonu. Jezeli zachodzi taka konieczno$¢ (wystepuja ubytki w
betonie o glebokosci powyzej 2 cm), nalezy naprawi¢ powierzchni¢ prefabrykatu
zaprawami PCC.

5.6.4. Naktadanie izolacji

Przed przystapieniem do robot izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej co
najmniej o 30 cm ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu
W czasie trwania robot.

Nalezy wykona¢ gruntowanie podioza i minimum 2-krotne zabezpieczenie przez nalozenie
powloki wlasciwej. Przed ulozeniem kolejnych warstw izolacji zagruntowana
powierzchnia powinna by¢ catkowicie sucha.

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny by¢ chronione przed
Swiattem stonecznym, deszczem 1 innymi czynnikami atmosferycznymi przez
przynajmniej 6 godzin.

5.7. Zasypka przepustu

Przed wykonaniem zasypki nalezy ponownie sprawdzi¢ ustawienie rur pod katem
zgodnosci z dokumentacja projektowa.

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowa¢ kruszywo jak podano w pkt. 2.9.

Po utozeniu rur nalezy zagwarantowa¢ réwnomierny rozktad nacisku pod rura poprzez
staranne ubicie obsypki za pomoca lekkich mechanicznych urzadzen zageszczajacych np.
przy uzyciu waskiego recznego ubijaka do wymaganego stopnia zageszczenia.
Niedopuszczalne jest gwattowne wypetienie wykopu masg gruntu w jednej operacji.

Zasypke nad przepustem nalezy uktada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu,

warstwami  jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczeniem wedlug wymagan
dokumentacji projektowej. Minimalna grubo$¢ zasypki ponad przepustem powinna
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wynosi¢ minimum 30cm (15cm nad wierzchem kielicha). Jezeli dokumentacja
projektowa nie podaje inaczej wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ Is > 0,95 w
strefie bezposredniej przy rurze oraz Is > 1,0 w pozostalej strefie. Zasypke do wysokosci
1,0 m ponad gérng linig kielicha nalezy zageszcza¢ tylko przy uzyciu lekkich urzadzen
zageszczajacych.

Do zageszczenia mozna uzy¢ dowolnego sprzgtu w zaleznosci od warunkéw terenowych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne”
[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt wykonawca powinien uzyskaé wymagane dokumenty,
dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (deklaracje
wlasciwosci uzytkowych, oceny/aprobaty techniczne ew. badania materialdow wykonane
przez dostawcow itp.).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji.

6.3. Kontrola wykonania wykopu pod przepust
Nalezy kontrolowa¢ wykonanie wykopu zgodnie z SST D-02.01.01 [4] pkt.6.

Odchytki rzednej wykonanego podloza od rzednej okreslonej w dokumentacji
projektowej nie moze przekracza¢ +1,0 cmi1-3,0 cm.

6.4. Kontrola wykonania lawy fundamentowej

Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustow wynosza:
a) roznice wymiaréw lawy fundamentowej w planie: £5 cm,
b) rdéznice rzednych wierzchu tawy: £2 cm,
¢) roznice grubosci tawy: +2 cm.

Roéznice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzgdnych lawy, nie
moga spowodowac spietrzenia wody w przepuscie.

Materiat w fawie powinien by¢ zageszczony do 1s>0,98.

Nalezy skontrolowa¢ grubos$¢ podsypki uktadanej bezposrednio pod przepustem — powinna
by¢ zgodna z projektowang z tolerancja + 1 cm.

6.5. Kontrola prefabrykatow i ich montazu

Kontrole prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie atestow producenta na
zgodno$¢ z wymaganiami dokumentacji projektowej. Odchytki wymiaréow 1 dopuszczalne
wady powinny si¢ miesci¢ w zakresie tolerancji podanych w pkt 2.4.3 niniejszej SST.
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W trakcie uktadania przepustu nalezy kontrolowa¢ na biezaco na zgodno$¢ z pkt.5.4.1.:

— kolejno$¢ montazu przepustu: montaz rur powinien rozpoczynaé si¢ na dolnym
koncu odcinka, a kielich rury powinien by¢ skierowany ku gérnemu koncowi, tj. w
kierunku przeciwnym do przeptywu,

— stan zamkow 1 uszezelek — powinny by¢ czyste, suche 1 nieuszkodzone,

— nakladanie uszczelek — powinny by¢ naktadane w temperaturze nie nizszej niz —5°C
w taki sposob aby nie wywotywaé w nich nieréwnomiernych naprezen,

— centrycznos$¢ utozenia kolejnych rur,

— montaz prefabrykatow wlotu/wylotu — powinny by¢ osadzone na wlasnym
fundamencie lub podsypce z pospoiki; tolerancja grubosci podsypki wynosi = 1 cm.
Nalezy skontrolowaé potaczenie skrajnego prefabrykatu rurowego z prefabrykatem
wlotu/wylotu — powinno by¢ szczelne.

6.6. Kontrola wykonania izolacji
6.6.1. Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkt. 5.6.3.

6.6.2. Po zagruntowaniu podfoza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie: przy
stosowaniu asfaltowych $rodkow gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia
powinna by¢ matowa i mie¢ barwe zgodna z podang przez producenta. Po dotknigciu reka
nie powinna brudzi¢ skory.

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco
przez sprawdzenie ilosci zuzytych materiatow, ilosci dozowanych sktadnikow, czasu
aplikacji.

6.6.3. Kontrola wykonania izolacji wiasciwej polega na:

— kontroli zuzycia $rodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z karta techniczng
materiatu,

— catkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna by¢ zgodna z podang przez
producenta ,

— wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita,
czysta powloke,
o jednolitej barwie deklarowanej przez producenta, bez pecherzy, zluszczen i innych
wad, powloka powinna $cisle przylega¢ do zagruntowanego podtoza, podtoze
powinno by¢ pokryte catkowicie rownomiernie.

6.7. Kontrola wykonania zasypki

6.7.1. Kontrole jakosci gruntu zasypki nalezy przeprowadza¢ na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
zrodia, jednak nie rzadziej niz 1 raz na 3000 m3 gruntu. W badaniu nalezy okresli¢:

— skfad granulometryczny, wg PN-EN 933-1 [18],
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— zawarto$¢ czeSci organicznych (Iom) wg PN-B-04481—[20] stosowa¢ metode
ilosciowa, ktora zaktada zastosowanie 30% roztworu nadtlenku wodoru (H>O7) oraz
warunkowo — dwuchromianu potasu,

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-EN 1097-5 [19],

— wilgotno$¢ optymalng 1 maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg
PN-B-04481 [20],

— wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8 [22],
— wskaznik réznoziarnistosci,

— wskaznika wodoprzepuszczalnosci, wg ISO 17892-11 [25], dopuszcza si¢ oznaczenie
(kio) na podstawie granulometrii, przy zastosowaniu wzoréw empirycznych (np.
Hazena, ,,amerykanskiego” lub innych),

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana
do metody zageszczania 1 rodzaju stosowanego sprzetu. Badanie wilgotnosci naturalnej
nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 1097-5 [19]. W przypadku zaggszczania walcami
statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczone] wg proby
normalnej metoda I lub IT wg PN-B-04481 [20].

Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekracza¢ nast¢pujacych wartosci:
— w gruntach niespoistych + 2%,

— w gruntach mato i $rednio spoistych -2%, +0%.

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie.

6.7.2. Okreslenie zageszczenia gruntu poprzez badania wskaznika zageszczenia i1
dynamicznego modutu odksztatcenia

Zaggszcezenie gruntu okresli¢ na podstawie jednej z ponizszych metod:
— wskaznika zaggszczenia Is — metoda Proctora,

— dynamicznego modutu odksztatcenia Evd — po ustaleniu korelacji na odcinku
probnym,

— badania za pomocg plyty statycznej VSS 1 okreslenia wskaznika odksztatcenia Iy oraz
wtornego modutu Ez, ktorych warto$ci powinny wynosi¢ co najmniej E2 > 60 MPa
1lp < 2,2 (dla Is>1,0), w miejscach, gdzie jest technicznie mozliwe wprowadzenie
przeciwwagi)

— badanie sondg dynamiczng SD-10
albo innej metody zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Wskaznik zageszczenia Is, wyznaczy¢ na podstawie badan gestosci objetosciowej szkieletu
gruntu (Pd) wg BN-77/8931-12 [23] przy zastosowaniu objg¢tosciomierza piaskowego,
wodnego lub cylindra wciskanego, w zaleznosci od wielkos$ci szkieletu ziarnowego.
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Korelacj¢ ptyty dynamicznej nalezy przeprowadzi¢ wzgledem plyty statycznej VSS wg
procedury korelacji: dla danego odcinka/dziatki dziennej, z zachowaniem jednorodnos$ci
wbudowanego materiatu, wykonuje si¢ 8 pomiaréw dynamicznego modutu odksztalcenia
(Evd) wokot miejsca badania VSS, nast¢pnie odrzuca si¢ dwie najnizsze i dwie najwyzsze
wartos$ci obliczajac $rednig warto$¢ Evd z 4 pozostatych. Wymagany modul dynamiczny
wynosi minimum Evd > 30 MN/m?.

W przypadku watpliwosci co do parametrow zaggszczenia warstw juz przykrytych,
lezacych na gtebokosci wigkszej 0,6 m od powierzchni badan, oraz za zgoda Inspektora
Nadzoru, dopuszcza si¢ stosowanie sondy wbijanej, lekkiej lub $redniej (10 kg lub 30
kg; zgodnie z Instrukcjg badan podloza gruntowego budowli mostowych i drogowych.
Cze$¢ 2. Zatacznik; Warszawa, 1998 [27].

6.7.3. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole prawidlowosci wykonania skarp przy
wlocie/wylocie.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnos$ci z
pochyleniem okreslonym w dokumentacji projektowe;.

Dopuszczalne odchytki od ustalen dokumentacji projektowej nie powinny przekraczac:
— 0,02 dla spadkow,
— +2 cm dla rzgdnych.

Nieréwnos¢ powierzchni wykonanej skarpy (wybrzuszenia i wkle$nigcia) mierzona tata
dlugosci 3 m nie powinna przekracza¢ = 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

- m (metr) wykonanego przepustu z rurowych fabrykatéow zelbetowych,
-m? (metr sze$cienny) murka czolowego wykonanego ,,na mokro”

- szt. (sztuka) dla elementu wlotu/wylotu prefabrykowanego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pktu
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie na miejsce wbudowania wszystkich materiatow i pozostatych srodkow

produkeji,

— wykonanie wykopu pod przepust,

— wykonanie tawy fundamentowe;,

— ulozenie przepustu z prefabrykatow rurowych,

— montaz prefabrykatow wlotow/wylotow,

— wykonanie izolacji na powierzchniach stykajacych si¢ z gruntem,
— wykonanie zasypki przepustu

— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00
2. D-04.05.01a

3. D-04.04.02b
4. D.02.01.01

10.2. Normy
5. PN-B-24620
6. PN-EN 15814

7. PN-EN 1916

Wymagania og6lne

Podbudowa 1 podloze wulepszone =z mieszanki kruszywa
zwigzanego hydraulicznie cementem

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (wchodzaca w
sktad SST D-02.00.00 Roboty ziemne)

Lepiki, masy i roztwory stosowane na zimno

Grubowarstwowe powtoki asfaltowe modyfikowane polimerami
do izolacji wodochronnej -- Definicje i wymagania

Rury 1 ksztaltki z betonu nieb rojowego, betonu zbrojonego
wloknem stalowym i zelbetowe
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8. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 hydraulicznie zwigzanych
materialow  stosowanych ~w  obiektach  budowlanych i
budownictwie drogowym
9. PN-EN 206 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

10. PN-H-84023-06 Stal okre$lonego zastosowania -- Stal do zbrojenia betonu —
Gatunki

11. PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu -- Spajalna stal zbrojeniowa --
Postanowienia ogolne

12. PN-EN 681-1 Uszczelnienia z elastomerow -- Wymagania materialowe
dotyczace uszczelek zlgczy rur wodociggowych i odwadniajacych
-- Cze$¢ 1: Guma

13. PN-B-24000 Dyspersyjna masa asfaltowo-kauczukowa

14. PN-EN 197-1 Cement -- Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

15. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

16. PN-EN 1504-3  Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
- Definicje, wymagania, sterowanie jako$cig i ocena zgodnosci --
Czes¢ 3: Naprawy konstrukcyjne 1 niekonstrukcyjne

17. PN-S-02205 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania

18. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Oznaczanie
sktadu ziarnowego -- Metoda przesiewania

19. PN-EN 1097-5  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw --
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce
z wentylacja

20. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

21. PN-B-04493 Grunty budowlane -- Badania wlasciwosci fizycznych --
Oznaczanie kapilarnosci

22. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek -- Badanie wskaznika piaskowego

23. BN-77/8931-12  Drogi samochodowe Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

24. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

25. PN-EN ISO 17892-11 Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Badania laboratoryjne

gruntdw -- Cze$¢ 11: Badania filtracji
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10.3. Inne dokumenty

26. Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz. 1570 z p6zn.
zm.)

27. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli mostowych i drogowych. Czgs¢ 2.
Zatacznik; Warszawa, 1998

28. Przepusty drogowe. Przepusty drogowe z elementow prefabrykowanych,
Transprojekt — Warszawa, Warszawa 2007

11. ZALACZNIK

Fot. 1. Przyktad prefabrykowanej $cianki czotowej przepustu
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Fot. 2. Przyktad prefabrykowanej $cianki wlotu przepustu ze skrzydtami

Fot. 4. Przyktad prefabrykatu rurowego z kielichem uksztaltowanym w formie zamka
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Fot. 5. Przyktad uszczelki ,.klinowe;j”

Fot. 7. Przepust z zamontowanym elementem wylotu
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Fot. 8. Przyktady umocnienia skarp i dna rowu w sasiedztwie wylotu przepustu
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