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I. WSTEP

Niniejsza dokumentacj¢ opracowano na podstawie:
- zlecenia Zamawiajacego,

- Rozporzadzenia MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012, poz. 463),

- PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czg$¢ 2: Rozpoznanie 1 badanie
podioza gruntowego,

- Polskich Norm: PN-81/B-03020, PN-86/B-02480, PN-88/B-04481, PN-B-02479:1998,
PN-B-02481:1998, PN-B-04452:2002, PN-EN ISO 14688-2:2006.

Celem niniejszych badan jest rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych dla potrzeb budowy
nowego pomostu, terenéw utwardzonych, kanalizacji deszczowej i innych obiektéw towarzyszacych
na przystani jachtowej w Rydlewie i przy ul. Szkolnej w Zninie, gm. Znin, pow. Zninski, woj.
kujawsko-pomorskie.

Nowy pomost planuje si¢ posadowi¢ w sposéb posredni na palach stalowych wypetnionych
betonem. Istniejacy drewniany pomost w ksztalcie litery ,,L” posadowiony jest na palach stalowych.

Obszar badan zawiera sie w obrebie strefy brzegowej Jez. Male Zninskie. W sasiedztwie
planowane] inwestycji znajduja si¢ tereny zielone, grunty orne, pomost i budynek o$rodka
sportowego, a na wschdd od terenu badan — ogrédki dziatkowe.

I1. ZAKRES PRAC

1. Prace geodezyjne

Otwory badawcze wytyczono metoda domiaréw prostokatnych w nawiazaniu do istniejacych
w terenie charakterystycznych szczegdéléow wg mapy sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1:500.
Rzedne zwierciadta wody w jeziorze i terenu przy otworach okre§lono na podstawie niwelacji
technicznej w dowiazaniu do reperu roboczego - pokrywy wodociagowej o rz¢dnej 80,06 m n.p.m. —
zat. nr 1.

2. Prace polowe
W ramach prac polowych w dniu 24 maja 2018 r. na istniejacym pomoscie i brzegu jeziora
wykonano:
a) na wodzie:

- 2 otwory badawcze (nr wl i w2) o $rednicy 70 mm metoda obrotowa do gtebokosci 10,0 m,
- 2 sondowania sonda dynamiczng lekka DPL,

b) na ladzie:

- 3 otwory badawcze (nr 1-3) o Srednicy 90 mm metoda obrotowa do gtgbokosci 10,0 m,
- 4 otwory badawcze (nr 4-7) o $rednicy 90 mm metoda obrotowa do gtgbokosci 3,0 m,
- 2 sondowania dynamiczne sonda lekka DPL,

- 1 sondowanie dynamiczno-obrotowe SLVT.
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Wiercenia na ladzie wykonywano wiertnica pionowa typu LWP-16S produkcji Wamet,
natomiast wiercenia na wodzie wykonywano z istniejacego pomostu urzadzeniem wiertniczym H-2
z uzyciem rur okladzinowych. Wiercenia 1 sondowania wykonano zgodnie z wytycznymi
PN-B-04452:2002.

W czasie wiercen prowadzono obserwacje 1 pomiary zwierciadta wody gruntowe;j
1 powierzchniowej, natomiast urobek z kazdego marszu §widra poddano badaniom makroskopowym.
W toku tych badan okreslono rodzaj gruntu, domieszki, przewarstwienia, barwe, wilgotnos¢ 1 stan.
Po zakonczeniu wiercen otwory zasypano urobkiem.

3. Badania laboratoryjne

Do badan laboratoryjnych pobrano 12 préb gruntéw niespoistych o naturalnym uziarnieniu
NU oraz 4 préby gruntéw spoistych o naturalnej wilgotnosci NW.

Na préobkach NU wykonano przesiewy metoda sitowa dla okreSlenia sktadu
granulometrycznego, wspotczynnikow filtracji k 1 wskaznikow réznoziarnistosci U.

Na 4 prébkach NW wykonano oznaczenia wilgotnosci naturalnej, natomiast na 3 prébkach
oznaczono granice konsystencji (granicg plastycznosci 1 ptynnosci - metoda stozka) oraz okreslono
stopien plastycznosci tych gruntow.

Badania laboratoryjne wykonano zgodnie z procedurami PN-88/B-04481, a wyniki badan
przedstawiono na zat. 81 9.

4. Prace kameralne

Objety one analiz¢ wynikow badan polowych, laboratoryjnych oraz graficzne i tekstowe
opracowanie dokumentacji.

III. LOKALIZACJA 1 ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Teren badan potozony jest na potudniowych obrzezach Znina, w strefie granicznej
z Rydlewem i obejmuje wschodnie strefe brzegowa Jez. Male Zninskie. Brzeg jeziora jest
wyrownany z fagodnym spadkiem w kierunku jeziora. Rz¢dne terenu ksztattuja si¢ w przedziale 79,0-
80,0 m n.p.m., natomiast poziom wody w jeziorze, w okresie prowadzonych badan, ksztattowat si¢ na
rzgdnej 78,69 m n.p.m.

Pod wzgledem geomorfologicznym teren badan lezy na Pojezierzu GnieZnienskim, w obrgbie
rynny polodowcowej wypelnionej jeziorami, uksztaltowanej podczas pdznego plejstocenu
1 przeobrazonej w holocenie.

IV. BUDOWA GEOLOGICZNA I WARUNKI WODNE

Do glebokosci rozpoznanej wierceniami wystgpuja grunty czwartorzegdowe (holocenskie
1 plejstocenskie). Granice pomigdzy holocenem a plejstocenem ustalono orientacyjnie, z uwagi na
brak wyraznych rdznic litologiczno-genetycznych w przypowierzchniowej czgsci podtoza.
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W holocenie powstaty osady jeziorne i nasypy niekontrolowane. W okresie tym doszto takze
do przeksztalcenia stropowej czgsci gruntéw plejstocenskich.

Grunty jeziorne wystgpuja w dnie jeziora 1 na jego brzegu, w postaci warstwy o miazszosci
ok. 0,2-2,2 m. Sq to gytie, torfy oraz piaski drobne, pylaste i srednie z domieszkami torfu, humusu,
glin pylastych, powstate na drodze sedymentacji w srodowisku wodnym.

Nasypy niekontrolowane wystgpuja na brzegu jeziora. Zbudowane sa one z mieszaniny
piaskow prochnicznych, namutu piaszczystego, gruzu, zuzla i glin pylastych zwigztych z kamieniami,
a ich miazszos$¢ wynosi 0,2-1,0 m.

Grunty plejstocenskie reprezentowane sa przez grunty wodnolodowcowe, zastoiskowe
1 morenowe.

Grunty wodnolodowcowe wyksztalcone sa w postaci piaskéw drobnych, srednich i grubych
z przewarstwieniami lub domieszkami zwiréw 1 pospétek. Grunty te powstaly w wyniku
sedymentacji materialu mineralnego niesionego przez wody topniejacego ladolodu. Wystepuje tu
tendencja do zwigkszania si¢ wielkosci ziaren wraz z wigksza glebokoScia, gdzie w spagowej serii
dominuja piaski Srednie 1 grube z pospétkami 1 zwirami. Miazszo$S¢ serii  gruntow
wodnolodowcowych wynosi od 1,2 do ok. 4,0 m.

Grunty zastoiskowe wyksztalcone sa w postaci glin pylastych i glin pylastych zwigztych
z przewarstwieniami pyléw i domieszkami lokalnie humusu. Grunty te zalegaja w postaci nieciagte;j
warstwy o migzszosci od 0,3 do 2,2 m. Wigksza miazszos$¢ tych gruntéw wystepuje w rejonie otw. nr
31 1, gdzie dominuja gliny pylaste zwigzte o wilgotnosci naturalnej wy,= 20,7-26,1 %, przy granicy
plynnosci wi= 40,5 %, granicy plastycznosci w,= 18,0 % 1 wskazniku plastycznosci Ip= 22,5 %. Sa to
grunty staboprzepuszczalne, wrazliwe na uplastycznienie 1 naruszenie struktury.

Grunty morenowe wyksztalcone sa w postaci glin, glin zwigztych, glin piaszczystych oraz
piaskow gliniastych na pograniczu glin piaszczystych z domieszka zwiru. Grunty te stanowia
najgiebiej rozpoznang warstwg geologiczna, a ich strop zaglebia si¢ w kierunku zachodnim od 5,0 m
w otw. nr 2 do 8,0 m w otw. nr w2. Sa to grunty staboprzepuszczalne, o wilgotnosci naturalnej
wp= 14,1-15,2 %, przy granicy plynnosci wi= 24,7-25,5 %, granicy plastycznosci wp= 8,9-9,3 %
1 wskazniku plastycznosci I=15,7-16,3 %.

Rozpoznang budowe geologiczna przedstawiono na przekrojach geotechnicznych (zat. nr 3).

Na terenie badan wystepuje jedna warstwa wodonos$na posiadajaca wigz hydrauliczna
z wodami Jeziora Male Zninskie. Woda gruntowa wystepuje w obrebie przepuszczalnych piaskéw
wodnolodowcowych 1 jeziornych, prowadzacych wody o zwierciadle swobodnym lub delikatnie
napigtym. Na brzegu jeziora ustabilizowane ZWG ksztaltuje si¢ na glgbokosci od 0,40-0,66 m przy
linii brzegowej jeziora do 1,19-1,27 m w otw. nr 6 1 7, co odpowiada rzgdnym 78,64-78,90 m n.p.m.
Lokalny przeptyw wod gruntowych skierowany jest na zachéd do jeziora, ze spadkiem
hydraulicznym o wartosci I= 0,003. Stropowa czg$¢ warstwy wodonosnej zbudowana jest z gruntow
o zmiennej przepuszczalnosci, przewarstwionych gruntami staboprzepuszczalnymi. Dominujg tu
piaski drobne i pylaste o wspolczynniku filtracji wg USBSC k= 1,23-2,29 m/d (wartos¢ srednia
ky= 1,73 m/dobg). W spagowej czgsci warstwy wodono$nej dominuja grunty bardziej przepuszczalne
- piaski srednie 1 grube o wspétczynniku filtracji k= 3,61-10,26 m/d (warto$¢ srednia kg= 5,88
m/dobg) z przewarstwieniami pospétek o k= 30,33 m/d. Rynna petni funkcj¢ drenujaca wody
powierzchniowe 1 gruntowe z sasiednich, wyzej potoznych terenéw.
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Niniejsze badania prowadzono w okresie Sredniego stanu wod gruntowych. Szacunkowa
amplituda wahah ZWG jest tu nieduza i wynosi ok. 0,5-0,6 m.

V. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA GRUNTOW

Na terenie badan podtoze gruntowe zgodnie z norma PN-86/B-02480 zalicza si¢ do gruntow
rodzimych mineralnych (niespoistych 1 spoistych), gruntéw organicznych 1 nasypow
niekontrolowanych.

Podziatu podioza gruntowego na warstwy geotechniczne dokonano na podstawie genezy,
litologii i1 stanu gruntéw. Za parametr wiodacy dla gruntéw niespoistych przyjeto stopien
zageszezenia Ip okreslony metoda ,,A” na podstawie sondowan, natomiast dla gruntéw spoistych
stopien plastycznosci I, okreslono na podstawie badan laboratoryjnych, analiz makroskopowych
1 zaleznosci korelacyjnych z wynikami $cig¢ sonda SLVT. Dla spoistych gruntéw morenowych
ustalono takze wartos¢ wytrzymalosci na scinanie w warunkach bez odptywu Tmax, przy czym
wartos$ci pomierzone skorygowano wspoéiczynnikiem poprawkowym p=0,7 (zal. nr 6). Pozostate
parametry geotechniczne ustalono metoda do$wiadczenia pordwnywalnego w oparciu o zaleznosci
korelacyjne z tablic zawartych w PN-81/B-03020.

Ze szczegbdtowe] charakterystyki geotechnicznej wylaczono przypowierzchniowe nasypy
niekontrolowane i grunty organiczne warstwy O, o tacznej miazszosci od 0,2 do 1,3 m. Grunty te sa
niejednorodne 1 przewaznie stabonosne.

W warstwie OP ujeto przepuszczalne mineralno-organiczne grunty jeziorne w stanie
sredniozaggszczonym 1 luznym. Sa to piaski Srednie z domieszkami torfu, humusu
1 przewarstwieniami glin pylastych o migzszosci 0,2-0,9 m. Grunty tej warstwy sa stabo zaggszczone,
o charakterystycznej warto$¢ stopnia zaggszczenia Ip=0,35.

W warstwie I ujeto przepuszczalne piaszczyste grunty jeziorne i wodnolodowcowe. Ze
wzgledu na zmienny rodzaj i stan tych gruntéw podzielono je na 4 warstwy.

Warstwa Ial

W warstwie tej ujgto piaski drobne i pylaste przewarstwione piaskami $rednimi lub glinami
zwigzlymi z lokalnymi domieszkami humusu w stanie Sredniozagg¢szczonym. Grunty tej warstwy
wystepuja w strefie przypowierzchniowej, a ich migzszos¢ wynosi 0,5-1,5 m. Charakterystyczna
wartos$¢ stopnia zaggszczenia wynosi Ip= 0,50.

Warstwa Ia2

W warstwie tej ujgto piaski drobne przewarstwione piaskami srednimi w stanie zaggszczonym
1 Sredniozaggszczonym, wystgpujace w czgsci terenu na glgbokosci 1,2-2,0 m. Charakterystyczna
wartos$¢ stopnia zaggszczenia tych gruntow wynosi Ip= 0,70.

Warstwa Ib1

Do warstwy tej zaliczono piaski srednie 1 grube z przewarstwieniami pospétek z domieszkami
zwiréw w stanie $redniozaggszczonym. Grunty tej warstwy wystgpuja przewaznie w misie jeziora
w rejonie otw. nr w2, tworzac lokalng warstwg o miazszosci 4,0 m. Charakterystyczna warto$¢
stopnia zaggszczenia wynosi Ip= 0,50.
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Warstwa Ib2

Do warstwy tej zaliczono piaski Srednie, grube i1 pospdtki z przewarstwieniami piaskOw
drobnych 1 zwiru w stanie zaggszczonym. Grunty tej warstwy wystgpuja w spagowej czgsci serii
wodnolodowcowej na gtebokosci 2,3-3,0 m. Charakterystyczna warto$¢ stopnia zaggszczenia wynosi
Ip=10,70.

W warstwie II zestawiono spoiste grunty zastoiskowe, ktére zgodnie z PN-81/B-03020
zalicza si¢ do grupy konsolidacyjnej ,,C*. Ujgto tu plastyczne gliny pylaste zwigzte i gliny pylaste
z przewarstwieniami pylow 1 lokalnymi domieszkami humusu. Wystgpuja one w rejonie otw. nr 1, 3,
wl 1 w2 na glgbokosci 4,0-7,5 m w postaci warstwy o migzszosci 0,3-2,2 m. Wartos¢
charakterystyczna stopnia plastyczno$ci wynosi Ij =0,30.

W warstwie III zestawiono spoiste grunty morenowe, ktére zgodnie z PN-81/B-03020
zalicza si¢ do grupy konsolidacyjnej ,,B*“. Ujeto tu plastyczne gliny, gliny zwigzle, gliny piaszczyste
oraz piaski gliniaste na pograniczu glin piaszczystych z domieszka zwiru. Grunty te wystepuja
w glebszej czgsci podtoza na glebokosci od 5,0 do 8,0 m. Warto$¢ charakterystyczna stopnia
plastycznosci wynosi If =0,40, a wytrzymatos$¢ na $cinanie w warunkach bez odptywu Tmax= 90 kPa.

W spagowej czgsci tej warstwy gliny morenowy nieco sig¢ usztywniaja.

W tabeli na zal. nr 7 zestawiono wyprowadzone wartosci danych geotechnicznych.

VI. WNIOSKI

1.  Na podstawie wykonanych badan stwierdza sig, ze na terenie badan wystgpuja korzystne
warunki gruntowe dla potrzeb projektowania posadowienia pomostu. Zgodnie z kryteriami
Rozporzadzenia MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. warunki gruntowe okresla si¢ jako
ztozone, z uwagi na projektowanie obiektu na jeziorze.

2. Podloze stabonosne stanowia grunty organiczne warstwy O, nasypy niekontrolowane oraz
mineralno-organiczne  piaski ~ warstwy OP w  stanie luznym,  wystgpujace
w przypowierzchniowej czgsci podtoza, w postaci warstwy o migzszosci od 0,2 do 1,4 m.

3. Podloze nosne stanowia grunty jeziorne i wodnolodowcowe: piaski drobne 1 pylaste w stanie
sredniozaggszczonym  warstwy  Ial, piaski drobne w stanie zaggszczonym
1 Sredniozaggszczonym warstwy Ia2, piaski srednie i grube w stanie Sredniozaggszczonym
warstwy Ib1 oraz piaski $rednie, grube 1 posp6tki w stanie zaggszczonym warstwy Ib2.

4.  Podloze podatne na odksztatcania, wrazliwe na uplastycznienie, stanowia grunty zastoiskowe
warstwy II oraz spoiste grunty morenowe w stanie plastycznym warstwy III.

5.  Woda gruntowa wystgpuje w postaci jednej przypowierzchniowej warstwy wodonos$nej,
prowadzace] wody o zwierciadle swobodnym lub delikatnie napigtym. Na brzegu jeziora
ustabilizowane ZWG ksztaltuje si¢ na glgbokosci od 0,40-0,66 m przy linii brzegowej jeziora
do 1,19-1,27 m w otw. nr 6 1 7. Lokalny przeplyw wdd gruntowych skierowany jest na zach6d
do jeziora, ze spadkiem hydraulicznym o wartosci I= 0,003.

6.  Uklad warstw geotechnicznych przedstawiono na przekrojach geotechnicznych - zat. nr 3.
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Na podstawie analizy wynikow badan zaleca si¢ posadowienie pali projektowa¢ w gruntach
nosnych warstw Ial, Ia2, Ib1 i Ib2.

W tabeli na zal. nr 7 zestawiono wartosci danych geotechnicznych dla potrzeb sprawdzajacych
obliczen standéw granicznych nosnosci pali (np. wg PN-83/B-02482).

Poziom wody w Jeziorze Mate Znifiskie w okresie badan osiagat rzedna 78,69 m n.p.m.
Gleboko$¢ dna jeziora ksztattuje si¢ w przedziale 1,1-1,8 m, wyplycajac si¢ w rejonie linii
brzegowej.

Dla potrzeb projektowania drég i miejsc postojowych w rejonie budynku zaleca si¢ przyjac
grupe¢ nosnosci G3 (grunty watpliwe, przy ztych warunkach wodnych).

Infiltracja woéd opadowych na brzegu jeziora nie jest duza z uwagi na obecno$¢ w strefie
przypowierzchniowej piaskow pylastych 1 przewarstwien slaboprzepuszczalnych torfow.
Grunty o lepszej przepuszczalno$ci wystgpuja na gtebokosci ok. 0,6-1,2 m, tj. ponizej ZWG.

Gtebokos¢ przemarzania podtoza wynosi ok. H,= 0,8 m p.p.t.

Opracowat:

mgr inz. Tadeusz Szczuczko
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