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                                   OPINIA GEOTECHNICZA
                        wraz z dokumentacją badań podłoża gruntowego
        określająca warunki gruntowo – wodne pod projektowane budynki  mieszkaniowe                             

    wielorodzinne  na działkach nr ewid. 187/1, 187/2, 188/1, 188/2, 188/3, 188/4, 190/1, 190/2, 191 obr. 21, pomiędzy ul. Garncarską a Starowarszawską w Piotrkowie Trybunalskim.    

1. Wstęp.

Niniejsza opinia opracowana została zgodnie z Rozporządzeniem M.T.B.i G.M z dn. 27 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania obiektów budowlanych (Dz.U.Nr. 81, poz. 463).

Udokumentowanie  przeprowadzonych badań sporządzono wg wymagań PN-81/B-03020 (Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli), wg PN-B-02479 (Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne) oraz ,,Instrukcją badań podłoża gruntowego budowli gruntowych i mostowych” wydanej przez Generalną Dyrekcję Dróg Publicznych. 

Zleceniodawcą badań jest działające na podstawie pełnomocnictwa udzielonego przez Miasto Piotrków Trybunalski, Towarzystwo Budownictwa Społecznego Sp. z o.o. 97-300 Piotrków Trybunalski, Al. 3-go Maja 31. 
Przedmiotem badań jest rozpoznanie warunków gruntowo- wodnych pod projektowane budynki mieszkalne zlokalizowane na działkach o nr ewid. 187/1, 187/2, 188/1, 188/2, 188/3, 188/4, 190/1, 190/2, 191w obrębie 21 pomiędzy ulicami  Starowarszawską a Garncarską  w Piotrkowie Trybunalskim. Są one uzupełnieniem badań geotechnicznych wykonanych w  listopadzie 2015r  obejmujących część północną przylegającą do ul. Warszawskiej (otw. arch. 1 – 6) oraz część południową przylegającą do ul. Garncarskiej (otw. arch. 7- 14).                                                                                        
Aktualny zakres badań   uzgodniony ze   Zleceniodawcą  obejmował środkową część terenu pomiędzy ulicami Starowarszawską a Garncarską obejmujący wykonanie  7  otworów (nr 14 – 21)  o głęb. 9,0 m. Badania terenowe  zrealizowano w dniach  od 21 do 23 kwietnia 2021r.  

2. Opis metodyki polowych i laboratoryjnych badań gruntów.

Przewiercane grunty opisywano na podstawie badań makroskopowych. Dodatkowo grunty spoiste badano penetrometrem tłoczkowym i ścinarką obrotową.  

Dla określenia stanu zagęszczenia gruntów piaszczystych zarówno nasypowych jak i naturalnych wykonano również  przy otworach nr  15, 17, 19 i 21  lekkie sondy dynamiczne typu SD-10 (DPL) o głębokości  7,0m. Rozmieszczenie punktów badawczych oraz przebieg przekrojów geotechnicznych zarówno aktualnych jaki archiwalnych  pokazano na mapie dokumentacyjnej w skali 1:420 ( załącznik nr 4).
Warstwy geotechniczne wydzielono na podstawie genezy gruntów, badań makroskopowych i badań polowych zagęszczenia gruntów piaszczystych przyjmując dla wydzielonych warstw parametry normowe (PN-81 B-03020).

Punkty badawcze zostały wytyczone w terenie we własnym zakresie a ich rzędne wysokościowe odczytano z powyższej mapy.     

3. Lokalizacja projektowanych prac.

Działki o nr ewid. 187/1, 187/2, 188/1, 188/2, 188/3, 188/4, 190/1, 190/2, 191 położone są w centrum Starego Miasta Piotrkowa Trybunalskiego w dolinie rzeki Strawy przepływającej od strony wschodniej badanego terenu,  pomiędzy ulicami Garncarską a Starowarszawską. 
Rozpoznaniem objęto powierzchnię  o wymiarach ok. 45m x  60m  pod projektowane budynki mieszkaniowe wielorodzinne. Aktualnie badany teren podniesiony jest na skutek wykonanej makroniwelacji do rzędnej 194,80m npm w części zachodniej i opadający  do 193,80m npm w części wschodniej 
Pierwotnie jego powierzchnia nachylona była również  w kierunku wschodnim ku rzece Strawie od rzędnej 193,2m npm do 192,2m npm.
4. Warunki gruntowo-wodne.                                                                                                                                                   

Podłoże gruntowe opisywanego terenu budują zarówno utwory pochodzenia antropogenicznego jak i naturalnego. Przypowierzchniową warstwę wyrównawczą wraz z zasypkami sieci uzbrojenia podziemnego budują grunty nasypowe.  W ich składzie dominuje gruz ceglano-betonowy  i namuły gliniaste z domieszką  piasków drobnych również z zawartością humusu  a także gruntów spoistych. Stwierdzona ich miąższość na badanym obszarze wynosi od 0,6m do 1,5m, najczęściej zbliżona jest do 1,0 - 1,5m. 
Pod gruntami nasypowymi zalegają grunty genezy wodno-zastoiskowej o dużej ściśliwości wykształcone jako namuły gliniaste w stanie plastycznym. 
Poniżej namułów gliniastych podścielnych najczęściej cienką warstwa pyłów i pyłów piaszczystych oraz lokalnie namułów piaszczystych, na głębokości od 3,5m w części południowo zachodniej do 5,3m w części północno – wschodniej  występują holoceńskie piaski rzeczne. Są one o uziarnieniu odpowiadającym piaskom drobnymi piaskom pylastym a w części stropowej również piaskom średnim, najczęściej zaglinione również lokalnie z przewarstwieniami w części stropowej namułów piaszczystych oraz pyłów piaszczystych a także osadów wodno – zastoiskowych odpowiadającym litologicznie piaskom gliniastym. 
Zwierciadło wody gruntowej o charakterze dynamicznym stwierdzono w piaskach rzecznych  zalegających pod namułami gliniastymi. Ich poziom statyczny stabilizuje się na głębokości od 1,0m do 1,4m czyli na rzędnych zbliżonych od 193,30m nopm do 192,80m npm ze spadkiem w kierunku NE ku rzece Strawie.  

Po okresie o intensywnych i długotrwałych opadach atmosferycznych zwierciadło wody gruntowej o charakterze swobodnym może pojawić również e w gruntach nasypowych oraz w osadach wodno – zastoiskowych wykształconych jako namuły piaszczyste. Stwierdzono je podczas badań w listopadzie  2015r na głęb. 2,1 – 2,3m  Stan wód gruntowych należy uznać za niski i mogą one ulec podwyższeniu po okresie o intensywnych opadach atmosferycznych lub wiosennych roztopach. 
5. Warunki geotechniczne.

Wyróżnione w niniejszym opracowaniu warstwy geotechniczne są  skorelowane z warstwami wydzielonymi w dokumentacji badań podłoża gruntowego opracowanej z  listopada 2015r. 
Przypowierzchniowe grunty nasypowe najczęściej zawierają duże domieszki gruzu ceglano-betonowego utrudniającego określenie jego stanu zagęszczenia. Nasypy o znacznym udziale w ich składzie  namułów gliniastych zaliczono do nasypów niebudowlanych (nN). Natomiast nasypy o przeważającym udziale gruzu ceglano – betonowego i gruntów piaszczystych zakwalifikowano do nasypów budowlanych (nB).
Nie stwierdzono występowania na badanym terenie przypowierzchniowych naturalnych gruntów genezy wodno-zastoiskowej wykształconych jako namuły z dużą zawartością części organicznych wydzielonych w warstwę nr I i udokumentowanych w opracowaniu z dnia 10.11.2015r. 
Natomiast w warstwę nr Ib wydzielono zalegające na badanym obszarze pod gruntami nasypowymi do głęb. 3,5 – 5,3m nieskonsolidowane osady wodno – zastoiskowe grupy  „C” o znacznej i zróżnicowanej  miąższości  wynoszącej od 1,9m do 4,3m namuły gliniaste. 
W pakiet geotechniczny nr II wydzielono również nieskonsolidowane osady wodno – zastoiskowe grupy  „C” wykształcone jako pyły piaszczyste, pyły  i lokalnie pyły na granicy glin pylastych oraz gliny pylaste które ze względu na zróżnicowany stan plastyczności podzielono na dwie warstwy geotechniczne:

· warstwę nr IIa budują pyły i pyły na granicy glin pylastych oraz gliny pylaste w stanie miękkoplastycznym o przyjętym stopniu plastyczności IL=0.60.  

· warstwę nr IIb budują  pyły i pyły piaszczyste w stanie plastycznym o stopniu plastyczności IL=0.30.  
Natomiast w pakiet geotechniczny nr III wydzielono także nieskonsolidowane osady wodno – zastoiskowe grupy  „C” wykształcone jako grunty spoiste litologicznie odpowiadające piaskom gliniastym które ze względu na zróżnicowany stan plastyczności podzielono na dwie warstwy geotechniczne:

· warstwę nr IIIa o w stanie miękkoplastycznym na granicy plastycznego o stopniu plastyczności IL=0.50.  

· warstwę nr IIIb o w stanie plastycznym na granicy twardoplastycznego o stopniu plastyczności IL=0.25.  
Nie stwierdzono również występowania na badanym terenie przypowierzchniowych naturalnych gruntów genezy wodno-zastoiskowej wykształconych jako namuły z dużą zawartością części organicznych wydzielonych w warstwę nr IVa i udokumentowanych w opracowaniu z dnia 10.11.2015r. 
Zalegające pod osadami wodno – zastoiskowymi piaski rzeczne w stanie średnio zagęszczonym ze względu na zróżnicowane zagęszczenia podzielono na dwie warstwy geotechniczne: 

·  warstwę nr IVa` o uogólnionym stopniu zagęszczenia ID=0.45 budują stropowe piaski drobne najczęściej zaglinione także z przewarstwieniami namułów piaszczystych a także lokalnie zalegające namuły piaszczyste i soczewki piasków średnich
· warstwę nr IVb o uogólnionym stopniu zagęszczenia ID=0.55 budują głębiej zalegające piaski drobne i piaski pylaste najczęściej zaglinione także z przewarstwieniami pyłów piaszczystych. 
Tabela 1. Charakterystyczne wartości parametrów geotechnicznych ustalone metodą B, wg PN-81/B-03020.
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	Utwory wodno-zastoiskowe - namuły
	Nm, Nmo
	I
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Qpl
	Utwory wodno-zastoiskowe: namuły gliniaste
	Nmg*
	                Ib
	C
	--              
	  0,40
	               25,0    
	             2,00      
	       10,8
	               11,6  
	                       19,2  
	                   32,0    

	Qpl


	Osady genezy wodno-zastoiskowej
	                         Πp, Π Π//Gл, Gл
	                IIa
	C
	--           
	  0,60     
	                 26,0   
	              1,95                     
	       6,9
	8,4         
	                       12,8 
	                   21,3    

	
	
	                         Π, Gπ/ Π, Gπ
	                IIb
	C
	--              
	  0,30
	               24,0    
	             2,00      
	       13,3
	               13,2  
	                       23,6  
	                   39,3    

	Qpl


	Osady genezy wodno-zastoiskowej
	                         Pg, Pg//Pd
	                IIIa
	C
	--           
	  0,50     
	                 17,0   
	              2,05                     
	       8,6
	10,0         
	                       15,7 
	                   26,2    

	
	
	                         Pg
	                IIIb
	C
	--              
	  0,25
	               15,0    
	             2,10      
	       15,0
	               14,0  
	                       26,3  
	                   43,8    

	Qpr+Qpl
	Piaski genezy rzecznej i wodno-zastoiskowej
	                         Pd,Pdg, Nmp
	                iVa`
	 --
	                 0,45
	   -     
	18,0    (28,0)
	 1,70      (1,85)               
	       __
	               30,2  
	                       56,4 
	                   75,2 

	Qpr+Qpfg
	Piaski rzeczne i wodnolodowcowe
	                         Pd, Pπ ,Pdg              Pπg
	                IVb
	 --
	                 0,55
	   -     
	16,0    (24,0)
	 1,75      (1,90)               
	       __
	               30,7  
	                       67,9
	                   85,0   


Współczynnik materiałowy Ym = 1±0,1 (w nawiasie podano parametry dla gruntów nawodnionych)    
* - namułom gliniastym przypisano parametry jak dla glin pylastych
6. Wnioski i zalecenia.
Zgodnie z Rozporządzeniem M.T.B.i G.M z dn. 27 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania obiektów budowlanych (Dz.U.Nr. 81, poz. 463), warunki gruntowe terenu badań należy zakwalifikować do złożonych.  
· Grunty nasypowe zakwalifikowane do nasypów niebudowlanych (nN) są gruntami nienośnymi i powinny być usunięte z obrysów fundamentowych projektowanych budynków. Natomiast grunty nasypowe zakwalifikowano do nasypów budowlanych (nB) po dogęszczeniu mogą stanowić podłoże dróg wewnętrznych i parkingów.
· Mogące lokalnie wystąpić przypowierzchniowe grunty genezy wodno-zastoiskowej  wykształcone jako namuły z dużą zawartością części organicznych ze względu na dużą ściśliwość (bardzo mały opór podczas sondowania) są gruntami nienośnymi. Nie mogą stanowić także bezpośredniego podłoża posadzek oraz ciągów komunikacyjnych.
· Gruntami słabonośnymi nie nadającymi się do bezpośredniego posadowienia są również namuły gliniaste warstwy nr Ib, pyły i gliny pylaste warstw geotechnicznych nr IIa i IIb oraz piaski gliniaste warstw geotechnicznych nr IIIa i IIIb a także namuły piaszczyste warstwy nr IVa i piaski rzeczne i wodno – zastoiskowe warstwy nr IVa`.

· Należy rozważyć posadowienie budynków na palach lub na płycie fundamentowej wykonanej na „poduszce’ z tłucznia, pospółki lub piasków różnoziarnistych po usunięciu nienośnych namułów i namułów organicznych oraz częściowo namułów gliniastych, zagęszczonej do stanu średnio zagęszczonego o stopniu zagęszczenia ID > 0.50 – 0,60. Ewentualna wymiana gruntu powinna obejmować powierzchnie o ok. 2 m wykraczającą poza zewnętrzny obrys fundamentów.
· W przypadku usunięcia warstwy namułów,  izolujących wody gruntowe pod ciśnieniem hydrostatycznym występujące w warstwie piaszczystej (IVa` i IVb)  nastąpi wyrównanie ciśnień wody do poziomu występującego w nasypach i namułach gliniastych i piaszczystych. W przypadku jej pozostawienia należy uwzględnić (obliczyć) grubość warstwy izolacyjnej namułów dla uniknięcia przebicia wody w dnie wykopu.    

· Nie zaleca się wykonywania podpiwniczeń projektowanych budynków bez wykonania opaski drenażowej.
· Zarówno wykopy fundamentowe jak i zasypki powinny być odebrane przez uprawnionego geologa.

· Przebieg warstw geotechnicznych pokazano na przekroju geotechnicznym (zał. nr 1,1 – 1,6).
                                          Opracował:
                                                                                  Geolog

                                                                           mgr Jan Szataniak

                                                                 upr. geolog. VII-1170 i V-1319                                                                                                                        
7. Projekt geotechniczny

Zgodnie z § 7. 2. Rozporządzenia M.T.B.i G.M z dn. 27 kwietnia 2012r § 7. 2. w przypadku obiektów budowlanych drugiej kategorii geotechnicznej opracowuje się dodatkowo projekt geotechniczny.

Projekt geotechniczny jest dokumentem, który w rozumieniu norm Eurokodu 7 (PN-EN 1997-1:2008 oraz PN-EN 1997-2:2009) stanowi integralną część projektu budowlanego w zakresie wykorzystania kompletu danych geotechnicznych do projektowania konstrukcyjnego. Zawartość projektu geotechnicznego zgodna z zapisami Eurokodu 7 obejmuje głównie:

·    wartości obliczeniowe parametrów geotechnicznych i częściowe współczynniki   

   bezpieczeństwa: podane są w tabeli nr 1

·    obliczeniowy model podłoża gruntowego:  przekroje geotechniczne: zał. nr 1.1 – 

   1.6
·    obliczenia nośności i osiadań oraz ogólnej stateczności podłoża gruntowego: podaje   

   projektant - konstruktor

·    określenie oddziaływań od gruntu i wody gruntowej: podaje projektant - konstruktor  

·    sposób przeciwdziałania ujemnym oddziaływaniom na projektowaną konstrukcję: 

   podaje   projektant - konstruktor  

·    określenie ewentualnej konieczności i zakresu monitoringu obiektu budowlanego:  

    podaje projektant - konstruktor     

·    prognozę zmian właściwości podłoża gruntowego w czasie: podaje projektant -  

    konstruktor     

·    ustalenie danych niezbędnych do zaprojektowania fundamentów: podaje   

   projektant - konstruktor

·    specyfikację badań dla zapewnienia jakości robót ziemnych, specjalistycznych robót    

               geotechnicznych: podano w pkt 6.

 Grunty nasypowe z udziałem piasków humusowych, namułów piaszczystych i gruntów spoistych  są gruntami nienośnymi.





Grunty wodno-zastoiskowe o składzie namułów z dużym udziałem części organicznych są gruntami nienośnymi.
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