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1  Definicje pojec

Klaster obliczeniowy: grupa potaczonych serwerdw ktére wspotpracujg ze sobg w celu udostepnienia
zintegrowanego srodowiska pracy

Serwer obliczeniowy: najmniejszy logiczny element sktadowy klastra obliczeniowego bedacy
komputerem zbudowanym z jednej ptyty gtéwnej, co najmniej dwdch procesordw, odpowiedniej ilosci
pamieci operacyjnej, interfejsami sieciowymi oraz dodatkowym wyposazeniem niezbednym do
dziatania serwera

teoretyczna moc obliczeniowa procesora: jest to moc obliczeniowa liczona wedtug nastepujacego
wzoru:

Rproc=C* | *F,

gdzie:

Rproc — teoretyczna moc obliczeniowa w GFLOPS,
C — liczba rdzeni procesora,

| — liczba instrukcji zmiennoprzecinkowych typu dodawanie i mnozenie w podwdjnej precyzji
wykonywanych przez pojedynczy rdzen procesora w czasie jednego cyklu zegarowego (np. dla
procesorow Intel Xeon Platinum 8xxx i Xeon Gold 6xxx 1=32, dla procesoréw Intel Xeon Gold 5xxx,
Xeon Silver i Xeon Bronze 1=16, dla procesoréw AMD EPYC "Zen1" (Naples) | = 8, dla procesoréw AMD
EPYC "Zen2" i"Zen3" (Rome, Milan) | = 16, dla procesoréw Power8, Power9 1=12),

F — czestotliwos¢ zegara procesora w GHz.

Dla potrzeb niniejszej specyfikacji Zamawiajgcy jako czestotliwos$¢ zegara przyjmuje nominalng
czestotliwos$¢ zegara procesora podawang przez producenta procesora przy handlowym opisie
procesora. Pomimo, ze procesor moze pracowac z czestotliwoscig nizszg lub wyiszg niz wyzej
wspomniana czestotliwos$¢, jako czestotliwos¢ do obliczenia mocy obliczeniowe] procesora w
niniejszej specyfikacji nalezy przyja¢ wtasnie czestotliwo$é podawang przy opisach handlowych przez
producentdw procesorow.

Teoretyczna moc obliczeniowa akceleratora
Rpeak=C*I1*F

Gdzie:

C —liczba rdzeni FP32 w procesorze GPU

F — czestotliwos¢ pracy procesora GPU. Dla potrzeb niniejszej specyfikacji Zamawiajacy jako
czestotliwo$¢ zegara przyjmuje podwyzszona (boost) czestotliwos¢ zegara procesora GPU podawang
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przez producenta procesora przy handlowym opisie procesora. Pomimo, ze procesor moze pracowac
z czestotliwoscig nizszg lub wyzszg niz wyzej wspomniana czestotliwos¢, jako czestotliwosé do
obliczenia mocy obliczeniowej procesora w niniejszej specyfikacji nalezy przyja¢ wtasnie czestotliwosé
boost podawang przy opisach handlowych przez producentéw procesoréw.

| — liczba operacji zmiennoprzecinkowych typu dodawanie i mnozenie w podwdjnej precyzji
wykonywanych przez pojedynczy rdzen FP64 procesora GPU w czasie jednego cyklu zegarowego. W
przypadku architektury Nvidia Volta nalezy przyja¢ wartos¢ 1=2, dla Nvidia Ampere 1=2, dla AMD
Instinct 1=1

Wydajnos¢: SPECfp:

llekro¢ w Specyfikacji jest mowa o wyniku SPECfp dla serwera, nalezy przez to rozumie¢ opublikowany
przez organizacje SPEC na stronie www.spec.org wynik testu CPU2017 Floating Point Rate (kolumna
Results: Base) dla tego serwera w konfiguracji identycznej z oferowana. Jezeli na stronie www.spec.org
nie opublikowano wyniku testu SPEC CPU2017 Floating Point Rate dla oferowanego serwera w
konfiguracji identycznej z oferowang jako wynik dla oferowanego serwera nalezy przyjgé srednig
opublikowanych wynikéw (kolumna Results: Base) wszystkich serweréw wyposazonych w identyczny
z oferowanym model procesora, takg sama liczbe procesoréw oraz taki sam rozmiar pamieci RAM

SDN ang. Software Defined Network - technologia separujaca warstwe kontrolng sieci od
mechanizméw zwigzanych z transmisja danych. W rozumieniu niniejszego przetargu jest to
oprogramowanie wspdtdziatajace z dostarczonym sprzetem sieciowym (Ethernet i/lub Infiniband)
realizujgce funkcjonalnosé:

1) dla sieci Ethernet

e musi zapewnia¢ mozliwos$¢ tworzenia izolowanych na poziomie sieci grup hostow; izolacja
musi by¢ zrealizowana za pomocg odpowiedniej konfiguracji przetagcznikéw wykonanej przez
jednostke zarzgdzajacg sieci SDN; izolacja sieci musi by¢ zrealizowana za pomocg VLAN, VXLAN
lub eVPN;

e musi udostepnia¢ APl (co najmniej REST) oraz interfejs GUI (np. przez strone WWW)
umozliwiajace manipulacje konfiguracjg sieci oraz hostéw;

e musi zapewniac¢ wizualizacje logicznej i fizycznej topologii sieci;

e musi by¢ w stanie obstuzy¢ co najmniej 4000 serweréw w ramach pojedynczego projektu;

e moze by¢ zrealizowane jako niezalezne oprogramowaniem (np Onos, Cumulus itp.) lub tez
zrealizowane w postaci instancji Openstack, w ktérej modut Neutron jest w stanie
rekonfigurowac fizyczne przetaczniki;

e musi zapewnia¢ automatyczng rekonfiguracje potgczen (o ile dostepna jest dziatajgca sciezka)
w przypadku awarii przetacznika;

e kontroler sieci SDN musi posiada¢ mozliwosc klastrowania co najmniej w zakresie zapewnienia
HA;

2) System SDN dla sieci Infiniband:

e musi zapewni¢ mozliwo$¢é tworzenia izolowanych na poziomie sieci grup hostéw; izolacja musi
by¢ zrealizowana za pomoca odpowiedniej konfiguracji sieci na poziomie Subnet Managera;
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e musi zapewnia¢ wizualizacje logicznej topologii sieci

e moze wykorzystywad tzw. Subnet Manager oparty o rozwigzanie Open Source lub dostarczone
przez producenta sprzetu.

Rozwigzanie polegajace na dostarczeniu Openstack Ironic wraz z modutami zestawiajacymi potaczenia
VLAN/VXLAN/eVPN pomiedzy serwerami zgodnie z projektami zdefiniowanymi w Openstacku jest
traktowane jako rozwigzanie zaréwno spetniajagce wymodg dostarczenia rozwigzania SDN jak i
zapewnienia integracji dostarczonego rozwigzania SDN.

Bezposrednie chtodzenie ciecza: system odbierania ciepta odpadowego klastra za pomoca cieczy (bez
przemiany fazy) w taki sposdb, ze odbidr ciepta z chtodzonego komponentu nastepuje poprzez
bezposredni styk wymiennika ciepta przewodzacego wode z chtodzonym komponentem (bez
posrednictwa powietrza)

Chtodzenie wysokotemperaturowe: system chtodzenia, w ktérym mozliwe jest odebranie ciepta
odpadowego klastra za pomoca chfodziwa o temperaturze powyzej 26C / co najmniej 32-35C

Serwer typu blade: rodzaj serwera, w ktérym w przeciwienstwie do standardowych pojedynczych
serwerdéw, wyposazonych we wtasny zasilacz, wentylatory, podtgczenie myszy, klawiatury i monitora
oraz interfejsy komunikacyjne, te elementy sg wspdlne w ramach jednej obudowy chassis obstugujgcej
wiele (powyzej 2) serwerow.

Chassis: obudowa zbiorcza dla wielu serweréw zapewniajgca wspdlng magistrale sieciowg, zasilania i
zarzadzania.

Obieg budynkowy, obieg pierwotny: obieg czynnika chtodzacego doprowadzajacy chtéd z zewnatrz
budynku do pomieszczen serwerowych.

Obieg wtdrny, obieg klastra, obieg dystrybucyjny: obieg czynnika chtodniczego rozprowadzajacy
chtéd do serwerdw, stuzacy do realizacji bezposredniego chtodzenia ciecza.

TOR, przetacznik ToR. przetacznik Leaf: tzw. ang. Top of the Rack — przetacznik, do ktérego
bezposrednio podtaczane sa serwery, zlokalizowany z reguty w szafie z serwerami)

PDU: (ang. Power Distribution Unit) — listwa zasilajgca serwery instalowana w szafach

CDU: (ang cooling distribution unit) - jednostka separujaca obieg budynkowy od obiegu wtdrnego,
zazwyczaj sktadajgca sie z pomp wymiennika ciepta oraz logiki sterujacej

System Linux - jedna z dystrybucji Linuksa: RedHat Enterprise Linux/CentQOS, wersja 8 lub nowsza,
Ubuntu wersja 22.04 LTS lub nowsza LTS, RockyLinux, wersja 8 lub nowsza. llekro¢ w Specyfikacji
mowa jest o zgodnosci z Systemem Linux nalezy przez to rozumie¢ dostepnosé dla Zamawiajgcego
sterownikdw, bibliotek, oprogramowania narzedziowego umozliwiajgcych wykorzystanie petnej
funkcjonalnosci sprzetu, co najmniej dla wskazanych dystrybucji Linuksa.

Urzadzenia krytyczne: wszystkie urzadzenia (co najmniej przetgczniki sieciowe) ktérych awaria
wptywa na wiecej niz 10 serwerdw. Listwy PDU nie sg traktowane jako urzadzenie krytyczne.
Dodatkowo wszystkie serwery poza serwerami CPU oraz GPU nalezy traktowac jako urzgdzenia
krytyczne.
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Jednostka zapotrzebowania serweréw CPU: zdefiniowana przez Wykonawce konfiguracja sktadajaca
sie z N Serwerdw CPU (gdzie N >=4 oraz <=32) wraz z niezbedng infrastrukturg stanowigca jednostke

zapotrzebowania zamawiang przez Zamawiajacego.

Jednostka zapotrzebowania serweréw GPU: zdefiniowana przez Wykonawce konfiguracja sktadajaca
sie z N Serweréw GPU z jednym rodzajem akceleratoréw (gdzie N >=4 oraz <=32) wraz z niezbedna
infrastrukturg stanowigca jednostke zapotrzebowania Zamawiajacego.

MTBF: (ang. mean time between failures, sredni czas bezawaryjnej pracy) Miara okreslajaca sredni
czas, w ktérym element konfiguracji lub ustuga informatyczna dziatajg bez przerw, spetniajgc
zaktadane funkcje lub poziom ustugi.

2 Okreslenie przedmiotu zaméwienia
Przedmiot zamoéwienia obejmuje zadania 1, 2 oraz 3 opisane w dalszej czesci dokumentu.

2.1 Opis koncepcyjny infrastruktury przetwarzania:
W ramach zaméwienia dostarczony zostanie system przetwarzania HPC / Al w sktad ktérego wejda
nastepujace grupy systemow:

e Serwery CPU: s3 to “klasyczne serwery” na ktérych przetwarzanie odbywa sie na
procesorach ogdlnego przeznaczenia zgodnych z architekturg X86-64

e Serwery GPU: serwery o tej samej architekturze procesoréw co “Serwery CPU” ale
wyposazone dodatkowo w akceleratory.

e Serwery BigData: serwery przeznaczone do analityki danych

e Serwery cloud: serwery przeznaczone do uruchamiania maszyn wirtualnych

e Serwery cienkie: serwery pomocnicze przeznaczone do uruchamiania ustug ktdre nie
powinny by¢ wirtualizowane

e Storage Ethernet — systemy plikowego przechowywania danych wykorzystywane do
przechowywania wynikdw obliczen, udostepniane za pomoca sieci Ethernet. W kontekscie
tego tym elementem sg jednostki JBOF

Serwery te pofaczone zostang wspdlng siecig Ethernet o przepustowosci wyspecyfikowanej dla
kazdego z typdw serwera. Sie¢ ta musi by¢ zbudowana zgodnie z architekturg spine-leaf opisang w
sekcji 3.2. Transmisja realizowana w ramach tej sieci oparta bedzie o koncepcje IP Fabric.

Serwery CPU, GPU, BigData oraz systemy Storage Infiniband dodatkowo nalezy potgczy¢ szybka siecig
klastrowa Infiniband o parametrach opisanych w rozdziale 3.2.4 oraz w specyfikacji kazdego z
serwerow.

Systemy obliczeniowe (serwery CPU i GPU) muszg by¢ chtodzone obiegiem wysokotemperaturowym

Razem ze sprzetem nalezy dostarczyé, zainstalowa¢ oraz uruchomi¢ oprogramowanie SDN
umozliwiajace centralne zarzadzanie siecig Ethernet (wytgcznie siecig LAN).

Zarzadzanie serwerami (uruchamianie, konfiguracja sieciowa, tworzenie grup serwerdw, instalacja
systemu operacyjnego) nalezy zrealizowa¢ za pomocg dostarczonego oraz wdrozonego
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oprogramowania OpenStack . Topologia sieciowa projektéw zdefiniowanych w OpenStack musi by¢
zaimplementowana automatycznie za pomoca dostarczonego SDN.

3 Zadanie 1: Klaster HPC/AI
3.1  Opis klastra obliczeniowego:

1.

311
3.1.1.1

3.1.1.2

Maksymalna powierzchnia, ktérg mogg zaja¢ systemy obliczeniowe, maksymalne obcigzenie
podtogi technicznej, dostepne ztacza energetyczne oraz maksymalny pobér pradu przez
system zainstalowany w kazdym z osrodkdw znajduje sie w Tabela 1.

Zamawiajacy okresla w tej specyfikacji cechy minimalne, Wykonawca moze dostarczyé
komponenty o cechach lepszych pod warunkiem zachowania petnej kompatybilnosci
Dostarczony system bedzie pracowat w trybie ciggtym, tj. 24/7/365, dostarczone komponenty
muszg umozliwiaé prace w takim trybie.

Wszystkie dostarczone serwery muszg pracowaé poprawnie, z petng wydajnoscig oraz
zapewniajac petng funkcjonalnos¢ pod kontrolg systeméw CentOS 8 oraz Ubuntu Server
22.04.

Na dzien odbioru systemu wszystkie komponenty muszg posiadaé¢ najbardziej aktualna
(najnowszg stabilng) wersje oprogramowania systemowego dla wszystkich komponentdw, dla
ktérych istnieje mozliwos¢ aktualizacji tego oprogramowania

Wszystkie dostarczone serwery muszg byé wyposazone w komplet okablowania
umozliwiajacy podtaczenie do infrastruktury Zamawiajacego (kable sieciowe, wktadki, kable
zasilajace itp.)

Specyfikacja konfiguracji komponentéw systemu:
Wymagania wspdlne dla serwerdw:

Procesor:
procesory muszg wspierac ISA x86_64
serwery muszg by¢ wyposazone w 2 procesory fizyczne
procesory w ramach danego typu serwera muszg by¢ identyczne, tego samego typu,
wykonane w tej samej technologii, posiadac takg sama liczbe rdzeni oraz taka samg wartos¢
taktowania
procesory muszg posiada¢ mechanizm umozliwiajgcy zarzadzanie poborem mocy z poziomu
sieci zarzadzania
procesory muszg by¢ instalowane w gniazdach umozliwiajgcych wymiane procesora bez
wymiany ptyty

Pamie¢ RAM
Serwery musza by¢é wyposazone w liczbe kosci pamieci zapewniajagca maksymalng
przepustowos, tj. petng obsade kanatow pamieci
Wszystkie kosci w ramach serwera musza by¢ tego samego producenta
Wszystkie kosci w ramach serwera muszg by¢ tego samego typu i wielkosci
Wszystkie kosci pamieci musza charakteryzowac sie takimi samymi parametrami pracy
Dopuszczalne jest zainstalowanie co najwyzej 1 kosci pamieci na kanat kontrolera pamieci
Wszystkie dostarczone moduty pamieci muszg by¢ wyposazone w mechanizm korekcji btedow
ECC
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Wszystkie dostarczone moduty pamieci musza by¢ typu rejestrowanego, czyli by¢ wyposazone
w rejestr pomiedzy modutami DRAM i kontrolerem pamieci
Wszystkie zainstalowane moduty pamieci muszg pracowaé z najwyzszg czestotliwoscig
taktowania pamieci wspierang przez procesor

Siec¢ klastrowa Infiniband
Sie¢ musi dziata¢ w technologii Inifiniband w wersji co najmniej HDR
kazdy serwer mus by¢ wyposazony w przynajmniej jeden port Infiniband HDR lub szybszy
(minimalna przepustowos¢ 200Gbps)
w przypadku instalacji portéw HDR , wcigz wymagane s3 4 linie danych w kazdym porcie (nie
jest dopuszczalne 100Gbps realizowane jako 2xHDR)
Wymagany jest interfejs dostepny bezposrednio w serwerze lub obudowie zbiorczej w ktérej
jest zainstalowany. Jezeli porty serwera dostepne sg z zewnatrz przez obudowe zbiorczg, musi
ona by¢ wyposazona przynajmniej w tyle aktywnych portéw, ile jest w niej zainstalowanych
serwerow. Warunek ten musi by¢ spetniony nawet, jezeli obudowa zbiorcza jest wyposazona
w witasny przetacznik Infiniband (nie dopuszcza sie oversubskrypcji na poziomie obudowy)

siec¢ ethernet
zamawiajacy dopuszcza wykorzystanie kabli miedzianych dla portéw o przepustowosci
wiekszej niz 1Gb/s w obrebie szafy, pod warunkiem, ze nie zaburza przeptywu powietrza oraz
nie utrudnia prac serwisowych.
kazdy serwer musi by¢ wyposazony w co najmniej jeden interfejs 10 Gbit Ethernet lub szybszy
wszystkie interfejsy Ethernet dostarczone razem z serwerami muszg wspiera¢: RoCE v1, RoCE
v2

Siec zarzqdzania

kazdy serwer musi by¢ wyposazony w interfejs do zarzadzania z mozliwosci nadania adresu IP
serwer musi wspierac zarzadzanie zgodne z protokotem IPMI w wersji co najmniej 2.0
musi by¢ mozliwos¢ przekierowania konsoli systemowej w trybie znakowym
musi by¢ mozliwos$¢ konfigurowania parametréw serwera za pomoca protokotu SNMP v3 oraz
Redfish
mozliwo$¢ odczytywania parametrow serwera oraz statusdw komponentéw za pomocy
protokotu SNMP v3 oraz Redfish (nalezy dostarczy¢ MIB dla serwera)
mozliwo$¢ wysytania powiadomien za pomocg protokotu SNMP v3 (nalezy dostarczy¢ MIB dla
serwera) dotyczacych awarii lub niewtasciwych parametréw pracy kluczowych komponentéw
serwera: pamieci, procesoréw, ptyty gtéwnej, interfejsow sieciowych
interfejs zarzadzania musi by¢ galwanicznie odseparowany od innych interfejséw
ethernetowych - niedopuszczalne jest wspotdzielenie fizycznego interfejsu zarzadzania z
innymi sieciami
mozliwos¢ zdalnej pracy za posrednictwem konsoli KVM dostepnej z poziomu przegladarki
internetowej
konsola KVM dostepna z poziomu przegladarki internetowej powinna bys zbudowana w
oparciu o technologie HTML5 i nie wymagaé¢ do pracy instalacji zewnetrznego
oprogramowania (np. Java).
w przypadku zastosowania obuddw zbiorczych typu chassis:
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o musi by¢ mozliwos¢ konfigurowania parametréw chassis za pomocga protokotu SNMP
v3 oraz Redfish

o mozliwos¢ odczytywania parametrow chassis oraz statusow komponentéw za
pomocy protokotu SNMP v3 oraz Redfish (nalezy dostarczy¢ MIB dla chassis)

o mozliwos¢ wysytania powiadomier za pomoca protokotu SNMP v3 (nalezy dostarczy¢
MIB dla chassis) dotyczacych awarii lub niewtasciwych parametréw pracy kluczowych
komponentdw  chassis: modutu  zarzadzajacego, interfejséw  sieciowych,
wentylatoréw, zasilaczy

o interfejs zarzadzania musi by¢ galwanicznie odseparowany od innych interfejséw
ethernetowych - niedopuszczalne jest wspdtdzielenie fizycznego interfejsu
zarzadzania z innymi sieciami

3.1.1.6 Zasilanie

e serwery muszg by¢ wyposazone w zasilacze co najmniej klasy 80 PLUS Platinum, o
wspotczynniku mocy nie nizszym niz 0.9.

e zasilacze muszg by¢ dostarczone w konfiguracji N+1. W przypadku gdy dostarczone jest
rozwigzanie typu chassis nalezy zapewnic¢ redundancje na poziomie N+1 dla grupy serweréw
agregowanych przez chassis

e moc zasilaczy w liczbie N musi by¢ wystarczajaca do zasilenia serwera/grupy serweréw przy
catorocznej pracy ciggtej przy petnym wykorzystaniu wszystkich komponentéw serwera

e musi by¢ mozliwos¢ wymiany zasilaczy w trybie hot-plug

e wszystkie zasilacze w ramach danego serwera / chassis musza by¢ o takich samych
parametrach

e Zasilacze muszg by¢ montowane w obudowach serweréw lub w obudowach zbiorczych w
ktérych serwery sg zainstalowane

e Specyfikacja zasilaczy powinna pozwala¢ im a prace z petng wydajnoscig w Srodowisku, gdzie
temperatura powietrza wlotowego zawiera sie w zakresie co najmniej 18-35C stopni C.

e Pobdr mocy przez w petni obcigzony system komputerowy nie powinien przekracza¢ 95%
nominalnej mocy znamionowej zasilaczy uwzgledniajac redundancje.

e Zasilacze musza by¢ dostosowane do rozwigzania stosowanego w serwerowni, w ktérej ma
zosta¢ zainstalowany sprzet. W przypadku standardowych parametrach sieci
elektroenergetycznej w Polsce (AC 230V, 50Hz) i by¢ zasilane standardowymi wtyczkami C13
lub C19

e Wszystkie zasilacze dostarczone w ramach danego typu serweréw muszg by¢ identyczne

e W kazdym przypadku zasilacze muszg zapewnia¢ wymagany niniejsza Specyfikacja poziom
redundancji, tzn. przy awarii dowolnego zasilacza lub odtgczeniu jego wtyczki zasilajacej
wszystkie serwery w obudowie muszg pracowac bez przerw i zaktdcen z niepogorszonymi
parametrami pracy.

e W przypadku dostarczenia serweréw w obudowach zbiorczych obudowy te muszg by¢ w petni
obsadzone zasilaczami i umozliwia¢ prace przy petnej obsadzie obudowy kasetami z
serwerami, niezaleznie od tego, ile serwerdw jest rzeczywiscie zainstalowanych w danej
obudowie zbiorczej
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Akceleratory
Wszystkie akceleratory musza by¢ wyposazone w pamie¢ ECC
W ramach pojedynczego serwera akceleratory musza by¢é potaczone za pomoca
dedykowanego rozwigzania danego producenta umozliwiajgce osiggniecie optymalnej
przepustowosci transmisji danych

Chtodzenie
Specyficzne wymagania opisane sg bezposrednio przy specyfikacji kazdego elementu

Dyski lokalne:
serwery muszg by¢ wyposazone co najmniej w 2 serwerowe dyski SSD/NVMe o pojemnosci co
najmniej 400 GB kazdy
kazdy dysk musi mie¢ DWPD na poziomie co najmniej 1
razem z serwerem nalezy dostarczy¢ komplet wyposazenia niezbednego do podtaczenia
dyskéw mozliwych do podtaczenia w danym serwerze (np. kieszenie, kable itp.)

3.1.1.10 Opcje rozbudowy

Specyficzne wymagania opisane sg bezposrednio przy specyfikacji kazdego elementu

3.1.1.11 Obudowa

3.1.2
3.1.2.1
Zgodne

wszystkie serwery muszg mie¢ mozliwosc¢ zainstalowania w standardowych szafach IT 19'".
Serwis serwera nie moze powodowaé koniecznosci wytgczenia wiecej niz jednego
dodatkowego.

Dopuszczalne jest zastosowanie serwerdw kasetowych (blade) w obudowach zbiorczych
(chassis)

Serwery kasetowe muszg umozliwia¢ montaz i demontaz w obudowach zbiorczych podczas
pracy pozostatych serweréw umieszczonych w obudowie zbiorczej, bez przerywania badz
jakichkolwiek zaktécen ich pracy

Obudowa serwera powinna by¢ wyposazona przynajmniej w przycisk pozwalajacy na
wtaczenie/wytaczenie, dostepny od frontu serwera.

Kazdy serwer powinien by¢ wyposazony we wskazniki: stanu wtgczenia (power LED), stanu
awarii (fault LED), oraz identyfikacji (id LED). Wszystkie ww. wskazniki powinny by¢ widocznie
na frontowym lub tylnym panelu serwera.

Specyfikacja serweréw CPU
Obudowa
z wymaganiami w sekcji ,Wymagania wspdlne dla serweréw”, ponadto:

Dopuszcza sie serwery znajdujace sie w osobnych obudowach instalowanych bezposrednio w
szafie teleinformatycznej (dalej nazywane obudowami wolnostojacymi) lub w kasetach
instalowanych w obudowach zbiorczych, ktére to obudowy zbiorcze bedg montowane w
szafie teleinformatyczne;j.

Kaseta (blade) nie moze zawieraé wiecej niz dwa serwery
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e Serwis serwera nie moze powodowac koniecznosci wyfgczenia wiecej niz jednego
dodatkowego.

3.1.2.2  Procesor
Zgodne z wymaganiami w sekgji ,, Wymagania wspdlne dla serwerédw”, ponadto:

e  Kazdy serwer musi by¢ wyposazony w minimum dwa procesory o tgcznej teoretycznej mocy
obliczeniowej minimum 4096 GFLOPS
e Wydajnos¢ serwera w tescie SPECfp musi wynosi¢ minimum 350

3.1.2.3  Pamiec¢ ram
Zgodne z wymaganiami w sekgji , Wymagania wspdlne dla serwerédw”, ponadto:

e Minimum 256 GB RAM na kazdy serwer i jednoczesnie nie mniej niz 4GB na kazdy rdzen
kazdego zainstalowanego w serwerze procesora
e Wszystkie kosci pamieci muszg by¢ wykonane w standardzie DDR5

3.1.2.4 siec klastrowa Infiniband
Zgodne z wymaganiami w sekcji ,Wymagania wspolne dla serwerow”;

3.1.2.5 Siec Ethernet
Pamiec zgodne z wymaganiami w sekcji ,, Wymagania wspdlne dla serweréw”, ponadto:

e Minimum 1 port minimum 25GBps z mozliwoscig pracy z przepustowoscig 10Gbps

e Wymagany jest interfejs SFP28 lub QSFP28 dostepny bezposrednio w serwerze lub obudowie
zbiorczej w ktdrej jest zainstalowany. Jezeli porty serwera dostepne sg z zewnatrz przez
obudowe zbiorczg, musi ona by¢ wyposazona przynajmniej w tyle aktywnych portéw SFP28
lub QSFP28, ile jest w niej zainstalowanych serwerdw. Jezeli obudowa zbiorcza jest
wyposazona w wtasny przetacznik Ethernet, musi on spetniac¢ wszystkie wymagania opisane w
sekcji "Sie¢ Ethernet" i posiadaé tyle portow zewnetrznych SFP28 lub QSFP28, aby poziom
oversubskrypcji pasma nie przekraczat 4 .

3.1.2.6 Siec¢ zarzqdzania
Pamiec zgodne z wymaganiami w sekcji ,, Wymagania wspdlne dla serweréw”, ponadto:

1. Ethernet 1 Gbit lub szybszy, port RJ-45

2. Jezeli serwer jest instalowany w zbiorczej obudowie, fizyczny interfejs zarzadzania moze by¢
wspdlny dla wszystkich zainstalowanych w niej serweréw, jednakze kazdy serwer musi by¢
dostepny z poziomu tej sieci takze pod wtasnym adresem IP.

3.1.2.7 Zasilanie
Zgodne z wymaganiami w sekcji ,Wymagania wspéine dla serweréw”;

3.1.2.8 Chtodzenie
e o najmniej procesory musza by¢ chtodzone bezposrednio cieczg. co najmniej 90% ciepta
generowanego przez serwer musi by¢ odprowadzane do obiegu wysokotemperaturowego
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3.1.2.9 Dyskilokalne
e Serwery musza by¢ wyposazone we wszystkie niezbedne akcesoria umozliwiajace instalacje
co najmniej jednego dysku 2.5” wyposazonego w interfejs SATA.

e Dopuszczalne jest rowniez zaoferowanie rozwigzania umozliwiajgcego instalacje jednego lub
wiecej dyskow ze ztgczem M.2

e serwery nalezy zaoferowac bez zainstalowanej pamieci dyskowej

3.1.2.10 Akceleratory
serwery HPC nalezy dostarczy¢ bez akceleratoréw

3.1.2.11 Opcje rozbudowy

3.1.3 SerweryGPUtyp 1

3.1.3.1

Obudowa

Zgodne z wymaganiami w sekcji ,Wymagania wspdlne dla serweréw”;

3.1.3.2 Procesor
Zgodne z wymaganiami w sekcji ,, Wymagania wspdlne dla serweréw”, ponadto:

Serwer musi by¢ wyposazony w co najmniej 2 procesory

procesory musza byc¢ taktowane zegarem co najmniej 2,4GHz

na kazdg karte GPU zainstalowang w serwerze musi przypadac¢ co najmniej 4 fizyczne
rdzenie

kazdy procesor musi posiadac co najmniej 16 fizycznych rdzeni z zegarem co najmniej 2.4+
GHz

3.1.3.3  Pamiec¢ ram
Zgodne z wymaganiami w sekgji , Wymagania wspdlne dla serweréw”, ponadto:

3.1.34

minimalny rozmiar pamieci na kazdy serwer - 512 GB

v

serwer musi by¢ wyposazony w co najmniej 2 -krotnos¢ sumarycznej wewnetrznej pamieci
przy uwzglednieniu limitow wyspecyfikowanych powyzej

serwery muszg by¢ wyposazone w pamie¢ DDR4 lub nowszg

sie¢ klastrowa Infiniband

Zgodne z wymaganiami w sekcji ,, Wymagania wspdlne dla serweréw”, ponadto:

na kazda karte GPU zainstalowang w serwerze musi przypadac co najmniej 100 Gbit/s
przepustowosci Infiniband

karty muszg wspiera¢ technologie GPUDirect RDMA, ROCnRDMA lub inng umozliwiajaca
wspotprace kart sieciowych z kartami GPU zapewniajace RDMA do kart GPU z
pominieciem pamieci gtéwnej serwera
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3.1.3.5 Siec Ethernet
Pamiec zgodne z wymaganiami w sekcji ,, Wymagania wspdlne dla serweréw”, ponadto:

e na kazdg karte GPU zainstalowana w serwerze musi przypadaé co najmniej 25 Gpbs
przepustowosci sieci Ethernet (np. dla rozwigzania z 8 kartami GPU nalezy zaoferowac
jeden interfejs 200 Gbit lub 2 interfejsy 100 Gbit)

e wymagana przepustowos$¢ moze by¢ zrealizowana za pomocg co najwyzej 2 interfejsow
sieciowych

3.1.3.6  Siec zarzqdzania
Pamiec zgodne z wymaganiami w sekcji ,Wymagania wspdline dla serweréw”,

3.1.3.7 Zasilanie
Zgodne z wymaganiami w sekcji ,Wymagania wspdlne dla serweréw”,

3.1.3.8 Chtodzenie
e co najmniej procesory oraz akceleratory musza by¢ chtodzone bezposrednio ciecza
e o najmniej 90% ciepta generowanego przez serwer musi by¢ odprowadzane do obiegu
wysokotemperaturowego

3.1.3.9 Dyski lokalne
yKazdy serwer musi by¢ wyposazony w dyski lokalne spetniajgce nastepujace wymagania:

Y “«
x

e dysk/i NVMe z interfejsem PCI w wersji co najmniej 4.00:

e nalezy zaoferowa¢ dyski o pojemnosci co najmniej 3,84TB dla kazdej zainstalowanej karty
GPU

e Dyski muszg oferowac¢ przepustowos¢ na poziomie 1,25 GB/s przypadajace na kazdg karte-

A

GPU zainstalowang w systemie
o dyski musza osigga¢ co najmniej 250.000 dla bloku 4k przy operacji losowego odczytu na kazda
karte GPU zainstalowana w serwerze,
o kazdy dysk musi mieé DWPD na

poziomie co najmniej 1«

3.1.3.10 Akceleratory
Zgodne z wymaganiami w sekcji , Wymagania wspdlne dla serweréw”, ponadto:

e Kazdy serwer musi by¢ wyposazony co najmniej 4 i nie wiecej niz w 8 kart GPU

e Kazda karta GPU musi by¢ wyposazona co najmniej w 64 GB pamieci RAM, interfejs
pamieci typu HBM2 lub lepsza.

e Karty GPU w ramach serwera muszg by¢ identyczne.

e Ze wzgledu na oprogramowanie wykorzystywane u Zamawiajgcego, zainstalowane karty
muszg udostepnia¢ zgodnos¢ (petng kompatybilno$¢ oprogramowania) z bibliotekami
CUDA

e Wydajnosc obliczeniowa w kazdym aspekcie dostarczonych kart musi by¢ co najmniej taka
jak kart Nvidia H100.
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e Karty GPU musza by¢ podtgczone w sposéb gwarantujacy najefektywniejszg
przepustowos¢ w komunikacji miedzy procesorem a karta GPU.

e Karty GPU muszg by¢ potaczone miedzy sobg ztaczem o parametrach takich jak tgcze
NVlink lub lepszych.

e Sterowniki do kart, biblioteki, narzedzia i kompilatory dostepne dla Systemu Linux dla
dystrybucji RedHat oraz Ubuntu dla najnowszego stabilnego wydania na dzien sktadania
oferty.

3.1.3.11 Opcje rozbudowy
Zgodne z wymaganiami w sekcji , Wymagania wspdlne dla serweréw”, ponadto:

e Serwer musi umozliwi¢ rozbudowe pamieci do co najmniej 3 TB

3.1.4  Serwery typu BigData
3.1.4.1 Obudowa
Zgodne z wymaganiami w sekcji ,, Wymagania wspodlne dla serweréw”, ponadto:

e Maksymalna wysokos$¢ serwera to 2U

3.1.4.2 Procesor
Zgodne z wymaganiami w sekgji ,Wymagania wspdlne dla serweréw”, ponadto:

e Procesory muszg by¢ taktowane zegarem co najmniej 2,6 GHz -
e Kazdy procesor musi posiadac co najmniej 32 rdzenie fizyczne
e Nalezy zaoferowac rozwigzanie wyposazone w co najmniej 2 procesory na serwer

3.1.4.3 Pamiec¢ ram
Zgodne z wymaganiami w sekcji ,, Wymagania wspdlne dla serweréw”, ponadto:

e Minimum 2 TB RAM
e Dopuszczone zastosowanie pamieci LRDIMM
e Dopuszczalne jest zastosowanie 2 modutéw pamigci na kazdy kanat kontrolera,

3.1.4.4 siec klastrowa Infiniband
Zgodne z wymaganiami w sekcji ,Wymagania wspdlne dla serweréw”,

3.1.4.5 Siec Ethernet
Pamiec zgodne z wymaganiami w sekgji ,, Wymagania wspdlne dla serweréw”, ponadto:

e Kazdy serwer musi by¢ wyposazony w co najmniej 2 interfejsy o przepustowosci 10 Gbits
optyczne.

e Dodatkowo kazdy serwer musi by¢ wyposazony w co najmniej 2 interfejsy 100 Gbits lub
szybsze

3.1.4.6  Siec zarzqdzania
Pamiegc zgodne z wymaganiami w sekcji ,Wymagania wspdlne dla serweréw”;

Strona 15z 77

Fundusze : Unia Europejska
Europejskie sgfsc:ap ospollta Europejski Fundusz
Inteligentny Rozws] Rozwoju Regionalnego

Usuniete: <#>Serwery GPU typ 29

<#>Obudowa

<#>Zgodne z wymaganiami w sekgcji , Wymagania wspdlne
dla serweréw”, ponadto:q|

<#>Procesor9

<#>Zgodne z wymaganiami w sekcji ,Wymagania wspdlne
dla serweréw”, ponadto:q|

<#>Konfiguracja serwera musi zapewniac¢ co najmniej 32
rdzenie na serwerq]

<#>Taktowanie rdzeni co najmniej 2,6 GHz (nie
uwzgledniajac trybu turbo)q]

<#>Pamiec¢ ram9

<#>Zgodne z wymaganiami w sekcji , Wymagania wspdlne
dla serweréw”, ponadto:q|

<#>minimalny rozmiar pamieci na kazdy serwer - 512 GBY|
<#>Maksymalny rozmiar pamieci per serwer to 1024 GB 9
<#>Jednoczesnie serwer musi by¢ wyposazony w co
najmniej 2 -krotnos¢ sumarycznej wewnetrznej pamieci
przy uwzglednieniu limitéw wyspecyfikowanych powyzej 4
<#>serwery muszg by¢ wyposazone w pamie¢ DDR4 lub
nowszafl

<#>siec klastrowa Infiniband 9

<#>Zgodne z wymaganiami w sekgcji ,Wymagania wspdlne
dla serweréw”, ponadto:q|

<#>Wymagania identyczne jak opisane w 3.1.3.49
<#>Siec¢ Ethernetq

<#>Pamiec¢ zgodne z wymaganiami w sekcji , Wymagania
wspdlne dla serweréw”, ponadto:q

<#>Wymagania identyczne jak opisane w 3.1.3.59
<#>Sie¢ zarzqdzaniaq

<#>Pamie¢ zgodne z wymaganiami w sekcji , Wymagania
wspdlne dla serweréw”, ponadto:q|

<#>Wymagania identyczne jak opisane w 3.1.3.69
<#>Zasilanie 9

<#>Zgodne z wymaganiami w sekcji ,Wymagania wspdlne
dla serweréw”, ponadto:q|

<#>Chtodzenie

<#>co najmniej procesory muszg by¢ chtodzone
bezposrednio ciecza 1

<#>co najmniej 90% ciepta generowanego przez serwer
musi by¢ odprowadzane do obiegu
wysokotemperaturowegol

<#>Dyski lokalne

<#>Zgodne z wymaganiami w sekcji , Wymagania wspdlne
dla serweréw”, ponadto:q|

<#>Wymagania identyczne jak w 3.1.3.99
<#>Akceleratory

<#>Zgodne z wymaganiami w sekcji , Wymagania wspdlne
dla serweréw”, ponadto:q|

<#>Serwery muszg by¢ wyposazone w co najmniej 4 a co
najwyzej 8 akceleratorow Akceleratory muszg wspierac co
najmniej biblioteki w wersji co najmniej aktualnej na

moment sktadania ofertyq] F

[ Usuniete: kontrlolera

[ Usuniete: , ponadto:

{ Usuniete: , ponadto

)
)
)




= . POZNANSKIE CENTRUM
KPC SS ./ SUPERKOMPUTEROWO - SIECIOWE

PN 29/04/2023 - system obliczeniowy i danych

3.1.4.7 Zasilanie
Zgodne z wymaganiami w sekcji ,Wymagania wspolne dla serweréw”;

3.1.4.8 Chtodzenie
Zgodne z wymaganiami w sekcji ,, Wymagania wspdlne dla serweréw”, ponadto:

e Serwery chtodzone powietrzem

3.1.4.9 Dyski lokalne
Zgodne z wymaganiami w sekcji ,Wymagania wspdlne dla serweréw”, ponadto:

e Kazdy serwer musi by¢ wyposazony w dwa dyski serwerowe SSD / NVMe, kazdy o pojemnosci
co najmniej 0,96 TB w RAID 1
e Dysk lub dyski serwerowe SSD/NVME o facznej pojemnosci 7,6TB

e Wszystkie zaaferowane dyski muszg charakteryzowac sie nastepujacymi parametrami:
o dyski muszg osiggac co najmniej 250.000 dla bloku 4k przy operacji losowego odczytu
per dysk
o kazdy dysk musi mie¢ DWPD na poziomie co najmniej 1

3.1.4.10 Akceleratory
Nie dotyczy

3.1.4.11 Opcje rozbudowy, <

e Serwery znajduja sie na liscie_ kompatyblinosci dla programowania VMware ESXi w_wersji
minimum 7 lub nowszej (ang.VMware Certified Compatibility Guides),

lista dostepna jest pod adresem:

https://www.vmware.com/resources/compatibility/search.php <«

3.1.5 Serwery ustugowe
3.1.5.1 Obudowa
Zgodne z wymaganiami w sekcji , Wymagania wspdlne dla serweréw”, ponadto:

e Obudowa co najwyzej 2U
e Kazdy serwer musi by¢ wyposazony w porty (co najmniej 2) USB oraz wyjscie VGA lub adapter
realizujgcy taka funkcjonalnosé

3.1.5.2  Procesor
Zgodne z wymaganiami w sekgji ,, Wymagania wspdlne dla serweréw”, ponadto:

e kazdy procesor musi posiadaé co najmniej 16 fizycznych rdzeni
e kazdy procesor musi by¢ taktowany zegarem bazowym co najmniej 3.4 GHz

3.1.5.3  Pamiec¢ ram
Zgodne z wymaganiami w sekgji , Wymagania wspdlne dla serwerédw”, ponadto:
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e Wszystkie kosci pamieci muszg by¢ wykonane w technologii DDR5

e Serwer musi mie¢ zainstalowane co najmniej 1024 GB pamieci

3.1.5.4 siec klastrowa Infiniband
Zgodne z wymaganiami w sekcji ,, Wymagania wspdlne dla serweréw”, ponadto:

e Co najmniej 2 interfejsy w technologii Infiniband takiej jak zastosowana w klastrze HPC o
przepustowosci co najmniej 200 Gbit/s kazdy

e Porty muszg mie¢ mozliwos¢ pracy z parametrami wydajnoSciowymi oraz
funkcjonalnoscia nie gorsza niz karty ConnectX6

e Do kazdego portu nalezy dostarczy¢ odpowiednie kable umozliwiajgce podtaczenie
zaoferowanej karty do wskazanego przetgcznika Infiniband Zamawiajacego. Dtugosé
powinna zosta¢ ustalona podczas wizji lokalnej poprzedzajacej instalacje sprzetu.

3.1.5.5 Siec Ethernet
Pamiec zgodne z wymaganiami w sekcji ,, Wymagania wspdlne dla serweréw”, ponadto:

e Co najmniej dwa interfejsy w technologii Ethernet o przepustowosci 1Gbit lub szybszej
e Co najmniej 2 porty 10 Gbit Ethernet z interfejsami/obsadzone wktadkami SFP+ LC
e Co najmniej 4 porty szybkiej sieci komunikacyjnej spetniajace nastepujace wymagania:

1. Wsparcie dla Ethernetu o szybkosci co najmniej 100,50,40,25 Gbit oraz Infiniband
co najmniej HDR

2. Porty musza mie¢ mozliwo$¢ pracy z parametrami wydajnosciowymi oraz
funkcjonalnoscia nie gorsza niz karty ConnectX6

3. Porty muszg by¢ wyposazone w interfejsy QSFP56 obsadzone wktadkami

4. Do kazdego portu, oprocz wktadki, nalezy zapewni¢ odpowiedni Swiattowdd
umozliwiajgcy podtaczenie do istniejgcej sieci Zamawiajgcego. Dtugosé powinna
zostac ustalona podczas wizji lokalnej poprzedzajacej instalacje sprzetu.

5. Karty muszg by¢ zainstalowane w zfaczach gwarantujgcych mozliwos¢
wykorzystania petnej przepustowosci, przy czym dla kart 2 lub wiecej portowych,
ze wzgledu na wykorzystanie dodatkowych potgczen do zapewnienia redundancji,
wystarczy, aby co najmniej potowa portéw dziatata z petng przepustowosciag

e Kazdy serwer musi mie¢ mozliwos¢ uruchomienia systemu operacyjnego za pomocg
protokotu PXE za pomocg kazdego z dostepnych interfejsow sieciowych (poza interfejsem
zarzadzania)

3.1.5.6 Siec zarzqdzania
Pamiec zgodne z wymaganiami w sekgcji ,Wymagania wspdlne dla serweréw”;

3.1.5.7 Zasilanie
Zgodne z wymaganiami w sekcji ,Wymagania wspéine dla serweréw”;

3.1.5.8 Chtodzenie
Zgodne z wymaganiami w sekcji ,Wymagania wspdlne dla serweréw”, ponadto:

System chtodzony powietrzem
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3.1.5.9 Dyskilokalne
Zgodne z wymaganiami w sekgji ,, Wymagania wspodlne dla serweréw”, ponadto:

e Serwery muszg by¢ wyposazone co najmniej w 2 serwerowe dyski SSD/NVMe dla systemu
operacyjnego, spetniajgce wymagania:
o Minimalna katalogowa pojemnos¢ [GB]: 400
o Minimalny MTBF (ang. Mean Time Between Failures) [godzin]: 2 000 000
o Minimalna odporno$é na scieranie [DWPD (ang. disk writes per day)]: 1
o Zatoki/ztacza, ktére mogg by¢ wykorzystane dla instalacji napedéw/modutéw pamieci
SSD/NVMe dla systemu operacyjnego: SSD 2.5”, SSD M.2, PCle
e Musi istnie¢ mozliwo$¢ realizacji mechanizmu RAID1 dla napedéw/modutéw SSD/NVMe dla
systemu operacyjnego
e Zawartos¢ zawartosci cache kontrolera RAID musi by¢ zabezpieczona na wypadek catkowitej
utraty zasilania.
e Dyski muszg mie¢ mozliwosc¢ pracy réwniez w trybie JBOD

3.1.5.10 Akceleratory
Serwery nalezy dostarczy¢ bez akceleratoréw

3.1.5.11 Opcje rozbudowy
Zgodne z wymaganiami w sekcji ,Wymagania wspdlne dla serweréw”, ponadto:

e Kazdy serwer musi mie¢ co najmniej dwa nieobsadzone sloty PCIEx 4.0 (lub 5.0) typu x8
lub x16 umozliwiajgce montaz dodatkowych interfejsow sieciowych

3.1.6 Serwery “cienkie”

3.1.6.1 Obudowa
Zgodne z wymaganiami w sekcji ,Wymagania wspdlne dla serweréw”, ponadto:

e serwery co najwyzej 1U

3.1.6.2  Procesor
Zgodne z wymaganiami w sekcji ,, Wymagania wspodlne dla serweréw”, ponadto:

e Nalezy dostarczy¢ rozwigzanie oferujgce co najmniej 24 rdzenie fizyczne
e Brak koniecznosci oferowania 2 procesorow
e Zegar co najmniej 3,0 GHz

3.1.6.3  Pamiec ram
Zgodne z wymaganiami w sekgji ,, Wymagania wspdlne dla serweréw”, ponadto:

e serwer musi by¢ wyposazony co najmniej 128 GB pamieci RAM ECC :

3.1.6.4 siec klastrowa Infiniband
Nie dotyczy

3.1.6.5 Siec Ethernet

Zgodne z wymaganiami w sekcji ,Wymagania wspolne dla serwerow”; [Usuniete: , ponadto
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3.1.6.6 Siec zarzqdzania

Zgodne z wymaganiami w sekcji ,Wymagania wspolne dla serweréw”; [Usunigte: , ponadto

3.1.6.7 Zasilanie

Zgodne z wymaganiami w sekcji ,Wymagania wspolne dla serweréw”; [Usunigte: , ponadto

3.1.6.8 Chtodzenie
Zgodne z wymaganiami w sekcji ,Wymagania wspdlne dla serweréw”, ponadto:

Chtodzenie powietrzem

3.1.6.9 Dyskilokalne
Zgodne z wymaganiami w sekcji ,, Wymagania wspdlne dla serweréw”, ponadto:

e Serwer musi by¢ wyposazony w co najmniej 2 dyski spetniajgce nastepujace wymagania:

1. co najmniej 2 dyski NVME o pojemnoéci 480 GB kazdy [ Usuniete: 50

2. kazdy z dyskdw musi oferowac transfer co najmniej 5 GB/s
3. kazdy z dyskdw musi mie¢ parametr DWPD na poziomie najmniej 0,5

3.1.6.10 Akceleratory
Serwery nalezy dostarczy¢ bez akceleratoréw

3.1.6.11 Opcje rozbudowy
Zgodne z wymaganiami w sekcji , Wymagania wspodlne dla serweréw”, ponadto:

e Co najmniej 64 linii PCI co najmniej 4.0

e conajmniej 32 linie PCl nieobsadzone

e Dostepne co najmniej dwa nieobsadzone sloty PCIx16

e Mozliwos¢ zainstalowania co najmniej 2 kart rozszerzen full profile

3.1.7 Serwery cloud
3.1.7.1 Obudowa
Zgodne z wymaganiami w sekcji ,, Wymagania wspdlne dla serweréw”, ponadto:

e serwery co najwyzej 1U

3.1.7.2 Procesor
Zgodne z wymaganiami w sekcji , Wymagania wspdlne dla serweréw”, ponadto:

e Nalezy dostarczy¢ rozwigzanie oferujgce co najmniej 64 fizyczne rdzenie
3.1.7.3  Pamiec¢ ram
Zgodne z wymaganiami w sekcji , Wymagania wspélne dla serweréw”, ponadto:

e co najmniej 1024 GB pamieci RAM ECC

3.1.7.4 siec klastrowa Infiniband
Nie dotyczy

Strona 192z 77

Fundusze : Unia Europejska
Europejskie ngsc:ap ospollta Europejski Fundusz
gy Bt I Pl gt



POZNANSKIE CENTRUM
SUPERKOMPUTEROWO - SIECIOWE

PN 29/04/2023 - system obliczeniowy i danych

3.1.7.5 Siec Ethernet
Zgodne z wymaganiami w sekgji ,, Wymagania wspodlne dla serweréw”, ponadto:

e Co najmniej 2 interfejsy 10 gbit Ethernet
e Co najmniej 2 interfejsy 100 gbit Ethernet
e Interfejsy 100 Ethernet 100 Gbit muszg wspieraé technologie SR-IOV

3.1.7.6  Siec zarzqdzania

Zgodne z wymaganiami w sekcji ,Wymagania wspolne dla serweréw”; [ Usuniete: , ponadto

3.1.7.7 Zasilanie

Zgodne z wymaganiami w sekcji ,Wymagania wspolne dla serweréw”; [ Usuniete: , ponadto

3.1.7.8 Chtodzenie
Zgodne z wymaganiami w sekcji ,Wymagania wspdlne dla serweréw”, ponadto:

Chtodzenie powietrzem

3.1.7.9 Dyskilokalne
Zgodne z wymaganiami w sekcji , Wymagania wspdlne dla serweréw”, ponadto:

e Serwer musi by¢ wyposazony w co najmniej 2 dyski spetniajace nastepujace wymagania:

1. co najmniej 2 dyski NVME o pojemnosci 480 GB kazdy [ Usuniete: 500

2. kazdy z dyskéw musi oferowac transfer co najmniej 5 GB/s
3. kazdy z dyskdw musi mie¢ parametr DWPD na poziomie najmniej 0,5

3.1.7.10 Akceleratory
Serwery nalezy dostarczy¢ bez akceleratoréw

3.1.7.11 Opcje rozbudowy ~. [Sformatowano: Czcionka: Nie Pogrubienie

Zgodne z wymaganiami w sekcji ,, Wymagania wspdlne dla serweréw”, ponadto: S [Sformatowano‘ Nagléwek 4

e Mozliwos¢ zainstalowania co najmniej dwdch dyskdw 2,5 cala z interfejsem SATA

e Mozliwos¢ zainstalowania co najmniej 2 dyskdw NVME w formacie m2 lub u2 z interfejsem
PCI 4.0 lub 5.0

e Serwery znajduja sie na liscie kompatyblinosci dla programowania VMware ESXi w wersji
minimum 7 lub nowszej (ang.VMware Certified Compatibility Guides)

lista dostepna jest pod adresem: B [ Sformatowano: Wciecie: Z lewej: 1,88 cm

https://www.vmware.com/resources/compatibility/search.php

3.1.8 Systemy JBOF

3.1.8.1 Obudowa
Zgodne z wymaganiami w sekcji , Wymagania wspdlne dla serweréw”, ponadto:

e urzadzenie co najwyzej 2U
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3.1.8.2 Procesor
Nie dotyczy

3.1.8.3 Pamiec¢ ram

Nie dotyczy

3.1.8.4 siec klastrowa Infiniband

Nie dotyczy

3.1.8.5 Siec Ethernet
Zgodne z wymaganiami w sekgji , Wymagania wspodlne dla serweréw”, ponadto:

e Wsparcie dla protokotu NVMEoF, RoCE v2 lub nowszy

e Liczba linii PCl obstugujacych karty sieciowe musi byé nie mniejsza niz liczba linii
wykorzystanych do podtgczenia dyskéw NVME

e Liczba i rodzaj interfejséw Ethernet musi by¢ wystarczajgca do uzyskania maksymalnej
deklarowanej wydajnosci urzadzenia

3.1.8.6 Siec zarzqdzania
Zgodne z wymaganiami w sekcji , Wymagania wspodlne dla serweréw”, ponadto:

e co najmniej 1 port co najmniej 1 gbit Ethernet

3.1.8.7 Zasilanie
Zgodne z wymaganiami w sekgji ,, Wymagania wspdlne dla serwerédw”, ponadto:

3.1.8.8 Chtodzenie
Zgodne z wymaganiami w sekcji , Wymagania wspdlne dla serweréw”, ponadto:

Chtodzenie powietrzem

3.1.8.9 Dyski lokalne
e Urzadzenie musi by¢ wyposazone w 24 moduty NVME wykorzysujgcej magistrale PCl w wersji
3 lub nowszej
e Kazdy dysk/modut NVME musi spetnia¢ co najmniej ponizsze parametry:

1.

Fundusze
Europejskie
Inteligentny Rozwdj

Kazdy dysk NVME musi mie¢ do dyspozycji co najmniej 4 linie PCl Kazdy NVME
pojemnosci co najmniej 12,8 TB

Kazdy dysk NVME musi mie¢ parametr DWDP na poziomie co najmniej 0,5

Kazdy dysk musi by¢ podpiety do co najmniej dwéch modutéw |10 umozliwiajgcych
udostepnianie dysku na wypadek awarii jednego z modutéw 10 przy dopuszczalnej
degradacji wydajnosci

Operacje 10 na sekunde dla odczytu blokiem 4k: co najmniej 650 tys.

Operacje 10 na sekunde dla zapisu blokiem 4k: co najmniej 120 tys.

Operacje 10 na sekunde przy obcigzeniu mieszanym (70% odczyt, 30% zapis): co
najmniej 350 tys.

Wydajnos¢ dla zapisu sekwencyjnego: co najmniej 3GB/s

Wydajnos¢ dla odczytu sekwencyjnego co najmniej 3GB/s

Strona 21277

: Unia Europejska
e Europefd Funduse
I RecwcluRasiniinesd

[ Usuniete: 9

{

Usuniete: 14




POZNANSKIE CENTRUM
SUPERKOMPUTEROWO - SIECIOWE

PN 29/04/2023 - system obliczeniowy i danych

3.1.8.10 Akceleratory
nie dotyczy

3.1.8.11 Funkcjonalnos¢:

e Urzadzenie podpiete bezposrednio (bez wykorzystania przetacznika) petnym zestawem
interfejsow sieciowych musi zapewni¢ wydajnos¢ na poziomie (dopuszczalne uzycie wielu
urzadzen klienckich):

1. Co najmniej 70 GB/s dla odczytu

2. Co najmniej 35 GB/s dla zapisu

3. Co najmniej 15 min operacji 10 na sekunde dla odczytu
4. Co najmniej 6 min operacji 10 na sekunde dla zapisu

3.2 Specyfikacja sieci:
Topologia sieci:

22 sanizasssasssae |
Border leaf

Ethernet 25 Gbit +

— oD OO
/ / ‘ Ethernet storage (JBOF)
\ seweycru / “S\gme\ry“BlgDa'mﬁ
/ \ I U
= wyspaiB— H S s < s 2 Ethernet 100 Gbit +
s,o.‘a,,'e ~——sieC Infinibband —
— < |

C |

I m\ o 10 m” e

T InfiniBand 200 Gbit +
Lustre
Zamawiajacego

Rysunek 1Topologia potqczen sieci klastra HPC/Al

3.2.1  Wymagania wspolne dla przetgcznikéw protokotu Ethernet
3.2.1.1 Funkcjonalnos¢
e  Przetgcznik musi zapewniac funkcjonalnosc synchronizacji czasu przy pomocy protokotéw
NTP.
e Przetgcznik musi obstugiwac ramki typu Jumbo, o wielkosci minimum 9KB.
e Monitoring i zarzadzanie przetacznikiem musi by¢ realizowane poprzez obstuge minimum
protokotu SNMP (wersje 2ci 3).
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Kazdy przetacznik musi mie¢ mozliwos¢ zarzadzania za pomoca cli dostepnego przez
konsole szeregowa oraz przez klienta SSH v2
kazde urzadzenie musi by¢ dostarczone z bezterminowych kompletem licencji
wymaganych do uruchomienia deklarowanej funkcjonalnosci
Przetacznik musi zapewniac obstuge protokotéw umozliwiajacych wykrywanie urzadzen w
sieci Ethernet (IEEE 802.3), w tym minimum protokoty: LLDP (IEEE 802.1ab) wraz z
rozszerzeniem LLDP-MED lub CDP, czyli LLDP + (LLDP-MED lub CDP).
wszystkie dostarczone urzgdzenia muszg wspiera¢ protokoty LAG dla portéw
agregacyjnych (do warstwy wyzszej)
Przetacznik musi zapewnia¢ mozliwos¢ przesytania logdw do minimum dwdch
zdefiniowanych hostow w sieci (na zdalny serwer SYSLOG).
Przetacznik musi obstugiwac sieci VLAN zgodnie z IEEE 802.1g w ilosci nie mniejszej niz
4000, obstugiwac sieci VLAN oparte o porty fizyczne (port-based) i adresy MAC (MAC-
based). .
zaoferowany przetacznik musi gwarantowad taczng przepustowos¢ réwng sumie
przepustowosci wszystkich portdéw (nieblokowane przetaczania)

3.2.1.2 Zasilanie

przetgczniki muszg by¢ zasilane z co najmniej 2 zasilaczy dostosowanych do instalacji
elektrycznej Zamawiajgcego. Wymagana jest redundancja w modelu 1:1, tzn. awaria
pojedynczego zasilacza lub jednego z dwdch obwoddéw zasilajgcych nie skutkuje
degradacja funkcjonalng urzadzenia.

Wymiana zasilacze nie moze wymagad przerwania pracy urzgdzenia.

3.2.1.3 Chtodzenie

urzadzenie musi zosta¢ wyposazone w chtodzenie o kierunku przeptywu ustalonym
wczesniej z Zamawiajacym (wizja lokalna)

Przeptyw powietrza chtodzacego w przetgcznikach dobra¢ odpowiednio do montazu
przetgcznika wzgledem przeptywu powietrza w szafie.

3.2.1.4 Zarzqdzanie

Fundusze

Kazdy przetgcznik musi posiada¢ jeden port Ethernet 1Gb RJ45 jako interfejs do
zarzgdzania typu OOB (Out of Band Management). Interfejs ten musi by¢ dedykowanym
interfejsem do zarzadzania przetacznikiem tzn. musi umozliwia¢ dostep do ptaszczyzny
sterowania przetgcznikiem (control plane) bez wykorzystania ptaszczyzny przesytania
danych (data plane).

Przetacznik musi posiada¢ funkcjonalnos$é zarzadzania nim poprzez SSH w wersji 2
(zaréwno dla protokotéw IPv4 jak i IPv6) i mozliwos¢ komunikacji przy uzyciu API
(Application Programming Interface) w jezyku XML. Urzadzenie musi obstugiwac
bezpieczny transfer plikow, poprzez protokét SCP/SFTP.

Monitoring i zarzadzanie przetgcznikiem musi by¢ realizowane poprzez obstuge minimum
protokotu SNMP (wersje 2ci 3).

Urzadzenie wspiera uwierzytelnienie dostepu administracyjnego w zewnetrznej bazie
uzytkownikéw z wykorzystaniem protokotéw RADIUS oraz TACACS+.
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Inne
automatyczny backup konfiguracji przetacznikédw ktére nie sg zarzadzane za pomoca
SDN'a (przetaczniki 1G, przetaczniki sieci zarzgdzania)
etykiety - kazde potaczenie powinno zosta¢ opisane nazwa urzgdzenia Zrédtowego,
numerem jego portu oraz urzadzenia docelowego i jego portem docelowym
do kazdego przetacznika nalezy dostarczy¢ skrypty Ansible/Salt umozliwiajace jego
konfiguracje ze stanu bedacego domysinym ustawieniem producenta do konfiguracji
potwierdzonej ostatecznym protokotem odbioru.
wszystkie porty w dostarczonych przetacznikach musza by¢ obsadzony wktadkami
odpowiadajacymi rodzajowi portu, wktadki typu SR swiattowodowe

3.2.1.6

3.2.2 Sie¢ Ethernet klastra

3.2.2.1

3.2.22
32221

Topologia
Nalezy dostarczy¢ odpowiednig liczbe przetacznikéw Ethernet umozliwiajgcych potgczenie
wszystkich serwerdw linkami o przepustowos$ci wymaganej przez specyfikacje serwera.
Kazdy dostarczony przetgcznik leaf najnizszej warstwy musi by¢ potaczony z wszystkimi
przetgcznikami agregujacymi spine  wyzszej warstwy za pomocg interfejséw o
przepustowosci co najmniej 100Gbps
Nalezy dostarczy¢ co najmniej dwa przetgczniki spine dla kazdego klastra
Przetaczniki typu leaf oraz border leaf muszg by¢ podtgczone do warstwy agregujacej
interfejsami o przepustowosci co najmniej 1/6 zagregowanej przepustowosci portow
przeznaczonych do podtaczania serwerdw.
Przetaczniki border leaf musza udostepniac co najmniej 48 portéw 100gbit Ethernet oraz
8 portdéw 400gbit Ethernet do podtaczenia zewnetrznych sieci. Zamawiajacy dopuszcza
mozliwosé, aby przetaczniki byty wyposazone w same porty 400gbit Ethernet, ale muszg
one mie¢ mozliwos¢ pracy w trybie 100gbit Ethernet oraz liczba udostepnionych za
pomoca rozszycia portdw musi by¢ réowna lub wieksza wymaganej liczbie portéw 100 gbit
Ethernet. Jesli jest to konieczne, nalezy dostarczyé odpowiednie adaptery 400gbit — 4 x
100gbit Ethernet.
Jesli jest dostepna wystarczajgca liczba portédw to dopuszczalne jest podtaczenie réznych
grup serwerow (BigData, CPU, Gpu itp.) do tego samego przetacznika leaf pod warunkiem
spetnienia innych wymagan specyficznych dla danego rodzaju serwera

Przetqczniki spine / warstwy agregujgcej
Funkcjonalnos¢

zgodne z wymaganiami w sekcji ,Wymagania wspdlne dla przetacznikdéw", oraz:

e wszystkie urzadzenia muszg wspieraé technologie wymagane przez zaoferowany system SDN

e wszystkie przetaczniki muszg wspieraé protokét BGP oraz NetConf

e Urzadzenie musi wspiera¢ oraz ta funkcjonalnos¢ musi by¢ uruchomiona i mozliwa do
wykorzystania w dostarczonych urzgdzeniach RFC 7435 i RFC 8365 w zakresie EVPN/VXLAN z
sygnalizacja przez Multiprotocol BGP, wraz z tunelowaniem VXLAN oraz BGP Support for Four-
Octet Autonomous System(rfc-6793).
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e Urzadzenia muszg wspieraé 32 bitowy numer AS, EVPN/VXLAN z sygnalizacjg przez
Multiprotocol BGP oraz dziata¢ jako VTEP dla sieci VXLAN z mozliwoscia nadania adresu
IP oraz trasowania pakietéw miedzy  nimi.

e Przetgczniki muszg wspierac¢ RoCE v1 oraz v2

e Wraz z urzadzeniami musi by¢ dostarczone oprogramowanie oraz wymagane licencje
umozliwiajgce wykorzystanie wymaganych funkcjonalnosci.

e Przetacznik musi obstugiwaé agregowanie potaczernn zgodnie z IEEE 802.3ad/LACP na
wszystkich portach

3.2.2.2.2 Zasilanie
zgodne z wymaganiami w sekcji ,, Wymagania wspdline dla przetgcznikéw", oraz:

3.2.2.2.3 Chtodzenie
zgodne z wymaganiami w sekcji ,, Wymagania wspdline dla przetqcznikow”, oraz:

e urzadzenie musi zosta¢ wyposazone w chtodzenie o kierunku przeptywu ustalonym
wczesniej z Zamawiajgcym (wizja lokalna)

o jezeli przetagczniki montowane sg w szafie wraz z innymi serwerami, mogg one by¢
zamontowane frontami do tylu szafy, jesli natomiast bedzie to dedykowana szafa
sieciowa, przetaczniki powinny by¢ zamontowane frontami do przodu szafy, tak aby kable
zasilajgce byty swobodnie podtaczone do PDU

3.2.2.2.4 Zarzadzanie
zgodne z wymaganiami w sekcji ,, Wymagania wspdlne dla przetqcznikow",

3.2.2.3  Przetgczniki leaf

3.2.2.3.1 Funkcjonalnos¢
zgodne z wymaganiami w sekcji , Wymagania wspdlne dla przetqgcznikéw" , oraz:

e Urzadzenie musi posiada¢ funkcje filtrowania ruchu wchodzgcego i wychodzgcego z
wszystkich interfejséw (ACL). Wtaczenie filtrowania nie moze powodowaé degradacji
wydajnosci urzadzenia, tzn. musi by¢ realizowane sprzetowo z predkoscig tacza

e Urzadzenie musi obstugiwa¢ mechanizm tworzenia wirtualnych ruteréw (kontekstow,
ruteréw logicznych) umozliwiajacy routing pakietéw w oparciu o niezalezne tablice
routingu.

e Urzadzenia muszg wspiera¢ 32 bitowy numer AS, EVPN/VXLAN z sygnalizacjg przez
Multiprotocol BGP oraz dziata¢ jako VTEP dla sieci VXLAN z mozliwoscig nadania adresu
IP oraz trasowania pakietéw miedzy nimi.

e Wraz z urzadzeniami musi by¢ dostarczone oprogramowanie oraz wymagane
licencje umozliwiajace wykorzystanie wymaganych funkcjonalnosci.

e rozwigzanie musi mie¢ mozliwos¢ utworzenia co najmniej 32 wirtualnych routeréw

e Dostarczone przetaczniki border leaf  muszg mie¢ mozliwos¢ definiowania ACL co
najmniej L3 + porty L4 TCP/UDP per VRF zaoferowane urzgdzenie musi wpiera¢ VRF
leaking

e wszystkie urzgdzenia muszg wspierac technologie wymagane przez zaoferowany system
SDN
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3.2.2.3.2 Zasilanie
zgodne z wymaganiami w sekcji ,, Wymagania wspdline dla przetqgcznikow", oraz:

3.2.2.3.3 Chtodzenie
zgodne z wymaganiami w sekcji ,, Wymagania wspdline dla przetgcznikow", oraz:

System chtodzenia musi by¢ nadmiarowy, odporny na awarie 1 szt. wentylatora.

Kazdy wentylator musi by¢ wymienny z zewnatrz, podczas pracy przetgcznika, bez koniecznosci
przerywania zadan wykonywanych przez przetgcznik.

3.2.2.3.4 Zarzadzanie
zgodne z wymaganiami w sekcji ,, Wymagania wspdline dla przetgcznikow", oraz:

3.2.3 Siec Ethernet zarzadzania

3.2.3.1 Topologia

Wymagane jest dostarczenie co najmniej takiej liczby identycznych przetgcznikéw Ethernet 1Gb RACK,
jaka jest niezbedna w celu bezposredniego podtgczenia wszystkich portéw do zarzadzania lub
monitorowania wszystkich dostarczanych przetgcznikéw blade Ethernet 1Gb, obudéw blade, weztow
obliczeniowych i wszystkich innych podzespotéw posiadajacych interfejs zarzadzajacy. Przetaczniki te
muszg spetnia¢ wymagania zawarte we wszystkich ponizszych punktach. Sie¢ zarzadzajgca musi by¢
oddzielona od pozostatych sieci w warstwie fizycznej — wymagane sg dedykowane przetgczniki do sieci
zarzadzania.

Przetaczniki TOR — nizszego poziomu musza byé podtgczone do przetacznikédw agregujacych
wykorzystujac do tego porty SFP+ 10Gb/s.

3.2.3.2 Zasilanie
zgodne z wymaganiami w sekcji ,, Wymagania wspdlne dla przetqcznikéw", oraz:

3.2.3.3 Chtodzenie
zgodne z wymaganiami w sekcji ,, Wymagania wspdlne dla przetqcznikéw", oraz:

System chtodzenia musi by¢ nadmiarowy, odporny na awarie 1 szt. wentylatora.

Kazdy wentylator musi by¢ wymienny z zewnatrz, podczas pracy przetgcznika, bez koniecznosci
przerywania zadan wykonywanych przez przetgcznik.

3.2.3.4 Zarzqdzanie
zgodne z wymaganiami w sekcji , Wymagania wspdlne dla przetgcznikéw"

3.2.4  Sie¢ klastrowa Infiniband
3.2.4.1 Topologia
e Sie¢ klastrowa musi by¢ zbudowana zgonie z topologia FatTree.
e Minimalna przepustowos$¢ kazdego interfejsu Infiniband to 200Gbit/s

Strona 26 z 77

Fundusze : Unia Europejska
Europejskie s;fsc:ap ospollta Europejski Fundusz
Inteligentny Rozws] - Rozwoju Regionalnego



o= . POIZNANSKIE CENTRUM
PCSS ) suPERKOMPUTEROWO - SIECIOWE
0-—"

PN 29/04/2023 - system obliczeniowy i danych

e Maksymalny poziom blokowania miedzy serwerami znajdujgcymi sie w obrebie pojedynczej

wyspy sktadajacej sie z co najmniej 300 serwerdw to 2:1. Dla serwerdw znajdujgcych sie w
réznych wyspach maksymalny poziom blokowania to co najwyzej 5:1

e W ramach sieci klastrowe] kazdego z klastréw nalezy zbudowaé dodatkowa wyspe (lub
dodatkowe przetgczniki, jesli zaproponowane rozwigzanie obejmuje 1 wyspe) dysponujaca
mozliwoscig podtgczenia co najmniej 160 potaczen Infiniband EDR/HDR przeznaczonych do
podtaczania zewnetrznych ustug oraz serweréw ustugowych.

3.2.4.2  Funkcjonalnos¢
e Co najmniej przetgczniki najwyzszego poziomu oferowaé funkcjonalno$¢ zgodng z
wymaganiami w sekgcji ,, Wymagania wspdlne dla przetgcznikow"

3.2.4.3  Zasilanie
zgodne z wymaganiami w sekcji ,, Wymagania wspdlne dla przetgcznikdw", oraz:

3.2.4.4 Chtodzenie
zgodne z wymaganiami w sekcji , Wymagania wspdlne dla przetgcznikéw", oraz:

System chtodzenia musi by¢ nadmiarowy, odporny na awarie co najmniej 1 szt. wentylatora.

3.2.4.5 Zarzqdzanie
Co najmniej przetgczniki najwyiszego poziomu muszg spetniaé wymagania zawarte w sekcji
»Wymagania wspdlne dla przetacznikéw"

3.3 Zasilanie Klastra oraz urzgdzer pomocniczych

3.3.1 Osrodek PCSS:

Siec zasilajgca w budynku BST w PCSS to przemystowa sie¢ zasilajgca 400/230V w uktadzie TN-S. Uktad
zasilania sktada sie z czterech toréw szynoprzewoddw, z czego tory C i D przeznaczone s do zasilania
URZADZEN NIEKRYTYCZNYCH, oraz dodatkowy tory A i B dostarcza zasilania gwarantowanego do
URZADZEN KRYTYCZNYCH.

Do kazdego szynoprzewodu C i D podtaczona s3g skrzynki rozgatezne wyposazone w zabezpieczenia
nadpragdowe typu ,S” oraz dwa przewody zasilajgce zakoriczone przemystowymi gniazdami 63A
3L+N+PE zgodnymi z normg PN-EN 60309-1 i PN-EN 60309-2. Do szynoprzewodu A podtaczona jest
skrzynka rozgatezna wyposazona w zabezpieczenia nadprgdowe typu ,S” oraz przewdd zasilajgcy
zakonriczony przemystowymi gniazdami 32A 3L+N+PE zgodnymi z normg PN-EN 60309-1 i PN-EN
60309-2.

Do gniazd nalezy przytaczy¢é dostarczone przez WYKONAWCE PDU lub urzadzenie rozdzielcze
(rozdzielnice).
Spodziewany prad zwarciowy na szynach rozdzielnic zasilajacych szynoprzewody: 50 kA.

Pod podtoga techniczng pod kazdym rzedem szaf znajduje sie lokalna szyna wyréwnawcza (tasma
stalowa ocynkowana, tzw. bednarka, 30x4mm), do ktérej nalezy podtgczy¢ wszystkie dostepne zaciski
uziemiajgce dostarczonych szaf i urzadzen. Potgczenia wyréwnawcze nalezy wykona¢ w topologii
gwiazdy, przy czym niedopuszczalne jest tgczenie szeregowe zaciskow urzgdzen (od urzadzenia do
urzadzenia). Szyne wyrdwnawczg szafy/urzadzenia nalezy podtaczy¢é do wspomnianej bednarki
przewodem HO7V-k/LGy 16mm?2.
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Jako ochrona przeciwporazeniowg zastosowano samoczynne wytgczenie zasilania.

W przypadku, gdy WYKONAWCA przewiduje zastosowanie PDU z wtyczkami 3-fazowymi o mniejszym
pradzie znamionowym niz dostepne gniazda, WYKONAWCA zobowigzany jest dostarczy¢ odpowiednig
ilo$¢ rozdzielnic dystrybucyjnych, wyposazonych w aparaturg elektryczng PRZYSTOSOWANA od
spodziewanego pradu zwarciowego.

Dystrybucje wtdrng zasilania wewnatrz szafy nalezy wykonaé¢ za pomocg dostarczonych przez
WYKONAWCE PDU lub innych rozwigzan zgodnych z DTR producenta sprzetu.
Wszystkie dostarczone elementy dystrybucji zasilania (PDU, rozdzielnice, itp) muszg by¢ w wykonaniu
3-fazowym i zapewniaé rGwnomierne obcigzenie faz.

3.3.1.1 Zasilanie urzqdzen IT dla klastra HPC
Kazde urzadzenie krytyczne musi by¢ zasilane z toru A i toru C lub D.

Urzadzenia niekrytyczne posiadajgce mozliwos¢é podtaczenia wiecej niz 1 zrédta zasilania nalezy
podtaczy¢ do toréow Ci D

3.3.1.2 Zasilanie urzgdzen IT innych
Wszystkie urzadzenia nalezy podtaczy¢ do torow A i B

3.3.1.3 Zasilanie urzqdzen chtodniczych
W ramach dostawy, WYKONAWCA opracuje i uzgodni z zamawiajgcym dokumentacje rozdzielnicy RK-
G3.0, stuzacej do zasilania urzadzen chtodniczych klastra.

Wymagania dla zasilania urzagdzen chtodniczych:

Wszystkie urzadzenia wykorzystywane do chtodzenia klastra (np. CDU, jednostki inrow etc.) nalezy
zasili¢ z dostarczonej przez WYKONAWCE rozdzielnicy nn 0,4 kV RK-G3.0.

Rozdzielnice RG-K3.0 nalezy zlokalizowaé w prawym korytarzu technicznym poziomu “+1” BST.
Rozdzielnice nalezy DWUSTRONNIE zasili¢ z pél Q15 rozdzielnic RG-B2 i RG-B3 w pomieszczeniu
-1.21 BST. Rozdzielnice RG-K3.0 nalezy zasili¢ dwoma liniami kablowym 5xN2XH 1x120mmz2,
utozonymi na trasie kablowej zbudowanej z siatkowego korytka kablowego, Na brakujacych odcinkach
WYKONAWCA zabuduje trase kablowa oraz wykona niezbedne przepusty przeciwpozarowe.

Rozdzielnica RG-K3.0 musi by¢ wyposazona co najmniej w:

e Dwa pola zasilajgce z wytgcznikami i uktadem SZR

e QOgranicznik przepiec nn typu 2

e Pole kontroli napiecia

e Pole analizatora sieci nn 0.4 kV

e Pole zasilania elementéw komunikacyjnych (roztgcznik bezpiecznikowy 16A , 1-fazow)

e 6 podl 3-fazowych 160 A, przeznaczonych do zasilania ukt. chtodzenia (roztgczniki
bezpiecznikowe)

e 50 pdl 1-fazowych 16A, stuzacych do zasilania wymiennikéw woda-powietrze.
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e Przewidziane miejsce na dodatkowe 50 pdl 1-fazowych C 16A, stuzacych do zasilania
wymiennikéw woda-powietrze.

Przyktadowy schemat podobnej rozdzielnicy: zatgcznik nr 1:

Wymagania dodatkowe dla rozdzielnicy RK-G3.0:

e Napiecie znamionowe izolacji: 1000V

e Napigcie znamionowe: 400V

e Czestotliwos$¢ znamionowa: 50Hz

e  Uktad sieci: TN-S

e Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany: 50kA (1s)

e Stopien ochrony: IP 30

e Odpornosé¢ mechaniczna: IK 07

e Zasilanie: kablowe

e Odptywy: kablowe z géry i z dotu

e Minimalny wymagany prad wytgczalny graniczny dla wytgcznikéw powietrznych i wytgcznikdw
kompaktowych Icu min 50 [kA],

e prad wylaczalny uzytkowy w przypadku wytacznikéw kompaktowych do 630A Ics = 100% Icu.

Wymaga sie zastosowania wytacznikdw, ktérych prad wytaczalny eksploatacyjny (lcs) jest nie mniejszy
niz prad zwarciowy miedzyfazowy w miejscu stosowania.

Wszystkie zastosowane aparaty jak i obudowy muszg by¢ produkowane przez jednego producenta i
posiadac petne badania typu (zgodne z normg PN- EN 61439)

Rozdzielnica jest przystosowana do instalowania w pomieszczeniach zamknietych, niezawierajgcych
pytéw oraz gazéow chemicznych czynnych lub zagrazajgcych wybuchem oraz wolnych od pytéw
przewodzacych prad elektryczny.

Minimalna forma wygrodzenia zastosowana w rozdzielnicy: 2B, zgodnie z norma PE/EN 61439-1

Komunikacje z rozdzielnicg zakoriczy¢ przetacznikiem przemystowym np. Typu TCSESUO53FNO
umozliwiajgcym podtaczenie do sieciowego systemu nadzoru

Uwzgledni¢ wiaczenie sygnatéow z projektowanych rozdzielnic do istniejgcego systemu nadzoru.
Umozliwi to odwzorowanie stanéw oraz funkcji pomiarowych (pomiar podstawowych wielkosci
elektrycznych: prad, napiecie, energia) rozdzielnicy RK-G3.0

Zacisk PE rozdzielnicy podtaczy¢ dodatkowo do szyny wyréwnawczej (bednarka) na poziomie “1” BST
Wymagania dodatkowe dla analizatora sieci:

e analizator klasy S wg normy IEC61000-4-30 (do wewnetrznych pomiardw jakosci energii)
e klasa doktadnosci 0,5
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e Zapis przebiegéw zaktéceniowych pradéw i napie¢ w celu analizy zarejestrowanych zdarzen.
Przebiegi powinny by¢ do wgladu np. Za posrednictwem wewnetrznego web serwera, a takze

w formie gotowych plikdw np. Comtrade

e wskazanie kierunku zaktécenia umozliwiajace identyfikacje czy zaktdcenie jest po stronie
klienta czy dostawcy

e Nie mniej niz 512MB wewnetrznej pamieci

e komunikacja z protokotem np. modus TCP/IP i web serwer lub modbus RTU i dodatkowa
bramka do komunikacji Ethernetowej IP

e mozliwos¢ jednoczesnego, niezaleznego bezposredniego odpytywania przez kilka systeméw
(np: systemu wizualizacji i nadzoru urzadzenn energetycznych oraz systemu zarzgdzania
energia)

Po uzgodnieniu pozytywnym uzgodnieniu dokumentacji, WYKONAWCA dostarczy, zainstaluje i
podtaczy rozdzielnice RK-G3.0 oraz podfgczy wszystkie wymagane odbiory. W ramach instalacji
rozdzielnicy WYKONAWCA wykona wymagany przez producenta i przepisy zestaw badan rozdzielnicy
i przedstaw ZAMAWIAJACEMU.

W ramach dokumentacji powykonawczej, WYKONAWCA dostarczy:

e Projekt wykonawczy rozdzielnicy, trasy kablowe;j
e Protokoty pomiarowe rozdzielnicy
e Dokumentacje wszystkich aparatéw i urzagdzen pomiarowych

W ramach oferty WYKONAWCA dostarczy schemat jednokreskowy rozdzielnicy RK-G3.0.

3.3.2 Osrodek TASK:

W budynku CI TASK gtéwnym Zrédtem zasilania na potrzeby odbioréw IT jest instalacja o napieciu
znamionowym 380 V DC, zwanym dalej HVDC, dziatajaca zgodnie z ETSI EN 300 132-3-1 lub
réwnowazne.

Pomieszczenia ClI TASK, przeznaczone na instalacje klastra nie sg wyposazone w innego rodzaju
zasilanie niz HVDC, w szczegdlnosci w 230 V AC (zwanym dalej AC). Rozwigzania wymagajace
wewnetrznie innego zasilania niz HVDC mogg by¢ zrealizowane przez adaptacje serwerdw okreslong
w osobnym zadaniu, ale nie jest to preferowany sposdb zasilania i jest to traktowane jako rozwigzanie
wtasne Wykonawcy.

Parametry ogdlne

e uktad sieci: IT (uktad izolowany),
e napiecie: nominalnie 380 VDC / zakres roboczy: 280 VDC — 400 VDC,
e sposOb dystrybucji w pomieszczeniu: szynoprzewdd umiejscowiony nad szafami,
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e kable nalezy prowadzi¢ w korytach nad szafami. Niedopuszczalne jest prowadzenia kabli pod
podtoga,
e maksymalna moc na szafe: na szynoprzewodzie w kazdej kasecie przewidziane jest 1 gniazdo
125A DC,
e liczba przytaczy na szafe: 1 odejscie (kaseta) na szafe z kazdego szynoprzewodu.
Szynoprzewody nalezy traktowac jako redundantne,

e dostepne zasilanie z dwdch niezaleznych toréw.
e maksymalna moc zestawu szaf Pracelab2 w komorze dla Pracelab2: 750kwW

PDU
Jesli Wykonawca dostarcza rozwigzane oparte o zasilanie serwerédw pragdem DC nalezy dostarczyé PDU
spetniajgce nastepujgce wymagania:

e wtyczka IEC60 309 (8 o' clock ) / wyjscie jako standard gniazd i wtyczek dla urzadzen
konicowych w instalacji stato pragdowej HVDC muszg by¢ wtyczki kompatybilne z APP Saf-
D-Grid. Taki standard nalezy zastosowac na listwach HVDC w szafach rack.

e zapewniac zdalne monitorowanie od strony ZASILANIA PDU co najmniej nastepujacych
parametréw: prad, napiecie, moc, energia

e muszg by¢ wyposazone w interfejs Ethernet i wystawia¢ monitorowane parametry co
najmniej za pomocg protokotéw: SNMP, HTTP/HTTPS, przy czym wszystkie informacje
muszg by¢ dostepne na protokotach SNMP i HTTP/HTTPS

Zasilacze:
- dostosowane do pracy siecig zasilania serwerowni i dostarczonymi listwami PDU w szafach rack

- kabel taczacy z PDU: Jako standard gniazd i wtyczek dla urzadzen koricowych w instalacji stato
pradowej HVDC muszg by¢ kompatybilne z APP Saf-D-Grid. Taki standard nalezy zastosowaé na
listwach HVDC w szafach

Uwaga: zamawiajacy nie wymaga, aby wszystkie dostarczone do osrodka TASK urzadzenia byly
zasilane w ten sam sposéb. Jesli jest to mozliwe zachecamy do wykorzystania zasilaczy DC.

Wymagane jest, aby wszystkie urzadzenia danego rodzaju (np. konkretny typ serwera) zasilane byty
w ten sam sposéb (np. Bezposrednio DC, poprzez konwersje DC/AC itp.)

Dopuszczalne jest réwniez zastosowanie konwersji DC-DC jesli konieczne jest dopasowanie
parametrow zasilania do wymogéw zasilacza.
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3.3.3  Osrodek NCBJ:
Wymagania identyczne jak w przypadku wymagan opisanych w sekcji “Osrodek PCSS”

3.4  Uktad chtodzenia klastra

Chtodzenie klastra musi zapewnic¢, iz co najmniej 90% ciepta odpadowego musi zosta¢ odebrane przez
czynnik chtodniczy o temperaturze wejéciowej do klastra wynoszacej co najmniej 32°C (stopni
Celsjusza). Pozostate ciepto bedzie odebrane przez istniejacy infrastrukture chtodzenia powietrza sal
komputerowych.

Razem z klastrem nalezy zaprojektowac i zbudowaé obieg dystrybucyjny chtodziwa wykorzystywany
przez klaster i zapewniajacy dostarczenie i odbidr chtodziwa z klastra

Obieg klastra musi by¢ izolowany od obiegu budynkowego za pomoca wymiennikéw ciepta oraz
posiada¢ wtasny, redundantny zestaw pomp. Pompy oraz wymiennik tworza jednostke CDU (Cooling
Distribution Unit). Jesli jednostki CDU nie sg czescig szafy IT/kiosku IT klastra nalezy uzgodnic¢ miejsce
instalacji dla kazdego osrodka KDM

Obieg klastra nalezy podtgczy¢ do obiegu budynkowego w miejscu wskazanym dla kazdej serwerowni

Chtodziwo wykorzystane w obiegu klastra musi zapewnia¢ mozliwos¢ ciggtej pracy przez co najmniej
5 lat bez koniecznosci wymiany ptynu

Przynajmniej 9% ciepta odpadowego klastra musi by¢ odprowadzana do obiegu budynkowego przy
maksymalnej temperaturze 32C chtodziwa o w obiegu budynkowym. Ten poziom wydajnosci musi by¢
zapewniony czasie testu HPL (High Performance Linpack, http://www.netlib.org/benchmark/hpl/),
angazujgcego wszystkie serwery obliczeniowe oraz GPU w tym samym czasie.

Jednostka CDU musi zapewniaé prawidtowa prace klastra (utrzymywaé prawidtowe parametry
chtodziwa w obiegu klastra)

Jednostki CDU musza by¢ podpiete do systemu zasilania w sposdb wskazany przez Zamawiajgcego
Ponadto jednostka CDU musi zapewnia¢

1. Mozliwos¢ monitorowania parametrow takich jak cisnienie, temperatura, przeptyw
chtodziwa, stan pomp. Dla obiegu budynkowego monitoring musi obejmowaé co najmniej
temperature wejscia i wyjscia oraz przeptyw.

2. Mozliwos¢ zdalnego odczytu parametrow pracy za pomocg protokotu SNMP.

Ponadto wymiennik lub zespét wymiennikéw DLC oraz obieg klastra musi spetnia¢ mozliwosé
wspotbieznej konserwowalnosci kazdego pojedynczego elementu ukfadu.

Pod catym orurowaniem zbudowanym na potrzeby klastra nalezy zamontowac¢ czujnik wycieku cieczy
chtodniczej zrealizowany jako tasma wraz ze sterownikami strefowymi, ktére musza by¢ podtgczone
do systemu BMS,

Wymagane jest, aby zainstalowany zostat co najmniej 1 redundantny zestaw pompowy oraz co
najmniej 2 wymienniki woda-woda oddzielajgce uktad budynkowy od klastrowego. Zamawiajacy
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wymaga, aby byto mozliwe wyfaczenie jednego z wymiennikéw bez koniecznosci zatrzymania pracy
systemu obliczeniowego, przy czym akceptuje zmniejszenie pobieranej mocy chtodniczej poprzez ew.
wytaczenie czesci mocy obliczeniowe;j.

3.5 Kompilatory oraz biblioteki programistyczne

Jesli dostarczony system wyposazony jest w procesory x86 dla kazdego osrodka razem z serwerami
muszg zosta¢ dostarczone pakiety oprogramowania dla systemu Linux: Intel® oneAPI Base Toolkit,
Intel® oneAPI HPC Toolkit oraz Intel® oneAPI Al Analytics Toolkit. Pojecie réwnowaznosci definiowane
jest w tym przypadku dostepnoscig w pakiecie nastepujgcych elementéw:

a. kompilatoréw C++, Fortran 2008 oraz 2018, Python optymalizujgcych kod aplikacji z
efektywnoscig i szybkoscig nie mniejszg niz ww pakiet oprogramowania

b. bibliotek do zréwnoleglania kodu OpenMP oraz MPI

c. narzedzi do wizualizacji kodu, debuggowania,
narzedzi do automatyzacji procesu kompilacji

mozliwosci integracji bibliotek procesora zaproponowanego w rozwigzaniu

e. Biblioteki PyTorch, TensorFlow ze wsparciem dla dostarczonego rozwigzania
sprzetowego

3.6 Dodatkowe komponenty
wraz z wszystkimi elementami sieci, nalezy dodatkowo zaoferowa¢ nastepujace elementy:
1. Kable Infiniband wedtug ponizszej specyfikacji:
= AOC - active optical cable lub kable optyczne z kompletem wktadek
e standard (predkos$c) - typ taki sam jak dostarczonej sieci IB, co
najmniej HDR 200Gb/s
e ztgcze QSFP56
= AOC - active optical cable lub kable optyczne z kompletem wktadek
e standard (predko$¢) EDR 100Gb/s
e zigcze QSFP28
= AOC - active optical cable lub kable optyczne z kompletem wktadek
e standard (predko$¢) EDR 100Gb/s, z drugiej strony predkos¢ taka
jak dostarczonej sieci IB (np. EDR do NDR)
o ztgcze QSFP28
2. Patchcordy swiattowodowe wedtug ponizszej specyfikacji:
= typ wtdkna G.652.D
e ztacza: LC/UPC - CS/UPC duplex 9/125 OS2
= typ wtdkna G.652.D
e 7zigcza: LC/APC - CS/UPC duplex 9/125 0S2
= typ wtdkna OM4
e ziacza: MPO(F) - MPO(F) typ B MM 50/125
3. Karty szybkiej sieci komunikacyjnej spetniajgce nastepujgce wymagania:
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= Kazda karta musi posiada¢ dwa konwergentne porty Ethernet/Infiniband
= Wsparcie dla Ethernetu o szybkosci co najmniej 100,50,40,25 Gbit oraz

Infiniband 200 Gbit (HDR lub NDR)
= Porty muszg mie¢ mozliwos¢ pracy z parametrami wydajnosciowymi oraz
funkcjonalnoscig nie gorsza niz karty ConnectX6
= Porty muszg by¢ wyposazone w interfejsy QSFP56
= Do kazdej karty nalezy dostarczy¢ odpowiednie wktadki umozliwiajace
obsadzenie wszystkich portéw, zaréwno dla sieci Infiniband jak i Ethernet
(wktadki muszg udostepnia¢ wykorzystanie petnej przepustowowosci dla
danego portu)
4. Karty Infiniband o nastepujacej specyfikacji
= Technologia zgodna z zaoferowang dla serweréw CPU i GPU
= Zigcze PCI 4.0
5. Dyski NVME / SSD o nastepujacej specyfikacji
= Pojemnosc co najmniej 0,96 TB
= Parametr DWPD na poziomie co najmniej 1

Zgodne z serwerami CPU

4 Zadanie 2: System chtodzenia (PCSS) oraz rozbudowa kiosku IT

4.1 System chtodzenia

W ramach budowy klastra obliczeniowego chtodzonego bezposrednio cieczag w PCSS (budynek BST)
nalezy wykona¢ opisany w tej sekcji klastra obliczeniowego obieg dystrybucyjny chtodziwa
wykorzystywany przez klaster i zapewniajacy dostarczenie i odbior chtodziwa z klastra
obliczeniowego (CDU wyposazone m.in. w pompy, wymienniki i mierniki przeptywu) oraz zasilajacy
go uktad chtodzenia technologicznego Budynku Sal Technologicznych dedykowany dla
dostarczanego klastra obliczeniowego - tkz instalacje wysokotemperaturowego chtodzenia
technologicznego petniaca funkcje ,,prawego” toru chtodzenia.

W zwiagzku z tym, ze wielkos¢ klastra obliczeniowego, jego architektura oraz wewnetrzny system
chtodzenia zostanie zaprojektowany indywidualnie przez Wykonawce na potrzeby Zamawiajacego
w ramach Zadania nr 3 oraz to, ze jedynie Wykonawca posiada wiedze o parametrach pracy
zaoferowanego w Zadaniu nr 1 systemu obliczeniowego, to po stronie Wykonawcy lezy takie
zaprojektowanie, wybudowanie i uruchomienie systemu chtodzenia opisanego ponizej.
Zamawiajacy okresla zas technologie w jakiej nalezy wykona¢ ten uktad, gdzie ma by¢ on
posadowionym i jak zintegrowany z infrastrukturg Zamawiajacego.

Budynek Sal Technologicznych (BST) zostat do tej pory wyposazony w cztwry instalacje chtodzenia
technologicznego. Moc chtodnicza wytwarzana przez posiadane urzgdzenia jest wystarczajaca
zaréwno do zapewnienia wystarczajgcej ilosci chtodu w normalnym trybie pracy jak réwniez umozliwia
prowadzenie zaplanowanych prac serwisowych i wytgczania poszczegdlnych uktadéow w celu

wykonania zaplanowanych prac. W BST uzytkowane sg nastepujace obwody chtodzenia:
1. Niskotemperaturowy obieg chtodniczy ,prawy” wyposazony w wytwornice wody lodowe;j
FRIGO TURBO FL 760 T2 SP RC Group oraz suchg chtodnice dachowa firmy LUVE mocy 900 kW,
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2. Niskotemperaturowy obieg chtodniczy ,lewy” wyposazony w wytwornice wody lodowej
UNIFLAIR BREF 1602A URX 021661,

3. Wysokotemperaturowy obieg bezposredniego chtodzenia DLC wyposazony w suchg chtodnice
dachowg LUVE o mocy 500kW, ktory jest rezerwowany przez obieg wysokotemperaturowy
wyposazony w chtodnice JAEGGI.

4. Wysokotemperaturowy obieg bezposredniego chtodzenia DLC wyposazony w suchg
chtodnice dachowowg JAEGGI 0 mocy 1200 kW.

Opisana powyzej infrastruktura moze ulec zmianie w zwigzku prowadzonymi przez Zamawiajacego
projektami.

Catosc instalacji (urzadzenia, elektrozawory, silniki, termometry, mierniki ciSnienia oraz detektory
wycieku) nadzorowana s3 przez System Zarzgdzania Budynkiem oparty o oprogramowanie
CitectSCADA oraz sterownik PLC M340 produkcji Schneider Electric.

Zaprojektowana oraz dostarczona przez Wykonawce instalacja musi zapewni¢ wymagane przez
dostarczany klaster obliczeniowy parametry chtodzenia czyli przeptyw czynnika chtodniczego,
temperatury minimalna/maksymalna czynnika chtodniczego oraz temperatury niezbedne dla
prawidtowej pracy klastra zapewniane poprzez wymienniki obiegu dystrybucyjnego DLC. System
nalezy tak zaprojektowac i wykona¢, aby zyski ciepta pochodzgce od systemu komputerowego mogty
by¢ odebrane przez aktualnie posiadany przez zamawiajacego wysokotemperaturowy uktad
chtodzenia technologicznego systemu obliczeniowego Altair (punkt 4 ) - nalezy do tego celu
wykorzysta¢ przygotowane przytacza znajdujace sie na dachu budynku. . Ponadto nalezy
zaprojektowac i wykonaé odejscie instalacji umozlwiajgce w przysztosci podtaczenie obiegu odzysku
energii na dachu budynku dla catej dostepnej energii odpadowej. Planujac rozmieszczenie nowych
urzadzen instalacji chtodzenia technologicznego nalezy przewidzie¢ miejsce pod przyszte instalacje a
co za tym idzie nalezy go projektowa¢ w wykonaniu jak najbardziej ,zwartym”. W ramach projektu i
dostawy nalezy wykona¢ kompletng instalacje wysokotemperaturowego chtodzenia technologicznego
w sktad ktérej musza wchodzi¢ nastepujace elementy:

e Jedna lub dwie suche chtodnice dachowe (drycooler) z modutem dochtodzenia zraszaniem
wodnym (chtodzenie adiabatyczne) o tacznej mocy chtodniczej co najmniej 1200 kW
przeznaczone dla obiegu wysokotemperaturowego DLC (Direct Liquid Cooling),

e Wraz z suchg chtodnicg nalezy dostarczy¢ konstrukcje krat pomostowych typu ,,Mostosta
oraz posadowi¢ jg na przygotowanych do tego celu stupkach wsporczych na dachu, zgodnie z
dokumentacjg techniczng budynku stropodach zostat przewidziany do posadowienia urzadzen
klimatyzacyjnych i przyjeto z zapasem obcigzenia p=5,0 kN/m2. Obliczenia elementéw
konstrukcyjnych dostepne do wgladu i projektanta.

e Gdy wielko$¢ ztadu na to wskazuje to nalezy doda¢ zasobnik buforowy wody o pojemnosci co
najmniej 1 m® umieszony w prawym korytarzu technicznym (pomieszczenie 1,05) na
kondygnacji +1,

e Kazdy uktad wyposazony w pompy musi zawiera¢ co najmniej dwie niezalezne pompy cieczy
chtodniczej pracujace w trybie n+1, musi istnie¢ mozliwos¢ rownoczesnej pracy pomp (np. w
sytuacji krytycznej lub koniecznosci zwiekszenia przeptywnosci) poprzez zatgczenie pompy
rezerwowej z poziomu systemu BMS (z aplikacji oraz z przetgcznika w szafie sterujacej),

e Rozbudowac aktualnie posiadany przez Zamawiajgcego systemy detekcji wycieku cieczy
chtodniczej Floodline pod catym instalowanym orurowaniem wewnatrz budynku oraz
klastrem obliczeniowym. Poszczegdlne sekcje systemu detekcji musza by¢ umieszone
zaréwno w korytarzach technicznych jak i sali komputerowej. Musi by¢ on zrealizowany jako

d
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kabel wraz ze sterownikami strefowymi, ktére muszg by¢ podtgczone do systemu BMS.
Sterownik detekcji wycieku jest zainstalowany na $cianie korytarza technicznego. Przed
oddaniem do uzytku nalezy wykona¢ test potwierdzajacy poprawnos$é dziatania uktadu
(detekcja, prezentacja w BMS),

Niezbedne do uruchomienia systemu instalacje elektryczne (okablowanie, rozdzielnie oraz
wytaczniki, konstrukcje wsporcze, trasy kablowe, przepusty, otwory rewizyjne z drzwiami,
uziemienia oraz potfgczenia wyréwnawcze),

W obszarze przestrzeni dachu na rurach prowadzacych do chtodnicy nalezy przygotowaé
zaslepione (z mozliwoscia demontazu) odejScie wyposazone w zawory w celu przysztego
przytaczenia systemu odzysku ciepta (100% mocy projektowej).

W celu zapewnienia wody technologicznej uzywanej na potrzeby zraszania chtodnicy nalezy
wybudowac od przytgcza wody z pomieszczenie pompowni nr—1.05 na poziomie —1 instalacje
do zasilenia chtodnicy. Instancja musi zapewnia¢ wydajnos¢ wymagana w specyfikacji
dostarczonej chtodnic. Instalacje nalezy wyposazy¢ w licznik zuzycia wody zainstalowany w
pomieszczeniu —1.07

Zamawiajacy potwierdza mozliwos¢ wykonywania modyfikacji w uzytkowanych instalacjach
chtodzenia technologicznego oraz systemie BMS. -
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Dry Cooler Dry Cooler
Wdrozenie Wdrozenie 2021

Pracelab 2 ALTAIR

T
RN

Wdrozenie ALTAIR
Pracelab 2 2021

Rys. 2 Koncepcja uktadu hydraulicznego chtodzenia rezerwowego toréw "lewy" i "prawy" DLC
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W ramach przedmiotu zamdwienia Wykonawca zobowigzany jest do:

e Przedstawienia zaswiadczenia lub certyfikatu potwierdzajgcego odbycie przez pracownikéw
wykonujacych orurowanie szkolenia producenta wybranego systemu orurowania w zakresie
montazu. Szkolenie musi sie odby¢ w terminie po podpisaniu umowy.

e Wskazania kierownika robdt dla prowadzonych przez siebie prac z uprawnieniami
wynikajgcymi z zakresu prowadzonych prac i prawa budowlanego (roboty sanitarne, roboty
elektryczne),

e Dostarczenia i montazu urzadzen do Budynku Sal Technologicznych (BST) przy ul. Jana Pawta
I 10 w Poznaniu. Dostawe urzadzen, ktére beda montowane na dachu BST, nalezy wykona¢
od strony parkingu wewnetrznego, do ktérego dojazd obywa sie od ul. Prof. Rychlewskiego,
dostawe nalezy zrealizowa¢ wiasnym sprzetem Wykonawcy i Wykonawca musi pokry¢
wszelkie koszty zwigzane z transportem, posadowieniem, montazem iuruchomieniem, w
czasie dostawy obstuga dZzwigu musi posiada¢ wymagane przepisami odpowiedniej kategorii
uprawnienia operatora zurawia samojezdnego (legitymacje UDT).

e Zabezpieczenia kanatéw instalacyjnych zgodnie z wymogami p. poz. projektu wykonawczego
budynku BST.

e Zabezpieczenie istniejacej instalacji szynoprzewoddéw w szachtach poprzez wybudowanie
przegrody pionowej oddzielajacej orurowanie od instalacji elektryczne;j.

e Wykonania kompletnej instalacji elektrycznej w sktad, ktérej wchodzg miedzy innymi:
podtaczenie suchej chtodnicy dachowej do rozdzielnicy RK-G3.0 opisanej w punkcie 3.3.1.3,
zasilane z rozdzielnic chronionych pomp wody oraz pozostatych elementéw infrastruktury,
okablowanie, rozdzielnie oraz wyfaczniki, konstrukcje wsporcze, trasy kablowe, przepusty,
otwory rewizyjne z drzwiami, uziemienia oraz potgczenia wyréwnawcze.

e Wykonanie okablowania oraz systemu BMS, Zamawiajacy dopuszcza integracje urzadzen
wykorzystujgcych standardy wspierane przez system CitectSCADA a wykorzystywane w
automatyce budynkowej w komunikacji pomiedzy sterownikami BMS typu (BACnet, LON,
Modbus etc.). Integracja urzadzen z posiadanym przez Zamawiajacego sterownikiem PLC
M340 produkcji Schneider Electric oraz dostawa wymaganych modutéw rozszerzen lub
bramek komunikacyjnych lezy po stronie Wykonawcy.

e Konfiguracji i uruchomienia nowej funkcjonalnosci systemu BMS przy wsparciu ze strony PCSS,

e W zwigzku z tym, ze system BMS jest produkcyjnie wykorzystywany przez Zamawiajacego, nie
jest mozliwa rezygnacja z jego funkcjonowania w czasie wdrozenia nowego systemu. W
zwigzku z powyzszym, wszystkie prace musza by¢ przeprowadzane pod nadzorem oraz
kontrolg PCSS - czyli ze wsparciem ze strony PCSS tak, aby zminimalizowaé mozliwos¢ awarii.

e Uzgodnienia z autorem projektu wytyczne w zakresie ewentualnego otworowania kanatéw
instalacyjnych.

4.1.1 Podstawowe parametry stawiane przed systemem sg nastepujace:

1. System chtodzenia wysokotemperaturowego musi zapewnia¢ czynnik chtodniczy o
temperaturze 30°C/35°C.

2. Instalacja systemu chtodzenia wysokotemperaturowego DLC o mocy nie mniejszej niz
1200 kW, dla chtodzenia systemu komputerowego umieszczonego w rzedach , i7, 8 i 9 na
poziomie +1 — zgodnie z Rysunek 3,

Integracje z posiadanym przez zamawiajgcego systemem wysokotemperaturowym opartym o
chtodnice Jaeggi w celu zapewnienia wysokiej dostepnosci obiegdw chtodniczych.
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4.1.2 Wymagania szczegétowe stawiane przed systemem
Instalacja chtodzenia technologicznego musi by¢ zaprojektowana i wykonana w oparciu o wytyczne
norm: PN EN 12828 - Instalacje ogrzewcze w budynkach. Wszystkie elementy i urzadzenia instalacji
muszg byc¢ zaprojektowane i zamontowane zgodnie z fabrycznymi instrukcjami i wytycznymi. Aktualny
schemat uproszczony instalacji systemow chtodzenia w BST na poziomie +1 znajduje sie na rysunku
ponizej.
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Rys. 3 Instalacje systemdw chtodzenia technologicznego poziom +1

4.1.3 Wymagania materiatowe instalacje chtodnicze
1. Catainstalacja musi by¢ wykonana z rur PP-R stabi SDR9 w klasie PN16 chyba, ze Zamawiajacy

zezwoli na wykorzystanie innego rozwigzania na etapie realizacji.

Klasa wszystkich rur uzytych oraz armatury na obiekcie minimum PN16.

3. Piony nie moga by¢ wykonane w technologii roztacznej. Poza pionami potaczenia roztagczne
muszg by¢ wykonane w przypadku podtgczania do instalacji urzadzen takich jak: pompy, filtry,
zawory.

4. Cata armatura systemowa, niesystemowa i pozostaty osprzet instalacji, musza by¢ wykonane
z materiatéw i uszczelnien dopuszczonych przez producentéw do stosowania z ptynami na
bazie glikolu etylenowego. W przypadku uzycia rur z tworzywa, wszystkie gwinty dla armatury
muszg by¢ fabrycznie wzmacniane metalem.

5. Orurowanie wewnatrz budynku nalezy zaizolowa¢ w celu minimalizacji strat ciepta
(niekorzystne ogrzewanie pomieszczen) oraz ze wzgledu wystepowanie punktu rosy.

6. Orurowanie na zewnatrz budynku nalezy zaizolowac termicznie i mechanicznie przy pomocy

blachy nierdzewnej lub innej rownowaznej technologii (np. ptaszcza z blachy aluminiowej,

ocynkowanej lub Al-Zn).

Przepust dachowy trzeba zaizolowaé oraz zabezpieczy¢ przed przeciekaniem oraz wykonaé w

taki sposdb, aby nie zostata utracona gwarancja na budynek.

g
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Nalezy wykona¢ uktad pomiarowy przeptywu cieczy przez uktad hydrauliczny i zintegrowac go
z systemem BMS. Uktad pomiarowy nalezy umiesci¢ za pompami (po stronie komputerédw oraz
po stronie systemu wysokotemperaturowego) oraz w uktadzie tagczagcym obieg ,lewy” i
,prawy”.

System chtodzenia wysokotemperaturowego DLC (Direct Liquid Cooling) — sucha chtodnica dla
systemu DLC

1.
2.

8.
9.

Medium: glikol etylowy 35%, temperatura zamarzania -25°C

Moc chtodnicza: minimum1200kW (certyfikowana Eurovent), dla cieczy 30°/35°C
i temperatury zewnetrznej +32°C oraz wilgotnosci wzglednej 35%. W przypadku wystgpienia
ekstremalnych zjawisk pogodowych i przekroczenia temperatury zewnetrznej oraz
wilgotno$ci zamawiajgcy bedzie zmniejszat moc obliczeniowg systemu komputerowego.
Lamele: zabezpieczone przed korozjg co najmniej przy pomocy farby epoksydowej (np. Al
Epoxy), System musi zosta¢ wyposazony w system adiabatyczny w technologii ztoza
zlewanego woda zwanego ztozem wyparnym (tkz. technologia EPS) lub zraszania
adiabatycznego, przy czym ztoza muszg byé demontowalne/wymienne jako czesé
serwisowalna zas system zraszania adiabatycznego (np. Hydro Spray Professional) musi by¢
wyposazony w dodatkowe zabezpieczenie wymiennika przez demontowalne metalowe siatki
ochronne wielokrotnego uzytku oferujgce klase filtrowanie nie gorsza niz G2 zgodnie z norma
EN 779:2012, woda uzyta do zraszania ztoza moze podlegac wtdrnej recyrkulacji, system musi
by¢ wyposazony w sterownik sterujacy pracg ztozg oraz zapewniaé ochrone urzadzenie przed
zamarznieciem wody, dla technologii EPS urzadzenie musi by¢ przystosowane do
wykorzystania wody nieuzdatnionej dostepnej z sieci Aquanet w siedzibie zamawiajacego —
jesli to konieczne nalezy poddaé¢ wode analizie przed uruchomieniem urzadzenia, ktéra
potwierdzi odpowiednig jako$¢ wody dla poprawnej pracy urzadzenia, w przypadku zraszania
adiabatycznego nalezy podtaczy¢é urzadzenie do posiadanej przez zamawiajgcego stacji
zmiekczajacej i uzdatniajgcej wode — w razie potrzeby nalezy przystosowac¢ parametry wody
do wymogdw dostarczanego urzgdzenia, pompy w systemie EPS nie muszg by¢ redundantne
(mozna zastosowac pojedyncza pompe),

System musi umozliwiaé dziatanie systemu EPS przez co najmniej 2000 godzin w roku lub
dziatanie systemu adiabatycznego przez co najemiej 1000 godzin.

Opory przeptywu: nie wiecej niz 50 kPa

Powierzchnia wymiany ciepta: nie mniejsza niz 3000 m2dla kazdych 500 kW mocy chfodniczej,
w przypadku zastosowania urzgdzenia o wiekszej mocy chtodniczej limit mocy wentylatoréw
nalezy zwiekszy¢ proporcjonalnie do mocy chtodniczej zaoferowanego urzadzenia.
Nominalna moc wentylatoréw: nie wiecej niz 14 kW dla kazdych 500kW mocy chtodniczej (w
przypadku gdy punkt pracy wypada ponizej mocy nominalnej nalezy przyjg¢ wartosc
nominalng i w takiej konfiguracji dostarczy¢ urzadzenie), w przypadku zastosowania
urzadzenia o wiekszej mocy chtodniczej limit mocy wentylatorow nalezy zwiekszy¢
proporcjonalnie do mocy chtodniczej zaoferowanego urzadzenia.

Poziom cis$nienia akustycznego: nie wiecej niz 55 dB(A) z odlegtosci 10.0 m

Poziom mocy akustycznej zgodnie z EN 13487/EN: nie wiecej niz 85 dB(A)

10. Maksymalna wielkos$¢ urzadzenia o mocy 500kW:

1. Dtugosé: nie wieksza niz 6 500 mm (wraz z kolektorami)
2. Wysokos$é: nie wieksza niz 3 000 mm
3. Szerokos¢: nie wieksza niz 2 500 mm
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4. W przypadku zastosowania urzgdzenia o wiekszej mocy chtodniczej powyisze limity
nalezy zwiekszy¢ proporcjonalnie do mocy chtodniczej zaoferowanego urzgdzenia.
Jednoczes$nie rozmiary zaoferowanego urzadzenia/urzadzern muszg umozliwiac instalacje

na dachu BST

11. Wentylatory: EC

12.

13.

4.1.4

monitoring oraz zdalne ustawianie punktu pracy urzadzenia (setpoint temperatury) po
Modbusie lub Modusie po TCP/IP lub SNMP (po TCP/IP) lub z wykorzystaniem sterownika PLC
(nowego lub istniejacego),

Przed oddaniem urzadzenia do produkcji nalezy wykona¢ badania chemiczne wody
przygotowanej przez stacje uzdatniania w PCSS i doda¢ odpowiednie uszlachetniacze do stacji
dozujacej tak aby woda spetnita wymagane przez dostawce urzadzenia parametry.

Wymagania dla filtréw.

Uktad musi by¢ wyposazony w filtry czastek statych oraz filtr magnetyczny

Filtr czastek statych musi by¢ przejrzysty, czyli np. rozwigzanie oparte o filtr z wziernikiem,
chyba Ze nie ma odpowiedniego rozwigzania dla zastosowanej technologii,

Filtry musza by¢ wyposazone w obejscie umozliwiajace ich czyszczenie bez wytaczania obiegu.
Przy filtrze (pomiedzy zaworami odcinajgcymi) musza znajdowac sie

o 2 zawory do upuszczania/dodawania cieczy chtodniczej,

o zawor odpowietrzajacy w najwyzszym punkcie instalacji,

Wraz z instalacjg nalezy dostarczy¢ jeden dodatkowy modut przejrzysty oraz dwa zapasowe filtry na

wymiane.
4.1.5 Pompy dla w/w uktaddéw musza spetnia¢ nastepujace wymagania:

1. pompy typu blokowego wszystkie z tego samego typoszeregu,

2. dobrane 100% +100%, z mozliwoscia wymiany pompy w czasie pracy uktadu bez jego
oprdzniania,

3. pompy w trybie normalnym muszg pracowaé na zmiane (przetaczanie co 25h),

4. kazda z pomp musi pracowacé niezaleznie i zapewnia¢ wymagang moc,

5. Musiistnie¢ mozliwos¢ (np. w sytuacji krytycznej lub koniecznosci zwiekszenia przeptywnosci)
zataczenia pompy rezerwowej z poziomu systemu BMS (graficznie lub z szafy sterowniczej w
trybie recznym), co oznacza, ze musi istnie¢ mozliwos¢ zwiekszenia przeptywnosci o 100%
poprzez wigczenie obu pomp w trybie réwnolegtym,

6. pompy nalezy posadowi¢ na stelazu umozliwiajgcym bezproblemowy demontaz pomp w celu
np. serwisowania tozysk,

7. sprawno$¢ minimum 80%,

8. pompy muszg mie¢ mozliwo$¢ dodawania smaru,

9. silnik klasy IE5 jesli jest to mozliwe. Jezeli z wyliczer projektanta bedzie wynika¢, ze dla
wymaganej mocy silnika nie ma dostepnych urzadzern w klasie IE5 to nalezy zastosowac silnik
w klasie IE4,

10. falownik dla kazdej pompy, zamontowany na silniku,

11. regulacja wedtug statej roznicy cisnien i statego przeptywu,

12. mozliwo$¢ zapisu profilu obcigzenia pompy,

13. konfiguracja parametréw pompy przy pomocy oprogramowania zainstalowanego na
smartfonie lub z panelu zarzadzajgcego,

14. pompy muszg by¢ zabezpieczone zaworem zwrotnym,
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15. zdalny monitoring i zaftaczanie pomp po Modbusie lub Modbusie IP lub SNMP lub z
wykorzystaniem sterownika PLC (nowego lub istniejacego),
16. przed i za pompom nalezy zainstalowac czujniki ci$nienia i zintegrowac je z systemem BMS.

4.1.6  Zbiornik buforowy (ztad):
1. Jesli z obliczen wyniknie koniecznos¢ instalacji ztadu to pojemnosc zbiornika musi wynosic co
najmniej 1 m3,
zbiornik zabezpieczony przed rdzewieniem od wewnatrz i od zewnatrz,
zbiornik wyposazony w wymienialng anode zabezpieczajaca przed rdzewieniem,
zbiornik musi zosta¢ wyposazony w obejscie umozliwiajacy jego odtgczenie od obwoddw,
zbiornik nalezy zaizolowac¢ w celu ograniczenia utraty ciepta,
zbiornik nalezy zgtosi¢ do UDT zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami

o vk wN
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4.2 Rozbudowa kiosku IT w budynku BST

Przedmiotem zadania jest dostawa, montaz, podtgczenie i uruchomienie w siedzibie Zamawiajgcego
przy ulicy Jana Pawta Il 10 w Poznaniu kiosku IT zbudowanego z dostarczonych 8 szaf serwerowych
oraz klimatyzatoréw miedzyrzedowych wraz z wszystkimi niezbednymi akcesoriami oraz integracja
dostarczonych elementéw z posiadanymi przez Zamawiajgcego szafami IT oraz klimatyzatorami
miedzyrzedowymi.

Zadanie polega na dostarczeniu do posiadanych szaf i klimatyzatoréw miedzyrzedowych szaf IT oraz
niezbednych elementéw pozwalajacych na zbudowanie kiosku IT zgodnie ze schematem
zamieszczonym na Rysunek 2. Urzadzenia posiadane przez Zamawiajgcego zgodnie z zataczonym
rysunkiem to:

1. 2 szafy CDU o rozmiarach 60 cm x 120 cm x 188 cm (szerokos¢, gtebokos¢ wysokosc),
1 szafa CDU o rozmiarze 60 cm x 120 cm x 190 cm (szerokos¢, gtebokosé wysokosé),

3. 3 szafy serwerowe Rittal o rozmiarach 80cm x 120 cm x 119 cm (szeroko$é¢, gtebokosc
wysokosc)

4, 2 klimatyzatory miedzyrzedowych Rittal 42U o rozmiarach 30cm x 120 cm x 203 cm (szerokos¢,
gtebokos¢, wysokosé) z obiegiem powietrza tyt bok — przéd wyrzut na bok (ciepte — zimne)

5. 3 szafy serwerowe 47U o rozmiarach 80cm x 120 cm x 226 cm (szerokos¢, gtebokosé,
wysokosc)

Zamawiajgcy wymaga dostarczenia dwaéch typdw szaf IT réznigcych sie szerokoscia.
Szafa nr 1 musi mie¢ szerokos¢ 60 cm a pozostate szafy muszg miec szerokos¢ 80 cm.

Pozostate wymagania co do szaf s wspdlne i zostaty opisane ponizej.
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Rysunek 2Konfiguracja szaf i jednostek chlodzqgcych w budowanym kiosku

4.2.

1

Wymagania dla szaf serwerowych.

Kazda z szafy IT musi spetnia¢ wymagania:

1.

wysokos¢ przeznaczona do instalacji sprzetu ICT - 47U — musi by¢ dostepna bez demontazu
zadnych elementoéw szafy,

drzwi frontowe oraz tylne: dzielone pionowo: 50%/50%,

drzwi wentylowane stopienn perforacji powierzchni objetej perforacja minimum 80%
powierzchni drzwi (a nie powierzchni materiatu) przy czy powierzchnia objeta perforacjag w
stosunku do catej powierzchni drzwi musi by¢ nie mniejsza niz 50%,

szafy wyposazone w Sciany boczne petne, jednoczes$ciowe

szerokos¢ 80 cm lub 60cm i gtebokosci 120 cm liczonej w podstawie szafy (jesli drzwi wystajg
poza obrys szafy to nie nalezy uwzglednia¢ drzwi w obrysie szafy),

dot szafy otwarty na catej powierzchni, obcigzajacy réwnomiernie na catej powierzchni
podstawy/cokotu podtoge podniesiong (cokét bez stépek regulacyjnych, podktadek lub innych
elementéw sprawiajgcych, ze powierzchnia nie jest gtadka na catym obwodzie styku podstawy
szafy/cokotu z podtogg techniczng),

nosnosc¢ szafy: co najmniej 1500 kg,

nosnosé belek/profili nosnych (pionowych) serweréw: co najmniej 1500 kg, — zamawiajacy nie
akceptuje rozwigzania, gdzie po umieszczeniu jakiejkolwiek sprzetu ICT w szafie belki te
zaczynaja sie ruszac lub wyginac a konstrukcja belek nie jest stabilna, Zamawiajacy dopuszcza
konstrukcje ztozong z dwdch belek/profili na przodzie i dwdch na tyle szafy,
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9. uwzgledniajac fakt, ze kiosk IT zamyka korytarz ciepty to nalezy przyja¢, ze ,,drzwi tylne” szaf
teletechnicznych znajduja sie wewnatrz korytarza,

10. Szafy zamykane na klucz uniwersalny:

a. zamkniecie typu: zamek na klucz,

b. do kazdego zamka nalezy dostarczy¢ dwa klucze,

11. Dach szafy petny wyposazony w przepusty: co najmniej 2 przepusty wyposazone w szczotki
umozliwiajgce przetozenie gniazda przenosnego typu IEC 60309 (3L+N+PE, 32A), zamawiajacy
akceptuje wieksza liczbe przepustow wezszych ale co najmniej jeden musi umozliwiaé
przetozenie 4 ww. wtyczek,

12. Belki/trawersy podporowe (utozone poziomo) dla belek nosnych (pionowych) w szafach
serwerowych mogg by¢ zainstalowane réwnolegle do frontu szafy lub do jej boku.
Jednoczesnie belki te musza umozliwia¢ montaz belek nosnych w réznych odlegtosciach od
frontu/tytut szafy,

13. Belki nosne szafy muszg spetnia¢ wymagania normy by EIA-310-D oraz nastepujace
wymagania:

a. wysokos¢ 1U wynosi 44,45 mm (1,75"),

b. odlegtos¢ miedzy belkami umozliwiajgcymi montaz urzadzen z uchwytami w
rozstawie 19" musi wynosi¢ 450 mm (17 %”),

c. belki nosne muszg umozliwia¢ uzyskanie pomiedzy nimi przestrzeni montazowej
zgodnej ze standardem 465,1 mm (rozstaw osi otworéw montazowych),
otwory montazowe w stelazu muszg by¢ kwadratowe.
wszystkie otwory montazowe od strony frontu szaf oraz tytu szafy nalezy w widoczny
sposob oznaczy¢ zgodnie z jednostkg U (np. naklejka z miarg lub farbg).

f. przestrzen dla panela frontowego urzadzenia montowanego w szafie musi wynosic¢
482,6 mm (19”).

g. szyny montazowe stelaza musza by¢ przystosowane do montazu prowadnic
serwerowych o zwiekszonej grubosci podpér (np. nowe modele prowadnic
serwerowych firmy Dell, HP) — dotyczy to w szczegdlnosci ksztattu przedstawionego
na rysunku ponizej, ktory to ksztatt moze kolidowaé z gruboscig prowadnicy

M- -

Front Door
Rear Door

L~ -

Rack Top View
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. Kolor: RAL7035 (dopasowany do pozostatych szaf Zamawiajgcego),
Maskownice boczne pomiedzy stelazem a bokiem szafy do rozdzielenia stref cieptego i
zimnego powietrza w szafie w separacji stref. W celu zapewnienia szczelnosci mogg by¢ one
wyposazone w listwy szczotkowe przylegajace do Sciany bocznej szafy. Kazda z maskownic
musi by¢ wyposazona w co najmniej trzy otwory z kazdej strony o wielkosci co najmniej 1U i
co najmniej szerokosci 19" i wszystkie otwory nalezy wyposazy¢ w przepusty szczotkowe w
celu umozliwienia prowadzenia kabli,
Cztery belki wsporcze instalowane do konstrukcji ramy szafy (po dwie na kazdym boku szafy)
w taki sposéb, ze mozliwe jest przymocowanie do kazdej z nich dwéch dowolnych listew PDU
o pojedynczej szerokosci gniazd (szerokos¢ do 10 cm) i dtugosci do 200 cm.
Dwie belki wsporcze instalowane do konstrukcji ramy szafy (po jednej na kazdym boku szafy)
do ktérych nalezy przymocowac korytka siatkowe druciane o szerokosci nie mniejszej niz 10
cm i wysokosci nie mniejszej niz 5 cm — dtugos¢ siatki réwna dtugosci belki wsporczej,
Maskownice dolne i gérne w szafie zakrywajace wolng przestrzen po catej szerokosci,
Opisane powyzej elementy wykorzystane do separacji powietrza w obrebie szafy muszg mie¢
mozliwos$¢ regulacji potozenia wraz z profilami montazowymi tak aby po zmianie potozenie
wzgledem frontu/tytu szafy zachowadé separacje.
Maskownice/panele zaslepiajace w kolorze szafy o szerokosci 482,6 mm (19”) umozliwiajgce
szybki montaz bez uzycia narzedzi (bez $rub/koszyczkéw) o rozmiarach:

a. 11 sztuk 1U, 10 sztuk 2U, 4 sztuki 4U

lub

b. 12 sztuk 1U, 10 sztuk 2U, 5 sztuki 3U
Na dachach szaf, na catej jej dtugosci, nalezy zainstalowa¢ koryto kablowe siatkowe o
szerokosci co najmniej 15 cm i wysokosSci co najmniej 5¢cm.
Pod kazdg szafg nalezy wykona¢ otwér w podiodze technicznej na przepust szczotkowy
dostarczony przez Zamawiajgcego.
Klasa ogniowa zaslepek, maskownic i szczotek nie gorsza niz okreslona w normie UL 94-HB,
bez halogenu,
Szafy wyposazone w zestaw do wyrdéwnania potencjatéw, centralny punkt uziemiajacy na
ramie obudowy, wyréwnania potencjatébw miedzy wszystkimi zainstalowanymi
komponentami szafy, do zapewnienia istniejgcego uziemienia funkcjonalnego wg PN-EN
50310

Wymagania dla zamkniecia strefy gorgcej/zimnej
Maksymalne rozmiary kiosku bez uwzglednienia drzwi bocznych oraz drzwi frontowych dla
szaf teletechnicznych to:

a. dtugosé: 800 cm (Sciana frontow szaf, ktorej dtugosé zalezy od liczby zastosowanych

klimatyzatoréw miedzyrzedowych oraz ich szerokosci)

b. szerokosé: 420 cm ($ciana boczna z drzwiami wejsciowymi)
Kiosk IT nalezy wyposazy¢ w dwa zestawy drzwi automatycznych dla separacji korytarza
zamknietego,

a. konstrukcja bezprogowa zapewniajaca tatwosé transportu sprzetu IT,

b. nalezy podtaczy¢ do rozdzielni zasilania chronionego RK-G1.1,
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4.2.3
Dostawa klimatyzatoréw miedzyrzedowych, wraz z ich montazem w ramach kioskéw IT, podtgczeniem
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otwieranie synchroniczne obu potéwek,
Swiatto otwarcia drzwi nie mniej niz 120 cm,
otwieranie od srodka przy pomocy przycisku wyjscia,
mozliwos¢ integracji z systemem p. poz. po otrzymaniu sygnatu z systemu
pozarowego,
Kazdy zestaw drzwi wyposazony w dedykowany kontroler z funkcjg kontroli dostepu,
Kontrola dostepu wspétpracujaca z czytnikiem HID kart w formacie H10301 (ProxCard Il
Clamshell Card). Obudowa kontrolera musi zostac zainstalowana na dachu szafy i podtgczona
do rozdzielni elektrycznej RK-G1.1.

- o a0

Drzwi czesciowo przeszklone, przesuwane, podwdjne, otwierane synchronicznie, czesc
przeszklenia szkto akrylowe, z poliweglanu litego przezroczystego

Przykrycie z ptyt z poliweglanu litego przezroczyste,

Szerokosc strefy goracej: 180 cm,

Wysokos¢ kiosku IT: dach kiosku moze by¢ podniesiony powyzej 30 cm ponad szafe IT,
Oswietlenie: w przestrzeni sufitu nalezy zainstalowac zestaw lamp LED, zasilanych napieciem
230V, lampy nie moga kolidowac¢ z drzwiami szaf, wigczanie lamp musi odbywac sie
automatycznie przy pomocy czujnika ruchu,

Konstrukcja kiosku IT musi umozliwia¢ wyciggniecie drzwi tylnych szaf serwerowych bez
koniecznosci demontazu kiosku oraz umozliwia¢ instalacje lamp powyzej krawedzi gérnej szaf
serwerowych w taki sposdb, aby nie kolidowaty one np. z drzwiami do szaf,

Konstrukcja musi umozliwia¢ na etapowa rozbudowe kiosku IT o nowe szafy.

Wymagania co do montazu klimatyzatorow miedzyrzedowych.

do juz wykonanej instalacji chtodzenia technologicznego, instalacji zasilania oraz integracja z BMS

budynku i wraz z ich uruchomieniem (Rysunek CH_08 Przytaczenie kiosku z 10 klimatyzatorami
Inrow.pdf).

4.2.4 Wymagania dla klimatyzatoréw miedzyrzedowych

o

Klimatyzatory muszg by¢ w tym samym kolorze RAL co kiosk IT, drzwi przednie urzadzenia
dopuszcza sie w kolorze RAL9005 (czarnym).
Szerokos$¢ maksymalna: 400 mm,
Wysokosc¢ i gtebokos¢: nalezy dostarczy¢ wraz z zaslepka zabudowujaca wolng przestrzen
ponad klimatyzatorem dla cieptego korytarza tak, aby nie byto otworéw,
Gtebokosé: co najmniej réwna z gtebokoscig szaf teletechnicznych przy czym mozliwe jest
wysuniecie klimatyzatora przed front szaf teleinformatycznych aby uzyskac przestrzen boczna
dla kierowania powietrza z wentylatordw,
Alarm wycieku wody z tacki skroplin urzadzenia,
Podtaczenie tacki skroplin do instalacji kanalizacji sanitarnej,
Klimatyzator wyposazony w wymienne filtry powietrza klasy co najmniej G2

i. Wspotczynnik Efektywnosci Energetycznej - ESR Catkowita moc chtodnicza

jawna/ Pobdr mocy silnikdw wentylatoréw Inne wymagania:
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1. klimatyzator wyposazony w panel umozliwiajgcy ustawianie paramentéw urzadzenia wraz z
ekranem wyswietlajgcym informacje o parametrach pracy,

2. monitoring po Modbusie lub SNMP — komunikacja przy pomocy sieci Ethernet TCP/IP, przy
czym nalezy zintegrowacd kazdy z klimatyzatoréw z posiadanym systemem BMS w taki sposéb,
aby monitoring obejmowat: stan pracy urzadzenia (awaria, wiaczony, wytaczony),
temperatura powietrza nawiewanego (wejsciowa, wyjsciowa), temperatura wody (wejSciowa
wyjsciowa), szybkos¢ pracy wentylatordw, informacje o usterkach,

3. wentylatory w technologii co najmniej EC,

4. zawor 2-drozny modulowany, ptynny w zakresie 0-100%

Ponadto klimatyzatory muszg spetnia¢ wymagania pracy w dwdch umownych trybach:

A) tryb pracy normalnej (wszystkie dostarczone klimatyzatory pracuj3)
e wymagana moc chtodnicza jawna co najmniej 20 kW — parametr punktowany
e maksymalna temperatura cieptego korytarza do 40°C
e maksymalna temperatura powietrza na wylocie klimatyzatora: do 19°C
e temperatura czynnik chtodniczego w zakresie: 15°C /19°C
o wilgotnos¢ wzgledna powietrza w cieptym korytarzu — nie mniej niz 25%
e opory przeptywu: maksymalnie 80 kPa dla 15/21°C,
e pobdr mocy przez wentylatory: maksymalnie 1000 W,
e wymagane jest o przedstawienie w ofercie:
o jakijest przeptyw powietrza, czynnika chtodniczego
o jaka bedzie temperatura powrotu wody z klimatyzatora oraz jaka przeptywnos¢
o straty ciSnienia na klimatyzatorze
o jaki pobdr energii przez caty klimatyzator / same wentylatory
o EER
B) tryb pracy awaryjnej/serwisowej (50% dostarczonych klimatyzatoréw pracuje)
e wymagana moc chtodnicza jawna co najmniej 40 kW — parametr punktowany
e maksymalna temperatura cieptego korytarza do 42°C
e maksymalna temperatura powietrza na wylocie klimatyzatora: do 23°C
e temperatura czynnik chtodniczego w zakresie: 14°C /21°C
o wilgotnosé wzgledna powietrza w cieptym korytarzu — nie mniej niz 25%
e opory przeptywu: maksymalnie 150 kPa dla wskazanej mocy urzgdzenia
e wymagane jest o przedstawienie w ofercie:
o jakijest przeptyw powietrza, czynnika chtodniczego
jaka bedzie temperatura powrotu wody z klimatyzatora oraz jaka przeptywnos¢
straty ci$nienia na klimatyzatorze
jaki pobdr energii przez caty klimatyzator / same wentylatory
EER

O O O O
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4.2.5 Wzmocnienie podtogi technicznej.

W zwigzku z koniecznoscig wzmocnienia wytrzymatosci podtogi technicznej zainstalowanej w obiekcie
CBPIO BST zamawiajacy opracowat dokumentacje techniczng wzmocnienia stupka podtogi
podniesionej. Dokumentacja wykonania wzmocnienia stupka w postaci dwdch katownikéw z
obejmami znajduje sie w plikach rys. 1_A3.pdf oraz 2_A3.pdf. Ponadto dostarczone katowniki nalezy
zabezpieczy¢ cynkowaniem lub je pomalowac farbg nanoszong metoda proszkowa. Projektant zaleca
stosowanie obejmy typu BIS HID1501 — obejmy do duzych obcigzen z oktadzing firmy VALRAVEN lub
innych podobnego typu. Nalezy wykonac jeden prébny komplet (dwa katowniki + 5 obejm) i dokona¢
prébnego montazu. Po pozytywnej probie montazu wykonaé odpowiednia liczbe kompletow.
Zaktadajac, ze maksymalna dtugosc¢ kiosku to 790 cm to nalezy przyjaé, ze do wzmocnienia jednego
kiosku potrzebne sg 84 komplety 2 katownikéw z obejmami (14 x 6 rzedéw stupkdw). Zamawiajacy nie
dopuszcza innego wzmochnienia podtogi. Wzmocnienie nalezy wykonac przed ustawieniem kioskow IT.

4.2.6 Listwy zasilajgce PDU
Do kazdej dostarczanej szafy teletechnicznej nalezy dostarczy¢ dwie listwy zasilajagce PDU. Kazda z
listew musi spetniaé¢ co najmniej nastepujgce wymagania:

moc znamionowa co najmniej 22 kW,

zasilanie 3 fazowe,

zabezpieczenia o tacznej mocy 32A na kazdg faze,
wyposazone we wtyk przemystowy przenosny typu IEC 60309,
co najmniej 18 gniazda C13,

co najmniej 6 gniazd C19,

przewdd zasilajacy dtugosci 3 metry,

posiada co najmniej wskaznik napiecia i pradu na kazda faze.

© N OV A WD

4.2.7 Rozdzielnice elektryczne nn RK-G1.1
W ramach tego zadania nalezy podtgczy¢ nowe urzadzenia do rozdzielnicy RK-G1.1. Instalacja musi
spetnia¢ nastepujace parametry:

rozdzielnia znajduje sie w pomieszczeniu 1,05 budynku BST
wybudowanie koryt kablowych pod podioga podniesiong pomiedzy lokalizacjay
klimatyzatoréw a rozdzielnig, ktére postuzg do utozenia okablowania zasilajacego
dostarczone klimatyzatory.

4.2.8 Zakres ustugi

1. Dostawa przedmiotu zamoéwienia do siedziby Zamawiajacego,

Montaz szaf wraz z instalacjg zabudowy korytarza wyposazonego w dach i drzwi,

Uruchomienie i konfiguracja systemu kontroli dostepu,

Podtaczenie do sieci elektrycznej (rozdzielnie elektryczne + okablowanie) wraz z utozeniem

Hwn

koryt kablowych dla przewodéw pod podtogg techniczng
5. Podtaczenie do sieci komputerowej do dostarczonego przetacznika sieciowego (wymaga
dostawy kabli Ethernet co najmniej UTP6)
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6. Utylizacja odpadoéw (kartony, plastik).
7. Swiadczenie 60 miesiecznego serwisu na cato$¢ wdrozenia.

5  Zadanie 3 Adaptacja zasilania serweréw (Cl TASK)

W zwigzku ze stosowaniem w Cl TASK zasilania HVDC Zamawiajacy dopuszcza dostosowanie zasilania
w elementach klastra obliczeniowego (odbiorach i dystrybucji) ujetych w zapotrzebowaniu Cl TASK
nieposiadajacych zasilaczy HVDC poprzez dostarczenie odpowiedniej funkcjonalnosci adaptacyjnej.

Zasilenia serwerdw opisanych w Zadaniu 1 oraz ujetych zapotrzebowaniu Cl TASK zrealizowane bedzie
poprzez podtaczenie do istniejacej instalacji HDVC.

Realizacja funkcjonalnosci adaptacyjnej nalezy do Wykonawcy i dotyczy¢ bedzie kazdego
dostarczonego elementu konwencjonalnej mocy obliczeniowej lub akceleratoréw typu 1 lub 2.

W przypadku koniecznosci adaptacji zasilania oferowanego klastra, w ramach budowy klastra
obliczeniowego w Cl TASK nalezy wykonac opisany w sekcji klastra obliczeniowego ukfad dystrybucji
zasilania (PDU) oraz zasilajagcy go ukfad adaptujacy zasilanie z budynku STOS, dedykowany dla
dostarczanego klastra obliczeniowego.

Dostarczona funkcjonalnos$¢ adaptacyjna moze zostaé zrealizowana przez:

1. Bezposrednie dostosowanie zasilaczy w odbiorach energii elektrycznej (np. serwery,
przetaczniki) oraz elementéw dystrybucji (PDU) do zasilania HVDC

lub

2. Zapewnienie innych elementéw funkcjonalnych dostosowujacych napiecie HVDC do
stosowanego w oferowanych serwerach napiecia. W takim przypadku obowigzkowe jest tez
wykonanie uktadu dystrybucji zasilania do PDU i odbioréw,

Do kazdego oferowane serwera bedgcego sktadnikiem dostarczanej mocy obliczeniowej musi zostaé
zastosowany pojedynczy element funkcjonalny adaptacji zasilania. Zamawiajacy dopuszcza
zagregowanie elementéw adaptacyjnych w wiekszym urzadzeniu zbiorczym. Adaptacja musi
zapewni¢ mozliwos¢ osiggniecia sumarycznej maksymalnej moc elementéw funkcjonalnych co
najmniej rownej mocy elektrycznej przewidzianej dla catego klastra i okreslonej w sekcji ,,Zasilanie
klastra oraz urzgdzer pomocniczych” Zadania 1 dla Cl TASK.

W przypadku zastosowania innych elementéw adaptacyjnych, wymagane jest dla takiego rozwigzania:

e Zapewnienie niezawodnosci rozumianej jako zapewnienie wspétbieznej konserwowalnosci
kazdego pojedynczego elementu dostarczanej funkcjonalnosci adaptacyjnej (ang.
Concurrently maintainable) na poziomie przynajmniej Tier lll, zgodnie z wymaganiami Uptime
Institute,

e Przygotowanie projektu warsztatowego dla rozwigzania na etapie realizacji umowy i
uzgodnienie rozwigzania z Zamawiajacym,

e Zaoferowane rozwigzanie musi zapewnia¢ prawidtowe i stabilne zasilanie klastra,

e Elementy adaptacyjne muszg zosta¢ posadowione w obrebie kiosku IT klastra obliczeniowego,

e Moc pojedynczego modutu (grupy elementéw funkcjonalnych) nie wieksza niz 50 kW
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Budowa modutowa
konfiguracja N+1
Praca z wejsciem DC o parametrach:
o Napiecie znamionowe wejsciowe: 380VDC
o Zakres napiecia wejsciowego: 300VDC do 400VDC
o Maksymalna dostepna moc systemu: >= 480kW
o Sprawnos$é DC/AC przy zasilaniu z DC: >= 94,5%
o Konfiguracja wejscia: IT z uziemionym przez wysokg rezystancje punktem srodkowym
Wyjscie AC:
o Wyjsciowe napiecie znamionowe: 3x400VAC
o Czestotliwos$é znamionowa: 50Hz
o Stabilizacja czestotliwosci wyjsciowej: Regulowana +0.01Hz ... 0.05Hz
o  Wspdtczynnik THDi wyjsciowy: <3%
o  Wspdtczynnik mocy wyjsciowej: >0,99
Dane systemowe:
o Temperatura pracy bez obnizania parametréw: 10 — 40C
Wilgotnos¢ wzgledna: 30 — 60%
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna:
EN61000-6-2
EN61000-6-4
Bezpieczenstwo: CE, EN50178, EN62109-1/2
Stopien ochrony: IP20
Wentylacja: Wymuszona, przéd-tyt lub przéd-géra

O 0O 0O 0O 0O O O

System innych elementéw adaptacyjnych musi posiadac funkcje monitorowania:

urzadzenia muszg by¢ wyposazone w karte Ethernet z dostepem przez WWW (podglad oraz
zarzadzanie).

karta zarzadzania musi umozliwia¢ pobieranie danych przez SNMP, przynajmniej o: stanie
kazdego modutu, pradach, napieciach, mocach, czestotliwosciach zaréwno po stronie AC jak i
HVDC.

w przypadku koniecznosci instalacji wiecej niz 1 karty Ethernet nalezy dostarczyé co najmniej
jeden przefacznik zarzadzalny Ethernet zgodny z wymagania dla przefacznikdéw sieci
zarzadzania Zadania 1, ktéry bedzie koncentrowat wszystkie potgczenia, a na zewnatrz
umozliwi wyjscie przynajmniej 2 potaczeniami $wiattowodowymi w postaci modutow
SFP/SFP+, przynajmniej 10 Gbit/s Ehternet (moduty SFP nalezy dostarczy¢).

wymagane dostarczenie aktualnych dokumentacji, w tym plikéw MIB

wymagane dostarczenie wszystkich haset, kluczy, licencji oraz oprogramowania do
konserwacji na wszystkich poziomach dostepu. W przypadku przekazania czesci tych danych
po zakoriczeniu gwarancji wymagane uzgodnienie procedury przechowywania ich u
Zamawiajgcego
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W ramach realizacji funkcjonalnosci adaptacyjnej dopuszcza sie mozliwos¢ wymiany kaset
odptywowych na szynoprzewodach przez Wykonawce.

W szczegdlnosci wymieniane kasety musza posiadac co najmniej nastepujace cechy:

e indywidualne zabezpieczenia dla kazdego gniazda,

e pomiar przynajmniej dla catej kasety zrealizowany przez pomiar bezposredni z czujnikami

e Hall-a: prad, napiecie, moc,

e pomiary wyprowadzone i podfgczone do systemu monitoringu serwerowni Cl TASK co
najmniej za protokotu Modbus lub za pomocg SNMP przez Ethernet

e gniazda nie mogg blokowa¢ dostepu do koryt oraz innych kaset.

6  Zakres prac wdrozeniowych

6.1 Dostawa i montaz

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia wszelkich niezbednych elementéw do montazu,
podtaczenia do zasilania i systemu chtodzenia oraz uruchomienia klastra obliczeniowego i klastréw
serwerow dyskowych, a takze systemu zarzagdzania, monitoringu oraz utrzymania klastréw, wykonanie
podtaczenia do Systemu Dystrybucji Zasilania (PDU).

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania konstrukcje wsporczych dla okablowania. W przypadku
prowadzenia okablowania miedzy szafami, WYKONAWCA jest zobowigzany do dostarczenia i utozenia
siatkowych koryt kablowych wraz z konstrukcjami wsporczymi.

UWAGA: koryta wraz z konstrukcjami wsporczymi WYKONAWCA MUSI zainstalowa¢ PRZED
ULOZENIEM w nich okablowania.

6.2  Konfiguracja serwerdw i innych urzadzen

Serwery muszg by¢ dostarczone w konfiguracji sprzetowej gotowej do podtaczenia do infrastruktury i
uruchomienia, w szczegdlnosci — dla serweréw chtodzonych cieczg - w zakresie systemu chtodzenia
cieczowego

Na wszystkich serwerach, chassis i przetgcznikach oraz kontrolerach zasobéw dyskowych HDD i
zasobdw SSD/NVMe, na ktérych jest to mozliwe nalezy skonfigurowaé oddzielnego uzytkownika
dajacego dostep tylko i wytgcznie do polecert SNMP.

Na wszystkich serwerach, chassis i przetgcznikach oraz kontrolerach zasobéw dyskowych HDD i
zasobow SSD/NVMe, na ktdrych jest to mozliwe nalezy skonfigurowac adres serwera zbierajgcego

trapy

Na wszystkich serwerach, chassis i przetgcznikach oraz kontrolerach zasobéw dyskowych HDD i
zasobow SSD/NVMe, na ktérych jest to mozliwe nalezy skonfigurowac adres serwera NTP i strefy
czasowej GMT+02:00
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Na wszystkich urzgdzeniach na ktérych jest to mozliwe, a w szczegdlnosci na wszystkich serwerach,
chassis i przetacznikach oraz kontrolerach zasobéw dyskowych HDD i zasobéw SSD/NVMe nalezy
skonfigurowa¢ konto administratora jednakowym hastem przekazanym Zamawiajgcemu.

Na wszystkich urzgdzeniach na ktérych jest to mozliwe, a w szczegdlnosci na wszystkich serwerach,
chassis i przetacznikach oraz kontrolerach zasobéw dyskowych HDD i zasobéw SSD/NVMe nalezy
skonfigurowaé wspdlne konto (uzytkownik/hasto) z uprawnieniami, umozliwiajgcymi pobieranie
zrzutéw konfiguracyjnych na potrzeby oprogramowania realizujacego centralny monitoring /
provisioning konfiguracji.

Na wszystkich serwerach wyposazonych w dyski lokalne nalezy je skonfigurowaé w trybie raid 1 (o ile
serwer jest wyposazony w kontroler RAID)

Wykonawca musi przekaza¢ zapisane stan konfiguracji wszystkich urzadzer w formie elektronicznej
na odzwierciedlajgcy stan konfiguracji urzadzern na moment podpisania protokotéw odbioru

Wszystkie dostarczone urzadzenia muszg mie¢ zaktualizowane oprogramowanie systemowe
(firmware) do najnowszej rekomendowanej przez producenta wersji oprogramowania. Wgrany
firmware (wsady) oraz narzedzia uzyte do jego instalacji powinny by¢ dostarczone w formie
elektronicznej razem ze sprzetem obliczeniowym.

6.3  Potaczenie sieci dostarczonego systemu z infrastrukturg sieciowa Zamawiajgcego.

6.3.1 PCSS

6.3.1.1 Siec Ethernet

W ramach prac wdrozeniowych nalezy podtgczy¢ (w zaleznosci od wybranego modelu przetacznika) 4
porty 100 Gbit Ethernet lub 2 porty 400 Gbit Ethernet kazdego z przetgcznikédw border leaf do
wskazanych portéw sieci Zamawiajgcego. W sieci IPfabric nalezy skonfigurowaé wirtualny router z
adresacjg uzgodniong z Zamawiajacym zapewniajgcy komunikacje z siecig Zamawiajacego za pomoca
zestawionych potaczen.

6.3.1.2 Siec Ethernet zarzqdzania

Podobnie, sie¢ Ethernet zarzgdzania nalezy potaczy¢ za pomocg co najmniej 2 interfejséw co najmniej
10 Gbit Ethernet do wskazanych portéw sieci Zamawiajgcego znajdujacych sie w serwerowni BST na
pietrze +1.

6.3.1.3 Serwery ,cienkie”
Dostarczone serwery “cienkie” nalezy podtgczy¢ do wskazanych portéw infrastruktury Zamawiajgcego
za pomocg interfejséw sieci 10Gbit Ethernet.

6.3.1.4 Serwery ustugowe
Wskazang liczbe serwerdw ustugowych nalezy wpigc interfejsami do sieci klastra do odpowiednich
przetacznikéw Ethernet oraz Infiniband, pozostate serwery nalezy wpig¢ w nastepujgcy sposdb:

- Interfejsy 10 Gbit Ethernet do przetgcznikdéw Brocade znajdujacych sie w kiosku 1 i 2 na
poziomie BST +1

- Interfejsy 100 Gbit Ethernet do przetgcznikédw Arista znajdujacych sie w kiosku 3 i 4 na
poziomie BST +1
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- Sie¢ Infiniband nalezy podtaczy¢ 1 para linkéw do sieci IB EDR do przetgcznikédw znajdujacych
sie w kiosku 2 na poziomie BST +1
- Sie¢ Infiniband nalezy podtaczy¢ 1 para linkdw do sieci IB dostarczonego klastra do
przetacznikdw wyspy storage

6.3.1.5 System Lustre zamawiajgcego

W ramach wdrozenia nalezy podtgczy¢ posiadane przez Zamawiajgcego systemy sktadowania (Lustre)
do przetacznikéw Infiniband “wyspy na potaczenia zewnetrzne”. Do potaczenia nalezy wykorzystac 14
potaczen Infiniband EDR

6.3.1.6  Pofqczenia zewnetrzne
Dodatkowo, nalezy wykonac nastepujace potaczenia do zewnetrznych sieci Zamawiajgcego:

- 4 linki jednomodowe 400Gbit Ethernet sieci KMD3 nalezy podtaczy¢ do tacznika sieciowego
(patch panel), znajdujgcego sie na srodku sali, na pietrze BST +1, a nastepnie z tacznika
sieciowego znajdujgcego sie na srodku sali na pietrze BST 0 do wybranego przez
Zamawiajgcego miejsca docelowego, znajdujgcego sie w tej sali (nie wiecej niz 50m). Doktadng
lokalizacje Zamawiajgcy wskaze podczas wizji lokalnej. Przejscie pomiedzy tgcznikami BST +1 i
BST 0 zapewnia sam Zamawiajacy.

6.3.2 NCBJ

6.3.2.1 Siec Ethernet

W ramach prac wdrozeniowych nalezy podtaczy¢ (w zalezno$ci od wybranego modelu przetacznika) 2
porty 100 Gbit Ethernet kazdego z przetgcznikdw border leaf do wskazanych portéw sieci
Zamawiajgcego. W sieci IPfabric nalezy skonfigurowaé wirtualny router z adresacja uzgodniong z
Zamawiajgcym zapewniajgcy komunikacje z siecig Zamawiajgcego za pomoca zestawionych potaczen.

6.3.2.2 Siec Ethernet zarzqdzania

Podobnie, sie¢ Ethernet zarzgdzania nalezy potgczy¢ za pomocg co najmniej 2 interfejséw co najmniej
10 Gbit Ethernet do wskazanych portéw sieci Zamawiajgcego znajdujacych sie w serwerowni BST na
pietrze +1.

Serwery ustugowych oraz cienkie nalezy wpiac interfejsami do sieci klastra do odpowiednich
przetacznikéw Ethernet oraz Infiniband

Dodatkowo, nalezy wykonac¢ nastepujace potaczenia do zewnetrznych sieci Zamawiajgcego:

- 2linki jednomodowe 100 Gbit Ethernet sieci Pionier nalezy podtaczy¢ do tacznika sieciowego
(patch panel), znajdujgcego sie na srodku sali, na pietrze BST +1, a nastepnie z tacznika
sieciowego znajdujgcego sie na srodku sali na pietrze BST 0 do wybranego przez
Zamawiajgcego miejsca docelowego, znajdujgcego sie w tej sali (nie wiecej niz 50m). Doktadng
lokalizacje Zamawiajgcy wskaze podczas wizji lokalnej. Przejscie pomiedzy tacznikami BST +1 i
BST 0 zapewnia sam Zamawiajacy.

- 2 linki jednomodowe 400Gbit Ethernet sieci KMD3 nalezy podtaczy¢ do tacznika sieciowego
(patch panel), znajdujgcego sie na srodku sali, na pietrze BST +1, a nastepnie z tacznika
sieciowego znajdujgcego sie na srodku sali na pietrze BST 0 do wybranego przez
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Zamawiajacego miejsca docelowego, znajdujacego sie w tej sali (nie wiecej niz 50m). Doktadna
lokalizacje Zamawiajgcy wskaze podczas wizji lokalnej. Przejscie pomiedzy tacznikami BST +1 i
BST 0 zapewnia sam Zamawiajacy.

- nalezy potgczy¢ przetgczniki border-leaf 4 linkami 100 gbit do wskazanych przetgcznikdéw
Zamawiajgcego znajdujacych sie w pomieszczeniu BST +1

6.3.3 CITASK

6.3.3.1 Siec Ethernet

W ramach prac wdrozeniowych nalezy podtaczy¢ 2 porty 100 Gbit Ethernet kazdego z przetacznikow
border leaf do wskazanych portéw sieci publicznej Zamawiajgcego.

W sieci IPfabric nalezy skonfigurowaé wirtualny router z adresacjg uzgodniong z Zamawiajgcym
zapewniajacy komunikacje z siecig Zamawiajgcego za pomocg zestawionych potaczen.

Dodatkowo nalezy podtaczy¢ (w zaleznosci od wybranego modelu przetacznika) 1 porty 100 Gbit
Ethernet kazdego z przetgcznikdw spine do wskazanych portéw sieci DC Zamawiajgcego. Podtgczenia
nalezy wykonac tak aby kazdy przetacznik spine byt podtgczony do co najmniej 3 przetacznikéw
Zamawiajacego.

W sieci IPfabric nalezy skonfigurowaé wirtualny router z adresacjg uzgodniong z Zamawiajagcym
zapewniajgcy komunikacje z siecig Zamawiajgcego za pomocg zestawionych potaczen.

6.3.3.2 Siec Ethernet zarzqdzania
Podobnie, sie¢ Ethernet zarzgdzania nalezy potaczy¢ za pomocg co najmniej 2 interfejsdw co najmniej
10 gbit Ethernet do wskazanych portéw sieci Zamawiajacego znajdujgcych sie w serwerowniach

6.3.3.3 Serwery , cienkie”
Dostarczone serwery “cienkie” nalezy podtaczy¢ do sieci Ethernet analogicznie do serweréw CPU.

6.3.3.4 Serwery ustugowe
Dostarczone serwery ustugowe nalezy podpig¢ w nastepujacy sposéb:

o Interfejsy 10 Gbit Ethernet do przetacznikow leaf analogicznie jak serwery CPU

e Interfejsy 100 Gbit Ethernet do przetgcznikdw leaf analogicznie jak serwerty BigData

e Sie¢ infiniband nalezy podtaczy¢ 1 parg linkéw do sieci IB do przetgcznikéw analogicznie jak
serwery CPU

e Sie¢ Infiniband nalezy podtgczy¢ 1 parg linkdw do sieci IB dostarczonego klastra do
przetacznikdw wyspy storage

6.3.3.5 System Lustre zamawiajgcego

W ramach wdrozenia nalezy podtgczy¢ posiadane przez Zamawiajacego systemy sktadowania (Lustre)
do przetacznikéw Infiniband “wyspy na potaczenia zewnetrzne”. Do potaczenia nalezy wykorzystac 14
potaczen Infiniband EDR
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6.4  Przygotowanie srodowiska uruchomieniowego:

Wykonawca musi dostarczy¢ srodowisko uruchomieniowe oparte o oprogramowywanie
Ironic (najnowsza stabilna wersja wspierana przez SDN)
Srodowisko musi by¢ skonfigurowane za pomocg automatycznego systemu konfiguracji,
np. Kolla Ansible.
Srodowisko musi by¢ zainstalowane na dedykowanej platformie sprzetowej dostarczonej
przez Wykonawce o minimalnej konfiguracji:

1. Co najmniej 3 fizyczne serwery
co najmniej 2 zasilacze (serwery muszg mie¢ redundantne zasilanie)
Serwery muszg by¢ przystosowane do montazu w szafie teleinformatycznej
Serwery moga zajmowac maksymalnie 1U kazdy
Serwery muszg by¢ wyposazone w

= Co najmniej 64 GB pamieci RAM ECC

= osobny interfejs IPMI zarzgdzania

= co najmniej 2 interfejsy Ethernet 10Gbit

* co najmniej 2 fizyczne dyski 0,9TB SSD per serwer

* conajmniej 2 dyski systemowe NVMIE o pojemnosci co najmniej 200GB,

vk wnN

Srodowisko musi by¢ w stanie uruchomié wszystkie dostarczone serwery zaréwno w trybie
1. dyskowym, kasujgc istniejace dane na dyskach lokalnych instalujgc wskazany
obraz (QCOW lub 1SO)
2. bezdyskowym —ramdysk
Srodowisko musi by¢ w stanie uruchamia¢ maszyny wirtualne na wskazanej grupie
serwerow
Srodowisko uruchomieniowe musi mie¢ GUI za pomocg interfejsu WWW
Srodowisko uruchomieniowe musi mie¢ mozliwoé¢ zarzadzania przez CLI
Srodowisko uruchomieniowe powinno by¢ skonfigurowane w trybie wysokiej
dostepnosdci, tak by awaria jednego z serweréw wchodzacych w jego sktad nie
powodowata niedostepnosci
Srodowisko uruchomieniowe musi byé dostarczone wraz ze skonfigurowanym
repozytorium instalowanych obrazéw systemow, o wielkosci co najmniej 10 TB.
Srodowisko uruchomieniowe musi by¢ w stanie zarzadza¢ konfiguracjg dostarczonego IP
Fabric bezposrednio lub tez za pomocg dostarczonego kontrolera SDN
nalezy dostarczy¢ niezbedne licencje (jesli sa potrzebne) obejmujace wszystkie
dostarczone serwery lub przetaczniki/porty
definiujac w Srodowisko uruchomieniowym sieci, podsieci oraz routery logiczne, byty te
sg konfigurowane i wdrazane na IP Fabric
system musi umozliwi¢ definiowanie projektéw grupujacych serwery, sieci oraz routery
logiczne
do kazdej grupy musi by¢ mozliwe przypisanie
1. uzytkownikéw uprawnionych do uruchamiania, tworzenia i kasowania instancji
serwerdw na puli fizycznych serweréw
2. limitow zasobow
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e system musi umozliwia¢ dotaczanie (wskazanych?) fizycznych interfejséw do wskazanych
sieci/podsieci logicznych

e system musi umozliwia¢ zdefiniowanie wielu sieci zewnetrznych (provider network) ze
zdefiniowanymi pulami IP

e system musi umozliwia¢ podpiecie wielu routeréw (co najmniej 10) logicznych do kazdej
sieci provider

6.5 Wykonanie wszystkich prac koniecznych do podfaczenia do systemu chtodzenia, w
szczegolnosci:

6.5.1 PCSS

Razem z klastrem nalezy zaprojektowac i zbudowaé obieg dystrybucyjny chtodziwa wykorzystywany
przez klaster i zapewniajgcy dostarczenie i odbiér chtodziwa z klastra. Obieg klastra musi by¢ izolowany
od obiegu budynkowego za pomocag wymiennikéw ciepta oraz posiada¢ whasny, redundantny zestaw
pomp. Pompy oraz wymiennik tworzg jednostke CDU (Cooling Distribution Unit). Jesli jednostki CDU
nie sg cze$cig szafy IT/kiosku IT klastra nalezy uzgodnié¢ miejsce instalacji dla kazdego o$rodka KDM.
Obieg klastra nalezy podtgczy¢ do obiegu budynkowego w miejscu wskazanym dla kazdej serwerowni

Chtodziwo wykorzystane w obiegu klastra musi zapewnia¢ mozliwo$¢ ciggtej pracy przez co najmniej
5 lat bez koniecznosci wymiany ptynu. Przynajmniej 90% ciepta odpadowego klastra musi by¢
odprowadzana do obiegu budynkowego przy maksymalnej temperaturze 32C chtodziwa o w obiegu
budynkowym. Ten poziom wydajnosci musi by¢ zapewniony czasie testu HPL (High Performance
Linpack, http://www.netlib.org/benchmark/hpl/), angazujgcego wszystkie serwery obliczeniowe oraz
GPU w tym samym czasie.

Jednostka CDU musi zapewniaé prawidtowg prace klastra (utrzymywac prawidtowe parametry
chtodziwa w obiegu klastra). Jednostki CDU muszg byé podpiete do systemu zasilania w sposéb
wskazany przez Zamawiajgcego

Ponadto wymiennik lub zespdt wymiennikéw DLC oraz obieg klastra musi spetnia¢ mozliwosé
wspotbieznej konserwowalnosci kazdego pojedynczego elementu uktadu.

Pod catym orurowaniem zbudowanym na potrzeby klastra nalezy zamontowac czujnik wycieku cieczy
chtodniczej zrealizowany jako tasma wraz ze sterownikami strefowymi, ktére musza by¢ podtaczone
do systemu BMS. Wymagane jest, aby zainstalowany zostat co najmniej 1 redundantny zestaw
pompowy oraz co najmniej 2 wymienniki woda-woda oddzielajgce uktad budynkowy od klastrowego.
Zamawiajacy wymaga, aby byto mozliwe wytgczenie jednego z wymiennikdw bez koniecznosci
zatrzymania pracy systemu obliczeniowego, przy czym akceptuje zmniejszenie pobieranej mocy
chtodniczej poprzez ew. wytgczenie czesci mocy obliczeniowej.

6.5.2 CITASK
Wymagania identyczne jak dla PCSS nastepujacymi zmianami:
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6.6  Wykonanie wszystkich prac koniecznych do podtgczenia do systemu zasilania, w szczegdlnosci:

Wszystkie dostepne zaciski uziemiajgce dostarczonych szaf i urzadzen nalezy podtgczy¢ do lokalnej
szyny wyroéwnawczej, przy czym potaczenia wyréwnawcze nalezy wykonaé w topologii gwiazdy.
Niedopuszczalne jest potgczenie wyréwnawcze "od urzadzenia do urzgdzenia".

Koncowy odcinek, do szyny wyréwnawczej, wykonac za pomocg zielono-zéttego przewodu typu HO7V-
k/LGy 16mm?2.

6.6.1 Montaz oraz prowadzenie kabli w szafach
Wymagania ogdlne dla wszystkich elementdéw sieciowy

e na kazdy przetacznik border leaf i spine musi przypadac organizer kabli o wysokosci co
najmniej 1 U (organizer grzebieniowy, panel z uszami - co najmniej 4 uszy) w szafie sieciowej
(jesli taka wystepuje) kable zasilajgce oraz PDU muszg sie znajdowacd po tej samej stronie szafy
natomiast kable sieciowe po stronie przeciwne;j.

e w szafie muszg sie znajdowaé organizery do umocowania kabli prowadzonych w pionie - co
najmniej jeden punkt mocowania na kazde 6U wysokosci szafy, po kazdej stronie szafy (np.
organizer pionowy, korytko siatkowe, panel perforowany, wyposazone w opaski rzepowe,)

e musi zosta¢ zachowany swobodny dostep do kabli wpietych do PDU, przetgcznikéw i innych
elementéw dystrybucyjnych; wtyczki nie mogg by¢ przestoniete innymi kablami ani
elementami.

e wiazki nie moga miec Srednicy wiekszej niz 5 cm. wieksze grupy kabli nalezy spina¢ osobno

e kable réznych funkcji nie moga biec we wspdlnych wigzkach

e zapasy kabli musza by¢ zamocowane w przestrzeniach szafy do tego przeznaczonych. W razie
koniecznosci zastosowac organizery lub elementy jak do pionowego prowadzenia kabli

e Wykonawca musi uzyskac akceptacje sposobu prowadzenia kabli po okablowaniu jednej szafy

e dla wszystkich dyskéw, zasilaczy lub innych elementéw wymiennych bez wytgczania serwera,
wymiana musi by¢ mozliwa przy dziatajgcym serwerze bez odtgczania jakichkolwiek kabli i
elementéw niezbednych do pracy serwera w $rodowisku klastrowym, a takze bez utraty
redundancji potaczen; (dobdr kabli, zapasy)

e Prowadzenie kabli w szafie nie moze utrudniaé chtodzenia urzadzen wymagajacych przeptywu
powietrza

e Prowadzenie kabli w szafie nie moze utrudniaé prac serwisowych - demontaz pojedynczego
serwera nie moze powodowac koniecznosci wypinania kabli z innych urzadzen

6.7  Oznaczenie infrastruktury IT oraz okablowania
6.7.1 Kable zasilajace
e kable zasilajgce musza by¢ oznaczone w sposéb umozliwiajacy identyfikacje toru zasilania
(np. kolorem kabla);
e w szczegdlnosci, oznaczenia kolorystyczne muszg umozliwia¢ rozréznienie okablowania
zasilajgcego przytgczonego do tordw zasilania chronionych i niechronionych;
e Jednostki PDU muszg by¢ oznaczone w sposob umozliwiajgcy identyfikacje toru zasilania
w taki sam sposdb jak kable zasilajace urzadzenia IT;
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Siec klastrowa Infiniband

Kazdy przetacznik musi by¢ oznaczony w widoczny sposéb w formacie rXXibYY, gdzie XX to
numer szafy a YY to numer przetgcznika liczagc od dotu szafy

Kazdy kabel sieci musi by¢ oznaczony na kazdym koricu tak aby mozliwa byta identyfikacja
petnej relacji danego kabla: portu i przetgcznika przetacznika/serwera/chassis do ktérego
ten kabel jest podtaczony

Jesli jest to mozliwe nalezy nadac¢ nazwe przetacznikowi zgodnie z opisem na oznaczeniu
fizycznym

Sie¢ Ethernet PCSS — na pewno jeszcze KXX (numer kiosku)

Kazdy przetacznik typu Spine musi by¢ oznaczony w widoczny sposéb w formacie
rXXspineYY, gdzie XX to numer szafy a YY to numer przetacznika liczac od dotu szafy
Kazdy przetacznik typu Leaf musi by¢ oznaczony w widoczny sposéb w formacie rXXleafYy,
gdzie XX to numer szafy a YY to numer przetacznika liczac od dotu szafy

Kazdy przetacznik typu Border Leaf musi by¢ oznaczony w widoczny sposéb w formacie
rXXb-leafYY, gdzie XX to numer szafy a YY to numer przetacznika liczac od dotu szafy

Kazdy przetgcznik musi by¢ oznaczony w widoczny sposéb w formacie rXXethYY, gdzie XX
to numer szafy a YY to numer przetacznika liczac od dotu szafy

Kazdy kabel sieci musi by¢ oznaczony na kazdym koricu tak aby mozliwa byta identyfikacja
petnej relacji danego kabla: portu i przetacznika/serwera/chassis do ktérego ten kabel jest
podtaczony

Jesli jest to mozliwe nalezy nadac¢ nazwe przetacznikowi zgodnie z opisem na oznaczeniu
fizycznym

Sie¢ zarzadzania

Kazdy przetgcznik musi by¢ oznaczony w widoczny sposéb w formacie rXXmngYY, gdzie XX
to numer szafy a YY to numer przetacznika liczac od dotu szafy

Kazdy kabel sieci musi by¢ oznaczony na kazdym koricu tak aby mozliwa byta identyfikacja
petnej relacji danego kabla: portu i przetacznika przetacznika/serwera/chassis do ktérego
ten kabel jest podtaczony

Jesli jest to mozliwe nalezy nada¢ nazwe przetgcznikowi zgodnie z opisem na oznaczeniu
fizycznym

Oznaczenia szaf IT

Szafy IT muszg by¢ oznaczone trwale w sposéb umozliwiajgcy jednoznaczny identyfikacje
szafy. Szafy muszg by¢ oznaczone w formacie rXX gdzie XX to numer szafy.

Oznaczenia serweréw

Kazdy serwer musi by¢ oznaczony (np. naklejkg) zawierajacg nastepujace informacje:
1. Numer serwera w formacie uzgodnionym z osrodkiem, w ktérym bedzie

instalowana
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2. Lokalizacje serwera w postaci: rXXcYYbZZ gdzie XX to numer szafy IT, YY to numer
chassis w szafie, ZZ to numer blade w chassis. W przypadku zastosowania
rozwigzania nie opartego o serwery blade, oznaczenie pomija numer chassis.
3. Numer seryjny serwera (Ptyty)

6.7.7 Oznaczenia PDU
e Kazdajednostka PDU musi by¢ oznaczona w widoczny sposéb w formacie rXXpduYY, gdzie
XX to numer szafy, YY to numer pdu liczac od lewej strony

6.7.8 Oznaczenia portéw na przetgcznikach sieciowych
e Na kazdym przetaczniku posiadajacym taka funkcjonalnosc¢ (zarzgdzalnym) sieci Ethernet,
sieci zarzadzania oraz sieci klastrowej, pola "description" lub "name" muszg zostaé
wypetnione tak, aby wskazywaty na podtaczony do danego portu element docelowy (np.
inny przetgcznik lub serwer).
e Format zapisu:

1. chassis: rXXcYYbZZ gdzie XX to numer szafy IT, YY to numer chassis w szafie, ZZ to
numer blade w chassis. W przypadku zastosowania rozwigzania nie opartego o
serwery blade, oznaczenie pomija numer chassis.

2. przetgcznik Ethernet (w zaleznosci od petnionej funkcji): rXXethYY, rXXspineYY,
rXXleafYY, rXXb-leafYY, gdzie XX to numer szafy a YY to numer przetgcznika liczac
od dotu szafy

3. przetacznik sieci klastrowej (Infiniband): rXXibYY, gdzie XX to numer szafy a YY to
numer przetgcznika liczac od dotu szafy

4. przetacznik sieci zarzadzania: rXXmngYY, gdzie XX to numer szafy a YY to numer
przetgcznika liczagc od dotu szafy

5. PDU: rXXpduYY, gdzie XX to numer szafy, YY to numer PDU liczac od lewej strony

6.8 Oprogramowanie

Catos¢ oprogramowania dostarczonego (w tym co najmniej: oprogramowanie systemowe urzadzen,
dostarczone kompilatory, oprogramowanie pfatne) wraz z klastrem musi (o ile jest taka mozliwosc)
mieé¢ wykupione aktualizacje przez okres co najmniej 60 miesiecy od momentu podpisania
ostatecznego protokotu odbioru systemu.

Za wyjatkiem dostepnosci aktualizacji, cato$¢ dostarczonego oprogramowania musi zachowaé petng
funkcjonalno$¢ po zakorczeniu okresu wsparcia gwarancyjnego. Niedopuszczalne jest zaoferowanie
oraz dostarczenie oprogramowania, ktérego funkcjonalno$¢ wymaga okresowego wykupienia licencji
badZ tez ma okreslong date, po ktérej funkcjonalnos¢ przestaje by¢ dostepna badz ograniczona.

6.9  Procedura uruchomienia i testow klastra obliczeniowego
6.9.1 Procedura uruchomienia i testéw klastra obliczeniowego
Wykonawca jest zobowigzany do uruchomienia i przetestowania systemu obliczeniowego
albo jego elementéw dostarczonych w ramach rozbudowy mocy obliczeniowej (obowigzki
Wykonawcy) wg. ponizszej procedury:
a. Uruchomienie klastra srodowisko uruchomieniowe opisane w punkcie 6.4
b. przygotowanie pliku konfiguracyjnego dla serwera DHCP ze statycznym przydziatem
adreséw IP do adresow MAC dla wszystkich serwerdéw,
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przygotowanie obrazu systemu operacyjnego z rodziny Linux wraz z
oprogramowaniem testujgcym HPLinpack (na procesorach CPU) gotowym do
uruchomienia testu na catym klastrze (Wykonawca musi zapewni¢ wszystkie
wymagane licencje co najmniej na czas trwania testéw i procedury odbioru klastra),
uruchomienie wszystkich serweréw z wykorzystaniem przygotowanego obrazu
(Wykonawca zapewnia na czas testow i procedury odbioru klastra wtasny, oddzielny
serwer DHCP, PXE i NFS),
uruchomienie na catym klastrze, zakoriczenie z sukcesem i udokumentowanie co
najmniej 3 przebiegédw testéw HPLinpack — wymagane jest osiggniecie co najmniej
60% teoretycznej maksymalnej mocy obliczeniowej catego klastra w kazdym z
przebiegéw. Zamawiajgcy wymaga, aby rdznica w wynikach raportowanych przez
kolejne przebiegi testu byta nie wieksza niz 10%.
W celu wykonania testu nalezy wykorzysta¢ wersje oprogramowania udostepniang
przez producenta procesora badz tez skompilowa¢ wiasng wersje ze Zrédet
dostepnych na stronie http://www.netlib.org/benchmark/hpl/. Niedopuszczalne sg
jakiekolwiek modyfikacje w kodzie Zrédtowym poza zmianami niezbednymi do
wykorzystania bibliotek matematycznych dla danego procesora.
Przed wykonaniem testéw wydajnosci nalezy wyzerowac liczniki btedéw dla sieci
Infiniband (np. poleceniem ib_clear_errors). Zamawiajacy traktuje potgczenie jako
wadliwe jesli liczba btedéw sygnalizowanych przez symbol_error_counter przekroczy
120 w czasie 1 godziny testéw lub link_error_recovery_counter przekroczy O,
przeprowadzenie testow stabilnosci oraz wydajnosci systemu dla chtodziwa o
maksymalnej temperaturze dla danego osrodka przy czym temperatura ta mierzona
musi by¢ przed wejsciem do wymiennikow ciepta obstugujacych wewnetrzny obieg
serwerow.
nalezy wykona¢ procedure testowg trwajaca 24 godziny podzielong na 3 fazy:

i. 2 godziny: system pozostaje w stanie bezczynnosci z uruchomionymi
wszystkimi weztami oraz infrastrukturg sieciowg oraz chtodzaca. W tym czasie
nastgpi pomiar mocy pobieranej przez system w stanie bezczynnosci,

ii. 4 godziny: na wszystkich weztach uruchomione zostaja niezalezne instancje
HPL wykorzystujgce co najmniej 80% pamieci RAM wezta. Dla kazdego wezta
wynik HPL powinien wynosi¢ co najmniej 60% teoretycznej wydajnosci
obliczeniowej wezta,

iii. 18 godzin: uruchomienie pojedynczej instancji testu Linpack na catym
systemie. Wynik osiggniety w tym tescie jest wynikiem dla catego klastra. W
czasie trwania tej fazy nastgpi pomiar mocy pobieranej przez obcigzony
system,

dla testow zaréwno dla wydajnosci jak i poboru mocy gorszy z sumarycznych wynikéw
bedzie traktowany jako wynik dla catego klastra. W przypadku gdy pojedynczy
przebieg testu HPL bedzie trwat mniej niz czas wymagany przez dang faze,
Zamawiajacy dopuszcza zapetlenie testu. Wykonanie pomiaréw oraz ich
udokumentowanie lezy po stronie Wykonawcy. Zamawiajagcy moze zazadac
powtdrzenia testow.

Analogicznie do procedury opisanej w podpunktach e do k nalezy wykona¢ test
aplikacja hpcg. Dopuszczalne jest wykorzystanie wersji testu przygotowanego przez
producenta serweréw badz procesoréw. Otrzymany wynik bedzie wykorzystany do
weryfikacji parametréw podanych w ofercie.
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I. Analogicznie do procedury opisanej w podpunktach e do | nalezy wykona¢ test

wydajnosci na dostarczonych serwerach wyposazonych w karty GPU. Minimalna

wydajnosé ktora nalezy uzyskac¢ to 60% teoretycznej maksymalnej wydajnosci dla

pojedynczego wezta oraz 50% teoretycznej maksymalnej wydajnosci dla czesci klastra
wyposazonego w karty GPU

Weryfikacja parametréw podanych w przetargu.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do weryfikacji wynikow testu wydajnosciowego oraz

dodatkowych parametréw wskazanych w opisie technicznym oferowanego przedmiotu

zamoéwienia. Weryfikacja nastgpi poprzez udostepnienie zamawiajgcemu przez

wykonawce w sposdb zdalny systemu spetniajgcego nastepujgce wymagania:

e systemu musi by¢ zbudowany z komponentdw takich jak system oferowany w ramach
zadanianr1,

o wielko$¢ systemu testowego musi odpowiada¢ wielkosci co najmniej 5% systemu
oferowanego w ramach zadania nr 1.

Udostepnienie tego systemu musi nastgpi¢ w ciggu 5 dni od zgtoszenia zadania

przez zamawiajgcego. Szczegdtowe warunki udostepnienia opisane zostaty w czesci | pkt.
8.25Wz

Procedura testowa $Srodowiska uruchomieniowego oraz systemu SDN

Na potrzeby testdow Wykonawca wykorzysta dostarczone i skonfigurowane
Srodowisko uruchomieniowe.

Procedura testowa

Punkt startowy: system dysponuje co najmniej 10-cioma dostepnymi serwerami CPU
oraz co najmniej 1 maszyng wyposazong GPU, serwery muszg mieé¢ wytgczone
zasilanie (sprawdzenie przez IPMI)

1) Zinterfejsu www Zamawiajacy stworzy projekt 1 sktadajacy sie z 4 weztéw
wykorzystujgc obraz dostarczony obraz zawierajagcy oprogramowanie
niezbedne do przeprowadzenia testéw HPL/HPCG

2) Zmawiajacy sprawdzi czy wezty w projekcie 1 komunikuja sie mozliwosé
komunikacji przez siec Ethernet oraz Infiniband

3) Zinterfejsu www Zamawiajgcy stworzy projekt 2 sktadajacy sie z 4 weztéw
wykorzystujgc obraz dostarczony obraz zawierajagcy oprogramowanie
niezbedne do przeprowadzenia testéw hpl/hpcg

4) Zmawiajacy sprawdzi czy wezty w projekt 2 komunikujg sie mozliwosé
komunikacji przez siec Ethernet oraz Infiniband

5) Zamawiajacy sprawdzi czy zablokowano komunikacje za pomoca sieci
Ethernet miedzy projektami 1i 2

6) Zamawiajacy sprawdzi czy istnieje komunikacja za pomoca sieci Infiniband
miedzy projektami 1i 2

7) Zamawiajacy sprawdzi czy na przetacznikach zostaty zaimplementowane
reguty izolujace sieci Ethernet projektow 1i 2

8) zamawiajacy doda do projektu 1 serwer z GPU wykorzystujac obraz
dostarczony przez Wykonawce
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9) zamawiajgce sprawdzi czy jest mozliwa komunikacja sieciami Ethernet i
miedzy serwerami projektu 1 a nowo dodanym serwerem

10) Zamawiaczy sprawdzi konfiguracja przetacznikow Ethernet zostata
zmieniona aby odzwierciedli¢ zmiany w konfiguracji projektow

11) Zamawiajgcy usunie po 2 serwery z kazdego projektédw i stworzy z nich
projekt 3

12) Zamawiajacy wykona czynnosci z punktéw 2, 5, 6 i 7 odpowiednio dla
projektu 3

Warunkiem poprawnego zakoriczenia testu
1. Dla srodowiska uruchomieniowego: zakoriczone sukcesem czynnosci
z punktéw 1), 2) (co najmniej Ethernet), 3), 5)
2. Aby potwierdzi¢ integracje systemu SDN z s$rodowiskiem
uruchomieniowym konieczne jest aby czynnosci z punktéw 5), 7) oraz
10) zostaty zakoriczone sukcesem ORAZ wszystkie operacje na
konfiguracji przetgcznikdw zostaty wykonane automatycznie na
podstawie zmieniajgcych sie konfiguracji projektéw w Srodowisku
Uruchomieniowym
6.9.4 Procedura testowa wydajnosci aplikacyjnej

Testy wykonane na aplikacji GROMACS oraz testy Al stanowi¢ beda wyznacznik efektywnosci
zaoferowanych systemoéw CPU, GPU1 i GPU2, punktowane w kryterium KT(20.

6.9.4.1 Testy aplikacjg GROMACS

Do testu nalezy wykorzysta¢ oprogramowanie GROMACS ktére mozna pobra¢ ze strony
(https://www.gromacs.org/). Nalezy wykorzysta¢ wersje nie starsza niz 2022. Oprogramowanie nalezy
skompilowaé na dostarczang platforme dowolnym kompilatorem, dopuszczalne jest réwniez
wykorzystanie  bibliotek matematycznych dedykowanych danej konfiguracji sprzetowe;j.
Do testu nalezy wykorzysta¢ plik  wejsciowy  znajdujagcy sie  pod  adresem:
https://box.pionier.net.pl/f/2c9a338ac4eb4blaa5fc/?dl=1

Plik nalezy rozpakowac np. poleceniem tar zxf PL2_data.tar.gz

Nastepnym krokiem jest przygotowanie danych dla programu GROMACS poleceniem gmx bedacym
czescig pakietu GROMACS:

gmx_mpi grompp -f pme.mdp -c conf.gro -p topol.top -o water_pme.tpr

Test nalezy uruchomié¢ za pomocg wybranych bibliotek umozliwiajgcych zréwnoleglenie wykonania na
wielu serwerach w sposéb zapewniajgcy optymalne dziatanie.

Przyktadowe polecenie uruchamiajgce obliczenia:
mpirun gmx_mpi mdrun -notunepme -dlb yes -v -resethway -noconfout -nsteps 4000 -s water_pme.tpr

UWAGA: w czasie testu parametry polecenia mdrun muszg byc¢ takie jak na przyktadzie. Dopuszczalne
jest dodanie dodatkowych parametréw wymaganych np. w trakcie obliczer na akceleratorach.
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Wynik poprawnego wykonania testu GROMACS koriczy sie komunikatem w postaci:
Coret(s) Wallt(s) (%)
Time: 55200.872 287.506 19199.9
(ns/day) (hour/ns)
Performance: 1.203  19.956

Do wyliczenia docelowego wskaznika wydajnosci nalezy wykorzystaé wartos¢ (ns/day), dla podanego
przyktadu byto by to: 1,203

Test GROMACS na serwerach CPU
Nalezy uruchomi¢ obliczenia na liczbie serweréw CPU oferujgcej sumaryczng teoretyczng moc
obliczeniowg co najmniej 50 TFLOPS FP64.

Wskaznik efektywnosci obliczeniowej nalezy wyliczyé wykorzystujac nastepujgcy wzor.
WCPU = P/TW

gdzie

WCPU - wartosc wskaznika wydajnosci dla serweréw CPU

P - wynik testu

WT - teoretyczna moc obliczeniowa serwerdw wykorzystanych w trakcie testu.

Test GROMACS na serwerach GPU1

Uruchomi¢ obliczenia na liczbie serweréw GPU1 oferujacej sumaryczng moc obliczeniowg
zainstalowanych akceleratoréw na poziomie co najmniej 240 TFLOPS FP32 (nie tensor FP32).
Wskaznik efektywnosci obliczeniowej nalezy wyliczy¢ wykorzystujac nastepujacy wzor.

WGPU1 = P/TW

gdzie

WGPU1 - wartosc wskaznika wydajnosci dla serweréw CPU

P - wynik testu

WT - teoretyczna moc obliczeniowa akceleratoréw w serwerach wykorzystanych w trakcie testu.

Test GROMACS na serwerach GPU2

Uruchomi¢ obliczenia na liczbie serweréw GPU2 oferujacej sumaryczng moc obliczeniowg
zainstalowanych akceleratoréw na poziomie co najmniej 240 TFLOPS FP32 (nie tensor FP32).
Wskaznik efektywnosci obliczeniowej nalezy wyliczyé wykorzystujac nastepujgcy wzor.
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WGPU2 = P/TW

gdzie

WGPU?2 - wartosc wskaznika wydajnosci dla serweréw GPU2

P - wynik testu

WT - teoretyczna moc obliczeniowa akceleratoréw w serwerach wykorzystanych w trakcie testu.

6.9.4.2 Testy sztucznej inteligencji (Al)

Procedura testowa dla testu aplikacyjnego Al (benchmarkCNN)

Do testu nalezy wykorzystaé oprogramowanie, ktére mozna pobra¢ ze strony
https://nx.ncbj.gov.pl/s/GtNENJefLMZs3t4?path=%2F

hasto dostepowe:

N4mga2z2jb

Nie jest dopuszczalna modyfikacja plikow:
e mpe_multigpu_test.py (poza wyjatkiem opisanym w sekcji ,Srodowisko testowe”)
e iplikdbw z danymi coco

Srodowisko testowe, uruchomienie testow i wyniki:

Test powinien by¢ uruchomiony na pojedynczym serwerze, w konfiguracji identycznej z oferowana.
Test nalezy uruchomié w kontenerze Dockera. Uruchomienie bezposrednio na maszynie fizycznej nie
jest dopuszczalne. Przyktadowe pliki umozliwiajace zbudowanie konteneréw dla akceleratoréow
wpierajacych technologie Nvidia CUDA i AMD ROCm znajdujg sie w folderze benchmarkcnn/context/.
Na bazie tych plikow nalezy przygotowac pliki DockerFile do zbudowania konteneréw zawierajgcych
wersje TensorFlow obstugujaca oferowang architekture akceleratoréw.

e Kod benchmarku w pliku mpe_multigpu_test.py byt testowany na TensorFlow v2.9.1

e Program mpe_multigpu_test.py posiada parametr -b / --batch. Parametr ten nalezy dobraé
tak aby uzyskaé¢ maksymalng wydajnosé. W przypadku testowanych akceleratorow
optymalne wyniki byty osiggane przy --batch=256.

e Nie jest dopuszczalna zmiana domysinej wartosci parametru -e / -epoch programu
mpe_multigpu_test.py.

e Dostawca musi wraz z wynikami testow dostarczy¢ informacje przy jakiej wartosci parametru
--batch zostaty one uzyskane.

e Uzycie wersji TensorFlow starszych niz 2.9 nie jest dopuszczalne.

e Zalecane jest uzycie najnowszych wspieranych przez dang architekture wersji TensorFlow.

e W celu ewentualnego dostosowania kodu zawartego w pliku mpe_multigpu_test.py do
nowszych wersji TensorFlow dopuszczalne jest modyfikowanie wytacznie kodu
zawierajgcego polecenia import ..., import ... as ... i from ... import ..., w zakresie niezbednym
do dostosowania do nowszej wersji TensorFlow.

o Jesli plik mpe_multigpu_test.py byt modyfikowany w celu dostosowania do nowszej
wersji TensorFlow, dostawca musi dostarczy¢ wraz z wynikami testow
zmodyfikowana wersje.
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e Dostawca musi dostarczy¢ plik Dockerfile, jaki zostat uzyty do testéw wraz z:

o Listg parametrow z jakim zostat on zbudowany (polecenie docker build) oraz
uruchomiony (polecenie docker run).

o Wszystkie zaleznosci i komponenty niezbedne do zbudowania na jego podstawie
obrazu Docker na oferowanej architekturze.

o Wszystkie zaleznosci i komponenty niezbedne do zbudowania na podstawie
udostepnionego przez dostawce pliku Dockerfile muszg by¢ dostepne dla
zamawiajgcego bez dodatkowych optat do weryfikacji wynikow testow oraz, w
przypadku wyboru danego oferenta, do wykorzystania w dziatalno$ci zamawiajacego
bez dodatkowych optat licencyjnych i innych oraz bez ograniczen czasowych, na
zasadach nie gorszych niz oferowane przez licencje na jakich dostepne sg
komponenty wykorzystane w przyktadowych plikach Dockerfile.

o Wszystkie kluczowe biblioteki instalowane w pliku Dockerfile powinny by¢
instalowane w ustalonej wersji, w sposéb ktéry zapewni, ze w momencie budowania
za pomoca polecenia docker build kontenera w péZniejszym czasie, w celu
weryfikacji wynikéw, zostanie on zbudowany z tymi samymi wersjami bibliotek,
ktére zostaty uzyte przez oferenta podczas wykonywania testow.

GPU1

Obraz przyktadowy ,,CUDA” byt testowany z obrazem bazowym (instrukcja FROM ... w Dockerfile)
znajdujacym sie pod sciezka image/tensorflow_latest-devel-gpu-20220726.tar. Jest to oficjalny obraz
tensorflow/tensorflow:latest-devel-gpu w wersji z dnia 2022-07-26. Aby obraz byt dostepny dla docker
build konieczne jest jego zatadowanie i otagowanie ‘tensorflow/tensorflow:latest-devel-gpu-
20220726'. Aby to zrobi¢ nalezy wskaza¢ Dockerowi $ciezke do pobranego obrazu poleceniem:
docker load -i <$ciezka do pliku .tar>

A nastepnie sprawdzi¢ Image ID pobranego obrazu poleceniem

docker images

| otagowaé ponownie obraz zgodnie z nazwg zawartg w instrukcji FROM w Dockerfile, np.:

docker image tag <Image Id, np. e420ec285125> tensorflow/tensorflow:latest-devel-gpu-20220726
W przypadku przypadku tworzenia wtasnego lub zmodyfikowanego pliku Dockerfile dostawca
powinien go udostepni¢ jak opisano powyzej. W przypadku korzystania z udostepnionego pliku,
wystarczajacg jest informacja, ze zdecydowano o skorzystaniu z przyktadowego pliku bez
modyfikowania go.

Przyktadowa komenda budowy kontenera ze wsparciem CUDA:

docker build -t benchmarkcnn:ubuntu20.04-CUDA11.2-TF2.9.1 -f Dockerfile.ubuntu20.04-CUDA11.2-
TF2.9.1.
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Przyktadowe polecenie uruchomienia kontenera ze wsparciem GPU w technologii CUDA:

docker run --rm --gpus all benchmarkcnn:ubuntu20.04-CUDA11.2-TF2.9.1
python3 mpe_multigpu_test.py --bach 256

Wynik poprawnego wykonania testu mpe_multigpu_test.py koriczy sie komunikatem w postaci:

Batch size: 256, epochs: 100.
Run model compilation...
Number of devices: 4
Run training...
Run evaluation...
Total training time: 328.388s, epoch time: 2.815s
Evaluation time: 11.017s
End of tests and evelutions
Exception ignored in: <function Pool.__del__ at 0x7f3b710a9790>
Traceback (most recent call last):
File "/usr/lib/python3.9/multiprocessing/pool.py", line 268, in __del__
self._change_notifier.put(None)
File "/usr/lib/python3.9/multiprocessing/queues.py", line 377, in put
self._writer.send_bytes(obj)
File "/usr/lib/python3.9/multiprocessing/connection.py", line 205, in send_bytes
self._send_bytes(m[offset:offset + size])
File "/usr/lib/python3.9/multiprocessing/connection.py", line 416, in _send_bytes
self._send(header + buf)
File "/usr/lib/python3.9/multiprocessing/connection.py", line 373, in _send
n = write(self._handle, buf)
OSError: [Errno 9] Bad file descriptor

Pojawiajacy sie wyjatek:
Exception ignored in: <function Pool.__del__ at 0x7f3b710a9790>
Traceback (most recent call last):
File "/usr/lib/python3.9/multiprocessing/pool.py", line 268, in __del__
self._change_notifier.put(None)
File "/usr/lib/python3.9/multiprocessing/queues.py", line 377, in put
self._writer.send_bytes(obj)
File "/usr/lib/python3.9/multiprocessing/connection.py", line 205, in send_bytes
self._send_bytes(m[offset:offset + size])
File "/usr/lib/python3.9/multiprocessing/connection.py", line 416, in _send_bytes
self._send(header + buf)
File "/usr/lib/python3.9/multiprocessing/connection.py", line 373, in _send
n = write(self._handle, buf)
OSError: [Errno 9] Bad file descriptor
Woynika z btedu TensorFlow, wystepuje po zakoriczeniu testu i jest pomijalny dla jego wyniku.

Do wyliczenia docelowego wskaznika wydajnosci testy nalezy wykona¢ dwukrotnie — pierwszy raz w
kontenerze z dostepem do wszystkich akceleratoréw zainstalowanych w maszynie, a nastepnie w
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kontenerze z dostepem do tylko jednego akceleratora. W obu wypadkach nalezy wykorzystaé wartos¢
,Total training time:”, dla podanego przykfadu przy wykorzystaniu wszystkich 4 GPU dostepnych w
maszynie testowej byto by to: 328.388s.

Wskaznik efektywnosci obliczeniowej nalezy wyliczy¢ wykorzystujgc nastepujacy wzor.
WAIGPUL1 = [Pallmax / Pall + (P1lmax *8) / (P1* Na)]/ 2
gdzie:

WAIGPU1 - wartos$¢ wskaznika wydajnosci dla serweréw GPU1

Pall - wynik testu uruchomionego w kontenerze z dostepem do wszystkich akceleratorow
wspierajgcych CUDA

Pallmax — najlepszy wynik sposréd dostarczonych przez wszystkich oferentéw testu
uruchomionego w kontenerze z dostepem do wszystkich akceleratoréw wspierajacych CUDA

P1 - wynik testu uruchomionego w kontenerze z dostepem do jednego akceleratora
obstugujgcego CUDA.

P1max — najlepszy z posrdd przedstawionych przez wszystkich oferentéw wynik testu
uruchomionego w kontenerze z dostepem do jednego akceleratora

obstugujgcego CUDA.
Na — liczba akceleratoréw wspierajagcych CUDA zainstalowanych w oferowanych serwerach

GPU2

W plikach znajdujg sie przyktadowe Dockerfile umozliwiajagce uruchomienie testéw w technologii
Nvidia CUDA i AMD ROCm.
Przyktadowa komenda budowy kontenera wspierajgcego technologie ROCm (przyktad dla technologi
Nvidia Cuda jest powyzej):

docker build -t benchmarkcnn:ubuntu20.04-ROCm5.2-TF2.9-f Dockerfile.ubuntu20.04-ROCmS5.2-
TF2.9.

Przyktadowe polecenie uruchomienia kontenera ze wsparciem 1 GPU w technologii ROCm:

docker run --rm --device=/dev/kfd --device=/dev/dri/renderD128 --group-add video --cap-
add=SYS_PTRACE --security-opt seccomp=unconfined benchmarkcnn:ubuntu20.04-ROCm5.2-TF2.9
python3 mpe_multigpu_test.py -b 256

Gdzie /dev/dri/renderD128 jest plikiem reprezentujacym akcelerator, ktéry chcemy wykorzysta¢ do
testow.

Przyktadowe polecenie uruchomienia kontenera ze wsparciem wszystkich dostepnych GPU w
technologii ROCm:
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docker run --rm --device=/dev/kfd --device=/dev/dri/ --group-add video --cap-add=SYS_PTRACE --
security-opt seccomp=unconfined benchmarkcnn:ubuntu20.04-ROCm5.2-TF2.9 python3
mpe_multigpu_test.py -b 256

Wynik poprawnego wykonania testu mpe_multigpu_test.py koriczy sie komunikatem w postaci:

Batch size: 256, epochs: 100.
Run model compilation...
Number of devices: 8

Run training...

Run evaluation...
Total training time: 271.658s, epoch time: 1.995s
Evaluation time: 12.787s
End of tests and evelutions
Exception ignored in: <function Pool.__del__ at 0x7f3b710a9790>
Traceback (most recent call last):
File "/usr/lib/python3.9/multiprocessing/pool.py", line 268, in __del__
self._change_notifier.put(None)
File "/usr/lib/python3.9/multiprocessing/queues.py", line 377, in put
self._writer.send_bytes(obj)
File "/usr/lib/python3.9/multiprocessing/connection.py", line 205, in send_bytes
self._send_bytes(m[offset:offset + size])
File "/usr/lib/python3.9/multiprocessing/connection.py", line 416, in _send_bytes
self._send(header + buf)
File "/usr/lib/python3.9/multiprocessing/connection.py", line 373, in _send
n = write(self._handle, buf)
OSError: [Errno 9] Bad file descriptor

Pojawiajacy sie wyjatek:

Exception ignored in: <function Pool.__del__ at 0x7f3b710a9790>
Traceback (most recent call last):
File "/usr/lib/python3.9/multiprocessing/pool.py", line 268, in __del__
self._change_notifier.put(None)
File "/usr/lib/python3.9/multiprocessing/queues.py", line 377, in put
self._writer.send_bytes(obj)
File "/usr/lib/python3.9/multiprocessing/connection.py", line 205, in send_bytes
self._send_bytes(m[offset:offset + size])
File "/usr/lib/python3.9/multiprocessing/connection.py", line 416, in _send_bytes
self._send(header + buf)
File "/usr/lib/python3.9/multiprocessing/connection.py", line 373, in _send
n = write(self._handle, buf)
OSError: [Errno 9] Bad file descriptor

Woynika z btedu TensorFlow, wystepuje po zakoriczeniu testu i jest pomijalny dla jego wyniku.
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Do wyliczenia docelowego wskaZnika wydajnosci testy nalezy wykona¢ dwukrotnie — pierwszy raz w
kontenerze z dostepem do wszystkich akceleratoréw zainstalowanych w maszynie, a nastepnie w
kontenerze z dostepem do tylko jednego akceleratora. W obu wypadkach nalezy wykorzysta¢ wartosé¢
,Total training time:”, dla podanego przyktadu przy wykorzystaniu wszystkich 8 akceleratorow
dostepnych w maszynie byto by to: 271.658s.

Wskaznik efektywnosci obliczeniowej nalezy wyliczy¢ wykorzystujgc nastepujacy wzor.

WAIGPUL1 = [Pallmax / Pall + (P1max * 8) / (P1 * Na)]/ 2

gdzie
WAIGPU1 - wartos$¢ wskaznika wydajnosci dla serweréw GPU1

Pall - wynik testu uruchomionego w kontenerze z dostepem do wszystkich akceleratorow
wspierajacych TensorFlow

Pallmax — najlepszy wynik sposréd dostarczonych przez wszystkich oferentéw testu
uruchomionego w kontenerze z dostepem do wszystkich akceleratoréw wspierajacych
TensorFlow

P1 - wynik testu uruchomionego w kontenerze z dostepem do jednego akceleratora
obstugujacego TensorFlow

P1max — najlepszy z posrdd przedstawionych przez wszystkich oferentéw wynik testu
uruchomionego w kontenerze z dostepem do jednego akceleratora

obstugujgcego TensorFlow

Na — liczba akceleratoréw wspierajacych TensorFlow zainstalowanych w oferowanych
serwerach

7  Charakterystyka miejsca instalacji

UWAGA: Ze wzgledu na otwarto$¢ specyfikacji i mozliwe rdznice w implementacji rozwigzan
serwerowych poszczegdlnych dostawcow systemédw chtodzonych ciecza, zachecamy do wizji lokalnej
w osrodkach KDM w celu weryfikacji kompatybilnosci zaktadanego rozwigzania z lokalng
infrastruktura. Jednoczesnie specyficzne wymagania dotyczace komponentéw (np. kolor szaf itp.)
nalezy uzgodnic z poszczegdlnymi osrodkami.

System obliczeniowy dla trzech osrodkéw KDM zainstalowany bedzie w dwdch lokalizacjach
1. PCSS, NCBJ: budynek BST w Poznaniu ul Jana Pata Il 10, pietro +1
2. CITASK: STOS w Gdansku przy ul. Traugutta, na poziomie 0

Parametry miejsc instalacji w centrach KDM zostaty opisane w Tabela 1.
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Tabela 1 Parametry miejsc instalacji w centrach KDM

Parametr PCSS CI TASK NCBJ
maksymalna wysokos¢ szafy 52U 52U 52U
150KW
2x23,9kw/
maksymalny pobdr pradu per szafa 2x80 kw 2x63A 2x80kW
prad staty
HVDC 380V,
wtyczki
IEC60309 (8
zfgcza energetyczne (3L+N+PE) 2x3x63A o' clock) 2x3x63A
maks/min  temperatura  chtodziwa
(wyjsciowa) Zadanie 3 19-27 st.C Zadanie 3
12,0 kN/m?
(szafa na
cokole, nie
wolno
Réwnomierne  obcigzenie podtogi | posadowi¢
technicznej na nézkach) | 30kN/m? 12kN/m?
Maksymalne  punktwoe  obcigzenie
podtogi technicznej 500 kN
100G 100G 100G
dostepne dostepne dostepne
potaczenia ethernetowe min. 4 porty | min. 4 porty | min. 4 porty
Centra KDM
Centra KDM | zapewniajg | Centra KDM
zapewniaja wymagang | zapewniaja
wymagang przestrzen wymagang
przestrzen do instalacji | przestrzen
do instalacji | elementéw | do instalacji
elementéw z | z zadania 1i | elementéw z
zadaniali2 |2 zadaniali2
Ograniczenia przestrzeni w serwerowni | Sugerowany | Sugerowany | Sugerowany

Rzeczpospolita

Eundus_zek .
uropejskie
e B roska
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wymiary wymiary wymiary szaf
szaf: szaf: : 800*1200,
800*1200, 800*1200, mosliwa
mozliwa max gtebokos¢ do
gtebokos¢ do | gtebokosé 1600

1600 do 1200

Centra KDM zapewniajg moc energetyczng
wymagang do zasilenia elementow

maksymalny pobér pradu klastra opisanych w zadaniu nr 1 oraz zadaniu nr 2

wysokos$¢ podtogi technicznej 120 cm 40cm 60cm
winda:900k
inne ograniczenia — g —

Uwaga 1: dla zasilania oznaczenie ,,2x <maksymalna moc>" oznacza konfiguracje z nadmiarowoscia
zasilania. Jesli zaoferowane rozwigzanie wymaga zasilania na poziomie wyzszym niz jest to mozliwe
z 1 toru, mozliwe jest wykorzystanie obu toréw do zasilenia systemu. Informacje/schematy
dotyczace lokalizacji przytaczy elektrycznych badz i hydraulicznych nie zawarte w SIWZ nalezy
uzupetni¢ i uzgodni¢ z osobami kontaktowymi danego osrodka w ramach wizji lokalnej w danym
podmiocie odbierajacym.

Uwaga 2: Cl TASK (poza PCSS, w ktérym obieg chtodniczy budowany jest w ramach niniejszego
postepowania — zadanie nr 3) zapewni wystarczajacg moc chtodniczg niezbednga do realizacji zadan
1i2. W przypadku PCSS Zamawiajacy zapewni moc chtodniczg wystarczajaca do realizacji zadania 2
oraz moc chtodnicza réwnowazng maksymalnie 10% mocy energetycznej pobieranej przez systemy
dostarczane w ramach zadania 1.

7.1 Miejsce instalacji

7.1.1  PCSS/NCBJ

Zamawiajacy na instalacje systemdéw chtodzonych bezposrednio cieczg (wraz z infrastrukturg
towarzyszacg) przewiduje pomieszczenie serwerowni w budynku BST na poziomie +1

Maksymalna przestrzen instalacji to obszar 11 metréw na 10 metréw na serwery obliczeniowe
dostarczane w ramach zadania 1. Dodatkowo Zamawiajacy przewiduje miejsce w istniejgcych szafach
teleinformatycznych na systemy chtodzone powietrzem (BigData, ustugowe, etc.). Przyblizona
lokalizacja systemu pokazana zostata na Rysunek 3
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Systemy chtodzone powietrzem wraz z infrastrukturg towarzyszaca nalezy umiesci¢ w wskazanych
szafach oznaczonych "systemy chtodzone powietrzem " na poziomie BST +1
Jednostki CDU nalezy umiesci¢ w korytarzu technicznym badz w miejscu uzgodnionym z wykonawca.
Serwery ustugowe nalezy zainstalowaé w szafach wskazanych na rysunku 2 w pomieszczeniu
serwerowni na poziomie +1 w szafie oznaczonej "serw. ustugowe".

Iszacht A anchr B I

| Zestaw pomp, bufor

%)
g
€

a
g
=
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&
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ciecza

fa]
=}
c
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Rysunek 3 Sugerowane umiejscowienie systemu obliczeniowego instalowanego w serwerowni PCSS

7.1.2 CITASK

Zamawiajacy na instalacje dostarczanego systemu (wraz z infrastrukturg towarzyszacg) przewiduje
pomieszczenie serwerowni S002 w nowo budowanym budynku STOS w Gdarsku przy ul. Traugutta,
na poziomie 0.

Przedstawione ponizej schematy dotyczace budynku STOS s3g to materiaty obiektu w trakcie realizacji,
w zwigzku z tym moga wystapic¢ drobne zmiany wymiaréw lub lekkie korekty potozenia niektérych
elementéw. Ostateczne wymiary beda znane po koricowym odbiorze obiektu (aktualny termin:
kwiecien 2022)

Pomieszczenie S002 ma powierzchnie ok. 200m2. Pomieszczenie to nie bedzie zawiera¢ innych
systemow. Ustawienie dostarczanego sprzetu nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym w ramach wizji
lokalnej. Ksztatt pomieszczenia, wejscia, miejsca zajete przez na szafy klimatyzacji oraz przyktadowe
rozlokowanie szaf serwerowych przedstawiono Rysunek 4. Pomieszczenie jest wyposazone w podest
(podtoge) techniczng. Wysokos¢ maksymalna podestu (podtogi) technicznego: 1,3 m. Nie dopuszcza
sie prowadzenia kabli ani innych instalacji pod podtogg techniczng. Wyjatkiem jest orurowanie
systemu chtodzenia, ktére moze znajdowac sie pod podtoga. Podest techniczny ma nosnosé 3 tony
/m2. Pomieszczenie jest wyposazone w zabudowe cieptego korytarza - Rysunek 5
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Rysunek 4 Sugerowane rozmieszczenie szaf z dostarczanymi systemami obliczeniowymi w Cl TASK
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W przestrzeni nad szafami znajda sie szynoprzewody oraz koryta na kable teletechniczne
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Rysunek 5 Przekroj komory systemow IT w serwerowni Cl TASK

7.2 Drogiisposob dostawy elementéw

7.2.1  PCSS oraz NCBJ

Dostawa odbywa sie poprzez brame i droge wewnetrzng od ulicy Jana Pawta Il. Dostawy muszg
odbywad sie poprzez dziedziniec wewnetrzny z ktérego jest najkrotszy dostep do rampy roztadowczej
w BST oraz do windy towarowej o nosnosci 4 ton. Ze wzgledu na obcigzenie nie wolno na teren
dziedzirica wjezdza¢ duzymi, wieloosiowymi pojazdami ciezarowymi - dopuszczalne jest wykonywanie
dostaw ,,matymi ciezaréwkami” o catkowitej masie nie przekraczajgcej 7,5 tony. Pojazdy muszg by¢
wyposazone w klape roztadowcza.
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7.2.2 CITASK
Sugerowana droge transportowg dla systemdéw dostarczanych w ramach postepowania

przedstawiono na Rysunek 6
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Rysunek 6 Sugerowana droga dostawy sprzetu w Cl TASK

7.3  Chtodzenie

Harmonogram i zakres prac niezbednych do wiaczenia budowanego obiegu chtodniczego do
istniejgcej instalacji nalezy ustali¢ w toku uzgodnic¢ z osobami kontaktowymi danego osrodka w ramach
wizji lokalnej w danym podmiocie odbierajagcym lub przed instalacjg przedmiotu zaméwienia.

7.3.1 PCSS oraz NCBJ
Budynkowy obieg chtodniczy zostanie wykonany w ramach Zadania 3

8  Warunki gwarancji
Zamawiajacy wymaga udzielenia gwarancji na dostarczony przez Wykonawce przedmiot zamdwienia

oraz wykonane prace.
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Szczegdtowe warunki gwarancji zostaty wskazane ponizej:

Przez czas reakcji na zgtoszenie awarii Zamawiajacy rozumie czas, ktory uptynie od momentu
zgtoszenia awarii do momentu przybycia serwisu do siedziby podmiotu odbierajacego i dotyczy dni
roboczych;

Przez czas naprawy Zamawiajgcy rozumie czas liczony od przybycia serwisu po zgtoszeniu awarii
liczony do momentu dokonania skutecznej naprawy i liczony jest w dniach kalendarzowych;
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1-p., | Nazwa, Czas reakeji Czas naprawy, Okres gwarancji, [Sformatowano: Kolor czcionki: Tekst 1, Wyrdznienie
- mc] Sformatowano: Czcionka: (Domysiny) Calibri,

Zadanie 1 Pogrubienie, Kolor czcionki: Czarny, Wyréznienie

1 Przetaczniki sieciowe 1 dzien roboczy Next Business | 60 [sf . Kol onki: Tekst 1. Wvrdznieni

‘ormatowano: Kolor czcionki: Tekst 1, Wyr6znienie
Day (NBD)
ioR i - Sformatowano: Czcionka: (Domyslny) Calibri,

2 Serwery 1 dzien roboczy 14 dni 36, tov nka: alon,

3 | Elementy krytyczne, ktérych | 1dzieriroboczy | Next  Business | 60 Pogrubienie, Kolor czcionki: Czarny, Wyréznienie
awaria powoduje niedostepnosé¢ Day (NBD) [Sformatowano: Kolor czcionki: Tekst 1, Wyrdznienie
wigcej niz 5% serweréw Sformatowano: Czcionka: (Domysiny) Calibri,

4 System chtodzenia klastra 1 dzien roboczy 3 dni 60 Pogrubienie, Kolor czcionki: Czarny, Wyréznienie

5 Pozostate elementy 1 dzieri roboczy 14 dni 60 [Sformatowano: Kolor czcionki: Tekst 1, Wyrdznienie

Zadanie 2, - H

- — - Sformatowano: Czcionka: (Domysiny) Calibri,

6 Elementy niekrytyczne 1 dzieri roboczy 14 dni 60 { Pogrubienie, Kolor czcionki: Czari/\y \iIVyréinienie

7 Elementy krytyczne, ktérych | 1 dzien roboczy Next Business | 60 : — - —
awaria powoduje wylaczenie Day (NBD) [Sformatowano: Kolor czcionki: Tekst 1, Wyrdznienie
toru chtodzenia Sformatowano: Czcionka: (Domysiny) Calibri,

Zadanie 3 Pogrubienie, Kolor czcionki: Czarny, Wyrdznienie

8 | Elementy/moduty | 1 dzieri roboczy | 14 dni 36 [Sformatowano: Kolor czcionki: Tekst 1, Wyrdznienie

Sformatowano: Czcionka: (Domysiny) Calibri,
Pogrubienie, Kolor czcionki: Czarny, Wyréznienie

[Sformatowano: Kolor czcionki: Tekst 1, Wyrdznienie

Sformatowano: Czcionka: (Domyslny) Calibri,
Pogrubienie, Kolor czcionki: Czarny, Wyrdznienie

[Sformatowano: Kolor czcionki: Tekst 1, Wyrdznienie

Sformatowano: Czcionka: (Domyslny) Calibri, Kolor
czcionki: Czarny, Wyrdznienie

[ Usuniete: 60

[ Sformatowano: Kolor czcionki: Tekst 1, Wyrdznienie

Sformatowano: Czcionka: (Domysiny) Calibri,
Pogrubienie, Kolor czcionki: Czarny, Wyréznienie




