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1. Przedmiot i zakres opracowania — instalacje elektryczne

Przedmiotem niniejszego opracowania jest cze$¢ elektryczna Projektu Wykonawczego remontu:

,Przedszkole nr 3 w Strzegomiu "Zielony zakatek"
obr.0003,Srédmiescie nr3”.

W zakres niniejszego opracowania wchodza:
- demontaz instalacji elektrycznej,

- rozdzielnice elektryczne,

- wewnetrzne linie kablowe objete opracowaniem,
- instalacji oswietlenia,

- instalacji sitowa oraz gniazd wtykowych,
- instalacja tablic multimedialnych,

- potgczen wyrdwnawczych,

- oSwietlenie zewnetrzne (na elewacji),

- iluminacja elewacji,

- instalacje komputerowsy i telefoniczng,

- instalacje systemu przywotawczego w toaletach dla niepetnosprawnych,

- instalacje domofonowa,

- instalacja sygnalizacji wtamania i napadu SWiN,
- instalacja telewizji przemystowej CCTV,

- instalacja paneli fotowoltaicznych,

- instalacja dzwonka,

- instalacja BMS.

2. Podstawa opracowania
- zlecenie inwestora,
- uzgodnienia miedzybranzowe,
- wytyczne inwestora,
- obowigzujgce przepisy i normy,
- umowa sprzedazy energii elektrycznej.

3. Demontaz instalacji elektrycznej

W budynku nalezy zdemontowac instalacje elektryczna.

Strzegom,

ul.Parkowas,

dz.nr1145,

Dla instalacji systemu rejestracji czasu pobytu dziecka w przedszkolu nalezy wymieni¢ oprzewodowanie.

4. Zasilanie obiektu w energie elektryczna

Budynek zasilany jest ze ztgcza kablowego Tauron Dystrybucja S.A. znajdujace sie w elewacji budynku. Z

tego ztgcza nalezy wyprowadzi¢ WLZ do szafki, w ktdrej znajdowac sie bedzie Gtéwny Przeciwpozarowy

Wytacznik Pragdu, nastepnie do rozdzielnicy gtéwnej budynku.

W szafce z GPWP nalezy przewidzie¢ miejsce dla ewentualnego przeniesienia uktadu pomiarowego.

W szafce nalezy dokonaé podziatu TN-C na TN-S.

Przed przystgpieniem do prac budowlanych nalezy zgtosic do Tauron Dystrybucja S.A. termin

rozpoczecia prac remontu elewacji w celu wymiany ztgcz kablowych przez Zaktad Energetyczny.

NALEZY UZGODNIC LOKALIZACJE UKtADU POMIAROWEGO.

Zaprojektowano nowag szyne GSU, ktdrg nalezy zainstalowac na parterze w obudowie podtynkowej lub w

piwnicy. Nalezy wykona¢ pomiary uziomu otokowego w przypadku rezystancji wiekszej jak 10Q do

istniejgcego uziomu dotgczy¢ uziomy pionowe w ilosci pozwalajacej osiggngé wymagang rezystancje.



5. Typy kabli i przewodow
Kable i inne przewody ogdlnego przeznaczenia musza spetnia¢ nastepujgce wymagania dotyczace
klasy reakcji na ogien wg normy N-SEP-E-007:2017-09 |INSTALACJE ELEKTROENERGETYCZNE |
TELETECHNICZNE W BUDYNKACH. DOBOR KABLI | INNYCH PRZEWODOW ZE WZGLEDU NA ICH REAKCJE NA
OGIEN:
— w obrebie drég ewakuacyjnych w budynkach zakwalifikowanych do kategorii:
ZL Il - B2¢,-s1b, d1, a1
— poza obrebem drég ewakuacyjnych
ZL Il - Dea-s2, d1, a2
Wewnetrzne linie zasilajgce nalezy wykonac stosujac:
- kable miedziane, izolacja 0,6/1kV,
- przewody miedziane, izolacja min. 450/750V,
- kable z potrzymaniem funkcji do zasilania urzadzen stuzgcych ochronie ppoz. NHXH E90.

Przewody w pom. technicznych nalezy prowadzi¢ natynkowo. W pozostatej czesci budynku (pom.
biurowe, korytarza, pom. socjalne, toalety) pod tynkowo. Wszystkie trasy kabli i przewoddw nalezy prowadzi¢
prostopadle i rGwnolegle do $cian i podtdg.

Kable z potrzymaniem funkcji podczas pozaru nalezy prowadzi¢ na trasach kablowych zgodnie z
Aprobatami Technicznymi, Krajowymi Ocenami Technicznymi wybranych producentéw kabli i tras,
posiadajgcy certyfikaty zgodnosci oraz badania wg DIN 4102-12.

6. Prowadzenie przewododw i kabli

Nowe przewody i kable nalezy prowadzi¢ podtynkowo.

Istniejgce przewody instalacji nieprzebudowywanych biegngce natynkowo nalezy przetozy¢ pod tynkiem.
Urzadzenia na elewacji nalezy przenie$¢ w bezpiecznej odlegtosci od przewoddéw odprowadzajacych instalacji
odgromowej.

7. Instalacja gniazd wtykowych i sity
W pomieszczeniach instalacje wykonaé wg. zasad ogdlnych. W toaletach, pom. technicznych w magazynie
zastosowac gniazda o klasie szczelnosci min. IP44 lub jak opisane na rzutach.

Gniazda wtykowe / zestawy gniazd nalezy montowac na wysokosci:
- sale dzieci—1,7m -lub 1,6m w uzgodnieniu z Inwestorem na budowie,

- szatnie dzieci—1,7m -lub 1,6m w uzgodnieniu z Inwestorem na budowie,

- w pomieszczeniach sanitarnych dla dzieci—1,7m,

- gniazda porzadkowe poza pomieszczeniami dostepnymi dla dzieci—0,3m,

- Zestawy gniazd przy biurkach —0,3m.
Wszystkie gniazda muszg posiadaé zabezpieczenie przed wioieniem obcego elementu do jednego z
otworéw.




8. Oswietlenie ogdlne (podstawowe)

W budynku nalezy stosowaé postanowienia normy PN-EN 12464-1 Swiatto i o$wietlenie miejsc pracy.
Czesc 1 Miejsce pracy we wnetrzach.
Oswietlenie w budynku zaprojektowano w zaleznosci od charakteru i przeznaczenia pomieszczenia.
Ponizej przedstawiono wybrane wymagane wartosci natezenia oswietlenia w poszczegdlnych rodzajach
pomieszczen wystepujacych w projektowanym budynku, ktdre nalezy zastosowac:

Strefa/Grupa pomieszczen Wymagania natezenia
oswietlenia do zastosowania
[-] [Ix]
komunikacja 100i 200

Klatka schodowa 200
sale zabaw, sypialnie 300
toalety 200
pomieszczenia techniczne 200
pomieszczenia gospodarcze 200
biura 500
pom. socjalne 200
szatnie 200
kuchnia 500

Oswietlenie instalowane do sufitdw podwieszanych GKF o klasie odpornosci ogniowej nalezy instalowac
zgodnie z Aprobatg Techniczng (specyfikacjg) wybranego producenta.

9. Oswietlenie ewakuacyjne

Oswietlenie ewakuacyjne awaryjnie zasilane bedzie z modutéw awaryjnych z centralnym
monitoringiem o czasie podtrzymania 1h. Oswietlenie ewakuacyjne zapewnia swobodne opuszczenie obiektu
poprzez zapewnienie natezenia oswietlenia na drogach ewakuacyjnych 2Ix oraz 0,5 Ix w obszarach otwartych.
Przy urzadzeniach stuzgcych ochronie przeciwpozarowej (hydranty, gasnice) natezenie wynosi¢ bedzie 5 Ix.

Na trasie drég ewakuacyjnych nalezy zastosowaé oprawy oswietlenia kierunkowego (piktogramy)
wskazujgce najkrotszg drogie ewakuacji.

Ponadto nad ewakuacyjnymi drzwiami zewnetrznymi nalezy zainstalowa¢ oprawy oswietlenia
ewakuacyjnego. Moduty awaryjne dla tych opraw nalezy instalowa¢ wewnatrz obiektu lub zastosowac
moduty odporne na temperature zewnetrzna.

Wszystkie oprawy posiadac¢ bedg monitorowane centralnie — centralka przy RG.

10.Przeciwpozarowy wytacznik pradu
Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w obiekcie projektuje sie zainstalowanie przeciwpozarowego
wytgcznika pradu. Role wytgcznika pozarowego petni roztgcznik w rozdzielnicy gtéwnej RG.
Przyciski wytgcznika znajdowac sie bedzie przy wejsciu gtdwnym do budynku.
Obok gtéwnego wytacznika pragdu znajdowac sie bedzie wytgcznik pradu instalacji fotowoltaiczne;j.

11.0chrona przepieciowa

W obiekcie przewiduje sie wykonanie ochrony od przepiec¢ elektrycznych zgodnie z polskimi przepisami.
Podstawowg ochrone od przepie¢ elektrycznych, powstatych wskutek bezposredniego wytadowania
atmosferycznego w budynek stanowié bedzie instalacja odgromowa obiektu. Zgodnie z norma w obiekcie



wykonana zostanie takze dodatkowa dwustopniowa ochrona przeciwprzepieciowa, poprzez zastosowanie
ogranicznikow przepieé typ | i Il w RG oraz typ Il w rozdzielnicach lokalnych.

12.Dodatkowa ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym

Ochrone dodatkowa od porazen elektrycznych przewiduje sie wykonac¢ zgodnie z polskimi przepisami, z
zastosowaniem samoczynnego wytgczania zasilania oraz miejscowych potgczen wyréwnawczych potencjatu.
System samoczynnego wytgczania zasilania zrealizowany bedzie poprzez zastosowanie zabezpieczen
obwoddéw elektrycznych wytgcznikami instalacyjnymi, wktadkami topikowymi, oraz dla obwodow
wymagajacych szczegdlnej ochrony od porazen, wytgcznikami przeciwporazeniowymi réznicowo-pradowymi.
Wszystkie instalacje elektryczne wykonane bedg w systemie sieci TN-S, z wydzielong zytg neutralng N i
ochronng PE. W miejscach wprowadzenia do budynku metalowych instalacji sanitarnych wykonac nalezy
gtéwne potaczenie wyrdwnawcze, potgczone z szyng GSU. Poprzez szyne GSU projektuje sie wykonad
uziemienie szyny PE. Dodatkowo w miejscach szczegdlnie niebezpiecznych pod wzgledem porazenia pragdem
(np. pomieszczenia wilgotne), nalezy wykonaé¢ dodatkowe potaczenia wyréwnawcze wszystkich instalacji i
urzadzen metalowych jednoczesnie dostepnych, pomiedzy ktérymi mogg pojawi¢ sie rdznice potencjatéw,
mogace stanowi¢ zagrozenie dla zycia. Jako przewody wyréwnawcze nalezy wykorzysta¢c metalowe state
elementy wyposazenia budynku takie np. przewody instalacji sanitarnych zapewniajgce ciggtos¢ potaczen
elektrycznych. Potaczenia wyrdwnawcze dodatkowe nalezy wykonaé przewodem LgYzo 6mm2 uktadanym
pod tynkiem.

13. Uszczelnianie przej$s¢ miedzy strefami pozarowymi

Wszelkie przejscia kablowe pomiedzy strefami pozarowymi nalezy uszczelnia¢ masg ogniotrwata.
Uszczelnienia te powinny mie¢ odpornos$¢ takg sama jak oddzielenia pozarowe.

Doktadny opis stref pozarowych wg. opisu architektury.

14. Instalacja domofonowa
Przy wejsciu do budynku nalezy zainstalowac¢ panel wywotawczy, w wybranych pomieszczeniach unifony.
Otwieranie drzwi realizowane bedzie poprzez elektrozaczep w drzwiach wejsciowych sterowanym z
poszczegdlnych unifondéw (drzwi zamawiac z elektrozaczepem).
Funkcje jakie ma spetniac system:

— wejscie poprzez pastylki RFID (w dostawie 200szt).

— rozmowy pomiedzy unifonami.
Instalacje wykonaé¢ wg. wytycznych i DTR zastosowanego producenta.

15. Instalacja przyzywowa

W toalecie dla niepetnosprawnych nalezy zainstalowac system przyzywowy.

Przycisk przywotawczy pociggowy (sznurek zakoriczony 10cm nad posadzka), przycisk kasowania nalezy
zainstalowa¢ wewnatrz. Na zewnatrz toalety oraz przedsionka nalezy zainstalowaé sygnalizatory optyczno
akustyczne.

Instalacje wykonaé wg. wytycznych i DTR zastosowanego producenta.

16. Instalacja fotowoltaiczna

Przewiduje sie wykonanie instalacji o mocy ok. 10kWp, tj. 26 sztuk paneli o mocy 370 Wp kazdy. Instalacja PV
zostanie podfaczona do instalacji elektroenergetycznej budynku w rozdzielnicy gtéwnej RG.

Instalacja pracowad bedzie jako ,,on-grid”. Pomiar ilosci energii elektrycznej produkowanej przez instalacje PV
wykonany zostanie przez elektroniczny licznik modutowy dokonujgcy jednokierunkowego pomiaru energii

elektrycznej w rozdzielnicy RG. Pomiar energii oddanej do sieci realizowany bedzie przez licznik
dwukierunkowy zainstalowany przez dostawce energii w miejscu przytaczenia.



Zastosowane blokady powinny uniemozliwi¢ wspotprace z siecia w przypadku zaniku napiecia EOP -
zabezpieczenie anytywyspowe.

Panele fotowoltaiczne

Panele montowane bedga na dachu obiektu.

Zaprojektowano monokrystaliczne panele fotowoltaiczne o mocy znamionowej Pimp=370Wp.
Ogniwa powinny charakteryzowac sie nastepujgcymi badz lepszymi cechami:

- monokrystaliczne krzemowe

- liniowy spadek wydajnosci

- sprawnos¢ modutu 20,0%

- napiecie dla mocy max Ump =34,2V

- prad dla mocy max Imp = 10,68 A

- napiecie bez obcigzenia Voc = 40,7 V

- wspotczynnik straty temperaturowej przy napieciu bez obcigzenia Voc -0,270 %/oC
- wspotczynnik straty temperaturowej przy mocy maksymalnej Pmax -0,350 %/oC

- temperatura pracy od -40 do + 85 oC

1 tancuch 13 szt. paneli

2 tancuch 13 szt. paneli

Po stronie DC panele fotowoltaiczne nalezy tgczy¢ kablami solamymi w podwdjnej izolacji, odpornymi na
promieniowanie UV. Kable mocowac¢ do konstrukcji wsporczej i dalej uktadaé w korycie kablowym na
wspornikach dachowych. KoAcdwki kabli faczyé ztaczkami MC4. Potaczenie to zapewnia wodoszczelnosc i
odpornos¢ na promieniowanie UV. Na poczatku tancucha paneli zastosowa¢ wkiadki cylindryczne o
charakterystyce gPV, ktére jednoczesnie petnig funkcje roztgcznika w instalacji fotowoltaicznej. Wktadki
nalezy montowa¢ na obu biegunach tancucha. Kategorycznie zabrania sie stosowania modutowych
wytacznikéw nadprgdowych DC (prady wsteczne) oraz wktadek topikowych o charakterystyce gR. Nalezy
bezwzglednie zastosowac wktadki cylindryczne/nozowe o charakterystyce gPV, przystosowane do pracy w
systemach fotowoltaicznych! Dobdr wktadek przedstawiono w obliczeniach technicznych.

Inwerter fotowoltaiczny DC/AC

Do przetworzenia napiecia statego powstatego na panelach fotowoltaicznych w prad zmienny o napieciu
230V i czestotliwosci 50 Hz nalezy zastosowaé wysokosprawny inwerter fotowoltaiczny.

Z uwagi na konfiguracje instalacji jako on-grid nalezy zastosowac inwerter z zabezpieczeniem przed praca
wyspowa. W przypadku zaniku napiecia zasilania, inwerter automatycznie musi odtgczaé panele
fotowoltaiczne od sieci, uniemozliwiajgc dostarczenie wyprodukowanej energii do sieci elektroenergetycznej.
Inwerter przytaczy¢ do rozdzielnicy gtéwnej rozbudowy RG. Przedmiotowa instalacja bedzie sktadad sie z 1szt.
inwertera fotowoltaicznego DC/AC.

Dobrano 3-fazowy inwerter o znamionowej mocy wyjsciowa pradu przemiennego.
Dane techniczne inwertera:

DANE WEJSCIOWE

Beztransformatorowe, nieuziemione Tak

Maksymalne napiecie wejsciowe DC+ do DC- 1000 V DC

Znamionowe napiecie wejsciowe DC+ do DC- 750 V DC

Maksymalny prad wejsciowy 36,25 A DC



Ochrona przed odwrotng polaryzacjg Tak

Wykrywanie zabezpieczenia ziemnozwarciowego Czutos¢ 150kQ
Maksymalna sprawnosc¢ falownika 98,3 %

Europejska sprawnosé wazona 98 %

Zuzycie energii w nocy < 4

DANE WYJSCIOWE

Napiecie wyjsciowe pradu przemiennego — linia do linii / linia do
przewodu neutralnego (warto$¢ znamionowa) 380/220; 400/230 V AC
Napiecie wyjsciowe pradu przemiennego — linia do linii / przewodu
neutralnego (zakres) 304 — 437 / 176 — 253; 320 - 460 /184 — 264,5 V AC
Czestotliwos¢ pradu przemiennego 50/60 + 5% Hz

Potfaczenia linii wyjSciowych pradu przemiennego 3W + PE, 4W + PE
Monitorowanie sieci, ochrona przed pracg w wyspie, konfigurowalny
wspotczynnik mocy, progi konfigurowalne dla poszczegdlnych krajow Tak
Catkowite znieksztatcenie harmoniczne <3 %

Zakres wspotczynnika mocy +/- 0d 0.8 do 1

Maksymalny prad réznicowy(1) 100

Optymalizatory mocy

Optymalizatory mocy ograniczajg straty wynikajgce z zacienienia, ptasich odchoddéw, lisci, a wtasciwie
ograniczajg niekorzystny wptyw, jaki zacienione panele majg na inne panele w fancuchu co zwieksza uzyski o
2-10%. Optymalizatory ograniczajg straty w ten sposéb, ze wyliczaja MPP dla kazdego panelu z osobna.

Panele tracg z czasem wydajnos¢, ale nie wszystkie muszg jg traci¢ jednakowo. Optymalizatory nie pozwalajg,
by te panele, ktdre tracg wydajnos¢ nieco wolniej, byty sciggane w doét przez panele, ktdre tracy jg nieco
szybciej. Z biegiem czasu wptywa na wyzsze uzyski w stosunku do instalacji bez optymalizatordw.

Optymalizatory pozwalajg takze na wiekszg kontrole instalacji dzieki monitorowaniu kazdego panelu z
osobna. Funkcja ta przydaje sie szczegdlnie do szybkiego wykrywania wadliwych paneli. Szybsze wykrycie
takiej usterki to mniejsze straty.

Dodatkowo system posiada zintegrowang funkcje bezpieczenstwa SafeDC minimalizujgcg zagrozenia
bezpieczenstwa. Gdy podtgczone sg optymalizatory mocy, moduty dziataja jedynie wdweczas, gdy sygnat z
falownika jest stale ponawiany. Jezeli z falownika nie wychodzi zaden sygnat lub falownik nie pracuje, funkcja
SafeDC w systemie automatycznie wytgcza pragd DC oraz napiecie w przewodach modutu i tancucha.

Dobrano optymalizatory po jeden na modut. llos¢ i sposdb potaczenia optymalizatoréw do poszczegdlnych
paneli i tancuchéw wg czesci rysunkowe;j.

Przy zastosowaniu innego rozwigzania pozwalajgcego na uzyskanie ww funkcjonalnosci nalezy w
szczegdlnosci zastosowac zamienne rozwigzanie techniczne wytaczajace prad DC oraz napiecie w przewodach
modutu i taricucha w przypadku zadziatania przeciwpozarowego wytgcznika pradu lub wytgczenia falownika.

Konstrukcja wsporcza

System konstrukcji wsporczej umozliwia zamocowanie modutéw fotowoltaicznych na dachu. Nalezy
zastosowac konstrukcje systemowag przeznaczong do montazu na danych rodzaju pokrycia dachowego.



Budynek posiada dach o pochyleniu 1,50 i pokryty jest membrang dachowsa.

Konstrukcja wsporcza powinna by¢ wykonana ze stopu aluminium z wykorzystaniem elementdéw ztgcznych ze
stali nierdzewnej.

Nalezy wykona¢é konstrukcje nosng odchylajgca panele o 15 o od poziomu.

Panele fotowoltaiczne nalezy zamocowaé na konstrukcjach aerodynamicznych stuzgcych do ich mocowania
oraz do prowadzenia kabli obstugujacych system. Nalezy unika¢ rozwigzan ,niesystemowych”.

Mocowania do potaci dachowe] budynku nalezy wykonac $cisle wedtug zalecen producenta zawartych w
dokumentacji fabrycznej danego elementu. Ewentualne odstepstwa powinien uzgodni¢ uprawniony inzynier
budowy.

Zastosowana konstrukcja aerodynamiczna wykonana jest z wysokiej jakosci aluminium co zapewnia trwatosé¢
instalacji. Obcigzenie ptytami betonowymi kotwiczy konstrukcje, przez co instalacja odbywa sie bez
jakiejkolwiek ingerencji w dach. Miedzy rzedami modutéw zostanie zachowany staty odstep zalecany przez
producenta 0,695m. Dzieki zachowaniu odstepow moduty nie bedg zacieniaty sie wzajemnie. Zainstalowane
wiatrofapy chronig konstrukcje przed nadmiernym wiatrem. Konstrukcja pozwala na montaz paneli w
zakresie 10-30°. Konstrukcja przewiduje montaz modutéw w orientacji poziomej. Maksymalna predkos¢
wiatru dla tej konstrukcji wynosi 40m/s. Moduty bedg pochylone pod katem 15 stopni.

Instalacja przeciwprzepieciowa i potaczenn wyréwnawczych instalacji fotowoltaicznej.

Aby uchroni¢ projektowang instalacje fotowoltaiczng przed przepieciami tgczeniowymi oraz pochodzgcymi,
od wytadowan atmosferycznych bezposrednich i posrednich nalezy zainstalowac ograniczniki przepiec.
Zaktada sie ze zostang zachowane odstepy izolacyjne miedzy modutami a instalacjg odgromows i nie zaktada
sie oddziatywania czesci pradu piorunowego na przewody instalacji po stronie DC. W takim przypadku po
stronie DC nalezy zainstalowac ograniczniki przepiec typu 2 (C) podtaczone przewodem ochronnym do szyny
wyréwnawczej o przekroju min. 6 mm2.

W przypadku gdy nie uda sie zachowac odpowiednich odstepdw izolacyjnych, nalezy zatozy¢ oddziatywanie
czesci pradu piorunowego na przewody pradu statego po stronie DC. Woéwczas nalezy zainstalowac
ograniczniki przepie¢ typu 1i 2 (B+C) podtgczone przewodem ochronnym do szyny wyréwnawczej o przekroju
min. 16 mm2.

Bezwzglednie nalezy zastosowac ochronniki przepie¢ dedykowane do instalacji fotowoltaicznych, zbudowane
z wykorzystaniem iskiernikow gazowych o bardzo wysokiej rezystancji (ok. 10GQ). Dobdr ochronnikéw
przepieé przedstawiono w obliczeniach technicznych.

Moduty i konstrukcje wsporczg nalezy pofaczyé z szyng wyréwnawcza. Przy wykonaniu potaczenia
wyrownawczego nalezy pamietaé, ze wszystkie uziemienia po stronie DC, jak i AC powinny by¢ wspdlne.
taczac moduty fotowoltaiczne w taricuchy nalezy unikaé tworzenia petli przewodoéw/kabli, w ktérych mogtoby
sie indukowac napiecie. W celu unikniecia wewnetrznej indukcji nalezy prowadzi¢ przewéd dodatni blisko
ujemnego.

17. Instalacja komputerowa i telefoniczna

Do kazdego stanowiska komputerowego z szafy dystrybucyjnej znajdujacej sie na parterze nalezy
doprowadzi¢ przewody typu U/UTP kat. 6. Przewody w szafie zakonczyé na patch panelach, przy
stanowiskach na gniazdach (dla U/UTP typu RJ45). Kazde gniazdo nalezy opisa¢ adresujac.

Do GPD doprowadzi¢ okablowanie z przytgcza telekomunikacyjnego.

Instalacie LAN przed oddaniem budynku Inwestorowi musi zapewniaé transfer danych — wyposazona w

elementy aktywne, oprogramowane.

Prowadzenie okablowania poziomego.

Przy prowadzeniu oprzewodowania zachowaé bezpieczne odlegtosci od innych instalacji. W przypadku
traktow, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajgcej biegng razem i rdwnolegle do siebie na przestrzeni
dtuzszej niz 35m, nalezy zachowad odlegtos¢ (rozdziat) miedzy instalacjami (szczegdlnie zasilajacy i logiczng),
co najmniej 10cm lub stosowa¢ metalowe przegrody.



Kable powinny spetnia¢ wymagania stawiane komponentom odpowiednio kat. 6, przez obowigzujace
specyfikacje norm, rownoczesnie zapewniajac petng zgodnos¢ z nizszymi kategoriami okablowania.

Kable komputerowe nalezy zakonczy¢ na 24 — portowym modularnym panelu krosowym

o wysokosci montazowej 1U posiadajgcym moduty montowane indywidualnie w ptycie czotowej panela.

Podstawg do przygotowania ponizszego opracowania sg hajnowsze wydania norm okablowania
strukturalnego:
- ISO/IEC 11801:2011 - “Information technology. Generic cabling for customer premises”.
- EN50173-1:2011 -, Information technology. Generic cabling systems Part 1:
General requirements”.
- ANSI/TIA/EIA 568-B.2 - “Commericial Building Telecommunications Cabling Standards Part 2”.
- PN-EN 50173-1:2011 - ,Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Czes¢ 1:
Wymagania ogdlne”.
- PN-EN 50174-1:2010 - ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 1: Specyfikacja
i zapewnienie jakosci.” Norma zawiera informacje, ktérymi nalez sie kierowaé, aby zapewnié
prawidtowe funkcjonowanie sieci okablowania. Okresla rodzaje kabli i ztacz oraz miejsce ich stosowania
dla zapewnienia najwyzszej trwatosci budowanej sieci. Wprowadza ona zalecenia odnosnie planowania
i instalowania sieci, oznaczania testéw oraz napraw eksploatacyjnych.
- PN-EN 50174-2:2010 - ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes$¢ 2: Planowanie
i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw.” Norma zawiera szczegdtowe opisy dotyczace
planowania oraz instalacji ekranowego i nieekranowanego okablowania strukturalnego miedzianego.
Zaleca sposoby zapewnienia witasciwych parametrow elektromagnetycznych sieci, prowadzenia
uziemien oraz zabezpieczen przepieciowych. Norma szczegétowo omawia sposoby zakanczania i
prowadzenie kabli.
- PN-EN 50346:2009 - ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie zainstalowanego
okablowania”.
Wszystkie niewymienione w projekcie zagadnienia zwigzane z okablowaniem strukturalnym sg regulowane
przez powyzsze normy.
Instalacja okablowania strukturalnego musi zosta¢ wykonywana przez instalatora posiadajgcego wazne
uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania przyjetego w tym projekcie. Certyfikat
instalatora, ktory posiada wykonawca instalacji musi by¢ dokumentem terminowym wydawanym na okres
jednego roku. Po tym czasie instalator musi go przedtuzy¢ na kolejny rok, uczestniczagc w szkoleniu
realizowanym przez producenta Ilub dystrybutora okablowania. Wykonawca autoryzujacy system
okablowania strukturalnego musi posiada¢ uprawnienia do objecia zainstalowanego systemu, co najmniej
20-letnig systemowg gwarancjg niezawodnosci, udzielang przez producenta okablowania.



18.
Opis zatozen ogdlnych

Instalacja sygnalizacji wltamania i napadu SWiN

Zasieg dziatania
Zasiegiem dziatania SSWiN objeto:
— kontrole czujkami PIR wybranych pomieszczen.

Podziat na strefy dozorowania

Przyjeto, ze caly obiekt bedzie jedng strefg dozorowa. Linia dozorowa w wiatrotapach jest typu
opoznionego. Opdinienie wstepnie ustawi¢ na 30sek. (ostateczny podziat na strefy ustali¢ z
uzytkownikiem).

Elementy sktadowe

W sktad systemu wchodza:

— Centrala gtéwna,

— moduty wejsé/wyjsé,

— czujki PIR,

— okablowanie.

Cechy charakterystyczne

W obiekcie przewiduje sie instalacje systemu sygnalizacji wtamania i napadu w klasie 3 wg Polskiej
Normy ,,Systemy Alarmowe” PN-EN 50131:2009. Instalacja SSWiN w obiekcie zaprojektowana zostata z
wykorzystaniem elementéw posiadajacych Swiadectwo Kwalifikacyjne Techom klasy ,C” i ,,S”.

Centrala z modutami rozszerzen bedg zlokalizowane w jednym pomieszczeniu t.j. 1.5, potgczenie tych
modutéw z centralg realizowane jest przy uzyciu 4 przewodowej magistrali systemowej. Magistrala
klawiatur bedzie stanowic¢ odrebng linie sterujgco-komunikacyjng. Wszystkie czujniki beda podtgczone
do linii dozorowych podwdjnie parametryzowanych (2EOL), co pozwala w petni kontrolowac¢ stan linii (
stan czuwania, stan alarmowy, zwarcie, przerwa (sabotaz/usterka)).

Czujki, centrale, modut komunikacji, obudowe i klawiature obecnie zainstalowane nalezy zdemontowad.

Okablowanie systemow

Dla okablowania systemu zabezpieczen zastosowac ponizsze typy przewodow:

e Zabronione jest skrecanie zyt w celu ich potfaczenia.

e Nie zaleca sie rownolegtego taczenia zyt w celu zwiekszenia ich przekroju.

e \Wszystkie kable nalezy doprowadzi¢ do centrali w przeznaczonych do tego celu metalowych i
plastykowych korytach z przegroda oddzielajacg je od kabli zasilajgcych.

e Centrale nalezy uziemic.

e Przewody nalezy poprowadzi¢ w odlegtosci, co najmniej 30 cm od kabli energetycznych.

e Czujki zamontowaé na wysokosci ok. 2,4 m od poziomu podtogi. Zamontowac¢ je w taki sposéb, aby
nie zastaniaty ich inne przedmioty znajdujgce sie w pomieszczeniu, np. zastony, reklamy, itp.

e Obudowe centralki, a takze klawiature szyfratora nalezy zamontowac¢ na wysokosci ok. 1,5 m od pp.

Zasilanie systemu

Zasilanie podstawowe

Podstawowym Zzrddtem zasilania jest sie¢ energetyczna 230V/50Hz.

Zasilanie rezerwowe

Kontrolery centralne oraz wszystkie inne urzadzenia systemu na terenie catego obiektu zasilane beda
w przypadku zaniku napiecia przez zasilacze buforowane.



Zrédto zasilania rezerwowego zapewnia normalng prace systemu w stanie dozorowania 30 godz. gdzie
nie ma statej obstugi serwisowej i obiekt posiada ciggty dozér ludzki, oraz w stanie alarmu trwajgcego 30
minut.

Dla centrali przyjeto dwa akumulator 18Ah.

Po podtaczeniu wszystkich elementéw systemu zmierzy¢ faktycznie pobierany prad w stanie dozoru i
alarmu i zweryfikowaé pojemnos¢ akumulatora z powyzej zaleznosci.

Konserwacja i obstuga systemu

Konserwacje i obstuge systemdéw alarmowych nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi Polskiej Normy
,Systemy alarmowe” PN-EN 50131-6:2009, oraz wedtug wytycznych producenta.
Dla kazdego systemu alarmowego powinien by¢ zatozony system rejestrowania, ktdory powinien
zawieraé:

— rejestrowanie wyposazenia,

— rejestr zdarzen,

— zapis konserwacji,

— rejestr obstugi awaryjnej,

— zapis okresowego wytaczenia.
Uzytkownik powinien zapewni¢ utrzymanie systemu alarmowego w ciggtej sprawnosci od chwili
przejecia systemu w uzytkowanie. W tym celu powinna by¢ dokonywana kontrola dziatania systemu
przez stuzby konserwacyjne w okresach nie dtuzszych niz 12 miesiecy w petnym zakresie oraz w okresach
nie dtuzszych niz 3 m-ce w ograniczonym zakresie. Naprawa uszkodzen zgtoszonych przez osoby
obstugujgce urzadzenia systemu alarmowego oraz wykrytych podczas kontroli systemu, powinna by¢
podjeta przez stuzby serwisowe w okresie nie dtuzszym niz 24 godziny.

19. Instalacja telewizji przemystowej CCTV
System Telewizji Dozorowej - CCTV nalezy zainstalowaé na obiekcie w celu poprawy bezpieczenstwa w
miejscach newralgicznych.
Monitoringiem zostang objete
— Teren zewnetrzny
— Elewacje
—  Wijazd / wyjazd
— Wejscia do budynku
— Klatke schodowa
Elementami te] instalacji beda:
— rejestrator cyfrowy z wbudowanymi wyjsciami PoE, zainstalowany w szafie 19”,
— stanowisko monitoringu systemu telewizji dozorowej wyposazone w monitory LCD i klawiature
sterujgca, zlokalizowane w pomieszczeniu biurowym,
— kamery stacjonarne zewnetrzne IP 4 MPX, dzien noc, z detekcjg ruchu, ze zmienna ogniskowg,
— kamera koputkowa wewnetrzna IP 4 MPX, dzien noc, z detekcjg ruchu, ze zmienna ogniskows,
— okablowanie systemu,
— dyski twarde pozwalajacy na archiwizacje danych min 14dni (RAID).

Stata obserwacja umozliwi weryfikacje zaistniatych zdarzen, a archiwizacja usprawni identyfikacje oraz
weryfikacje osoby badz oséb dziatajgcych na szkode. Na podstawie rodzaju i stopnia zagrozenia wytypowacd
na etapie projektu wykonawczego te miejsca, ktore winny by¢ monitorowane. Zamontowanie kamer w tych
miejscach pozwoli stuzbom ochrony podja¢ dziatania zmierzajgce do wyeliminowania zagrozenia. Projektuje
sie wykorzystanie cyfrowych urzadzen rejestrujgcych obraz, umozliwiajgcych jednoczesnie stworzenie wielu
stanowisk sieciowych do obstugi systemu. Obraz ze wszystkich kamer zlokalizowanych na obiekcie bedzie
przekazywany do cyfrowego i zapisu obrazu.

Do monitorowania budynku wewnatrz zastosowane bedg kamery IP w obudowie koputowe;j.

Do monitorowania budynku na zewnatrz zastosowano kamere IP w obudowie cylindryczne;j.



Projektowane kamery koputkowe mocowa¢ do sufitu, zas kamery cylindryczne do $ciany na wysokosci min.
h=2,5m.

Projektowane kamery bedg zasilane ze switcha integrujgcego systemu CCTV (PoE).

Zatozono, ze cyfrowy system zapisu i podgladu video bedzie umozliwiat jednoczesny podglad i nagrywanie
obrazu oraz sygnatow audio, podglad obrazu z kamer ,na zywo”, przeglgdanie nagranych materiatow.
Podglad bedzie realizowany na stanowisku monitoringu w w pomieszczeniu ochrony.

Aby uzytkownik mogt operowac¢ materiatami archiwalnymi system bedzie umozliwiat rejestracje materiatu
wideo przez min 14 dni. Dzieki zastosowaniu oprogramowania klienckiego, za posrednictwem sieci Ethernet
mozliwe bedzie uzyskanie autoryzowanego dostepu do zasobdw systemowych. System telewizji dozorowej
wykonac jako system rozproszony IP.

Nalezy doprowadzi¢ przewody sygnatowe od punktu kamery do serwerowni z zapasem kabla na potrzeby
wpiecia po stronie kamery oraz doprowadzenie kabli zasilajgcych z dedykowanych lokalnych gniazd 230V.
Okablowanie prowadzi¢ kablem U/UTP kat 6. W szafie okablowanie nalezy zakonczyé na osobnym panelu
krosowym.

20. Instalacja BMS.

W budynku przewidziano zastosowanie automatyki BMS. Nalezy zamontowac zintegrowany system
monitorowania i

zarzadzania wszystkimi urzadzeniami i systemami znajdujgcymi sie w budynku i jego otoczeniu. System ma
gromadzi¢ dane

oraz informowac o zuzyciu energii w nastepujgcym zestawieniu:

- zuzycie energii cieplnej na ogrzewanie,

- zuzycie energii cieplnej na c.w.u.,

- zuzycie energii elektrycznej przez urzadzenia pomocnicze,

- produkcja energii z PV.

Oprogramowanie systemu sterowania ma umozliwi¢ wdrozenie zaréwno na systemach Windows, jak i UNIX.
System nie moze by¢ ograniczony

licencjami w zakresie:

- ilosci punktéw,

- ilosci sterownikéw i protokotéw,

- ilos¢ uzytkownikdéw i dostepdw,

- ilos¢ ,przechowywanych danych.

Rozbudowa systemu nie moze wigzac sie z dodatkowymi kosztami licencyjnymi.

Oprogramowanie musi umozliwi¢ wysytanie powiadomien e-mail oraz sms i posiadac¢ petny dostep z poziomu
aplikacji WWW/(WEB) i umozliwi¢

wizualizacje. Oprogramowanie musi posiada¢ wbudowany system archiwizacji danych w bazie danych,
stanowigcy nieroztagczng czesé, a nie

dodatkowy modut.

Instalacje automatyki i sterowania muszg posiadac¢ parametry funkcjonalne nie gorsze niz:

- sterownik wyposazony w wyswietlacz, umozliwiajgcy odczyt wszystkich istotnych parametréw
temperaturowych, stanéw pracy oraz

komunikatow usterek,

- funkcja regulacji pogodowej z mozliwoscig korekty krzywej regulacyjnej,
- programowana regulacja ogrzewania w cyklu tygodniowym i dziennym,
- modut komunikacji zdalnej przez internet,

- liczniki energii elektrycznej i ciepta na c.o0. i c.w.u..



21.Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia w trakcie realizacji inwestycji.

W celu bezpiecznego wykonania inwestycji nalezy sporzadzi¢ ,Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia”
zgodnie z Art. Nr. 20 Prawa Budowlanego oraz Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27.08.2002r.
Dz. ust. nr151, poz. 156. Obowigzek sporzadzenia planu bioz spoczywa na kierowniku.

W planie nalezy przewidzie¢ zapewnienie bezpieczenstwa robét:
- pracy na wysokosciach,
- pracy pod napieciem w trakcie wykonywania préb rozruchowych i pomiaréw.

22.Uwagi koncowe

Przy uktadaniu instalacji elektrycznej w budynku nalezy postepowaé zgodnie z ustawg - Prawo budowlane,
ustawag o zagospodarowaniu przestrzennym, oraz aktami wykonawczymi dotyczagcymi ww. ustaw a w
szczegblnosci: rozporzadzeniem Min. Spraw Wewnetrznych w sprawie warunkéw, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.
Instalacje elektryczne winny by¢ utozone zgodnie z odpowiednimi arkuszami normy:
PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych,
PN-HD 60364 Instalacje elektryczne niskiego napiecia,
PN-EN 12464-1 Swiatto i oéwietlenie - O$wietlenie miejsc pracy -- Czeé¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach,
PN-EN 1838:2005 Zastosowania oswietlenia - Oswietlenie awaryjne,
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe,
N-SEP-E-007:2017-0 Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach. Dobdr kabli i innych
przewoddéw ze wzgledu na ich reakcje na ogien:
Zastosowany osprzet instalacyjny musi by¢ oznakowany znakiem ,,CE”.
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