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ST — INSTALACJE ELEKTRYCZNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej czes$ci specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznej w budynku
przedszkola nr 1 na dzialce nr 530/1 w miejscowosci Wiodawa.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych specyfikacjg techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza wykonania rob6t wymienionych w punkcie 1.1

zwigzanych z wykonaniem i odbiorem rob6t polegajacych na wykonaniu instalacji

elektrycznej w budynku przedszkola nr 1 na dziatce nr 530/1 w miejscowosci Wiodawa.

2. INSTALACJE ELEKTRYCZNE

2.1. Zakres robét
Zakres rob6t obejmuje:

Instalacje elektryczne w pomieszczeniach biurowych, sanitariatach, itd. zgodnie z

projektem.

Tablice rozdzielcze

Instalacje oswietleniowg i gniazd wtykowych 230 V

Instalacje 400V

Instalacje oswietlenia AW, EW oraz oddymiania
2.2. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej s3 zgodne z wiasciwymi

obowigzujacymi przepisami i wlasciwymi zharmonizowanymi Polskimi lub Europejskimi
Normami, w szczegdlnosci:

- aparatura rozdzielcza i sterownicza — ogdlna nazwa aparatéw elektrycznych, a takze
zespot tych aparatow ze zwigzanym wyposazeniem, wewnetrznymi potaczeniami,
osprzetem, obudowami i konstrukcjami wsporczymi — stuzgca do Igczenia, sterowania,
pomiaru, zabezpieczen i regulacji pracy obwodow elektrycznych;

- instalacja elektryczna — zesp6t odpowiednio potaczonych przewodéw i kabli wraz ze
sprzetem i osprzetem elektroinstalacyjnym, a takze urzadzeniami oraz aparatami —
przeznaczony do przesylu, rozdzialu, zabezpieczenia i zasilania odbiornikéw energii
elektrycznej.

2.3. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng i poleceniami inspektora nadzoru, za
sposoéb ich prowadzenia zgodny z obowigzujacymi normami i przepisami, oraz za
przestrzeganie przepisow bhp oraz bezpieczenstwa ruchu.
2.4. MATERIALY
2.4.1. Ogdlne wymagania

Wszystkie zakupione przez wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja
posiadanie za§wiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w
taki dokument. Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na polecenie
inspektora nadzoru.
2.4.2. Materialy instalacji elektryczne;j

Przy budowie instalacji elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowa¢ materialy
elektryczne zgodne z dokumentacja projektowg i ST.
2.4.3. Kable i przewody

W instalacjach wydzielonej sieci elektrycznej nalezy stosowac kable i przewody:

- przewody z zyla miedziang wielodrutowg o izolacji poliwinylowej 750V,




- kable elektroenergetyczne z zytami miedzianymi o izolacji i powloce poliwinylowej z
zyla ochronng zielono-z6ttg i pozostatymi o barwach czarna, niebieska, brgzowa i
czarna, na napiecie znamionowe 0,6/1kV, wg PN-E-90300:1976,

- przewody instalacyjne wielozylowe z zytami miedzianymi o izolacji i powloce
polwinilowej z zyla ochronng zielono-z6tta, na napigcie znamionowe 450/750V, do
uktadania na stale bez dodatkowych oston przed uszkodzeniami mechanicznymi na
tynku 1 pod tynkiem w pomieszczeniach suchych i wilgotnych, wg PN-EN 50525-
1:2011.

Przekr6j zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz
skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowe;j.

Bebny z przewodami nalezy przechowywa¢ w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych, na
utwardzonym podtozu.

2.4.4. Rozdzielnice

Rozdzielnice niskiego napigcia wedlug PN-EN 61439-1:2011. Napiecie izolacji
rozdzielnic powinno by¢ dostosowane do najwigkszego napigcia znamionowego instalacji.
Rozdzielnice powinny zapewnia¢ poprawng i bezpieczng prace instalacji i urzadzen
elektrycznych w obiekcie, zaciski rozdzielnic powinny by¢ dostosowane do przekrojow i
srednic przewoddéw, rurek oraz uchwytéw stosowanych podczas robo6t. Rozdzielnice powinny
by¢ wyposazone w szyny, zaciski N i1 PE i przystosowane do uktadu sieciowego TN-S.
Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zéttej i zielone;.

Rozdzielnice powinny posiada¢ oznakowania wykonane w sposob wyrazny, jasny i w
kolorze kontrastowym z kolorem rozdzielnic. Nalezy na rozdzielnicach umiesci¢
oznakowanie ostrzegawcze. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w aktualny schemat elektryczny
umieszczony na drzwiczkach.

2.4.5. Oprawy oswietleniowe

Oprawy o$wietleniowe wedlug PN-IEC 60598 oraz wskazanych norm w punkcie 4.1.
Oprawy oswietleniowe powinny zapewnia¢ poprawng i bezpieczng eksploatacj¢. Oprawy
oswietleniowe powinny zapewnia¢ wlasciwg ochron¢ przed porazeniem pradem
elektrycznym. Oprawy wykonane w I klasie izolacji powinny by¢ wyposazone w zaciski PE 1
przystosowane do uktadu sieciowego TN-S. Nie dopuszcza si¢ stosowania opraw
wykonanych w 0 klasie bezpieczenstwa. Zaleca si¢ stosowanie opraw w II klasie. Przewody
ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zéttej i zielone;.

Oprawy powinny by¢ dostosowane do warunkéw Srodowiskowych, w ktérych zostang
zamontowane, tj. temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed:

- przedostaniem si¢ ciat statych, pytu i wilgoci;

- zapaleniem,;

- uderzeniem.

Oprawy powinny by¢ wyposazone w osprzet dostosowany do zrodia §wiatla.

Oprawy nalezy wyposazy¢ w zrédla swiatta 1 elementy optyczne dostosowane do
charakteru pomieszczenia i wykonywanych w nim czynno$ci i zapewnia¢ ochron¢ przeciw
olsnieniow3.

Oprawy o$wietlenia awaryjnego, ewakuacyjnego powinny by¢ swietlowkowe lub
LED wyposazone w modul zasilania awaryjnego, czas pracy podtrzymania zasilania lh, 2h
lub3 h zgodnie z projektem. Oprawy powinny by¢ w sposéb widoczny oznakowane. Powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1838 1 PN-EN 50 172. Znaki ewakuacyjne umieszczone
na oprawach o$wietlenia ewakuacyjnego powinny by¢ zgodne z PN-92/N-01256-02 i PN-N-
01256-5. Wszystkie zaprojektowane oprawy awaryjne oraz oprawy ewakuacyjne muszg
posiada¢ $wiadectwa dopuszczenia CNBOP.



Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej
niz -5°C i wilgotno$ci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach
zgodnie z norma..

2.4.6. Osprzet instalacyjny

Osprzet instalacyjny powinien spetnia¢ wymagania PN-E-93201:1997, PN-IEC 60884-
1:2006, PN-E-93208, PN-E-93207, PN-EN 60669-1:2018-04 oraz norm zawartych w punkcie
4.1. Osprzet powinien zapewnia¢ poprawng i bezpieczng eksploatacje 1 zapewnia¢ wiasciwg
ochron¢ przed porazeniem pradem elektrycznym. Wszystkie gniazda wtyczkowe powinny
by¢ wyposazone w bolce uziemiajace. Napigcie znamionowe izolacji osprzetu powinno byc¢
dostosowane do napi¢cia znamionowego instalacji (400V, 230V, 24V). Osprzet powinien by¢
dostosowany do warunkéw $rodowiskowych, w ktérych zostanie zamontowany, tj.
temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed:

- przedostaniem si¢ ciat statych, pytu i wilgoci;

- zapaleniem,;

- uderzeniem.

Osprzet powinien by¢ dostosowany do sposobu montazu na obiekcie, odpowiednio:

- podtynkowy (instalacje elektryczne);

- natynkowy (wydzielona sie¢ elektryczna).
1 dostosowany do przekrojéw i $rednic przewoddéw, rurek, uchwytéw stosowanych podczas
robot.

Osprzet stosowany w instalacjach oswietlenia ewakuacyjnego powinien by¢ wyraznie
oznakowany.
2.4.7. Rurki instalacyjne i korytka kablowe

Przy wykonywaniu tras prowadzenia kabli i przewodow nalezy stosowac¢ kanaty kablowe
1 listwy elektroinstalacyjne wykonane z twardego PVC nierozprzestrzeniajagcego plomienia,
wytrzymujgcego $rednie narazenia mechaniczne i posiadajagcego wiasciwosci izolacyjne
spetniajagce wymagania PN-EN 50085-1:2010. Wielko$¢ ich powinna by¢ dostosowana do
ilosci i $rednic przewodéw, ktore sg przewidziane dla danej trasy.
2.4.8 Materialy stosowane przy uktadaniu kabli w ziemi

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”,
odpowiadajacego wymaganiom BN-87/6774-04 .

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢
folig kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,3 do 0,6 mm, gatunku I,
odpowiadajacag wymaganiom BN-68/6353-03.

2.4.9. Sktadowanie materiatlow

Sktadowanie materiatéw powinno odbywac si¢ w warunkach zapobiegajacych
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wtasciwosci technicznych na skutek wplywu
czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania
wynikajagce ze specjalnych wlasciwosci materialéw oraz wymagania w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Nalezy zastosowac si¢ do zalecen producenta w w/w
zakresie. Ponadto Wykonawca ma obowigzek zabezpieczy¢ dostgp do materiatéw i urzadzen
przed osobami niepowotanymi.

2.5. SPRZET
2.5.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak
tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyskac
akceptacje inspektora nadzoru.



Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym kontraktem.

Montaz wykona¢ przy uzyciu sprzgtu specjalistycznego do tego typu robot.

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych wewnegtrznych winien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujacych maszyn i sprzg¢tu, gwarantujacych
wlasciwg jakos¢ robot:

- spawarki transformatorowej do 5S00A,

- innego drobnego sprz¢tu montazowego.

2.6. TRANSPORT
2.6.1. Og6lne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach inspektora nadzoru, w terminie
przewidzianym kontraktem.

2.6.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych
powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego 5-10t,

- samochodu dostawczego 0,9t.

Przewozone materialty na $rodkach transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez producenta.

2.7. WYKONANIE ROBOT
2.7.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonana instalacja elektryczna
wewngtrzna.

2.7.2. Instalacje

Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez wykwalifikowany personel z
zastosowaniem wiasciwych materiatow.

Przed montazem listew instalacyjnych 1 kanaléw kablowych wykona¢ trasowanie
uwzgledniajac  konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa
powinna by¢ prosta umozliwiajgca konserwacje i rozbudowg. Trasy powinny by¢ prowadzone
w liniach poziomych i pionowych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia
na nich instalacji elektrycznych oraz sprzet i osprzet instalacyjny, powinny by¢ zamocowane
do podioza w sposob trwaly, uwzgledniajgc warunki lokalne i technologiczne.

Wiszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez sciany, stropy i itp. powinny
by¢ chronione przed uszkodzeniami i uszczelnione materiatami ognioochronnymi
odbudowujacymi wytrzymatos¢ ogniowg tych elementow.

Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z PN-EN 60445:2018-01.

Potaczenia migdzy przewodami oraz miedzy przewodami 1 innym wyposazeniem
powinny by¢ wykonane w taki sposdb, aby byl zapewniony bezpieczny i pewny styk.

Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ zainstalowane tak, aby nie zostaly
pogorszone projektowane warunki chtodzenia.

Elementy wyposazenia mogace spowodowal wzrost temperatury lub powstanie tuku
elektrycznego powinny by¢ umieszczone lub ostoniete tak, aby nie powstato ryzyko zapalenia
materialéw palnych. W przypadku, gdy temperatura jakiejkolwiek odslonigtej czesci
wyposazenia moze spowodowac poparzenie ludzi, czesci te nalezy umiesci¢ lub ostoni¢ tak,
aby uniemozliwi¢ przypadkowy kontakt z nimi.




Instalacja elektryczna, teletechniczna, teleinformatyczna powinna by¢ wykonana tak, aby
nie wystepowato wzajemne szkodliwe oddziatywanie miedzy ta instalacja a innymi
instalacjami nieelektrycznymi stanowigcymi wyposazenie obiektu.

Urzadzenia odlaczajace powinny by¢ zainstalowane w sposéb zapewniajacy odtaczenie
instalacji elektrycznej, obwodéw lub poszczegdlnych aparatéw, gdy jest to wymagane ze
wzgledu na konserwacje, sprawdzenie, wykrycie uszkodzenia lub naprawe.

Wyposazenie elektryczne powinno by¢ zainstalowane 1 rozmieszczone tak, aby zapewnic
do niego dostep, gdy jest to niezbedne, tj.:

- odpowiednig przestrzen dla umozliwienia montazu oraz wykonania przewidywanych
zmian i wymiany poszczegdlnych czesci wyposazenia,
- dostgp obstugi do wyposazenia w celu sprawdzenia, przegladu, konserwacji i napraw.

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane do maksymalnych
zastosowanych napie¢ roboczych (wartos¢ skuteczna dla pradu przemiennego), jak rowniez
do mogacych wystapi¢ przepiec.

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane z uwzglednieniem
maksymalnych pradéw roboczych (warto$¢ skuteczna pradu przemiennego), ktére moga
wystapi¢ w normalnych warunkach eksploatacji oraz z uwzglednieniem pradéw mogacych
wystapi¢ w warunkach zakléceniowych w okreslonym czasie, podczas ktérego moze by¢
spodziewany przeptyw pradu przet¢zeniowego.

Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ dobrane tak, aby byly zabezpieczone
przed wszelkimi oddziatywaniami oraz warunkami otoczenia i sSrodowiska, na ktére moga by¢
narazone.

Gdy w przypadku pojawienia si¢ niebezpieczenstwa zaistnieje koniecznos$¢
natychmiastowego wylaczenia zasilania, urzadzenie wytaczajace powinno by¢ tatwo dostepne
1 odpowiednio oznaczone w celu szybkiego jego uruchomienia.

Przewody elektryczne uktada¢ w sposéb podany w dokumentacji projektowej:

- podtynkowo,
- w kanatach kablowych i listwach instalacyjnych.

Aparaty 1 puszki montowa¢ w miejscach podanych w dokumentacji projektowe;.
Przewiduje si¢ montaz tych urzadzen w tynku (instalacja elektryczna) i na tynku I w podtodze
(wydzielona sie¢ elektryczna).

Elementy okablowania strukturalnego nalezy montowa¢ na stelazu 19 w szafie
dystrybucyjnej. Instalacja winna przebiega¢ zgodnie z kartg katalogowa danego urzadzenia.
2.7.3. Instalacja odgromowa

Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez wykwalifikowany personel z
zastosowaniem wtasciwych materialéw. Instalacj¢ odgromowa nalezy wykona¢ zgodnie z
projektem techniczny i z PN-EN 62305-1:2011, PN-EN 62305-4:2011 oraz w miar¢ potrzeby
z PN-EN 62305-3:2011.

Czesci sktadowe urzadzenia piorunochronnego dla obiektu to:

- zwody poziome i pionowe;
- przewody odprowadzajace;
- przewody uziemiajace;

- uziomy

Zwody poziome wykonywa¢ drutem stalowym min [J 6 mm na wspornikach.

Zwody pionowe 1 poziome powinny by¢ tak rozmieszczone, aby chronione elementy
znajdowaly si¢ wewnatrz ich stref ochronnych.

Jako przewody odprowadzajace nalezy wykorzystywac przewodzace elementy obiektu
(stupy konstrukcyjne). Przewody odprowadzajace sztuczne nalezy instalowac¢ na obiektach
budowlanych o konstrukcji no$nej z elementéw nieprzewodzacych.

Przewody odprowadzajace nalezy rozmieszcza¢ rownomiernie na obwodzie obiektu.



Zwody oraz przewody uziemiajace taczy¢ ze stupami konstrukcyjnymi (przewody
odprowadzajace) poprzez specjalnie przyspawane marki. Przewody odprowadzajace nalezy
faczy¢ z uziomem poprzez zlacza kontrolne umieszczone w obudowach izolacyjnych
zabudowanych w izolacji cieplnej budynku.

Uziom sztuczny nalezy wykona¢ jako uziom otokowy ukladany na glebokosci nie
mniejszej niz 0,6 m i w odlegtosci nie mniejszej niz 1 m od zewnetrznej krawedzi obiektu
budowlanego. Uziom otokowy powinien catkowicie otacza¢ obiekt, ograniczajac do
minimum przebieganie trasy uziomu nad warstwami nie przepuszczajacymi wody opadowej i
w poblizu urzadzen osuszajacych grunt. Row, w ktérym utozony jest uziom nalezy zasypac
tak, aby w bezposrednim kontakcie z uziomem nie bylo kamieni, zwiru, gruzu. Uziomy
sztuczne poziome 1 pionowe zaleca si¢ uktada¢ w gruncie w odleglosci nie mniejszej niz 2,5
m od wej$¢ do budynkéw, przejs¢ dla pieszych, metalowych ogrodzen usytuowanych przy
drogach publicznych.

Nalezy zadba¢ o odpowiednie wyprowadzenie wypustow do uziemienia wyciggdéw i
innych metalowych urzadzen w czasie robét konstrukcyjnych w tym miejscu. Uziomy nalezy
taczy¢ przez spawanie.

2.7.4. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystagpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnos$ci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny
warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
glebokosci  wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty
prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopdw waskoprzestrzennych recznie. Ich
obudowa 1 zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom
BN-83/8836-02. Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa,
SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z
jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich
statecznos¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw
atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajagcym
tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla
nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeh (np. darniny, korzeni, odpadkow).
Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami
recznymi lub zageszczarka wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢
0,95 wedlug BN-77/8931-12. Zaggszczenie nalezy wykonywa¢ w taki sposéb aby nie
spowodowac¢ uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po
zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce
wskazane w SST lub przez Inspektora Nadzoru.

2.7.5 Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne.
Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z norma N SEP-E-004. Kable powinny by¢ uktadane w
sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura
otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel mozna zginaé¢
jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy,
jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego Srednica. Bezposrednio w gruncie kable
nalezy ukfada¢ na glebokosci 0,7 m z doktadnoscig = 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10
cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o
grubo$ci, co najmniej 15 cm. Jako ochron¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdluz
calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktada¢ folie koloru niebieskiego
szerokosci 20 cm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami,
kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. Kabel utozony w ziemi



na catej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne. Zaleca si¢ przy
stupkach kablowych, przepustach kablowych; pozostawienie 1,5-metrowych zapasow
eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje¢ izolacji
poszczegdlnych odcinkéw kabla induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym
rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m.Zblizenia i odlegtosci kabla od innych
instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj urz'dzenia podziemnego odlegtos¢ w cm
pionowa pozioma
przy przy
skrzyzowani | zblizeniu
u
1 |Kable elektroenergetyczne na napigcie 25 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 |Kable -elektroenergetyczne na napigcie 50 10
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 |Rurociggi  wodociggowe,  $ciekowe, 50" 50
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi
5 |Rurociagi z cieczami palnymi 50" 100
6 |Rurocilgi z gazami palnymi Wg PN91M34501 [18]
7 |Cze¢sci podziemne linii napowietrznych - 80
(ust6j, podpora, odcigzka)
8 |Sciany budynkéw i inne budowle, np. - 50
tunele, kanaty

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

2.7.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Istniejacym systemem sieci jest uktad TN-S. W projektowanych obwodach ochron¢ przed
dotykiem posrednim zapewnia samoczynne wylgczenie zasilania realizowane przez
wylaczniki nadmiarowo-pragdowe i réznicowoprgdowe z pradem wyltaczenia 30mA. Do
wszystkich projektowanych tablic zaprojektowano przewody ochronne LgY 4 mm?.

2.8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
2.8.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania Rob6t w zakresie ich zgodnosci
z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng i instrukcjami inspektora nadzoru.
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w
zakresie 1 z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST 1 zaakceptowang przez inspektora
nadzoru.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggni¢cia zalozonej jakosci wykonywanych robét przy
budowie instalacji elektrycznych wewnetrznych obiektu.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robét
z dokumentacja projektowa, ST.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez inspektora nadzoru dopuszczone do uzycia bez
badan. Przed przystgpieniem do badania, wykonawca powinien powiadomi¢ inspektora
nadzoru o rodzaju terminie badania.




Po wykonaniu badania, wykonawca przedstawia na pisSmie wynik badan do akceptacji
inspektora nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie inspektora nadzoru o zakonczeniu
kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez inspektora
nadzoru zalozonej jakosci.

2.8.2. Instalacja elektryczna wewnetrzna
Kontrola jako$ci wykonania instalacji powinna obejmowac:
- sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji elektrycznych, teletechnicznych
z projektem wykonawczym, Polskim Prawem Budowlanym oraz Polskimi Normami

- zgodno$¢ zastosowanych do wbudowania wyrobéw 1 zainstalowanych urzadzen z
dokumentacja techniczng, normami i certyfikatami;

- poprawno$¢ wykonania przejs¢ przewodow przez stropy i $ciany;

- prawidlowo$¢ wykonania potgczen przewodéw;

- cigglos¢ przewodéw ochronnych, w tym giéwnych i1 dodatkowych potlaczen
wyréwnawczych (pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej — wykonaé dla
kazdego obwodu oddzielnie od strony zasilania);

- prawidlowosci montazu tablic rozdzielczych, szafy dystrybucyjne;j,

- kompletno$ci wyposazenia

- skuteczno$¢ dziatania zabezpieczen i S$rodkéw ochrony od porazen pradem
elektrycznym,;

- pomiar pradéw uptywowych;

- prébe biegunowosci;

- prébe wytrzymatosci elektrycznej;

- probe dziatania;

- poprawnos$¢ ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi;

- pomiar spadku napigcia;

- sprawdzenie zalgczania punktéw Swietlnych, kontrole zrédet $wiatla, sprawdzenie
natezenia o$wietlenia w poszczegdlnych pomieszczeniach;

- sprawdzenie zgodno$ci podtgczenia urzadzen (gniazd wtyczkowych, silnikéw itp.);

- prawidlowos¢ zamontowania urzadzen w dostosowaniu do warunkéw Srodowiskowych
i warunkéw pracy w miejscu ich zainstalowania;

- wykonanie dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru, wprowadzonych
do dokumentacji techniczne;j.

W przypadku, gdy wynik ktérejkolwiek préby jest niezgodny z norma, to probe lub préby
poprzedzajace, jezeli moga mie¢ wplyw na wynik, nalezy powtorzy¢ po usunigciu przyczyny
niezgodnosci.

2.8.3. Instalacja odgromowa
Kontrola jako$ci wykonania urzadzenia piorunochronnego powinna obejmowac:



- sprawdzenie zgodno$ci zastosowanych do wbudowania wyrobéw z dokumentacja
techniczng, normami i certyfikatami;

- sprawdzenie ochrony wewnetrznej;

- ogledziny rozmieszczenia elementéw, sprawdzenie ich kompletnosci, wymiaréw i
materiatéw, z ktérych zostalty wykonane;

- sprawdzenie prawidlowosci wykonania polagczen elementéw oraz zamocowan
przewodéw odprowadzajacych, w tym polaczen zaciskéw srubowych poszczegélnych
odcinkéw zwodow i przewodéw odprowadzajacych, a takze ich zabezpieczenie przed
korozja;

- pomiar rezystancji uziemienia;

- sprawdzenie stanu uziomow;

- spetnienie dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru, wprowadzonych
do dokumentacji techniczne;j.

Sprawdzenie ciggtosci potaczen nalezy wykona¢ za pomocg omomierza lub mostka do
pomiaru rezystancji przylaczonego z jednej strony do zwodéw, z drugiej do wybranych
przewoddw instalacji piorunochronne;j.

Pomiar rezystancji uziemienia nalezy wykona¢ miernikiem do pomiaru uziemien lub
metodg techniczng.

Sprawdzenie stanu uziomow polega na losowym wybraniu, co najmniej 10% potaczen
przewodu uziemiajacego z uziomem, odkopaniu go i sprawdzeniu stopnia skorodowania.
2.8.4. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa 1 SST.

Po zasypaniu fundamentéw, ustojéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zageszezenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposéb usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.
2.8.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania 1 po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié
nastepujgce pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywaé, co 10m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem
pomiaréw rezystancji i ciggtosci zyl kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka
kabla.

2.8.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci
utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych,. Pomiary glebokosci ulozenia
bednarki nalezy wykonywa¢, co 10m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptyce;j
niz 60 cm.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji.
Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej
lub SST. Po wykonaniu instalacji oS$wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej. Wszystkie wyniki
pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;j.

2.9. OBMIAR ROBOT
2.9.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg dla rob6t podanych w pkt. 3.1 sa:
- m — z doktadnos$cig do 0,01 jednostki wykonanych robdt, na podstawie dokumentacji
projektowej, ST 1 pomiaru w terenie;




szt. — z doktadnoscig do 1 jednostki wykonanych robdt, na podstawie dokumentacji
projektowej, ST i pomiaru w terenie;
kpl — z doktadnoscig do 1 jednostki wykonanych robét, na podstawie dokumentacji
projektowej, ST i pomiaru w terenie.

2.10. ODBIOR ROBOT

2.10.1. Ogdblne zasady odbioru Robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami

inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.
2.10.2. Odbidr roboét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- instalacje elektryczne podtynkowe

- wykopy pod fundamenty i kable

- wykonanie fundamentow 1 ustojow,

- ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- wykonanie uzioméw tasmowych.

2.10.3. Dokumenty do odbioru koncowego robét

Do odbioru koncowego wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

dziennik budowy,

projektowa dokumentacje¢ powykonawcza,

protokéty z ogledzin stanu sprawno$ci potaczen sprzetu, zabezpieczen, aparatow i
oprzewodowania,

protokéty z dokonanych pomiaréw, w tym pomiary nat¢zenia o$wietlenia,

protokoty z odbioru robét zanikajacych,

certyfikaty na urzadzenia i wyroby,

dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen.

W przypadku stwierdzenia usterek inspektor nadzoru ustali zakres rob6t poprawkowych,

kt6re wykonawca zrealizuje na wiasny koszt w terminie uzgodnionym z inspektorem nadzoru.
3. PODSTAWA PELATNOSCI

3.1. Ptatnosci

Platnos$ci za wykonane i odebrane etapy robot.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup i transport materiatow,

wykonanie instalacji elektrycznych wewnetrznych w tym:

- wykonanie instalacji oSwietleniowej 1 gniazd wtyczkowych;
wykonanie ochrony przeciwporazeniowej;

wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw 1 sprawdzen;
konserwacje urzadzen w okresie gwarancji,

uporzagdkowanie terenéw z odpadkéw powstalych przy budowie, opracowanie
dokumentacji powykonawcze;j.

4. PRZEPISY ZWIAZANE

4.1. Normy
PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa -- Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne 1

elektroniczne w obiektach

PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (zestaw norm)
PN-EN 62271-200:2012 Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza -- Czg$¢

200: Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napigcie
znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV wilacznie

PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki -- Kable i przewody.
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i

budowa



PN-IEC 60050-826:2007 Mi¢dzynarodowy stownik terminologiczny elektryki -- Czgs¢
826: Instalacje elektryczne

PN-EN 61439-1:2011  Rozdzielnice 1 sterownice niskonapieciowe -- Czes¢ 1:
Postanowienia ogdlne

PN-EN 1329-1+A1:2018-05 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
odprowadzania nieczystosci i $ciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze)
wewnatrz konstrukcji budynkéw -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-
U) -- Cz¢s$¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu

PN-IEC 60598  Oprawy o$wietleniowe . Wymagania szczegdétowe (zestaw norm)

PN-EN 12464-1:2012  Swiatlo i o$wietlenie -- O$wietlenie miejsc pracy -- Cze$é I:
Miejsca pracy we wnetrzach

PN-EN 60598-1:2015-04 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania
1 badania

PN-EN 50085-1:2010  Opakowania  transportowe.  Odporno$¢ na  narazanie
mechaniczne. Wymagania 1 badania.

4.2. Inne dokumenty
Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych
Instalacje elektryczne — wyd. COBR Elektromontaz



