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1. PODSTAWA | ZAKRES OPRACOWANIA

Projekt wykonawczy wystawy statej dla Matopolskiego Centrum Edukacji Ekologicznej w Ciezkowicach stanowi
aktualizacje aranzacji wystawy statej zgodnie z przyjetym ramowym scenariuszem edukacyjnym i merytorycznym
sporzadzonym przez Dyrektora Muzeum Przyrodniczego im. Tomkéw — Wojciecha Sanka. Aktualizacja obejmuje
swoim zakresem projekt nowych stanowisk dla wystawy statej oraz niezbedng infrastrukture teletechniczng oraz
elektryczng dla wystawy statej obejmujacej pomieszczenia nr 1.5,1.6,1.12 oraz 1.13, jak réwniez wytyczne dla branz
zwigzanych z wystawa statg w ramach istniejacego projektu budowlanego i wykonawczego.

W zakresie poszczegolnych wystaw zaprojektowano stanowiska edukacyjne wraz z wyposazeniem i specyfikacjami
technicznymi urzadzen, wytycznymi odno$nie przygotowania treSci edukacyjnych, graficznych i multimedialnych,
rozwigzania i udogodnienia dla 0séb niepetnosprawnych oraz system zarzadzania trescig i stanowiskami.

W zakresie catosci wystawy zaprojektowano dodatkowe o$wietlenie wystawowe dla poszczegdinych stanowisk,
infrastrukture teletechniczna oraz instalacje elektryczng, dedykowane dla stref wystawy statej.

W projekcie uwzgledniono tez nowe wyposazenia dla sali 0.9 wraz z salami 0.10 oraz foyer 0.21 oraz aktualizacje
projektu audiowizualnego oraz technologii sceny dla sali prezentaciji 3D nr (0.14, 0.15, 0.16, 0.17, 0.18, 0.26, 1.21,
1.20).

Projekt wykonawczy opracowano na podstawie:

> Scenariusz edukacyjny i merytoryczny sporzadzony przez Dyrektora Muzeum Przyrodniczego im. Tomkow —
Wojciecha Sanka

» Whniosku o dofinansowanie budowy MCEE w Ciezkowicach, zawierajacego szczegdlowe wytyczne dla
wyposazenia oraz aranzacji wystawy statej — wniosek nr RPMP.06.02.00-12-0098/18 w ramach dziatania 6.2
Ochrona roznorodnosci biologicznej Typ D Rozw¢j o$rodkéw edukacji ekologicznej - ZIEMIA - WODA -
POWIETRZE Matopolskie Centrum Edukacji Ekologicznej w Ciezkowicach

» Wytyczne Inwestora

» Normy i przepisy budowlane

> Projekt budowlany i wykonawczy wykonany przez ART FACTORY s.c. Michat Spedzia, Wioletta Spedzia

Wszelkie zmiany na etapie realizacji projektu aranzacji wystawy oraz jej elementow muszg by¢ zgodne z istniejgcym
programem edukacyjnym, zatozeniami oraz celami zawartymi we wniosku o dofinansowanie ztozonym przez Gming
Ciezkowice oraz zosta¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego poprzez potwierdzenie co do zgodnosci z trescig i
wytycznymi scenariusza edukacyjnego.

Niniejsze opracowanie nalezy rozpatrywa¢ tacznie z pozostatymi opracowaniami dotyczacymi pozostatych czesci
budynku.



2. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Obiekt Matopolskiego Centrum Edukacji Ekologicznej ma za zadanie by¢ centralnym obiektem dla powstajacego
zagospodarowania przestrzennego pt. ,Zrédlany Szlak’. Jest to projekt obejmujacy swoim obszarem wiele gmin
lezacych na Pogorzu Ciezkowickim. Jest on rozszerzeniem obecnie istniejacego Muzeum Przyrodniczego im.
Tomkow w Ciezkowicach. Na kondygnacji 1 w pomieszczeniach 1.5, 1.6, 1.12 oraz 1.13 znajdg sie sale ekspozycii
statej z elementami multimedialnymi, kt6rej zadaniem jest prezentowac tresci zwigzane z tematykg wody i szeroko
pojetymi elementami edukacji ekologicznej oraz zwigzku cztowieka z wodg. Znajdg sie takze na wystawie elementy
kulturowe, geologiczne oraz szczegolnie istotne dla Pogoérza Ciezkowickiego — nietoperze oraz entomologia. Cato$¢
projektu ekspozyciji statej zostaje przystosowana do petnienia funkcji edukacyjnej zgodnie z aktualizacjg scenariusza
edukacyjnego w ramach ztozonego wniosku wniosek nr RPMP.06.02.00-12-0098/18 w ramach dziatania 6.2 Ochrona
réznorodnosci biologicznej Typ D Rozwdj osrodkéw edukacji ekologicznej - ZIEMIA - WODA - POWIETRZE
Matopolskie Centrum Edukacji Ekologicznej w Ciezkowicach.

Sala prezentacji 3D (0.14, 0.15, 0.16, 0.17, 0.18, 0.26, 1.21, 1.20) zostaje przystosowana do petnienia funkcji nie
tylko uzupetniajacej ale takze przeprowadzania wydarzen kulturainych, projekcji filmowych i wydarzen teatralnych
oraz w obszarze kultury i rozrywki.

Uwzgledniono takze dodatkowe wyposazenie dla sali konferencyjno-multimedialnej 0.9 na parterze budynku oraz
foyer 0.21 oraz sali 0.10 przed salg prezentacji 3D w postaci mozliwosci stworzenia wystawy fotografii lub obrazéw,
albo dla wydarzen i wystaw tymczasowych przy potgczeniu sali 0.9, 0.21 oraz 0.10.

Obecna forma aranzacji wystawy rozpoczyna sie w pomieszczeniu 1.5, gdzie znajduje sie strefa dedykowana
obszarowi kulturowo-historycznemu oraz geologicznemu Pogérza Ciezkowickiego. W pierwszej fazie wystawy
prezentowane sg zagadnienia charakterystyczne dla uwarunkowan pogorza, budowy geologicznej oraz zagadnien
zwigzanych z nietoperzami — symbolem Pogérza Ciezkowickiego, ktérych kulminacja jest jaskinia nietoperzy.

Jaskinia przechodzi w narracje zwigzang z Biatg Tarnowskg w postaci watku narracyjnego zwigzanego z rzekg -
tematyka wody w przyrodzie, we wszech$wiecie i jej znaczenia dla cztowieka, tak aby znalez¢ swojg kulminacje przed
przejsciem do strefy trzeciej (1.6) gdzie znajdujq sie zagadnienia zwigzane z tematykq wody w cywilizacji oraz
kulturze i historii cztowieka. Odrebnie sg prezentowane zagadnienia entomologiczne jako osobna sala prezentacji i
edukaciji.



3. POGORZE CIEZKOWICKIE

3.1 Napis przestrzenny otwierajacy ekspozycje.

Rysunek 1. Pogladowa wizualizacja stanowiska mappingu Pogorza oraz napisu otwierajacego ekspozycje

Napis POGORZE CIEZKOWICKIE wykonany z liter przestrzennych. Podswietlony z zespotu reflektoréw szynowych
umieszczonych na szynie centralnej w pomieszczeniu wedtug projektu branzowego ART FACTORY S.C..

Logotyp POGORZE CIEZKOWICKIE o rozmiarze: 300 x 80 cm, zawieszony na wysokoéci 185 cm, wyciety z piyty
Tubond, dwustronnej ptyty kompozytowej. Front ptyty jest w kolorze biatym z potyskiem natomiast z drugiej strony
piyta jest w kolorze matowym. Plyta o grubosci 3 mm, grubo$¢ warstw wierzchnich 210 um. Plyta powinna by¢
zamontowana strong matowa jako strona widoczna. Na stronie matowej znajdujg sie naklejone i wykonane metodg
frezowania ekstrudowanej pianki poliestrowej XPS o grubosci 20mm litery tworzace napis. Napis jest naklejony na
powierzchnie ptyty. Dopuszcza sie wykonanie czarnych elementéw z osobno frezowanych modutéw naklejanych
klejem. Cato$¢ mocowana na dystansach stalowych, nierdzewnych, skrecanych, pustych w rodku, przelotowych do
montazu tablic reklamowych.

Materiat graficzny zostanie dostarczony przez Zamawiajacego. Obrébka graficzna, przygotowanie do wykonania form
przestrzennych i napiséw lezy po stronie Wykonawcy.

Typografia oraz wielkosé liter wraz z informacjg wizualng zgodnie z wytycznymi opracowania graficznego Zrédlanego
Szlaku.

Sciana pod napisem w kolorze czarnym matowym, malowana farba akrylowa, dwie warstwy. Farba z atestem PZH, o
podwyzszonej odporno$ci na Scieranie, do stosowania we wnetrzach



3.2  Mapping Pogoérza

Makieta wykonana w formie mapy tréjwymiarowej uzyskanej metodg wydruku batymetrycznego, umieszczona na
pochytym blacie o wymiarach 300 x 150 cm zaczynajacy sie z poziomu 70 ¢m, a koficzacy sie na wysoko$ci 150 cm.
Na powierzchni pochytej naniesiony jest tréjwymiarowy model Gminy Ciezkowice wykonany z kolejno wycietych i
naklejonych na siebie warstw ze sklejki wycinanej laserowo (minimum 20 warstw). Na kazdej warstwie, a w
szczegolnosci warstwie zewnetrznej sg wykonane metodg grawerowania laserowego charakterystyczne punkty
terenowe zgodnie z mapa geograficzng terenu Pogorza Ciezkowickiego.

Rysunek 2. Przyktad wydruku batymetrycznego

Na tak wykonang makiete Swieci zestaw projektoréw multimedialnych typu reflektorowego, umieszczonych na suficie
w taki sposob, aby unikngé rzucania cienia przez osoby stojace przy makiecie oraz unikngé powstawania cieni
projekcyjnych na granicach warstw sklejki.

Bok makiety jest wykonany w formie przekroju geologicznego przez Pogorze Ciezkowickie, jako formy
pod$wietlanego nadruku UV na powierzchni przezroczystej, wykonanej z poliweglanu o grubo$ci minimum 6mm i
pod$wietlonej od $rodka konstrukcji makiety projekcyjnej. Po prawej stronie makiety znajduje sie infografika o
rozmiarach 135 x 140 cm zawierajaca informacje o kolejnych warstwach geologicznych z jakich zbudowane jest
Pogorze Ciezkowickie. Infografika wykonana z zastosowaniem nietoksycznych farb i lakieréw, ktdre nie stanowig
jakiegokolwiek zagrozenia dla zdrowia oraz $rodowiska, sg bezzapachowe i nie wywotujg reakcji alergicznych.


https://www.google.pl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjYnZ6c1M3YAhVHGOwKHdCPAAAQjRwIBw&url=http://handyprojectstudio.com/pl/nowosc-mapy-3d-complex/nggallery/slideshow/&psig=AOvVaw0-HB-Ze6lGObqF1BE2aKPa&ust=1515682654017955

Cato$¢ konstrukceji makiety jest zbudowana na konstrukcji wykonanej z profili stalowych, spawanych i skrecanych, w
ktérej rozprowadzone sg elementy instalacji oswietleniowej. Powinien by¢ zapewniony dostep do $rodka makiety w
celach serwisowych poprzez zdejmowany panel przedni.

Makieta powinna posiadac tez cokot zabezpieczajacy do wysokosci 30cm wykonany z blachy stalowe;.

Wewnatrz konstrukcji makiety umieszczone zostang urzadzenia odtwarzajace, wzmacniacz oraz gtosniki do
odtwarzania dzwieku podczas projekcji. Gtosniki bedg wzbudnikami wibracyjnymi przytwierdzonymi do powierzchni
boku oraz przodu makiety, pozostajac tym samym niewidoczne dla zwiedzajacych.

Whytyczne dla tre$ci merytoryczne;
Projekcja bedzie obejmowac cyklicznie odtwarzany materiat pokazujacy ptaskie formy animowane dotyczace:

- geografii i topologii Pogérza Ciezkowickiego
- historie uksztattowania sie Pogorza na przestrzeni dziejow poprzez naktadanie kolejnych obrazéw
zmiennych:

Ksztattowanie sie krajobrazu Pogérza ( od wybrzeza plejstocerskiego morza przez orogeneze, Puszcze Karpacka,
poczatki osadnictwa, Sredniowieczny rozwéj miasteczka do dnia dzisiejszego. Wazne uwzglednienie takich
elementow jak historyczne dane na temat zmiany przebiegu koryta rzeki, zasoby i eksploatacji piaskowca
ciezkowickiego. Ogolne tendencje zmiany krajobrazu Karpackiego, uktad i zageszczenie zabudowy, struktura agralna
i lesistos¢). W przestrzeni pomigdzy zamknieciem petli wySwietlanej prezentacji bedg wySwietlane mapy z opisami:

- mapa XIXw.

- miejsca historyczne
- miejsca przyrodnicze
- atrakcje turystyczne
- aspekt kulturowy

- faungiflore

Jeden cykl projekcji wraz z planszami informacyjnymi powinien trwa¢ nie krocej niz 2 minuty. Catos¢ projekci
powinna zawieraC prelekcje lektora oraz podktad muzyczny i dzwiekowy zgodny z treScig odtwarzang. Jakosc¢
nagrania to 44,1kHz, stereo, 16bit, zakres pasma 50Hz — 15kHz, odstep sygnat szum nie powodujacy niekorzystnych
wrazen stuchowych.

Wykonawca przedstawi tekst prelekcji oraz 3 probki materiatu dzwigkowego do akceptaciji Zamawiajacego.

Specyfikacja urzadzen:
Projektor typ 1:

e Technologia projekcji: 3LCD,

e Jasnosc: 2000 lumendw,

e Rozdzielczos¢: WXGA, 1280 x 800,

e Wspotczynnik projekcji: 1.38 -2.19: 1,
e Zoom optyczny: 1 —1.58,

e Kontrast dynamiczny: 2.500.000 : 1,
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e Zrodto $wiatta: laser,

e Zywotno¢ zrodta $wiatta: do 20 000 godzin,

o  Korekcja obrazu keystone: pionowo: + 45°, poziomo + 40°,

e Odwzorowanie kolorow: 16,7 min,

e Zigcza: 1x HDMI, 1x karta SD, 1x stereo mini jack, 2x USB, 1x LAN,
o  Mozliwos¢ pochytu: lewo/prawo 180°, gora/dét 180°, obrét 360°,

e Poziom hatasu: nie wigcej niz 35 dB (A),

o  Funkcja o$wietlenia punktowego,

Stacja graficzna typ I:

e Procesor: co najmniej 12000 punktbw w  benchmarku  Passmark CPU  Mark
(http://www.passmark.com/index.html),

o Karta graficzna: z co najmniej 3 wyjSciami wideo oraz co najmniej 4000 punktow w benchmarku Passmark
G3D Mark (http://www.passmark.com/index.html),

e Pamig¢ RAM: 16 GB,

e Dysk: 512 GB SSD,

e  System operacyjny kompatybilny z aplikacjg

o Wymiary: nie wieksze niz 40 x 40 x 10 cm.

Oprogramowanie do mappingu i korekcji geometrycznej wyswietlanego obrazu ma umozliwiac:

o Funkcje projekcji taczonej Edge Blending oraz Warpingu wspdtpracujace z desktopowymi aplikacjami
kompatybilnymi z systemem operacyjnym Windows,

o Mozliwos¢ automatycznej kalibracji projekcji przy pomocy kamery,

e Zdalne zarzadzanie listg odtwarzania materiatu

Wzmacniacz miksujacy audio typ I:

e Moc wyjsciowa: 110 WRMS - przy 4Q,

e Moc wyjsciowa: 110 WRMS - przy 100V,

e Pasmo przenoszenia: 70Hz - 17kHz,

e Zigcza: 2x symetryczne wejécia mikrofonowe, 3x wejscia liniowe, wyjscie AUX, slot karty SD, USB,

Gtosnik typ I:

e Przetwornik akustyczny (wzbudnik drgan) przeksztatcajacy powierzchnige do, ktdrej jest przytozony w
membrang gto$nika,

e Pasmo przenoszenia: 45Hz - 20kHz,

e  Mozliwos¢ pracy przy 8Q oraz 100V,

e Maksymalna moc: 200W (peak),
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3.3  Ekspozycja geologiczna.

Rysunek 3. Pogladowa wizualizacja stanowiska ekspozycji geologicznej

Na $cianie (przeciwlegtej do stanowiska Mapping Pogdrza) oraz po prawej stronie od wejscia na ekspozycje,
wyeksponowane zostang rodzaje skat wg podziatu petrograficznego:

- Skat magmowych — 12 szt.
- Skat metamorficznych — 12 szt.
- Skat osadowych — 12 szt.

Poszczegdine skaty bedg rozmieszczone na Scianie w ramach infografiki, ktéra bedzie ttlem ekspozyciji i obejmowaé
bedzie catg powierzchnie, na ktérej bedg rozmieszczone kawatki skat. Kazdy z nich bedzie posiadat tabliczke
informacyjng wykonang z 3mm pleksi koloru czarnego z biatymi napisami. Wielko$¢ tabliczki i napisdw powinna
umozliwia¢ tatwe odczytanie informacji z odlegtosci okoto 1m. Kazdy napis powinien tez zawiera¢ nazwe wykonang w
jezyku Braille’a.

Infografika bedaca ttem ekspozycji geologicznej powinna przedstawiaé przekrdj i uktad geologiczny pogérza
Ciezkowickiego jako wycinku Karpat Wschodnich. Wykonawca opracuje informacje graficzng na podstawie pozyciji
,Objasnienia do mapy geo$rodowiskowej Polski1:50 000 — Arkusz Cigzkowice (1019)” wydanej przez Polski Instytut
Geologiczny w 2004 ze $rodkéw Ministerstwa Srodowiska.

Infografika powinna zosta¢ wykonana na biatej $cianie zagruntowanej z zastosowaniem nietoksycznych farb i
lakierow, ktore nie stanowig jakiegokolwiek zagrozenia dla zdrowia oraz $rodowiska, sg bezzapachowe i nie wywotujg,
reakciji alergicznych.
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3.4  Piaskowiec Ciezkowicki

Rysunek 4. Pogladowa wizualizacja postumentu stanowiska Piaskowca Cigzkowickiego

W ekspozycji wyrdzniony zostanie piaskowiec cigzkowicki jako jeden z przyktadéw skaly osadowej. Wyrdznienie
bedzie polegato na tym, ze fragment piaskowca zostanie umieszczony w okregu wykonanym z drewna i stali
nierdzewnej (forma kota do wozu drabiniastego), pomiedzy trzema regulowanymi $rubami wkrecanymi w
nagwintowane otwory na obwodzie obreczy, ktére beda podtrzymywac prébke piaskowca (dla bezpieczenstwa nalezy
wykona¢ w miejscu wchodzenia pretéw gwintowanych nawierty tozyskujace). Cato$¢ pierscienia bedzie umieszczona
na obrotowym postumencie posadowionym na posadzce. Postument wykonany jako konstrukcja stalowa spawana i
skrecana z profili zamknietych, obudowany blachg kortenowska, z wbudowang tulejg z utozyskowaniem na bazie
tozyska kulkowego o $rednicy wewnetrznej 100mm. W $rodku znajduje sie silnik z przektadnig katowa, realizujacy
ruch obrotowy tulei z predkoscig okoto 1 obr. / min.

Obudowa w $rodku powinna by¢ wygtuszona, aby praca silnika byta jak najmniej styszalna. Wszystkie podtaczenia
nalezy wykona¢ wewnatrz obudowy postumentu. Postument powinien znajdowaé sie na stopach o wysokosci
maksymalnie 3cm, aby zagwarantowaC przeptyw powietrza | wentylacie obudowy od spodu. Wyjcie tulei z
postumentu powinno by¢ zabezpieczone kotnierzem.
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4,

JASKINIA NIETOPERZY

Rysunek 5. Pogladowa wizualizacja jaskini nietoperza

41 Lot nietoperza - stanowisko zrecznosciowe

Rysunek 6. Pogladowa wizualizacja stanowiska lot nietoperza
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Makieta terenu wsi z pogorza ciezkowickiego wykonana metodg natryskowg, z wykorzystaniem materiatow
sztucznych, styropianu frezowanego twardego, zywicy utwardzanej, modeliny termoutwardzalnej, nanoszonych na
powierzchnie adhezyjna, malowana farbami akrylowymi. Makieta zamontowana na platformie wykonanej z ptyty OSB,
obitej filcem, z cokotem drewnianym o wysokosci 30cm, lakierowanym. Plyta OSB osadzona jest na stelazu
wykonanego z profili zamknietych stalowych, spawanych i skrecanych. Catos¢ trwale przymocowana do podtogi za
pomocy kotew chemicznych. Poziom terenu makiety na wysokosci 55¢cm. Na makiecie znajduje sig, wykonane z
drewna, fragmentéw ptyty OSB, oklejone papierem sztywnym oraz materiatami dekoracyjnymi (tapeta, papier
marszczony, sklejka sosnowa, klejonka jesionowa):

- koSciot drewniano murowany, z podmurowka,

- taka ze skupiskiem drzew, ktdra stanowi otwarty teren pomiedzy modelem kosSciota (modele z papieru, folii
oraz zywicy utwardzalnej),

- model zabudowan wiejskich (stodota, dom itp.) z ogrodzeniem,

Elementy makiety powinny by¢ imitacjg zabudowa¢ z pod$wietlanymi od wewnatrz oknami, za pomocg o$wietlenia
LED. Oswietlenie zataczane ze sterownika pracujgcego w trybie ON/OFF sterowanego po magistrali DMX.

W centralnym punkcie makiety znajduje sie konstrukcja drutowa, wykonana z drutu stalowego twardego o Srednicy
minimum 0,1cala, uformowany w taki sposob aby tworzyt tor lotu nietoperza. Drut z jednej strony jest otwarty, a z
drugiej przymocowany trwale | na sztywno do podstawy makiety.

Nietoperz w formie koficowki rézdzki na elastycznej smycze z przewodem w $rodku (2x0,75mmz2) z lampka LED, jest
wydrgzony tak, aby mozna byto swobodnie poruszac sie rézdzka po torze wyznaczonym przez drut. Model nietoperza
wyposazony jest w magnez neodymowy, ktdry przy zetknigciu (zblizeniu) z fragmentami makiety bedacymi
najnizszymi punktami lotu nietoperza powoduje zaswiecenie sie modelu w wyniku zwarcia obwodu kontaktronu
(kontaktron umieszczony jest w zabudowie makiety).

Na tle okna znajdujgacego sie w Scianie za makieta, znajduje sie witraz z nadrukiem zawierajacy informacje na temat
prezentowanego gatunku nietoperza wraz z jego rysunkiem i informacjg o tym, na czym polega zabawa w formie
tablicy z infografikg z nadrukiem UV.

Opracowanie materiatu graficznego oraz witraza lezy po stronie Wykonawcy — projekt graficzny nalezy przedtozy¢
Zamawiajgcemu celem akceptacii.

4.2  Diaporamy soczewkowe - 10 szt.

Gtéwnym celem diaporam bedzie prezentacja wybranych gatunkow nietoperzy, zwigzanych Pogorzem Ciezkowickim
(jako reprezentatywnym dla Pogorza Karpackiego). Zdjecia gatunkéw:

Nocek Natterera,
Podkowiec maty,
Nocek duzy,
Nocek Bechsteina,
Mopek,

Nocek rudy,
Borowiec,

Gacek brunatny,
Karlik sp.

© oo NN =

15



10 szt. diaporam witrazowych wykonanych jako wydruk lentikulowy soczewkowy na plexi oraz PVC zdje¢ w
rozmiarach; 4 szt. - A4, 4 szt. - A5, 1 szt. - A3. Diaporamy wykonane jako wielowarstwowe (3D) — dopuszczalne inne
formy efektu 3D po konsultacji z Zamawiajacym. Diaporama opisowa dot. lokalnej chiropterofauny pod$wietlona na
state (format diaporamy A3) - wytgcznie transparentne litery opisu. Diaporamy umieszczone na wysokoéci od 1,2m
do 1,7m (wskazane wykorzystanie cze$ci modelowanych skoséw w cze$ci sufitowe;).

Diaporamy mocowane w stalowych ramkach, umozliwiajgcych ich wymiane i montaz. Cato$¢ umieszczona w
nieduzych niszach w $cianie dioramy jaskini nietoperzy.

4.3 Diaporamy ,zagadka” - 6 szt.

6 szt. diaporam wykonanych metodg druku lentikulowego soczewkowego na plexi lub PVC o powierzchni formatu A5
wmontowanych w konstrukcje jaskini na wysoko$ci od 1 do 1,5m. Kazda z diaporam umieszczona na obrotowym
jarzmie, ktorego uchwyt znajduje sie w Scianie dioramy jaskini, | potaczony jest przegubem z jarzmem, na ktérym
osadzona jest ramka z umieszczonym w niej wydrukiem lentikulowym. Przy ustawieniu w pozycji Srodkowej pojawia
sie ,?” — przy zmianie kata obrotu druk lentikulowy poprzez zmiane kata widzenia odstania odpowiedZ na pytanie.

Tre$cig diaporam maja by¢ schematy i grafiki z opisem:

- Gdzie mieszkajq nietoperze?

- Cojedza nietoperze?

- Coto jest echolokacja?

- Cotojest hibernacja?

- lle lat zyje nietoperz?

- Cotojest koziotek” u nietoperzy?

Wykonawca dokona opracowania poszczegdlnych kwestii merytorycznych w porozumieniu z Zamawiajacym.

4.4  Stanowisko ,llo$¢ uderzen serca na minute.”

Stanowisko w niszy jaskini ztozone z trzech ekspozytoréw. Kazdy z ekspozytoréw jest ptytka z pleksi o wymiarach
40x60cm i grubosci nie wigkszej niz 0,5 cm. Na kazdej z nich nadrukowany jest symbol odpowiednio — nietoperza,
cztowieka, efekt hibernacji. Kazda z ptytek wmontowana jest w nisze wykonang w zabudowie jaskini i pod$wietlona
Swiattem tylnym rozproszonym z reflektora LED. Pod kazdym z ekspozytoréw znajduje sie przycisk dzwonkowy, ktdry
uruchamia symulacje bicia serca.

Bicie serca moze by¢ do$wiadczone na dwa sposoby. Pierwszy z nich to zamontowany wzbudnik drgan do tafli
pleksiglasowej, zasilany ze wzmacniacza fabrycznego wyzwalanego z odtwarzacza ze ztgczem stykowym
bezpotencjatowym podpietym do przycisku. Przyktadajac reke do tafli bedzie mozna odczu¢ drganie w rytm bicia
serca. Drugi — mikrogto$nik znajdujacy sie nad ekspozytorem, zabudowany w suficie zasilany ze wzmacniacza, ktory
otrzymuje sygnat z tego samego odtwarzacza co wzbudnik drgan. Za pomocg tego uktadu bedzie mozna ustysze¢
szybkoS¢ bicia serca dla odpowiedniego ekspozytora.

Materiat dzwigkowy o czasie trwania minimum 30sekund (w razie potrzeby mozliwo$¢ zapetlenia) dla kazdego
rodzaju Sciezki dzwiekowej.. Jako$¢ nagrania to 44,1kHz, stereo, 16bit, zakres pasma 50Hz - 15kHz, odstep sygnat
szum nie powodujacy niekorzystnych wrazen stuchowych.

Obok stanowiska jako dekoracja zawieszony jest stetoskop lekarski.
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Specyfikacja urzadzen:

Gtosnik typ I

Przetwornik akustyczny (wzbudnik drgan) przeksztatcajacy powierzchnie

membrang gtonika,

Pasmo przenoszenia: 45Hz - 20kHz,
Mozliwos¢ pracy przy 8Q oraz 100V
Maksymalna moc: 200W (peak)

Gtosnik typ Il:

Pasmo przenoszenia: 120Hz - 18kHz,

Moc przy 100V:6/3/1,5 W,

Moc przy potaczeniu niskoimpedancyjnym: 10W
Impedancja nominalna: 16 Q,

SPL (1W/1m): 87dB

Srednica glonika: nie wigksza niz 110 mm

Player audio typ I:

Odtwarzacz plikow muzycznych z karty SD,
Wbudowany wzmachniacz: 2x15,

Wejscie audio stereo,

Wyjscie audio stereo,

8 wejs¢ logicznych pozwalajacych wyzwolenie tresci audio,
Mikser audio,

Wbudowany procesor DSP,

Pasmo przenoszenia: 20 ~ 20.000 Hz (£3dB),
Stosunek sygnatu do szumu: > 90dB,
Znieksztatcenia harmoniczne: <0,1%,

WEB serwer do konfiguracji urzadzenia,
Kontrola LAN TCP/IP

Wzmacniacz audio typ I

4 wejScia audio,

4 wyjscia audio z mozliwoscig taczenia kanatow,
Moc wyjsciowa przy 100V: 120W na kanat,
Pasmo przenoszenia (-3dB): 30Hz - 55kHz,
Stosunek sygnatu do szumu: >90dB,

Przestuch: >90dB,

Chtodzenie konwekcyjne,

Auto stand-by,

Matryca audio typ I:

8 wejs¢ mikrofonowo/liniowych,
8 wyjsc¢ audio,

do, ktérej jest przytozony w
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e 8 portow GPI,

e Port LAN,

e  Pasmo przenoszenia: (-3dB): 5Hz to 24kHz,

e THD + szum: <0.008%,

o  Whbudowany procesor DSP

e Funkcje DSP: generator sygnatu, opdznienia, petno zakresowy equalizer wejs¢/wyjs¢, bramka szumdw,
wyciszenie, zmiana fazy, graficzny miernik gtosnosci, kompresja wyjs¢ - limiter, nadawanie sygnatom
priorytetéw,

4.5 Echolokacja

Stanowisko umieszczone w duzej niszy jaskini. Sktada sig ono z komory, w ktorej znajdujq si¢ elementy przestrzenne
(gtaz, fragment budynku, stupek, sze$cian) osadzone na dolnej powierzchni komory. Sg one wykonane z drewna,
gipsu oraz papieru utwardzanego. Elementy te sg koloru szarego, natomiast cata komora pomalowana jest na kolor
czarny, matowy. Okno komory jest nieregularnym zrebem jaskini uksztattowanej z dioramy piaskowca cigzkowickiego
0 wymiarach okoto 1,5 x 1,2m. Wbudowane w nieregularny ksztatt otworu komory jaskini, jest wykonane ze szkta
pbiprzezroczystego typu mirrastar (szyba jest lustrem, ale po podswietleniu od strony komory staje sie czesciowo
przezroczysta). Obok okna Sciana jaskini tworzy forme wypuktosci, pdtki skalnej, w ktorej wbudowany jest ekran
dotykowy o rozmiarze 32". Wypukto$¢ skalna powinna by¢ utozona w taki sposéb, aby wbudowany monitor byt
rowniez pochylony w ten sam sposéb i umozliwiat bezproblemowag obstuge. Na monitorze dotykowym,
wspotpracujgcym z komputerem aplikacyjnym, znajduje sie aplikacja dotykowa, ktéra umozliwia wybor trzech typow
nietoperzy o zréznicowanym dzwieku echolokacji: podkowiec maty, nocek rudy i borowiec . Po naci$nieciu symbolu
wybranego nietoperza aplikacja przechodzi w tryb echolokacji, odtwarzajac z gtosnika umieszczonego obok okna
komory dzwiek echolokacyjny. Na ekranie pojawia sie animacja fali przypominajgca radar lotniczy.
W komorze umieszczony jest na jej suficie projektor, ktory odtwarza dla wybranego typu echolokacji obraz fali o
zroznicowanej gestosci pozwalajacy zobaczy¢ za szyba mirrastar obraz jaki pojawia sie przy skanowaniu przestrzeni,
wykorzystujac do tego efekt naktadania siatki o zroznicowanej rozdzielczo$ci w formie mappingu, nakfadajac siatke
na ksztatty umieszczone w komorze. Dla kazdego rodzaju echolokacji w innym kolorze z inna czestotliwo$cia.

Materiat dzwiekowy o czasie trwania minimum 30sekund (w razie potrzeby mozliwo$¢ zapetlenia) dla kazdego
rodzaju Sciezki dzwigkowej.. Jako$¢ nagrania to 44,1kHz, stereo, 16bit, zakres pasma 50Hz — 15kHz, odstep sygnat
szum nie powodujacy niekorzystnych wrazen stuchowych.

Specyfikacja urzadzen:
Projektor typ 1:

e Technologia projekcji: 3LCD,

e Jasnosc: 2000 lumenow,

e Rozdzielczos¢: WXGA, 1280 x 800,

o Wspotczynnik projekciji: 1.38 —2.19 : 1

e Zoom optyczny: 1 —1.58

e Kontrast dynamiczny: 2.500.000 : 1,

e Zrodio $wiatta: laser,

e Zywotnos¢ zrodta $wiatta: do 20 000 godzin
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Korekcja obrazu keystone: pionowo: + 45°, poziomo + 40°
Odwzorowanie koloréw: 16,7 min,

Ztacza: 1x HDMI, 1x karta SD, 1x stereo mini jack, 2x USB, 1x LAN
Mozliwos¢ pochytu: lewo/prawo 180°, gora/dét 180°, obrét 360°
Poziom hatasu: nie wiecej niz 35 dB (A)

Funkcja oSwietlenia punktowego

Stacja graficzna typ I:

Procesor: co  najmniej 12000  punktbw w  benchmarku  Passmark

(http://www.passmark.com/index.html),

Mark

Karta graficzna: z co najmniej 3 wyjsciami wideo oraz co najmniej 4000 punktéw w benchmarku Passmark

G3D Mark (http://lwww.passmark.com/index.html),
Pamie¢ RAM: 16 GB,

Dysk: 512GB SSD,

System operacyjny kompatybilny z aplikacjg ,
Wymiary: nie wieksze niz 40 x 40 x 10 cm,

Monitor dotykowy 32"

Przekatna: 31,5

Rozdzielczo$¢: 1920x1080,

Jasnosc¢: 420 cd/m? z panelem dotykowym,
Kontrast statyczny: 3000:1,

Czas reakgji: 8ms,

Technologia dotykowa: pojemno$ciowa,

Punkty dotykowe: 12

Naktadka dotykowa kompatybilna z komputerami z systemem operacyjnym Windows,
Grubos¢ szkta: 3mm,

Ztgcza: 1x DVI, 1x HDMI, 1x DisplayPort, 1x LAN,
Maksymalny czas pracy bez przerwy: 24/7,

Gto$nik typ IV:

Gtosnik kierunkowy typu "Sound Shower",
Gtosnik kompatybilny ze wzmacniaczem audio typ |l
Wymiary: nie wieksze niz 605 x 205 x 35 mm,

Wzmacniacz audio typ II:

Moc znamionowa: 160 V RMS,

Stosunek sygnatu do szumu: > 70 dB,
Czestotliwo$¢ wyjsciowa: 250 Hz — 16 kHz,
THD: < 0.05 przy 75% mocy znamionowej,
Wzmacniacz kompatybilny z gtosnikiem typ IV,
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4.6  Zimujace nietoperze

Na stanowisku znajdujg sie atrapy gromady nietoperzy zawieszone pod sklepieniem jaskini. Atrapy powinny by¢
zamontowane gesto na plycie wycietej z OSB i pomalowanej czarng farbg matowg, tak aby utworzyly jednolicie
wiszace gromady. Piyty takie powinny by¢ zawieszone na uchwytach hakowych pod sklepieniem jaskini tak aby
uformowa¢ minimum 3 gromady w jednym miejscu ze zroznicowang wysoko$cig kazdej z nich. Takie miejsca
powinny byé minimum 3 w zabudowie $ciany jaskini w momencie tworzenia niszy dla sklepienia.
Nalezy pods$wietlic gromady Swiattem z uktadu reflektorow punktowych z regulowang wigzka skupienia LED
zamontowanego w zabudowie $cian jaskini, tak aby obejmowat on catq gromade.

Model nietoperza 6 nietoperzy dla kazdego z trzech skupisk - peten odlew z Zywicy serii Smooth Cast, catosé
malowana natryskowo i polakierowana, elementy skrzydet z papieru i folii, malowanej i barwionej natryskowo. Sposéb
montazu: delikatny drut wpuszczony w model i przytwierdzony do ptyty mocujacej za pomocg nakretek.

Ptyta mocujgca to ptyta to sklejka wodoodporna klasy 2/3 o grubosci 18mm, pomalowana natryskowo na kolor szary.
Wymiary dostosowane do aranzacji niszy sklepienia w $cianie dioramy.

Oswietlenie dodatkowe typu LED spot przewidziane jest jako zainstalowane na szynie instalacyjnej. Poszczegdine
oprawy sterowane sg sekwencyjnie co okreslony czas, podswietlajac grupe nietoperzy zimujacych.

Montaz na szynoprzewodzie powinien umozliwia¢ regulacje rozstawu oraz kadrowania reflektorow.

4.7  Kolonia podkowca matego na strychu drewnianej budowli

Rysunek 7. Pogladowa wizualizacja stanowiska kolonii Podkowca Matego

Stanowisko sktadajace sie z fragmentu sklepienia budynku drewnianego (cerkiew, kosciot drewniany), wykonanego z
materiatu naturalnego — drewna, odpowiednio zaimpregnowanego oraz pomalowanego bejcg oraz polakierowanego
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zywica, tak aby imitowata wiekowe deski i belki. Pod sklepieniem wykonana jest diorama kolonii podkowca matego z
podswietleniem za pomoca reflektora LED o zmiennej ogniskowe;j i regulacji wigzki $wiatta.

Model nietoperza — 4 sztuki wiszace oraz jeden w pozycji z roztozonymi skrzydtami - peten odlew z zywicy serii
Smooth Cast, cato$¢ malowana natryskowo i polakierowana, elementy skrzydet z papieru i folii, malowanej i
barwionej natryskowo. Sposob montazu: delikatny drut wpuszczony w model i przytwierdzony do deski drewnianej
konstrukcji sklepienia.

Oswietlenie punktowe przewidziane jest jako zainstalowane w desce sklepienia. Zespdt dwéch reflektorkéw LED
rzucajacych $wiatto na skupisko nietoperzy i na nietoperza z roztozonymi skrzydtami.

4.8 Kamera poglosowa.

W jaskini zostang zamontowane mikrofony dynamiczne sufitowe dookdlne (3 szt.) zbierajace sygnat z obszaru jaskini
i wprowadzajace go na procesor wielokanatowy, ktéry bedzie dodawat do sygnatu echo i nastepnie przekazywat go
na wzmacniacz dzwieku, ktory nastepnie przekaze sygnat z wprowadzonym echem do gto$nikdw rozmieszczonych i
zabudowanych w suficie i w $cianach zabudowy jaskini. Gtosniki beda niewielkich rozmiaréw. Przewiduje sie
zastosowanie 6 gltosnikéw petnopasmowych, do zabudowy sufitowej, o Srednicy membrany nie wiekszej niz 4”.
System bedzie pracowat w technologii 100V. Urzadzenia (wzmacniacz, procesor, mikser) zostang zamontowane we
wspdlnej szafie teletechnicznej dla stanowiska, zabudowanej w dioramie jaskini.

Specyfikacja urzadzen:
Mikrofon:

e Typ: Pojemnosciowy,

e Pasmo przenoszenia: 50 Hz - 17 kHz,

e  Charakterystyka: DookdlIna,

e Max. SPL: 114 dB,

o  Stosunek sygnatu do szumu: 73 dB,

o  Mikrofon do montazu powierzchniowego,

Gtosnik typ II:

e Pasmo przenoszenia: 90Hz — 19 kHz,

e Mocprzy 100V:6/3/1,5W,

e Moc przy potaczeniu niskoimpedancyjnym: 15W,
¢ Impedancja nominalna: 16 Q,

e SPL (1W/1m): 88dB,

o Srednica glonika: nie wieksza niz 140 mm,

Wzmacniacz audio typ :

o 4 wejscia audio,

e 4 wyjScia audio z mozliwo$cig taczenia kanatow,
e Moc wyj$ciowa przy 100V: 1200W na kanat,

e Pasmo przenoszenia (-3dB): 30Hz - 55kHz,
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Stosunek sygnatu do szumu: >90dB,
Przestuch: >90dB,

Chtodzenie konwekcyjne,

Auto stand-by,

Matryca audio typ I:

8 wejs¢ mikrofonowolliniowych,

8 wyj$¢ audio,

8 portéw GPI,

Port LAN,

Pasmo przenoszenia: (-3dB): 5Hz to 24kHz,

THD + szum: <0.008%,

Wbudowany procesor DSP,

Funkcije DSP: generator sygnatu, opdznienia, petno zakresowy equalizer wejs¢/wyjs¢, bramka szuméw,
wyciszenie, zmiana fazy, graficzny miernik gtosnosci, kompresja wyjs¢ - limiter, nadawanie sygnatom
priorytetow,

Procesor efektowy:

o 16 rodzajéw pogtosow,

o Efekty modulacyjne i opdzniajace,

e Pasmo przenoszenia: 20 Hz — 40 kHz (0, +1, -3 dB),
e THD + szum: <0,005% 20 Hz - 40kHz,

o  Zakres dynamiczny: >106 dB,

o  Przetwornik 24-bitowy, prébkowanie 48 kHz/96kHz,
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5. WODA W PRZYRODZIE

51  Zrodto oraz iluminacja rzeki w podtodze.

Rysunek 8. Pogladowa wizualizacja stanowiska zrodta rzeki

Na podtodze znajdzie si¢ w formie uproszczonej cata dolina Biatej Tarnowskiej w formie pod$wietlonego koryta rzeki.
Przebieg koryta bedzie sugerowat kolejne etapy zwiedzania w formie meandrujgcego strumienia.

Na zakonczeniu jaskini znajduje sie diorama zrddta, ktore wbudowane jest w Sciang przepierzenia kofnczaca jaskinig i
taczy sie ze strumieniem na podtodze.

Zrédto

Zrédto sklada sie z uformowanej z zywicy transparentnej formy zrodta wyptywajacego ze skaly z folig projekcyjna, na
ktorq Swieci projektor umieszczony na suficie nad aranzacjg zrodta Projektor wysSwietla zrédio strumienia
sptywajacego w dét po skatach. Forma z Zzywicy obudowana jest materiatem skalnym (imitacjg) wykonang ze

styropianu frezowanego i pomalowanego farbami akrylowymi oraz wzmocniona zywicg. W miejscu taczenia z podiogg
przechodzi tagodnie w koryto strumienia.

Odtwarzacz ktéry przekazuje tre$¢ na projektor posiada réwniez wzmacniacz, ktory odtwarza poprzez gtosnik
przytwierdzony do panelu z zywicy, dzwiek wyptywajgcego strumienia.

Strumien

W podtodze (wylewce) wydrazone jest koryto strumienia na gteboko$¢ okoto 1cm do okoto 0,5¢cm, ktéry przeptywa
przez wszystkie stanowiska pomiedzy zrédtem i wodospadem, bedac tacznikiem pomiedzy nimi i jednocze$nie
stanowigc narracje. Po obu stronach koryta w podtodze znajdujg sie nisze do umieszczenia pod$wietlenia
optycznego wykonanego z elementéw $wiattowodowych oraz LED, ktdre iluminujg koryto, wypetnione Zzywicg
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transparentng, uksztattowana jak fale strumienia, z drobnymi inkrustacjami elementéw strumienia (kamienie, piasek,
element flory i osadu).

Strumien wykonany jest technikg podtogi 3D. W warstwie zywicy epoksydowej wylanej w korytowanym | frezowanym
betonie wylewki umieszczony jest specjalny nadruk 3D oraz element realistyczne: piasek, zwir, kamyczki,
zabezpieczony warstwg wylewki duzej odpornosci na Scieranie, w wykonczeniu typu potysk (warstwa
zabezpieczajaco-impregnujaca). Cato$¢ nie powinna przekroczy¢ grubosci 1cm. Pod aranzacje strumienia nalezy
przygotowac precyzyjng wylewke.

Na cato$ci poditogi strefy nalezy wykona¢ podioge zywiczng bezbarwna, tak aby uzyska¢ jednolitg fakture na catosci
ekspozycji w tej czesci.

o

Rysunek 9. Przyktad wykonania podtogi 3D

Strumien korczy si¢ w miejscu stanowiska z wodospadem interaktywnym.

Specyfikacja urzadzen:
Projektor typ 1:

e Technologia projekcji: 3LCD,

e Jasnos¢: 2000 lumendw,

e Rozdzielczos¢: WXGA, 1280 x 800,

o Wspotczynnik projekciji: 1.38 —2.19 : 1

e Zoom optyczny: 1 —1.58

e  Kontrast dynamiczny: 2.500.000 : 1,

e Zrodio $wiatta: laser,

e Zywotnos¢ zrodta $wiatta: do 20 000 godzin

o  Korekcja obrazu keystone: pionowo:  45°, poziomo + 40°
e Odwzorowanie koloréw: 16,7 min,

e Zigcza: 1x HDMI, 1x karta SD, 1x stereo mini jack, 2x USB, 1x LAN
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Mozliwos¢ pochytu: lewo/prawo 180°, gora/dét 180°, obrét 360°
Poziom hatasu: nie wiecej niz 35 dB (A)
Funkcja o$wietlenia punktowego

Stacja graficzna typ I:

Procesor: co  najmniej 12000  punktow ~w  benchmarku  Passmark CPU  Mark
(http://www.passmark.com/index.html),

Karta graficzna: z co najmniej 3 wyj$ciami wideo oraz co najmniej 4000 punktow w benchmarku Passmark
G3D Mark (http://lwww.passmark.com/index.html),

Pamie¢ RAM: 16 GB,

Dysk: 512GB SSD,

System operacyjny kompatybilny z aplikacja ,

Wymiary: nie wieksze niz 40 x 40 x 10 cm

Oprogramowanie do mappingu i korekcji geometrycznej wySwietlanego obrazu ma umozliwia¢:

5.2

Funkcje projekcji taczonej Edge Blending oraz Warpingu wspétpracujace z desktopowymi aplikacjami
kompatybilnymi z systemem operacyjnym Windows,

Mozliwos¢ automatycznej kalibracji projekcji przy pomocy kamery,

Zdalne zarzadzanie listg odtwarzania materiatu

Czasteczka wody

Rysunek 10. Pogladowa wizualizacja stanowiska czasteczka wody

Czasteczka wody w formie ekspozytora interaktywnego zbudowana z wykonanych z zywicy elementarnych kropel
wody z niebieskim odcieniem, zawieszonych na metalowych ciegnach/strunach. llos¢ kropel nie mniejsza niz 60,
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ciegnalstruny o regulowanej diugosci za pomocg pokretta, ktérego ruch powoduje skrocenie lub wydiuzenie sie
widkien i poprzez mechanizm uformowanie nowego ksztattu przestrzennego.

Struny wykonane ze stopu metali z zawieszonymi na koncu kroplami wody przechodzg przez panel wykonany ze
sklejki z nawierconymi przepustami dla tychze strun oraz zamocowanymi w nich tulejami stalowymi ze stali
nierdzewnej o Srednicy wewnetrznej 3mm.

Panel podwieszony jest pod sufitem na stalowej konstrukcji wykonanej z profili zamknietych spawanych i skrecanych.
Wszystkie linki przechodzg nastepnie przez zespdt tulei, ktére tworzg z nich jedng wigzke, a nastepnie poprzez
szpule posredniczace przymocowane do $ciany na wysokoSci tulei, sprowadza je specjalnym kanatem w dét do
uktadu mechanicznego. Uktad ten to poziomy, utozyskowany, zamkniety w obudowie pleksi, wat poziomy zawierajacy
szpule - ksztattki réznej $rednicy na ktore nawinigte sg odpowiednie struny przymocowane do kazdej tulei z
mozliwo$cig nawijania | rozwijania. Za nawijanie | rozwijanie odpowiada specjalne koto, ktére poprzez uktad
przektadni katowej powoduje obrét w lewo i w prawo pozwalajac skracaé lub wydtuzac struny formujac tym samym
odpowiednie ksztatty uktadu wiszacych kropel.

Rysunek 11. Przyktad wykonania kropel wody z zywicy

Na $cianie znajduje sie wykonany z odpowiednio wycietych profili sklejkowych umieszczonych prostopadle do Sciany
model falowy atomu wody H20 w formie wypukiej. Dookota tego modelu ptaskiego znajduje sie grafika
wielkoformatowa wyjasniajaca kwestie wtasnosci wody, jej geneze, pochodzenie oraz wtasciwosci.
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Rysunek 12. Przyktad aranzacji falowego modelu atomu

5.3  Ksztalt wody

Rysunek 13. Pogladowa wizualizacja stanowiska ksztalt wody

Stanowisko ksztattu wody, sktadajace sie trzech ekspozytoréw wykonanych z poliweglanowych warstw z
wydrazonym, wyfrezowanym w $rodku ksztatcie — drzewo, czlowiek, butelka. Na dole, w postumencie wykonanym w
formie konstrukcji obtozonej panelami lacobel, znajduje sie pojemnik z cieczg rozszerzalng w odpowiednim kolorze —
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odpowiednio zielony, niebieski, czerwony. Cato$¢ hermetyczna, uniemozliwiajaca wydostanie sie wody na zewnatrz.
Na dole pokretto, ktorym mozna wypchna¢, za pomocg odpowiedniej przekiadni $limakowe] potaczonej z ttokiem,
ciecz z pojemnika do wyfrezowanej objetosci w ekspozytorze. Ciecz stopniowo wypetnia wyfrezowany ksztatt do
momentu osiagniecia 100% wypetnienia ksztattu.

5.4  Stany skupienia

Rysunek 14. Pogladowa wizualizacja stanowiska stany skupienia

Stanowisko ukazuje unikatowo$¢ wtasciwosci fizycznych wody, ktéra moze wystepowac w przyrodzie we wszystkich
stanach skupienia, majac tym samym fundamentalny wptyw na organizmy Zzywe jako ich podstawowy sktadnik.
Stanowisko w prosty sposob bedzie ttumaczyto regute faz Gibbsa, umozliwiajac odbiorcy dowolne ustawienia
zmiennych intensywnych (temperature, ciSnienie, wilgotno$c¢).

Na tréjkatnej podstawie zamontowany zostanie ekran z trzema manualnymi pokrettami. Na ekranie zostang
zwizualizowane stany skupienia wody w postaci animacji; 1. Deszcz, 2. Snieg, 3. Para (chmura — lub/i intensywne
parowanie). Pokretta bedg opisane jako; temperature, wilgotno$¢ i ciSnienie .

Ekspozytor z ekranem o wielkosci nie mniejszej niz 49 cali, jakosci UHD zabudowany w potsciance wykonanej z
frezowanej sklejki, umocowanej na konstrukcji z profili aluminiowych/stalowych i wzmocnionej ptytq OSB. Ksztatt
Scianki jest ztozeniem poszczegélnych charakterystycznych form w stanach skupienia — kropli, chmury oraz
$niezynki, w formie natoZzonych na siebie warstw. Wewnatrz znajduje si¢ zamontowany monitor, zlicowany z przednig
$ciang ekspozytora. Ponizej monitora znajdujg sie trzy pokretta o zrdznicowanym oporze ruchu, ktére odpowiadajg
trzem czynnikom wptywajacym na stan skupienia wody: temperatura, cisnienie, wilgotno$¢. Na monitorze wySwietlana
jest aplikacja, ktéra pokazuje warto$¢ kazdego z tych czynnikéw oraz efekt jaki daje ich wzajemna kombinacja w
postaci stosownego obrazu struktury wody i krajobrazu. Pokretta przekazujg sygnat napigciowy 0-10V poprzez
przetworniki do systemu zarzadzania aplikacja, ktory w zaleznosci od tych wartosci przekazuje wartoéci do aplikacii
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wy$wietlajacej informacje na monitorze. Obok ekspozytora znajdujg sie ciekawe informacje na temat danego stanu
skupienia, wykonane metoda tyflograficzna.

Specyfikacja urzadzen:

Monitor 49"

Przekatna: 49"

Rozdzielczos¢: 3840x2160,

Jasnos¢: 500 cd/m?,

Wspdtczynnik kontrastu: 3500:1,

Czas reakgji: 8ms,

Zgodno$¢ z materiatami HDR,

Ztacza: 4x HDMI, 3x USB, 1x wyjscie audio, 1x Ethernet,
Wbudowany system operacyjny,

Wbudowane gtosniki: 10W+10W,

Czas pracy: 24/7,

Stacja graficzna typ II:

5.5

Procesor:  co  najmniej 6000 punktéw w  benchmarku
(http:/lwww.passmark.com/index.html),

Karta graficzna: zintegrowana

Pamie¢ RAM: 4 GB,

Dysk: 240 GB SSD,

System operacyjny kompatybilny z aplikacjq ,

Wymiary: nie wieksze niz 25 x 25 x 10 cm,

Model ukfadu stonecznego z infografika 3D.

Passmark  CPU Mark

Rysunek 15. Pogladowa wizualizacja stanowiska modelu Uktadu Stonecznego
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Stanowisko bedzie obrazowato wyjatkowo$¢ naszej planety. Caly uktad bedzie ruchomg instalacja, ktorego
centralnym punktem bedzie obracajacy sie model uktadu stonecznego, umieszczony wewnatrz specjalnego boxu z
ekranem holograficznym. Box bedzie forma konstrukcji wykonanej ze sklejki pomalowanej na czarno z obu stron. Box
bedzie oparty na konstrukcji stalowe;.

Wewnatrz boxu znajdzie si¢ ptyta z plexi, czarnej z wyfrezowanymi orbitami planet (biate) oraz miejscem na Storice,
w formie Swiecacej kuli. W srodku piyty bedzie wykonany otwér na przepust w formie tulei, przez ktory bedzie
przechodzi¢ trzpien obrotowy, na koncu ktérego bedzie umieszczony model Stonca. Planety bedg przytwierdzone do
trzpienia za pomocag pierscieni, od ktdrych bedg sie rozchodzi¢ sztywne i cienkie, czarne, niemal niewidoczne pataki
metalowe, a na ich koncu bedzie model planety dla odpowiedniej orbity.

Trzpien bedzie obracany za pomocg silniczka z napedem paskowym, przekazujacym naped na trzpien, ktéry bedzie
powodowat obrét wszystkich planet z rdzng predkoscig obrotowa. Planety beda przesuwac sie po wyfrezowanych
torach w plycie z plexi.

Plyta bedzie umieszczona pod katem okoto 30-40 stopni w stosunku do poziomu podiogi. Przed uktadem planet
zostanie zamontowany pochylony w kierunku widza ekran holograficzny potprzepuszczalny, na ktérym bedzie
wyswietlany specjalny materiat wideo odtwarzany z projektora krotkoogniskowego umieszczonego tuz pod przednig
§ciang boxu, tak aby pozostawat on niewidoczny dla osoby zwiedzajacej. Osoba zwiedzajaca widzie¢ bedzie jedynie
szerokie otwarcie w przedniej $cianie boxu.

Wewnatrz boxu znajdzie sie takze uktad dzwiekowy odtwarzajacy dzwieki kosmosu i opowiadajgcy historie wody w
kosmosie wspomagang animacjami na ekranie holograficznym.

Zewnetrzne $ciany boxu bedq infografikami pokazujacymi trzy najwazniejsze charakterystyczne dla wody formy
wystepowania w kosmosie, zasobnos¢ planet w wode, formy jej standw skupienia, podkreslajac wyjatkowos$é Ziemi
wsrdd pozostatych planet. Na Scianach boxu znajdzie sie takze informacja dla oséb niedowidzacych w formie plansz
tyflograficznych i opiséw w jezyku Braille’a odpowiadajace tre$ciom wtasciwych infografik.

Specyfikacja urzadzen:
Projektor typ Il:

e Technologia projekcji: 3LCD,

e Jasno$¢: 5000 lumendw,

e Rozdzielczos¢: FULLHD, 1920 x 1080,

o Wspotczynnik projekcji: 0.27 - 0.37 : 1,

e Zoom:1-1.35,

e Stosunek kontrastu: 2.500.000 : 1,

o Zrodto $wiatha: laser,

e Zywotno$¢ zrodta $wiatta: do 20 000 godzin,

o Korekcja obrazu keystone: pionowo: £ 3°, poziomo * 3°
e Zigcza: 3x HDMI, 2x stereo mini jack, 2x USB, 1x LAN
e Poziom hatasu: nie wigcej niz 36 dB (A)

Holograficzny ekran projekcyjny:
o Transparentna powierzchnia projekcyjna,
Stacja graficzna typ II:
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Procesor: co  najmniej 6000 punktébw w  benchmarku
(http://www.passmark.com/index.html),

Karta graficzna: zintegrowana

Pamie¢ RAM: 4 GB,

Dysk: 240 GB SSD,

System operacyjny kompatybilny z aplikacjg ,

Wymiary: nie wieksze niz 25 x 25 x 10 cm

Gtosnik typ 1V:

Gtosnik kierunkowy typu "Sound Shower",
Gtosnik kompatybilny ze wzmacniaczem audio typ |I
Wymiary: nie wieksze niz 605 x 205 x 35 mm,

Wzmacniacz audio typ II:

5.6

Moc znamionowa: 160 V RMS,

Stosunek sygnatu do szumu: > 70 dB,
Czestotliwo$¢ wyjéciowa: 250 Hz — 16 kHz,
THD: < 0.05 przy 75% mocy znamionowe;j,
Wzmacniacz kompatybilny z gtoSnikiem typ IV,

Obieg wody w przyrodzie

Passmark

CPU

Mark
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Rysunek 16. Pogladowa wizualizacja stanowiska obiegu wody w przyrodzie

Obieg wody w przyrodzie przyjmie forme dioramy o rozmiarach okoto 1,5m x 60cm w formie trojwymiarowego
przekroju z rzezbg terenu i z naniesionymi charakterystycznymi punktami oraz elementami cyklu obiegu wody wraz z
chmurami, zbiornikami wodnymi itp. Cato$¢ dioramy wykonana ze styropianu, zywicy oraz malowana farbami
akrylowymi. W gornej czesci imitacja chmur wykonana z lekkiej waty modelarskiej.

Diorama osadzona na postumencie stalowym, spawanym i skrecanym z profili stalowych, posadowiona na stopach
regulowanych. Postument obtozony blachg stalowg. Diorama znajduje sie za szktem bezpiecznym w formie
akwarium.

Na Scianie tylnej akwarium za diorama umieszczony jest monitor, ktory posiada powtoke lustrzang. W momencie
wiaczenia animacji w lustrze na odbiciu lustrzanym dioramy pojawiaja sie strzatki animowane oraz animacja zwigzana
z nadziemnym obiegiem wody w przyrodzie. W tym samym momencie, na monitorze zabudowanym pod
powierzchnig dioramy pokazuje sie obieg wody pod ziemia. Na ten obraz (pod przekrojem dioramy) natozony jest
trojwymiarowy przekroj dioramy z zaznaczonymi i nadrukowanymi obszarami podziemnego sptywu wody jako
transparentny schemat wod gruntowych i podziemnych. W ten sposéb otrzymujemy informacje o petnym obiegu wody
w przyrodzie.
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Rysunek 17. Przyktadowa aranzacja tematyki dioramy obiegu wody w przyrodzie

Specyfikacja urzadzen:
Monitor 49"

e Przekatna: 49”

e Rozdzielczos¢: 3840x2160,

e Jasnos$é: 500 cd/m?,

o Wspétczynnik kontrastu: 3500:1,

o (Czas reakcji: 8ms,

e Zgodnos¢ z materiatami HDR,

e Zigcza: 4x HDMI, 3x USB, 1x wyjscie audio, 1x Ethernet,
o Whbudowany system operacyjny,

e Wbudowane gto$niki: 10W+10W,

o (Czas pracy: 24/7,

Stacja graficzna typ I:

e Procesor: co  najmniej 6000 punktow w  benchmarku  Passmark  CPU
(http://www.passmark.com/index.html),

o Karta graficzna: zintegrowana

o Pamie¢ RAM: 4 GB,

o Dysk: 240 GB SSD,

o System operacyjny kompatybilny z systemem Windows 10,

o Wymiary: nie wigksze niz 25 x 25 x 10 cm

Mark
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5.7  Licznik ubywajacych zasobéw wody

Rysunek 18. Pogladowa wizualizacja stanowiska licznik ubywajacych zasobéw wody

Na stojaku wykonanym z ptyty pleksi i wyklejonym transparentng grafikq z tre$cig nawigzujacg do powierzchni wody
oraz nawigzujacg do naniesionej na $cianie grafiki w formie fali, zostanie umieszczony ekran. Wyswietlanymi
elementami beda; 1. Licznik ubywajacych zasobéw pitnej wody (na Swiecie lub opcjonalnie w Polsce), 2. Pokretio
(kurek), regulujacy ilos¢ wody z przesuwajacym sig wskaznikiem zasobéw w poszczegdlnych parnstwach. W
zalezno$ci od ustawienia wskaznika z kranu wyptywa na grafike rosliny woda — stan zwiednigcia okre$la ocene
zasobu. Symboliczny kurek odkreca te zasoby i uszczupla je i wtedy widzimy co si¢ dzieje z rosling, jednoczesnie z
suwakiem przesuwa sig okienko z informacjg zasobéw wody w danym kraju.

Na ekranie znajduje sie licznik stale ubywajacych zasobdéw wody na Ziemi oraz podaje jej wiadciwy procent w
przyrodzie.

Specyfikacja urzadzen:
Monitor 49":

e Przekatna: 49

e Rozdzielczos¢: 3840x2160,

e Jasno$é: 500 cd/m?,

o Wspotczynnik kontrastu: 3500:1,

o  (Czas reakcji: 8ms,

e Zgodnos¢ z materiatami HDR,

o Zigcza: 4x HDMI, 3x USB, 1x wyjécie audio, 1x Ethernet,
o  Whbudowany system operacyjny,
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o Whbudowane gto$niki: 10W+10W,
o (Czas pracy: 24/7,

Stacja graficzna typ II:

e Procesor: co namniej 6000 punktbw w  benchmarku  Passmark CPU  Mark
(http://www.passmark.com/index.html),

e Karta graficzna: zintegrowana

e Pamie¢ RAM: 4 GB,

o Dysk: 240 GB SSD,

o  System operacyjny kompatybilny z aplikacjq ,

o Wymiary: nie wieksze niz 25 x 25 x 10 cm,

5.8 ,Waga”-ilos¢ wody w cztowieku.

Rysunek 19. Pogladowa wizualizacja stanowiska wagi - ilos¢ wody w cztowieku

Specyfikacja urzadzen:
Monitor 65"

e Przekatna: 65"

o Rozdzielczo$¢: 3840x2160,

e Jasnosé: 620 cd/m?,

o Wspotczynnik kontrastu: 4000:1,

o (Czas reakcji: 5ms,

e Zgodnos¢ z materiatami HDR,

e Zigcza: 4x HDMI, 3x USB, 1x wyjscie audio, 1x Ethernet,
o Wbudowany system operacyjny,
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o Whbudowane gto$niki: 10W+10W,
o (Czas pracy: 24/7,
e Monitor wyposazony w 10-punktowg naktadke dotykowg w technologii pojemnosciowej,

Stacja graficzna typ Il

e Procesor: co najmniej 6000 punktbw w  benchmarku  Passmark CPU  Mark
(http://www.passmark.com/index.html),

e Karta graficzna: zintegrowana

e Pamie¢ RAM: 4 GB,

e Dysk: 240 GB SSD,

e  System operacyjny kompatybilny z aplikacja,

o Wymiary: nie wieksze niz 25 x 25 x 10 cm,

Waga elektroniczna, ktéra zamiast kilogramoéw podaje wynik w litrach wody zawartych w organizmie (zwiedzajacego),
usredniony dla wskaznikéw pici i wieku. Jest to postument zbudowany z monitora dotykowego wielko$ci minimum 65
UHD umieszczonego w trybie portretowym, przeznaczonego do zabudowy, o wysokiej jasno$ci, zabudowanego w
ramie z drewna. Przed zabudowg monitora znajduje si¢ podest -waga, ktére oznaczone jest farba lateksowa,
trudnoscieralna, na ktérym nalezy stangé. Po stanieciu w wyznaczonym miejscu aplikacja prosi nas aby wybrac opcje
wazenia wraz z wyborem parametréw naszego ciata (waga, wzrost, wiek). Po rozpoczeciu procesu na ekranie
pokazuje si¢ sylwetka cztowieka wypetnionego wodg oraz napis ile wody sie w nim znajduije.

5.9  Czytnik kodow- ile zuzyto wody do produkcji.

Rysunek 20. Pogladowa wizualizacja stanowiska czytnika kodow
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Na stelazu wykonanym z sklejki i pleksi umieszczone zostang réznego rodzaju towary i przedmioty codziennego
uzytku na tle infografiki. Na kazdym z nich umieszczony zostanie kod paskowy. W ekspozycji zamontowany bedzie
ekran 32", na ktorym wyswietlana bedzie informacja ile zuzyto wody do wyprodukowania danego przedmiotu
(towaru). Informacja pojawia si¢ po zeskanowaniu kodu czytnikiem — w trybie spoczynku na ekranie wy$wietla sie
wskazowka-instrukcja stanowiska (,zeskanui kod..."). llos¢ elementow - 10 szt.

Elementy do skanowania:

1. Butelka plastikowa
2. Koszula

3. Telefon

4. Chleb

5. Kubek z herbatg
6. Samochod (model w skali)

7. Torebka plastikowa

8. Zeszyt/ksigzka

9. Dezodorant

10. Zaréwka

Kazdy z elementow znajdzie sie na tablicy w formie uniemozliwiajacej jego zniszczenie lub zabranie.
Specyfikacja urzadzen:

Monitor 32"

e Przekatna: 31,5

e Rozdzielczos¢: 1920x1080,

e Jasnosé: 350 cd/m?,

o Kontrast statyczny: 1200:1,

o (Czas reakcji: 8ms,

o Kolory: 16.7min,

e Zigcza: 1x DVI, 1x HDMI, 1x mini jack, 1x LAN
o Maksymalny czas pracy bez przerwy: 12/7,

Stacja graficzna typ II:

e Procesor: co najmniej 6000 punktbw ~w  benchmarku  Passmark CPU  Mark
(http:/lwww.passmark.com/index.html),

o Karta graficzna: zintegrowana

e Pamig¢ RAM: 4 GB,

o Dysk: 240 GB SSD,

o System operacyjny kompatybilny z aplikacjq

o Wymiary: nie wigksze niz 25 x 25 x 10 cm
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510 Wodospad

Rysunek 21. Pogladowa wizualizacja stanowiska wodospadu

Element koriczacy iluminacje rzeki w postaci wodospadu. Na stelazu wykonanym z rur (lub profili) chromowanych
zamontowana zostanie szyba ze szkta bezpiecznego VSG, o powierzchni minimum 2 m2 (wymiary dostosowane do
projekcji).

Interaktywny wodospad jest wykonany w technologii projekcyjnej. Tafla z poliweglanu przezroczystego o rozmiarach
okoto 2,5 metra wysokosci na 0,7 - 1,0 metra szerokosci, zamontowana pomiedzy metalowymi profilami stalowymi
kotwionymi do podtogi i sufitu, posiada naklejong z tytu folie projekcyjna, na ktorg Swieci projektor krétkoogniskowy
odpowiednio wykadrowany tak, aby w cato$ci pokrywat powierzchnie szyby. Nad szybg umieszczony jest zestaw
czujnikow rzucajacych siatke oraz dekoderéw wraz oprogramowaniem aplikacyjnym umozliwiajace rozstgpowanie sie
wokét naszej dfoni projekcji wodospadu, tworzac ksztalty zalezne od potozenia naszej dtoni i odstaniajac inna grafike
(obraz pod wodospadem).

Do tafli przytwierdzony jest w gornej jej czesci gtosnik, wzbudnik powodujacy odtwarzanie dzwigku wodospadu przez
tafle szklana.

Materiat dzwiekowy o czasie trwania minimum 3 minuty (w razie potrzeby mozliwo$¢ zapetlenia). Jako$¢ nagrania to
44 1kHz, stereo, 16bit, zakres pasma 50Hz — 15kHz, odstep sygnat szum nie powodujacy niekorzystnych wrazen
stuchowych.

Specyfikacja urzadzen:
Projektor typ II:

o Technologia projekcji: 3LCD,
e Jasnosé: 5000 lumendw,
e Rozdzielczos¢: FULLHD, 1920 x 1080,
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Wspdtczynnik projekeiji: 0.27 - 0.37 : 1,

Zoom: 1-1.35,

Stosunek kontrastu: 2.500.000 : 1,

Zrodto $wiatta: laser,

Zywotno$¢ zrodta $wiatta: do 20 000 godzin,

Korekcja obrazu keystone: pionowo: + 3°, poziomo + 3°
Ztacza: 3x HDMI, 2x stereo mini jack, 2x USB, 1x LAN
Poziom hatasu: nie wiecej niz 36 dB (A)

Stacja graficzna typ I:

Procesor: co  najmniej 12000 punktbw w  benchmarku  Passmark CPU  Mark
(http://www.passmark.com/index.html),

Karta graficzna: z co najmniej 3 wyjsciami wideo oraz co najmniej 4000 punktéw w benchmarku Passmark
G3D Mark (http://www.passmark.com/index.html),

Pamig¢ RAM: 16 GB,

Dysk: 512GB SSD,

System operacyjny kompatybilny z aplikacja,

Wymiary: nie wieksze niz 40 x 40 x 10 cm

Wzmacniacz miksujacy audio typ I:

Moc wyjsciowa: 110 WRMS - przy 4Q,

Moc wyjsciowa: 110 WRMS - przy 100V,

Pasmo przenoszenia: 70Hz - 17kHz,

Ztacza: 2x symetryczne wejscia mikrofonowe, 3x wejscia liniowe, wyjscie AUX, slot karty SD, USB

Glosnik typ I:

Przetwornik akustyczny (wzbudnik drgan) przeksztatcajacy powierzchnie do, ktorej jest przytozony w
membrane gtosnika,

Pasmo przenoszenia: 45Hz - 20kHz,

Mozliwos¢ pracy przy 8Q oraz 100V

Maksymalna moc: 200W (peak)

Modut interaktywny:

Modut umozliwiajacy detekcje potozenia
Modut umozliwia petne pokrycie siatkg detekcyjng tafli wodospadu
Kompatybilny z aplikacjami systemu operacyjnego Windows,
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6.  WODA I CZLOWIEK

6.1  Stot hipsometryczny

Rysunek 22. Pogladowa wizualizacja stanowiska stot hipsometryczny

Treéci edukacyjne stanowiska bedg moéwity o budowie wododziatéw i wplywie lokalnych uwarunkowan na
ksztaltowanie sie zagrozenia przeciwpowodziowego.

Stot hipsometryczny jest umieszczony w ramie drewnianej z klejonki jesionowej o rozmiarze powierzchni wypetnione;
materiatem sypkim 120x90cm, bezpiecznym, niebrudzacym. Gteboko$¢ komory wypetnienia to 40cm. W komorze
znajduje sie materiat sypki umozliwiajacy ksztattowanie powierzchni wySwietlanej. Catos¢ konstrukcji stotu osadzona
jest na podstawie wykonanej z belek, podpartej w 4 miejscach na rogach stotu.

Na powierzchnig sypka rzucany jest obraz z projektora zawieszonego nad stotem wraz z zestawem kamer
rzucajgcych siatke podczerwieni oraz dekoderéw podczerwieni wraz oprogramowaniem aplikacyjnym, ktore
rozpoznaje ksztatt formy terenowej utworzonej poprzez uformowanie materiatu sypkiego. Cato$¢ wizualizacji jest
wykonana w formie interaktywnej aplikacji i umieszczona na komputerze stanowiskowym, ktéry taczy i steruje
poszczegolinymi elementami. W zagtebieniach ukazujg sie strumienie i rzeki, a na cato$ci sg linie terenowe — izolinie.

Specyfikacja urzadzen:
Projektor typ Ill:

e Technologia projekcji: 3LCD,

e Jasnos¢: 5000 lumendw,

e Rozdzielczos¢: WUXGA, 1920 x 1200,
o Wspotczynnik projekcji: 1.35-2,20: 1,
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e Zoom:1-1.6,

e  Stosunek kontrastu: 2.500.000 : 1,

e Zrodio $wiatta: laser,

e Zywotnos¢ zrodta $wiatta: do 20 000 godzin,

e  Korekcja obrazu keystone: pionowo: = 30°, poziomo + 30°
o Zigcza: 2x HDMI, 2x stereo mini jack, 2x USB, 1x LAN

e Poziom hatasu: nie wigcej niz 37 dB (A)

Stacja graficzna typ I:

e Procesor: co najmniej 12000  punktébw w  benchmarku  Passmark CPU  Mark
(http://www.passmark.com/index.html),

o Karta graficzna: z co najmniej 3 wyjSciami wideo oraz co najmniej 4000 punktow w benchmarku Passmark
G3D Mark (http://www.passmark.com/index.html),

e Pamig¢ RAM: 16 GB,

e Dysk: 512GB SSD,

e  System operacyjny kompatybilny z aplikacjg

o Wymiary: nie wigksze niz 40 x 40 x 10 cm

Modut interaktywny:

e  Modut z wbudowang kamerg RGB oraz promiennikiem podczerwieni,
e Modut umozliwiajacy pomiar gtebi,
o  Kompatybilny z aplikacjami systemu operacyjnego Windows,
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6.2 Maszyny wodne

Rysunek 23. Pogladowa wizualizacja stanowiska maszyny wodne

Wir, mtyn, akwedukt umieszczone jako relief na $cianie wraz z animowang projekcja pokazujacq zasade ich
dziatania. Wielko$¢ obszaru dla kazdego z trzech elementdw to maksymalnie 1,2x1,2m.

Powyzsze elementy bedg umieszczone w formie reliefow na $cianie wykonanych z form styropianowych,
frezowanych, naklejonych na kleju dla styropianu, pokrytych tynkiem akrylowym oraz farbami akrylowymi, sprzezone
z animacjg wody i sposobu ich dziatania wykonane technikg projekcyjna, (projektor dedykowany do kazdej z animacii
0sobno).

Pomiedzy poszczegdlnymi konstrukcjami inzynieryjnymi infografika wykonana metoda szkicowa opisujgca inne
ciekawe konstrukcje wodne jak tamy, elektrownie wodne itp.

Specyfikacja urzadzen:
Projektor typ Il:

e Technologia projekcji: 3LCD,

e Jasnos¢: 5000 lumendw,

e Rozdzielczos¢: FULHD, 1920 x 1080,

o Wspotczynnik projekciji: 0.27 - 0.37 : 1,

e Zoom:1-1.35,

e  Stosunek kontrastu: 2.500.000 : 1,

o Zrodio $wiatta: laser,

e Zywotnos¢ Zrodta $wiatta: do 20 000 godzin,

o Korekcja obrazu keystone: pionowo: £ 3°, poziomo + 3°
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Ztacza: 3x HDMI, 2x stereo mini jack, 2x USB, 1x LAN
Poziom hatasu: nie wiecej niz 36 dB (A)

Stacja graficzna typ I:

Procesor: co  najmniej 12000  punktow w  benchmarku  Passmark CPU  Mark
(http://www.passmark.com/index.html),

Karta graficzna: z co najmniej 3 wyjéciami wideo oraz co najmniej 4000 punktow w benchmarku Passmark
G3D Mark (http://lwww.passmark.com/index.html),

Pamie¢ RAM: 16 GB,

Dysk: 512GB SSD,

System operacyjny kompatybilny z aplikacjq ,

Wymiary: nie wieksze niz 40 x 40x 10 cm

Oprogramowanie do mappingu i korekcji geometrycznej wy$wietlanego obrazu ma umozliwiaé:

6.3

Funkcje projekcji taczonej Edge Blending oraz Warpingu wspotpracujace z desktopowymi aplikacjami
kompatybilnymi z systemem operacyjnym Windows,

Mozliwos¢ automatycznej kalibracji projekcji przy pomocy kamery,

Zdalne zarzadzanie listg odtwarzania materiatu

Powodz

Rysunek 24. Pogladowa wizualizacja stanowiska powddz

Cato$¢ przestrzeni pomigdzy maszynami wodnymi a studnig bedzie zajmowato stanowisko do symulacji zjawisk
wodnych zwigzanych z inzynierig ladowg i wodna.
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Bedzie to wielkoformatowy ekran zakrzywiony, naprzeciw ktérego znajdzie sie osadzony monitor interaktywny z
mozliwo$cig ksztattowania krajobrazu ladowego (wycinanie drzew, sadzenie, budowanie domdw, regulacja rzek itp...
do wyboru z opcji menu — w formie gry strategicznej). Natomiast efekt i wptyw tych dziatart bedziemy widzie¢ na
ekranie znajdujac sie na Srodku miasta na ulicy w Ciezkowicach w poblizu MCEE, ktéry jest terenem, ktory moze
podlegac okresowym podtopieniom.

Na monitorze bedziemy widzie¢ ptaski obraz mapy miasta pokazujacy dziatania inzynieryjne, ludzkie, cywilizacyjne
element wplywajace na retencie wody, natomiast na ekranie zakrzywionym zaobserwujemy skutki tego w postaci
poziomu wody podczas sytuacji powodziowe;.

Rysunek 25. Przyktad aplikacji powodzi

Specyfikacja urzadzen:
Projektor typ IV:

e Technologia projekcji: 3LCD,

e Jasnosc: 7000 lumenow,

e Rozdzielczosé: WUXGA, 1920 x 1200,

e  Stosunek kontrastu: 2.500.000 : 1,

e Zrodio $wiatta: laser,

e Zywotnos¢ zrodta $wiatta: do 20 000 godzin,

o Korekcja obrazu keystone: pionowo: £ 45°, poziomo + 30°,

e Zigcza: 1x HDMI, 1x DVI, 2x stereo mini jack, 1x USB, 1x LAN,
o Poziom hatasu: nie wigcej niz 36 dB (A) w trybie normalnym,

e  Projektor z wymienng optyka,
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Obiektyw projektora IV:

Wspotczynnik projekcii: 0,35 : 1,

Stacja graficzna typ III:

Procesor: co  najmniej 12000 punktbw w  benchmarku  Passmark CPU  Mark
(http://www.passmark.com/index.html),

Karta graficzna: z co najmniej 3 wyjsciami wideo oraz co najmniej 9000 punktéw w benchmarku Passmark
G3D Mark (http://lwww.passmark.com/index.html),

Pamie¢ RAM: 16 GB,

Dysk: 256GB SSD + 1TB SATA,

System operacyjny kompatybilny z aplikacja,

Monitor dotykowy 32"

Przekatna: 31,5

Rozdzielczo$¢: 1920x1080,

Jasnosc¢: 420 cd/m? z panelem dotykowym,
Kontrast statyczny: 3000:1,

Czas reakcji: 8ms,

Technologia dotykowa: pojemno$ciowa,

Punkty dotykowe: 12

Naktadka dotykowa kompatybilna z komputerami z systemem operacyjnym Windows,
Grubo$é szkta: 3mm,

Ztgcza: 1x DVI, 1x HDMI, 1x DisplayPort, 1x LAN,
Maksymalny czas pracy bez przerwy: 24/7,

Oprogramowanie do mappingu i korekcji geometrycznej wyswietlanego obrazu ma umozliwiac:

Funkcje projekcji faczonej Edge Blending oraz Warpingu wspdtpracujace z desktopowymi aplikacjami
kompatybilnymi z systemem operacyjnym Windows,

Mozliwos¢ automatycznej kalibracji projekcji przy pomocy kamery,

Zdalne zarzadzanie listg odtwarzania materiatu
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6.4 Studnia - woda w kulturze

Rysunek 26. Pogladowa wizualizacja stanowiska studni

Model studni, w ktorej wnetrzu wbudowany zostanie monitor zabezpieczony szybg wandaloodporna, wypetniajacy
cato$¢ dna studni. Jego trescig bedzie ukazanie miejsca tematu ,wody” w historii sztuki, mitologii, literaturze etc.
Odtwarzacz dla instalacji bedzie wbudowany w podstawe studni, a gtodnik kierunkowy w daszek nad studnig. W
daszku zostanie tez umieszczony interfejs interaktywny (fotokomorka), ktéry bedzie powodowat, ze zagladniecie do
studni spowoduje odtworzenie materiatu video.

Krag studzienny jest zamontowany na podescie w rogu korytarza. Podest jest drewniany i osadzony na konstrukciji z
legaréw. Sam krag studzienny wykonany jest z lekkiego pustaka pianowego ale obtozonego kamieniem ozdobnym.
Wewnatrz studni znajduje sie monitor, pokryty bezpiecznym szktem wandaloodpornym. Nad studnig znajduje sie
drewniane zadaszenie kryte gontem, wewnatrz ktérego umieszczony jest gtosnik o waskim stozku promieniowania
dzwieku typu ,soundshower” odtwarzajacy dzwiek do obrazu pojawiajacego sie na tafli wewnatrz studni oraz
fotokomérka do interakcji z materiatem odtwarzanym.

Aplikacja jest 3-minutowym zbiorem animacji opowiadajacych treci kulturowe, historyczne oraz antyczne wraz z
legendami zwigzanymi z wodg, i jej rolg w historii i kulturze.

Szczegotowy scenariusz Wykonawca przedstawi do akceptacji Zamawiajacego.
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Rysunek 27. Przyktad studni

Specyfikacja urzadzen:

Monitor 65"

Przekatna: 65

Rozdzielczos¢: 3840x2160,

Jasnosé: 620 cd/m?,

Wspo6tczynnik kontrastu: 4000:1,

Czas reakgji: 5ms,

Zgodnos¢ z materiatami HDR,

Ztacza: 4x HDMI, 3x USB, 1x wyjscie audio, 1x Ethernet,
Wbudowany system operacyjny,

Wbudowane gtosniki: 10W+10W,

Czas pracy: 2417,

Stacja graficzna typ I:

Procesor:  co  najmniej 6000  punktow w
(http://www.passmark.com/index.html),

Karta graficzna: zintegrowana

Pamie¢ RAM: 4 GB,

Dysk: 240 GB SSD,

System operacyjny kompatybilny z aplikacjg ,

Wymiary: nie wieksze niz 25 x 25 x 10 cm,

benchmarku

Passmark

CPU

Mark
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Gtosnik typ IV:

o Gtlosnik kierunkowy typu "Sound Shower",
o  Gtosnik kompatybilny ze wzmacniaczem audio typ Il
o Wymiary: nie wieksze niz 605 x 205 x 35 mm,

Wzmacniacz audio typ II:

e Moc znamionowa: 160 V RMS,

o  Stosunek sygnatu do szumu: > 70 dB,

o Czestotliwos¢ wyjciowa: 250 Hz - 16 kHz,

e THD: <0.05 przy 75% mocy znamionowej,

o \Wzmacniacz kompatybilny z glo$nikiem typ IV,

Player audio typ I:

o Odtwarzacz plikow muzycznych z karty SD,

o Wbudowany wzmacniacz: 2x15W

o Wejscie audio stereo,

o Wyjscie audio stereo,

o 8 wejs¢ logicznych pozwalajgcych wyzwolenie treci audio,
o  Mikser audio,

o  Whbudowany procesor DSP,

e Pasmo przenoszenia: 20 ~ 20.000 Hz (+3dB),
o  Stosunek sygnatu do szumu: > 90dB,

e Znieksztatcenia harmoniczne: <0,1%,

o \WEB serwer do konfiguraciji urzadzenia

e Kontrola LAN TCP/IP

Sensor podczerwieni:

o  Czujnik podczerwieni kompatybilny z zastosowanym playerem audio
e  Odlegto$¢ wykrywania ruchu do 12m

1. ,KLEJNOTY POGORZA” - ENTOMOFAUNA REGIONU

W tej czesci ekspozyciji tre$ci edukacyjne bedg skupione na:

- prezentacji entomofauny (gtéwnie Pogérza) z dominujacymi preparatami rzedu Lepidoptera i Coleoptera,

- ukazaniu roli starych drzew i drewna martwego w ekosystemach w tym jako najwazniejsze siedliska zycia
owadow,

- wskazaniu gatunkéw kluczowych dla obszaru z pkt. widzenia ochrony i statusu.

- ilustracja wybranych fragmentdw taricuchow troficznych w ekosystemach lesnych.
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Atrapa drzewa z modelami i preparatami fauny zasiedlajacej pien

Rysunek 28. Pogladowa wizualizacja atrapy drzewa

Centralnym elementem ekspozycji bedzie atrapa drzewa wykonana z paneli sklejkowych formujacych ksztatt drzewa,
w ktérego pien wmontowane bedg mate gabloty (10 — 15 cm), w ktdrych zostang umieszczone i pod$wietione
modele i eksponaty zwierzat (gtéwnie owaddw) zasiedlajace pnie starych drzew. Dodatkowo w pniu zamontowane
zostang ,wzierniki” — 6 szt. - ze szktem powigkszajacym do prezentacji owadéw dtugosci ponizej 2 mm). Opisy na
ptytkach szklanych lub pleksi z nadrukiem.

Na wysoko$ci okoto 2,2 w atrapie pnia zamontowany zostanie poziom konaréw i gatezi w ten sposéb, ze $wiatto
ekspozycji i podswietlenia, na suficie pomieszczenia utworzy wzér korony drzewa.

Drzewo bedzie miato charakter umowny, stanowi¢ bedzie osnowe do treci edukacyjnych oraz specyficzng odgrode
dla treci znajdujacych za modelem drzewa w drugiej — ciemniejszej cze$ci pomieszczenia.
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Rysunek 29. Forma przyktadowa wykonania imitacji drzewa z kolejnych warstw sklejki potaczonych ze soba

Dodatkowo elementy wykonane ze sklejki bedg tworzy¢ forme przepierzenia, przejScia do drugiej czesci
pomieszczenia.

Rysunek 30. Elementy frezowane ze sklejki umieszczone na $cianie w formie imitacji zabudowy

Za drzewem znajdzie sie ciemniejsza cze$¢ pomieszczenia, w ktorym technika projekcyjng bedzie mozna wirtualnie i
interaktywnie fapa¢ latajace na $cianie motyle réznego rodzaju w otoczeniu naturainym - las, taka itp. Ztapanie
motyla powoduje, ze wyswietla sie informacja na jego temat. Do tapania motyli stuzy specjalna siatka, ktérg mozna
pobra¢ z paska na boku ekranu. Po dituzszej nieaktywnosci siatka na motyle wraca do pozycji startowej dla
nastepnego uczestnika. Strefy projekcji, a tym samym interakcji beda oddzielone. Projektowane sg dwie tego typu
strefy umozliwiajace niezalezng zabawe dwdch osdb lub grup zwiedzajacych.
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Rysunek 31. Pogladowa wizualizacja interaktywnego stanowiska fapania motyli

Dla stref interakcji przewidziano ich obudowanie w postaci frezowanych paneli sklejkowych tworzacych podszyt
(minimum trzy warstwy przestrzenne) oraz pétpnie drzew wykonanych ze sklejki tworzacych forme ptaskorzezby lasu,
gdzie pomigdzy konarami znajdujq sie strefy interakcji.

Specyfikacja urzadzen:
Projektor typ V z modutem interaktywnym:

e Technologia projekcji: 3LCD,

e Jasnosé: 5000 lumenow,

e Rozdzielczos¢: FullHD, 1920 x 1080,

o Wspdtczynnik projekcji: 0.27 - 0.37 : 1,

e Zoom:1-1.35,

e  Stosunek kontrastu: 2.500.000 : 1,

e Zrodto $wiatta: laser,

e Zywotnos¢ zrodta $wiatta: do 20 000 godzin,

o Korekcja obrazu keystone: pionowo: + 3°, poziomo + 3°
o Zigcza: 2x HDMI, 2x stereo mini jack, 2x USB, 1x LAN
o Poziom hatasu: nie wigcej niz 39 dB (A)

e  Obstuga interaktywnosci

Stacja graficzna typ I:

e Procesor: co najmniej 12000 punktbw w  benchmarku  Passmark CPU  Mark
(http:/lwww.passmark.com/index.html),
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e Karta graficzna: z co najmniej 3 wyj$ciami wideo oraz co najmniej 4000 punktéw w benchmarku Passmark
G3D Mark (http://lwww.passmark.com/index.html),

e Pamie¢ RAM: 16 GB,

o Dysk: 512GB SSD,

o  System operacyjny kompatybilny z aplikacjg

e  Wymiary: nie wigksze niz 40 x 40 x 10 cm

Gabloty i dioramy entomologiczne, modele owadéw

Ze wzgledu na wymogi wystawiennicze wigkszo$¢ kolekcji wyeksponowana zostanie w profesjonalnych gablotach na
$cianie z wcze$niej przygotowanym ttem i fragmentami pni, hub i Zerowisk owadéw.

- prostoskrzydte 1 gablota - 20 szt.
- pluskwiaki 2 gabloty - 40 szt.
- wazki 2 gabloty — 40 szt.
- blonkoskrzydte 2 gabloty - 40 szt.
- muchdwki 2 gabloty - 40 szt.
- motyle 8 gablot - 160 szt.
- chrzaszcze 4 gabloty - 80 szt.
- siatkoskrzydte, skorki, jetki 1 gablota - 20 szt.

Lacznie; 440 szt. owadow i 22 szt. gablot entomologicznych z oswietleniem LED

Zerowiska; facznie 80 szt., z czego min. 20% przyktadow Zerowisk rodzin Curculionidae oraz Cerambicidae.
Zerowiska umieszczone min. 4 gablotach entomologicznych.

W szklanych gablotach (klejonych lub ramowych), o wymiarach; 40x25x25 cm (lub podobnej objetosci) z
pod$wietleniem LED), zostang wykonane dioramy — fragmenty siedlisk (Sciétka, sztuczne rosliny), z zamontowanymi
owadami. llos¢ dioram; 7 szt.

Lista gatunkéw do wykonania diorama:

Krasopani hera wraz z wykonaniem atrapy sadzca konopiastego i jasnoty biate]
Koziorog debosz wraz z wykonaniem atrapy gatezi i fragm. pnia debu.

Nadobnica alpejska wraz z wykonaniem atrapy gatezi i fragm. pnia buka pospolitego.
Jelonek rogacz wraz z wykonaniem atrapy gatezi i fragm. zmurszatego pnia
Gadziogtéwka pospolita wraz z odtworzeniem $rodowiska brzegu stawu (rzeki)
Zmierzchnica trupia gtdwka na plastrach wezy z woskiem.

Turku¢ podjadek z aranzacjq srodowiska owadéw epigeicznych.

No ok~ owh

W aranzacje gablot entomologicznych i wyzej pisanych dioram wigczone zostang modele owaddw (6 szt.) — jako
ilustracja najwazniejszych rzedow reprezentowanych w polskiej entomofaunie.
Wskazane rzedy to; btonkoskrzydte (Hymenoptera), chrzaszcze (Coleoptera), motyle (Lepidoptera), wazki (Odonata),
muchowki (Diptera), pluskwiaki (Hemiptera).
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Modele o wymiarach od 30 do 50 cm. wykonane z kompozytu; potaczenie materiatdw ja: pianki rzezbiarskiej
(styrodur) jako rdzerr formy modelu, mata szklana, zywice w formie ptynnej oraz w formie masy jako wykonczenie
detali. Konstrukcja wzmocniona drutem (odnéza), folie (skrzydta), wykoriczenie; farby akrylowe pokryte dodatkowo
warstwa ptynnej, transparentnej zywicy.

Interaktywna gra - ,,Pamietaczek”

Na pionowych prowadnicach z ogranicznikami zostang zamontowane ruchome prostopadiosciany wykonane z
drewna o wymiarach 10x10x10 cm. Na wewnetrznej stronie wyklejony zostang grafiki owadéw (dublujace sie pary
gatunkdéw), na zewnetrznej logo muzeum (lub inny wzér wskazany przez Zamawiajacego). Gra zamontowana
zostanie w dwoch oddzielnych kompletach z chrzaszczami i motylami. Kazdy komplet po 40 szt. szescianow (tacznie
80 szt). Montaz na stelazu drewnianym na wysoko$ci od 70 do 150 cm.

Na cafej powierzchni czesci jasnej pomieszczenia, do wysokosci okoto 2,5m (30 cm powyzej linii wysokosci atrap
gatezi), zostanie umieszczone tlo w formie malunku (lub fototapeta), przedstawiajaca las (typ siedliskowy i zespdt
fitosocjologiczny dobrany wg wystepowania na Pogérzu Ciezkowickim), dopuszczalna wydruki zdje¢ z miejscowych
rezerwatdw dendrologicznych (np. ,Styr” lub ,Debrza”). W czesci zatytutowanej Tablica magnetyczna, przy
rozwigzaniu z fototapetg nalezy zastosowac obrébke graficzng wg zatozonego scenariusza.

Sciana magnetyczna - ekopuzzle

Na wschodniej $cianie pomieszczenia tto zostanie wykonane (naklejone lub namalowane) na blasze stalowej (blacha
w co najmniej dwoch fragmentach, okoto 1,5m x 2). Zostang zaprojektowane dwie uktadanki — puzzle tematyczne:

1. ,Jak ty mozesz chroni¢ Srodowisko” - w zaprojektowanej grafice nalezy umiesci¢ piktogramy i hasta zwigzane
z ochrong $rodowiska w gospodarstwie domowym; segregacja Smieci, oszczedzanie wody etc. — nalezy
zaprojektowa¢ minimum 5 elementéw. Wielko$¢ puzzla — minimum 15 cm, grafika wyklejona na tworzywie
reklamowym (inny materiat po konsultacji) grubosci 5mm, z podklejong tasma magnetyczng (z pozostawieniem
min. 3mm rantu. Powierzchnia uktadanki 1,2 m2.

2. ,Co szkodzi $rodowisku” — scenariusz w opozycji do powyzszego, np. spalanie $mieci w piecach, etc. —
nalezy zaprojektowa¢ minimum 5 elementéw. Technologia analogicznie ja powyzej.

SYSTEM ZARZADZANIA EKSPOZYCJA

Najwazniejszg czescig integrujaca catos¢ systemow ekspozycyjnych jest system zarzadzania ekspozycja. System ten
przeznaczony jest do zarzadza urzadzeniami multimedialnymi (playery, projektory, monitory itp.) sktadajacymi sie na
ekspozycje i ich monitoringu oraz zarzadzania (uruchamianiem, synchronizacjg i monitoringiem) prezentacjami czy
aplikacjami.

Dzigki systemowi, kazde stanowisko powinno mie¢ przypisany do siebie katalog (tworzony automatycznie na
serwerze podczas dodawania stanowiska do systemu i udostepniony w sieci) do ktérego dodaje sie aplikacje wraz z
danymi oraz plikami konfiguracyjnymi aplikacji. Po zatadowaniu aplikacji do repozytorium jest moZliwe reczne
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wywotanie wgrania na urzadzenie lub stanie sie to automatycznie. Stanowiska maja mozliwo$¢ synchronizowania
danych z serwera automatycznie wg. harmonogramu automatycznych aktualizacji. System powinien umozliwiaé
stworzenie harmonogramu uruchamiania i wytaczania wystawy. Harmonogramy mogg byC jednorazowe lub
rekurencyjne. Dzieki temu mozna np. dodac¢ inny harmonogram na kazdy dzien tygodnia. Kazde urzadzenie,
posiadajace wtasciwos¢ wigczania/wytaczania, mozna uruchomié i wylaczy€ recznie za pomocg komend urzadzenia
wpisanych w system i specyficznych dla kazdego typu urzadzenia. Administracja jest realizowana za pomocg
interfejsu GUI przystosowanego takze do urzadzehn mobilnych. Wszystkie urzadzenia sieciowe mogq by¢ stale
monitorowane za pomoca pingdw. Urzadzenia posiadajace interfejs pozwalajacy na sprawdzenie ich stanu sg oprécz
tego monitorowane ze wzgledu na stan (wigczone / wytgczone, stan lamp). Klient zainstalowany na stanowisku jest
odpowiedzialny za wysytanie informaciji o stanie stanowiska (zajeto$¢ dysku, temperatura procesora, stan pamieci
RAM) co jest stale monitorowane w systemie gtownym. Po ustawieniu poziomu alarmu (np. utrata wigcej niz 30%
pingow) w przypadku przekroczenia poziomu wysytany jest sygnat alarmujgcy do konfigurowalnej listy. Podobnie jest
w przypadku stanu lamp projektorow.

Specyfikacja CMS/SOM:
Kluczowe parametry:

e tworzenie scen zgodnie z scenariuszem wystawy,

e tworzenie harmonogramu tresci,

e harmonogram uruchamiania i wytaczania wystawy wraz z definiowaniem wyjatkow,
e zdalne zaradzanie urzadzeniami,

e modut diagnostyki pozwala zdalnie sprawdzi¢ dziatanie urzadzen,

o definiowanie uprawnien uzytkownikéw,

e obstuga systeméw Linux, Windows,

e pelne sterowanie urzadzen potaczonych przez sie¢ TCP/IP,

o sterowanie automatyka budynku,

o sterowanie o$wietleniem ekspozycyjnym

o administracja za pomoca interfejsu GUI przystosowanego do urzadzer mobilnych.

Specyfikacja sprzetowa serwera:

e Procesor: co najmniej 7400  punktow w  benchmarku  Passmark CPU  Mark
(http:/lwww.passmark.com/index.html),

o Karta graficzna: zintegrowana,

e Pamig¢ RAM: 8 GB,

o Dysk: 2x 1T 3,5,

e Karta sieciowa: 2x RJ45 GbE,

e Przeznaczony do montazu w szafie RACK 19”

System Obstugi Muzeum zostat zaprojektowany do zarzadzania urzadzeniami multimedialnymi (playery, projektory,
ekrany LCD, odtwarzacze multimedialne, protokoty sterowania, pozostate urzadzenia kontrolno-sterujace itd.)
sktadajacymi sie na ekspozycije i ich monitoringu oraz zarzadzania (uruchamianiem, synchronizacjg i monitoringiem)
prezentacjami / aplikacjami.

Administracja jest realizowana za pomocg interfejsu GUI przystosowanego do urzadzer mobilnycnieh.

54



C administrator

SOMAC E ‘

[ % uzytkownik

SOMAC E =

[O=] —
sovac [+] .

e e
U7 (]

sos
Q 2
<) MOXA
? RILink.

RFID

Repozytorium prezentacji / aplikacji multimedialnej

Kazde stanowisko bedzie mie¢ przypisany do siebie katalog (tworzony automatycznie na serwerze podczas
dodawania stanowiska do systemu i udostepniony w sieci jako udziat SMB i/lub przez inne protokoty do integracji z
CMS) do ktérego dodawaé bedzie sie aplikacie wraz z danymi oraz plikami konfiguracyjnymi aplikacji. Po
zatadowaniu aplikacji do repozytorium jest mozliwe reczne wywotanie wgrania na urzadzenie lub stanie sie to
automatycznie.

Synchronizacja stanowiska z repozytorium
Stanowiska bedg synchronizowane z danymi z serwera automatycznie wg harmonogramu automatycznych
aktualizacji.

Zarzadzania uprawnieniami
Modut zarzadzania uzytkownikami pozwala¢ musi na ich dodawanie z réznymi poziomami uprawnien.

Sterowanie stanowiskami i sposobem odtwarzania prezentac;ji
Sterowanie aplikacjq bedzie realizowane przez SOMAC (Klient SOM zainstalowany na stanowisku) za pomocg API
(socket, websocket, REST) i zalezy jedynie od mozliwosci prezentaciji / aplikacii.

Sterowanie administracyjne

System bedzie umozliwia¢ stworzenie harmonogramu uruchamiania i wytaczania wystawy. Harmonogramy moga by¢
jednorazowe lub rekurencyjne. Dzieki temu mozna np. dodac inny harmonogram na kazdy dzier tygodnia (czyli
powtarzalny co tydzien).

Kazde urzadzenie, ktére posiadajace wtasciwo$C wigczania/wytgczania, mozna uruchomié i wytgczy¢ recznie za
pomocag komend urzadzenia wpisanych w system i specyficznych dla kazdego typu urzadzenia.

Monitoring urzadzen
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Wszystkie urzadzenia sieciowe beda stale monitorowane za pomoca pingoéw. Urzadzenia posiadajace interfejs
pozwalajacy na sprawdzenie ich stanu (np. projektory z interfejsem PJLINK) bedg oprécz tego monitorowane ze
wzgledu na stan (wtaczone / wytaczone, stan lamp). SOMAC bedzie odpowiedzialny za wysytanie informacji o stanie
Stanowiska (zajeto$¢ dysku, temperatura procesora, stan pamieci RAM) co jest stale monitorowane w systemie
(heartbeat). Po ustawieniu poziomu alarmu (np. utrata wiecej niz 30% pingdw) w przypadku przekroczenia poziomu
wysytany bedzie email alarmujacy do konfigurowalnej listy. Podobnie jest w przypadku stanu lamp projektoréw oraz
heartbeatow.

Integracja z interfejsami
SOM bedzie w stanie komunikowa¢ sie z réznymi urzadzeniami poprzez technologie Crestron, AMX, Moxa, PJLink i
inne, za pomocg sterownikdw, definiowalnych wtasciwosci urzadzen oraz komend nimi sterujacych.

Technologia
Technologie uzyte w SOM obejmuijg, ale nie ograniczajg systemu do:

- Ubuntu serwer 16.04 LTS wraz z pakietami
- Nodejs

- MySQL

- HTMLS

- Javascript

- Bash

Aplikacja multimerdialna

W przestrzeni wystawy umieszczone zostang elementy typu beacon, celem wprowadzenia aplikacji interaktywne,
stuzacej do poszerzenia walorow edukacyjnych wystawy statej.

Specyfikacja beacon-a:

e  Komunikacja: Bluetooth LE 2.4GHz RF,

e  Czuto$¢: Bluetooth -93dBM,

e Moc transmisji: od -30dBm do 4dBm

e Zasilanie: 2 x bateria 1000mAh,

o Obudowa zapewniajgca klase szczelnosci IP54
o Temperatura pracy: Od -20°C do 60°C

Aplikacje wspomagajace niepetnosprawnych

Jedng z kluczowych aplikacji bedzie specjalna aplikacja mobilna dla oséb niepetnosprawnych stuchowo i wzrokowo
(audiodeskrypcja) oraz bedzie pozwala¢ na wybér odpowiednich jezykéw. Poprzez zainstalowanie jej na smartphonie
z systemami iOS, Android i MS Windows bedzie mozna za pomocg obstugi NFC lub Beacon (iBeacon) otrzymaé
informacje na temat poszczegdlnych stanowisk i instrukcje korzystania z nich i poszerzania swojej wiedzy. Na ekranie
bedg pojawia¢ si¢ informacje poszerzajace dany temat i umozliwiajace przestanie do siebie lub zapisanie plikéw
multimedialnych udostepnianych w ramach aplikacji z repozytorium Muzeum Przyrodniczego im. Tomkéw w
Ciezkowicach. Przewiduje sie takze mozliwo$¢ wypozyczenia tabletéw z zainstalowang juz aplikacjg oraz stuchawek
dla osdb niedostyszacych, lub stuchawek zwyktych dla 0sob postugujacych sie jezykami obcymi lub niedowidzacych
potrzebujacych audiodeskrypcji. Aplikacja bedzie kompatybilna z urzadzeniami i elementami przewidzianymi dla
zwiedzajacych dla pobliskiej Sciezki w Koronach Drzew.
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9.

9.1

SALA MULTIEMDIALNO - KONFERENCYJNA - 0.9

Opis techniczny

Sala multimedialno — konferencyjna bedzie posiadata system audiowizualny oparty na rzutniku prezentacyjnym
multimedialnym, ktory zasilany bedzie z przytacza wieloformatowego (HDMI, VGA, audio) $ciennego, a takze ekranu
projekcyjnego rozktadanego elektrycznie, zabudowanego w sufit. Do systemu bedzie mozliwo$¢ podigczenia z
przytacza urzadzehn przenosnych, ktorych zestaw podany jest ponizej. Do projektora zostanie podtaczony
wzmacniacz z gtosnikami $ciennymi, tak aby mozliwe byto dotworzenie dzwigku z audycji multimedialnej. Do systemu
bedzie takze mozliwo$¢ podtaczenia mikrofonu. Cato$¢ bedzie sterowana i zarzadzana z prostej klawiatury $ciennej,
ktéra jednocze$nie bedzie sterownikiem dla catej Sali.

W Sali znajdzie sie takze zestaw mobilny monitora 4K 65" na stojaku jezdnym.

9.2

Specyfikacja urzadzen:

Lp.

Typ urzadzenia

Specyfikacja

1.

Ekran elektryczny

O parametrach nie gorszych niz:

Powierzchnia wySwietlana nie mniejsza niz 110 cali
Obramowanie nie wigksze niz 50mm

Ekran elektryczny

Proporcje obrazu 16:10

Obramowanie nie wigksze niz 50mm

Ekran elektryczny

Ekran do montazu w suficie podwieszanym
Projekcja przednia

Wspotczynnik odbicia nie mniejszy niz 1.2
Grubo$¢ materiatu nie mniejsza niz 0,41mm
Kat widzenia nie mniejszy niz 1500

W zestawie ze sterownikiem 12V trigger

Projektor lampowy

O parametrach nie gorszych niz:

Obraz:

Natezenie Swiatta nie mniejsze niz 3600 lumendow
Wspotczynnik kontrastu nie mniejszy niz 15 000:1
Rozdzielczos¢ WUXGA, 1920x12000
Wspdtczynnik proporcji obrazu 16:10

Zywotno$¢ lampy nie mniejsza niz 6000h, w trybie oszczednym

nie mniejsza niz 10000h
Korekcja obrazu Auto pionowo nie mniej niz + 30 °

Korekcja obrazu reczna poziomo nie mniej niz £ 30 °
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Lp.

Typ urzadzenia

Specyfikacja

Uktad optyczny:

—  Stosunek projekcji nie mniejszy niz 1,39-1,67:1
—  Optyczny zoom nie mniejszy niz 1,26x
—  Rozmiar projekcji w zakresie minimum 30-300"

Informacije ogdine

—  Zuzycie energii nie wigksze niz 309W
— Poziom hatasu nie wigkszy niz 37dB w trybie normalnym i 28dB
w trybie ekonomicznym

Projektor nalezy dostarczy¢ z kompatybilnym uchwytem sufitowym z
mozliwoscig regulacji odlegtosci od sufitu w zakresie 450-650mm

Zestaw do transmisji z
wbudowanym przetacznikiem

O parametrach nie gorszych niz:

Video

- Przetgcznik obstuguje nie mniej niz dwa wejscia na nadajniku i
jedno na odbiorniku

- Wbudowane nie mnigj niz jedno wejscie HDMI, VGA

- Wbudowane nie mniej niz jedno wyjscie HDMI

- Redukcja szuméw

- Posiada wbudowany skaler obstugujacy rozdzielczosci do
1920x1200 przy 60Hz

- Wejscie HDMI, analog stereo
- Wyjscie HDMI, analog stereo

Informacje ogdine

- Odlegto$¢ transmisji minimum 70m

- Mozliwos¢ skalowania sygnatéw wejsciowych
- Nadajnik w postaci przytacza $ciennego

- Nadajnik zasilany z odbiornika

Gtlosniki nascienne

— O parametrach nie gorszych niz:

—  Gtosnik dwudrozny o budowie 6,5"+1”
— Maksymalna moc RMS nie mniejsza niz 50W
— Nominalna impedancja nie wigksza niz 8Q
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Lp.

Typ urzadzenia

Specyfikacja

— Odczepy transformatora5/7.5/15/30 W

—  Gtosnik z mozliwoscig pracy 100V

— Poziom ci$nienia akustycznego mniejszy niz 92,5dB
— Pasmo przenoszenia 90Hz-20kHz

o. Panel sterowania z O parametrach nie gorszych niz:
wbudowanym kontrolerem
- Zawiera nie mniej niz 10 przyciskow konfigurowalnych z
wymiennymi etykietami
- Obrotowy regulator gtosnosci
- Zawiera wbudowany nie mniej niz 1 port RS-232 i IR oraz nie
mniej niz 2 porty Relay i 1/0,
- Whbudowany zegar czasu rzeczywistego
- Umozliwia obstuge do 10 programéw jednoczesnie
- Fotorezystor umoZliwiajacy regulacje jasnosci
6. Wzmacniacz O parametrach nie gorszych niz:
- Pasmo przenoszenia: 50 — 30 kHz
- Wejscia : 1x mikrofonowo-liniowe stereo, 2x liniowe stereo
- Wyjscia 1x mono, AUX
- Moc (70/100V): 96W
- Sterowanie RS-232, IR, port zdalny 0-10 VDC
7. Mikrofon O parametrach nie gorszych niz:
bezprzewodowy
Parametry nadajnika
- Przetwornik: pojemnosciowy
- Pasmo przenoszenia: 35 — 20000 Hz
- Stosunek sygnat/szum: 120 dB-A
- THD<0,7%
- Maks. SPL < 140 dB SPL
- Zasilanie bateria AA
Parametry odbiornika
- Pasmo przenoszenia: 35 - 20000 Hz
- THD <0,3%
- Stosunek sygnat/szum: 120 dB-A
- Wyjécia audio XLR oraz niezbalansowany TS 1/4" jack
8. Switch PoE+ O parametrach nie gorszych niz:
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Lp.

Typ urzadzenia

Specyfikacja

- 5xRJ-45 Gigabit Ethernet w tym (w tym 4xPoE+)
- Moc PoE+ 30W na ztacze, tacznie 100W
- Przepustowo$¢ 10 Gbps

9.3  Specyfikacja urzadzen mobilnych i dodatkowego wyposazenia:
e Monitor LED 4K
o  Mikroskop i binokular z kamerg cyfrowa, okablowanie
o Biblioteczka.
o Preparaty mikroskopowe i etnomonologiczne.
o Zestaw odlewow tropow zwierzat.
o Zestaw zielnikdw.
o Zestaw terenowy - lornetki.
e  Ekspozytory szynowe i mobilne
o Zestaw wydrukéw wielkoformatowych
o Mebleistelaze.
9.4  Specyfikacja urzadzen mobilnych
Lp. | Typ urzadzenia Specyfikacja
1. Monitor 4k 65 O parametrach nie gorszych niz:
- Rozdzielczos¢ 3840x2160 pikseli
- jasnos¢ 500 cd/m2
- mozliwos¢ pracy 24/7
- kontrast 1000:1
- Wejscia wideo: 2x HDMI, DVI, ,
- Sterowanie: RS-232, Ethernet
2. Wézek do monitora O parametrach nie gorszych niz:
- Dopuszczalne obcigzenie minimum 75kg
- Organizer kabli wewnatrz wozka
- Konstrukcja ze stali chromowane;
- kotka z mechanizmem hamujacym
3. Mikroskop i binokular z O parametrach nie gorszych niz:

kamera cyfrowa,

Mikroskop:
- Regulacja dioptrii min: +/- 5D w obi tubusach
- Rozstaw zrenic 57 = 75 mm,
- Regulacja ostro$ci; makro,
- Gtowica binokularowa (powigkszenie gtowicy 0,8 - 5),
- powiekszenie okularu; 10x,
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Lp.

Typ urzadzenia

Specyfikacja

- technika obserwacii: jasne pole,
powiekszenie: min zakres 8-50x,

pole widzenia okularéw min 22mm,
zoom gtowicy 1;6,25,

pole widzenia mikroskopu 28 — 4,2 mm,
moc o$wietlenia 3W,

odlegtos¢ robocza 115 mm (min 60 mm),
dwustronne pokretta regulacji ostrosci,
gwarancja min 2 lata

Kamera;
- Sensor; kolor, min 5 megapixeli,
Przekatna sensora: 1/2.5
Rozmiar sensora: 5,7 x 4,28 mm
Rozmiar piksela: 2,2 x 2,2 mikrometrow
Czutos¢: 1,76 V
Dynamika: 67,7 dB
Odstep sygnatu od szumu: 38,5 dB
Maksymalna rozdzielczo$¢: 2560 x 1922 pix
Szybko$¢ pracy: 101,2 FPS @ 640 x 480 pix; 38,3 FPS @ 1280
x 960 pix; 14,2 FPS @ 2560 x 1922 pix;
Binning: 1x1, 2x2, 4x4
Czas ekspozycii: 0,1 — 2000 ms
Zakres widmowy: 380 — 650 nm (filtr IR)
Balans bieli: ROl/manualny
Rejestrowane pliki: zdjecia (JPG, JP2, PNG, WEBP, TFT, TIF,
DNG) / filmy (MP4, WMV, AVI)
Interfejs: USB 3.0
Zasilanie: 5VYDC/500 mA (z gniazda USB)
Chfodzenie: pasywne
Zakres temperatury pracy: -10/+50 st. C
Wymiary: 68 x 68 x 45 mm (z mocowaniem C-mount)
System operacyjny: Windows Vista, 7, 8, 10, OSX, Linux

Biblioteczka preparatow
mikroskopowych

Petna lista preparatow:

1.Koniuszek korzenia

2.Wyka béb (korzen)

3.Koniuszek todygi

4 todyga dyni (przekroj podtuzny)
5.Lodyga dyni (przekréj poprzeczny)
6.Lodyga kukurydzy (przekréj poprzeczny)
7.Lodyga kukurydzy (przekroj podtuzny)
8.Lodyga stonecznika

9.Pien lipy (przekroj poprzeczny)
10.Pien lipy (przekroj podtuzny)

11.Igta sosny

12.Li$¢ bobu

13.Lis¢ ligustru

14.Li$¢ jaSminu
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Lp.

Typ urzadzenia

Specyfikacja

15.Pedzla (rodzaj grzyba)
16.Paczkujace drozdze

17.Czarna plesn

18.Strzepek kropidlaka

19.Kolonia bakterii (pateczek)
20.Skretnica (rodzaj algi)

21.Toczek (rodzaj algi)

22.Ulothrix (rodzaj algi)

23.Trzesidto (sinica)

24 Ztotorost (porost)

25.Lis¢ orlicy (paprot)

26.Przedrosle (gametofit) paproci z mtodym sporofitem
27 Przedro$le (gametofit) paproci
28.Bulwa ziemniaka

29.todyga pelargonii

30.Paczek stokrotki

31.Lis¢ figowca sprezystego
32.Skérka czosnku

33.Ziarno kukurydzy z bielmem
34.Sklereidy

35.Plazmodesma

36.Euglena

37.Pantofelek

38.Rozwielitka

39.Stutbia — morfologia

40.Stutbia — paczkowanie

41.CzeSci aparatu gebowego komara
42.Czesci aparatu gebowego motyla
43.CzeSci aparatu gebowego pszczoty miodnej
44 Tylne odnodze pszczoty miodnej
45 Mréwka (robotnica)

46.Wymaz krwi ludzkiej

47 Luskowaty ludzki nabtonek w postaci wymazu
48.Miesien szkieletowy czlowieka

49 Nerw cztowieka

50.Jajo zaby

Preparaty entomologiczne

O parametrach nie gorszych niz:

12 zestawdw edukacyjnych, w pudetkach drewnianych (lub plastikowych)
z przedstawicielami min 7 rzedéw owadéw wystepujacych na terenie
Polski

Zestaw odlewdw tropow

O parametrach nie gorszych niz:

Zestaw (zestawy) odlewdw tropdw zwierza z przeznaczeniem
edukacyjnym wg listy gat;

- Zuraw,

- Sarna,

- Jelen,
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Lp. | Typ urzadzenia Specyfikacja
- Dzik,
- Zajac,
- Borsuk,
- Pies,
- Lis,
- Wilk,
- Kaczka.
- Sowa,
- Jenot,
- Bazant,
- Daniel,
- Wydra,
- Los.
- Ges,
- Owea,
- Swinia,
- Krowa,
- Koza,
- Pies,
- Kot,
- Kura
7. Zestaw zielnikow
Rosliny wysuszone, z opisem (Rzad, Rodzina, nazwa tacinska i polska),
na kartonie formatu A3 wg listy z: Zatacznik nr. 2
8. Zestaw terenowy - lometka O parametrach nie gorszych niz:
- Powiekszenie [x]: 10
- Srednica obiektywu [mm]: 50
- Pole widzenia katowe [stopnie]: 5.4
- Pole widzenia liniowe [m/m]: 95/1000
- Zrenica wyjéciowa [mm]: 5
- Odstep zrenicy [mm]: 19
- Minimalna ostros¢ [m]: 3
- Szkto/Pryzmaty: BaK-4/dachowe
- Wymiary [mm]: 170 x 140
- Waga max [g]: 880
- Wodoodpornos¢: tak
- Wypetnienie azotem/argonem: tak
- Wyjscie na statyw: tak
- Regulacja ostrosci: centralna
9. Zestaw wydrukow
wielkoformatowych 4 szt wydrukow zdje¢ (foto dostarczone przez zamawiajacego) o
wymiarach 100x70 cm, nadruk na tworzywie sztucznym, mat, oprawa
aluminiowa
10. | Ekspozytory mobilne - sztalugi | O parametrach nie gorszych niz:

- Materiat: drewno bukowe, olejowane
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Lp.

Typ urzadzenia

Specyfikacja

- Wysoko$¢ min : 264 cm
- Rozmiar podstawy min: 50x55 cm
- Waga min: 9 kg

1.

Komplet umeblowania

Meble we wskazanych lokalizacjach (2,5m wys) o tacznej dt 5 mb. (w 2
lub 3 modutach)

12.

Ekspozytory szynowe do foyer

O parametrach nie gorszych niz:

- Nascienna listwa aluminiowa (opcjonalne zestawy 2m) o facznej

dt. 50mb
- stalowe linki z zaczepem w listwie w liczbie 2 szt/ 1m
- haczyki montazowe dla obcigzenia min 4 kg
- nie widoczne $ruby montazowe listwy przysciennej
- mozliwos¢ montazu do kilku ram na lince
- fatwa regulacja wysokosci ramy oraz pozycii linki w listwie
- mozliwos¢ prostego demontazu linek

13.

Detektor ultrasoniczny

O parametrach nie gorszych niz:

- Typ: Heterodynowy

- Mikrofon: elektretowy

- Zakres czestotliwosci: 10 - 120 kHz (min.)

- Doktadno$¢ wyswietlania: £0.15 kHz (min.)

- Przepustowos¢ facza: 8 kHz (+ 4 kHz), -6 dB

- Bateria: 1 x [IEC 6LF22 (9 V)

- Czestotliwos¢ probkowania: 307 kHz

- Rozdzielczos¢: 8 bitow

- Wyjscia: 2 gniazda 3,5 mm do stuchawek i magnetofonu
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10.

SALA KONFERENCYJNO-KINOWA

10.1 System projekcji i dystrybucji sygnatu wideo
10.1.1  Opis techniczny

Funkcja kinowa zrealizowana jest na projektorze o jasno$ci minimum 5 600 lumendw pracujacym w technologii 2K z
odpowiednig soczewkg (dobrang do rozmiaru ekranu i jego odlegtosci od miejsca lokalizacji projektora),
wyposazonym w niezbedne przytacza dla obrazu (mozliwoS¢ odtwarzania materiatu z komputera, laptopow,
odtwarzacza oraz przytaczy ze sceny poprzez procesor prezentacyjny), synchronizacji dzwieku oraz kompatybilnym z
wymogami DCI, z wbudowanym serwerem do pobierania i przechowywania filméw zgodnie z wymogami licencyjnymi.

Projektor zamontowany jest na precyzyjnym stoliku projekcyjnym w projektorni, tak aby jego soczewka byta
umieszczona centralnie w otworze projekcyjnym, w ktérym zamontowana jest szyba projekcyjna.

Projekcja odbywa sie na ekranie elektrycznie wysuwanym o rozmiarach powierzchni projekcyjnej 500cm, ktdry
montowany jest nad oknem scenicznym na uprzednio przygotowanej podkonstrukcji. Ekran elektryczny posiada
dzwiekoprzepuszczalng powierzchnie projekcyjna.

W Sali znajdg sie 3 przytacza wideo zlokalizowane na scenie. Kaze z przytaczy bedzie mogto petni¢ funkcje zaréwno
nadajnika sygnatu do projektorni jak réwniez odbiornika sygnatu np. do podtaczenia mobilnego projektora. Dodatkowo
w projektorni znajdzie sie jedno przytacze HDMI do podtaczenia lokalnego zrddia. Wszystkie sygnaty wejsciowe beda
przetaczane na procesorze wizyjnym pozwalajagcym na wyswietlanie do 4 okien na jednym obrazie.

Przetaczaniem sygnatami AV, uruchamianiem systemu projekcji oraz sterowanie o$wietleniem bytowym bedzie
realizowane z poziomu panelu dotykowego 10" zlokalizowanego w rezyserce. Panel ten bedzie stuzyt do
wywotywania wczesniej ustalonych presetow na urzadzeniach przetaczajacych audio i wideo. Podczas
zorganizowanych koncertéw czy innych wydarzen kulturalnych sterowanie poszczegoélnymi podsystemami bedzie
realizowane na dedykowanych konsoletach operatorskich.

Dodatkowo w Sali dostepny bedzie mobilny zestaw projekcyjny sktadajacy si¢ z projektora z dwoma wymiennymi
obiektywami oraz rozktadanego ekranu ramowego z dwiema powierzchniami projekcyjnymi: do projekcji przedniej
oraz tylnej. Projektor wyposazony jest w laserowe zrodio Swiatta oraz jasno$¢ na poziomie 7000 Im. Projektor
wyposazony jest w dwa obiektywy o wspdtczynnikach projekcji 1.5-2.2:1 oraz 0.65-0.75:1. Mobilny ekran ramowy
posiada konstrukcje aluminiowa a powierzchnia projekcyjna montowana jest w tylnej czesci ramy za pomocg
klipséw/zatrzaskéw. Ekran dostarczony z dwiema powierzchniami projekcyjnymi: do projekcji przedniej o
wspdtczynniku odbicia minimum 2.4 oraz do projekcji tylnej o wspotczynniku odbicia minimum 2.7.

W pomieszczeniu rezyserki znajduje sie szafa teletechniczna, w ktérej znajdujq sie wszystkie urzadzenia
przetaczajace i sterujace systemu AV.

10.1.2  Specyfikacja urzadzen

L.p. Symbol/Typ urzadzenia Specyfikacja
Projektor kinowy staty O parametrach nie gorszych niz:
Parametry optyczne
1 - Technologia DLP™ z 3 chipami co najmniej 0,69

- Wspotczynnik kontrastu nie mniejszy niz 1600:1
- Chip DMD nie gorszy niz 2048x1080
w zestawie obiektyw ze zmotoryzowanym zoom i focus i
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L.p.

Symbol/Typ urzadzenia

Specyfikacja

pamiecig ustawienn o odpowiedniej ogniskowej dobranej do
wielkosci ekranu i odlegtosci projekcyjnej, umozliwiajacy
ustawienie obrazu dla kilku formatéw FLAT i SCOPE

jasnos¢ 5600 lumendw

cyfrowy projektor kinowy — petna zgodno$¢ ze standardem DClI
Zuzycie energii nie wieksze niz 1400W

mozliwos¢ zamontowania zintegrowanego serwera kina
cyfrowego

Parametry mechaniczne

kompaktowa zabudowa, cato$¢ tacznie z chtodzeniem zawarta w
jednej obudowie

kompaktowa zabudowa, cato$¢ tacznie z chtodzeniem zawarta w
jednej obudowie

waga ponizej 75 kg

Serwer kinowy

O parametrach nie gorszych niz:

petna zgodnos$¢ ze standardem kinowym DCl

mozliwo$¢ zintegrowania z projektorem — montaz w obudowie
projektora

macierz dyskowa RAIDS z dyskami co najmniej 3 x 1TB

wejécie HDMI dla podtaczenia sygnatéw alternatywnych

cyfrowe wyjscie dzwieku w standardzie AES/EBU na ztaczu
RJ45 do 16 kanatow

Ekran projekcyjny gtowny

O parametrach nie gorszych niz:

Ekran elektryczny

Powierzchnia projekcyjna o wymiarach 500 x 280 ¢cm
Powierzchnia dzwiekoprzepuszczalna

Wspotczynnik odbicia 1.0

kat widzenia 150st

Wielkos¢ otwordw maksymalnie 0,5mm

Projektor mobilny

O parametrach nie gorszych niz:

Parametry optyczne:

- Wyswietlacz: 3LCD

- Rozdzielczo$¢ natywna: 1920 x 1200, WUXGA

- Stosunek kontrastu: 2 500 000 : 1

- Jasno$é: 7.000 lumendw

- Laserowe zrodto Swiatta

- Zywotnos¢  zrodla  $wiatta [godz]: 20000 tryb
normalny,30.000 tryb Eco

66



L.p.

Symbol/Typ urzadzenia

Specyfikacja

- Korekcja obrazu: +/-30° w poziomie (recznie) / +/-45°
W pionie (recznie)
- Projektor z wymiennymi obiektywmi

Mozliwo$¢ podtaczania:

- Cyfrowe: Wejscie: 1 x HDBaseT; 1 x HDMI™ z obstugg HDCP
22

- Sygnat video:Wejscie: 1 x DVI ,1x VGA, Wyjscie 1 x VGA,

- Audio: Wejscie: 3 x 3.5 mm wejscie Stereo Mini Jack; 1; 1 x
HDMI , Wyjscie: 1 x 3.5 mm Stereo Mini Jack
PC Control: Wejscie: 1 x D-Sub 9 pin (RS-232) (meskie)

- Interfejs Ethernet (100 Base-TX / 10 Base-T)

- USB 1 x Type B (USB 2.0)

- Video HDBaseT

- Zasilanie: 100-240 V AC; 50 - 60 Hz
- Pobor mocy [W] 450 (tryb wysokiej jasnosci) / 300 (tryb eko)
- Poziom szumu [dB (A)] 30/ 36 (Eco/ Normal)

Obiektyw 1

O parametrach nie gorszych niz:
Parametry optyczne:

- Wspotczynnik projekcji 1.45-2.25:1
- Przesuwanie obiektywu: H:+0.30, V: £0.67

Obiektyw 2

O parametrach nie gorszych niz:
Parametry optyczne:

- Wspotczynnik projekeji 0.65-0.75:1
- Przesuwanie obiektywu: H:+0.30, V: £0.67

Procesor obrazu

O parametrach nie gorszych niz:

- Minimum 8 wej$¢ HDMI

- Wyjécie HDMI 4K

- Mozliwos¢ wyswietlenia 8 zrddet na jednym wyjsciu

- Mozliwos¢ konfiguracji grubo$ci i koloru ramki pomiedzy
oknami

- Mozliwo$¢ nanoszenia napiséw na kazde z okien

- Mozliwos¢ sterowania poprzez port rs-232 i IP

- Mozliwos¢ zapisu minimum 8 presetéw

- Mozliwos¢ wywotywania presetow z panelu frontowego
urzadzenia

Transmisja cyfrowa video ze
skalowaniem

O parametrach nie gorszych niz:

Video
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L.p. Symbol/Typ urzadzenia Specyfikacja
- Przetagcznik obstuguje nie mniej niz dwa wejscia na
nadajniku i jedno na odbiorniku
- Wbudowane nie mniej niz jedno wejscie HDMI, VGA
- Whbudowane nie mniej niz jedno wyjscie HDMI
- Redukcja szuméw
- Posiada wbudowany skaler obstugujacy rozdzielczoci do
1920x1200 przy 60Hz
Audio
- Wejscie HDMI, analog stereo
- Wyjscie HDMI, analog stereo
Informacije ogdine
- Odlegto$¢ transmisji minimum 70m
- Mozliwos¢ skalowania sygnatéw wejsciowych
- Nadajnik zasilany z odbiornika
Procesor sterujacy Funkcjonalno$¢:
- Obstuga aplikacji webowej do zarzadzania zasobami
AV,
- Obstuga protokotow: IPv4, TCP, UDP, DHCP, HTTPS,
SFTP, SMTP, SNMP, SSH
- Mozliwos¢ jednoczesnej pracy 10 programow
9 Ztacza:
- 1x RS-232/422/485
- 1xRS-232
- 4x1/0,
- 2x zlgcza przekaznikowe
- 1xmagistrala systemowa,
- 1xIR
- 1xRJ4510/100/1000Base-T
Panel sterujacy Wyswietlacz
- Rozmiar: 10.1” (257 mm) przekatna
- Rozdzielczos$¢: 1280x 800 pikseli
- Jasno$¢: 400 nitow (cd/m?)
- Kontrast: 950:1
10. - Pod$wietlanie: krawedziowe LED
- Technologia dotykowa: pojemnosciowa
Pamieé¢

- DDR3 RAM: 2 GB
- Flash: 4 GB
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L.p.

Symbol/Typ urzadzenia

Specyfikacja

Funkcjonalno$¢:

taczno$¢ : port Ethernet 10/100/1000Base-T, USB

Obstuga protokotéw: DHCP, DNS, HTTP, HTTPS, SFTP, SSH,
TCP/IP, UDP/IP

Zasilanie PoE,

1.

Stolik do projektora

O parametrach nie gorszych niz:

stolik o odpowiedniej nosnosci uwzgledniajacej ciezar projektora
mozliwos¢ regulacji wysoko$ci i kata nachylenia platformy nosnej
projektora

stopki z mozliwo$cig regulacji poziomu

wbudowany stelaz RACK 19” o wysoko$ci minimum 10U

12.

Panel kontrolny lub laptop z
oprogramowaniem Serwisowym
oraz sterujgcym

O parametrach nie gorszych niz:

matryca min 15

procesor min. dwurdzeniowy

pamie¢ RAM min 8 GB

szybki dysk SSD min 256 GB

karta sieciowa LAN (zlacze RJ45) oraz dodatkowa Kkarta
bezprzewodowa Wifi

system operacyjny kompatybilny z oprogramowaniem projektora
i serwera

zainstalowane oprogramowanie do sterowania projektorem i
serwerem

13.

Zasilacz UPS

O parametrach nie gorszych niz:

moc wyjsciowa pozorna min 2000VA

moc wyjsciowa czynna min 1800W

czas podtrzymania dla 100% mocy - min 3 min

obudowa typu RACK 19”

panel sterujacy z wySwietlaczem

zabezpieczenie przed przecigzeniem, zwarciem, przepieciami,
temperaturg,

14.

Procesor  kinowy  dzwieku
przestrzennego

O parametrach nie gorszych niz:

Wbudowany monitor odstuchowy

ekran dotykowy utatwiajacy obstuge

wsparcie do dekodowania Dolby Surround 7.1, Dolby Surround
5.1, Dolby Atmos — jako opcja rozszerzenia

pobor mocy nie wiekszy niz 60W

wejscie sygnatowe AES-EBU (2xRJ45)

wejscie HDMI

wejscie mikrofonowe

69



L.p.

Symbol/Typ urzadzenia Specyfikacja

- nie mnigj niz 16 wyj$¢ audio symetrycznych (2xDB25)
- interfejs uzytkownika WWW do zdalnej konfiguracji i sterowania
- zlgcze Ethernet (RJ45)

10.2 System elektroakustyczny

System elektroakustyczny powinien umozliwiaC realizacje zatozen programowych jakie ustalono dla MCEE w
Ciezkowicach, w szczegolno$ci ma by¢ przystosowany do realizacji m.in. projekcji kinowych, spektakli dramatycznych
i muzycznych, réznego rodzaju spektakli stowno-muzycznych, koncertéw muzyki powaznej i rozrywkowej przy
wykorzystaniu urzadzen elektroakustycznych. System elektroakustyczny powinien zapewnic:

Mozliwos¢ nagto$nienia wszystkich wydarzen przyjetych w zatozeniach z wykorzystaniem systemu
nagtosnienia sktadajacego sie z zestawdw gtodnikowych pochodzacych od tego samego
producenta.

Nagto$nienie widowni przy pomocy systemu nagtosnienia w sktad ktérego wchodza;

2 zestawy glosnikowe szerokopasmowe frontowe,

4 zestawy gto$nikowe niskotonowe,

10 zestawow gtosnikowych szerokopasmowych efektowych,

Nagto$nienia sceny przy uzyciu co najmniej:

4 zestawow gtodnikowych szerokopasmowych monitorowych,

Mozliwo$¢ wykorzystania wyzej wymienionych urzadzen gtoSnikowych do nagto$nienia projekcji
kinowych w systemie dzwieku przestrzennego 5.1 lub 7.1. W tej konfiguracji jako zestawy
gtosnikowe zaekranowe LCR bedg wykorzystywane urzadzenia gto$nikowe monitorowe ustawione
na statywach za ekranem projekcyjnym.

Wykorzystanie dedykowanych przez producenta urzadzer gto$nikowych wzmacniaczy mocy z
wbudowanym procesorem gto$nikowym wyposazonym w filtry FIR, posiadajacym programy
fabryczne dla zasilanych zestawdw gtoSnikowych.

Realizacje dzwieku za po$rednictwem cyfrowej konsolety fonicznej,

Realizacje dzwieku na potrzeby rejestracji materiatu dzwiekowego oraz odstuchu dla artystéw na
scenie.

Cyfrowa transmisje sygnatow fonicznych za pomocg standardu opartego o sie¢ Ethernet pomiedzy
nastepujacymi urzadzeniami:

cyfrowa konsoleta foniczna,

cyfrowe moduty wejs¢-wyjs¢ (stageboxy),

cyfrowy procesor matrycujacy,

Cyfrowa konsoleta foniczna powinna zapewni¢ mozliwo$¢ pracy z czestotliwo$cig probkowania co najmniej 48 kHz.
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Urzadzenia nagto$nienia powinny umozliwia¢ modyfikacje parametrow elektroakustycznych, przy pomocy komputera
(laptopaltabletu), stosownie do potrzeb produkciji odbywajacej sie w sali widowiskowe;.

10.2.1

Opis techniczny

System elektroakustyczny bedzie sie sktadat z nastepujacych blokdw funkcyjnych:

10.2.1.1

© oo N>R WD -

Przytacza sygnatowe

System nagto$nienia widowni

System nagto$nienia sceny

System nagtosnienia kinowego

Urzadzenia sterujgce — wzmacniacze mocy
System realizacji i dystrybucji sygnatéw
System mikrofondw bezprzewodowych
Mikrofony przewodowe i akcesoria
Aktywny system mobilny

Przytacza sygnatowe

Przewidziano szereg przytaczy zlokalizowanych w obrebie sceny oraz na widowni.

TP1 — przytacze podtogowe na proscenium, Przytacze zostanie wyposazone co najmniej w ztacza: 4x XLRF,
2 x XLRM, 2 x RJ45, 2 x Powercon.

TP2 — przytacze nascienne z lewej strony sceny. Przytacze zostanie wyposazone co najmniej w ztgcza: 4x
XLRF, 2 x XLRM, 2 x RJ45, 2 x NL4, 2 x Powercon.

TP3 — przytacze nascienne z prawej strony sceny. Przytacze zostanie wyposazone co najmniej w ztgcza: 4x
XLRF, 2 x XLRM, 2 x RJ45, 2 x NL4, 2 x Powercon.

TP2 - przytacze nascienne z tytu sceny. Przytacze zostanie wyposazone co najmniej w ztacza: 4 x XLRF, 2
X XLRM, 2 x RJ45, 2 x Powercon.

TPFOH - przytacze nascienne w kabinie realizatora stuzace do podtgczenia cyfrowej konsolety fonicznej.
Przytacze zostanie wyposazone co najmniej w ztacza: 4 x RJ45, 2x Powercon.

10.2.1.2  System nagtos$nienia widowni

System nagtos$nienia widowni zostanie zrealizowany w oparciu o:

2 zestawy gtoSnikowe szerokopasmowe frontowe sktadajace sie z co najmniej jednego przetwornika o
Srednicy nie mniejszej niz 15”, propagacji poziomej 90° + 5°, propagacji pionowej 55° £ 5°, maksymalnym
poziomie ciSnienia akustycznego nie mniejszym niz 129 dB SPL oraz o masie nie wiekszej niz 25 kg.
Urzadzenia zostang zamontowane po lewej i prawe stronie okna portalowego za pomocg dedykowanego,
regulowanego uchwytu montazowego umozliwiajgcego zmiane kata nachylenia zestawu gto$nikowego w
pionie oraz poziomie.

4 zestawy gtosnikowe niskotonowe ztozone z co najmniej jednego przetwornika o Srednicy nie mniejszej niz
18", maksymalnym poziomie ci$nienia akustycznego nie mniejszym niz 129 dB SPL oraz o masie nie
wiekszej niz 35 kg. Urzadzenia zostang zamontowane w jednym klastrze przed oknem portalowym, nad
proscenium.

10 zestawow glosnikowych szerokopasmowych efektowych sktadajacych sie¢ z co najmniej jednego
przetwornika o $rednicy nie mniejszej niz 8”, propagacji poziomej 90° + 5°, propagacji pionowej 60° + 5°,
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maksymalnym poziomie ci$nienia akustycznego nie mnigjszym niz 120 dB SPL oraz o masie nie wiekszej
niz 15 kg. 4 urzadzenia zstang zamontowane na lewej $cianie widowni, 4 na $cianie prawej oraz 2 na $cianie
tylnej.

W celu zachowania spdjnosci brzmienia wszystkie zastosowane urzadzenia gtosnikowe powinny pochodzié od
jednego producenta.

Doboru parametrow technicznych oraz lokalizacji urzadzen nagto$nienia widowni wykonano w oparciu o symulacje
akustyczne.

10.2.1.3  System nagto$nienia sceny
System nagtos$nienia sceny zostanie zrealizowany w oparciu o:

o 4 zestawy gtoSnikowe szerokopasmowe monitorowe sktadajgce sie z co najmniej jednego przetwornika o
$rednicy nie mniejszej niz 15”, propagacji poziomej 90° £ 5°, propagaciji pionowej 60° + 5°, maksymalnym
poziomie ci$nienia akustycznego nie mniejszym niz 132 dB SPL oraz o masie nie wigkszej niz 25 kg.

o Wyzej wymienione urzgdzenia glosnikowe bedg podtaczane do przytaczy sygnatowych TP02, TP03.

10.2.1.4  System nagtos$nienia kinowego
System nagtosnienia kinowego zostanie zrealizowany w oparciu o:
Kanaly lewy, centralny, prawy (L, C, R):

e Urzadzenia gtos$nikowe monitorowe ustawione na scenie na statywach gtoSnikowych za ekranem
projekcyjnym, podtaczane do przytaczy TP02, TPO3,

Kanat niskotonowy (LFE):

o Urzadzenia gtoSnikowe niskotonowe systemu nagto$nienia frontowego,
Kanat efektowy lewy (LS):

o Urzadzenia gto$nikowe efektowe UGEO1, UGE03, OGE05, UGEQ7,
Kanat efektowy prawy (RS):

o Urzadzenia gtoSnikowe efektowe UGE02, UGE04, OGE06, UGEOQS,
Kanat efektowy lewy tylny (LBS):

o Urzadzenie glosnikowe efektowe UGEQ9,
Kanat efektowy prawy tylny (RBS):

e Urzadzenie glosnikowe efektowe UGE10,

Za dystrybucje sygnatu do odpowiednich kanatéw koncéwek mocy, oraz podziat pasma pomiedzy gtosnikami
szerokopasmowymi a niskotonowymi odpowiedzialny bedzie cyfrowy procesor matrycujacy.
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10.2.1.5 Urzadzenia sterujace — wzmacniacze mocy

Wszystkie powyzsze urzadzenia gtoSnikowe zostang zasilone z dedykowanych przez producenta wzmacniaczy

mocy.

Wykorzystane wzmacniacze mocy bedg posiadac nastepujace funkcje:

Co najmniej 2 wej$¢ analogowe,

Kontrola parametréw pracy wzmacniacza za pomocg dedykowanego oprogramowania PC,

Mozliwos¢ opdznienia wiaczenia wzmacniacza,

Zintegrowany procesor DSP wyposazony w filtry FIR, korektor parametryczny, korektor graficzny, limiter,
Wbudowany wewnetrzny generator sygnatow testowych,

Whbudowany system monitorowania impedancji obcigzenia na wyjsciach gtosnikowych,

Pasmo przenoszenia nie gorsze niz 20 Hz - 20 kHz (+1 dB),

Wyswietlacz na przednim panelu urzadzenia,

Obudowa rack 19",

Moc poszczegdlnych wzmacniaczy dostosowana do urzadzen gtosnikowych.

10.2.1.6  System realizacji i dystrybucji sygnatow

System realizacji i dystrybucji sygnatéw bedzie sktadat sie z:

Konsolety fonicznej instalowanej w kabinie realizatora dzwieku,

Modutu wej$¢/wyjs¢ zainstalowanego na state w szafie teletechnicznej STO1, wyposazonego w co najmniej
16 wejs¢ mikrofonowo- liniowych oraz 8 wyjs¢ liniowych.

Mobilnego modutu wej$¢/wyjs¢, wyposazonego w co najmniej 16 wejs¢ mikrofonowo- liniowych oraz 8 wyjsé
liniowych, podtaczanego do przytaczy w obrebie sceny.

Cyfrowego procesora matrycujacego.

Powyzsze urzadzenia bedg stanowity spojng cyfrowa sie¢ foniczng wykorzystujaca standard przesytu dzwieku oparty
o protokot Ethernet, ktérej centralnym punktem bedzie konsoleta foniczna.

System umozliwi realizacje dzwieku z poziomu cyfrowej konsolety fonicznej dysponujacej co najmniej 40-kanatami
miksowania mono oraz 2 kanatami miksowania stereo. Ponadto konsoleta bedzie posiadata nastepujace wtasciwosci:

Nie mniej niz 24 lokalne wejscia analogowe mikrofonowo-liniowe,
Nie mniej niz 16 lokalnych wyjs¢ analogowych,

Minimum 8 grup VCA lub DCA,

Wbudowany procesor dynamiki

Wbudowany korektor parametryczny,

Minimum 1 ekran dotykowy,

10.2.1.7  System mikrofondw bezprzewodowych
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System elektroakustyczny zostanie wyposazony w 4 kanaty mikrofonéw bezprzewodowych pracujacych w pasmie
UHF z cyfrowym uktadem diversity. 4-kanatowy odbiornik wyposazony bedzie w modut cyfrowe wielokanatowego
protokotu sieciowego audio, kompatybilnego  ze standardem konsolety fonicznej. W skiad systemu
bezprzewodowego wejdzie:

— 1 czterokanatowy odbiornik,

— 4 nadajniki z mikrofonami do reki typu ,handheld”,
—  Komplet zewnetrznych anten,

— Kontroler wzmocnienia sygnatu linii antenowe;j.

Odbiorniki mikrofonéw bezprzewodowych usytuowane beda w szafie teletechnicznej. Sygnaty z odbiornikow w
postaci cyfrowej zostang podigczone do przetacznika sieciowego obstugujacego wielokanatowy protokot sieciowy
Ethernet audio i dalej przekierowywane do cyfrowego procesora sterujgcego oraz cyfrowej konsolety
fonicznej/modutéw 1/O zlokalizowanych na scenie.

10.2.1.8  Mikrofony przewodowe i akcesoria

Na potrzeby realizacji wydarzen zgodnych z zatozeniami projektowymi przewidziano wyposazenie systemu w zestaw
mikrofondw sktadajacy sie z 18 rdznorodnych mikrofonéw pojemno$ciowych i dynamicznych przeznaczonych do
nagtasniania i rejestracji roznorodnych zrodet dzwieku. Ponadto przewidziano szereg akcesoriow scenicznych takich
jak:

e szt. symetryzatorow (diboxdw) jednokanatowych,
o 14 szt. statywow mikrofonowych (niskie, wysokie, stotowe).

10.2.1.9  Aktywny system mobilny
System nagto$nienia mobilnego bedzie sie skfadat z:

e 12-kanatowego miksera cyfrowego sterowanego zdalnie za pomoca tabletu,

e 2 urzadzen glosnikowych aktywnych wyposazonych w co najmniej 1 przetwornik o $rednicy nie mniejszej niz
127,

o 2 statywdw gtoSnikowych,

e Zestawu 2 mikrofondw bezprzewodowych,

e Rejestratora/odtwarzacza audio,

o Kompletu okablowania sygnatowego.

Mikser, odbiorniki systemu mikrofonéw bezprzewodowych oraz rejestrator/odtwarzacz zostang zainstalowane w
skrzyni transportowej typu flight-case.

10.2.2  Specyfikacja urzadzen

L.p. Symbol/Typ urzadzenia Specyfikacja

74



L.p.

Symbol/Typ urzadzenia

Specyfikacja

15.

UGS01-UGS02
Zestaw gtoSnikowy
szerokopasmowy, 1 x 15"

Konstrukcja pasywna dwudrozna,

Minimum 1 przetwornik szerokopasmowy o $rednicy nie mniejszej niz 15",
Pasmo przenoszenia nie mniejsze niz 50 Hz — 20 kHz (-10dB),
Maksymalny poziom ci$nienia akustycznego nie mniejszy niz 129 dB SPL,
Kat propagaciji poziomej 90° £ 5°,

Kat propagaciji pionowe 55° £ 5°,

Obracalna tuba gtosnikowa,

Moc nie mniejsza niz 350 W (ciagta),

Impedancja nominalna nie mniejsza niz 8 Ohm,

Mozliwos¢ zawieszenia na linkach montazowych,

Wymiary nie wigksze niz (wysokos¢ x szerokos¢ x gtebokosc)
690x440x460 mm,

Waga nie wieksza niz 25 kg.

16.

UGNO1-UGNO04
Zestaw glosnikowy
niskotonowy,1 x 18"

Konstrukcja pasywna,

Minimum 1 przetwornik szerokopasmowy o Srednicy nie mniejszej niz 18”,
Pasmo przenoszenia nie mniejsze niz 30 Hz — 130 Hz (-10dB),
Maksymalny poziom ci$nienia akustycznego nie mniejszy niz 129 dB SPL,
Moc nie mniejsza niz 400 W (ciagta),

Impedancja nominalna nie mniejsza niz 8 Ohm,

Mozliwo$¢ zawieszenia na linkach montazowych,

Wymiary nie wigksze niz (wysokos¢ x szerokos¢ x gtebokosc¢)
510x560x720 mm,

Waga nie wieksza niz 35 kg.

17.

UGE01-UGE10
Zestaw glosnikowy
szerokopasmowy, 1 x 8"

Konstrukcja pasywna dwudrozna,

Minimum 1 przetwornik szerokopasmowy o Srednicy nie mniejszej niz 8”,
Pasmo przenoszenia nie mniejsze niz 55 Hz - 20 kHz (-10dB),
Maksymalny poziom ci$nienia akustycznego nie mniejszy niz 120 dB SPL,
Kat propagaciji poziomej 90° £ 5°,

Kat propagacii pionowe 60° £ 5°,

Obracalna tuba gto$nikowa,

Moc nie mniejsza niz 200 W (ciagta),

Impedancja nominalna nie mniejsza niz 8 Ohm,

Mozliwo$¢ zawieszenia na linkach montazowych,

Wymiary nie wigksze niz (wysokos¢ x szeroko$¢ x gtebokosc¢)
500x250x280 mm,

Waga nie wigksza niz 15 kg.

18.

UGMO01-UGMO04
Zestaw gtosnikowy,
szerokopasmowy, 1 x 15"

Konstrukcja pasywna dwudrozna,

Minimum 1 przetwornik szerokopasmowy o $rednicy nie mniejszej niz 8”,
Pasmo przenoszenia nie mniejsze niz 50 Hz - 20 kHz (-10dB),
Maksymalny poziom ci$nienia akustycznego nie mniejszy niz 132 dB SPL,
Kat propagaciji poziomej 90° + 5°,

Kat propagacii pionowe 60° £ 5°,

Moc nie mniejsza niz 400 W (ciagta),

Impedancja nominalna nie mniejsza niz 8 Ohm,

Mozliwos¢ zawieszenia na linkach montazowych,

Wymiary nie wigksze niz (wysokos¢ x szerokos¢ x gtebokosc¢)
690x440x430 mm,

Waga nie wigksza niz 25 kg.
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L.p.

Symbol/Typ urzadzenia

Specyfikacja

KFO1
Cyfrowa konsoleta foniczna, 40
kanatow

llo$¢ kanatow miksowania nie mniej niz 40 mono oraz 2 stereo,
Obstuga nie mniej niz 8 szyn wyjsciowych mono oraz 6 stereo,
Nie mniej niz 24 lokalne wejscia analogowe mikrofonowo-liniowe,
Nie mniej niz 16 lokalnych wyj§¢ analogowych,

Minimum 8 wyj$¢ DCA lub VCA,

Wbudowany procesor dynamiki

Wbudowany korektor parametryczny,

Wbudowana funkcja automiksowania,

Minimum 1 ekran dotykowy,

19. . L .
Nie mnigj niz 24 zmotoryzowane ttumiki,
Opdznienie wejécia do wyjscia sygnatu (lokalne wejscia — lokalne wyjscia
analogowe) mniejsze niz 3 ms,
Wymagane oprogramowanie typu ,offline" dedykowane do
programowania konsolety z poziomu komputera PC,
Wbudowany interfejs USB audio minimum 32 kanatowy,
Mozliwos¢ sterowania konsoletg za pomocg tabletu lub komputera PC,
Szeroko$¢ nie wigksza niz 750 mm,
Waga nie wieksza niz 20 kg.

Karta Dante, 64 kanaty Karta Dante, 64 kanaty

Karta dedykowana do zastosowanej cyfrowej konsolety foniczne;j,

20. Obstuga protokotu Dante,
llo$¢ kanatow wejéciowych co najmneij 64,
llo$¢ kanatéw wyjsciowych co najmniej 64.

KF1001-KFI002 Modut wejs¢-wyjs¢ cyfrowej konsolety fonicznej

Nie mniej niz 16 wej$¢ analogowych mikrofonowo-liniowych na ztagczach
XLR,
Kazde wejscie wyposazone w indywidualnie zatgczane napigcie Phatom
+48V,
Maksymalny poziom wejsciowy nie mniejszy niz +30 dBu,
Nie mniej niz 8 wyjs¢ analogowych na zlgczach XLR,

1 Maksymalny poziom wyjéciowy nie mniejszy niz +24 dBu,

' Cyfrowa transmisja sygnatu oparta o sie¢ Ethernet i ztacza RJ45 w
metalowej obudowie (2 nadmiarowe ztacza pracujace w trybie
redundancii),

Urzadzenie kompatybilne z zastosowang cyfrowg konsoletg foniczng -
mozliwos¢ sterowania wysterowaniem przedwzmacniaczy,
Obudowa rack 19,
Wysoko$¢ nie wigksza niz 2U,
Waga nie wigksza niz 6 kg.
PWO1 Wyposazona w co najmniej 12 wej$¢ mikrofonowo- liniowych oraz co
najmniej 8 wyj$¢ liniowych,
Cyfrowy Procesor | opstuga cyfrowego standardu audio opartego o sie¢ Ethernet
matrycujacy, 12/8, Dante kompatybilnego z zastosowang cyfrowa konsoletg foniczng co najmniej 24
22, X 24 kanaty,

Przetwarzanie cyfrowe z czestotliwoscig probkowania co najmniej 48 kHz
i rozdzielczo$cig 32/40bit,

interfejs GPIO oraz wySwietlacz OLED

Ztacze sterujgce Ethernet

Wyposazona w mikser, filtry EQ, procesory dynamiki oraz linie
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L.p.

Symbol/Typ urzadzenia

Specyfikacja

opdzniajace, bloki procesora gtosnikowego z mozliwoscia implementacii
fabrycznych ustawien dla zestawow gtosnikowych z pozycji 15 i 16
Pasmo przenoszenia nie mniejszeniz 20 Hz - 20 kHz (+0,5 dB),
THD+N nie wieksze niz 0,003%,

Latencja sygnatu z wejscia do wyj$cia analogowego nie wieksza niz 0.5
ms

Mozliwos¢ zapisania co najmniej 50 presetéw

Maksymalny poziom wej$ciowy nie mnigjszy niz 22 dBU,

Montaz w standardzie rack 19", wysoko$¢ nie wieksza niz 1U,

23.

1001
Interfejs I/0 Dante

Co najmniej 4 wejscia mikrofonowo-liniowe oraz 4 wyjécia liniowe
analogowe,

Obstuga cyfrowego standardu audio opartego o sie¢ Ethernet
kompatybilnego z zastosowanym procesorem matrycujgcym,
Mozliwos¢ zasilania za pomocg PoE,

Czestotliwo$¢ probkowania nie gorsza niz 44.1/48 kHz
Rozdzielczo$¢ sygnatu co najmniej 24 bity

Zakres dynamiki co najmniej 104 dB, A-wazone

Mozliwo$¢ kontroli parametréw z poziomu dedykowanej aplikacii

24.

WMO01-WMO02

2-kanatowy wzmacniacz mocy,
DSP, typ1

Co najmniej 2 wejscia analogowe,

Co najmniej 2 niezalezne kanaty wyj$ciowe 0 mocy co najmniej 1700W
dla 4Q kazdy,

Maksymalny poziom wejsciowy nie mniejszy niz +20 dBu,

Pasmo przenoszenia nie gorsze niz 20 Hz - 20 kHz (£1 dB),
Przestuchy miedzykanatowe < 80 dB,

Stosunek sygnat szum > 105 dB,

THD < 0,1 %,

Kontrola parametréw pracy wzmacniacza za pomocg dedykowanego
oprogramowania PC,

Mozliwo$¢ opdznienia wigczenia wzmacniacza,

Zintegrowany procesor DSP wyposazony w filtry FIR, korektor
parametryczny, korektor graficzny, limiter,

Wbudowany wewnetrzny generator sygnatow testowych,

Wbudowany system monitorowania impedancji obcigzenia na wyjéciach
gtosnikowych,

Wys$wietlacz na przednim panelu urzadzenia,

Obudowa rack 19",

Wysoko$¢ nie wigksza niz 2U,

Waga nie wigksza niz 19 kg.

25.

WMO03-WMO04

2-kanatowy wzmacniacz mocy,
DSP, typ2

Co najmniej 2 wejscia analogowe,

Co najmniej 2 niezalezne kanaty wyj$ciowe o mocy co najmniej 1300W
dla 4Q kazdy,

Maksymalny poziom wejsciowy nie mniejszy niz +20 dBu,

Pasmo przenoszenia nie gorsze niz 20 Hz - 20 kHz (+1 dB),
Przestuchy miedzykanatowe < 80 dB,

Stosunek sygnat szum > 105 dB,

THD < 0,1 %,

Kontrola parametréw pracy wzmacniacza za pomocg dedykowanego
oprogramowania PC,

Mozliwo$¢ opdznienia wigczenia wzmachiacza,
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Specyfikacja

Zintegrowany procesor DSP wyposazony w filtry FIR, korektor
parametryczny, korektor graficzny, limiter,

Wbudowany wewnetrzny generator sygnatow testowych,

Wbudowany system monitorowania impedancji obcigzenia na wyjsciach
gto$nikowych,

Wyswietlacz na przednim panelu urzadzenia,

Obudowa rack 19",

Wysokos¢ nie wieksza niz 2U,

Waga nie wieksza niz 17 kg.

26.

WMO05-WMO7
2-kanatowy wzmacniacz

mocy, DSP, typ3

Co najmniej 2 wejscia analogowe,

Co najmniej 2 niezalezne kanaty wyjsciowe o mocy co najmniej 850W dla
4Q) kazdy,

Maksymalny poziom wejsciowy nie mniejszy niz +20 dBu,

Pasmo przenoszenia nie gorsze niz 20 Hz - 20 kHz (£1 dB),
Przestuchy miedzykanatowe < 80 dB,

Stosunek sygnat szum > 105 dB,

THD < 0,1 %,

Kontrola parametréw pracy wzmacniacza za pomocg dedykowanego
oprogramowania PC,

Mozliwos¢ opdznienia wiaczenia wzmacniacza,

Zintegrowany procesor DSP wyposazony w filtry FIR, korektor
parametryczny, korektor graficzny, limiter,

Wbudowany wewnetrzny generator sygnatow testowych,

Wbudowany system monitorowania impedancji obcigzenia na wyjéciach
gtosnikowych,

Wys$wietlacz na przednim panelu urzadzenia,

Obudowa rack 19,

Wysoko$¢ nie wigksza niz 2U,

Waga nie wigksza niz 16 kg.

27.

ODB01-ODB04

Mikrofonowy zestaw
bezprzewodowy, nadajnik
handheld

4-kanatowy cyfrowy odbiornik UF

Praca w systemie cyfrowym diversity

Czestotliwo$¢ przestrajania nie gorsza niz 72MHz

Funkcja monitorowania zakiocen sygnatu radiowego

System automatycznego skanowania i wyszukiwania wolnych
czestotliwosci radiowych

Mozliwos¢ jednoczesnej pracy do 48 kanatow bezprzewodowych
Ztacze sieciowe RJ45 do monitorowania i zarzadzania systemu przez
dedykowana aplikacje PC

Kolorowy wy$wietlacz na przednim panelu odbiornika,

Mozliwo$¢ odczytania podstawowych parametrow nadajnika, takich jak
np. poziom natadowania baterii z poziomu odbiornika,

Funkcja automatycznej synchronizacji nadajnika z odbiornikiem,
Odbiornik wyposazony w co najmniej 2 anteny,

Co najmniej 4 wyjécia analogowe audio

Cyfrowe wyjscie AES/EBU

Obstuga cyfrowego standardu audio opartego o sie¢ Ethernet
kompatybilnego z zastosowang cyfrowa konsoletg foniczng
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256-bitowe szyfrowanie sygnatu
Latencja sygnatu nie wigksza niz 3 ms
Zakres dynamiki nie gorszy niz 115 dBA

Nadajnik typu handheld (4 szt)

Metalowa obudowa z jednokolorowym wy$wietlaczem
Wyswietlacz wskazujacy grupe, kanat, czestotliwos¢, stan baterii
Kapsuta pojemno$ciowa o charakterystyce superkardioidalnej
Mozliwos¢ wymiany kapsuty

Co najmniej 3 opcje ustawienia wzmocnienia mikrofonu
Przycisk szybkiego wyciszenia

256-bitowe szyfrowanie sygnatu

Przetgczana sita nadawania dla co najmniej 10mW oraz 50mW
Maksymalny poziom SPL nie gorszy niz 148dB

Czutos¢ nie gorsza niz -52dB

Waga nie wigksza niz 330 g

Ciagta praca nie krétsza niz 12h

28.

KONTO01-KONT02
Kontroler wzmocnienia sygnatu

antenowego

Automatyczna detekcja i kompensacja strat sygnatu antenowego na linii
kablowej

Metalowa obudowa

Zakres uzytkowy czestotliwosci nie mniejszy niz UHF 470 ~ 850 MHz
Wzmocnienie wejScia do wyjscia nie gorsze niz -1 dB £ 0.5 dB

29.

ANTO1-ANT02
Antena
UHF

nadawczo-odbiorcza

Antena kierunkowa o propagacji poziomej w zakresie 70-75 stopni oraz
propagacji pionowej w zakresie 120-130 stopni

Zakres obstugiwanych czestotliwo$ci nie gorszy niz 470-900 MHz

Co najmniej 2 ztacza TNC dla podtaczenia bezposredniego z
odbiornikiem/nadajnikiem lub odbiornikiem wyposazonym we
wzmacniacz sygnatu antenowego

Odporna na czynniki atmosferyczne

Wzmocnienie antenowe w zakresie nie gorszym niz 4 ~ 6 dBi
Impedancja 50 Ohm

30.

Mikrofon wokalowy,
dynamiczny, superkadioida

Charakterystyka kierunkowo$ci superkardioidaina

Pasmo przenoszenia nie mniejsze niz 80 Hz - 16000 Hz

Impedancja nie gorsza niz 150 Ohm

Maksymalny poziom cisnienia akustycznego nie mniejszy niz 139 dB
Czuto$¢ nie wigksza niz 2,5 mV/Pascal i nie mniejsza niz 2 mV/Pascal
Przetwornik neodymowy

31.

Instrumentalny mikrofon

dynamiczny, superkardioida

Charakterystyka kierunkowosci superkardioidalna

Obracany przetwornik z blokadg nachylenia

Pasmo przenoszenia nie mniejsze niz 80 Hz — 17000 Hz

Impedancja nie gorsza niz 350 Ohm

Maksymalny poziom cinienia akustycznego nie mniejszy niz 139 dB
Czuto$¢ nie mniejsza niz 2 mV/Pascal i nie wigksza niz 3 mV/Pascal
Przetwornik neodymowy

32.

Instrumentalny mikrofon
dynamiczny, kardioida

Charakterystyka kierunkowosci kardioidalna

Pasmo przenoszenia nie mniejsze niz 90 Hz - 16000 Hz

Impedancja nie gorsza niz 350 Ohm

Maksymalny poziom cisnienia akustycznego nie mniejszy niz 139 dB
Czuto$€ nie mniejsza niz 2 mV/Pascal i nie wieksza niz 3 mV/Pascal
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Przetwornik neodymowy
Co najmniej dwupunktowa regulacja kata nachylenia kapsuty wzgledem
instrumentu

33.

Instrumentalny mikrofon
pojemnosciowy, kardioida

Pojemnosciowy mikrofon instrumentalny dedykowany do instr.
perkusyjnych, strunowych

Charakterystyka kierunkowosci kardioidalna

Pasmo przenoszenia nie mniejsze niz 50 Hz — 20 000 Hz

Maksymalny poziom cisnienia akustycznego nie mniejszy niz: 140 dB
Czuto$¢ nie mniejsza niz 10 mV/Pascal i nie wieksza niz 12 mV/Pascal
Maksymalny poziom cisnienia akustycznego nie mniejszy niz 145 dB SPL
(PAD 0dB)

Mozliwo$¢ zmiany kata pomiedzy przetwornikiem a obudowg mikrofonu

34.

Instrumentalny mikrofon
basowy, superkardioida

Charakterystyka kierunkowosci superkardioidaina

Pasmo przenoszenia nie mniejsze niz 30 Hz — 10000 Hz

Impedancja nie gorsza niz 150 Ohm

Maksymalny poziom ci$nienia akustycznego nie mniejszy niz 139 dB
Czuto$¢ nie wigksza niz 0,8 mV/Pascal i nie mniejsza niz 0,5 mV/Pascal
Przetwornik neodymowy

35.

Dibox pasywny, mono

Pasywny jednokanatowy symetryzator sygnatu,

Co najmniej 1 wejscie TRS,

Co najmniej 1 wyjécie XLR,

Maksymalny poziom wejsciowy +30 dBu,

Ttumik -20 dB,

Przefacznik odciecia masy,

Pasmo przenoszenia nie mnigjsze niz 20 Hz — 20 kHz (+- 0,5 dB),
THD+N <0,1%.

36.

PLO1
Odtwarzacz CD/USB/Bluetooth

Odtwarzanie w formatach WAV, mp3, AAC,

Odtwarzanie z no$nikéw CD, USB,

Wbudowany odbiornik Bluetooth, co najmniej 4.2,
Wyswietlacz na przednim panelu urzagdzenia,

Wejscie Aux minijack stereo,

Wejscia symetryczne analogowe XLR ,

Pasmo przenoszenia nie gorsze niz 10Hz — 20kHz (+/- 1 dB),
Znieksztatcenia THD nie wieksze niz 0,01%.

Zakres dynamiki co najmniej 85dB

Port sterujacy RS232

37.

Elementy montazowe
zestawow gtodnikowych
szerokopasmowych 15”

Dedykowany uchwyt Scienny stuzacy do zamontowania urzadzen
gtosnikowych szerokopasmowych frontowych,
Mozliwo$¢ regulacji kata zawieszenia gtosnika w pionie oraz poziomie.

38.

Elementy montazowe
zestawow gtosnikowych
szerokopasmowych 8”

Dedykowany uchwyt cienny typu "U" stuzacy do zamontowania
urzadzen gto$nikowych szerokopasmowych efektowych.

39.

Statyw wysoki, regulowany

Minimalna wysoko$¢ nie wieksza niz 100 c¢m,

Maksymalna wysokos¢ nie mniejsza niz 230 cm,

Nozki zakoriczone gumowa nasadka,

Ramie poziome o dtugo$ci co najmniej 70 cm zakonczone gwintem 3/8”,
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Waga nie wieksza niz 3,5 kg.

Statyw niski, regulowany

Minimalna wysoko$¢ nie wieksza niz 65 cm,
Maksymalna wysoko$¢ nie mniejsza niz 155 cm,

40. Nozki zakoriczone gumowa nasadka,
Ramie poziome zakoriczone gwintem 3/8”,
Waga nie wieksza niz 3,5 kg.
Statyw podtogowy, teleskopowy | Statyw stotowy
Podstawa zeliwna
41. Wysiegnik teleskopowy z regulacja w zakresie niemniejszym niz 30 x 50
cm
Waga nie wigksza niz 2,5kg
Statyw kolumnowy, regulowany | bezstopniowa regulacja wysokosci z blokadg
wysokos¢ minimalna nie wiecej niz 120 cm
42. wysokos¢ maksymalna nie mniej niz 200cm
ndzki zakonczone nasadkg gumowg,
waga nie wieksza niz 6kg
dopuszczalne obcigzenie minimum 60kg
STKFO1
. Skrzynia dedykowana do cyfrowej konsolety fonicznej,
43, | Skrzynia transportowa na Materiat: sklejka 6,5mm,
konsoletg cyfrowa Okucia $rednie.
Skrzynia transportowa na Skrzynia dedykowana do cyfrowej konsolety fonicznej,
44. mikrofony przewodowe Materiat: sklejka 6,5mm,
Okucia $rednie.
STKFOI01 Skrzynia dedykowana do cyfrowej konsolety fonicznej,
45. | Skrzynia transportowa na stage | Materiat: sklejka 6,5mm,
box Okucia $rednie
Wysoko$¢ nie mniejsza niz 2U
ST01 Wysoko$¢ nie mniejsza niz 42U,
Szafa teletechniczna 42U z Wyposazona w elementy montazowe umozliwiajace instalacje ,urzadzen
46. wyposazeniem i panelem w standardzie rack 197,
wentylacyjnym Zdejmowane $ciany boczne ,
Mozliwos¢ zmiany kierunku otwierania drzwi.
APO1,
47 | Bezprzewodowy punkt Bezprzewodowy punkt dostepowy 2.4 GHz oraz 5 GHz
dostgpowy 2.4 GHz oraz 5 GHz | cestotliwosé pracy 2,4 GHz lub 5 GHz.
SWO01 Wyposazony w co najmniej 24 porty RJ45 (1Gbps),
, Mozliwos¢ instalacji w standardzie rack 197,
Zarzadzalny switch 24 porty, Obstuga POE,
48. | PoE

Wysokos¢ nie wieksza niz 1U,

Maksymalna moc catkowita podtaczonych urzadzen 320W
Przepustowos¢ nie gorsza niz 48GB/s

Dostepne protokoty: STP/RSTP/MSTP
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49.

TPO1

Przytacze sceniczne
poditogowe

Malowane proszkowo w kolorze czarnym
Wyposazone co najmniej, w ztacza: 4 x XLRF, 2 x XLRM, 2 x RJ45, 2 x
POWERCON.

50.

TP02-TP04

Przytacze sceniczne $cienne

Malowane proszkowo w kolorze czarnym
Wyposazone co najmniej, w ztacza: 4 x XLRF, 2 x XLRM, 2 x RJ45, 2 x
POWERCON, przytacza TP02, TP03 wyposazone dodatkowo w 2 x NL4.

91,

TPFOH

Przytacze FOH scienne

Malowane proszkowo w kolorze czarnym
Wyposazone co najmniej, w ztacza: 4 x RJ45, 2 x POWERCON.

52.

LG01-LG14

Kabel glosnikowy, 2 x 4 mm?,
FRNC

Przeznaczenie: kabel gtoSnikowy,

lloS¢ Zyt nie mniej niz 2,

Przekrdj pojedynczej zyty nie mniejszy niz 4mm2,

Srednica catkowita nie wigksza niz 9,5 mm,

Minimalny promien giecia nie wigkszy niz 5-cio krotna $rednica przewodu,
Waga kabla nie wigksza niz 150 g/m,

Izolacja zewnetrzna z materiatu niekorodujacego o zwiekszonej
niepalnosci.

53.

LAO1-LAO4

Kabel sygnatowy, 8-parowy,
FRNC

Przeznaczenie: kabel sygnatowy wieloparowy

llo$¢ par sygnatowych co najmniej 8,

llos¢ zyt w pojedynczej parze sygnatowej co najmniej 2+1,
Przekrdj pojedynczej zyty nie mniejszy niz 0,22 mm2,

Srednica catkowita nie wieksza niz 13 mm,

Minimalny promien giecia nie wigkszy niz 10-cio krotna Srednica
przewodu,

Waga kabla nie wigksza niz 250 g/m,

Izolacja zewnetrzna z materiatu niekorodujacego o zwiekszonej
niepalnosci.

54.

LEO1-LEOS
Skretka, Cat6.e

Przeznaczenie: Linia cyfrowa (skretka)

Rodzaj przewodu: Cat 6a — U/FTP

lloS¢ Zyt nie mniej niz 8 (4 skrecone pary),

Przekrdj pojedynczej zyty nie mniejszy niz 0,5mm2,

Srednica catkowita nie wieksza niz 7,5 mm,

Minimalny promien giecia nie wigkszy niz 8-cio krotna Srednica przewodu,
Waga kabla nie wieksza niz 60 g/m,

Izolacja zewnetrzna z materiatu niekorodujacego o zwiekszone;
niepalno$ci.

9.

LK01-LKO02

Kabel koncentryczny, antenowy

Przeznaczenie: Linia antenowa,

Rodzaj przewodu:RG58,

Impedancja 50 Ohm,

Srednica catkowita nie wieksza niz 5 mm,

Minimalny promien giecia nie wigkszy niz 8-cio krotna Srednica przewodu,
Waga kabla nie wigksza niz 40 g/m.

56.

Okablowanie i ztacza urzadzen audio w szafie teletechnicznej
Okablowanie sygnatowe, Cat6.e, antenowe oraz ztacza dostosowane do
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specyfiki oraz parametrow urzadzen w projekcie

of.

Okablowanie systemu monitorowego

Co najmniej 4 sztuki przewodu gto$nikowego o dtugosci nie mniejszej niz
10m

Ztacza gtosnikowe w standardzie NL2

Przewdd 1-parowy o $rednicy zyty nie mniejszej niz 2.5 mm?

Kabel w osnowie PVC elastycznej

Srednica kabla nie wieksza niz 8 mm

58.

Mobilne okablowanie Cat5.e

Co najmniej 1 przewod w standardzie Cat5.e lub wyzszym o dtugosci nie
mniejszej niz 3 m

Co najmniej 1 przewod w standardzie Cat5.e lub wyzszym o ditugosci nie
mniejszej niz 10 m

Ztacza RJ45 w obudowie Ethercon

Ostona zewnetrzna PUR do zastosowar mobilnych

Catkowita $rednica kabla nie wigksza niz 6,5 mm

59.

Mobilne okablowanie XLRF-XLRM

Nie mnigj niz 6 szt. przewoddw mikrofonowych XLRF-XLRM o dtugosci 10
m

Nie mnigj niz 6 szt. przewoddw mikrofonowych XLRF-XLRM o diugosci 5
m

Nie mnigj niz 6 szt. przewoddw mikrofonowych XLRF-XLRM o dtugosci 3
m

Przewody w osnowie elastycznej PVC

Pojemnos¢ elektryczna kabla nie gorsza niz 60 pF/m

Nie mniej niz 6 przewoddw instrumentalnych TRS 6.35 mm o dtugo$ci 2 m
Przewody w osnowie elastycznej PVC

Pojemnos¢ elektryczna kabla nie gorsza niz 115 pF/m

60.

Okablowanie mobilnego systemu aktywnego

Nie mnigj niz 2 szt. przewodéw mikrofonowych XLRF-XLRM o dtugo$ci 15
m

Nie mniej niz 4 szt. przewoddéw mikrofonowych XLRF-XLRM o dtugosci 3
m

Przewody w osnowie elastycznej PVC

Pojemnos¢ elektryczna kabla nie gorsza niz 60 pF/m

61.

Zestaw gtosnikowy,
szerokopasmowy, aktywny,
DSP

Konstrukcja aktywna,

Co najmniej 1 przetwornik o $rednicy nie mniejszej niz 12”,

Pasmo przenoszenia nie mniejsze niz 55 Hz - 20 kHz (-10dB),
Wzmacniacz 0 mocy nie mniejszej niz 1000 W,

Maksymalny poziom ci$nienia akustycznego nie mniejszy niz 130 dB SPL,
Nie mniej niz 2 gniazda wejsciowe typu Combo (XLR/TRS),

Nie mniej niz 1 symetryczne wyjscie XLR,

Wyposazony w wy$wietlacz LCD,

Wbudowany procesor DSP,

Sterowanie za pomocg Bluetooth,

Przetacznik czutosci wejscia miclline,

Kat propagaciji poziomej 90° £ 5°,

Kat propagacji pionowe 55° + 5°,

Wymiary nie wigksze niz (wysokosé/szeroko$c/gtebokos¢) 630x370x350
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mm,
Waga nie wieksza niz 17 kg.

62.

Mikser cyfrowy, 12 kanatéw,
zdalnie zarzadzalny

Cyfrowa konsoleta foniczna obstugujaca co najmniej 16 kanatéw

wejsciowych, 6 szyn AUX, 2 szyny L/R oraz co najmniej 4 stereofoniczne

powroty efektow

Przetwarzanie AD/DAz czestotliwo$cig nie mniejsza niz 48 kHz i
rozdzielczoscig 24 bit

Zakres dynamiki nie mniejszy niz 115 dB

Pasmo przenoszenia nie mniejsze niz 20 Hz - 20 kHz (+0,5 dB)
Co najmniej 4 wejscia mikrofonowe liniowe XLR/TRS combo

Co najmniej 2 wejscia liniiwe TRS

Co najmniej 2 wyjscia liniowe XLR

Co najmniej 2 wyjscia AUX TRS

Co najmniej 1 wyjécie stuchawkowe TRS

Wejscie/wyjscie MIDI, interfejs Ethernet oraz USB

Wyposazony w router WIFI

63.

Notebook z dotykowag matrycg

Procesor i5 lub lepszy,

Ekran dotykowy o przekatnej co najmniej 157,

Co najmniej 8 GB pamieci RAM,

Dysk twardy SSD o pojemnoéci co najmniej 128 GB,
Pamie¢ karty graficznej co najmniej 2048MB GDDR5

64.

Mikrofonowy zestaw
bezprzewodowy, nadajnik
handheld

2-kanatowy odbiornik UHF

Praca w systemie True Diversity

Czestotliwo$¢ przestrajania nie gorsza niz 70MHz

Funkcja monitorowania zaktdcen sygnatu radiowego

System automatycznego skanowania i wyszukiwania wolnych
czestotliwo$ci radiowych

Mozliwos¢ zapisania co najmniej 220 czestotliwosci uzytkowych
Dwa niezalezne kanaty audio z wyjsciami XLR

Ztacze sieciowe RJ45 do monitorowania i zarzadzania systemu przez
dedykowana aplikacje PC

Czuto$¢ nie gorsza niz 6 dBuV @ S/N > 80 dB

Pasmo przenoszenia nie wezsze niz 50Hz — 18 kHz

Co najmniej 2 gniazda antenowe TNC

Kolorowy wy$wietlacz VFD

Standard rack 19", 1U

Gniazdo stuchawkowe TRS do monitorowania sygnatu

Nadajnik typu handheld

Metalowa obudowa z jednokolorowym wy$wietlaczem
Wyswietlacz wskazujacy grupe, kanat, czestotliwos¢, stan baterii
Kapsuta pojemnosciowa o charakterystyce superkardioidalnej
Mozliwos¢ wymiany kapsuty

Co najmniej 5 opcji ustawienia wzmocnienia mikrofonu

Przycisk szybkiego wyciszenia

Emisje niepozadane nie wigksze niz -55 dBc

Czas pracy nie krétszy niz 12 godzin

Kapsuta z systemem antywstrzgsowym
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Pasmo przenoszenia 50 Hz - 20 kHz

Maks. SPL nie gorszy niz 148 dB

Waga nie wieksza niz 300 g

Rejestrator dzwigku SD/USB | Mozliwos¢ rejestraciji na karcie SD lub na pendrive,
Mozliwos¢ zapisu w formacie MP3 lub WAV,

Co najmniej 2 wejscia symetryczne na ztaczach XLR,

65. Co najmniej 2 wyjécia symetryczne na ztgczach XLR,
Mozliwo$¢é montazu w szafie rack 19",

Wyswietlacz na przednim panelu urzgdzenia,

Pasmo przenoszenia nie gorsze niz 20 Hz - 20 kHz (+- 1dB),
Stosunek sygnat/szum > 95dB.

Statyw kolumnowy, regulowany | Bezstopniowa regulacja wysoko$ci z blokadg

Wysoko$¢ minimalna nie wiecej niz 120 cm

66. Wysoko$¢ maksymalna nie mniej niz 200cm

Nozki zakoriczone nasadkq gumowg

Waga nie wieksza niz 6kg

Dopuszczalne obcigzenie minimum 60kg

Skrzynia transportowa na Skrzynia transportowa umozliwiajgca montaz w standardzie rack 19
mikrofony bezprzewodowe oraz | Wyposazona w uchwyty

67. rejestrator Zdejmowane klapy przednia i tylna

Wyposazona w szuflade o wysokos$ci 2U

Wykonana ze sklejki drewnianej o grubosci nie mniejszej niz S5mm.

Pokrowiec na zestawy Dedykowane pokrowce na zastosowane zestawy gosnikowe
68. | glosnikowe szerokopasmowe,
Wykonane z wodoodpornego materiatu.

10.3 System os$wietlenia scenicznego oraz mechaniki scenicznej
10.3.1  Opis techniczny
Niniejsze opracowanie obejmuje instalacje o$wietlenia scenicznego w zakresie:

- 14 obwoddw nieregulowanych
- 24 obwody regulowane

- 3 obwody technologiczne

- 15 obwoddéw DMX

- 13 obwoddw Ethernet

Sale wyposazono w podstawowy zestaw o$wietlenia do realizacji wiekszo$ci widowisk i imprez kulturalnych oraz
wydarzen spofecznych

W ramach o$wietlenia scenicznego przewidziano nastepujace typy opraw Ruchoma gtowa typu WASH, ruchoma
gtowa typu LED SPOT, reflektor typu PC, reflektor typu LED PAR, reflektor profilowy, reflektor typu LED BAR oraz
wytwornice mgty. Catos¢ systemy oSwietlenia scenicznego bedzie sterowana za po$rednictwem konsolety
oSwietleniowe;.

System mechaniki scenicznej sktada si¢ z 3 mostéw o$wietleniowych z napedem elektrycznym o udzwigu 200 kg.
Jako wyposazenie mechaniki sceny przewidziano system kotary gtownej wraz z torowiskiem i systemem
elektromechanicznym ze sterowaniem, a takze system fartuchéw scenicznych Dodatkowo przewidziano przeno$ny
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most sceniczny oparty na dwéch stopach, z regulowang wysoko$cig, ktéry moze by¢ wykorzystywany zardwno na
scenie jak i na zewnatrz, do realizacji i podwieszenia dodatkowego oswietlenia lub nagto$nienia w inngj niz to jest
przewidziane aranzacji, korzystajac z zestawu mobilnego nagtosnienia i przewidzianych zrédet Swiatta.

Przewidziano tez kanat pomiedzy sceng, a miejscem posadowienia operatora dzwieku i $wiatet na widowni dla
sytuaciji realizacji wydarzefi wymagajacych specjainej obstugi.

10.3.2 Specyfikacja urzadzen

L.p.

Symbol/Typ urzadzenia

Specyfikacja

Ruchoma gtowa typu WASH 19
x 15W

Ruchoma gtowa typu WASH o parametrach nie gorszych niz:

- zrédto Swiatta: 19 chipéw LED o mocy 15W kazdy

- moc generowanego strumienia $wietinego: 8000Im

- kat $wiecenia: ptynny zoom w przedziale 6°-66° o szybkosci ruchu 1:11
- mozliwos¢ wyostrzenia wigzki przy minimalnym zoomie (efekt BEAM)

- natezenie generowanego $wiatta (lux) mierzone z odlegtoci 5m od
zrodta: 7670 (dla kata 6°),

711 (dla kata 66°)

- system kolorow: RGBW

- mozliwos¢ sterowania kazdym pixelem osobno

- wirtualna tarcza kolorow

- urzadzenie wyposazone w kanaty optyczne (Swiattowdd) dla doktadnego
mieszania barw przed

systemem optycznym

- temperatura barwowa zrédta regulowana za pomoca presetow w
przedziale 2800K~9000K

- zakres ruchu: Tilt min 265°; PAN min 540° z mozliwoscig zmiany na
630°

- mozliwo$¢ zmiany rozdzielczo$ci ruchu: 8 lub 16 bit

- tryb automatycznego powrotu urzadzenia do zaprogramowanej pozycji w
obu osiach w razie

przypadkowej zmiany tej pozycji (z mozliwoscig wytaczenia)

- tryb ograniczajacy predko$¢ ruchu w obu ptaszczyznach pozwalajacy na
zredukowanie hatasu

generowanego przez urzadzenie

- sterowanie: DMX, Auto, Manual, RDM, mozliwo$¢ wbudowania
odbiornika WDMX Wireless

Soluton (opcja)

- niezalezne sterowanie kazdego pierscienia diod + centralna

- tryb hibernacji pozwalajacy na wprowadzenie urzadzenia w stan
czuwania po ustalonym czasie

od zaniku sygnatu DMX oraz natychmiastowe, ponowne uruchomienie po
jego dostarczeniu

- mozliwos¢ zmiany ustawien bez konieczno$ci podtaczania do zrodta
zasilania dzieki

wbudowane;j baterii

- urzadzenie nie generujace zjawiska migotania w kamerach

- urzadzenie chtodzone cieczg oraz za pomocg automatycznie
regulowanych wentylatoréw
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L.p.

Symbol/Typ urzadzenia

Specyfikacja

- zlacza pradowe wejsciowe i wyjsciowe typu PowerCon

- Ztacza DMX: konektory XLR 3 i 5 pinowe

- max pob6r pradu: 316W z trybem oszczedzania energii pozwalajacym
na redukcje poboru pradu

0 50% po wprowadzeniu urzadzenia w tryb blackout

- waga: maks. 11 kg

- temperatura pracy: -10/45°

Komplet z: linkg zabezpieczajaca, hakami do zawieszenia, na rure 050,
kablem zasilajgcym

Reflektor typu PC 1000W

Reflektor teatralny typu PC o parametrach nie gorszych niz:

- moc maksymalna zarowki: 1200W

- trzonek Zaréwki: GX 9,5

- kolor obudowy: czarny

- soczewka: ptasko-wypukta

- kat $wiecenia: od max. 4 do min. 63 stopni

- waga max 7 kg- system blokowania ramki filtra

- sferyczne lustro aluminiowe

- system chtodzenia nie przepuszczajacy przypadkowego Swiatta przez
obudowe

- spetniajacy standardy CE EN 60598-2-17

- wyposazony w ramke filtra foliowego, uchwyt montazowy do rury @50,
linke zabezpieczajaca z atestem i zarowke 1000W

- w komplecie przystona czterolistna

Reflektor typu LED PAR

Reflektor typu LED PAR o parametrach nie gorszych niz:

- zrodto Swiatta - 12 LED o mocy min. 8W kazdy,

- minimalna zywotno$¢ zrodta: 50000 h,

- min. moc generowanego strumienia $wietinego 1680 Im,

- min. natezenie generowanego $wiatfa (lux) mierzone z odlegtosci 3m od
zrodta: 1450,

- kat Swiecenia: 13°,

- mozliwos¢ wymiany systemu optycznego na umozliwiajgcy uzyskanie
kata Swiecenia 45°,

- system kolorow: RGBW,

- wirtualna tarcza kolorow,

- sterowanie DMX 512 z konfiguracjg kanatow: 4/9,

- mozliwos¢ sterowania za pomocg dedykowanego pilota IR,

- komplet z linkg zabezpieczajaca, hakiem do zawieszania na rurze @
50mm i wtyczkg uniwersalng schuko

Reflektor profilowy 750W

Reflektor profilowy typu o parametrach nie gorszych niz:

- zbudowany z odlewdw aluminiowych o bardzo dobrych wtadciwo$ciach
odprowadzania ciepta

- regulowana optyka w zakresie 25°-50°.

- cztery przestony kadrujgcymi

Komplet z markowg zaréwka 750W (PHILIPS. OSRAM lub GE) o
temperaturze barwowej 3200°K, ramka na filtr, przestona iris, uchwytem
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L.p.

Symbol/Typ urzadzenia

Specyfikacja

gobo, linkg zabezpieczajaca, hakiem do zawieszania na rurze O 50mm i
wtyczka uniwersalng schuko.

Reflektor typu LED BAR

Reflektor typu listwa LED o parametrach nie gorszych niz:

- zrédto Swiatta: 12 LEDchipdw o mocy 8W kazdy

- kolory: RGBW/FC

- kat wigzki $wietlnej: 19°

- minimalne natezenie Swiatta (mierzone w odlegtosci 3m): 1813 luksow
- sterowanie: DMX, automatycze, manualne, IR (za pomoca pilota nie
nalezacego

do podstawowego zestawu)

- 4 krzywe dimmerowania do wyboru

- praca urzadzenia nie generuje migotania w kamerach (flicker free)

- gniazda: XLR 3-pin, PowerCon wejsciowe i wyjsciowe, USB do
podigczenia

odbiornika WDMX (opcja)

- pobor pradu: 71W

- obudowa aluminiowa w kolorze czarnym

- stopieni ochrony IP: 20

- waga: 3,3 kg

- wymiary: 1000x56x168 mm

Wytwornica mgty 1500W

Profesjonalna maszyna do wytwarzania mgty typu HAZER (bez
kompresora), o parametrach nie gorszych niz:

- grzatka: min. 1500W

- maksymalny czas nagrzewania - 60 sekund

- pojemnos¢ pojemnika na ptyn: 2

- wydajno$¢: 2| ptynu umozliwiajg do 50h ciggtej pracy

- wbudowany wentylator rozpraszajgcy wytwarzany dym

- niezalezna kontrola sity wydmuchu oraz pracy wentylatora

- zdalna i reczna kontrola sity wydmuchu w 99 krokach

- zdalna i reczna kontrola pracy wentylatora w 99 krokach

- 3 tryby pracy - sterowanie przez DMX 512, 0-10V lub stand alone
- panel kontrolny z przyciskami do obstugi urzadzenia oraz wyS$wietlaczem
LED

- wbudowany timer

- system kontroli gestosci dymu

- cicha praca

- waga ponizej 9kg

- komplet z 2| dedykowanego ptynu

Reflektor typu PC 1000W

Reflektor teatralny typu PC o parametrach nie gorszych niz:
- moc maksymalna zarowki: 1200W

- trzonek zarowki: GX 9,5

- kolor obudowy: czarny

- soczewka: ptasko-wypukia

- kat $wiecenia: od max. 4 do min. 63 stopni
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Symbol/Typ urzadzenia

Specyfikacja

- waga max 7 kg- system blokowania ramki filtra

- sferyczne lustro aluminiowe

- system chtodzenia nie przepuszczajacy przypadkowego Swiatta przez
obudowe

- speniajacy standardy CE EN 60598-2-17

- wyposazony w ramke filtra foliowego, uchwyt montazowy do rury @50,
linke zabezpieczajacy z atestem i zardwke 1000W

- w komplecie przystona czterolistna

Reflektor typu LED PAR

Reflektor typu LED PAR o parametrach nie gorszych niz:

- zrédto Swiatta - 12 LED o mocy min. 8W kazdy,

- minimalna zywotno$¢ zrodta: 50000 h,

- min. moc generowanego strumienia $wietinego 1680 Im,

- min. natezenie generowanego $wiatta (lux) mierzone z odlegtosci 3m od
zrodta: 1450,

- kat Swiecenia: 13°,

- mozliwos¢ wymiany systemu optycznego na umozliwiajgcy uzyskanie
kata Swiecenia 45°,

- system kolorow: RGBW,

- wirtualna tarcza koloréw,

- sterowanie DMX 512 z konfiguracjg kanatow: 4/9,

- mozliwos¢ sterowania za pomocg dedykowanego pilota IR,

- komplet z linkg zabezpieczajaca, hakiem do zawieszania na rurze @
50mm i wtyczkg uniwersalng schuko

Reflektor profilowy 750W

Reflektor profilowy typu o parametrach nie gorszych niz:

- zbudowany z odlewdw aluminiowych o bardzo dobrych wtadciwo$ciach
odprowadzania ciepta

- regulowana optyka w zakresie 25°-50°.

- cztery przestony kadrujgcymi

Komplet z markowg zaréwka 750W (PHILIPS. OSRAM lub GE) o
temperaturze barwowej 3200°K, ramka na filtr, przestona iris, uchwytem
gobo, linka zabezpieczajaca, hakiem do zawieszania na rurze O 50mm i
wtyczka uniwersalng schuko.

10.

Reflektor typu LED BAR

Reflektor typu listwa LED o parametrach nie gorszych niz:

- zrodto Swiatta: 12 LEDchipdéw o mocy 8W kazdy

- kolory: RGBW/FC

- kat wigzki $wietinej: 19°

- minimalne natezenie Swiatta (mierzone w odlegtosci 3m): 1813 lukséw
- sterowanie: DMX, automatycze, manualne, IR (za pomoca pilota nie
nalezacego

do podstawowego zestawu)

- 4 krzywe dimmerowania do wyboru

- praca urzadzenia nie generuje migotania w kamerach (flicker free)

- gniazda: XLR 3-pin, PowerCon wejsciowe i wyjsciowe, USB do
podtaczenia
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Symbol/Typ urzadzenia

Specyfikacja

odbiornika WDMX (opcja)

- pobor pradu: 71W

- obudowa aluminiowa w kolorze czarnym
- stopien ochrony IP: 20

- waga: 3,3 kg

- wymiary: 1000x56x168 mm

1.

System sterowania obwodami
o$wietlenia scenicznego

System sterowania obwodami o$wietlenia sceny pozwalajacy zaréwno
zdlanie jak i lokalnie zarzadza¢ uruchamieniem obwodow
nieregulowanych i regulatorédw tyrystorowych. System sktadajacy sie z:
- modutowej jednostki sterujgcej, obstugujacej do 64 kanatow dmx, z
mozlwoscig podtaczenia do sieci ethernet, przeznaczoej do montazu na
szynie DIN

- panelu dotykowego o przekatnej 10,8, z zainstlowanym systemem
operacyjnym Windows 10 lub nowszym oraz z zaistalowanym
dedykowanym oprogramowaniem do zarzadzania ustawieniami jednostki
sterujacej

- trzy modutowe zestawy 8 przekaznikéw, sertowane poprzez sygnat
DMX, stuzace do zatgczania stycznikdéw obwodow o$wietlenia sceny.

12.

SWITCH ETHERNET 24 POE

Switch Ethernet o parametrach nie gorszych niz:
- 24 porty POE RJ45 10/100/1000Mb/s
- mozlwis¢ montazu w systemie Rack 19"

13.

Bramka ETH/DMX

Bramka konwertujaca sygnat Art-Net na cztery porty DMX512 o
parametrach nie gorszych niz:

- tryby scalania sygnatéw z dwéch zrodet: HTP i LTP.

- Wersja protokotu Art-Net II.

- solidna metalowa obudowa chronigcg przed uszkodzeniami
mechanicznymi dostosowana do montazu RACK 19”. - zlacza XLR, z
optyczng izolacja, odporne na uszkodzenia mechaniczne.

- Ztacze Ethernet pracujgce w standardzie 10/100BaseTX.

- cztery diody sygnalizujgce stan w ktérym znajduje sie urzadzenie (tryby
pracy).

- zasilanie napigciem z sieci 230VAC.

- dotaczona aplikacja umozliwiajaca konfiguracje ustawien sieci Ethernet
oraz konfiguracje parametrow czasowych

protokotu DMX takich jak: Brake, MAB, MBF, WAIT oraz ilosci
transmitowanych kanatow DMX.

14.

Splitter DMX

Rozdzielacz sygnatu DMX o parametrach nie gorszych niz:
- obstuga 512 kanatéw DMX

- ilo$¢ wejs¢ DMX: 1

- ilo$¢ wyjs¢ DMX: 6

- napiecie przebicia izolacji WE/WY: >5000V

- wejscie sygnatu DMX: Wtyk 3-pin

- wyj$cia DMX: Gniazdo 3-pin
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Symbol/Typ urzadzenia

Specyfikacja

- optyczna izolacja wyjécia DMX: TAK

- zasilanie: 230 V / 50Hz

- maksymalny pobér pradu: 6 VA

- masa: 2,5 kg

- wymiary: Szeroko$¢: 483 mm (19")Gtebokos¢: 150 mm

15.

Regulator tyrystorowy 12 x
1200W

Profesjonalny sciemniacz instalacyjny klasy AC o mocy 12 x 1200W o
paramatrach nie gorszych niz:

- Sciemniacz zasilany zaréwno z trzech, jak i z dwoch lub z jednej fazy.
- mozliwos¢ kontrolowania 12 niezaleznych kanatéw o mocy 1,2 kW
kazdy.

- dowolne adresowanie kazdego kanatu

- wybdr charakterystyki sterowania, ustawianie limitow napie¢
wyjéciowych, wtaczenie uktadu podgrzewania zarowek, jak rowniez
definiowanie reakcji Sciemniacza na brak sygnatu sterujacego

- wbudowane uktady "PLL", "soft-start", "soft-on" i "even-off" zapewniajace
niezawodng pracg w najbardziej ekstremalnych warunkach.

- bezpo$rednia detekcja zera sieci oraz optyczna izolacja wejscia DMX
gwarantujaca wysoka odporno$¢ na zaktdcenia.

- obudowa przeznaczona do montazu nasciennego.

16.

Merger DMX

Modutowy sumator lini DMX o parametrach nie gorszych niz:
- obstuga 512 kanatow DMX

- max. pobdr pradu: 2,1 A

- ilos¢ kanatdéw wyjsciowych: 3

- obcigzalnos¢ wyjs¢: Max. 700mA/kanat

- gniazda wyjsciowe: zaciski $rubowe

- programowalne sceny: 1

- wbudowane programy: 19

17.

Konsola o$wietleniowa

Konsoleta o$wietleniowa o parametrach nie gorszych niz:

- wbudowany ekran dotykowy o przekatnej min. 9,5"

- obstuga co najmniej 2048 kanatéw DMX

- min. 40 suwakdw dla kontroli intensywnos$ci urzadzen

- min. 10 konfigurowalnych suwakow, playbackow

- min. 6 kot parametrycznych, enkoderdw dla ustawien parametréw
urzadzen

- wbudowane min. 2 porty USB

- obstuga protokotu DMX ,Art-Net

- mozliwos¢ podtaczenia zewnetrznego monitora Full HD

- mozliwo$¢ konfiguracji sieciowego sterowania bezprzewodowego
poprzez wbudowany modut WiFi.

Komplet z tabletem o przekatnej ekranu 10” i zainstalowanym systemem
LAndroid”

18.

Blok zasilajacy

Zgodny z projektem systemu o$wietlenia sceny
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Komplet okablowania | Komplet okablowana sygnatowego i zasilajacego pozwalajacy na
19. |sygnatowego i zasilajacego dla | jednoczesne uruchomienie wszystkich elementow systemu oswietlenia

urzadzen oSwietlenia sceny

sceny.

20.

Skrzynka rack 19” 12U

Metalowa, nadcienna szafa Rack 19” 12U, dla elementéw systemu
sterowania o$wietleniem scenicznym, w kolorze czarnym

21.

Kurtyna gtowna-  torowisko
kurtyny z napedem
elektromechanicznym z
montazem

Torowisko kurtyny gtownej wykonane z profila aluminiowego typu Trumf o
dtugosci 10,50 mb wraz z uchwytami przystosowanymi do zamocowania
do nadproza nad oknem scenicznym , kompletem két przewojowych,
napinaczem i linkg ciggnaca oraz wozkami jezdnymi wykonanymi z
aluminium, wyposazonymi w 6 szt rolek wykonanych z teflonu i zbijaki
gumowe w celu cichej pracy podczas ruchu kurtyny.

Naped elektryczny kurtyny scenicznej z mozliwo$cig zdalnego sterowania
z zastosowaniem kasety zdalnego sterowania — przewodowo.

Naped wykonany z zastosowaniem silnika elektrycznego jednofazowego
o mocy 0,18 kW z przektadnig $limakowg samohamowna, zespotem
wytacznikdw krafncowych roboczych i awaryjnych.

Beben przewojowy z linkg stalowa fi 2,5 mm

Cato$¢ napedu obudowana blachg perforowana i pomalowana farbg w
kolorze czarnym mat.

Kaseta zdalnego sterowania wykonana z blachy stalowej i pomalowana
na kolor czarny matt.

22.

Kotara kurtynowa uszyta z
pluszu  prod  polskiej,100%
drapowania z montazem

Kotara kurtyny gtéwnej uszyta z pluszu dekoracyjnego z atestem o
trudnopalnosci w kolorze czarnym, o wymiarach :

- szeroko$¢ 10,50 mb.

- wysokos¢ 6,00 mb

- zakfad po $rodku ok. 50 cm

- rozsuwana na boki

- drapowanie 100%

W gbrnej czesci wszyty pas tapicerski z trokami do zamocowania do
wdzkdw, u dotu tunel z obcigznikami.

23.

Lambrekin kurtyny z montazem

Lambrekin kurtyny gtownej uszyty z pluszu dekoracyjnego z atestem o
trudnopalnosci w kolorze czarnym o wymiarach:

- szeroko$¢ 9,0 mb

- wysoko$¢ 0,50 mb

- drapowanie 100 %.

W gornej czesci wszyty pas tapicerski z trokami do zamocowania do
uchwytow.

24.

Fartuch sceniczny z montazem

Fartuch sceniczny uszyty z pluszu dekoracyjnego z atestem
trudnopalnosci w kolorze czarmnym,

0 wymiarach

- szerokos¢ 10,0 mb

- wysoko$¢ 1,0 mb
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- drapowanie 100 %,
Sztankiet  o$wietleniowy  z| Sztankiet o$wietleniowy przeznaczony do zawieszania reflektoréw,
napedem  elektrycznym o | aparatéw oswietleniowych na belce wykonanej z kratownicy scenicznej

25.

udzwigu 200 kg do zawieszenia
reflektoréw

typu Tercio-30 290x290 w kolorze czarnym, podnoszony przy pomocy
wciggarki z napedem elektromechanicznym o udzwigu 200 kg + ciezar
sztankietu .

Konstrukcja zbloczy i kot przewojowych zawieszona do belek nosnych
stalowych nad sceng za pomoca $rub i obejm. Zespdt napedowy
zamontowany na konstrukcji pomostu technicznego.

Zespot napedowy sktadajacy sie z:

- motoreduktora z przektadnig slimakowg o przetozeniu i=150 i obrotach
wyjéciowych 9 obr/min

-z silnika elektrycznego tréjfazowego produkeiji polskiej o mocy 1,5 kW i
obrotach 1400/min z zamontowanymi dwoma hamulcami
elektromagnetycznymi.

-zespotu wytgcznikow kraricowych i awaryjnych

- bebna nawojowego tarczowego z zamontowanymi 4 linami stalowymi fi
5,0 mm.

Element ruchomy sztankietu:

Belka wykonana z kratownicy aluminiowej pomalowanej na kolor czarny
mat typu Tercio-30 290x290 o dtugosci 7,00 mb zawieszona na linach za
pomoca obejm i Srub rzymskich do regulacji poziomu.

Na kratownicy zamontowany pantograf z kablem ptaskim 2x12 x 2,5 mm2
dla zasilania 8 obwoddw regulowanych, 2 obwodow nieregulowanych,1x
kabel DMX i 1x kabel ETH. Kabel u gory zostanie zakorczony
korcowkami do podigczenia w puszce z zaciskami z instalacjg zasilajacq
obwody reg. i niereg.(puszka z zaciskami i podtaczong instalacjg po
stronie wykonawcy instalacji ), a na kratownicy gniazdami sieciowymi
roztozonymi po dtugosci.

Ruch pionowy belki sztankietu ok. 6,5 m.

26.

Rozdzielnia zasilajaco-
sterownicza sztankietow

Tablica rozdzielczo-sterownicza zasilania i sterowania ruchem napedéw
zamontowana na Scianie za kulisami , lub w miejscu wyznaczonym przez
inwestora.

Obudowa metalowa, zasilana kablem 5x6 mm2 z rozdzielni gtéwnej z
zamontowanym zabezpieczeniem typu S 303 C 32 A wyposazona w :

- zabezpieczenia nadpradowe silnikowe typu M 250
- styczniki kierunkowe typu LS 07

- przyciski sterownicze ruchu (do géry i do dotu)

- lampki sygnalizujace ruchu 230V

- lampki sygnalizujace o awarii 230V

- wylgcznik gtéwny

- stycznik gtéwny zasilania napeddéw
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- przycisk bezpieczenistwa ENERGIA STOP z sygnalizacjq
- czujnik kolejnosci i zaniku fazy

- wigcznik sterowania z kluczykiem

Konstrukcja aluminowa czarna | Element kratownicy scenicznej w systemie Quadro 290x290, o odtugosci
o7 | ALU QUADRO Q-30.3/L-2m 2mb, wykonany na bazie rury aluminiowej @50 i grubo$ci $cianki 3mm.,
malowany proszkowo na kolor czarny.

Statyw  VMBTE-071 BL | Statyw korbowy w kolorze czarnym, typu wieza o parametrach nie

220kg/5,35m (komplet; | gorszych niz:
poprzeczka PSU-086B) - wysoko$¢ maksymalna min. 5,35m
- wysoko$¢ minimalna maks. 1,74m
28. - obcigzenie maksymalne min. 220kg

- waga statywu maks. 71Kg
w komplecie z adapterem umozliwiajgcym zamontowanie kratownicy
scenicznej w systemie QUADRO 30

FOYER -0.10 oraz 0.21

W pomieszczeniach tych nalezy umiesci¢ na Scianach ekspozytory szynowe, na ktérych bedq umieszczane i
zawieszane zestawy wydrukow wielkoformatowych przy organizacji wystaw czasowych oraz wydarzen tematycznych.

Umozliwiajg one w prosty i estetyczny sposob wykorzysta¢ istniejace Sciany. Linki majg mie¢ mozliwos¢ mocowania
w roznych kombinacjach: na Scianach, w witrynach wystawowych, a takze w ramach i stelazach aluminiowych.

Podstawowym elementem systemu jest szyna - profil aluminiowy montowany do $ciany lub sufitu. W szynie
umieszczony jest uchwyt gorny z linkg stalowa. Uchwyt moze by¢ przesuwany na boki. Na koncach szyny znajdowac
sie powinny otwory, umozliwiajace szybki montaz lub demontaz dodatkowych linek.

Do linki przymocowany jest haczyk lub uchwyt boczny planszy - w zaleznosci od rodzaju ekspozycji. Haczyk
wykorzystywany jest do zawieszania obrazéw w ramach lub antyramach, natomiast uchwyt boczny stuzy do montazu
plansz o grubosci do 6 mm lub montazu kieszeni wykonanych z pleksi, w ktorych umieszczane sg plakaty lub inne
druki.

Do naprezenia linki stuzy¢ bedzie napinacz dolny. Jego zastosowanie nie jest konieczne w sytuacji gdy linka moze
swobodnie zwisa¢. System moze by¢ takze montowany w stelazach aluminiowych.

Na wyposazeniu znajdowac si¢ bedzie rowniez 12 mobilnych sztalug.

ROZWIAZANIA DLA 0SOB Z DYSFUNKCJA WZROKU
Oznakowanie dotykowe

Na wystawie znajdg si¢ elementy ostrzegawcze w postaci ptyt/mat wypuktych oraz guzkéw przeznaczonych do
wzbudzania czujno$ci oséb niewidomych i stabowidzacych przy zblizaniu sie do strefy danego stanowiska. Wysoko$¢
guzkéw nie mniejsza niz 5 mm, $rednica 25 mm. Odlegto$¢ pomiedzy guzkami nie wieksza niz 80 mm. Miejsca
stanowisk nalezy oznaczy¢ powierzchnig z guzkami o wymiarach okoto 30 x 30cm. Po obu stronach brzegu
strumienia nalezy wykonac tor prowadzacy.
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Plansza tyflograficzna

Element interakcji dotykowej przeznaczony dla niewidomych, zlokalizowany na $cianie, na wysokosci 1,30m od
podtogi gotowej do dolnej krawedzi planszy. Prezentuje plan ekspozycji w formie dotykowe.

Mapa wielkoformatowa nie mniejsza niz 42,0x29,7cm, odwzorowujaca plan strefy zwiedzania z zaznaczonymi
stanowiskami | ich nazwami opisanymi jezykiem Braille’a (nazwa stanowiska)

Przygotowanie i opracowanie materiatu oraz wykonanie i montaz po stronie Wykonawcy.

13. ROZWIAZANIA DLA 0SOB NIEDOSLYSZACYCH
W przestrzeni wystawy statej przy stanowiskach z elementami audio przewiduje sie wzmacniacze petli indukcyjnych

dla os6b z dysfunkcjg stuchu.
Specyfikacje urzadzen:
Wzmacniacz petli indukcyjnej:

o Mozliwos¢ regulacii sity sygnatu,
o Regulacja gtodnosci i oddzielna regulacja niskich i wysokich dzwiekdw,
o Wejscia: 1x mikrofonowe oraz 1x liniowe,

14. CHMURA EDUKACYJNA

Przewiduje sie, ze w pomieszczeniu Sali prezentacji oraz Sali konferencyjno-multimedialnej 0.9 bedzie mozna
korzysta¢ z zasobdw edukacyjnych Matopolskiej Chmury Edukacyjnej. Aby to byto moZliwe zestaw urzadzen musi
odpowiada¢ specyfikacji i wyposazeniu niezbednemu do korzystania z jej zasobow i wyspecyfikowanych w chmurze
edukacyjnej Matopolski. Zestaw podstawowych urzadzen skfada sie z:

Urzadzenie A1 - Terminal wideokonferencyjny do sali multimedialnej
Urzadzenie A2 - Tablica interaktywna

Urzadzenie A3 - Zestaw Projektor z dwoma gtosnikami,

Urzadzenie A4 - Terminal roboczy do obstugi Sali multimedialnej,
Urzadzenie A5 - Terminal wideokonferencyjny osobisty,

Urzadzenie A6 - Terminal wideokonferencyjny mobilny,

Urzadzenia muszg byé kompatybilne ze specyfikacjq urzadzen w Matopolskiej Chmurze Edukacyjne;.
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15.

15.1

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Zasilanie w energie elektryczna

Tablica zasilajaca technologie wystawy zostanie zasilona z tablicy R2 (po jej modernizacji badz z RK).
Tablica elektryczna zlokalizowana bedzie w pomieszczeniu rozdzielnic elektrycznych. W istniejacej tablicy
R2 nalezy usuna¢ odbiory i aparature nastepujacych obwodéw: G7, G31, G32, G33, G8, G9, G30, G10,
G11, G29, G27, G28, G12, G13, G15, G16, G17.

Tablica elektryczna obstugiwaé bedzie wszystkie elementy multimedialne oraz elektroakustyczne ktdre
zostaty zaprojektowane w ramach Technologii wystawy.

Moc instalowana Pi= 25,70kW

Moc szczytowa budynku Ps = 21,85kW

Napiecie sieci U= 3*400/230 V

Ochrona przed porazeniem Samoczynne wytgczenie zasilania w uktadzie TN-C-S

15.2 Linie zasilajace urzadzenia technologiczne

15.3

Gtéwne linie zasilajace zostaly zaprojektowane do obstugi urzadzen technologicznych wystepujacych na
terenie inwestycji:

e eksponaty,

e urzadzenia elektroakustyczne,

e urzadzenia multimedialne,

e urzadzenia technologiczne,

Kable i przewody zasilajace dostosowano do mocy szczytowej zasilanych odbioréw oraz sposobu utozenia.
Linie zasilajace wykonane zostang w uktadzie TN-C-S. Ochrone od porazen nalezy wykona¢ w systemie
samoczynnego wytgczenia zasilania.

Wszystkie elementy ekspozycji multimedialnej zasilane bedg z dedykowanych linii. Kable beda utozone na
state w rurkach badz przykryte warstwg tynku. Kazdy odbiér bedzie zabezpieczony indywidualnymi
zabezpieczeniami elektrycznym. Nie dopuszcza sie faczenia przewodéw. Podczas prowadzenia tras
kablowych nalezy zachowaé odstep minimum 30cm od przewoddw zasilajacych 230V, a w przypadku
prowadzenia przewoddw w korytach i peszlach minimum 20cm. W razie koniecznoci, krzyzowac trasy
kablowe przewodow sterowania lub AV z trasami przewodow zasilajacych pod katem prostym. W przypadku
przepustdw i przejS¢ dopuszcza si¢ prowadzenie wspoinej rbwnolegtej wiazki przewodow AV i zasilajacych
na odcinku nie dtuzszym 20cm.

Instalacja ochrony przeciwprzepieciowej

W rozdzielnicy znajdowa¢ si¢ bedzie | i Il stopie ochrony przeciwprzepigciowej. Realizujg go ochronniki
przepieciowe Klasy | i Il zapewniajgce obnizenie napigcia udarowego ponizej 1,3kV. W przypadku
wystepowania szczegolnie wrazliwych na przepiecia urzadzen elektrycznych nalezy w gniezdzie zasilajgcym
zamontowac ochronnik przepieciowy typu D ograniczajacy przepiecie do 0,7kV.
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15.4 Doboér zabezpieczen i przekrojow dla WLZ

Zgodnie z norma urzadzenia zabezpieczajgce przewody i kable przed skutkami przecigzen powinny by¢ tak
dobrane aby przypadku przeptywu pradow o wartosci wiekszej od dtugotrwatej obcigzalnosci pradowe;
przewodow nastepowato ich dziatanie zanim wystapi nadmierny wzrost temperatury 2yt przewodéw i réznych
zestykow.

Wymagania te sg spetnione dla nastepujacych warunkéw.

]B S]n S]Z

J2 < 1,45 %],

gdzie:

Js - prad obliczeniowy

Jn - prad znamionowy lub prad nastawienia urzadzenia zabezpieczajacego
Jz - obcigzalnos¢ diugotrwata przewodow

J2 - prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego

Spadek napiecia w obwodach zasilajacych sprawdzono wedtug wzoru
100+ P«

oy xSxU2

Dopuszczalny spadek napiecia w obwodach o$wietleniowych oraz sitowych jest ponizej dopuszczalnego

15.5 Instalacja ochrony przed porazeniem

Ochrone podstawowa przed dotykiem bezposrednim bedzie stanowi¢ ostona izolacyjna, bariera oraz izolacja
kabli i przewoddw. Tablica zasilona jest w uktadzie TN-C-S - prowadzony jest dodatkowy przewod ochronny
PE.

Jako dodatkowy srodek ochrony przed porazeniem przyjeto samoczynne wytaczenie zasilania w uktadzie
TN-C-S realizowane przez zabezpieczenia topikowe, wytgczniki nadmiarowo- pradowe oraz wytgczniki
réznicowo- pradowe, ktdre zapewniaja samoczynne wytgczenie zasilania napiecia.

Warunkiem skutecznej ochrony przed porazeniem przy zastosowaniu bezpiecznikow topikowych lub
wytacznikow instalacyjnych nadmiarowo — pragdowych i roznicowo pradowych jest spetnienie nieréwnosci:

Zs * 1y < U,
gdzie:
Zs — impedancja petli zwarcia
| — warto$¢ pradu zapewniajacego szybkie wytaczenie
Uo — napiecie migdzy przewodem skrajnym

W celu zapewnienia dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej w obwodach gniazd wtykowych jako
uzupetniajacy $rodek ochrony przeciwporazeniowej przed dotykiem bezpo$rednim zastosowane bedq
wytgczniki ochronne roznicowo-pradowe o znamionowym pradzie wyzwalania 30mA.
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Czas samoczynnego szybkiego wytaczenia zasilania przyjeto:

t < 0,4s dla obwodow odbiorczych 230V;

t < 0,2s dla obwodow odbiorczych 400V.

Wszystkie metalowe czesci, ktbre mogg sie znalez¢ pod napieciem nalezy podigczy¢ do systemu potaczen
wyréwnawczych.

Skuteczno$¢ ochrony przed porazeniem nalezy sprawdzi¢ przez pomiary po wykonaniu instalacji i
sporzadzi¢ protokoty pomiarow.

15.6 Instalacje gtéwnych potaczen wyréwnawczych

Dla uniemozliwienia wystepowania ewentualnych réznic potencjatu na nieelektrycznych instalacjach
zaprojektowano wykonanie gtéwnych potaczen wyrownawczych. Potaczenia wyrdwnawcze gtdwne powinny
obejmowac :
e przewod ochronny PE (PEN) linii zasilajacej i wszelkie inne wprowadzone z budynku przewody
(zyty) ochronne i uziemiajace,
e zyly zewnetrzne przewodow wspdtosiowych, metalowe powtoki badZz ekrany wprowadzonych do
budynku przewoddw teletechnicznych,
o uziom fundamentowy budynku i/lub inne sztuczne badz naturalne uziomy przy budynku,
o rozlegte metalowe czesci konstrukcji budynku, o ile sg dostepne: stalowg konstrukcje szkieletowg
budynku, dzwigary stalowe, prowadnice dzwigdw, zbrojenie betonu, i metalowe pokrycia dachowe.

Potaczenia wykona¢ za po$rednictwem objemek dobranych odpowiednio do $rednic rur. Szyne
wyrownawczg nalezy potaczy¢ z uziomem instalacji odgromowej i szyng PEN ztacza. Nalezy zapewni¢
ciggtos¢ galwaniczng metalowych ciggow instalacji, ktére bedg przytaczone do gtdwnej szyny
wyréwnawczej.

16. INSTALACJE TELETECHNICZNE

16.1 System okablowania strukturalnego

Podstawg do opracowania projektu okablowania strukturalnego sg wytyczne Inwestora w zakresie zgodnosci
z obowiazujacymi normami oraz funkcjonalnosci i wydajnosci systemu.

16.2 Badanie zainstalowanego okablowania;

Wykonawca ma obowigzek wykona¢ instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami opisanymi w
dokumentacji projektowej i wytycznymi producenta a jesli ktorykolwiek z dokumentdéw normalizacyjnych ulegt
aktualizacji wg nowych aktualnych wymagan.

Uwaga:
W przypadku powofan normatywnych niedatowanych obowigzuje najnowsze wydanie cytowanej normy.

16.3 Wymagania ogélne dotyczace okablowania strukturalnego

- llos¢ i rozmieszczenie stanowisk roboczych zaprojektowano na podstawie informacji podanych
przez technologie wystawy. W trakcie realizacji, ostateczna lokalizacja gniazd logicznych w
pomieszczeniach (bez zmiany ich ilosci) powinna by¢ ustalona z Uzytkownikiem.
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Okablowanie zostanie doprowadzone do punktu dystrybucyjnego SAV1 znajdujgcego sie w
pomieszczeniu zaznaczonym na rzucie;

Ostona zewnetrzna kabla w okablowaniu poziomym ma by¢ trudnopalna i niewydzielajaca trujgcych
substancji w obecnosci ognia; zgodnie z wytycznymi N SEP-E-007:2017

Na cato$¢ zainstalowanego okablowania udzielona zostanie gwarancja bezposrednio przez
producenta na okres minimum 50lat (szczegbtowy opis zawarty w dziale ,Gwarancja oraz
wymagania dotyczace kompetencji”).

Okablowanie poziome zaprojektowano w oparciu 0 kabel CAT7A SSTP LSOHFR B2ca s1 d1 a1
1200 MHz oraz kabel CAT6A STP LSOH Dca s1 d2 a1

Wszystkie kable okablowania poziomego bedg zakoriczone w osprzecie potaczeniowym zgodnie z
normg PN-EN 50173-1.

Okablowanie poziome bedzie zrealizowane w konfiguracji systemu modularnego zamknigtego kat.
6A(Do kazdego punktu logicznego wystawy nalezy doprowadzi¢ dwa kable CAT6A STP LSOH Dca
s1d2 ali zakoriczy¢ w gniezdzie)

Okablowanie bedzie zakoriczone na ekranowanych modutach gniazd 10G keystone CATGBA STP
zaciskany za pomoca dedykowanych narzedzi.

Zaprojektowano proste panele krosowe o wysokosci 1U Modularny patch panel 10G STP czarny ,
niezatadowane, na 24 oddzielne moduty ekranowane;

Modut gniazda ze statym interfejsem RJ45 kat. 6A nalezy zamontowa¢ w skosnej ptycie czotowej
45x45 — uchwyt typu Mosaic.

Wszystkie tacza okablowania poziomego majg zapewniac:

Mozliwosci transmisyjne do minimum klasy FA co ma by¢ potwierdzone certyfikatem pomiarowym
wydanym na kanat lub tacze przez akredytowane niezalezne laboratorium (np. Delta, FORCE) oraz
powykonawczo pomiarami wykonanymi na obiekcie z gniazdem kat.7A.

Aby zagwarantowac i potwierdzi¢ wymagang wydajno$¢ komponentéw okablowania miedzianego
przeznaczonych do zabudowy (kabel oraz gniazdo) producent musi posiada¢ certyfikaty wydane
przez akredytowane niezalezne laboratoria (np. GHMT, Delta) potwierdzajace zgodnos¢ systemu /
komponentéw z wymaganiami normy miedzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801 lub EN50173-1 do
minimum klasy FA.

16.4 Rozwigzania szczeg6towe dotyczace systemu okablowania strukturalnego

Srodowisko wewnatrz budynku, w ktérych bedzie instalowany osprzet kablowy, jest $rodowiskiem biurowym
i zostato ono sklasyfikowane jako M111C1E2 zgodnie z PN-EN 50173-1. Maksymalne dtugosci kanatow
transmisyjnych okablowania poziomego zostaty obliczone dla najgorszego przypadku wzrostu temperatury
otoczenia, 1. do 60°C.

16.5 Trasy kablowe

Prowadzenie okablowania poziomego
Okablowanie poziome zostanie rozprowadzone (w wydanych w podstawowym projekcie elektrycznym):

w korytarzach w korytach kablowych w przestrzeni sufitu podwieszanego;
w pomieszczeniach do punktu logicznego podtynkowo w rurkach RVKL

Budowa tras kablowych ma zapewniac tatwe, bezkolizyjne i bezpieczne prowadzenie kabli uwzgledniajac
inne instalacje w budynku.
Okablowanie poziome
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Kable okablowania poziomego bedq zakonczone w zestawach gniazd, zwanych dalej punktami logicznymi
(PL). Zestawy gniazd majg by¢ zgodne ze standardem uchwytu osprzetu elektroinstalacyjnego typu Mosaic
45. Nalezy zastosowaé plyty czotowe skosne w systemie zamknigtym oraz proste w systemie otwartym i
ramki jednokrotne. Cato$¢ ma by¢ montowana podtynkowo. Ostateczna lokalizacja powinna by¢ ustalona z
Uzytkownikiem.

Wymagania dla punktu koncowego uzytkownika

Punkty koncowe uzytkownika bedg instalowane w pomieszczeniach zgodnie z technologig wystawy.
Wymagania gniazda punktu logicznego 2xRJ45:

Do PL doprowadzi¢ 2x kabel STP LSOH D¢ s1 d2 a1, ktdry nalezy zakonczy¢ na ekranowanym module
RJ45 zamontowanym w skosnej ptycie czotowej 45x45 — uchwyt typu Mosaic.

Czestotliwos¢[MHz] Tlumienie[dB] PSNEXT([dB] RL[dB]
100 18,25 85,05 3144
250 29,26 69,77 31,07
500 42,26 70,26 23,32

Wymagania dla parametréw transmisyjnych kabla (kabel CAT6A STP LSOH) przy czestotliwo$ciach kluczowych

16.6 Wymagania dotyczace gniazd

Wszystkie gniazda majg by¢ zakariczane za pomoca narzedzi np. Nozem uderzeniowym lub narzedziem,
ktére pozwala zakonczy¢ wszystkie pary w jednym ruchu i z jednakowg sitg. Celem jest zachowanie
minimalnego rozplotu par nie wiekszego niz 6mm i w efekcie uzyskanie wysokich zapaséw parametrow
transmisyjnych. Obudowa gniazda ma sie sktada¢ w szczelng elektromagnetycznie cato$¢, tworzaca klatke
Faradaya®. Kabel ma by¢ zamontowany w gniezdzie w taki sposob aby byt zapewniony styk elektryczny
ekranu kabla z obudowg gniazda na catym jego obwodzie.

16.7 Wymagania dotyczace panela

Kable nalezy zakoriczy¢ na niezatadowanym panelu krosowym o wysoko$ci montazowej 1U posiadajacym
mozliwo$¢ montazu 24 modutdw RJ45, zapewniajac tatwe terminowanie kabli oraz uniwersalne rozszycie
kabla w sekwencji T568A lub T568B. Kable instalacyjne, zakanczane na panelu, nalezy — w celu
zapewnienia optymalnego prowadzenia — wesprze¢ na prowadnicy kabli, montujac je za pomoca opasek
kablowych (nalezy zwrdci¢ uwage, aby zbyt mocno nie zaciska¢ opasek; majg one tylko lekko utrzymaé
kabel na prowadnicy).

Wszystkie kable obszaru roboczego i krosowe majg by¢ fabrycznie wykonane i testowane.

Wszystkie komponenty sktadowe: wtyki, kabel majgq byé wyprodukowane i trwale oznaczone przez tego
samego producenta co caty system okablowania. Dodatkowo kable krosowe miedziane majg by¢ zgodne ze
specyfikacjg Kat.6A. Wymagane jest aby kable krosowe byty wykonane fabrycznie z linki ekranowanej typu
S/IFTP, posiadajacej ostone LSZH oraz zarabiane mechanicznie.

16.8 Budowa punktu dystrybucyjnego

Wymagania dla SAV1
- Wysoko$¢ 42U, szeroko$¢ 800mm oraz gteboko$¢ 800 mm;
- Drzwi przednie jednoskrzydiowe z szybg i perforowane po bokach z mozliwo$cig montazu prawo- i
lewostronnego, z zamkiem i klamkg;
- Sciany boczne i tylna zdejmowane;
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Pionowe listwy 19"
Regat sklada sie z dwoch par 19° pionowych listw z nadrukiem w celu okre$lenia wysoko$ci potozenia
zmontowanego sprzetu. Konstrukcja szafy pozwala na zmiane pozyciji pionowych listw w gtab szafy.
Gwarantowana no$no$¢
Maksymalna dopuszczalna masa catkowita urzadzenia zainstalowanego wewnafrz szafy nie moze
przekracza¢: 1 360 kg dla szafy 1 000 mm zamontowanej na stopkach, cokole lub bezposrednio na
podtodze (nie dotyczy wysokosci szafy 24U)
Poziomowanie i wyrownywanie
W kazdej szafie znajdujg sie cztery elementy ndzki niwelacyjne. Umozliwiajg one umieszczenie szafy na
nierdwnym podtozu. Je$li ndzki nie bedq uzyte, mozna umiesci¢ szafe bezposrednio na podtodze. W dolnej
czesci szafy nie ma zadnych wystajacych elementow..
Uziemienie, ekranowanie, zerowanie
Obudowa posiada zespét linek uziemienia zapewniajacy ciggtosC potaczen elektrycznych. Konstrukcja
poszczegoinych elementéw sktadowych szafy umozliwia wykonanie potaczen uziemiajacych. Szafa
wyposazona jest w standardzie w linki ochronne o przekroju 6mm2 uwzgledniajace obcigzenia szafy do 63A,
powyzej tej wartosci stosowac linki o przekroju 10mm.
Ochrona szafy przed korozja
Standardowo szafy pokryte sg warstwami proszkowej farby w kolorze RAL 7035. Wewnetrzne czesci
montazowe, takie jak pionowe szyny 19"i Scianki dziatowe, sg pokryte warstwa stopu Al-Zn

e W dachu i podstawie otwory pod zainstalowanie paneli wentylacyjnych/zaslepek z widkning oraz

otwory umozliwiajace wprowadzenie kabli liniowych od gory;
o Dot szafy wypetniony panelami za$lepiajacymi otwory do wprowadzenia kabli od dotu;
o  Otwor o wysokosci min. 3U i szeroko$ci min 450mm znajdujgce sie w dolnej czesci tylnej Sciany
szafy;
e Szafa ma posiada¢ nozki regulowane lub mozliwo$¢ zastosowania két jezdnych
o  Szafa musi by¢ wypoziomowana.

Zaprojektowano switch zarzadzany Przetacznik 1GBit 24xRJ45 PoE+ o nastepujacych parametrach:

Cechy zarzadzania
e Zarzadzanie przez strong www  Tak

tacznosé
o Podstawowe przetgczanie RJ-45 Liczba portow Ethernet 24
o llos¢ portow SFP/SFP+ 4
o llos¢ slotéw Modutu SFP 4
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Sie¢ komputerowa

Standardy komunikacyjne

802.3x

Petny dupleks

obstuga 10G

Podpora kontroli przeptywu
Agregator potgczenia

Protokot drzewa rozpinajacego
Automatyczne MDI/MDI-X

Przekazanie (audycja) Danych

Szybko$¢ transmisji danych

|IEEE 802.1D,IEEE 802.1p,IEEE 802.1Q,IEEE 802.1s,IEEE
802.1w,IEEE 802.3,IEEE 802.3ab,|[EEE 802.3af,IEEE 802.3at,|EEE 802.3az,|EEE 802.3u,IEEE

Tak
Nie
Tak
Tak
Tak
Tak

10/100/1000 Mbps

Przepustowos$¢ rutowania/przetaczania 56 Gbit/s

Przepustowo$¢

41600000 Mpps

Maksymalna szybko$¢ przesytania danych 1 Gbit/s

Swiattowod

Ztacze Swiattowodowe

Protokoty

Design

Protokoly zarzadzajace

Mozliwo$ci montowania w stelazu
Rozmiar uktadu

Kolor produktu

Diody LED

Bezpieczenstwo

Certyfikaty

Procesor wbudowany
Taktowanie procesora

Poziom hatasu Lc I[EC

Pamieci bufora pakietéw
Pojemnos¢ pamieci wewnetrzne;
Typ pamieci

Wielko$¢ pamigci flash

Zarzadzanie energig

Czestotliwo$¢ wejsciowa AC
Pobor mocy
Prad wejSciowy

SFP

LLDP, SNMP, LLDP-MED, SNMPv1/v2c/v3

Tak

19U

Black

Tak

CAN/CSA, EN, UL
FCC, EN, VCCI

ARMOE
800 Mhz
43.9 dB
3 MB

128 MB
DDR3

128 MB

50/60 Hz
247 W
32 A
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Warunki zewnetrzne
o Zakres temperatur (eksploatacja) 0-45 °C
e  Zakres wilgotnosci wzglednej 15-95 %

Proponuje sie zastosowanie jednego systemu okablowania strukturalnego dla catego budynku.
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