1. Serwer w obudowie typu rack — 2 szt.
NazZWa ProduCeNEa: .oiuvieiiieriiiiiiietiriitiinetateitiiacietssassasssssssssssesssssssssssssssssnssses
Typ produktu, model: ......ccoueiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiitiiitietieiettaetaetaeenans

Komponent Minimalne wymagania

Serwery wykorzystane zostang do rozbudowy posiadanego przez
zamawiajacego klastra Vmware.

Obudowa Obudowa typu Rack o wysoko$ci maksymalnej 1U, z mozliwo$cia instalacji
min. 8 dyskoéw 2.5” Hot-Plug w ramach jednej obudowy wraz z:

- kompletem szyn umozliwiajagcych montaz w standardowej szafie Rack z
funkcjonalno$cig wysuwania serwera do celow serwisowych;

- ramieniem do zarzadzania przewodami;
- maskownicg panelu przedniego

Plyta glowna Ptyta gtowna z mozliwoscig instalacji minimum dwoch fizycznych
procesoréw, posiadajaca minimum 24 sloty na pami¢¢ RAM, z mozliwoscia
zainstalowania minimum 1536 GB pami¢ci RAM typu LRDIMM.

Ptyta glowna musi by¢ zaprojektowana przez producenta serwera i oznaczona
jego znakiem firmowym.

Procesor Oferowany serwer musi mie¢ zainstalowane minimum dwa procesory
minimum 16-rdzeniowe wykonane w mikroarchitekturze Skylake w
technologii x86-64, o wydajnosci pozwalajacej na uzyskanie wyniku
SPECint_rate base2006 nie mniejszego niz 1650 pkt (dla oferowanego
serwera, w petni obsadzonego procesorami). Wyniki testu dla oferowanego
serwera musza by¢ dostgpne na stronie http://www.spec.org. (Zalaczy¢
wydruk ze strony do oferty — wydruk powinien zawiera¢ pelen adres

strony www)

Chipset Dedykowany przez producenta procesora do pracy w serwerach
dwuprocesorowych.

Pamie¢ RAM Minimum 512GB pamig¢ci RAM typu RDIMM o czestotliwosci pracy
2400MHz.

Pojedyncza ko$¢ pamigci RAM nie wigksza niz 32 GB.
Na plycie gldéwnej musi znajdowaé si¢ minimum 8 wolnych slotow
przeznaczonych na pamie¢ RAM.
Zabezpieczenia pamigci: ECC, SDDC, Mirrored Channel Mode.
Karta graficzna Zintegrowana na ptycie glownej karta graficzna z pamigcig wlasng minimum
16MB umozliwiajaca wyswietlanie obrazu o rozdzielczo$¢ min. 1600x1200.
Sloty PCI Express Minimum dwa funkcjonalne sloty PCI-E generacji 3.0 o predkosci x16 oraz
minimum jeden funkcjonalny sloty PCI-E generacji 3.0 o predkosci x8.

Whbudowane porty Minimum 4 porty USB (w tym co najmniej trzy w wersji 3.0),
minimum 2 porty wideo w konfiguracji 2x VGA lub 1xXVGA + 1xDisplayPort

Ilos¢ portow USB nie moze zosta¢ osiggnigta poprzez stosowanie
dodatkowych adapterow, przejscidwek oraz kart rozszerzen.

Interfejsy Minimum dwa interfejsy sieciowe 1Gb Ethernet w standardzie BaseT oraz
minimum dwa interfejsy 10Gb Ethernet w standardzie SFP+.
Minimum dwa interfejsy 16GB FC HBA zapewnione przez pojedyncza karte
PCle.
Wszystkie interfejsy optyczne powinny by¢ wyposazone we wkladki SFP+
typu Multimode.

Wewnetrzna pami¢é¢ | Mozliwos$¢ instalacji dyskow twardych typu: SATA, NearLine SAS, SAS,
masowa SSD oraz dostgpnych w ofercie producenta serwera.

Zainstalowane minimum dwa dyski typu SSD SATA o pojemnosci nie
mniejszej niz 240GB kazdy.

Zasilacze Redundantne zasilacze Hot Plug o mocy zapewniajacej poprawna prace
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Wentylatory
Diagnostyka

Karta zarzadzajaca

Certyfikaty

Dokumentacja

Gwarancja

wszystkich zainstalowanych komponentow kazdy wraz z kablami
zasilajacymi o mocy nie mniej niz 750W

Redundantne wentylatory Hot-Plug.

Panel diagnostyczny lub sygnalizacja LED umieszczona na froncie obudowy,
umozliwiajaca wyswietlenie informacji o stanie serwera.

Niezalezna od zainstalowanego na serwerze systemu operacyjnego,
posiadajaca dedykowany port RJ-45 Gigabit Ethernet, umozliwiajgca:

— zdalny dostep do graficznego interfejsu Web karty zarzadzajacej;
— dostep z linii komend CLI karty zarzadzajacej;

— zdalne monitorowanie i informowanie o statusie serwera (m.in.
konfiguracji serwera);

— szyfrowane potaczenie (SSL/TLS) oraz autentykacje i autoryzacje
uzytkownika;

—  mozliwo$¢ podmontowania zdalnych wirtualnych napedow;

— wirtualng konsol¢ z dostgpem do myszy, klawiatury;

— wsparcie dla IPv6;

— wsparcie dla SNMP v1, v3; LDAP; IPMI2.0, SSH;

— integracja z Active Directory;

—  mozliwos¢ obstugi przez dwdch administratoréw jednoczesnie;

— wysylanie do administratora maila z powiadomieniem o awarii lub
zmianie konfiguracji sprzetowej;

— zdalna identyfikacja fizycznego serwera i obudowy za pomoca
sygnalizatora optycznego.

Rozwigzanie sprze¢towe, niezalezne od systemoéw operacyjnych, zintegrowane
z plyta glowna lub jako karta zainstalowana w gniezdzie PCI Express. Jesli
wymagana jest licencja do korzystania z funkcjonalnosci — nalezy ja
dostarczy¢.

e Serwer musi by¢ wyprodukowany zgodnie z norma I[SO-9001
(dokumenty zalaczy¢ do oferty).

e Serwer musi by¢ wyprodukowany zgodnie z normg ISO-14001
(dokumenty zalaczy¢ do oferty).

e Serwer musi posiada¢ deklaracja CE (dokument zalgczyé¢ do
oferty).

e Serwer winien znajdowaé si¢ na liscie Windows Server Catalog i
posiadaé status ,,Certified for Windows” dla systemow: Microsoft
Windows Server 2012 R2 oraz Microsoft Windows Server 2016.
(Zalaczy¢ wydruk ze strony do oferty — wydruk powinien
zawiera¢ pelen adres strony www)

e Serwer powinien by¢ zgodny z systemem SUSE (Zalaczy¢ wydruk
ze strony do oferty — wydruk powinien zawiera¢ pelen adres
strony www)

e Serwer powinien by¢ zgodny z systemem RHEL ((Zalaczy¢ wydruk
ze strony do oferty — wydruk powinien zawieraé¢ pelen adres
strony www)

e Serwer powinien by¢ zgodny z wirtualizatorem VMware ESXi 6.5.
(Zalaczy¢ wydruk ze strony do oferty — wydruk powinien
zawiera¢ pelen adres strony www)

Zamawiajacy wymaga dokumentacji w jezyku polskim lub angielskim.
1. Minimum 5 lat gwarancji, z czasem reakcji 4h od przyjecia

zgtoszenia przez 7 dni w tygodniu, mozliwos¢ zglaszania awarii
poprzez lini¢ telefoniczng producenta lub autoryzowanego partnera
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System operacyjny

serwisowego.

2. Okres gwarancji liczony bedzie od daty sporzadzenia protokotu
zdawczo-odbiorczego przedmiotu zamowienia.

3. Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe i nieuzywane wczesniej w
zadnych projektach.

4. Woyprodukowane nie wcze$niej niz 6 miesiecy przed dostawa
i nieuzywane przed dniem dostarczenia z wylaczeniem uzywania
niezbednego dla przeprowadzenia testu ich poprawnej pracy.

5. Mozliwos¢ sprawdzenia statusu gwarancji poprzez strong producenta
podajac unikatowy numer urzadzenia.

6. Urzadzenie musi pochodzi¢ z autoryzowanego kanatu dystrybuc;ji
producenta przeznaczonego na teren Unii Europejskiej, a korzystanie
przez Zamawiajacego z dostarczonego produktu nie moze stanowic¢
naruszenia majatkowych praw autorskich osob trzecich.
Zamawiajacy bedzie wymagal dostarczenia wraz z urzadzeniem
oswiadczenia przedstawiciela producenta potwierdzajacego waznos¢
uprawnien gwarancyjnych na terenie Polski.

Windows Server 2019 Datacenter— licencja na wszystkie rdzenie
lub réwnowazny:

Licencje na serwerowy system operacyjny przypisane do kazdego rdzenia
procesora fizycznego na serwerze. Licencja musi uprawnia¢ do uruchamiania
serwerowego systemu operacyjnego w srodowisku fizycznym

i nielimitowanej liczbie wirtualnych srodowisk serwerowego systemu
operacyjnego za pomocg wbudowanych mechanizméw wirtualizacji.
Dodatkowo musi pozwalaé¢ na uruchamianie wirtualnych srodowisk
serwerowego systemu operacyjnego w ustudze hostowanej platformy
producenta serwerowego systemu operacyjnego.

1. Mozliwo$¢ wykorzystania 320 logicznych procesor6w oraz co
najmniej 4 TB pamigci RAM w $rodowisku fizycznym.

2. Mozliwos¢ wykorzystywania 64 procesoréw wirtualnych oraz 1TB
pamigci RAM i dysku o pojemnosci do 64TB przez kazdy wirtualny
Serwerowy system operacyjny.

3. Mozliwo$¢ budowania klastrow sktadajacych si¢ z 64 weztow, z
mozliwoscig uruchamiania 7000 maszyn wirtualnych.

4. Mozliwos$¢ migracji maszyn wirtualnych bez zatrzymywania ich
pracy miedzy fizycznymi serwerami z uruchomionym mechanizmem
wirtualizacji (hypervisor) przez sie¢ Ethernet, bez koniecznosci
stosowania dodatkowych mechanizméw wspotdzielenia pamigci.

5.  Wsparcie (na umozliwiajacym to sprzecie) dodawania i wymiany
pamieci RAM bez przerywania pracy.

6. Wsparcie (na umozliwiajacym to sprzecie) dodawania i wymiany
procesoréw bez przerywania pracy.

7. Automatyczna weryfikacja cyfrowych sygnatur sterownikéw w celu
sprawdzenia, czy sterownik przeszedt testy jakosci przeprowadzone
przez producenta systemu operacyjnego.

8. Mozliwo$¢ dynamicznego obnizania poboru energii przez rdzenie
procesorow niewykorzystywane w biezacej pracy. Mechanizm ten
musi uwzglednia¢ specyfikg procesorow wyposazonych w
mechanizmy Hyper-Threading.

9. Whbudowane wsparcie instalacji i pracy na wolumenach, ktore:



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

a. pozwalaja na zmiang rozmiaru w czasie pracy systemu,

b. umozliwiajg tworzenie w czasie pracy systemu migawek,
dajacych uzytkownikom koficowym (lokalnym i sieciowym)
prosty wglad w poprzednie wersje plikow i folderow,

c. umozliwiaja kompresje "w locie" dla wybranych plikéw
i/lub folderéw,

d. umozliwiaja zdefiniowanie list kontroli dost¢pu (ACL).

Whbudowany mechanizm klasyfikowania i indeksowania plikow
(dokumentow) w oparciu o ich zawarto$¢.

Whbudowane szyfrowanie dyskéw przy pomocy mechanizmow
posiadajacych certyfikat FIPS 140-2 lub rownowazny wydany przez
NIST Iub inng agend¢ rzadowa zajmujaca si¢ bezpieczenstwem
informacji.

Mozliwo$¢ uruchamianie aplikacji internetowych wykorzystujacych
technologi¢ ASP.NET

Mozliwo$¢ dystrybucji ruchu sieciowego HTTP pomigdzy kilka
SErWerow.

Whbudowana zapora internetowa (firewall) z obstugg definiowanych
regut dla ochrony potaczen internetowych i intranetowych.

Dostepne dwa rodzaje graficznego interfejsu uzytkownika:

a. Klasyczny, umozliwiajacy obstuge przy pomocy klawiatury
i myszy,

b. Dotykowy umozliwiajacy sterowanie dotykiem na
monitorach dotykowych.

Zlokalizowane w jezyku polskim, co najmniej nastepujace elementy:
menu, przegladarka internetowa, pomoc, komunikaty systemowe,

Mozliwo$¢ zmiany jezyka interfejsu po zainstalowaniu systemu, dla
co najmniej 10 jezykdw poprzez wybor z listy dostepnych
lokalizacji.

Mechanizmy logowania w oparciu o:
a. Logini hasto,
b. Karty z certyfikatami (smartcard),

c. Wirtualne karty (logowanie w oparciu o certyfikat
chroniony poprzez modut TPM),

Mozliwo$¢ wymuszania wieloelementowej dynamicznej kontroli
dostegpu dla: okreslonych grup uzytkownikow, zastosowanej
klasyfikacji danych, centralnych polityk dostepu w sieci, centralnych
polityk audytowych oraz narzuconych dla grup uzytkownikow praw
do wykorzystywania szyfrowanych danych..

Wsparcie dla wigkszosci powszechnie uzywanych urzadzen
peryferyjnych (drukarek, urzadzen sieciowych, standardow USB,
Plug&Play).

Mozliwo$¢ zdalnej konfiguracji, administrowania oraz
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aktualizowania systemu.

22. Dostepnos¢ bezptatnych narzedzi producenta systemu
umozliwiajacych badanie i wdrazanie zdefiniowanego zestawu
polityk bezpieczenstwa.

23. Pochodzacy od producenta systemu serwis zarzadzania polityka
dostepu do informacji w dokumentach (Digital Rights Management).

24. Wsparcie dla srodowisk Java i NET Framework 4.x — mozliwo$¢
uruchomienia aplikacji dziatajacych we wskazanych §rodowiskach.

25. Mozliwosé¢ implementacji nastgpujacych funkcjonalnos$ci bez
potrzeby instalowania dodatkowych produktéw (oprogramowania)
innych producentéw wymagajacych dodatkowych licencji:

a.

f.

g.

Podstawowe ushugi sieciowe: DHCP oraz DNS wspierajacy
DNSSEC,

Ustugi katalogowe oparte o LDAP i pozwalajace na
uwierzytelnianie uzytkownikéw stacji roboczych, bez
koniecznosci instalowania dodatkowego oprogramowania na
tych stacjach, pozwalajace na zarzadzanie zasobami w sieci
(uzytkownicy, komputery, drukarki, udzialy sieciowe), z
mozliwo$cig wykorzystania nastepujacych funkeji:

i Podtaczenie do domeny w trybie offline — bez
dostepnego potaczenia sieciowego z domena,

ii. Ustanawianie praw dostepu do zasobéw domeny na
bazie sposobu logowania uzytkownika — na przyktad
typu certyfikatu uzytego do logowania,

iii. Odzyskiwanie przypadkowo skasowanych obiektow
ustugi katalogowej z mechanizmu kosza.

iv. Bezpieczny mechanizm dotgczania do domeny
uprawnionych uzytkownikoéw prywatnych urzadzen
mobilnych opartych 0 iOS i Windows 8.1.

Zdalna dystrybucja oprogramowania na stacje robocze.

Praca zdalna na serwerze z wykorzystaniem terminala (cienkiego
klienta) lub odpowiednio skonfigurowanej stacji roboczej

Centrum Certyfikatow (CA), obstuga klucza publicznego i
prywatnego) umozliwiajace:

i Dystrybucje certyfikatow poprzez http
ii. Konsolidacje CA dla wielu lasow domeny,

iii. Automatyczne rejestrowania certyfikatow pomigdzy
réznymi lasami domen,

iv. Automatyczne wystgpowanie i uzywanie (wystawianie)
certyfikatow PKI X.509.

Szyfrowanie plikow i folderow.

Szyfrowanie potaczen sieciowych pomiedzy serwerami oraz
serwerami i stacjami roboczymi (IPSec).



26.

217.

28.

29.

30.

h.  Mozliwo$¢ tworzenia systemoéw wysokiej dostgpnosci (klastry
typu fail-over) oraz roztozenia obcigzenia serwerdw.

i. Serwis udostepniania stron WWW.

j. Wsparcie dla protokotu IP w wersji 6 (IPv6),

k.  Wsparcie dla algorytmow Suite B (RFC 4869),

. Wbudowane ustugi VPN pozwalajace na zestawienie
nielimitowanej liczby rownoczesnych polaczen i niewymagajace
instalacji dodatkowego oprogramowania na komputerach z
systemem Windows,

m. Whbudowane mechanizmy wirtualizacji (Hypervisor)
pozwalajace na uruchamianie do 1000 aktywnych srodowisk
wirtualnych systemow operacyjnych. Wirtualne maszyny w
trakcie pracy i bez zauwazalnego zmniejszenia ich dostepnosci
mogg by¢ przenoszone pomig¢dzy serwerami klastra typu failover
z jednoczesnym zachowaniem pozostalej funkcjonalnosci.
Mechanizmy wirtualizacji majg zapewni¢ wsparcie dla:

i Dynamicznego podtaczania zasobow dyskowych typu
hot-plug do maszyn wirtualnych,

ii. Obstugi ramek typu jumbo frames dla maszyn
wirtualnych.

iii. Obstugi 4-KB sektorow dyskow

iv. Nielimitowanej liczby jednoczesnie przenoszonych
maszyn wirtualnych pomiedzy weztami klastra

V. Mozliwo$ci wirtualizacji sieci z zastosowaniem
przetacznika, ktorego funkcjonalnos¢ moze byé
rozszerzana jednocze$nie poprzez oprogramowanie
kilku innych dostawcow poprzez otwarty interfejs API.

Vi. Mozliwosci kierowania ruchu sieciowego z wielu sieci
VLAN bezposrednio do pojedynczej karty sieciowe;j
maszyny wirtualnej (tzw. trunk mode)

Mozliwo$¢ automatycznej aktualizacji w oparciu o poprawki
publikowane przez producenta wraz z dostgpnoscia bezplatnego
rozwigzania producenta serwerowego systemu operacyjnego
umozliwiajgcego lokalng dystrybucj¢ poprawek zatwierdzonych
przez administratora, bez potaczenia z siecig Internet.

Wsparcie dostepu do zasobu dyskowego poprzez wiele $ciezek
(Multipath).

Mozliwo$¢ instalacji poprawek poprzez wgranie ich do obrazu
instalacyjnego.

Mechanizmy zdalnej administracji oraz mechanizmy (réwniez
dziatajace zdalnie) administracji przez skrypty.

Mozliwo$¢ zarzadzania przez wbudowane mechanizmy zgodne ze
standardami WBEM oraz WS-Management organizacji DMTF.

Zorganizowany system szkolen i materiaty edukacyjne w jezyku polskim.



Licencje dostepowe W pakiecie z licencjami na serwerowe systemy operacyjne nalezy dostarczy¢

systemu tacznie 75 szt. (uzytkownikow) klienckich licencji dostgpowych.
operacyjnego

Oprogramowanie 1. Vmware vSphere 6 Enterprise Plus licencja na wszystkie rdzenie
dodatkowe serwera w wersji subskrypcji 5-letniej 8x5.

2. Objecie obecnie posiadanej licencji Vmware VSOM Ent Plus (z
wylaczeniem produktow dla ktérych producent oglosit zakonczenie
wsparcia tj. Operations Management, w szczeg6lnosci nie jest wymagane
dostarczenie narzedzi zapewniajacych raportowanie i mononitorowanie
srodowiska Vmware oraz oprogramowania réwnowaznego do
funkcjoalnosci Vmware VDP stuzacego do tworzenia/odtwarzania kopii
zapasowych), 4 hosty 2-procesorowe wraz z vcenter wsparciem
technicznym producenta oprogramowania VMWare na okres spdjny z
dostarczona licencja (obecne wsparcie wygasa 2020-01-30, Account
Number : 113041484, part numbers: VCS6-STD-G-SSS-C Qty 1, VS6-
EPL-G-SSS-C Qty 6, VS6-EPL-G-SSS-C Qty 1, VS6-EPL-G-SSS-C Qty
1, VR7-OSTC-G-SSS-C Qty 6, VR7-OSTC-G-SSS-C Qty 1, VR7-OSTC-
G-SSS-C Qty 1).

Wdrozenie 1. Montaz dostarczonych urzadzen w szafach.

Instalacja systemow VMware ESXi na dostarczonym serwerze

3. Podlaczenie zainstalowanych serwerow VMware ESXi do posiadanego
przez Zamawiajgcego systemu VMware vCenter Server, konfiguracja
zasobow dyskowych

4. Aktualizacja obecnie posiadanego $rodowiska Vmware vSphere 5.5 do
najnowszej wersji (4 hosty)

5. Dostarczenie procedury zglaszania awarii w ramach gwarancji.

n

2. Macierz dyskowa — 1 szt.
NAzZWa Producenta: ..oeieiieiieiiiiieiiiiieiieeieeiieiietinteietietietesscsscssccsscsseesscssssnsnes
TYP Produktu, MOEL: cueieeieieiiiiiieiarreietrernracerersecesasessssssasesessssssnsesessssssnsessss

Komponent Minimalne wymagania

Opis Wymagane jest dostarczenie kompletnego urzadzenia tak, aby spelnié
wszystkie wymienione w niniejszej tabeli funkcjonalnosci.
= Macierz dyskowa przystosowana do wirtualizacji systemow serwerowych
opartych na platformie VMware vSphere 6.0 Enterprise;
= Macierz opisana w niniejszej specyfikacji musi by¢ macierza fabrycznie
nowa, pochodzaca z oficjalnego kanatu sprzedazy producenta i
posiadajaca oficjalne wsparcie producenta;

= Macierz powinna zosta¢ dostarczona ze wszelkimi koniecznymi
licencjami umozliwiajacymi realizacj¢ wszystkich opisanych w niniejszej
specyfikacji wymagan i funkcjonalnosci;

» Zamawiajacy w niniejszej specyfikacji wymaga dostarczenia pojedynczej
macierzy dyskowej. Za pojedyncza macierz dyskowa Zamawiajacy nie
uznaje rozwigzania opartego na wielu macierzach dyskowych czy
serwerach, potagczonych ze sobg przelacznikami (np. SAN, LAN) lub tzw.
wirtualizatorem.

Obudowa Oferowane urzadzenie musi by¢ dostarczone ze wszystkimi komponentami do
szafy rack 19".

Wykonawca dolaczy zestaw montazowy do montazu macierzy w szafie rack
wraz z maskownicami frontu macierzy;

Kontrolery dyskowe .

Macierz musi posiada¢ minimum dwa w pelni redundantne kontrolery
pracujace co najmniej w trybie rownolegtym (active-active),
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zapewniajace ciaglo$¢ pracy macierzy w przypadku awarii lub
wylaczenia jednego z kontrolerow.

= Komunikacja pomig¢dzy wszystkimi kontrolerami macierzy musi
wykorzystywa¢ wewngtrzna, dedykowana magistrale zapewniajaca
wysoka przepustowosc¢ i niskie opdznienia.

= Kazdy z kontrolerow musi mie¢ mozliwos$¢ jednoczesnej prezentacji
(aktywny dostep odczyt/zapis) wszystkich wolumenoéw utworzonych w
ramach catego systemu dyskowego. Macierz musi posiada¢ minimum
dwa w peini redundantne kontrolery pracujace w trybie rownolegltym
(active-active).

Pamig¢ Cache *  Macierz musi by¢ wyposazona w minimum 128GB pamieci cache dla
oferowanej macierzy (z czego minimum 64GB musi by¢ dostarczone
w oparciu 0 RAM, pozostata pamig¢ cache moze by¢ dostarczona w
oparciu o SSD pod warunkiem obstugi zapisu i odczytu)

»  Pamig¢ cache powinna by¢ w pelni funkcjonalng pamigcia cache
obstugujaca zapis i odczyt oraz aby byta dostepna dla wszystkich
wolumendéw oferowanej macierzy W przypadku wykorzystania do tego
celu pamigci RAM oraz NVRAM. Wykorzystanie dedykowanych do
tego celu dyskow SSD powinno obstugiwac co najmniej operacje
odczytu

=  Pamieg¢ cache oparta o SSD/flash musi by¢ dostgpna dla wszystkich
wolumendw macierzy

=  Macierz musi posiadaé szybka pamieé¢ cache przyspieszajaca
wykonywanie operacji na macierzy;

= Mozliwo$¢ rozbudowy pamigci Cache do minimum 512GB .
Zamawiajacy dopuszcza uzyskanie tej wielkosci poprzez polaczenie
roznych technologii tj. wielkosci zainstalowanej pamieci RAM,
NVRAM oraz dedykowanych do tego celu dyskow SSD lub dotozenie
kolejnych kontroleréw dyskowych. Nie dopuszcza si¢ rozwigzania W
ktorym uzyskanie wymaganej, maksymalnej wielko$ci pamigci cache
osigga si¢ poprzez uzycie tzw. wirtualizatorow dyskowych.

=  Macierz musi posiada¢ zabezpieczenie chronigce przed utrata danych
znajdujacych si¢ w pamigci cache w przypadku awarii zasilania
macierzy, poprzez np. podtrzymanie zasilania i zrzut zawartosci
pamigci cache na dyski, lub inne rownowazne rozwiazanie
pozwalajace zachowac integralno$¢ danych przez minimum 72
godziny.

/ zaoferowanie macierzy wyposazonej w 256 GB pamieci cache dla oferowanej
macierzy stanowi kryterium dodatkowe/

Dyski e  Macierz musi obstugiwa¢ dyski 2,5” jak i 3,5”.

e  Macierz dyskowa musi umozliwia¢ stosowanie w niej dyskow SSD,
HDD 15k, HDD 10k i HDD 7,2k rpm wyposazonych w interfejsy SAS
12Gbps (SAS, NL-SAS).

e Macierz musi by¢ wyposazona w dyski posiadajace podwdjne
interfejsy.

e Mozliwo$¢ instalacji mieszanej konfiguracji dyskow SAS z SSD lub
NL-SAS z SSD w obrebie jednej potki dyskowe;.

e  Macierz musi mie¢ mozliwo$¢ rozbudowy on-line do minimum 240




dyskow.

Pojemnos¢

Macierz dyskowa sktadajaca si¢ z 3 obszaréw dyskowych:

o | - zapewniajacego bardzo wysoka wydajnos¢ —

- musi zawiera¢ dyski SSD w iloSci minimum 10 sztuk
udostepniajac  uzytkownikowi powierzchni¢ uzZytkowa
minimum 5TB w konfiguracji RAID 6**

lub

- musi zawiera¢ dyski SSD w ilo§ci minimum 18 sztuk
udostgpniajac  uzytkownikowi powierzchnie uzytkowa
minimum 4,2TB w konfiguracji RAID 6**

o Il - zapewniajacego wysoka wydajnos¢ - musi zawiera¢ dyski
SAS/SSD o predkosci obrotowej nie mniejszej niz 10k RPM
w ilosci minimum 36 sztuk udostgpniajac uzytkownikowi
powierzchni¢ uzytkowa minimum 38,25TB w konfiguracji
RAID 6**

o Il - zapewniajacego wysoka pojemno$¢ - musi zawierac
dyski SAS/NL-SAS o predkosci obrotowej nie mniejszej niz
72k RPM w ilosci minimum 28 sztuk udostepniajac
uzytkownikowi powierzchni¢ uzytkowa minimum 57,15TB
w konfiguracji RAID 6**

Nalezy wyposazy¢ macierz w niezbgdne dyski zapasowe (spare) (nie
mniej niz 1 sztuka kazdego typu, dla dyskow NL_SAS minimum 1
sztuka na kazda potke dyskowa)

Wszystkie dyski oferowanej i dostarczonej macierzy musza pracowaé
w trybie ,,Hot-Plug”

W kazdym z obszaréw wszystkie dyski muszg by¢ tego samego typu i
pojemnosci

Wymagana powierzchnia uzytkowa powinna by¢ osiggnigta bez
wykorzystania mechanizméw deduplikacji

Nalezy zalaczy¢ do oferty wydruk z oficjalnego estymatora
wydajnosci producenta macierzy potwierdzajacy spelnienie
wymogu zaoferowania macierzy o wymaganej powierzchni
uzytkowej w kazdym z 3 obszarow dyskowych.

** - Nalezy przyjac, ze 1 TB=1024GB, 1 GB=1024MB, 1MB=1024kB,
1kB=1024B i grupy dyskowe RAID nie wigksze niz 6 dyskow dla RAID 6.

Dostepne interfejsy

Dla kazdego kontrolera minimum 4 porty FC, obsadzone modutami
swiattowodowymi SFP+ 16 Gb/s typu multimode

Minimum 1x RJ45 dedykowany do zarzadzania per kontroler
Wymagane jest dostarczenie wraz z macierzg 8 kabli optycznych o
dtugosci minimum 3 metrow kazdy do realizacji potagczen 16Gb/s FC
oraz dostarczenie zalecanej przez producenta ilosci kabli
umozliwiajacych podlaczenie potek dyskowych.

Obstugiwane typy
zabezpieczenia RAID

RAID w macierzy: obstuga pozioméw RAID 1 lub 10, 5, 6.
Zabezpieczenia RAID realizowane za pomocg sprzetowego,
dedykowanego uktadu.

Hot-spare

Macierz musi obstugiwac¢ technologie hot-spare. Zamawiajacy dopuszcza, aby
byto to realizowane jako dedykowany, zamontowany, osobny dysk, oczekajacy
na awari¢ jednego z produkcyjnych dyskow, lub jako wydzielona przestrzen
hot-spare z zamontowanej puli dyskowej lub rownowaznie jako podtaczona i
aktywna technologia zabezpieczajaca w celu zapewnienia niezawodnosci i
odpowiedniej wydajnosci macierzy.

Pule dyskowe

Macierz musi umozliwia¢ tworzenie pul dyskowych ze wszystkich
dostepnych dyskow, niezaleznie od potek dyskowych i typodw dyskow;
Macierz musi umozliwia¢ dynamiczne dodawanie dyskow do juz
istniejgcych puli dyskowych.




Dyski logiczne LUN

Macierz musi umozliwia¢ zmiang rozmiaru dyskow logicznych LUN
w trybie on-line, bez przerywania dost¢pu do danych znajdujacych sie
na tym dysku logicznym;

Macierz musi umozliwia¢ migracj¢ dyskow logicznych LUN
pomiedzy roznymi grupami RAID w trybie on-line, bez przerywania
dostepu do danych znajdujacych si¢ na tym dysku logicznym;
Macierz musi posiada¢ funkcjonalno$¢ tzw. ,,thin provisioning”
pozwalajaca na tworzenie dyskow logicznych LUN o wielkos$ci
wigkszej, niz fizyczna rzeczywista przestrzen dostepna w obrebie puli
dyskowej;

Funkcjonalno$¢ zwrotu skasowanej przestrzeni dyskowej do puli
zasobow wspolnych (ang. Space Reclamation).

Macierz musi posiada¢ mozliwos¢ stworzenia co najmniej 256 dyskow
logicznych LUN;

Tworzenie na zadanie pelnej fizycznej kopii danych (klon) w ramach
macierzy za pomoca wewnetrznych kontrolerow macierzowych.
Funkcjonalno$¢ kopiowania na zadanie danych ze zrodtowego zasobu
LUN na docelowy zaséb LUN (ang. Lun Copy).

Macierz musi obstugiwa¢ LUN Masking i Lun mapping.

Sterowniki do obstugi wielo$ciezkowego dostepu do wolumendw,
awarii $ciezki i roztozenia obcigzenia po $ciezkach dostgpu powinny
by¢ dostepne dla podiaczanych systemow operacyjnych.

Migracja danych
wolumenu logicznego
pomigdzy réoznymi
technologiami
dyskowymi (ang.
Tiering)

Macierz musi wspiera¢ funkcjonalnos$¢ tzw. , tieringu” czyli
umozliwia¢ migracj¢ danych bez przerywania do nich dostgpu
pomigdzy réznymi warstwami technologii dyskowych na poziomie
czeéci wolumendw logicznych (ang. Sub-LUN).

Funkcjonalno$¢ musi umozliwia¢ zdefiniowanie zasobu LUN, ktory
fizycznie bedzie znajdowat si¢ na min. 3 typach dyskow obstugiwanych
przez macierz (SSD, SAS, NL-SAS), a jego czgsci beda realokowane
na podstawie analizy ruchu w sposob automatyczny i transparentny
(bez przerywania dostepu do danych) dla korzystajacych z tego
wolumenu serwerdw. Zmiany te muszg by¢ realizowane wewnetrznymi
mechanizmami macierzy.

Dla funkcjonalnos$ci z zakresu migracji danych wolumenu logicznego
pomiedzy r6znymi technologiami dyskowymi (ang. Tiering)
dostarczone powinny zosta¢ licencje niezbedne dla ich uruchomienia w
wariancie oferowanej macierzy w odniesieniu do pojemnosci
dyskowych oraz liczby dyskow.

Kopie migawkowe

Macierz musi oferowa¢ mozliwo$¢ tworzenia kopii migawkowych
tzw. ,,shapshotow”;

Macierz musi wspiera¢ minimum 255 kopii migawkowych per
wolumen logiczny i minimum 1000 wszystkich kopii migawkowych;
Kopie migawkowe musza by¢ tworzone z poziomu macierzy;

Kopie migawkowe musza by¢ kompatybilne z posiadanym przez
Zamawiajacego wirtualizatorem VMware vSphere 6.0 Enterprise Plus
Dla funkcjonalnosci z zakresu kopii migawkwych dostarczone
powinny zosta¢ licencje niezbedne dla ich uruchomienia w wariancie
oferowanej macierzy w odniesieniu do pojemnosci dyskowych oraz
liczby dyskow.
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Ilo$¢ operacji I/O na
sekunde

Macierz musi by¢ w stanie wygenerowa¢ minimum 40000 operacji 1/0 na
sekund¢ w oferowanej konfiguracji sprzgtowej przy nastgpujacych zatozeniach:
e  Wielko$¢ bloku: 8KB
e Ilos¢ operacji odczytu: 70%
e Trafienia w pamig¢ cache: 0% - zar6wno dla operacji odczytu jak i
zapisu

Zamawiajacy uzna za spelnienie tego warunku na podstawie wydruku z
oficjalnego estymatora wydajnos$ci producenta oferowanego rozwiazania.
(Zalaczy¢ do oferty)

[ 1losé operacji I/O na sekunde stanowi kryterium dodatkowe/

Funkcjonalno$é¢
agregacji macierzy
dyskowych

Mozliwo$¢ utworzenia klastra co najmniej dwoch macierzy dyskowych
pozwalajaca na prezentacje replikowanej pary wolumenéw LUN jako
pojedynczego zasobu. Zamawiajacy jako rownowazne uzna rozwigzanie
umozliwiajgce budowe klastra sktadajacego si¢ z dwoch macierzy dyskowych
wspierajacych technologie VM Ware Metro Storage Cluster — macierz musi
znajdowac si¢ na liscie kompatybilnosci VMWare dla funkcjonalnosci
VMWare Metro Storage Cluster. Dostarczenie tej funkcjonalnos$ci nie jest
wymagane na tym etapie postepowania.

Dostarczenie licencji umozliwiajacych uruchomienie funkcjonalnosci agregacji
macierzy dyskowych nie jest wymagane.

/Spelnienie wymagania funkcjonalnosé agregacji macierzy dyskowej
stanowi kryterium dodatkowe/

Podziat logiczny
macierzy

Mozliwo$¢ podzialu macierzy na minimum 4 odseparowane macierze logiczne
zarzadzane przez dedykowanych administratorow.

/Spelnienie wymagania podzial logiczny macierzy dyskowej stanowi
kryterium dodatkowe/

Obstuga protokotow

Natywna obstuga protokotu FC

Niezawodnos$¢
macierzy:

e Brak pojedynczego punktu awarii.

e Redundantne zasilanie, chtodzenie, kontrolery, dwie $ciezki dostgpu
do kazdego dysku.

e  Zasilacze minimum 2szt., redundantne, typu hot-plug

Interfejs uzytkownika:

e  Graficzny interfejs dostepny przez przegladarke oraz interfejs
tekstowy przez szyfrowane potaczenie.

e  Musi istnie¢ mozliwos$¢ bezposredniego monitoringu stanu w jakim w
danym momencie macierz si¢ znajduje.

e Dane o parametrach wydajnosciowych macierzy musza by¢ dostepne
w postaci wykreséw w interfejsie GUI.

e Macierz musi posiada¢ funkcjonalno$¢ zarzadzania catoscia
dostepnych zasobow dyskowych, z jednej konsoli administracyjne;j.

Zasilacze e  Minimum 2szt., redundantne, typu hot-plug.

e Wymaga si¢ dostarczenia wraz z macierza niezbg¢dnej ilosci kabli
gwarantujgcych redundancj¢ zasilania.

e Macierz musi mie¢ mozliwos$¢ zasilania z dwdch niezaleznych Zrodet
zasilania. Zanik jednego ze zrddel zasilania nie moze powodowac
przerwy w dziataniu macierzy i dostgpie do danych.

Serwisowalno$¢ e Mozliwo$¢ aktualizacji firmware-u KontrolerOw macierzy bez

przerywania dostepu do danych.

e Macierz przystosowana do napraw w miejscu zainstalowania oraz
wymiany elementow bez koniecznosci jej wylaczania.

e Macierz musi umozliwia¢ zdalne zarzadzanie oraz automatyczne
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informowanie centrum serwisowego o awarii.

Load-balancing

Macierz musi optymalizowaé¢ wykorzystanie dyskow w ramach wszystkich
pojedynczych grup RAID, tak aby wszystkie dyski wchodzace w skitad tych
grup, byly utylizowane w rownym stopniu.

Obstugiwane systemy

Macierz dyskowa musi by¢ przystosowana do wirtualizacji systemow

operacyjne: serwerowych opartych na platformie VMware vSphere 6.0 Enterprise
oraz oferowa¢ wsparcie dla technologii m.in. VVol, kopii
migawkowych (snapshotow);
e  Windows Server w wersjach: 2008 R2, 2012 R2, 2016.
Dodatkowe W celu podlaczenia macierzy do srodowiska Zamawiajacego nalezy dostarczy¢
komponenty licencje na 8 portow i 8 wktadek 8 Gb do kazdego z dwdch posiadanych

przetacznikow Brocade DS-300B (obecnie 16 portow aktywnych) wraz z
szesnastoma (16 szt.) wktadkami SFP+ do karty Intel X722

Gwarancja i serwis

5 lat Gwarancji Producenta w miejscu eksploatacji z czasem reakcji
dla awarii sprzgtowych do 4 godzin od przyjecia zgloszenia (obstuga
zgloszen w trybie 24x7x365)

5 lata wsparcia dla oprogramowania z aktualizacjami.

Gwarancja musi obejmowac¢ wymiang dyskow HDD i SSD w
przypadku stwierdzenia ich usterki lub zuzycia z prawem zachowania
przez Zamawiajacego takich dyskow.

Naprawa w siedzibie Zamawiajacego w okreslonych czasach dla
podanych rodzajéw uszkodzen:

o Btedy i usterki krytyczne - wada techniczna lub logiczna
skutkujaca (1) bezpos$rednim zagrozeniem utraty lub
bezpieczenstwa przechowywanych danych, lub (2)
catkowitym brakiem mozliwosci dostepu lub przetwarzania
danych przez urzadzenie — czas naprawy: maksymalnie 4h;
lub réwnowaznie gwarancja naprawy w ciggu 8 godzin od
momentu przekazania producentowi informacji o usterce, np.
zgtoszenia dokonanego telefonicznie;

o Btedy i usterki wazne — wada techniczna lub logiczna nie
powodujaca przerwy w dostepie do danych, ograniczajaca
wydajnos¢ lub funkcjonalno$¢ pracy macierzy — czas
naprawy: maksymalnie 12h;

o Pozostate btedy i usterki — czas naprawy: maksymalnie 1
dzien roboczy (NBD).

Mozliwo$¢ zglaszania awarii poprzez polska (w jezyku polskim)
infolini¢ telefoniczng producenta lub autoryzowanego partnera
producenta.

Zgloszenia dokonywane innym dopuszczalnym kanatem komunikacji,
tj. poprzez e-mail lub za posrednictwem strony www mogg by¢
realizowane w jezyku polskim lub angielskim.

Okres gwarancji liczony bedzie od daty sporzadzenia protokotu
zdawczo-odbiorczego przedmiotu zamdéwienia.

Gwarancja obejmuje wszystkie komponenty macierzy, zainstalowane
dyski oraz robocizng;

Gwarancja pisemna (wymagane pisemne o$wiadczenie dotgczone do
oferty, oraz podpieczetowana gwarancja producenta);

Dostgpnos¢ oryginalnych czesci zamiennych przez okres minimum 5
lat po zakonczeniu gwarancji;

Mozliwo$¢ weryfikacji zgtoszen, czasu obowigzywania i rezimu
gwarancji bezposrednio z sieci Internet za posrednictwem strony lub e-
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mail lub poprzez polska (w jezyku polskim) infolini¢ telefoniczng
producenta lub autoryzowanego partnera producenta.”

Macierz musi pochodzi¢ z autoryzowanego kanatu dystrybucji
producenta i by¢ obj¢ta serwisem producenta na terenie Polski

Mozliwo$¢ sprawdzenia statusu gwarancji poprzez strong¢ producenta
podajac unikatowy numer urzadzenia.

Pisemne o$wiadczenia wystawione przez producenta podpisane i
wystawione nie pozniej niz w dniu podpisania umowy:

o o gwarancji $wiadczonej w miejscu instalacji urzadzenia z
czasem reakcji dla awarii sprzgtowych do 4 godzin od
przyjecia zgloszenia (24x7x365) wraz z zachowaniem
dyskow w razie awarii realizowanej przez autoryzowany
serwis producenta

o o$wiadczenie, ze dostarczone urzadzenie bgdzie fabrycznie
nowe, wyprodukowane w 2019 r. i pochodzito z
autoryzowanego kanatu producenta na terenie Polski

o o$wiadczenie, ze oferowane urzadzenie jest zgodne ze
wszystkimi zapisami specyfikacji technicznej przetargu

Certyfikaty

Wymagane oznaczenie produktu znakiem CE. Nalezy dolaczy¢ do
oferty dokument/deklaracj¢ producenta potwierdzajacy spelnienie
przez produkt wymagan bezpieczenstwa zgodnie z dyrektywa.
Macierz musi by¢ wyprodukowana zgodnie z norma ISO-9001
(dokument zalaczy¢ do oferty).

Macierz musi znajdowac si¢ na oficjalnej liscie kompatybilnosci
VMware oraz posiadaé wsparcie dla VMware SRM. (Zalaczy¢
wydruk ze strony do oferty)

Instrukcja i
dokumentacja
techniczna

Wykonawca dostarczy co najmniej w formie elektronicznej instrukcje
obshugi oraz dokumentacje techniczng wymagana do prawidtowe;j
instalacji i obstugi dostarczonej macierzy;

Instrukcja i dokumentacja techniczna mogg by¢ w jezyku polskim lub
angielskim.

Wdrozenie

Instalacja dostarczonych licencji na posiadanych przez Zamawiajacego
przetacznikach SAN DS-300B

Montaz dostarczonych urzadzen w szafach.

Podtaczenie dostarczonych serwerdw oraz macierzy do sieci LAN
Podtaczenie dostarczonych serweréw oraz macierzy do sieci SAN.
Konfiguracja interfejsow zarzadzajacych out-of-band na
dostarczonych serwerach.

Konfiguracja interfejséw zarzadzajacych dostarczonej macierzy
dyskowej.

Rekonfiguracja zoningu w infrastrukturze SAN Zamawiajgcego tak by
dostarczone oraz posiadane przez Zamawiajacego serwery miaty
dostep do posiadanych przez Zamawiajacego macierzy dyskowych
oraz do dostarczonej macierzy dyskowej.

Konfiguracja sieci LAN na serwerach ESXi Zamawiajgcego w sposob
umozliwiajacy komunikacj¢ maszynom wirtualnym z infrastruktura
LAN Zamawiajacego.

Konfiguracja zasobow dyskowych na dostarczonej macierzy dyskowe;j
zgodnie z najlepszymi praktykami okre§lonymi przez producenta
dostarczonego rozwigzania.
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e Udostepnienie przestrzeni dyskowej dostarczonej macierzy dyskowej
serwerom VMware ESXi posiadanym przez Zamawiajacego.

Wykonawca opracuje i dostarczy Zamawiajacemu dokumentacjg
powykonawcza w formie elektronicznej (w formacie PDF oraz edytowalnym
MS Word), ktorej zakres bgdzie obejmowat minimum:

e wszystkie potaczenia fizyczne i logiczne kontroleréw, pétek
dyskowych oraz przetacznikow IP i FC,

e polaczenia zasilania,

e  konfiguracj¢ kontrolerow oraz przestrzeni dyskowej,

e konfiguracje przetacznikow FC,

e adresacj¢ (dla sieci IP i FC),

e wykonane czynnos$ci konfiguracyjne i opisy konfiguracji,

e procedur¢ wykonywania zgloszen gwarancyjnych.

Wykonawca w protokole odbioru przeniesie na Zamawiajacego prawa
autorskie na wszelkich polach eksploatacji do opracowanej i dostarczonej
dokumentacji powykonawczej.
Wykonawca przeprowadzi jednodniowe szkolenie dla 3 0s6b w siedzibie
Zamawiajacego obejmujace nastepujaca tematyke praktycznych aspektow
administrowania macierza:
= instalacja i konfiguracja macierzy,

=  administracja macierza,
= konfiguracja podstawowych parametréw macierzy,
=  konfiguracja polaczen SAN,

= konfiguracja zasobow dyskowych (pule dyskowe, grupy RAID,
LUN),

= konfiguracja protokotow,

= udostepnianie zasobéw dyskowych blokowo oraz przez
NFS/CIFS,

= zarzadzanie kopiami migawkowymi,

*  monitorowanie wydajnosci i elementéw macierzy.

Szkolenie:
Czas trwania: 3- 5 dni
Liczba uczestnikow: 3 osoby

Program szkolenia powinien by¢ akredytowany przez producenta oferowanego
rozwigzania W zakresie administrowania i konfigurowania macierzy dyskowej,
w szczegdlnosci powinien obejmowac zagadnienia z obszaru: omoéwienia
architektury i czesci sktadowych macierzy, omowienia dostepnych narzedzi i
podstaw zarzadzania macierza, konfiguracji wstepnej macierzy, konfiguracji
RAID i pul dyskowych, operacji na zasobach dyskowych macierzy,
monitorowania i administracji.

Ogolne wytyczne dot. organizacji szkolen:

a) Szkolenia bedg prowadzone w centrum szkoleniowym
akredytowanym  przez  producenta  lub  dystrybutora
zaproponowanego rozwigzania.

b) W przypadku wyboru lokalizacji innej niz Torun, Wykonawca
zobowigzany jest pokry¢ koszty dojazdu do hotelu,
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)

K)

zakwaterowania i wyzywienia (min. 3 positki dziennie czyli
$niadanie, obiad i1 kolacja) uczestnikow szkolenia. W takim
przypadku dojazd i zakwaterowanie musza by¢ zorganizowane
w taki sposob, aby uczestnicy szkolenia mogli dotrze¢ do
miejsca zakwaterowania w dniu poprzedzajacym szkolenie nie
pdzniej niz do godziny 22:00 a zakwaterowanie i wyzywienie
musi by¢ optacone od momentu przyjazdu.

Wykonawca zobowigzany jest pokry¢ ewentualne koszty
dojazdu z hotelu do centrum szkoleniowego (codziennie) oraz z
dworca do hotelu (pierwszego i ostatniego dnia).

Kazdy z uczestnikdw otrzyma imienny voucher uprawniajacy
do odbycia szkolenia i przystapienia do egzaminu w terminie
12 miesigcy od dnia zawarcia umowy.

Kazdy z uczestnikow moze odby¢ szkolenie w innym terminie.

Uczestnicy szkolenia otrzymaja bezzwrotne materiaty
szkoleniowe.

Szkolenia zostang przeprowadzone w jezyku polskim.

Po zakonczeniu szkolenia uczestnicy otrzymaja dyplom
ukonczenia sygnowany przez producenta lub oficjalnego
dystrybutora oferowanego rozwiazania.

Oferowane  szkolenia muszg umozliwi¢ uczestnikom
przystapienie do certyfikowanego egzaminu producenta
rozwigzania potwierdzajacego nabyte umiejgtnosci.

Przedmiot zamoéwienia obejmuje organizacje i pokrycie
kosztow egzaminu certyfikowanego przez producenta danego
rozwigzania wraz z mozliwo$cig ponownego przystapienia do
egzaminu (second shot).

Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢ zakwaterowanie w
pokojach 1-osobowych Ilub 2-osobowe (do pojedynczego
wykorzystania) z pelnym wezlem sanitarnym. Hotel musi
posiada¢  kategoric min. 3 ,gwiazdek” zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 19
sierpnia 2004 roku w sprawie obiektow hotelarskich i innych
obiektow, w ktorych §wiadczone sa ustugi hotelarskie (Dz. U. z
2006 r., Nr 22, poz.l1 69 z poézn. zm.). Odleglos¢ bazy
noclegowej od centrum szkoleniowego nie moze by¢ wigksza
niz 8km.

Wykonawca moze zaproponowac zakwaterowanie w obiekcie
innym niz hotel (np. baza noclegowa udostgpniona przez
centrum szkoleniowe) lub w odlegtosci wigkszej niz 8 km od
centrum szkoleniowego pod warunkiem uzyskania akceptacji
Zamawiajacego.

Realizacja cyklu szkolen bedzie nastepowata w dni robocze
Zamawiajacego tj. od poniedziatku do piatku, z wylaczeniem
dni ustawowo wolnych od pracy.

Egzamin musi by¢ zorganizowany na jeden z wymienionych
sposobow:

a. kazdy uczestnik zdaje egzamin bezposrednio po
zakonczonym szkoleniu w tej samej lokalizacji, w
ktorej odbywat szkolenie,

b. kazdy uczestnik przystagpi do egzaminu w innym
terminie niz termin zakonczenia szkolenia w
wybranym  o$rodku egzaminacyjnym. W tym
przypadku koszty dojazdu do centrum
egzaminacyjnego pokrywa Zamawiajacy.

15




