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OPIS TECHNICZNY

do projektu wykonawczego zamiennego zrodia ciepta c.o., c.t. i c.w.u. — kaskada 2-ch pomp ciepta
powietrze/woda typu monobloc w proj. budynku przedszkola 3-oddziatowego wraz z oddzialem
ztobka oraz z infrastrukturg towarzyszacg w miejscowosci Sokolniki , gm. Kotaczkowo , pow.
wrzesinski ( dziatki nr 239/3 i 240/4 ; obreb ewid. 0112 Sokolniki ) .

Podstawa opracowania .

B zlecenie Inwestora;

B umowa z Inwestorem ;

B projekt budowlany branzy architektoniczno-konstrukcyjnej , budynku przedszkola 3-oddziatowego
wraz z oddziatem zlobka oraz z infrastrukturg towarzyszacg w miejscowosci Sokolniki , gm.
Kotaczkowo , pow. wrzesinski ( dziatki nr 239/3 i 240/4 ; obreb ewid. 0112 Sokolniki ) , opracowany
przez WDI — Biuro Projektéw i Nadzoréw Budowlanych Spétka z 0.0. w Kaliszu , w sierpniu 2018 . ;

B projekt budowlany branzy sanitarnej , budynku przedszkola 3-oddzialowego wraz z oddziatem Ztobka
oraz z infrastrukturg towarzyszacg w miejscowosci Sokolniki , gm. Kotaczkowo , pow. wrzesifski (
dziatki nr 239/3 i 240/4 ; obreb ewid. 0112 Sokolniki ) , opracowany przez WDI — Biuro Projektow i
Nadzorow Budowlanych Spoétka z 0.0. w Kaliszu , w sierpniu 2018r. ;

M projekt wykonawczy zamienny branzy architektoniczno-konstrukcyjnej , budynku przedszkola 3-
oddziatowego wraz z oddziatem Ztobka oraz z infrastrukturg towarzyszgcg w miejscowosci Sokolniki ,
gm. Kotaczkowo , pow. wrzesihski ( dziatki nr 239/3 i 240/4 ; obreb ewid. 0112 Sokolniki ) ,
opracowany przez WDI — Biuro Projektéw i Nadzoréw Budowlanych Spétka z 0.0. w Kaliszu , w maju
2024 . ;

B aktualny plan sytuacyjno-wysokosciowy , w skali 1:500 , terenu opracowania z naniesionym
uzbrojeniem podziemnym ;

B ustalenia z Zamawiajgcym ;

M uzgodnienia miedzybranzowe ;

M aktualne normy i katalogi urzgdzen .

Zakres opracowania .

Opracowanie niniejsze obejmuije :

o projekt wykonawczy zamienny zrodta ciepta c.o. , c.t. i c.w.u. — kaskada 2-ch pomp ciepta powietrze/woda
typu monobloc dla budynku przedszkola 3-oddziatowego wraz z oddziatem Ztobka .

Opis przyjetych rozwigzan technicznych .

Wbudowane zrédto ciepta — kaskada 2-ch monoblokowych pomp ciepta powietrze/woda .
Opracowanie niniejsze obejmuje projekt technologii  wbudowanego zrédta ciepta , kaskady 2-ch
monoblokowych pomp ciepta powietrze/woda dla potrzeb c.o. ,c.t. c.w.u. proj. budynku 3-oddziatowego
przedszkola z oddziatem ztobka , potozonego w miejscowos$ci Sokolniki przy ul. Lesnej 1 , gm. Kotaczkowo ,
zlokalizowanego w wydzielonym pomieszczeniu ( pom. nr 30 ) , w kondygnacji parteru budynku , z
wejsciem z zewnatrz budynku .

Charakterystyka zrédta ciepta .
Projektowana kaskada 2-ch pomp ciepta powietrze/woda typu MONOBLOCK o fgcznej mocy nominalnej Qy
= ca 129,2 kW pokrywata bedzie potrzeby grzewcze , w zakresie centralnego ogrzewania , ciepta
technologicznego i centralnego przygotowania c.w.u. proj. budynku przedszkola i oddziatu ztobka
Przewiduje sie zlokalizowanie projektowanego zrédta ciepta w wydzielonym pomieszczeniu budynku ( pom.
nr30), z wejsciem zewnetrznym .
Dla warunkéw wynikajgcych z obliczen oraz okreslonego , w projekcie instalacji wewnetrznych c.o.
zapotrzebowania ciepta projektuje sie kaskade 2-ch pomp ciepta powietrze/woda typu MONOBLOCK o mocy
znamionowej Qy = ca 129,2 kW , systemu zamknietego wg. PN-EN /B-02414 , pracujgcg na parametrach
al. temperatura zasilania t, =328 K/55°C /
b/. temperatura powrotu t, = 323 K/ 50°C/
Elementy podstawowe proj. Zrédta ciepta :
e kaskada 2-ch pomp ciepta powietrze-woda ze sprezarkami spiralnymi typu MONOBLOCK, o tgcznej
mocy Qn = 129,2 kW ; wymiary pompy ciepta : wysokos¢ A = 1,88 m, szeroko$¢ B = 1,1 m, diugos¢ C
= 3,33 m ; masa zestawu pomp ciepta : 2551 kg




Moduty hydrauliczne z pompg i naczyniem wzbiorczym
Podwodjne zawory bezpieczenstwa
Podstawy antywibracyjne
Karta komunikacyjna z protokotem Modbus RTU
Automatyka pomp ciepta , w tym sterownik pogodowy dla pomp ciepta nr 1i 2
Czujnik temperatury zewnetrznej ATS
Konsole - stelaz do ustawienia jednostek zewnetrznych na dachu budynku przedszkola
Wymienniki ptytowe glikol propylenowy 35%/woda + izolacja wymiennikéw ciepta do wymiennikéw
lutowanych + konstrukcja wsporcza
Zasobnik buforowy z izolacjg dla duzych przeptywdw typ ZB/K-1000 , o pojemnosci V =1000 dm?®
Naczynie wzbiorcze przeponowe obiegu PC-WPL cwu N50 o poj. 50 L, R %
Naczynie wzbiorcze obiegu c.0. N200 o poj. 200 dm®, R 1"
Pompy obiegowe obiegéw grzewczych c.o.
Pompa obiegowa obiegu grzewczego c.t.
Pompa tadowania po stronie c.w.u.
Pompa cyrkulacyjna obiegu cwu
Zasobnik cieptej wody uzytkowej pionowy dla pomp ciepta 300L, srebny
Naczynie wzbiorcze inst. c.w.u o poj. 33 L, DE33
Kociot elektryczny o mocy max. 24 kWe
Grzatka o mocy 9 kWe

e Stacja uzdatniania wody , nadzér poprzez Wi-Fi
Ogrzewanie pomieszczen przez kaskade 2-ch pomp ciepta powietrze/woda typ MONOBLOCK :
Jezeli na czujniku temperatury wody grzewczej zmierzona temperatura rzeczywista jest nizsza od
temperatury wymaganej ustawionej na regulatorze , uruchomione zostajg pompy ciepta dla c.0. Pompy
ciepta dla c.o. zaopatrujg obiegi grzewcze za posrednictwem wymiennika ptytowego glikol propylenowy
35%/woda Zainstalowany regulator reguluje temperature wody na zasilaniu wodg grzewczg , w zaleznosci
od temperatury zewnetrznej . Pompy obiegéw grzewczych ttoczga wymagana ilos¢ wody do obiegow
grzewczych c.o. Jezeli temperatura rzeczywista wody na powrocie na czujniku wewngtrz modutu
wewnetrznego przewyzsza ustawiong na regulatorze warto$¢ wymagang , wowczas zostaje wytgczona
pompa ciepfa.
Podgrzew cieptej wody uzytkowe;j .
Podgrzew wody uzytkowej za pomocg pompy ciepfa jest ustawiony w stanie fabrycznym na prace z
priorytetem w stosunku do obiegdéw grzewczych i odbywa sie przede wszystkim w godzinach nocnych .
Zgtoszenie zapotrzebowania na ogrzewanie odbywa sie poprzez czujnik temperatury wody w podgrzewaczu
i regulator , ktéry steruje pompa wtérng i wbudowanym 3-drogowym zaworem przetgcznym . Temperatura
na zasilaniu podwyzszana jest przez regulator do wymaganej wartosci podgrzewu wody uzytkowej . Dzieki
zamontowanej grzatce elektrycznej mozna osiggna¢ wyzszag temperature wody w podgrzewaczu .
Dla przygotowania c.w.u. w obiekcie zaprojektowano system fadowania podgrzewacza pojemnosciowego.
System ten jest kombinacjg podgrzewacza pojemnosciowego typ Vitocell 100-V CVAA 160L, biaty o
pojemnosci 300 dm? i wymiennika ptytowego, glikol propylenowy 35%/woda .
System tadowania podgrzewaczy do podgrzewu wody uzytkowej jest zalecany do stosowania w n/w
przypadkach :

e w obiegach grzewczych , ktére wymagajg nizszych temperatur na powrocie lub w ktérych temperatury
na powrocie sg ograniczone , np. sie¢ cieptownicza lub kociot kondensacyjny , pompy ciepta

e w instalacjach o duzej pojemnosci podgrzewaczy i réznych czasach tadowania i poboru , np. w
instalacjach gdzie pobdr wody uzytkowej odbywa sie w godzinach szczytu ( szkoty , sale gimnastyczne
, Obiekty sportowe , przedszkola , szpitale , koszary itp. )

e w instalacjach pracujgcych okresowo z maksymalng wydajnoscig , tzn. z duzymi ilociami pobieranymi
wody uzytkowej i réznymi czasami jej dogrzewu , np. podgrzew wody uzytkowej w basenach krytych ,
salach gimnastycznych , obiektach sportowych , kuchniach , zaktadach przemystowych itp.

e przy ograniczonej powierzchni pomieszczenia kottowni , ze wzgledu na fakt , ze system tadowania
podgrzewaczy moze osigga¢ wysokg wydajnosc .

W projektowanym zrédle ciepta zastosowano system fadowania podgrzewacza z eksploatacjg z ptynnie
obnizang temperaturg . W obwodzie fadowania pojemno$ciowego podgrzewacza cieptej wody zastosowano
pompe typ UPS 32/60B , 3-biegowg . Dla wymuszenia obiegu wody w obwodach cyrkulacji c.w.u.
zaprojektowano pompe typ UP 25-40N .

Rurociagi.

Przewody dla czynnika grzewczego wykona¢ z rur wielowarstwowych tworzywowych z przektadkg
aluminiowg , tgczonych poprzez zaciskanie , z zastosowaniem :




e zaprasowywanych ztgczek tworzywowych , z PPSU z przymocowang tulejg zaciskowg ze stali
nierdzewnej — zakres srednic 16-32 mm ;

e zaprasowywanych zigczek mosieznych , z mosigdzu powlekanego galwanicznie z przymocowang
tulejg zaciskowg — zakres srednic 16-75 mm ;

e zlgczek zaciskowych skrecanych , z brgzu cynowo-cynkowego potfgczenia rurowe z tulejami
zaciskowymi i Srubami — zakres srednic 90-110 mm .

Przewody nalezy :

B przy przejsciach przez Sciany i stropy prowadzi¢ w tulejach ochronnych z PCV
B przy uktadaniu na $cianach utozy¢ w uchwytach stalowych z wktadkg gumowg dla rur tworzywowych /
rozstaw uchwytéw : co 1,0 - 1,5 mb. /.

Przewody : instalacji wewnetrznej c.o. , zimnej wody i wody uzdatnionej, w obrebie pomieszczenia zrédta
ciepta , wykonac z rur wielowarstwowych tworzywowych z przektadkg aluminiowg , tgczonych poprzez
zaciskanie , z zastosowaniem :

e zaprasowywanych ztgczek tworzywowych , z PPSU z przymocowang tulejg zaciskowg ze stali
nierdzewnej — zakres $rednic 16-32 mm ;

e zaprasowywanych ztgczek mosieznych , z mosigdzu powlekanego galwanicznie z przymocowang
tulejg zaciskowg — zakres $rednic 16-75 mm ;

e zlgczek zaciskowych skrecanych , z brgzu cynowo-cynkowego potgczenia rurowe z tulejami
zaciskowymi i Srubami — zakres srednic 90-110 mm .

Przewody nalezy :

B przy przejsciach przez Sciany i stropy prowadzi¢ w tulejach ochronnych z PCV
B przy uktadaniu na $cianach utozy¢ w uchwytach stalowych z wktadkg gumowg dla rur tworzywowych /
rozstaw uchwytéw : co 1,0 - 1,5 mb. /.

Armatura.
Zastosowano nastepujacag armature :

zawory odcinajgce i zwrotne kulowe do c.o. , pn 0,6 MPa , ty. = 100°C , krajowe lub z importu
zawory odcinajgce i zwrotne kulowe do c.w.u. i wody zimnej , pn 1,0 MPa , ty.« = 100°C, krajowe lub z
importu ;

e zawory bezpieczenstwa membranowe SYR dla c.w.u. typ 2115, cies$nienie otwarcia p,= 10,0 bar ;

e zawory bezpieczehstwa membranowe SYR dla c.o. typ 1915,ci$nienie otwarcia p,= 3,0 bar

e manometry tarczowe typ M 100-R/0-0,6/1,6 z rurkami syfonowymi ;

e manometry tarczowe typ M 100-R/0-1,0/1,6 z rurkami syfonowymi /obwody c.w.u./ ;

e kurki manometryczne z kielichami gwintowanymi i kotnierzem kontrolnym , nr katalog. 523 ;

o filtry siatkowe FS , filtry siatkowe o potgczeniach gwintowanych FS ;

e termometry bimetaliczne tarczowe o zakresie 0-120°C ;

e automatyczne odpowietrzniki typ Taco Hy-Vent dn 15 mm .

Urzadzenia.

e kaskada 2-ch pomp ciepta powietrze-woda ze sprezarkami spiralnymi typu MONOBLOCK , o tgcznej
mocy Qn = 129,2 kW ; wymiary pomp ciepta : wysokos¢ A = 1,88 m ,szerokosé¢ B = 1,1 m ,=dlugos¢ C
= 3,33 m ; masa zestawu pomp ciepta: 2551 kg

e Moduty hydrauliczne z pompg i naczyniem wzbiorczym

e Podwdjne zawory bezpieczenstwa

e Podstawy antywibracyjne

e Karta komunikacyjna z protokotem Modbus RTU

e Automatyka pomp ciepta , w tym sterownik pogodowy dla pomp cieptanr1i2

e Czujnik temperatury zewnetrznej ATS

e Konsole - stelaz do ustawienia jednostek zewnetrznych na dachu budynku przedszkola

e Wymienniki ptytowe glikol propylenowy 35%/woda + izolacja wymiennikéw ciepta do wymiennikow
lutowanych + konstrukcja wsporcza

e Zasobnik buforowy z izolacjg dla duzych przeptywéw typ ZB/K — 1000 o pojemnosci V = 1000 dm?®

¢ Naczynie wzbiorcze przeponowe obiegu PC-WPL N50 o0 poj. 50 L, R %

e Naczynie wzbiorcze obiegu c.0. N200 o poj. 200 dm*® R 1"

e Pompy obiegowe obiegdéw grzewczych c.o.

e Pompa obiegowa obiegu grzewczego c.t.

¢ Pompa fadowania po stronie c.w.u.

e Pompa cyrkulacyjna obiegu cwu

e Zasobnik cieptej wody uzytkowej pionowy dla pomp ciepta 300L, srebny

e Naczynie wzbiorcze inst. c.w.u o poj. 33 L, DE33



e Kociot elektryczny o mocy 24 kWe

e Grzatka o mocy 6 kWe

e Stacja uzdatniania wody , nadzér poprzez Wi-Fi
Wykonanie i préby instalacji.
Po wykonaniu montazu nalezy instalacje kaskady 2-ch pomp ciepta powietrze/woda typu MONOBLOCK
podda¢ prébie szczelnosci na zimno oraz na gorgco. Wykonanie , proby i odbidr instalacji zrédta ciepta
nalezy przeprowadzi¢ wg. " Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych
cz. Il — Instalacje sanitarne i przemystowe".
Izolacja termiczna.
Po wykonaniu zabezpieczen nalezy wykonaé izolacje termiczng poprzez zatozenie izolacji z otulin z mat
lamelowych , o grub. 30 mm , pokrytych ptaszczem ochronnym z tworzywa sztucznego .
Urzgdzenia automatycznej regulagiji.
Praca projektowanej kaskady 2-ch pompa ciepta powietrze-woda typu MONOBLOCK, o tgcznej mocy Qy =
129,2 kW regulowana jest przez sterowany pogodowo mikrokomputerowy system regulacyjny z ptynnie
obnizang temperaturg wody i moca kaskady pomp ciepta zalezng od obcigzenia .
Ponadto rézne zespoty regulacyjne przytaczone do regulatoréw zamontowanych w pompach ciepta , bez
dodatkowych naktadéw instalacyjnych , sterowane sg rowniez w uktadzie rozruchowym , dzieki czemu
dokonuje sie regulacja strumienia przeptywu . Zamontowane w pompach ciepta automatyczne urzgdzenia
sterujg : pracg kaskady 2-ch pomp ciepfa , praca uktadu wymiennika ptytowego dla c.o. oraz pracg obiegow
grzewczych c.0. z mieszaczami , w zaleznosci od takich parametréw jak : temperatura powietrza
zewnetrznego , temperatura wody w instalacji wewnetrznej c.o. , pora dnia , dzieh tygodnia . Ponadto
kaskada 2-ch pomp ciepta powietrze /woda typu MONOBLOCK fabrycznie wyposazony jest takze w
automatyke zabezpieczajgca przed nadmiernym wzrostem temp. i cisnienia .
Zabezpieczenie instalacji c.o. przed wzrostem temperatury i ciSnienia.

Projektuje sie zabezpieczenie urzgdzeh zrodta ciepta oraz instalacji c.o. zgodnie z PN-EN / B- 02414 "
Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego" . Zastosowano cisnieniowe naczynia
wyréwnawcze wraz z osprzetem naczyh , w celu utrzymywania statego cisnienia w instalacji c.o. ,
niezaleznie od zmieniajgcych sie w nich warunkéw pracy .
Wentylacja pomieszczenia zrédta ciepta .
W pomieszczeniu przewiduje sie wentylacje mechaniczng nawiewno - wywiewng zapewniajgcg doptyw
powietrza wentylacji pomieszczenia . Szczegdtowy opis kanatéw wentylacji nawiewnej i wywiewnej podano
w projekcie wykonawczym zamiennym wentylaciji
Wytyczne wykonawcze dla branz .
Branza budowlana.
B Sciany i posadzka pomieszczenia zrédia ciepta powinny by¢ wykonane z materiatéw odpornych na
Scieranie i fatwych do utrzymania w czystosci np. terrakota , ptytki ceramiczne ;
B drzwi wejsciowe - zamontowaé drzwi aluminiowe z os$cieznicg aluminiowg , otwierane na zewnatrz o
wymiarach 90*200 cm , wyposazone w zamek rolkowy . Drzwi o 0,5 godzinnej odpornosci ogniowe;j
Branza elektryczna .
B instalacje elektryczng w pomieszczeniu wykona¢ w wersji gazoszczelnej /oprawy os$wietleniowe,
puszki itp./ ;
B wylgcznik o$wietlenia umieszczony na zewnatrz pomieszczenia ;
Branza wod.-kan.
zainstalowac¢ zlew stalowy , jednokomorowy z urzgdzeniem odptywowym syfonowym ;
odptyw od zlewu odprowadzi¢ rurg podposadzkowg ® 50 mm do proj. wewnetrznej kanalizacji
sanitarnej budynku przedszkola ;
do pomieszczenia zrodta ciepta doprowadzi¢ zimng wode przewodem ®32*3,0 mm ;
nad zlew doprowadzi¢ wode przewodem ® 16*2 mm ,zamontowa¢ zawor czerpalny ze ztgczkg @ %
cala;
w obreb kompaktowej stacji uzdatniania wody doprowadzi¢ wode zimng do uzupetniania instalacji c.o. ,
przewodem ® 25*2,5 mm i zakonczy¢ kulowym zaworem zwrotnym ze ztgczkg % cala ;
B w posadzce zamontowa¢ wpust podtogowy ;
B  wykonaé¢ pod posadzkowe potgczenie , przewodami z PCV o $rednicy 2” , wpustu podtogowego z
instalacjg kanalizacji sanitarnej budynku swietlicy ;
Uwagi kohicowe .
M wykonanie , préby i odbidr instalacji kaskady pomp ciepta nalezy przeprowadzi¢ wg. " Warunkow
technicznych wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych” Cz.ll - Instalacje sanitarne i
przemystowe oraz z zachowaniem obowigzujgcych przepiséw BHP i p.poz. ;




M montaz kaskady pomp ciepta z automatykg , przeponowych naczyn wzbiorczych oraz pomp
obiegowych przeprowadzi¢ sciSle wg. DTR urzadzen i instrukcji montazu dostarczanych przez
producentow ;

B montaz pozostatych urzadzen oraz armatury kontrolno - regulacyjnej , zabezpieczajgcej i odcinajgcej
nalezy wykonaé¢ wg. schematu technologicznego oraz DTR dostarczonych przez producentéw.

WYMAGANIA TECHNICZNE DLA POMPY CIEPLAPC - 1

Wymagane dane techniczne*

Pompa ciepta PC1
Czynnik chtodniczy 410A
Typ sprezarki Spiralna
Liczba sprezarek 4
Liczba obiegéw chtodniczych 2
Zakres pracy od -20 do +48 °C
Zasilanie do 65°C
Wydajnos¢ catkowita grzanie kW przy A-18W55C (glikol

propylenowy 40%) nie mniej, kW 75,00
Pobdr mocy elektrycznej nie wiecej, kW 43,80
COP nie mniegj 1,71
SCOP 55C nie mniegj 2,95
SCOP 35C nie mniegj 3,60
Wydajnos¢ catkowita grzanie kW przy A-20W55C (glikol

propylenowy 40%) nie mniej, kW 71,10
Pobor mocy elektrycznej nie wiecej, kW 44,50
COP nie mniej 1,60
SCOP 55C nie mniej 2,95
SCOP 35C nie mniegj 3,60
Poziom mocy akustycznej nie wiecej dB(A) 74,00
Poziom cisnienia akustycznego z odlegtosci 10 m nie

wiecej dB(A) 42,10

*Obliczenia zastosowah energetycznych przeprowadzane sg zgodnie z normg EN 14825:2018

WYMAGANIA TECHNICZNE DLA POMPY CIEPLA PC — 2

Wymagane dane techniczne*

Pompa ciepta PC2
Czynnik chtodniczy 410A

Typ sprezarki Spiralna
Liczba sprezarek 2

Liczba obiegéw chtodniczych 2

Zakres pracy od -20 do +48 °C
Zasilanie do 65°C
Wydajnos¢ catkowita grzanie kW przy A-18W55C

(glikol propylenowy 38%) nie mniej, kW 54,20
Pobdor mocy elektrycznej nie wiecej, KW 30,00




COP nie mniej 1,81
SCOP 55C nie mniegj 2,85
SCOP 35C nie mniegj 3,35
Wydajnosc¢ catkowita grzanie kW przy A-20W55C

(glikol propylenowy 38%) nie mniej, KW 50,90
Pobor mocy elektrycznej nie wiecej, KW 30,40
COP nie mniej 1,67
SCOP 55C nie mniegj 2,85
SCOP 35C nie mniegj 3,35
Poziom mocy akustycznej nie wiecej dB(A) 74,00
Poziom cisnienia akustycznego z odlegtosci 10 m

nie wiecej dB(A) 42,10

*Obliczenia zastosowanh energetycznych przeprowadzane sg zgodnie z normg EN 14825:2018

ZESTAWIENIE MATERIALOWE ZAMIENNE
dla realizacji proj. zrédfa ciepta c.o., c.t. i c.w.u. - kaskady 2-ch pomp ciepfa powietrze/ woda typu
monoblock w proj. budynku przedszkola 3-oddziafowego wraz z oddziatem zfobka oraz z infrastruktura
towarzyszgcq w miejscowosci Sokolniki , gm. Kofaczkowo , pow. wrzesinski ( dziatki nr 239/3 i 240/4 ;
obreb ewid. 0112 Sokolniki ) .

L.p. Wyszczegdlnienie Jedn. llosé
_1 2 3 4
1. Pompa ciepta typu powietrze-woda monoblokowa ze sprezarkami spiralnymi, 0 mocy

znamionowej Qn = 54,2 kW , wersja wyciszona kpl. 1
2. Podwdjne zawory bezpieczenstwa kpl. 1
3. Podstawy antywibracyjne kpl. 1
4. Karta z protokotem Modbus RTU kpl. 1
6. Uruchomienie pompy ciepta kpl. 1
7. Pompa ciepta typu powietrze-woda monoblokowa ze sprezarkami spiralnymi, 0 mocy

znamionowej Qy= 75,0 Kw , wersja wyciszona kpl. 1
8. Modut hydrauliczny z pompa i naczyniem wzbiorczym kpl. 1

9. Podwdjne zawory bezpieczenstwa kpl. 1
10. Podstawy antywibracyjne kpl. 1
11. Karta z protokotem Modbus RTU kpl. 1
12. Uruchomienie pompy ciepta kpl. 1
13. Automatyka sterujgca catym uktadem/kottownig , (wycena automatyki nie obejmuje

sitownikow do zawordw oraz okablowania - po stronie wykonawcy) kpl. 1

14. Przewdd grzewczy wanny kondensatu dt. 2,5 mb. kpl. 2
15. Zawér bezpieczenstwa c.o. pomp ciepta , DN32 , 3 bar kpl. 1
16 Czujniki temperatury PT1000 z przewodem 2,0 mb. kpl. 2
17. Ogranicznik max. temperatury powrotu do P.C. <55 °c (STB) kpl. 1
18. Separator powietrza 3" szt. 1

19. Zawér przetgczny c.o./c.w.u. 3-drogowy , kotnierzowy , wielko$é dn65 ,

do glikolu 35% , sprezyna NC + sitownik elektryczny szybki z czasem zamknigecia do 60 s  kpl. 1
20. Zbiornik buforowy glikolu 35% , np. ZB/K — 1000 , o poj. 1000 dm?®, dn 900 mm ,

hc = 1975mm , kotnierzowe krécéce przytgczne min. Dn 100 mm kpl. 1
21. Naczynie wzbiorcze p.obiegu PC-WPL CO N100 o poj. 100 L, R 1" kpl. 1
22. Zawor kotpakowy naczynia wzbiorczego PC  R1" kpl. 1
23. Naczynie wzbiorcze p.obiegu PC-WPL CWU N50 o poj. 50 L, R 3/4" kpl. 1
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. Zawor kotpakowy naczynia wzbiorczego PC R3/4"
. Grupa bezpieczenstwa obiegu P.C. / wymiennik glikolowy DN32 , 6 bar / manometr
. Wymiennik ptytowy SFB61-BR25-81TM 0 mocy znamionowej Q = 165 kW
glikol propylenowy 35%/woda + izolacja cieptochronna do wymiennikéw lutowanych
+ konstrukcja wsporcza
Naczynie wzbiorcze obiegu c.0. N200 o poj. 200 dm®, R 1"
Zawor kotpakowy naczynia wzbiorczego c.o. R1"
Grupa bezpieczehstwa obiegu c.o. DN32 , 3 bar / manometr
Wymiennik ptytowy SFB32-BR25-81TM 77,0 kW , glikol propylenowy 35%/woda
+ izolacja cieptochronna do wymiennikéw lutowanych + konstrukcja wsporcza
Zasobnik cieptej wody uzytkowej pionowy ,dla pomp ciepta , srebrny
Czujnik temp. zbiornika c.w.u. dla P.C. typ SDHW
Grzatka o mocy P1 =9 kW , U = 3~400V , 50 Hz
. Pompa tadowania po stronie c.w.u. Gp=2,3 m%h , Hp =35 kPa , U =
1*230V/50 Hz , G 1 %", P1 = 0,07 kW
Naczynie wzbiorcze inst. c.w.u o poj. 33 L, DE33
Zawor bezpieczenhstwa zbiornika c.w.u. DN20, 6 bar
Pompa cyrkulacyjna obiegu cwu Gp=0,6 m%h , Hp =40 kPa , U = 1*230-
240V/50 Hz
Filtr siatkowy FS o potgczeniach gwintowych, wielko$¢ dn 20 mm
wielkos¢ dn 32 mm
Rozdzielacze c.o0. z rur stalowych dn 150 mm, L = 1,0 mb. , izolowane
termicznie ze spustem wody dn 25 mm
Pompa obiegowa PO-1 obiegu c.o. ,A” , elektroniczna Gp = 6,5 m°h, Hp =
45 kPa , U= 1*230V,50Hz
Pompa obiegowa PO-2 obiegu c.o. ,B”, elektroniczna Gp = 1,1 m°h, Hp =
30 kPa , U= 1*230V,50Hz , P1=0,08 kW , G 1 2"
Filtr siatkowy kotnierzowy Fs-1 dn 65 mm
Filtr siatkowy kotnierzowy Fs-1 dn 32 mm
Zawor regulacyjny 3-drogowy DN32, mieszajgcy, ztgczki gwintowane
Silnik mieszacza DN15-DN50, zasilanie 1x230V,50Hz
Zawor regulacyjny 3-drogowy DN20, mieszajgcy, ztaczki gwintowane
Silnik mieszacza DN15-DN50, zasilanie 1x230V,50Hz
Czujnik temperatury zasilania (przylgowy) VTS , NTC z wtykiem nr 2 i
przewodem L = 5,8 mb
Ogranicznik max. temperatury zasilania obiegu grzewczego (regulowany)
Stacja uzdatniania wody ,nadzér poprzez Wi-Fi
Weze elastyczne do stacji uzd.
Filtr sznurkowy Dn25
Reduktor cisnienia zimnej wody dn 25 mm ,0 potgczeniach gwintowanych
Filtr siatkowy Fs o potaczeniach gwintowanych, wielkos¢ dn 32 mm
Wodomierz do wody zimnej dn 20 mm , Qn=2,5 m’h, o potgczeniach
gwintowanych
Ogranicznik max. temperatury zasilania obiegu grzewczego (regulowany)
Kociot elektryczny o mocy 12/24 kW
Pompa obiegowa PO-3 obiegu c.t. ( 35% glikol propylenowy) ,
. Zawor 2-drogowy DN32 odcinajacy z sitownikiem 230V / odciecie cyrk.
przez wymiennik ptytowy
Izolowane termicznie przewody chtodnicze z rur stalowych czarnych bez szwu wg.
PN-EN /H —74219 , o dtugosci min. 3,0 mb. — max. 30 mb. , na drodze :
pompy ciepta monoblok ( na dachu budynku) — wymienniki ciepta ptytowe :
c.0. i c.w.u., o grubosci izolacji 50 mm pod ptaszczem ostonowym z
tworzywa sztucznego o $rednicy :
-dn 65 mm stal
-dn 80 mm stal
Zawor odcinajgcy kulowy ze ztgczka do weza do wody zimnej o Srednicy
Y cala
Odpowietrzniki automatyczne dn 15 mm + zbiornik odpowietrzajgcy + zawor
odcinajacy kulowy dn 15 mm
Termometr bimetaliczny ,manometryczny tarczowy , zakres pomiaru

kpl.
kpl.

kpl.
kpl.
szt.
kpl.

kpl.
kpl.
kpl.
kpl.

kpl.
kpl.
kpl.

kpl.
szt.
szt.

kpl.
kpl.

kpl.
szt.
szt.
kpl.
kpl.
kpl.
kpl.

kpl.
szt.
kpl.
kpl.
szt.
szt.
szt.

szt.
szt.
szt.
kpl.
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mb.
mb.

szt.

kpl.

[

PNRR RRRER

PP

=

PRRRPRNN RPRRPREPNWERL R

PR R R

24
22

12




64.

65.

66.

67.

68.

69.

0-120°C szt.

Manometr tarczowy z rurkg syfonowg i kurkiem tréjdroznym typ:

M-100R/0-0,6/1,6 kpl.

Manometr tarczowy z rurkg syfonowg i kurkiem trojdroznym typ:

M-100R/0-1,0/1,6 kpl.

Zawor kulowy odcinajgcy o potgczeniach gwintowanych do wody zimnej
i cieptej , o $rednicy:

-® % cala szt. 2

-®1 cal szt. 4

-®1% cala szt. 3

-® 1% call szt. 1

Zawor zwrotny kulowy o potgczeniach gwintowanych , wielkos¢ :
-®20 mm Szt. 1
-®25 mm Szt. 1
-® 32 mm Szt. 4

Zawor zwrotny kulowy o potgczeniach kotnierzowych , wielkos¢ :
- dn 65 mm szt. 5
- dn 80 mm szt. 1

Zawor kulowy odcinajacy do c.o. o potgczeniach gwintowanych PN6G ,
tmax=100°C , 0 $rednicy:

-®25mm Szt. 4

-® 32 mm Szt. 4

10

11
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71.

72.

Zawor kulowy odcinajacy do c.o. o potgczeniach kotnierzowych PN6
, tnax=100°C , 0 $rednicy:

-dn 40 mm szt. 2
-dn 65 mm szt. 11
-dn 80 mm szt. 5

Przewody do wody zimnej , wody uzdatnionej , c.w.u. i cyrkulacji c.w.u. z rur wielo-
warstwowych tworzywowych z przektadkg aluminiowg , prowadzone na zewnatrz
Scian na wspornikach i wieszakach , fgczone poprzez zaciskanie , izolowane ciepto-
chronnie otulinami lamelowymi o grubosci 20 mm pod ptaszczem ostonowym z
tworzywa sztucznego koloru popielatego , o $rednicy :

- @20%2,25 mm mb. 4
- ©25"2,5mm mb. 6
- ©32*3,0 mm mb. 8
- ©40*4,0 mm mb. 5

Przewody grzewcze i c.0. z rur wielowarstwowych tworzywowych z przektadkg
aluminiowg , prowadzone na zewnagtrz Scian na wspornikach i wieszakach , fgczone
poprzez zaciskanie , izolowane cieptochronnie otulinami lamelowymi o grubosci 40 mm
pod ptaszczem ostonowym z tworzywa sztucznego koloru popielatego , o srednicy :

-dn 16*2,0 mm mb. 20
-dn 25*2,5 mm mb. 7

-dn 32*3,0 mm mb. 11
-dn 63*6,0 mm mb. 12

-dn 90*8,5 mm mb. 6



