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OPIS OPRACOWANIA

1.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy 9kWp w budynku
Szkoly Podstawowej Nr 2 im. gen. JGzefa Hallera w Gniewie przy ul. 27 Stycznia 19

1.2. PODSTAWA FORMALNA | MERYTORYCZNA OPRACOWANIA

Obowigzujgce przepisy i normy

Zatoienia inwestora dotyczace sposobu funkcjonowania budynku

Zbiér wymagan dla modutéw wytwarzania energii typu A, w tym mikroinstalacji

Wizja iokalna w terenie oraz wykonany na miejscu materiat dokumentacyjno - fotograficzny

1.3. ZAKRES OPRACOWANIA

L]

obliczenia zapotrzebowania na wytworzong energie elektryczng
dobér modutéw fotowoltaicznych i inwerterow
przeciwpozarowe wytaczniki pradu

instalacje zasilania projektowanej instalacji fotowoltaiczne]
uktady pomiarowe i monitorowania

zabezpieczenia przeciwporazeniowe instalacji fotowoltaicznej
zabezpieczenia przeciwprzepieciowej instalacji fotowoltaicznej

1.4. ZALOZENIA DO OPRACOWANIA

Celem opracowania jest zaprojektowanie nowoczesnej instalacji fotowoltaicznej spefniajacej

wymogi najnowszych norm i rozporzadzen zgodnych z normami Unii Europejskiej.

1.5. WYTYCZNE DO MIKROINSTALACII

Przeglad projektu

Struktura instalacji

Wynik symulacji

Bilans energetyczny PV
Parametry urzadzen

Schemat instalacji fotowoltaicznej
Karty katalogowe urzadzen
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Wizualizacja

Tytuf projektu: Mikroinstalacja - Szkota nr 2 Gniew - sala gimnastyczna

Dane klientéow

Przedsigbiorstwo Szkota nr 2 Gniew

Osoba kontaktowa Ewa Grudziriska- dyrektor
Adres 27 Stycznia 19, 83-140 Gniew
Telefon 509664351

Telefaks

E-mail sp2gniew@gniew.pl

Dane projektowe

Tytul projektu Szkota nr 2 Gniew - sala gimnastyczna
Odpowiedzialny (-a) ITEO TECHNOLOGY Sp. z 0.0.
Adres 00-105 Warszawa, ul. Twarda 18

Opis projektu:
Sala gimnastyczna

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R7)
Valentin Software GmbH



Mikroinstalacja - Szkota nr 2 Gniew - sala gimnastyczna

Numer oferty: 38

Przeglad pro;ektu
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lustracja: Obraz przeglad, Projektowanie 3D

Instalacja PV

3D, Podtaczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV) z urzgdzeniami elektrycznymi

Dane klimatyczne Gniew, POL (1996 - 2015)
Zrodto wartosci Meteonorm 8.1(i)

Moc generatora PV 9 kWp
Powierzchnia generatora PV 43,2 m?
Liczba modutéw PV 20
Liczba falownikow 5

Strona 2 od 15
Stworzono prezy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R7) LEOfRZ 00
PV Valentin Software GmbH
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'Knikroinstalacja - Szkota nr 2 Gniew - sala gimnastyczna ]

umer oferty: 38
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llustracja: Schemat instalacji

Prognoza uzysku

Prognoza uzysku

Moc generatora PV 9,00 kWp
Spec. uzysk roczny 1064,93 kWh/kWp
Stosunek wydajnosci (PR) 91,41 %
Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia 0,0 %/Rok
Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC) 9 589 kWh/Rok
Konsumpcja wiasna energii 2775 kWh/Rok

0 kWh/Rok
6 815 kWh/Rok

Regulacja w punkcie zasilania
Energia oddana do sieci

Udziat konsumpcja wtasna energii 28,9 %
Emisja CO,, ktérej dato sie uniknaé: 4 505 kg / rok
Stopiert samowystarczalnosci 36,6 %

Wyniki zostaty ustalone w oparciu o matematyczny model obliczeniowy firmy Valentin Software GmbH (algarytm PV*SOL ). Uzysk
reeczywisty instalacji solarnej moie by¢ inny ze wigledu na wahania pogodowe, wspolcrynniki sprawnosci modutow oraz
falownika jak rowniez inne czynniki

p Strona 3 o:T’;l
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Valentin Software GmbH




[Mikroinstalacja - Szkota nr 2 Gniew - sala gimnastyczna
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Numer oferty: 38

Struktura instalacji
Przeglad

Dane instalacji

Rodzaj instalacji
Wigczenie do eksploatacji

Dane klimatyczne

3D, Podtaczona do sieci instalacja fotowoeltaiczna (PV) z
urzadzeniami elektrycznymi
20.11.2022

Lokalizacja
Zrédto wartosci

Gniew, POL (1996 - 2015)
Meteonorm 8.1(i)

Rozdzielczos¢ danych 1h
Zastosowane modele symulacji:
- Promieniowanie rozproszone na powierzchni poziomej Hofmann
- Nastonecznienie powierzchni nachylonej Hay & Davies
Zuzycie
Zuzycie catkowite 7581 kwh
Nowy 7581 kwh
Maksimum obcigzenia 0,9 kw
[
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Hustracja: Zuzycie
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ﬁwikroinstalacja - Szkota nr 2 Gniew - sala gimnastyczna l

Numer oferty: 38

Powierzchnie modutow

1. Powierzchnig modutu - Budynek 01-Powierzchnia dachu Potudniowy-
Wschaod

Generator PV, 1. Powierzchnig modutu - Budynek 01-Powierzchnia dachu Potudniowy-Wschod

Nazwa Budynek 01-Powierzchnia dachu
Potudniowy-Wschadd
Moduty PV 20 x Tiger Pro JKM450M-60HL4-(V)
(v3)
Producent R
Nachylenie 45 °
Orientacja Potudniowy-wschéd 157 °
Rodzaj montaiu Réwnolegle z dachem
Powierzchnia generatora PV 43,2 m?

r

\

|
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llustracja: 1. Powierzchni¢ modulu - Budynek 01 Powicrzchniz dachu Poludniowy Wschad

Strona 5 od 149
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Mkroinstalacja - Szkola nr 2 Gniew - sala gimnastyczna ]

umer oferty: 38
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llustracja: Horyzont (Projektowanie 3D)

Konfiguracje falownika

Konfiguracja 1

Powierzchnie modutu Budynek 01-Powierzchnia dachu Potudniowy-Wschod

Falownik 1
Model HM-1500 (v1)
Producent =i i,
Liczba 5
Wspélczynnik wymiarowania 120%
Konfiguracja MPP1:2x1
MPP 2:2x1

Sie¢ AC

Sie¢ AC
Liczba faz 3
Napigcie sieciowe pomiedzy przewodem fazowym a zerowym 230 v
Wspéiczynnik mocy (cos phi) +/-1
dl Etworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R7) stiona 6 CM

PV Valentin Software GmbH
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Mikroinstalacja - Szkofa nr 2 Gniew - sala gimnastyczna

Numer oferty: 3B

Wyniki symulacji
Wyniki Cata instalacja

Instalacja PV

Moc generatora PV 9,00 kwp Energia wyprodukowana przez
Spec. uzysk roczny 1 064,93 kWh/kWp system PV (siec AC)
Stosunek wydajnosci (PR) 91,41 %
Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia 0,0 %/Rok
Energia wyprodukowana przez system PV 9 589 kWh/Rok
(sie¢ AC)

Konsumpcja wiasna energii 2775 kWh/Rok

Regulacja w punkcie zasilania 0 kWh/Rok

Energia oddana do sieci 6 815 kWh/Rok

£ Konsumpcja viasna energii

Udziat konsumpcja wiasna energii 28,9 % : mf;:’;:i‘;":ﬁf:fb"“
Emisja CO;, ktdrej dato sie unikngé: 4505 kg /rok
Urzadzenie
Urzadzenie 7581 kWh/Rok Zutycie catkowite
Pobér w trybie czuwania (Falownik) 5 kWh/Rok
Zuzycie catkowite 7 586 kWh/Rok

pokryte przez PV 2775 kWh/Rok

pokryte przez siec 4 811 kWh/Rok
Udziat energii stonecznej w pokryciu 36,6 %

zapotrzebowania

Stopier samowystarczalnosci

pokryta przez PV MM pokryte przez sied

Zuzycie catkowite
pokryte przez sie¢
Stopien samowystarczalnosci

7 586 kWh/Rok
4 811 kWh/Rok
36,6 %

Iworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R7)
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umer oferty: 38

Schemat przeplywu energii

Projekt: Mivroinsialz S

Zuzyoe:
Ponor v tytie rrawnn (Fabink )

=

4 @ £
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Rogulacya v falowrmbu: U

llustracia: Przeplyw energii

[Stworzono przy uiyciu PV*SOL premium 2022 (R7) Strona & od -,J
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Mikroinstalacja - Szkota nr 2 Gniew - sala gimnastyczna

INumer oferty: 38

Prognoza uzysku o zuzyciu

1500 . . . l
1000 l

500 I

o
o
-5

Wykorsyslanic

Gru

llustracja: Prognoza uzysku o 2uiyciu
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INumer oferty: 3B

Pokryae zuzycia
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lustracja: Pokrycie ;uiycia
Wyniki na powierzchni¢ modutu
Budynek 01-Powierzchnia dachu Poludniowy-Wschod
Moc generatora PV 9,00 kWp
Powierzchnia generatora PV 43,16 m?
Globalne nastonecznienie na modut 1165,04 kWh/m?
Globalne promieniowanie na modut bez odbicia 1165,04 kWh/m?
Stosunek wydajnosci (PR) 91,46 %
Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC) 9589,13 kWh/Rok
Spec. uzysk roczny 1065,46 kWh/kWp

Sh'-cm 12 -i-O o¢ ‘i':l

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R7)
PV Valentin Software GmbH
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Numer oferty: 3B

Bilans energetyczny instalacji PV

Bilans energetyczny instalacji PV

Promieniowanie globalne, poziomo 1 041,33 kWh/m?
Odchylenie od standardowego widma 10,41 kWh/m? 1,0
Odbicie od gruntu (albedo) 30,19 kWh/m? 2,93 %
Orientacja i nachylenie modutéw fotowoltaicznych 103,93 kWh/m? 9,79 %
Zacienienie niezalezne od modutu 0,00 kWh/m? 0,00 %
Odbicia na powierzchni modutu 0,00 kWh/m? 0,00 %
Globalne nastonecznienie na modut 1165,08 kWh/m?
1 165,04 kWh/m?
x 43,16 m?

= 50 283,02 kWh
Globalne nastonecznienie PV 50 283,02 kWh
Zanieczyszczenie 0,00 kWh 0,00 %
Konwersja STC (wspdtczynnik sprawnosci znamionowej -39 798,02 kWh 79,15 %
modutu 20,85 %)
Znamionowa energia PV 10 484,99 kWh
Zacienienie czeéciowe specyficzne dla modutu 0,00 kWh 0,00 %
Zachowanie w warunkach stabego oswietlenia 274,85 kWh 2,62 %
Odchylenie od znamionowej temperatury modutu -109,67 kWh 1,07 %
Diody 0,00 kWh 0,00 %
Niedopasowanie (dane producenta) 0,00 kWh 0,00 %
Niedopasowanie (konfiguracja/zacienienie) 0,00 kWh 0,00 %
Energia PV (DC) bez regulacji falownika 10 100,47 kWh
Spadek mocy ponizej mocy poczatkowej DC 0,17 kWh 0,00 %
Regulacja zakresu napiecia MPP 0,00 kWh 0,00 %
Regulacja maks. pradu DC 36,24 kWh 0,36 %
Regulacja maks. mocy pradu DC 0,00 kWh 0,00 %
Regulacja maks. mocy pradu AC/cos phi 1,08 kWh -0,01 %
Adaptacja MPP 16,07 kWh 0,16 %
Energia PV (DC) 10 046,91 kWh
Energia na wejsciu falownika 10 046,91 kWh
Odchylenie napigcia wejéciowego od znamionowego 0,09 kWh 0,00 %
Konwersja z pradu DC na AC 457,69 kWh 4,56
Pobor w trybie czuwania (Falownik) 4,71 kWh 0,05 %
Straty catkowite w kablu 0,00 kWh 0,00 %
Energia PV (AC) odja¢ zuzycie podczas czuwania 9584,41 kWh
Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC) 9589,13 kWh

Stworzono przy uiyciv PV*SOL premium 2022 (R7)
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Arkusze danych
Arkusz danych modutu PV

Modut PV: Tiger Pro JKM450M-60HL4-(V) (v3)

Producent
Dostepny

Dane elektryczne

Jinko Solar
Tak

mm
mm
mm
mm

Typ ogniwa Si monokrystaliczny
Modut pétogniwa Tak
Liczba ogniw 60
Liczba diod by-pass 3
Straty napiecia na diodzie bypassu 1
Zintegrowany optymalizator mocy Nie
Tylko falownik transformatorowy Nie
Parametry U/l przy STC
Napiecie w MPP 33,91
Natezenie pradu w MPP 13,27
Napiecie obwodu otwartego 41,18
Prad zwarciowy 13,85
Podwyiszenie napiecia obwodu otwartego przed stabilizacja 0
Moc znamionowa 450
Wspdtczynnik wypetnienia 78,9
Wspétczynnik sprawnosci 20,85
Parametry obcigzenia czesciowego U/I
Zrédto wartosci Producent/wtasne
Nastonecznienie 200
Napiecie w MPP przy obcigzeniu czesciowym 335
Natezenie pragdu w MPP przy obcigzeniu czgéciowym 2,64
Napiecie pracy jatowe]j przy obcigzeniu czesciowym 38,8
Prad zwarciowy przy obcigzeniu czesciowym 2,77
Parametry dodatkowe
Wspolczynnik temperaturowy Voc -115,3
Wspodtczynnik temperaturowy Isc 6,6
Wspdtczynnik temperaturowy Pmpp -0,35
Wspotczynnik kata padania (I1AM) 100
Maksymalne napigcie systemowe 1000
Dane mechaniczne
Szerokos¢ 1903
Wysokosc 1134
Gtebokos¢ 30
Szerokosc¢ ramki 30
Ciezar 24,2
p

Stworzono przy uyciu PV*SOL premium 2022 (R7)
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Arkusz danych falownika
Falownik: HM-1500 {v1)

Producent
Dostepny

Dane elektryczne — DC
Moc znamionowa DC
Maks. moc pragdu DC
Napiecie znamionowe DC
Maks. napiecie wejsciowe
Maks. prad wejsciowy
Liczba wejs¢ DC

Dane elektryczne - AC
Moc znamionowa pradu AC
Maks. moc pradu AC

Liczba faz

Z transformatorem

Dane elektryczne - Inne
Zmiana stopnia sprawnosci w przypadku odchylenia napiecia
wejsciowego pradu od napiecia znamionowego

Hoymiles Power Electronics Inc.
Tak

1,58 kw
1,58 kW
42 V
60 V
46 A
4

1,5 kW

1,5 kVA
1

Tak

0,01 %/100V

Min. Moc przesytana do sieci 1w
Pobdr w trybie czuwania 08 wW
Zuzycie nocne 0,03 wW
Tracker MPP
Zakres mocy < 20% mocy znamionowej 99,3 %
Zakres mocy > 20% mocy znamionowej 99,9 %
Liczba trackeréw MPP (punktéw mocy maksymalnej) 2
Tracker MPP 1-2
Maks. prad wejsciowy 23 A
Maks. moc wejsciowa 0,79 kw
Min. napiecie MPP 16V
Max. napiecie MPP 48 V
PVp Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R7) Strena 13 0d 14
[Valentin Software GmbH
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Plany i listy cze
Schemat potgczen

Numer oferty: 3B

Mkroinstalacja - Szkota nr 2 Gniew - sala gimnastyczna
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