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1 Celizakres opracowania

Celem opracowania jest sformutowanie wytycznych do adaptacji akustycznej i ochrony
przeciwdzwiekowej dla projektowanych pomieszczen Studia Nagran TV (sala 135 - studio oraz
135" - rezyserka) zlokalizowanych w budynku Wydziatu Lesnego Uniwersytetu Rolniczego
im. Hugona Koftataja w Krakowie przy al. 29 Listopada 46.

Zakres prac obejmowat:

e przeprowadzenie wizji lokalnej pomieszczenn i wykonanie pomiaréw izolacyjnosci
akustycznej od dzwiekdw powietrznych dla wybranych przegréd budowlanych,

e okreslenie wymagan i rozwigzan w zakresie ochrony przeciwdzwiekowe],

e okresdlenie zestawu parametréow akustycznych w pomieszczeniach oraz podanie ich
zaktadanych wartosci wynikajgcych z funkcji i kubatury wnetrz zgodnie z zaleceniami
literaturowymi,

e przedstawienie uktadu materiatéow i ustrojow akustycznych w pomieszczeniach,

e podanie informacji o parametrach akustycznych proponowanych materiatéw
i ustrojow akustycznych,

e zawarcie wynikéw obliczert wartosci parametrow akustycznych w pomieszczeniach.
2 Definicje

Hatas pogtosowy — sktadowa hatasu w pomieszczeniu, powstajgca w wyniku odbi¢ fali
akustycznej od powierzchni ograniczajgcych to pomieszczenie oraz obiektéw w nim sie
znajdujgcych.

Czas pogtosu Txo — czas zmniejszenia poziomu cisnienia akustycznego o 60 dB po
wytgczeniu Zrédta dzwieku wyrazony w sekundach. Jest wyznaczany z krzywej zaniku na
podstawie nachylenia prostej regresji liniowej uzyskanej metodg najmniejszych kwadratow
w zakresie od 5 dB do 25 dB ponizej poziomu poczatkowego (PN-EN ISO 3382-1, 2009).

To0 = 3 (t_25q8 — t—sqB) [S]

Krzywe NR (ang. Noise Rating) — Krzywe wyznaczajace dopuszczalne wartosci poziomow
hatasu. Sg okreslone zgodnie z wymogami normy (PN-ISO 1996-1:2006, 2006) w pasmach
oktawowych w zakresie od 63 Hz do 8000 Hz. Wartosci dla wybranych krzywych
przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 1 Wartosci dla krzywej NR20

Czestotliwos¢ [Hz]
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Kryterium

NR20 [dB] 72,4 | 55,2 43,7 35,2 29,2 25 21,9 19,5

Operat Akustyczny - Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

strona 3z 22



GORYCKI & SZNYTERMAN

HEADFIRSTTECHNOLOGIES

W przypadku ukonczonego budynku spetnione powinny by¢ wymagania dotyczgce
poziomu dla pasm oktawowych.

Izolacyjno$¢ akustyczna od diwiekdw powietrznych — okreslana wartoscig wskaznika
oceny przyblizonej izolacyjnosci akustycznej wtasciwej R’a1 obliczona zgodnie ze wzorem (1)
oraz R’a2 obliczona zgodnie ze wzorem (2) lub okreslana wskaznikiem izolacyjnosci akustycznej

wtasciwej Ra1 oraz Raz obliczanym zgodnie ze wzorami (3) oraz (4):
R4y = R, + C —2 — K, [dB]
R’y = R, + Cir —2 — K, [dB]

R, = R, + C[dB] 3)

Ry = Ry + Gy [dB]

gdzie:

R,, —wskaZznik wazony izolacyjnosci akustycznej wtasciwej,

C, Ct, —widmowe wskazniki adaptacyjne.

K, — wptyw bocznego przenoszenia dzwieku na wartos¢ wskaznika oceny przyblizonej
izolacyjnosci akustycznej przegrody rozdzielajgcej dane pomieszczenia w budynku.
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3 Wizja lokalna + Pomiary

W dniu 13.07.2020 r. w godzinach 15:00 — 17:00 przeprowadzono pomiary akustyczne
oraz wizje lokalng pomieszczent 135 oraz 135’ — sal wytypowanych do petnienia funkcji Studia
nagran TV i Rezyserki Video. Pomiary przeprowadzono zgodnie z (PN-EN ISO 140-4, 2000).

W ponizszej tabeli zestawiono uzyskane wyniki izolacyjnosci akustycznej od dZzwiekow
powietrznych dla zmierzonych przegrdod budowlanych.

Tabela 2 Zestawienie wymagari w zakresie dopuszczalnych poziomdéw tta akustycznego.

L.p. Nazwa przegrody budowlane;j Wartosé zmierzona
1 | Sciana pomiedzy salg 135 a korytarzem R, (C;Ctr) = 33(—1;—4) dB
2 | Sciana z drzwiami pomiedzy salg 135 a korytarzem R’,,(C;Ctr) = 34(0;—1) dB
3 | Sciana pomiedzy salg 135" a salg 134 R, (C;Ctr) = 41(—1;—6) dB
4 | Sciana pomiedzy sala 135 a salg 136 R, (C;Ctr) = 48(—1;—5) dB
5 | Strop pomiedzy salg 135 a salg 17/18 R, (C; Ctr) = 64(—4;—9) dB
6 | Sciana zewnetrzna sali 135 R, (C;Ctr) = 34(—2; —2) dB

Uzyskane wartosci izolacyjnosci akustycznej wskazuja na niewystarczajgcy izolacyjnosé
akustyczng dla projektowanych pomieszczent i funkcji studyjnych. Gtéwnymi powodami
takiego stanu sa:

e niska izolacyjnos¢ akustyczna stolarki drzwiowej i okiennej,

e wystepowanie licznych nieszczelnosci, otwordw, itp. w Scianach murowanych (Rysunek 1)

e obnizona izolacyjnos¢ akustyczna fragmentéw $cian (m.in. zrdznicowana technologia
warstw) zlokalizowanych pomiedzy fasadg a stupami no$nymi w pomieszczeniach,

e kanaty wentylacyjne poprowadzone w przestrzeni nad dzwiekochtonnym sufitem
podwieszanym - f3czg ze sobg przylegte pomieszczenia oraz nie sg umieszczone

w obudowach dZwiekoizolacyjnych (Rysunek 2).

Rysunek 1 Niedoszczelniony otwdr w scianie pomiedzy salg 135" a korytarzem.
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Rysunek 2 Kanaty wentylacyjne umieszczone nad podwieszanym sufitem dzwiekochtonnym bez obudowy
dZwiekoizolacyjnej.

Zagadnienia zwigzane z poprawg warunkdw izolacyjnosci akustycznej w projektowanych
pomieszczeniach zostaty podane w dalszych punktach niniejszego dokumentu.

4 Ochrona przeciwdzwiekowa

4.1 Poziom tta akustycznego w pomieszczeniach

Dopuszczalny poziom tta akustycznego dla projektowanych pomieszczenn okreslono
krzywymi NR. Wymagane wartosci zestawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 3 Zestawienie wymagan w zakresie dopuszczalnych poziomdw tta akustycznego.

L.p. Nazwa pomieszczenia Wymaganie NR
1 Studio nagran TV NR20
2 Rezyserka Video NR20

4.2 Wytyczne dla branzy HVAC

Zmiana funkcji pomieszczen na pomieszczenia studia nagraniowego wymuszajg
zaprojektowanie nowego systemu HVAC. Zaleca sie, aby dobdr predkosci strugi powietrza,
ttumikéw, kanatéw i ich dtugosci oraz urzadzen nalezy przeprowadzi¢ tak, aby zachowacd
dopuszczalne poziomy tta akustycznego w pomieszczeniach chronionych. Z uwagi na
wykonang obecnie wspdlng wentylacje dla pomieszczenn 135 oraz 135" nalezy zwrdcic

szczegdlng uwage na mozliwosé wystapienia przestuchow pomiedzy tymi pomieszczeniami.

Obliczenia hatasu od urzadzen systemu HVAC nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego pasma
oktawowego oddzielenie. Projekt systemu HVAC nalezy skonsultowaé z akustykiem.
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4.3 Przegrody budowalne

W pomieszczeniach wchodzgcych w sktad kompleksu studia nagran TV przeprowadzona
wizja lokalna wykazata liczne nieciggtosci w $cianach murowanych. W celu zwiekszenia
izolacyjnosci akustycznej wszystkie ubytki, otwory, itp. nalezy zamurowac lub wypetni¢ masa
0 gestosci nie mniejszej niz masa przegrody.

Dodatkowo zaobserwowano nizszg izolacyjno$¢ akustyczng fragmentéw  $cian
zlokalizowanych pomiedzy $ciang zewnetrzng a stupami nosnymi (Rysunek 3). Zaleca sie
weryfikacje materiatéw wypetniajgcych te przestrzenie i w przypadku $ciany murowanej
wypetnienie nieszczelnosci masg o gestosci nie mniejszej niz masa przegrody lub w przypadku
przegrody wykonanej w technologii lekkiej - ponowne wymurowanie ich cegtg silikatowa
o grubosci co najmniej 18 cm np.: bloczek silikatowy Silka E18.

Rysunek 3 Kolorem czerwonym zaznaczono miejsca o nizszej izolacyjnosci akustycznej
niz pozostate fragmenty sciany.

4.4 Stolarka drzwiowa i okienna

Wymagania izolacyjnosci akustycznej dla poszczegdlnych pomieszczen podano w tabeli

ponizej.
Tabela 4 Zestawienie wymagari dla stolarki drzwiowej.
L.p. Nazwa pomieszczenia Wymagania wskaznika Ra1 — nie mniej niz:
1 Studio nagran TV — Rezyserka video 42 dB
2 Rezyserka video — Korytarz 42 dB

Przeprowadzona wizja lokalna i pomiary wykazaty bardzo niskg izolacyjnos¢ akustyczng
okien w pomieszczeniach chronionych — spowodowane jest to m.in. niskg izolacyjnosciag
szklenia oraz wystepowaniem licznych nieszczelnosci. Z uwagi na zlokalizowane w niewielkiej
odlegtosci od budynku chodnik i parking zaleca sie w pierwszej kolejnosci wymiane wszystkich
uszczelek oraz przeprowadzenie regulacji okien. W przypadku nieuzyskania zadowalajgcych
efektow, zaleca sie wymiane wszystkich okien na okna o podwyzszonej izolacyjnosci
akustycznej — w przeciwnym wypadku hatas parkujacych samochoddéw, rozmowy ludzi itp.
mogg by¢ styszalne w projektowanych pomieszczeniach. W ponizszej tabeli podano
wymagang izolacyjnosc akustyczng dla stolarki okienne;.

Operat Akustyczny - Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

strona 7 z 22



GORYCKI & SZNYTERMAN

HEADFIRSTTECHNOLOGIES

Tabela 5 Zestawienie wymagar dla stolarki okiennej.

L.p. Nazwa pomieszczenia Wymagania wskaznika Ra; — nie mniej niz:
1 Studio nagran TV 35dB
2 Rezyserka Video 35dB
3 Studio nagran TV — Rezyserka Video 35dB

5 Adaptacja akustyczna

Na podstawie otrzymanej dokumentacji rysunkowej stworzono model akustyczny
projektowanych  pomieszczen. Model i obliczenia  wykonano  z wykorzystaniem
oprogramowania AFMG EASE v4.4.11.4 (numer licencji: 72487-0000E-00000-00000-EA4233),
ktére pozwala na predykcje wartosci parametréw akustycznych w pasmach tercjowych od
100 Hz do 10 kHz. Symulacje obliczeniowe zostaty wykonane z parametrami materiatow
podanymi w tabelach. Rodzaje materiatéw zostaty dobrane na podstawie informac;i
dostarczonych przez producentdéw materiatow wykonczeniowych, danych zawartych
w literaturze oraz doswiadczenia zawodowego akustyka.

Przedstawione rozwigzania materiatowe zostaty podane jako przyktadowe i dopuszcza sie
ich zamiane na inne o réwnowaznych wtasciwosciach akustycznych (wartosci praktycznych
wspotczynnikdw pochtaniania dZzwieku ap oraz wspotczynnikdw rozproszenia dzwieku s), po
uprzedniej konsultacji z akustykiem posiadajgcym wyksztatcenie wyzsze w dziedzinie akustyki.

5.1 Studio nagran TV

5.1.1 0Ogodlna charakterystyka sali

e sala na planie prostokata

e kubatura (wg. modelu akustycznego) sali 155 m?

e wymiary gabarytowe (szerokos$¢ x dtugosc x wysokosc) ok. 6,2 x 8,8 x 3,0 m
e gtowne funkcje: studio nagran TV

5.1.2 Wymagania akustyczne

Czas pogtosu
Zalecana wartos¢ $rednia czasu pogtosu Tsgo—1000 Hz dla tego typu pomieszczenia dla
przyjetej kubatury (Walker, 2002) powinna miesci¢ sie w zakresie:

0,195 S TSOO—IOOOHZ S 0,275

W opracowaniu dla pustego pomieszczenia (bez wyposazenia) przyjeto wartos¢ srednig
czasu pogtosu Tspo—1000 Hz = 0,27 S.
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Zgodnie z literaturg, zalecana jest ptaska charakterystyka czasu pogtosu w funkcji
czestotliwosci z dopuszczalnym odchyleniem +20% od wartosci $redniej. Dla czestotliwosci
ponizej 250 Hz dopuszczalny jest wzrost o ok. 20% na kazdg oktawe (ze wzgledu na
uwidacznianie sie zjawisk falowych i trudnosci w wytworzeniu wystarczajgcej chtonnosci
akustycznej elementdéw wystroju sali w zakresie niskich czestotliwosci). Dla czestotliwosci
powyzej 2 kHz dopuszczalny jest spadek o ok. 20% na kazdg oktawe (ze wzgledu na
pochtanianie dzwieku przez powietrze, zwtaszcza w wyzszych czestotliwosciach).

5.1.3 Adaptacja akustyczna

Rozmieszczenie materiatow
Zaproponowano wyposazenie sali w elementy adaptacji akustycznej zaznaczone na
ponizszym rysunku, ktérych praktyczne wspotczynniki pochtaniania dzwieku zawiera Tabela 6.
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Rysunek 4 Schemat rozmieszczenia proponowanych materiafow adaptacji akustycznej.
Uwaga! Kolory symbolizujq jedynie rodzaj materiatu.

Parametry ustrojow akustycznych

Tabela 6 Zestawienie materiatow adaptacji akustycznej.

Praktyczny wspdtczynnik

Lp. Nazwa S [m?] pochtaniania dZwieku a,
125Hz | 250Hz | 500Hz | 1kHz 2kHz 4kHz
1 Architect.ed Souqd OptiDi gr. 40 mm + warstwa 14 0,70 0,45 0,20 0,15 0,15 0,20
wetny mineralnej gr. 100 mm (URP1)
Architected Sound Up-Sorber Panel gr. 100 mm
2 6 0,75 1,00 1,00 0,95 0,95 0,95
(UP1)
Architected S d Up-Sorber Panel L .
3 rchitected Sound Up-Sorber Panel Low gr 5 1,00 0,60 0.15 0,05 0,05 0.10
100 mm (UP2)
4 | Sciana tynkowana 30 0,00 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
5 | Drzwi 2 0,15 0,10 0,10 0,05 0,05 0,05
6 Kasetonowy sufit dzwiekochtonny (SP1) + (SP2), 51+ 33 0,45 0,40 0,45 0,30 0,20 0,15
c.w.k. 200 mm 0,65 0,80 0,85 0,90 1,00 1,00
7 | Wyktadzina dywanowa/flokowana 54 0,00 0,00 0,05 0,10 0,20 0,30
8 | Roleta akustyczna (RA1) 17 0,10 0,35 0,65 0,85 0,65 0,65
Okno 0,25 0,10 0,05 0,05 0,05 0,00
10 | Kaloryfer 0,20 0,15 0,05 0,05 0,05 0,05
Architected Sound Up-Sorber Wall gr. 100 mm
11 15 0,75 1,00 1,00 0,95 0,95 0,95

(UP3)
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Materiaty akustyczne mogg charakteryzowa¢ sie praktycznymi wspotczynnikami
pochtaniania rdoznigcymi sie od podanych w powyzszej tabeli w granicach +0,05. Ponadto
w celu zwiekszenia rozproszenia dzwieku i eliminacji mozliwosci wystepowania echa
trzepoczacego zaleca sie umiesci¢ sufitowe ptyty dzwiekochtonne SP1 w ramach Architected
Sound Tilt 7 umozliwiajgcych ich pochylenie pod katem 7°.

5.1.4 Wyniki symulacji obliczeniowej

Tabela 7 Parametry symulacji obliczeniowej

Parametry symulacji komputerowej

Lp. Nazwa parametru Wartosé

1 Widownia -

) Stan pomieszczenia Sala z projektowang adaptacja
akustyczna

3 Walidacja modelu -
wilgotnosé 50 (%]

4 Warunki atmosferyczne temperatura 22 [°C]
cisnienie 1013 [hPa]

5 Parametry symulacji c.zas predkuji - 240 [ms]
liczba promieni 10 tys. -

Ponizej zaprezentowano wykresy czasu pogtosu w funkcji czestotliwosci (wartosé srednia).

0,40
0,35
0,30
0,25
0,20
0,15

Czas pogtosu T20 [s]

0,10
0,05

0,00 .
125 250 s0o0 1000 2000 4000
Czestotliwost 1/1 akt [Hz]

—&— Adaptacjz 20,00% -20,00% — - T500-1000Hz

Rysunek 5 Czas pogtosu T2 w funkcji czestotliwosci uzyskany na drodze symulacji obliczeniowej z zaznaczonym
przedziatem dopuszczalnych odchyleri dla zatoZzonej funkcji pomieszczenia.

Zaprezentowane wyniki symulacji potwierdzajg poprawnos¢ zaproponowanej adaptaci
akustycznej. Zatozone wartosci czasu pogtosu zostaty osiggniete oraz uzyskano korzystny
ksztatt charakterystyki czestotliwosciowej.
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5.2 Rezyserka video

5.2.1 0Ogodlna charakterystyka sali

e sala na planie prostokata

e kubatura (wg. modelu akustycznego) sali 52 m?

e wymiary gabarytowe (szerokos$¢ x dtugosc x wysokosc) ok. 2,9x 6,2 x 3,2 m
e gtéwne funkcje: rezyserka video

5.2.2 Wymagania akustyczne

Czas pogtosu

W celu zapewniania wtasciwych warunkdéw akustycznych w pomieszczeniu nalezy uzyskac
nastepujgce parametry dla wykonczonego wnetrza zgodnie z wytycznymi (AESTD1001.1.01-
10, 2003) (EBU Tech. 3276 - 2nd edition, 1998) (ITU-R, 2012): pomieszczenie nieposiadajace
twardych rownolegtych $cian w celu zapobiezenia powstawania echa trzepoczacego,
pomieszczenie symetryczne wzgledem miejsca odstuchu.

Zalecang warto$¢ srednig czasu pogtosu Tsgo—100Hz dla przyjetej funkcji sali
wg (AESTD1001.1.01-10, 2003):

1
Ts00-1000 vz = 0,25 (V/V0)3 =0,20s +10%

gdzie:
V — objeto$¢ pomieszczenia, m3
Vo — objeto$¢ odniesienia = 100 m3

W opracowaniu przyjeto wartosc srednig czasu pogtosu Tspo—1000Hz = 0,18 s.

5.2.3 Adaptacja akustyczna

Rozmieszczenie materiatéw
Zaproponowano wyposazenie sali w elementy adaptacji akustycznej zaznaczone na
ponizszym rysunku, ktérych praktyczne wspotczynniki pochtaniania dzwieku zawiera Tabela 8.
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Rysunek 6 Schemat rozmieszczenia proponowanych materiatow adaptacji akustycznej.
Uwaga! Kolory symbolizujq jedynie rodzaj materiatu.
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Parametry ustrojéw akustycznych

Tabela 8 Zestawienie materiatow adaptacji akustyczne;.

Praktyczny wspétczynnik
Lp. Nazwa S [m?] pochfaniania dZwieku ap
125Hz 250Hz 500Hz 1kHz 2kHz AkHz
1 Architected Sound Up-Sorber Wall gr. 100 mm . 0,75 | 1,00 | 1,00 | 095 | 055 | 095
(UP3) + Up-Sorber Wall Low gr. 100 mm (UP4) 1,00 0,60 0,15 0,05 0,05 0,10
Architected Sound EcoPET gr 9 mm + Stratocell
2 6 0,75 1,00 1,00 0,95 0,95 0,95
gr. 100 mm (UP5)
3 | Sciana tynkowana 5 0,00 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
4 | Drzwi 4 0,15 0,10 0,10 0,05 0,05 0,05
Sufit dZzwiekochtonny monolityczny
5 18 0,65 0,90 0,95 1,00 1,00 1,00
perforowany, c.w.k. 200 mm (SP3)
6 | Wyktadzina dywanowa/flokowana 18 0,00 0,00 0,05 0,10 0,20 0,30
7 | Architected Sound EcoPET gr. 9 mm (UP5) 12 0,00 0,05 0,15 0,35 0,60 0,85
8 | Roleta akustyczna (RA1) 5 0,10 0,35 0,65 0,85 0,65 0,65
9 | Okno 2 0,25 0,10 0,05 0,05 0,05 0,00

Materiaty akustyczne mogg charakteryzowaé sie praktycznymi wspdtczynnikami
pochtaniania roznigcymi sie od podanych w powyzszej tabeli w granicach +0,05. Ponadto
w celu unikniecia niekorzystnych odbi¢ dZzwieku pomiedzy réwnolegtymi ptaszczyznami: drzwi
i okna zaleca sie umiescic¢ na drzwiach ustréj akustyczny Architected Sound Tilt Wall.

5.2.4 Wyniki symulacji obliczeniowej

Tabela 9 Parametry symulacji obliczeniowej

Parametry symulacji komputerowej

Lp. Nazwa parametru Wartos¢
1 Widownia -
) Stan pomieszczenia Sala z projektowang adaptacja
akustyczna
3 Walidacja modelu -
wilgotnos¢ 50 [%]
4 Warunki atmosferyczne temperatura 22 [°C]
cisnienie 1013 [hPa]
. czas predykcji 200 [ms]
5 Parametry symulacji - ..
liczba promieni 10 tys. -

Operat Akustyczny - Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

strona 14 z 22




GORYCKI & SZNYTERMAN

HEADFIRSTTECHNOLOGIES

Ponizej zaprezentowano wykresy czasu pogtosu w funkcji czestotliwosci (wartosé srednia).

0.6

0.5

0.4

Czas pogtosu [s]

3l 83 125 230 500 1000 2000 4000 2000 16000

Czestotliwosc 1,3 okt [Hz]

i 07 ptacjs ===——- T 500-1000 Hz High Low

Rysunek 7 Czas pogtosu Tzo W funkcji czestotliwosci uzyskany na drodze symulacji obliczeniowej z zaznaczonym
przedziatem dopuszczalnych odchyleri dla zatoZzonej funkcji pomieszczenia.

Zaprezentowane wyniki symulacji potwierdzajg poprawnos$¢ zaproponowane] adaptaci
akustycznej. Zatozone wartosci czasu pogtosu zostaty osiggniete oraz uzyskano korzystny
ksztatt charakterystyki czestotliwosciowe;.
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6 Zestawienie materiatow

. Przyktadowy
Lp. | Symbol Opis materiat
1 URP1 Ustréj  akustyczny  rozpraszajgco-pochtaniajgcy  szczelinowy,
montowany na podkonstrukcji drewnianej. Ztozony z warstwy
materiatu rozpraszajgcego dzwiek o masie powierzchniowej nie
mniejszej niz 15 kg/m? i wetny mineralnej o grubosci 100 mm.
Wetna mineralna zabezpieczona wtdkning akustyczna o opornosci
przeptywu nie wiekszej niz 300 kPa-s/m?.
Wykonczenie listwami wykorczeniowymi.
Szerokos¢ szczeliny: 1 mm
Ustrdj akustyczny rozpraszajgcy o wspoétczynniku rozproszenia
dzwieku s zgodnie z ISO 17497-1 nie mniejszym niz:
1/30kt [Hz] | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000
s 000 | 005 | 0,20 | 0,25 | 050 | 0,60 | 0,70 | 0,80 Architected
Sound OptiDi
Catkowita wysokos$¢ konstrukcji: 140 mm.
Ustroj wykonany z materiatéw klasy ogniowej Al — materiat
niepalny.
‘\
2 RA1 Roleta akustyczna

1/1 okt. [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000

Op 0,15 0,40 0,75 0,85 0,65 0,65

Catkowita wysokos¢ konstrukcji: 100 mm.

Serge Ferrari
Alphalia Silent
Aw
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3 UP1 Dzwiekochtonny ustréj akustyczny w postaci paneli akustycznych
na bazie materiatu pochtaniajgcego dzwiek (wetna mineralna,
pinaka melaminowa itp.) pokrytego materiatem tekstylnym
o0 opornosci przeptywu nie wiekszej niz 300 kPa-s/m?.
1/1okt[Hz] | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 3150 | 4000
a 025 | 070 | 095 | 1,00 | 095 | 095 | 095
Wymiary: 632 x 1032 mm
Grubos¢ ustroju to 100 mm. Architected
Sound
Up-Sorber
Panel
7 B
4 UP2 Tak jak UP1 ale z dodatkowg warstwa folii PVC o gruboséi 1 mm Architected
zlokalizowang pomiedzy warstwg materiatu dZwiekochtonnego Sound
a materiatem tekstylnym. Up-Sorber
Panel Low
5 UP3 Dzwiekochtonny  ustréj akustyczny na  bazie  materiatu

pochtaniajgcego dzwiek (wetna mineralna, pinaka melaminowa
itp.) pokryty materiatem tekstylnym o opornosci przeptywu nie
wiekszej niz 300 Pa-s/m?2. Ustréj montowany na podkonstrukgji
drewnianej i profilach systemowych.

1/1okt [Hz] 125 250 500 1000 2000 3150 4000

Qp 0,25 0,70 0,95 1,00 0,95 0,95 0,95

Architected
Sound
Up-Sorber Wall
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Grubos¢ ustroju to 100 mm.

6 UP4 Tak jak UP3 ale z dodatkowa warstwa folii PVC o gruboséi 1 mm Architected
zlokalizowang pomiedzy warstwg materiatu dzwiekochtonnego a Sound
materiatem tekstylnym. Up-Sorber Wall

Low
7 UP5 Materiat dZwiekochtonny sktadajacy sie z termicznie zwigzanych
i sprasowanych witdkien poliestrowych.
Materiat PET o grubosci 9 mm;
1/1 okt. [Hz] 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000
a 000 | 005 | 015 | 035 | 060 | 085
Architected
Sound
EcoPET

8 SP1 Panel sufitowy na bazie z wetny szklanej. Rdzen ptyty wykonany z
wetny szklanej 3. generacji o wysokiej gestosci. Powierzchnia
licowa pokryta malowang, porowatg powierzchnig odbijajaca Ecophon
dzwiek. Tyt ptyty zabezpieczony welonem szklanym. Master Rigid
Krawedzie: A, Dp, E gamma

Wymiary: 600 x 600 mm, 1200 x 600 mm, 1200 x 1200 mm
Grubosé: 20 mm
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Kolor ptyty: White Frost 500
Wskaznik pochtaniania dzwieku ay: 0,25
Klasa pochtaniania dZzwieku: D

1/1okt [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000

o 0,45 0,40 0,50 0,30 0,20 0,15

Wskaznik pochtaniania dzwieku aw, praktyczny wspotczynnik
pochtaniania dzwieku o, oraz klase pochtaniania dZzwieku podano
dla c.w.k. =200 mm, oraz krawedzi A.

Klasa reakcji na ogien: A2-s1,d0

Ptyty montowane na stalowej ocynkowanej konstrukcji nosnej
o0 tacznej przyblizonej wadze 3-5 kg/m?.

/

.A/I

= / TS L
- 4 A
r )

Zrédto: http://www.ecophon.com/

9 SP2 Panel sufitowy na bazie z wetny szklanej. Rdzen ptyty wykonany z Ecophon
wetny szklanej 3. generacji o wysokiej gestosci. Powierzchnia | Master + Extra
licowa pokryta malowang, porowatg powierzchnig umozliwiajaca Bass

wnikanie dzwieku do rdzenia ptyty. Tyt ptyty zabezpieczony
welonem szklanym. Nad ptyta umieszczone dwie dodatkowe
warstwy wetny mineralnej o grubosci 50 mm kazda.

Krawedzie: A, B, Ds., E, F, SQ, Matrix, Rigid A, Rigid E, Rigid Ds
Wymiary: 600 x 600 mm, 1200 x 600 mm, 1200 x 1200 mm
Grubos$¢: 40 mm

Kolor ptyty: White Frost 500

Odbicie swiatfa: 85%

Wskaznik pochtaniania dzwieku aw: 1,00

Klasa pochtaniania dzwieku: A

1/1okt [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000

op 0,60 0,95 1,00 1,00 1,00 1,00

Wskaznik pochtaniania dzwieku aw, praktyczny wspotczynnik
pochtaniania dZwieku o, oraz klase pochtaniania dzwieku podano
dla c.w.k. = 200 mm, oraz krawedzi A.

Klasa reakcji na ogien: A2-s1,d0

Ptyty montowane na stalowej ocynkowanej konstrukcji nosnej
o0 tacznej przyblizonej wadze 6 kg/m?.

Extra Bass:

Dodatkowa warstwa wetny szklanej o grubosci 50 mm utozona na
ptytach sufitowych. System sktada sie wetny szklanej, w petni
zamknietej w mikroperforowanej folii, przez co ptyta tatwo sie
przesuwa oraz ustawia na konstrukcji sufitu. Produkt nie jest
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przeznaczony do przycinania. Mozna go tfatwo formowad
iwygina¢ wokdét kanatéw  wentylacyjnych lub  podobnych
instalacji, jesli zachodzi taka potrzeba.

Wymiary: 600x1200 mm

Ptyty sg odporne na wilgo¢ do 95%, przy temperaturze 30°C bez
ugiecia, wypaczenia, czy tez rozwarstwienia.

Klasa reakcji na ogien: A2-s1,d0

10 SP3 Perforowany panel sufitowy pozwalajagcy na wykonywanie
monolitycznych  sufitdw podwieszanych. Perforowana ptyta
gipsowo-kartonowa. Sktada sie z rdzenia gipsowego obtozonego
obustronnie specjalnym kartonem. Oklejona warstwg czarnej lub
biatej wtékniny akustycznej od spodu.

Kolor — szary karton przeznaczony do pomalowania.

Wymiary: 2400 x 1200 x 12,5 mm

Ciezar: 7,5 kg/m?

Gestosé: 600-800 kg/m?

Klasa reakcji na ogien: A2

Odpornosc¢ na wilgo¢ RH: 70% Rigips RIGITON
Stopien perforacji 23% 12/25Q
Rodzaj perforacji: kwadratowa

Wskaznik pochtaniania dzwieku ow—0,85

Praktyczny wspoétczynnik pochtaniania dzwieku o,
1/1okt [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000
Op 0,55 0,90 0,95 0,85 0,85 0,65
Wskaznik pochtfaniania dZzwieku ayw oraz praktyczny wspotczynnik
pochtaniania dZwieku a, podano dla c.w.k. = 200 mm z warstwg
wetny mineralnej o grubosci 50 mm.

11 | Tilt Wall | Scienny ustréj akustyczny stworzony w celu wilasciwego
ukierunkowania odbi¢ fali dZzwiekowej oraz eliminacji zjawiska echa
trzepoczgcego w pomieszczeniu. Dzieki pochylonej pod katem 7°
ramie mozliwe jest skierowanie ptyty refleksyjnej w jedng z
czterech stron. Produkt umozliwiajgcy witasciwe ukierunkowanie Architected
odbié fal dZwiekowych i zapewnijgcy poprawe zrozumiatosci mowy, Sound

co jest istotnym parametrem w salach konferencyjnych i salach Tilt Wall

lekcyjnych. Ustrdj refleksyjny, nie wprowadzajgcy nadmiernej
chtonnosci akustycznej do pomieszczenia dajagcy mozliwosc
lokalnego profilowania przegrody bez ingerencji w jej konstrukcje.
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oy

12 Tilt7 Produkt  umozliwiajacy  eliminacje  echa  trzepoczacego
powstajgcego miedzy réownolegtymi  powierzchniami podtogi
i sufitu oraz pozwalajgcy na transmisje dzwieku odbitego
w pozgdanym kierunku. Poszerza mozliwosci standardowego sufitu
systemowego typu T24 o technike profilowania lokalnego,
uzyskanego przy kacie odchylenia 7°.

Minimalna wysoko$¢ konstrukcji sufitu umozliwiajgca montaz: Architected
100 mm. Sound
Ruszt: stalowy, malowany proszkowo Tilt7

;.é

7 Podsumowanie

Wykonanie adaptacji akustycznej zgodnie z zaleceniami sformutowanymi w niniejszym
dokumencie pozwoli na uzytkowanie zaprojektowanego pomieszczenia zgodnie z jego
przeznaczeniem oraz zgodnie z obowigzujgcym prawem budowlanym. Zapobiegnie réowniez
powstawaniu wad akustycznych takich jak nadmierna pogtosowos¢, echo czy echo
wielokrotne.
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