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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét, ktére zostang zrealizowane w ramach
kontraktu na: Budowa oswietlenia drogowego w miejscowosci Parzeczewo.

Adres inwestycji: dziatka nr ewid. 344/4, 136, 2, 374
miejscowos$¢ Parzeczewo, gmina Kamieniec

Inwestorem zadania jest Gmina Kamieniec ul. 1000 - lecia Panstwa Polskiego 25,
64-061 Kamieniec

Zakres realizacji: - linia kablowa oswietlenia, fundamenty, stupy oswietlenia, oprawy
oswietlenia, przeciski, rury ochronne, rozebranie,

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do budowy kablowych
linii oswietlenia ze stupami, oprawami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno-lub wielozytowych potgczonych réwnolegle,
tgcznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i fgczgce zaciski tych samych dwoch
urzgdzen elektrycznych jedno-lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii
kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii -napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia
kablowa zostata zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbior elementdw przeznaczonych do tgczenia,
rozgateziania lub zakonczenia kabli.

1.4.5. Osfona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie -ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

1.4.7. Przegroda -ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego
kabla lub od innych urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie -takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek



czesc¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu
poziomego innej linii kablowej lub innego urzgdzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie -takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtos¢ miedzy linig
kablowg, urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz
odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkow uktadania bez stosowania przegrod
lub oston zabezpieczajgcych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy -konstrukcja o przekroju okrggtym przeznaczona do
ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku
elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa -ochrona czesci przewodzgcych,
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach
zaktoceniowych.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normg PN-61/E-01002 i SEP-
E-004

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN
przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone
przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora
nadzoru.

2.2. Kable i przewody

Przy budowie w/w oswietlenia nalezy stosowa¢ kable zgodne z dokumentacjg
projektowa.

Nalezy stosowac nastepujgce typy kabli i przewodow:
YAKY; YDY.

Dokumentacja przewiduje kable

typu: YAKY 4x16mm?, YDY 3x2,5mm?,

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na
utwardzonym podtozu

2.3. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-
04.

2.4.Folia

Folie nalezy stosowac do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca
sie stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci 0,5 mm, gat.
|. Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru



niebieskiego.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz
20 cm.

Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.
2.5. Rury i korytka ochronne

W miejscach wskazanych w projekcie kabel nalezy prowadzi¢ w rurze ochronnej typu
HDPE 75/6,3, oraz rurze HDPE 110/6,3, o odpornosci na Sciskanie odpowiednio
500N i 750N

2.6. Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty stupdw i masztéw oswietleniowych powinny spetnia¢ wymagania
PN80/B-03322.

Ustoje i fundamenty powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem agresywnych
gruntow i wod.

2.7 Maszty i stupy
W dokumentacji przewidziano zastosowanie nastepujgcych stupow:

- stalowo-ocynkowany

- przekrdj osmiokatny lub okragly

- wysoko$¢ 9m - grubo$¢ blachy co najmniej 3mm

- gbrna koncoéwka stupa ¢ 60mm

- mocowany na fundamencie/kopane bezposrednio w grunt

- Obcigzenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 dla kat. terenu II, klasy B
- Materiat: stal S235, S355 wg PN-EN 10025

- Wymiary i tolerancje zgodne z PN-EN 40-2

- Ochrona antykorozyjna: cynkowanie ogniowe wg PN-EN 1SO 1461

- montaz na stupie oprawy co najmniej 40 kg

2.8. Fundament

- betonowy w formie jednego elementu

- minimalna waga 155 kg

- przystosowany do mocowania stupa za pomocg srub

- przystosowany do wprowadzenie poprzez jego otwory bednarki i kabli zasilajgcych
- minimalna szeroko$¢ podstawy 260mm

- minimalna wysoko$¢ 1400mm



2.9 Oprawy

Dla oswietlenia drogi nalezy zastosowaé oprawy z system diodowym LED
przeznaczone do oswietlenia drog gminnych. Zastosowane oprawy muszg zostaé
wyposazone w osprzet umozliwiajgcy redukcje mocy w zadanym przedziale
czasowym. Przewiduje sie zastosowanie dwoch typdédw opraw o nastepujgcych
parametrach

Typ 1:
- kolor czarny, szary
- moc < 35W
- zrodto swiatta LED
- zasilanie 220V-240V
- typ optyki: do drég miejskich
- strumien oprawy = 5150 Im
- skuteczno$¢ = 147 Im/W
- temperatura barwowa 4000 K
- wspotczynnik oddawania barw > 70
-zakres temperatury pracy:
co najmniej - 25°C,
co najmniej +50°C
- sposob swiecenia bezposredni
- co najmniej IP 66;
- co najmniej IK09

- materiat: aluminium

Typ 2:

- kolor czarny, szary

- moc < 51W

- zrodto Swiatta LED

- zasilanie 220V-240V

- typ optyki: do drog miejskich

- strumien oprawy = 6150 Im

- skuteczno$¢ = 120 Im/W

- temperatura barwowa 4000 K

- wspotczynnik oddawania barw > 70

-zakres temperatury pracy:



co najmniej — 25°C,

co najmniej +50°C
- sposob swiecenia bezposredni
- co najmniej IP 66;
- co najmniej IK09

- materiat: aluminium

Zastosowane oprawy musze zapewnia¢ podane w dokumentacji projektowej wartosci
natezenia oswietlenia Sredniego, oraz poziom rownomiernosci.

W/w stupy nalezy wyposazy¢ w tabliczke bezpiecznikowa, lub ztgcza kablowe typu
IZK oraz instalacje wciggnietg we wneke stupowa. Jako zabezpieczenie w stupach
zastosowac wktadki DO 2A. Zigcze SO nalezy wyposazy¢ w aparature i osprzet
zgodnie z jej schematem pokazanym w projekcie. Sterowanie oswietleniem
zasilanym z istniejgcego zlgcza SO bedzie realizowane poprzez cyfrowy
programator astronomiczny.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w
miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez
Wykonawce powinien uzyskacC akceptacje Inspektora nadzoru. Liczba i wydajnosé
sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robo6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowe;j

Wykonawca przystepujgcy do budowy linii kablowej winien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wiasciwg jakos¢
robot: — spawarki transformatorowej, — zageszczarki wibracyjnej spalinowej, -
mechanicznego zestawu swidréw do wiercenia poziomego otworéw do @ 15 cm, -
wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t., — koparko-spycharka
na podwoziu ciggnika kotowego

3.3. Sprzet do ustawiania stupéw z oprawami

Wykonawca winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu ,
gwarantujgcych wiasciwg jakos¢ robdt:

- Zestaw wiertniczo-dzwigowy samochodowy @ 800 mm/3 m — Koparko-spycharka
na podwozu ciggnika kotowego — Zespot pragdotworczy jednofazowy o mocy 2,5 kVA



- Wibrator pogrgzany — Spawarka spalinowa — Spalinowy pogrgzacz uziomow -
Ciggnik kotowy 40-50 KM - Podnos$nik koszowy.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu,
ktére nie wptyng niekorzystnie na jakoS¢ wykonywanych robét. Liczba srodkéw
transportu powinna gwarantowaC prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia ulicznego powinien wykazywaé
sie mozliwoscig korzystania ze srodkow transportu takich jak:

- zuraw samochodowy — Samochod skrzyniowy — Samochdd specjalny z platformg i
balkonem

- Przyczepa dtuzycowa
- Przyczepa skrzyniowa
- Ciggnik siodtowy z naczepa
- Samochéd dostawczy

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich
wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Budowa linii oswietlenia wraz z stupami, oprawami, szafkami sterujgcymi

Metoda budowy uzalezniona jest od warunkow technicznych wydawanych przez
uzytkownika tych obiektéw. Warunki te okreslajg ogodlne zasady budowy i okres, w
ktérym mozliwe jest prowadzenie robét budowlano-montazowych.

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi nadzoru
harmonogram robdt.

Dokumentacja projektowa przewiduje budowe linii kablowej oswietlenia infrastruktury
przyszkolnej zachowujgc nastepujgca kolejnosé robot:

-geodezyjne wytyczenie trasy linii kablowej i stanowisk stupowych
-wykopy pod kabel, bednarke i fundamenty stupéw
-zabudowa fundamentow, oraz utozenie kabla w wykopie
-zabudowa stupow na fundamentach

-wprowadzenie kabli i przewoddéw do stupa



-zabudowa opraw na stupach

-zabudowa szafki sterowniczej

-wykonanie potgczen kabli i przewodow
-geodezyjne namiary stanowisk stupowych oraz kabla

-prace porzgdkowe i wykonczeniowe na terenie budowy
5.2. Wykopy pod stupy

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz
oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania wykopow powinna by¢ dobrana w zaleznosci od ich wymiarow,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wszedzie tam, gdzie jest
to mozliwe, nalezy wykopy pod stupy i fundamenty prefabrykowane wykonywac przy
zastosowaniu zestawu wiertniczego na podwoziu samochodowym a w pozostatych
przypadkach wykopy wykonac recznie.

Nalezy zwrdocic uwage, aby nie byta naruszona struktura gruntu dna wykopu, a
wykop byt zgodny katalogami typizacyjnymi. Fundamenty nalezy zasypywac gruntem
bez zanieczyszczen organicznych z zageszczeniem warstwami grubosci 20 cm.

5.3. Montaz stupow

Stawianie stupéw powinno odbywaé sie za pomocg sprzetu mechanicznego
przestrzegajgc zasad okreslonych w ,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001
wysokosci stupa. Stupy do fundamentow nalezy przykreca¢ za pomocg zestawow
nakretek wraz z kapturkami ochronnymi.

5.4. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w
zaleznos$ci od warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w
jednej warstwie. W miejscach gdzie projektowana trasa kabla przebiega przez teren
utwardzony z wyjgtkiem projektowanychprzeciskow nalezy wykona¢ wykop otwarty
rozbierajgc nawierzchnie chodnikow. Po wykonaniu robot ziemnych kablowych teren
nalezy przywrdéci¢ do stanu pierwotnego.

5.5. Uktadanie kabli
5.5.1 Ogdélne wymagania

Ukfadanie kabli powinno by¢é wykonane w sposdb wykluczajgcy ich uszkodzenie
przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢
zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen



znajdujgcych sie na trasie budowanej linii.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, kohce kabla nalezy zabezpieczy¢
przed wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

- szczelne zalutowanie powtoki,
- natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).
5.5.2 Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz: a) 4°C -w
przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej, b) 0°C -w przypadku kabli
o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura
otoczenia i temperatura uktadanego kabla -wg ustalen wytworcy.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia utozonego
kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sgsiednie
zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé 5°C.

5.5.3 Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w
pozostatych przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co
najmniej 10 cm. Nie nalezy uktadac kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego
lub w gruncie, ktory mogtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim
gruntem.

Kable nalezy zasypywac¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie
warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z
tworzywa sztucznego. Odlegtosc¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszczaC warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien osiggng¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Gtebokosc¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- 70 cm -w przypadku kabli o napigeciu znamionowym do 1 kV.

-1 m -w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1
kV.

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci
wykopu) wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy
mufach zaleca sie pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, tgcznie nie mniej
niz:

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego



napiecia byt zakopany gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia
elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzgdzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowac kable z urzgdzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do
90° iw miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzgdzenia. Kazdy z
krzyzujgcych sie kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych  utozony
bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy
skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie ukfadanie kabli nad
rurociggami.

5.8. Uziemienia ochronne

Ochrone podstawowg przed porazeniem pragdem elektrycznym stanowi izolacja
robocza przewodow, kabli i ostona urzadzen. Ochrong dodatkowg jest szybkie
wylgczenie zasilania przez bezpieczniki, wytgczniki nadmiarowe. Stupy stalowe i
oprawy nalezy uziemic. Uziemienie ochronne i robocze dla linii oswietleniowej nalezy
wykonaé jako tasmowo-pretowe z zastosowaniem pretéw stalowych o $r. 5/8” i
bednarki 25x4 oc.

Uziemienia ochronne nalezy wykonywa¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Przemystu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét
przy budowie oswietlenia ulicznego . Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego
zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych
materiatéw i realizowanych robo6t z dokumentacjg projektowg, OST, SST i PZJ.
Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z
warunkami podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do
uzycia bez badan. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien
powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania,
Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskaC¢ od producentow
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatéw.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdéw, ich wymiary oraz ewentualne
zabezpieczenie Scianek przed osypywaniem sie ziemi. Wykopy powinny by¢ tak
wykonane, aby zapewnione byto w nich ustawienie fundamentéw lub stupow,

6.3.2 .Fundamenty i ustoje



Program badan powinien obejmowac¢ sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowe;j

Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w pionie. Po zasypaniu
fundamentow, nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu, ktory powinien
wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01

6.3.3. Stupy oswietleniowe

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegajg sprawdzeniu w
zakresie:

- lokalizacji,

— kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci montazu,

— doktadnosci ustawienia stupow w pionie i kierunku

- stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,
- zgodnosci posadowienia z dokumentacjg projektowa.

6.3.4. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomoéw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci
utozenia bednarki, stanu potgczeh spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie
stopnia zageszczenia gruntu, ktory powinien osiggng¢ co najmniej 0,85 wg BN-
72/8932-01

Po wykonaniu uziomoéw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji.
Wartosci pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej réwne
warto$ciom podanym w dokumentacji projektowe;.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikdw pomiarow i badan wykonanych przed i w
czasie wykonywania roboét, na wniosek Wykonawcy, Inspektor moze wyrazi¢ zgode
na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

7. Obmiar robot

Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora
nadzoru. Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest kilometr, a dla stupow, masztéw,
opraw, kamer sztuka.

8. Odbidr robot

Przy przekazywaniu linii oswietleniowej i stupow oswietleniowych do eksploatacji,
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- projektowg dokumentacje powykonawczg,

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,



— protokoty z dokonanych pomiarow.



