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WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru rob6t drogowych dla zadania pn. ,,Przebudowa drég gminnych (ul. Polna i ul. Wodna) na dziatkach o nr ewid. 167 i
251, potozonych w miejscowosci Drzycim, obreb ewid. Drzycim, gmina Drzycim”.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspoine dla robdt objetych szczegdtowymi
specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentow robdt drogowych:

D-M-00.00.00. Wymagania ogoine

D-01.01.01a Odtworzenie trasy i punktdow wysokosciowych

D.01.02.02 Zdjecie warstwy humusu

D-03.01.03b Oczyszczenie rowu z namutu

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza
D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajgce

D-04.02.01a Warstwa odcinajgca z geowtdkniny

D-04.04.00 Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogoine

D-04.04.00 a Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D-05.03.08 Nawierzchnia podwaojnie powierzchniowo utrwalana

D-05.03.17¢ Naprawa nawierzchni asfaltowej na obiekcie mostowym
D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz placéw i chodnikéw
D-06.03.01 Scinanie i uzupetnianie poboczy

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

D-08.01.01 Krawezniki betonowe

D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

D-08.04.01 Wijazdy i wyjazdy z bram

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$é techniczno-uzytkowa (droga) albo jego
czesé stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dtugo$¢ mostu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka -
odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i
innej korespondencii technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktdrej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.



1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi
jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca
ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy
w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzeh od ruchu na podtoze

gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwno$ci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac
sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac
sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajaca lub
odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego
na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a je$li przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig
urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji projektowe;.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub  catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejacego potaczenia.



1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek
zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczilek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaC sie z peinej Sciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpieto$¢ teoretyczna - odlegtosé miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoinych rodzajow ruchu oraz
szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch
kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowe; i
ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkgji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t
zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace rohot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtownych trasy oraz
reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$C za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa;
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje projektows oraz projektowg dokumentacje
wykonawczg (techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentaciji projektowej, ktorg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona
w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,Ogdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bteddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomic Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.



Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza wykazywaé zgodno$¢ z
okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i wptynie to na
niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, Sciezki
rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie
trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzieri i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktdrych jest to nieodzowne ze
wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedq akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i
innych.

W miejscach przylegajacych do drdg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujacych przy realizacji robét, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre$lonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktdrych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywaé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaC wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
Srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0séb lub débr publicznych i
innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,



c) mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0séb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materialy pylaste) mogq by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatbw od wiasciwych organéw
administracji pafistwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtaéciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa, dla wszelkiego rodzaju robot, ktére
majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacii
Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspdipracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drdg wewnetrznych. JednakZze, ani Inzynier/Kierownik
projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi
w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatdw | wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych
wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetiajace tych warunkow zostaty
usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukoriczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegoélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczernistwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebne;
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.



1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakofczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki
sposoéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pefni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub
urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposob ciggly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o
swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoler i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia
i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow,
kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powofanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy
i przepisy sq panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogq by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie
normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. R6znice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami muszg byé doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatoci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za witasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomiC Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecert Wykonawca
poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg,
ustali wydtuzenie czasu wykonania rob6t iflub wysokos$¢ kwoty, o ktérg nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujq realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczyé Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne
urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrodita uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robdt,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego
Zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta
uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
Zrodta w sposob ciggty spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoler od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow ze Zrédet
miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé Inzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploataciji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organdéw administracji panstwowej i samorzadowej.



Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych materiatow pochodzacych ze
Zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazq sie potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatdw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopéw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ Zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatbw do innych rob6t, niz te dla ktdrych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio
przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4, Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze byé pozniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jako$¢ i wiadciwosci i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatéow

Wytwdrnie materiatdw moga byC okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedq stanowi¢ podstawe do akceptacii okreslonej partii materiatdw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, musza by¢ spetnione
nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspdiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod
wzgledem typéw i iloSci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawey lub wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.



Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania i badar okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaC sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacii Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkdw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych rob6t i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych
warunkéw moga byé dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjq projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji
rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usuniete przez Wykonawce na wtasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatow i elementéw robdt bedg oparte
na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace
przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do$wiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace
na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre$lonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowa i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okre$li¢, zamierzony sposéb wykonywania robét,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac¢:

a) czes¢ ogoing opisujaca;

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0séb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdinych elementdw robét,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub laboratorium, ktéremu

Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
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— sposéb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes$¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— spos6b i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych
elementow robdt,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdét z czestotliwoscia zapewniajacq
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreSlone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie robét zgodnie z umowa,

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajq wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajacych
procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie miec nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcii.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wpltynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badarn materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujq jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacii
Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.
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Wyniki badan (kopie) beda, przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikow wiasnych
badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie
wyltacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i rob6t z dokumentacjg, projektowg i SST. Moze rdwniez
zlecié, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polskg Norma lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktdre spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sq wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badaf bedg dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczerstwa ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone
datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoinych elementow robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczego6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdt,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

12



— dane dotyczace jakoSci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badah z podaniem, kito je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycie, uwagi i wyjadnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnieri do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robot.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki
obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jako$ci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci.
Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robét,
protokoly z narad i ustalen,
korespondencje na budowie.

—_—— =

a
c
d
e
f)

b
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidziane;
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okre$laé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcii
Inzyniera/Kierownika projektu na piSmie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2, Zasady okreslania ilo$ci robét i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.
Jesli SST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugo$é
pomnozona przez $redni przekrdj.
llosci, ktére majq by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
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Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywaC to wyposazenie zapewniajagc W sposob ciggly zachowanie dokfadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedq uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiardw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki
obmiaréw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
) odbiorowi cze$ciowemu,
) odbiorowi ostatecznemu,
) odbiorowi pogwarancyjnemu.

o O T

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robédt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjq projektowg, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbior czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego rob6t dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentow,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie Scieralnej lub
robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdinych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczerstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych
robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetiajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatdw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,

o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg rob6t i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Nooakkwd

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce
w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania
i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowaé:
- robocizne bezpo$rednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagar warunkéw umowy i wymagan zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegoinione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
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(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenistwa ruchu,

) opfaty/dzierzawy terenu,

) przygotowanie terenu,
) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

(
(c
(d
(e
(

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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D- 01.01.01a ,
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych

z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktdw wysoko$ciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej
drogi dla zadania pn. ,,Przebudowa drég gminnych (ul. Polna i ul. Wodna) na dziatkach o nr ewid. 167 i 251, potozonych
w miejscowosci Drzycim, obreb ewid. Drzycim, gmina Drzycim”.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkim czynno$ciami
majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich, a takze wykonania
inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres rob6t wchodza;

— wyznaczenie sytuacyjne i wysoko$ciowe punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robét,

— przeniesienie punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— wyznaczenie zjazdow,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej przebudowy drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej
niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktdrego wysokos¢ jest
wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokoSciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.4.
2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy powinny mie¢
Srednice 0,15 + 0,20 m i dtugo$¢ 1,5 = 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dtugo$ci okoto 0,30 m, a
dla punktéw utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m.
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,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$c okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa rob6t, nalezy stosowac pale drewniane $rednicy 0,15 +
0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5] i G-
2 [6].

3. SPRZET
3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, faty, taSmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadno$ci pomiardw.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie
wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét obejmuja;
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca rob6t geodezyjnych powinien:
— zapoznac sie z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapoznac sie z dokumentacjg projektowa,
— zebraé informacje o rodzaju i stanie osndw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,
— zapoznac si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegStowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysoko$ciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢é od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punktow gtdwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
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Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentaciji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od rzednych okre$lonych w
dokumentaciji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg
Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw
pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byé zaopatrzone w oznaczenia
okre$lajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny
by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktdw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokos$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkdw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicq robét ziemnych.
Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaC punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak jest takich punktdw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z takq doktadnoscia, aby Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwajng w nawigzaniu do reperéw parnstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzednej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji parnstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacii
projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowaé w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej
powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw i wykopdw o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjq projektowa.
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5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegoinosci przyczdtkéw i filarow mostow i wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej
do wytyczenia tych obiektow.
PofoZenie obiektu w planie nalezy okre$li¢ z doktadno$cig okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentaciji geodezyjnej i kartograficzne;.
Sposdb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentdéw nalezy uzgodni¢ z
osrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapoznaé sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z o$rodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i wysoko$ciowej) oraz 0 mapie zasadniczej i
katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia
terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informaciji nalezy ustalié:

— Kklasy i doktadno$ci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,

— rodzaje uktadéw wspotrzednych i poziomow odniesienia,

— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych sie w o$rodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktdéw istniejacej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktdéw oraz aktualizacjg opiséw topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy
punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie konieczno$ci uzupetienia lub zaprojektowania osnowy
poziomej Il klasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzyé wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne,
zgodnie z instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowg obejmujaca;
granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drdg, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi
wlotu i wylotu, Swiattem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z
furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich Srednicami, przekroje poprzeczne drég co 2050 m
oraz inne elementy wedlug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzonej tresci na mape
zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy
plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego
punktu, tg sama technika z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowa).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podziatem
na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego i
dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposob skompletowania i forme
dokumentacji dla o$rodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okazac
Zamawiajacemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowac dla Zamawiajacego nastepujace materiaty:
— sprawozdanie techniczne,
— wtdrnik mapy zasadniczej uzupetiony dodatkowa, trescia, ktdrg wymieniono w punkcie 5.5.2,
— kopie wykazdw wsp6trzednych punktow osnowy oraz wykazy wspoirzednych punktdw granicznych w postaci dysku i wydruku
na papierze,
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— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— noénik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczna oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest numerycznie,
— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci prac

Kontrola jakoSci prac pomiarowych powinna obejmowac:
— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ $ledzenia
przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robot,
— kontrole prowadzona przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),
— przestrzeganie ogolnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 9,
— sporzadzenie przez Wykonawce rob6t geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.
Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuije sie jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
8.2. Sposo6b odbioru robét
Odbior rob6t nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajacego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuije:
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— sprawdzenie wyznaczenia punktdw gtéwnych osi trasy i punktow wysokoSciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,
— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,
— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
— zastabilizowanie punktéw w sposdéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i
ewentualne odtworzenie,
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— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan dokumentacii
technicznej,
— koszty osrodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pozniejszymi zmianami)
[Instrukcije i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogoine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestyciji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

Soo~NooAw®

—_

22



D.01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. wstep

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu wykonywanychw zwigzku z pn. ,,Przebudowa drég gminnych (ul. Polna i ul. Wodna) na dziatkach o nr ewid.
167 i 251, polozonych w miejscowosci Drzycim, obreb ewid. Drzycim, gmina Drzycim”.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ,,Przebudowa drég gminnych (ul.
Polna i ul. Wodna) na dziatkach o nr ewid. 167 i 251, potozonych w miejscowosci Drzycim, obreb ewid. Drzycim, gmina
Drzycim”.

 Usunigcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) o grubosci do 15 cm wraz ze sktadowaniem oraz wywozem.
Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimipolskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt1.4.
1.4.1. Warstwa humusu — warstwa ziemi ro$linnej urodzajnej, nadajacej sie do upraw rolnych.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podanow ST D-M 00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 1.5. Wykonawca robét jest
odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami InspektoraNadzoru.

2. Materialy

Nie wystepuja.

3. Sprzet

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie do powtérnego uzycia nalezy
stosowac:
- rowniarki,
- spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robot
sprzgtem zmechanizowanym nie jestmozliwe,
- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania takiego sprzetu.

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtérnego uzycia, nalezy stosowac:
- noze do ciecia darniny wedtug zasad okre$lonych w p.5.3,
— fopaty iszpadle.

Sprzet uzyty do wykonania rob6t powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
Transport humusu i darniny
Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybor $rodka transportu zalezy od odlegto$ci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtérnego zastosowania,
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powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.
5. Wykonanie robét

Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w

dokumentaciji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.
Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byé zdjeta z przeznaczeniem do pézniejszego uzycia przy umachianiu skarp, zaktadaniu
trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynno$ci okreslonych w dokumentaciji projektowej. Zagospodarowanie
nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami InspektoraNadzoru.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania rob6t, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla
bezpieczenstwa robdt (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie
robdt, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentaciji projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od
gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami
dokumentaciji projektowej, ST lub wskazana przez Inspektora Nadzoru, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny
bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce
tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé
humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem
nieorganicznym.

6. Kontrola jakoscirobét

0golne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigciahumusu lub/i darniny.
Kontroli podlega w szczegdlno$ci zgodno$¢ wykonania robdt z DokumentacjgProjektowa;

- powierzchnia zdjecia humusu,
- grubo$¢ zdjetej warstwy humusu,
- prawidtowo$¢ spryzmowania humusu.

7. Obmiarrobét

0Og6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt7.
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/idarniny.

8. 0dbiérrobét

OgoIne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

9. Podstawa ptatnosci

0Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 (metr kwadratowy) wykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe iprzygotowawcze,
- oznakowanie prowadzonych robét,
- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem naodkfad,
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- zatadunek i transport humusu na terenie budowy,
- zaladunek i transport humusu na sktadowisko Wykonawcy,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisyzwiazane

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymaganiaogdine.
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D-03.01.03b

OCZYSZCZENIE ROWU Z NAMULU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] specyfikaciji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
oczyszczeniem rowu z namutu pn. ,Przebudowa drég gminnych (ul. Polna i ul. Wodna) na dziatkach o nr ewid. 167 i 251,
potozonych w miejscowosci Drzycim, obreb ewid. Drzycim, gmina Drzycim”.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
czynno$ci zwigzanych z usunigciem z rowu namutu, stanowigcego czastki gleby zmyte z powierzchni terenu i uniesione przez
wode i osadzone na dnie rowu. Usunigcie naniesionego namutu z rowu pozwala na prawidtowe funkcjonowanie cieku
przydroznego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oczyszczenie rowu — usuwanie naniesionego materiatu zanieczyszczajacego z rowu, utrudniajgcego prawidtowe
funkcjonowanie urzadzenia odwadniajgcego.
1.4.2. Namut - drobne czastki gleby zmyte z powierzchni terenu lub wymyte z koryta cieku, uniesione przez wodg i osadzajace
sie na dnie rowu.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.4.
1.5. OgéIne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- lopaty, szpadle, ew. kilofy, siekiery,
- urzadzenia do transportowania i przemieszczania usunigtego namutu jak wiadra, taczki itp.

W niektérych przypadkach mozna tez stosowac:
- ubijaki reczne,
- réwniarki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 4.
4.2. Transport zanieczyszczen
Transport i przemieszczenie zebranych zanieczyszczen, w tym namutu, mozna dokonac:
- na krotkie odlegto$ci: taczkami, przenoszone wiadrami, szuflami itp.,
- nadiuzsze odlegto$ci: ciggnikami z przyczepa, samochodami itp.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalert podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;
1. roboty przygotowawcze,
2. wydobycie i usuniecie namutu na przylegty teren lub odwiezienie na sktadowisko odpaddéw,
3. wyprofilowanie dna i skarp rowu,
4. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje terenu robét,
— usung¢ przeszkody, utrudniajgce wykonanie robét,
- zgromadzi¢ sprzet potrzebny do rozpoczecia robét.
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5.4. Oczyszczenie rowu z namutu

Rowy drogowe powinny by¢ przez caty rok, oprécz zimy, utrzymywane w sposéb, ktdry umozliwi im spetnia¢ swoje
zadanie poprawnie. W czasie ogledzin okresowych nalezy zaobserwowaé¢ wszystkie miejsca wymagajace interwencji, dotyczacej
oczyszczenia rowu z namutu oraz ewentualnie z trawy i chwastow. Rowy oczyszcza sie w miare potrzeb, najkorzystniej po kilku
dniach deszczowych.

Rowy zaleca sie czysci¢ od dotu do géry, tj. poczynajac od wylotu rowu w kierunku punktéw potozonych wyze;.
Czyszczenie rowu powinno sie odbywac w sposob, przy ktérym zostaje przywrécony spadek dna i zdolno$¢ przepustowa rowu.
W zwigzku z tym nie nalezy podcina¢ skarpy rowu w ptaszczyznie pionowej lub do niej zblizonej, lecz w pochyleniu takim jakie
zostato dla rowu zaprojektowane. Nalezy rowniez uwazac, aby niepotrzebnie nie naruszy¢ skarp juz utrwalonych przez
darniowanie.

Nalezy uwazaé, aby nie obnizy¢ dna rowu (patrz zat. 2, rys. 2.2a) i nie wytworzy¢ przez to zagtebionych odcinkéw,
przyczyniajacych sie do powstania zastoin wody. W toku oczyszczania nalezy sprawdzac profil podtuzny dna rowu i w razie
potrzeby przeprowadzic jego regulacje. W przypadku powstania wyrw i zagtebien w dnie rowu, wypetnia sie je odpowiednim
gruntem, zageszcza i wyréwnuije.

Roboty oczyszczajace rowu wykonuije sie przewaznie recznie przy pomocy topat, szpadli, sztychéwek itp. Przy
wigkszym zakresie robdt i przy specjalnie dogodnych warunkach mozna do tego celu stosowaé réwniarki.

5.5. Usuniecie namutu poza réw

Materiat zebrany z oczyszczenia rowu nalezy usunaé¢ poza droge. Nie powinien by¢ sktadany ani na poboczach, ani tuz
za skarpg rowu (patrz zat. 2, rys. 2.2b) w postaci niskich watéw ziemnych, gdyz sprzyja to ponownemu zamuleniu rowéw przez
obsuwanie si¢ ziemi do rowu. Ponadto taki wat nadaje drodze i jej sasiedztwu nieestetyczny wyglad oraz zwieksza
niebezpieczenstwo dla szybkiego ruchu samochodowego.

Poniewaz wydobyty z rowu materiat moze by¢ zanieczyszczony nie nalezy go umieszczaé poza obrebem drogi, w
zagtebieniach terenu lub rozrzucaé po przylegtych polach w okresach wolnych od zasiewo6w.

Z zasady, namut i grunt usuniety z rowu powinien by¢ wywieziony na sktadowisko odpaddw, zlokalizowane na:

- wysypisku publicznym (np. gminnym, migjskim),
- skladowisku wiasnym, urzadzonym zgodnie z warunkami i decyzjami wydanymi przez wiasciwe wiadze ochrony Srodowiska.

Sposob i miejsce sktadowania zanieczyszczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Jezeli Inzynier zezwoli na czasowe, krétkotrwate sktadowanie zanieczyszczen w poblizu oczyszczonych urzadzen
odwadniajacych, to miejsce sktadowania nalezy wybra¢ w taki sposéb, aby sptywy deszczowe nie mogty przemieszczac
zanieczyszczen z powrotem do miejsc, z ktérych je pobrano lub wprowadzaé nieczystosci do wéd gruntowych i
powierzchniowych.

5.6. Profilowanie skarp i dna rowu

Po wykonaniu robét oczyszczajacych dna rowu z namutu nalezy doprowadzi¢ przekroj rowu do pierwotnego wygladu.
Wszystkie uszkodzenia skarp w postaci wyrw, wypetnia sie wtasciwym gruntem, ubezpieczajac jednoczesnie powierzchnie jak na
przylegtym otoczeniu.

Na wszystkich odcinkach rowu, gdzie nastapity deformacje skarp i dna, zmieniajace profil podtuzny i przekroj
poprzeczny rowu nalezy dokona¢ wyprofilowania tych elementéw, doprowadzajac do odnowienia rowu. Roboty te nalezy
wykonaé ,pod szablon” i ze sprawdzeniem spadku podtuznego rowu.

5.7. Analiza przyczyn zamulania rowu

W czasie wykonywania prac zwigzanych z usuwaniem namutu, nalezy przeanalizowac przyczyny zamulania rowu, aby
je usunag¢, a co najmniej ztagodzic.

Szczegoing uwage nalezy zwrdcié na spadki podiuzne i przekrdj poprzeczny rowu. Jako $rodki zaradcze mozna m.in.
rozwazac:

- odpowiednie umocnienie dna i skarp,
- zwiekszenie przekroju poprzecznego rowu (co obnizytoby predko$¢ przeptywu wody).

Cena wykonania tych robét powinna by¢ ujeta w innych pozycjach kosztorysowych.
5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkdw terenowych, takie jak:

0 uzupetienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
0 roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt,

[ usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Nie przewiduje sie.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktdre nalezy wykonac¢ w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t
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Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwosé Warto$ci dopuszczalne
badan
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu rob6t z Wg pktu 5 i dokumentacii
1 . . 1raz . .
dokumentacjq projektowg projektowej
2 | Wydobycie i usuniecie namutu Praca ciggta Wqg pktu 5.4
3 | Wyprofilowanie dna i skarp rowu Jw. Wqg pktu 5.6
4 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciagla Wqg pktu 5.8

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego usunigcia namutu z rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m usuniecia namutu z rowu obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
dostarczenie sprzetu,
wykonanie usuniecia namutu z rowu wedtug wymagan dokumentaciji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
wyprofilowanie dna i skarp rowu,
zebranie i wywo6z zanieczyszczen,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:

I roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

I prace towarzyszace, ktore sq niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK1

ZASADY ZAMULANIA ROWOW

1.1. Zasady utrzymania rowéw

Utrzymanie rowdw polega na: kontroli przeptywu wody, usuwaniu wszelkich przedmiotéw utrudniajacych przeptyw
wody, oczyszczeniu rowdw z naniesionego namutu, okresowym (co kilka lat) odnawianiu profilu rowow oraz naprawie uszkodzen
skarp rowow.

Wszelkie uszkodzenia rowéw nalezy natychmiast naprawia¢, aby nie dopusci¢ do jeszcze wigkszych szkod.

1.2. Przyczyny zamulania rowéw

Rowy zanieczyszczajg sie z biegiem czasu na skutek rozmycia, zamulenia i zbytniego zarastania trawa.
Zanieczyszczenia te przeszkadzajg sprawnemu odptywowi wody, powstajg miejsca, gdzie zbiera sie woda stojaca, nie majaca
odptywu, ktéra stara sie odptyna¢ do wewnatrz korpusu drogowego.

Jesli poziom wody Sredniej normalnej jest niski i predkos¢ jej przeptywu niewielka — nastepuje tatwe zarastanie i
zamulanie dna; ptyngca woda wybiera miejsca najnizsze, na miejscach wolnych od wody rozrastajg sie rosliny, a cate koryto nie
spetnia swoich funkgji.

Zamulanie i zanieczyszczanie rowu powstaje wtedy, gdy predkosé przeptywu wody jest niedostateczna dla unoszenia
czastek gruntu oraz gdy zmienia sie predkos$¢ przeptywu z wiekszej na mniejsza, wtedy bowiem nastepuje wytracenie
drobniejszych czastek gruntu unoszonych przez wode. Przy predkosci mniejszej od 0,25 m/s zaczyna sie osadzanie drobnych
czastek ziemnych unoszonych przez wode, przy predko$ci mniejszej od 0,40 m/s osadza sie drobny piasek, a przy predko$ci nie
przewyzszajacej 0,60 m/s nastepuje zarastanie rowu trawa,

Przy budowie nowych rowdw, ktére nie powinny ulega¢ zamuleniu, zaleca si¢ unika¢ zaréwno spadkow rowu ponizej
0,5% jak i zataman wklestych, zwlaszcza raptownych.

Oooooodg
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Ze wzgledu na zarastanie i zamulanie rowu dopuszczalne najmniejsze predkosci nie powinny przekraczac dla piaskéw
drobnoziarnistych 0,5 m/s, dla glin, piaskéw $rednioziarnistych 0,60 + 0,80 m/s, dla zwirkéw 0,8 + 1,2 m/s, dla zwiréw 1,2 + 2,4
m/s. Minimalna predko$¢ sredniej wody normalnej nie powinna by¢ mniejsza od 0,15 + 0,20 m/s.
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ZALACZNIK 2

RYSUNKI
2.1. Ksztatty rowow podlegajacych oczyszczaniu
a) Row trapezowy

b) Rowy optywowe

a drogi

Koron
TS

O

c) Row tréjkatny

Korona drog! _\ \-,\('?

2.2. Niewta$ciwe sposoby usuwania namutu z rowu
a) Niepotrzebne pogtebienie dna rowu przy usuwaniu hamutu
(moga powstawaé zastoiska wodne)

Pobocze

——— -

Row zamulon

Riw dawny{ prawicfomy!

~L— Riw Zle oczyszczony

N

b) NiewtaSciwe sktadanie namutu z oczyszczenia rowu tuz przy skarpie rowu
(rbw moze by¢ zamulony ponownie przez obsuwajacy sie namut)
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D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza gruntowego dla zadania pn. ,Przebudowa drég
gminnych (ul. Polna i ul. Wodna) na dziatkach o nr ewid. 167 i 251, potozonych w miejscowosci Drzycim, obreb ewid.
Drzycim, gmina Drzycim”.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i

profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu poditoza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

OgoIne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezpo$rednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podtoza,jest mozliwe wytgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywa¢ sig ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczes$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét w
odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegoIno$ci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacii
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
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5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty 0 co najmnigj 5 cm
wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spemiony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okre$lonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowac réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podioza (Is)

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch ciezki Ruch mnigjszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia
podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu poditoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢é podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos$¢
i pomiaréw badarn i pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 | Uksztattowanie osi w planie 9 €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 | Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
podioza niz raz na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych
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6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podfoza nie moze rdznic sig od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z normg BN-68/8931-04
[4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq z tolerancjq *
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drdg.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego poditoza okres$lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to warto$é
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢
wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna byé
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na Srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.02.01
WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstw odsgczajacych i odcinajacych dla zadania pn. ,,Przebudowa drég gminnych (ul. Polna i ul. Wodna) na
dziatkach o nr ewid. 167 i 251, potozonych w miejscowosci Drzycim, obreb ewid. Drzycim, gmina Drzycim”.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstw
odsaczajacych i odcinajacych, stanowigcych cze$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podtoze stanowi grunt
wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogblne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa;
— piaski,
— Zwir i mieszanka,
— geowtdkniny,
a odcinajacych - oprocz wyzej wymienionych:
— miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé nastepujace warunki:
a) szczelnoci, okreslony zaleznoscia;

DlS
s <5
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajace;
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podfoza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelno$ci musi by¢ spetniony, gdy
warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.
b) zageszczalnosci, okre$lony zaleznoscia:

d
v=-"2>5
le
gdzie:

U - wskaznik r6znoziarnisto$ci,
deo - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
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do - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-
11113 [5] dla gatunku 1 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spefnia¢ wymagania
normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i Il.
Miat kamienny do warstw odsaczajgcych i odcinajacych powinien spetnia wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4, Wymagania dla geowtdkniny

Geowtokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajace powinny posiadaé aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke.

2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno
by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowtdknin
Geowtdkniny przeznaczone na warstwy odsaczajacq lub odcinajacq nalezy przechowywaé w opakowaniach wg pkt 4.3
w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajgcej powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— rowniarek,
— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami fransportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtdknin

Geowtdkniny moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
— ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, truszczami oraz przedmiotami mogacymi przebic lub rozcigé geowtokniny.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposéb umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to materiat do
wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podtoza

PodtoZze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Grubo$é roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna byé taka, aby po jej
zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukiadania kazdej nastepnej warstwy
moze nastapic po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat 0 odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaC od krawedzi i stopniowo przesuwa¢ pasami
podtuznymi czesciowo nakladajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy
rozpoczynac od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi cze$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny byé wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zageszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normaine;
préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajacq lub odcinajacg, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen plytowych. Nalezy okre$lic pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia warstwy wediug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek
wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%
jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$é kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okre$long iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
rob6t Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,
— okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosSci po zageszczeniu,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonywania
warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Rozktadanie geowtéknin

Warstwe geowtokniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawionej ostrych elementow, ktére
moga spowodowa¢ uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewow). W czasie rozktadania warstwy z
geowtdkniny nalezy spetni¢ wymagania okreslone w SST lub producenta dotyczace szeroko$ci na jaka powinny zachodzi¢ na
siebie sasiednie pasma geowtokniny lub zasad ich taczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podtoza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowidknin nie moze odbywaé sie ruch
jakichkolwiek pojazdow.

LeZzacq wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywac rozktadajac materiat ,0d czota”, to znaczy tak, ze pojazdy
dowozgce materiat i wykonujgace czynnosci technologiczne poruszajq sie po juz utozonym materiale.
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5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny byé utrzymywane w
dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowtokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny posiadaé aprobate techniczna,
zgodnie z pkt 2.4,

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsaczajace; i
odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej i odcinajace;

Lp. Wyszc;egélr]ier)ie badan Minimalna. czes?otl!woéé badan
i pomiarow i pomiaréw
1 | Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég

5 | Rzedne wysokosciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drdg

g | Uksztattowanie osi w planie ) co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

8 | Zageszczenie, wilgotno$c w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
kruszywa raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rowno$¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowq tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
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6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2
cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

0s$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drdg.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ faczng grubo$é
tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy
od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie pordwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna
by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badaC wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowtdknin

W czasie uktadania warstwy odcinajgcej i odsaczajacej z geowtdknin nalezy kontrolowac:
zgodnos$¢ oznaczenia poszczegoinych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentacji projektowej,
réwno$¢ warstwy,
wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb ich taczenia,
zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;.
Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozerwanie, przebicie). Pasma
geowtdkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinny mieé takich uszkodzen.

o O T o

)
)
)
)

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w p. 6.3, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m?2 warstwy odsaczajacej iflub odcinajacej z kruszywa obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okre$lonej w
dokumentaciji projektowej i specyfikaciji technicznej,
— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji technicznej,
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m?2 warstwy odsaczajacej iflub odcinajacej z geowtdknin obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtoknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B- 11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i
mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie piytg

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podiozu z zastosowaniem  geotekstyliéw, IBDIM, Warszawa
1986.
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D - 04.02.01a

WARSTWA ODCINAJACA Z GEOWLOKNINY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejsze] specyfikaciji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z

utozeniem  warstwy  odcinajacej z  geowtdkniny  pn.  ,Przebudowa drég gminnych  (ul.  Polna
i ul. Wodna) na dziatkach o nr ewid. 167 i 251, potozonych w miejscowosci Drzycim, obreb ewid. Drzycim, gmina
Drzycim”.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy odcinajacej i geowtdkniny, stanowiacej cze$¢ podbudowy zasadniczej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze skfadaé
sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
1.4.2. Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nodnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub
odcinajaca.
1.4.3.Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyze;j.
1.4.4. Geowtdknina — materiat nietkany wykonany z wtokien syntetycznych, ktérych spojnosé jest zapewniona przez iglowanie lub
inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie termiczne) i ktdry zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.4.
1.5. OgéIne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogblne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz ew. z aprobatg
techniczna.

2.2.2. Geowtoknina

Rodzaj geowtdkniny i jej wiasciwo$ci powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacii projektowej lub
ST.

W przypadku braku wystarczajacych danych, przy wyborze geowtdkniny mozna korzystac z ustaler podanych w
zataczniku 2.

Geowtoknina moze by¢ sktadowana na placu budowy w nieuszkodzonym opakowaniu, nawinigta na tuleje lub rure
metalowg, ktdre zaleca sie zdejmowac przed momentem wbudowania.

Rolki geowtdkniny nalezy sktadowaé w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie wiecej niz trzy rolki
jedna na drugiej. Nie wolno sktadowacé rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna zezwoli¢ na sktadowanie rolek nie
opakowanych przez okres dtuzszy niz tydzien. W przypadku wadliwego sktadowania, nalezy usung¢ wierzchnig warstwe
geowtokniny, jako nieprzydatng do dalszych robét. Po zdjeciu opakowania, geowtoknina nie powinna by¢ narazona na
zawilgocenie.

Przy sktadowaniu geowtdkniny nalezy przestrzegac zalecen producenta.

2.2.3. Elementy mocujace geowtdknine do podtoza

Do przytwierdzania geowtokniny do podtoza stosuije sie szpilki lub klamry z pretéw stalowych $rednicy okoto 12+16
mm. Pret powinien byC zaostrzony i mie¢ dtugos¢ min. 30 cm. Pret powinien mie¢ cze$¢ pozioma, dociskajacg geowtdkning do
podtoza, np. odgiecie w ksztatcie litery U, przyspawany kawatek blachy itp.

Elementy mocujace stosuje si¢ na zaktadach i krawedziach paséw geowtdkniny.

2.2.4, Piasek do wyréwnania podtoza
Przy wyréwnywaniu podtoza nalezy stosowac piasek, nie zawierajacy kamieni lub elementéw obcych, mogacych
uszkodzi¢ geowtdknine.
3. SPRZET
3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robé6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a)  ukiadarki do uktadania geowtdkniny o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geowtdkniny ze szpuli, np. przez
podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciaggnika, tadowarki itp.,
b)  drobny sprzet pomocniczy, jak pita, n6z, nozyce, miotek itp.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentaciji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (np. piasek) mozna przewozié¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Geowtoknina moze by¢ transportowana dowolnymi $rodkami transportu, pod warunkiem:

opakowania bel (rolek) folig, chronigca przed uszkodzeniem i negatywnym dziataniem promieniowania stonecznego,

zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sig w czasie przewozu, przed zawilgoceniem, zabrudzeniem i
nadmiernym ogrzaniem,

utozenia rolek poziomo, nie wiecej niz w trzech warstwach,

niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozcigé
geowtoknine,

przestrzegania zalecen producenta, dotyczacych warunkow przewozu geowtdkniny,

niedopuszczenia do porozrywania i podziurawienia opakowania z folii w czasie wytadowywania geowtékniny ze $rodka
transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposob wykonania robét powinny byé zgodne z dokumentacijg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,

2. ulozenie warstwy odcinajacej z geowtdkniny,

3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

0 ustali¢ lokalizacje roboét,

I przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

0 usungc przeszkody, np. drzewa, krzaki, korzenie, wieksze kamienie, ktére mogtyby uszkodzi¢ geowtdkning,

I wyrdwnanie powierzchni gruntu podioza, np. przez Sciecie tyzka lub prze utoZzenie warstwy piasku grubosci okoto 5 ¢cm
roztozonego recznie bez zaggszczania.

5.4. Utozenie warstwy odcinajacej z geowtokniny

Geowtoknine nalezy uktadaé recznie lub za pomocg uktadarki wzglednie ciagnika itp. przez rozwijanie szpuli, lekko jg
naciagajac. Zaleca sie sporzadzi¢ plan uktadania, okre$lajacy wymiary pasm, kierunek postepu robot, kolejnos¢ uktadania pasm,
szeroko$¢ zaktadow, sposob faczenia itp.

Folie, w ktérg sg zapakowane rolki geowtdkniny, zaleca sie zdejmowac bezpo$rednio przed uktadaniem. W celu
uzyskania mniejszej szeroko$ci rolki mozna jg przecig¢ pita.

Geowtoknine nalezy tak uktadac¢, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady sasiednich pasm
powinny wynosi¢ 30+50 cm. W niektérych przypadkach pasma mozna uktada¢ wzdtuz osi. Nalezy wowczas szczegdlnie
przestrzegac zachowania zaktadu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowac (np.
wbitymi w grunt pretami w ksztatcie U) lub chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych
przypadkach wymagane jest faczenie pasm, najczesciej na budowie za pomocg zszycia, potaczen specjalnych itp. Nalezy
zwracaé uwage, aby nie uszkodzi¢ geowtokniny.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zaktadow i potaczen. W przypadku
dysponowania waskimi pasmami (1,5 + 3 m) korzystny jest uktad krzyzowy z przeplecionych prostopadtych pasm, rozwijanych
poprzecznie i podiuznie. Uktad taki zapewnia skuteczng dwukierunkowa wspotprace materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw i maszyn budowlanych bezposrednio po utozonej geowtdkninie.
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5.5. Roboty wykoriczeniowe
Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykoriczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

[ odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

I niezbedne uzupetnienia zniszczonych w czasie rob6t elementéw robot,

I roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

I uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

0 ew.wykona¢ wtasne badania wlasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,

I sprawdziC cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badat Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;i.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktdére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiardw Czestotliwos¢ Warto$ci dopuszczalne
badan
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu rob6t 1raz Wg pktu 5 i dokumentacii
z dokumentacjg projektowg, projektowej
2 | Oczyszczenie i wyréwnanie podioza Cate podioze Wg pktu 5.3
3 | Prawidlowo$¢ utoZzenia geowtdkniny Jw. Wg pktu 5.4
4 | Zabezpieczenie geowtokniny przed Jw. Wqg pktu 5.4

przemieszczeniem, prawidtowo$¢
potaczen, zakotwien, ew. balastu itp.

5 | Przestrzeganie ograniczen ruchu Jw. Wqg pktu 5.4
roboczego pojazdéw i maszyn
6 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5.5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odcinajace;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega przygotowanie podtoza.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] oraz
niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy odcinajacej z geowtokniny obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-  oznakowanie robét,
- przygotowanie podfoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- wykonanie robét przygotowawczych,
- utozenie geowtokniny wedlug wymagan dokumentaciji projektowej, ST i specyfikaciji technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badafh wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
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9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:

I roboty tymczasowe, ktdre sq potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

I prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy
2. PN-ENISO 10319 Geotekstylia — Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodg szerokich prébek

3. PN-ENISO 12236 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Badanie na przebicie statyczne (metoda CBR)
4. PN-ENISO 12956 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczenie charakterystycznych wymiaréw poréw
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ZALACZNIK 1

ZASADY STOSOWANIA WARSTWY ODCINAJACEJ

1.1. Cel stosowania

Celem warstwy odcinajacej jest uniemozliwienie przenikania czastek drobnych gruntu do warstw
lezacych powyzej. Warstwe odcinajacq uktada sie pod konstrukcjg nawierzchni i moze stanowic:
a) czesc¢ podbudowy pomocniczej, zlokalizowang pod warstwg odsaczajaca,
b) samodzielng warstwe zlokalizowang na podtozu, gdy istnieje obawa nasigkania (nawilgacania) gruntu

woda, a podbudowa jest z materiatu ziarnistego (sypkiego).

Warstwa odcinajgca chroni przed przenikaniem gruntu podtoza w dolng cze$¢ podbudowy i tym
samym przeciwdziata zmniejszeniu si¢ uzytecznej grubo$ci podbudowy.
1.2. Kryterium stosowania warstwy odcinajacej przy odwodnieniu podtoza nawierzchni
(wg rozporzadzenia MTiGM z 2 marca 1999 r. w spr. warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢
drogi publiczne i ich usytuowanie; Dz.U. nr 43, poz. 430, zat. 4, Ip. 7)

W wypadku wystepowania pod warstwg odsaczajaca gruntdw nieulepszonych spoiwem powinien
by¢ spetniony warunek szczelnosci warstw okreslony zgodnie z wzorem  D1s/dgs < 5, gdzie:
D15 — wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziaren warstwy odsaczajacej,
Dgs — wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Jezeli powyzszy warunek szczelno$ci warstw nie moze by¢ spetniony, to miedzy tymi warstwami
powinna by¢ utozona warstwa odcinajaca o grubosci co najmniej 10 cm z odpowiednio uziarnionego gruntu
lub wykonana warstwa posrednia z geowtokniny.

ZALACZNIK 2

ZALECANE WLASCIWOSCI GEOWLOKNINY

Lp. Wtasciwos¢ Jednostka | Wymagania | Metoda badan
wg
1 | Masa powierzchniowa g/m? =400 -
y , . PN-EN ISO
>
2 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie kN/m =10 10319 [2]
3 | Wydtuzenie przy maksymalnym % <100 PN-EN ISO
obcigzeniu - 10319 [2]
» PN-EN ISO
>
4 | Przebicie statyczne (metodg CBR) kN =25 12236 [3]
5 | Charakterystyczna wielko$¢ porow mm <015 PN-EN ISO
Ogs 12956 [4]
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ZALACZNIK 3
PRZEKROJ KONSTRUKCYJNY NAWIERZCHNI DROGOWEJ Z WARSTWA ODCINAJACA

Warstwa scieralna
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D-04.04.00 ]
PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie dla zadania pn. ,Przebudowa drég
gminnych (ul. Polna i ul. Wodna) na dziatkach o nr ewid. 167 i 251, potozonych w miejscowosci Drzycim, obreb ewid.
Drzycim, gmina Drzycim”.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg ST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w OST dotyczacych poszczegdinych rodzajéw podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogblne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbudéw D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pél
dobrego uziarmnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji mechaniczne;
1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg,
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do

gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3
grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Whasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1.

Wymagania
o Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczegdinienie naturalne lamane Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza | nicza
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz{od2do| od2 |od2do| od2 | od2 | od2 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) 10 do 12 10 do12 | do10 | do12 -15[3]
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 5 10 5 101 5 | 10 15 [3]
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wigcej niz 8 | 4 | 3% 40 16 [4]

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie wiecej 1 1 1 1 1 1
niz

PN-B-04481 [1]

5 |Wskaznik piaskowy po piecio-

krotnym zageszczeniu metoda | lub gg ?8 gg ;8 gg ?g gg ?g Bl\_l(—)b;4[/§g]31
[l wg PN-B-04481, %

6 | Scieralnosé w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po petnej
liczbie obrotow, nie wiecej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
b) Scieralno$¢ czesciowa po 1/5 -42 [12]
petnej liczby obrotdw, nie wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej PN-B-06714
niz 25 4 3 5 6 8 18 [6]

8 | Mrozoodporno$¢, ubytek masy po PN-B-06714
25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19 (7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz

9 . s PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i Zela- 37 [10]

C L
zawy facznie, % (m/m), nie wigce; - - - - 1 3 PN-B-06714
niz -39 [11]

10 |Zawarto$¢ zwigzkow siarki w
przeliczeniu na SOs3, %(m/m), nie | 1 1 1 1 2 4 PN:ZBéO[g]?M
wiecej niz

11 | Wskaznik no$nosci wnos mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is = 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is = 1,03 10 ] 10 ) 120 [21]

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajacq

Na warstwe odsgczajaca stosuje sie:
—  zwiri mieszanke wg PN-B-11111 [14],
—  piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajacq

Na warstwe odcinajacq stosuje sie:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112[15],
— geowldkning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;j.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuije sie:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
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— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przez Inzyniera.

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymainej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami fransportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywacé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéIne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania okre$lone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D5

dgs <5 (1)
w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang
geowtdknine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

dSO
O <12 2)

w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
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Ogo - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na geowtokninie w ilosci
90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosSci nie dopuszcza sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 ¢cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byC roziozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okre$long iloécig wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o0 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
robét, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,
— okre$lenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po
zageszczeniu,
— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym  Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wkadciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robat

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
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Czestotliwo$¢ oraz zakres badar podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna Maksymalna
Lp. Wyszczegdlnienie badan liczba badan na powierzchnia
) oo podbudowy
dziennej dziatce dai
roboczej | PreYPadajaca
na jedno
badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
. . dla kazdej partii kruszywa i przy
4 | Badanie wiasciwos$ci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1] (metoda I1), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okre$li¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziamiste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych,
wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu Ez
do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wtadciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwo$ci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na

2 | Rdwnos$¢ podtuzna kazdym pasie ruchu

3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

8 [ No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia ¢o nhajmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikdéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o wartos$¢ wskazang w dokumentacii projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogq przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +
0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 ¢cm, -
2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
0s podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubo$ci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. No$nos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik o ) Minimalny modut odksztat-cenia
wskazniku | zageszczenia Maksymalne ugiecie sprezyste | mierzony piyta o $rednicy 30 cm,
Wnos Nie Is nie pod kofem, mm MPa
mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego |  od drugiego
obcigzenia E1 | obcigzenia E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtaciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okre$lonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i powtérnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyé podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng
grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gteboko$¢, zgodnie z decyzjg
Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosno$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy
wynikto z niewta$ciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w
ST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4, PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci  metodq
bezposrednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowg
10.  PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11.  PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne
14, PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
15.  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
16.  PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
18.  PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19.  PN-B-30020 Wapno
20.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
23.  PN-S-96035 Popioly lotne
24.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25.  BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
26.  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie piytg
28.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i tatg
29.  BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugieé¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D - 04.04.00a

PODLOZE ULEPSZONE
Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa niezwigzanego pn. ,Przebudowa drég
gminnych (ul. Polna i ul. Wodna) na dziatkach o nr ewid. 167 i 251, potozonych w miejscowosci Drzycim,
obreb ewid. Drzycim, gmina Drzycim”.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego
materiatu o okreslonym sktadzie ziarnowym, w procesie technologicznym polegajacym na odpowiednim
zageszczeniu przy optymalnej wilgotnoSci kruszywa.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z
recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okre$lonych proporcjach.

Podtoze ulepszone, lezace pod konstrukcjg nawierzchni drogowej wykonuje sie w przypadku, gdy
grunt rodzimy lub nasypowy w podtozu gruntowym nie spetnia warunku no$nosci lub/i mrozoodpornosci.
Podtoze ulepszone moze sktadac sie¢ z warstw: mrozoochronnej, odsaczajacej, odcinajacej i wzmacniajacej
lub w przypadku podfoza ulepszonego jednowarstwowego moze spetniac funkcje wszystkich tych warstw
jednoczes$nie.

Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywane pod nawierzchnig
drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okre$lonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami roznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakdw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacie. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegolnosci
kruszywo z zuZli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcdw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.
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1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego
zuzla wielkopiecowego. Proces chiodzenia moze odbywaé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuZlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace sie gtdwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne
schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym
dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KRG6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [24]

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gdrnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym
6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma,
ktdry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkdw
mma (nadziamo nie wieksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i po 5-
krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw
stabych decyduje najwieksza réznica wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podtoze ulepszone - warstwa lub zespot warstw lezacych pod konstrukcjg nawierzchni drogowej w
przypadku, gdy podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku no$noéci iflub mrozoodpornosci.

Podtoze ulepszone moze zawiera¢ nastepujace warstwy: mrozoochronna, odsaczajgca, odcinajacg i wzmacniajaca, a
w przypadku podioza ulepszonego jednowarstwowego moze ono spetnia¢ funkcie wszystkich tych warstw
jednoczesnie.

1.4.17. Warstwa mrozoochronna — warstwa zapewniajaca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami
oddziatywania mrozu.

1.4.18. Warstwa odsgczajgca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody, ktéra mogtaby przedosta¢ sie do
konstrukcji nawierzchni drogowej. Jezeli wystepuje w podiozu ulepszonym, jest warstwa najnizej potozong lub w
przypadku wystepujacej warstwy odcinajacej, utozona jest bezposrednig nad nig. Warstwa ta charakteryzuje sie
wystarczajacg przepuszczalnoscia po zageszczeniu.

1.4.19. Warstwa odcinajagca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania sie czastek gruntu
podtoza do warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna zapewni¢ spetnienie warunku szczelno$ci (Dis/
dgs < 5)

1.4.20. Warstwa wzmacniajaca — warstwa zapewniajaca przeniesienie wystepujacego w okresie budowy ciezkiego
ruchu technologicznego, nazywana réwniez warstwg technologiczna.
1.4.21. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,
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K wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [21],

D15 wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktdrej wykonano
warstwe podtoza lub nawierzchni,

des  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

dso  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

Og umowna Srednica pordw geowtokniny lub geotkaniny, odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu (podtoza),
zatrzymujacego sie na geowtokninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢
podawana przez producenta geowtdkniny.

1.4.22. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdIne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjq projektowg

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa;
- kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnoscig £ 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki 0 gornym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285
[19] i niniejszq ST.
Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [ 22] i PN-EN 13242 [18] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w
warstwie podioza ulepszonego

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwo$ci, Dekl — Deklarowana,
wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podtoza
e Metoda ulepszonego pod nawierzchnig drogi obcigzonej
Wiasciwose badania ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa
"9 Punkt Wymagania
PN-EN ymag
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,083; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;
63190 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne:
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933-1[7]

kat. Gr80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.
GaT5.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+7

Ogolne granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN 432 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
kruszywa grubego na sitach 933-11[7]
posrednich
Tolerancje  typowego  uziarnienia | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak
kruszywa drobnego i kruszywa o | 933-1[7] wymagania), kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.
ciggtym uziarnieniu GTaNR (4. brak wymagania)
Ksztaft kruszywa grubego - PN-EN 44 Kat. FInr (tj. brak wymagania)
maksymalne warto$ci wskaznika 933-3 [8]
ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. SInr ({j. brak wymagania)
maksymalne warto$ci wskaznika 9334 [9]
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci PN-EN 4.5 Kat. Car (tj. brak wymagania)
ziaren o powierzchni przekruszonej lub | 933-
tamanych oraz ziaren catkowicie za- 5 [10]
okraglonych w kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytéw w kruszywie grubym? | PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
933-1[7] 0,063 mm jest > 4)
Zawarto$¢ pytéw w kruszywie drob- PN-EN 4.6 Kat. foex (fj. masa frakcji przechodzacej przez sito
nym’) 933-1[7] 0,063 mm jest > 22)
Jako$¢ pytow - 4.7 Wrasciwo$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach,
a tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 5.2 Kat. LAnr (1. brak wymagania)
grubego 1097-2
[12]
Odpornos$¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-
grubego 1097-1 Devala >50))
[11]
Gesto$¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6,
roz.7,8i
9 [13]
Nasigkliwos¢ PN-EN 55i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 kat.  WA22" (4. maksymalna  wartos¢
roz. 7,8 nasigkliwosci <2% masy)
i9[13]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASxr (tj. brak wymagania)
17441
[16]
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Sir (tj. brak wymagania)
1744-
1[16]
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego | PN-EN 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
1744-1, zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[16]
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 17441, p.
19.1[16]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym 17441,
p.19.2 [16]
Skfadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 $rodowiska wg odrebnych przepiséw
[17]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
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mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLa Dekiarowana (fj. Wzrost wspdfczynnika Los
1367-3 Angeles po gotowaniu > 8%)
[15] iPN-
EN 1097-
2[12]
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszy- [ PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj.
wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
[14] osadowe: kat. F1o, kruszywa z recyklingu: kat. F1o
(F25***)
Sktad materiatowy - Zat.C Deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe - Zat.C Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
pkt w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C34 wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy
zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisdw

*)  Laczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
*) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajacg sktadnikow wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajacg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode, ktére
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentaciji projektowej, ST,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikaciji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonaniu rob6t obejmuija;

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek prébny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykorczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje robdt,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysoko$ciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z OST D-
02.00.00 [3] przy wystepowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem
5.4.1. Postanowienia ogolne

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilo$ci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych zrddet i o takich samych wtasciwo$ciach, jak te ktore bedq stosowane
do wykonania podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podioza ulepszonego, okreslonych w tablicy 2. Warto$ci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy
z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz
nierdbwnomierno$ci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wtasciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowac sie rownomierng wilgotno$cia. Kruszywa powinny odpowiada¢
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze
skfadnikow musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac sie
na przyktadach podanych w zatgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek
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W warstwach podtoza ulepszonego mozna stosowaé nastepujace mieszanki kruszyw:

0/8 mm,
0/11,2 mm,
0/16 mm,
0/22,4 mm,
0/31,5 mm,
0/45 mm,
0/63 mm.

Zawarto$¢ pytdw w mieszankach kruszyw do warstwy podtoza ulepszonego, okreslana wg PN-EN 933-1 [7],
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw
nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytdw w takiej
mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna rowniez spetnia¢c wymagania podane w tablicy
2. Nie okre$la sie wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podtoza ulepszonego.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre$lana wedtug PN-EN 933-1 [7] powinna spetnia¢
wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw
po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw (kategoria Gv) o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug
PN-EN 933-1 [7]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do gornej warstwy podtoza ulepszonego powinny zawieraé
sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+7, odpowiednio dla
kazdego rodzaju mieszanki. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i
deklarowa¢, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod
wzgledem uziamienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+7. Wobec mieszanek kruszyw
przeznaczonych do warstw podioza ulepszonego, ktére beda potozone ponizej 20 cm od géry tej warstwy, nie
obowigzujg zadne inne wymagania dotyczace uziarnienia (kategoria Gn) poza ograniczeniem zawarto$ci pytow i jesli
jest to wymagane w ST, wodoprzepuszczalnosci.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/8 mm do gérnej warstwy podfoza ulepszonego
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/11,2 mm do gérnej warstwy podtoza ulepszonego
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/16 mm do gérnej warstwy podfoza ulepszonego
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/22,4 mm do gérnej warstwy podtoza ulepszonego
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/31,5 mm do gérnej warstwy podtoza ulepszonego
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/45 mm do gérnej warstwy podfoza ulepszonego
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/63 mm do gérnej warstwy podtoza ulepszonego

Wrazliwo$¢ na mréz (wskaznik SE) i wodoprzepuszczalno$¢ mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw
podtoza ulepszonego dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora, wedtug PN-EN
13286-2 [20]. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
podioza ulepszonego, o ile nie przewidujg tego szczegotowe rozwigzania. W przypadkach, kiedy podbudowa
nawierzchni moze by¢ narazona na dziatanie wody gruntowej, nalezy zapewni¢ odwodnienie konstrukcji nawierzchni
przez zastosowanie warstwy odsaczajacej. Wtedy warstwa ta powinna by¢ wykonana z mieszanki odpornej na
dziatanie mrozu, ktéra po zageszczeniu do wymaganego wskaznika zageszczenia Is = 1,0, albo 1,03 (np. na drogach
klasy A i S), powinna charakteryzowaé sie wodoprzepuszczalnoscig mierzong wspotczynnikiem filtracji k = 8 m/dobe
(= 0,0093 cm/s). Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania ulepszonego podtoza powinny spetniaé
wymagania dotyczace nieprzenikania czastek pomiedzy warstwa ulepszonego podfoza oraz podtozem, zgodnie z
zaleznoscia;

Dis/ dgs<5 (1)
w ktdrej:
D1s — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest
wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podtoza,
des — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podfoza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetiony, to na podtozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe odcinajaca,
spetniajacg  warunek (1), lub odpowiednio dobrang geowtknine Ilub geotkaning. Ochronne wiasciwosci
geowtdkniny/geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza si¢ z warunku:

Oso/ Ogo 21,2 (2)
w ktérym:
dso— wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
Og— umowna Srednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu (podtoza) zatrzymujacego sie na
geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Og powinna by¢ podawana przez producenta
geowtokniny; masa powierzchniowa geowtdkniny nie powinna by¢ mniejsza od 200 g/m?2.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 [20], w granicach podanych w tablicy 2.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek
z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywajq
szkodliwie na srodowisko. Wiekszo$¢ substanciji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
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76/7T69/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach
kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z
pewnych odpadow przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli
jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach
watpliwych nalezy uzyskac ocene ekologiczng takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 2 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podtoza ulepszonego.

Tablica 2.  Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podtoza ulepszonego
Skréty uzyte w tablicy: Kat.—kategoria wtasciwos$ci, wsk.— wskaznik, wsp. — wspdtczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podtoza
ulepszonego pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 +

Wiasciwo$¢ KR6
kruszywa Punkt W .
PN-EN ymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. UF+s (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
Kat.UF mm powinna by¢ < 15%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCe (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D"
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+7
Wymagania wobec  jednorodno$ci | 4.4.2 Brak wymagan

uziarnienia poszczegdlnych partii -
porownanie z deklarowang przez
producenta warto$cig (S)

Wymagania wobec  jednorodno$ci | 4.4.2 Brak wymagan
uziarnienia na sitach kontrolnych -
réznice w przesiewach

Wrazliwos¢ na mrdz; wskaznik | 4.5 35
piaskowy SE™), co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAnr (tj. brak wymagan)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [11], kat. nie wyzsza
niz

Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy frakcji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1 [11], kat. Moe

Mrozoodporno$¢  (dotyczy  frakcji Kat. F10 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 10)
kruszywa 8/16 mm odsiangj z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [14]

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do Warstwa mrozoochronna, odsaczajgca i odcinajaca: =35;
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i warstwa wzmacniajaca: = 40

moczeniu w wodzie 96 h, co najmnie;

Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w | 4.5 =0,0093

warstwie odsaczajacej po

zageszczeniu metodq Proctora do
wskaznika zageszczenia 1Is=1,0; wsp.
filtracji k", co najmniej cm/s

Zawarto§¢ wody w  mieszance 70-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotno$ci
optymalnej wg metody Proctora
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Inne cechy Srodowiskowe 45 Wiekszo$¢ substanciji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach
kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji  niebezpiecznych  nie  przekracza  wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

‘) Gdy warto$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaé nastepny nizszy
wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

“) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.

™) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-
EN 13286-2 [20].

5.5. Odcinek prébny

Jezeliw ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem robot, w
terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i
zageszczania,
2. okreSlenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
3. okreSlenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?2.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.6. Przygotowanie podtoza gruntowego i wykonanie warstw odsaczajacej i odcinajacej
5.6.1. Przygotowanie podtoza gruntowego

Podtoze gruntowe powinno spetia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” [4] i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3]. Podtoze powinno by¢
przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w dokumentaciji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza
gruntowego bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe
wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty i do trudnosci
jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentaciji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce uzgodnione z
Inzynierem.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem warstwy podtoza ulepszonego.

Po wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Je$li
ulegto ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania warstwy podtoza ulepszonego mozna przystapi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezbednych napraw.

5.6.2. Warstwa odsaczajgca i odcinajgca
Jesli dokumentacja projektowa tak przewiduje, to nalezy wykona¢ warstwe odsaczajaca i/lub
warstwe odcinajaca, ktore wehodza w sktad podioza ulepszonego. Warstwa odsaczajaca jest warstwg
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najnizej potozong w podtozu ulepszonym, a w przypadku wystepujacej warstwy odcinajacej, utozona jest
bezposrednio nad nia.

Warstwa odsgczajaca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni i powinna charakteryzowac
sie wodoprzepuszczalnoscig okre$long wspdtczynnikiem filtracji podanym w punkcie 5.4.2. Warstwa
odcinajgca uniemozliwia przedostawanie sie czastek gruntu podioza do warstwy odsaczajacej lub podtoza
ulepszonego. Podtoze ulepszone moze by¢ wielowarstwowe (wlasciwe podioze ulepszone i ew. warstwa
odsaczajaca i ew. warstwa odcinajgca) wzglednie moze by¢ jednowarstwowe, spetniajgc funkcje wszystkich
tych warstw jednoczesnie.

Warstwa odsaczajaca moze by¢ wykonana jako:

— osobna warstwa z piasku, zwiru, geowtokniny wedtug ST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i
odcinajace” [9],

- jednowarstwowa konstrukcja podtoza ulepszonego, spetniajgca wyzej wymieniony warunek
wodoprzepuszczalnosci.

Warstwa odcinajaca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czastek podtoza do warstwy
potozonej wyzej, ktdre powodujg wymieszanie gruntu podtoza z warstwg kruszywa, uplastyczniajac jq i
wplywajac na utrate jej nosnosci przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinajgca moze by¢ wykonana jako:

- osobna warstwa z miatu kamiennegho, odsiewek, drobnego kruszywa itp. grubosci np. 5+10 cm,
wedtug ST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajgce i odcinajace” [5] lub z geowtdkniny (geotkaniny) wedtug
ST D-04.02.01a ,Warstwa odcinajaca z geowtokniny” [6],

- jednowarstwowa konstrukcja podioza ulepszonego, spetniajaca warunek szczelnosci okreslony w
punkcie 5.4.2.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajgcej lub odcinajacej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania,
to Wykonawca robét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.
Geowtokniny przeznaczone do rob6t nalezy przechowywac w opakowaniach fabrycznych w
pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggto$¢ produkcji zgodng z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegéinych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [22] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawce nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia
podanych w WT-4 [22] zatgcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowanag przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszczac uktadang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byta rdwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
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spadkdw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zostac¢ osuszona
przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki
rowniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej 0 20% jej warto$ci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Roz$cielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac rowniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyrownac lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktore nalezy
kontynuowac az do osiggnigcia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszczac¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczaé¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczac najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowa¢ zageszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich
15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkdw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementdéw drogowych lub terenowych,
0 roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,
0 usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

0 uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcédw itp.),

1 wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wtasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
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6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegblnienie robot Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos$c¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
rob6t z dokumentacjg projektowg | dokumentacji projektowe;
2 |Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
3 |Wiasciwosci kruszywa p?z'; E:;geejj E;:tzlalngulfrzuysg;wla Wg tablicy 1
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na d2|enn§ ) W tablicy 2
dziatce roboczej
5 [Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
6 |Zawarto$¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 |Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos¢  mieszanki na mrdz,
8 L Jw. Jw.
wskaznik piaskowy
9 [Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 Warto$¢ CBR po zageszczeniu 10 probek Jw
mieszanki na 10 000 m? '
11 | Inne wtasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykoriczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podtoza ulepszonego

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych warstwy z
mieszanki niezwigzanej podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych

. . Minimalna czestotliwos¢
Lp. Wyszczc;%cr)Tl]ril;ergﬁ badan | badan i pomiarow Dopuszczalne odchytki
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (roznice od
szeroko$ci projektowej)
2 |Réwnos¢ podtuzna Wg [23] Wg [23]
3 | Réwnos¢ poprzeczna Wg [23] Wg [23]
4 | Spadki poprzeczne 9 10 razy na 1 km + 0,5% (dopuszczalna
tolerancja od spadkow
projektowych)
5 [Rzedne wysokoSciowe Wqg [23] Wqg [23]
6 |Uksztattowanie osi w planie *) Co 100 m Przesuniecie od osi
projektowanej £ 5 cm
7 | Grubos¢ warstwy w 3 punktach na dziatce Rdznice od grubosci
roboczej, lecz nie projektowanej +10%,
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rzadziej niz raz na 2000 15%
m?2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zageszczenie mieszanki,
utrzymanie warstwy w czasie rob6t,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
roboty wykonczeniowe,
odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
1 roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
1 prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine
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2. D-01.00.00

3. D-02.00.00

4. D-04.01.01

5. D-04.02.01

6. D-04.02.01a
10.2. Normy

7. PN-EN 933-1

8.  PN-EN 933-3

9.  PN-EN 933-4
10.  PN-EN 933-5
11. PN-EN 1097-1
12. PN-EN 1097-2
13.  PN-EN 1097-6
14.  PN-EN 1367-1
15. PN-EN 1367-3
16.  PN-EN 1744-1
17.  PN-EN 1744-3
18.  PN-EN 13242
19. PN-EN 13285
20. PN-EN 13286-2
21.  ISO/TS 17892-11

10.3. Inne dokumenty

22.

23.

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza (zawarte w OST
D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i
skropienie)

Warstwy odsgczajace i odcinajace (zawarte w OST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i
skropienie)

Warstwa odcinajaca z geowtokniny

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
Ziaren za pomocg wskaznika ptaskoSci

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci  kruszyw -
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie
wycCiggow przez wymywanie Kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metodg
Proctora

Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntow — Czes¢ 11:
Oznaczanie filtracji przy statym i obnizajacym spadku hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr
102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,

poz. 430)
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24.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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ZALACZNIK 1
PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [22]

1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgledu na brak wigkszych do$wiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaje
sie sktady mieszanek, odzwierciedlajacych praktyki stosowane w niektérych krajach, ktére mogg stuzy¢ jako
wytyczne. Dopuszczalne sg inne mieszanki, w tym rowniez mieszanki o wysokim udziale
standaryzowanego destruktu asfaltowego.

Jako przyktadowe podaje sie nastepujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich sktadami:

- mieszanki z betonu przekruszonego,

- mieszanki z przekruszonego muru,

- mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

- mieszanki z przekruszonych materiatow drogowych (w tym destruktu asfaltowego),

- popiot powstaty ze spalania odpadéw komunalnych (w tym odpaddw z gospodarstw domowych).

1.2. Metoda badania

Masa prébki analitycznej niezbedna do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki zalezy od wymiaru
najwiekszego ziarna w mieszance:
a) przy D<32mm masa prébki 4 000 g,
b) przy D >32 mm masa prébki 10 000 g.

Zgodnie z PN-EN 933-1 [7] probke mieszanki nalezy przeptukac na sicie 8 mm, przy czym sito nie
moze by¢ przetadowane. Pozostato$¢ na sicie jest suszona do masy statej i podawana jako ,M”.

Wymyte i wysuszone ziarna sg sortowane metodg wizualng w nastepujace grupy:
- kruszywa z przekruszone;j skaty,
- kruszywa ze zwiru,
- beton i inne hydraulicznie zwigzane mieszanki,
- zuzel (facznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),
- cegly, mury i bloki betonowe,
- mur z cegly wapienno-piaskowej,
- kruszywa lekkie,
- destrukt asfaltowy,
—  Zzanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp.

Nalezy okresli¢ mase m; kazdej wydzielonej grupy i obliczy¢ jej procentowg zawarto$¢ w catej
masie mieszanki M, wedtug ponizszego wzoru, oraz podac te wartosc:

100 x mi/M  [%(m/m)]

1.3. Sklady mieszanek kruszyw z recyklingu

(Uwaga: Gestos¢ materiatéw podana w tablicach jest gesto$cig ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej,
ustalana wg PN-EN 1097-6 [13])

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

L Zawartosc,
Sktadniki Pb(mim)]
Glowne skiadniki Przekruszony bgton_(o_ gestosci > 2,1 Mg/m?3) i > 90
kruszywo (tacznie z zuzlem)
Inne materiaty ziarniste Przekruszony mur =10
Destrukt asfaltowy <15
. . Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
z
anieczyszezenia Sktadniki organiczne <0,1

74



Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru

. Zawartost,
Sktadniki (mim)]
. o Przekruszony mur (gestos¢ > 1,6 Mg/m3), >
Glowne skiadniki przekruszony beton (gesto$¢ > 2,1 Mg/m3), i =80
kruszywo (tgcznie z zuzlem)
Inne materialy ziarniste Materialy ziarniste o gestosci < 1,6 Mg/m3 <20
Destrukt asfaltowy <5
. . Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Zanieczyszczenia
\ezyszizen! Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru
" Zawartosc,
Sktadniki a(mim)]
Glowne skiadniki Przekruszony bleton_ (_gestosc > 2,1 Mg/m3) i > 50
kruszywo (tacznie z zuzlem)
Przekruszony mur <50
Inne materialy ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materialy ziarniste o gestosci > 1,6 Mg/m3 <10
. . Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Zanieczyszczenia
\ezyszizen! Sktadniki organiczne <0,
Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe
. Zawartosc,
Sktadniki a(mim)]
Materiaty drogowe — tacznie z kruszonym
, - betonem, niezwigzanymi kruszywami i
Gtéwne sktadniki przekruszone mieszanki kruszyw zwigzane 290
hydraulicznie
Destrukt asfaltowy <30
: : Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Zanieczyszczenia
d Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.5. Popiot powstaty ze spalania odpadéw komunalnych
" Zawarto$¢ grubego
Skiadniki kruszywa [%(m/m)]
Glowne skiadniki Ziarniste subgtangje_ miqeralne, tacznie ze >90
szktem, ceramika, zuzlem itp.
Inne sktadniki Zelazo i inne metale <5
Sktadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <5
Popidt lotny ze spalania odpaddw 0
komunalnych
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ZALACZNIK 2

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA ST
1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 13285 ,Mieszanki niezwigzane —
Specyfikacja”. Norma ta jest norma klasyfikacyjna, nie okre$lajacg bezposrednio wymagan wobec
mieszanek do konkretnych zastosowan.

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument
aplikacyjny ,Mieszanki niezwigzane do drég krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne”, zalecony do
stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych zarzadzeniem nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242,
obejmujacych kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu.

Wyzej wymienione przepisy sg podstawg do opracowania niniejszej ST.

Obecnie stosowane okre$lenie ,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada dawniej
stosowanemu okresleniu ,kruszywo stabilizowane mechanicznie”.

2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej

Ogdlny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywnej oraz podtoza, zgodnej z
WT-4 2010, przedstawia ponizszy szkic.

warstwa $cieralna

warstwa wigzaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza podbudowa

podbudowa pomocnicza

podioze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsgczajgca, odcinajaca,

. podtoze
wzmacniajgca)

podfoze gruntowe

ZALACZNIK 3
STOSOWANIE PODLOZA ULEPSZONEGO

Warstwa podtoza ulepszonego jest to wierzchnia warstwa podtoza gruntowego, ktéra zostata
ulepszona w celu zwiekszenia nosnosci stabego gruntu rodzimego w wykopie, umozliwienia przejecia ruchu
budowlanego, ochrony gruntu rodzimego przed deformacjami powodowanymi przez ciezki ruch budowlany
i wtasciwego wykonania wyzej lezacych warstw konstrukcji nawierzchni.

Warstwa podtoza ulepszonego wystepuje w wykopach, gdy no$nos¢ podtoza rodzimego jest
niewystarczajgca. Warstwa podtoza ulepszonego nie wystepuje w wykopach jesli nosnos¢ gruntu
rodzimego jest zadowalajaca.

Warstwa podtoza ulepszonego nie wystepuje w nasypach, ktorych warstwy gorne powinny by¢
wykonane z gruntéw o zadowalajacej no$nosci.

Warstwa podtoza ulepszonego moze by¢ wykonana z mieszanki kruszywa niezwigzanego, wedtug
niniejszej OST, bedac materiatem no$nym, niespoistym i niewysadzinowym.

Warstwa podtoza ulepszonego spetnia funkcje warstwy mrozoochronnej, zapewniajac odpowiednig
nosno$¢ materiatu oraz charakteryzujac sie wodoprzepuszczalno$cig k > 8 m/dobe (0,0093 cm/s),
umozliwiajacg odprowadzenie wiekszej iloSci saczacej sie wody, co pozwala na petnienie roli warstwy
odsgczajace;.

Zarowno warstwa odsaczajaca jak i warstwa mrozoochronna wykonana z kruszywa muszg by¢
wyprowadzone w nasypie na krawedz skarpy, a w wykopie do drenu podtuznego lub 20 cm nad poziom dna
rowu.
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D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, dla zadania pn. ,,Przebudowa
drég gminnych (ul. Polna i ul. Wodna) na dziatkach o nr ewid. 167 i 251, polozonych w miejscowosci Drzycim, obreb
ewid. Drzycim, gmina Drzycim”.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, i obejmujg wykonanie:

O podbudowa z kruszywa tamanego stab. mech. 0/31,5 mm - warstwa o grub. po zageszczeniu 8cm (podbudowa gorna),
O podbudowa z kruszywa tamanego stab. mech. 0/63 mm - warstwa o grub. po zageszczeniu 17 cm (podbudowa dolna)

Ustalenia zawarte sq w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 1.3.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra
stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rohot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno byé kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od
8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.
2.3.2. Whasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
23.2.
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podioza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do
30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.4.
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5.5. Odcinek prébny
O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami okre$lonymi w ST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 5.5.
5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie rob6t.
— PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 10.
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D-05.03.08
NAWIERZCHNIA PODWOJNIE POWIERZCHNIOWO UTRWALANA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonawstwem podwdjnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni pn. ,,Przebudowa
drég gminnych (ul. Polna i ul. Wodna) na dziatkach o nr ewid. 167 i 251, polozonych w miejscowosci Drzycim, obreb
ewid. Drzycim, gmina Drzycim”.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem podwdjnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni na drogach obcigzonych ruchem od
lekkiego do ciezkiego.

Zataczony do niniejszej specyfikacji zatacznik pt. ,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia.
Wytyczne i zalecenia” [7] moze by¢ wykorzystywany przy okre$laniu rodzaju powierzchniowego utrwalenia,
rodzaju frakcji kruszywa i lepiszcza i ich iloSci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podwdjne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni

Podwajne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym polegajacym na
kolejnym roztozeniu:
— warstwy lepiszcza,
— warstwy kruszywa,
— drugiej warstwy lepiszcza,
— warstwy drobniejszego kruszywa.
1.4.2. Pozostate okresSlenia

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OgéIne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Kruszywa
2.2.1. Wymagania dotyczace kruszyw

Do powierzchniowego utrwalania nalezy stosowac grysy lub zwiry kruszone o waskich frakcjach
uziarnienia, spetniajgce wymagania wg tablicy 12, zgodne z normg PN-B-11112 [1] i wytycznymi CZDP [6]
przy jednoczesnym uwzglednieniu uscislen zawartych w niniejszych OST.

Do podwdjnego powierzchniowego utrwalenia nalezy stosowac kruszywo tamane o frakcjach: od 4
mm do 6,3 mm; od 6,3 mm do 10 mm; od 10 mm do 12,8 mm i od 12,8 mm do 16 mm.

Dopuszcza sie stosowanie waskich frakcji gryséw o wymiarach innych niz wyzej podane pod
warunkiem, ze zostang zaakceptowane przez Inzyniera.

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia nie dopuszcza si¢ kruszywa pochodzacego ze skat
wapiennych.

Tablica 1. Wymagania dla grysu i zwiru kruszonego w zaleznosci od klasy kruszywa i kategorii ruchu

Kategoria ruchu
Lo $redni, lekko$redni,
Wyszczegolnienie wiasciwosci cigzki lekki

klasa kruszywa
I I

Scieralnosé w bebnie kulowym po peinej liczbie 25 35
obrotow, ubytek masy nie wigkszy niz, %(m/m): (40) (45)

Scieralno$¢ w bebnie kulowym po 1/5 pefnej
liczby obrotéw, ubytek masy w stosunku do 25 35
ubytku masy po petnej liczbie obrotéw nie
wigkszy niz, %(m/m):

Nasigkliwos¢ nie wigksza niz, %(m/m): 1,5 2,00

Mrozoodporno$¢ wg metody zmodyfikowanej, 100 30.0
ubytek masy nie wiekszy niz, %(m/m): ’ ’

* - dla zwiréw kruszonych przyjeto takie same wymagania jak dla kruszywa tamanego (grysow).
() - wartosci podane w nawiasach dotycza wytgcznie kruszywa granitowego.

Tablica 2. Wymagania dla grysu i zwiru kruszonego w zalezno$ci od gatunku kruszywa i kategorii ruchu

Kategoria ruchu
Lo , . lekkosredni
Wyszczegdlnienie whasciwosci ciezki | sredni ekl
Gatunek kruszywa
1 2
Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm . . .
: CASETE . 0,5 0,5 0,5
odsianych na mokro, nie wiecej niz, %(m/m):
Zawarto.é(: frakcji podstawowej, nie mniej niz, 850 85.0 850
%(m/m):
Zawarto$¢ nadziarna, nie wiecej niz, %(m/m): 8,0 8,0 8,0°
Zawarto$¢ podziarna, nie wiecej niz, %(m/m): 10,0 10,0 10,0
Zﬁwartoéé zanieczyszczen obcych, nie wiecej 0.1 0.1 0.2
niz, %(m/m):
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Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, nie wiecej niz, 15.0° 20.0' 25 0"
%(m/m): ’ ’ ’

barwa cieczy nie ciemniejsza niz

Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych
wzorcowa

Zawartos¢ przekruszonych ziarn zwirowych, nie

wiecej niz, %(m/m): - 10,0 15,0

* - wymagania zostaty zwigkszone w stosunku do normy PN-B-11112 [1]
- dotyczy grysu produkowanego z kruszywa naturalnego.

*%

2.2.2. Sktadowanie kruszyw

Wykonawca zapewni skladowanie kruszyw na sktadowiskach zlokalizowanych jak najblizej
wykonywanego odcinka powierzchniowego utrwalenia. Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, dobrze
odwodnione, czyste, o twardej powierzchni zabezpieczajacej przed zanieczyszczeniem kruszywa w czasie
jego sktadowania i poboru. Kazda frakcja kruszywa, jego klasa i gatunek bedq sktadowane oddzielnie, w
sposdb umozliwiajacy ich mieszanie sig¢ zardwno w czasie sktadowania, jak rowniez tadowania i transportu.

2.3. Lepiszcza
2.3.1. Wymagania dla lepiszczy

Niniejsza OST uwzglednia jako lepiszcze do powierzchniowego utrwalenia, tylko drogowe
kationowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe niemodyfikowane i modyfikowane rodzaju K1-65, K1-70,
K1-65MP, K1-70MP, spetniajgce wymagania zawarte w tablicy 3 zgodnie z opracowaniem ,Warunki
techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-94” - IBDiM - 1994 [5].

Tablica 3. Wymagania dla drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych [5]

Badane wtasciwosci Rodzaj emulsji
K1-65 K1-70

Zawartos¢ lepiszcza, % od 64 do 66 | od 69 do 71
Lgpkoéfélwg_ Englera wg PN-C-04014 [2], °E, 6 )
nie mniej niz:
Lepko$¢ BTA O 4 mm (s), nie mnigj niz: - 7
Jednorodno$¢, %, # 0,63 mm, nie wiecej niz: 0,10 0,10
Jednorodno$¢, %, # 0,16 mm, nie wigcej niz: 0,25 0,25
Trwato$¢, %, 0,63 mm po 4 tyg., nie wiecej niz: 04 04
Sedymentacja, %, nie mniej niz: 5,0 5,0
Przyczepnos¢ do kruszywa, %, nie mniej niz: 85 85
Indeks rozpadu, g/100 g, nie wigcej niz: 80 80

Kationowe emulsje asfaltowe rodzaju K1-70 zaleca sie stosowa¢ do wykonywania
powierzchniowego utrwalenia na drogach o ruchu srednim. Przy ruchu mniejszym od $redniego dopuszcza
sie stosowanie emulsji K1-65. Powierzchniowe utrwalenie moze by¢ wykonywane réwniez na drogach o
ruchu ciezkim, lecz przy uzyciu kationowej emulsji modyfikowanej, przy czym zalecane jest stosowanie
emulsji wytwarzanej przy uzyciu asfaltu wczes$niej modyfikowanego.
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Wymagania dla drogowych emulsji kationowych modyfikowanych zawarte sg w tablicy 4.

Dopuszcza sie rowniez stosowanie asfaltow fluksowanych lub polimeroasfaltow.

Inne lepiszcza niz drogowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe (modyfikowane i
niemodyfikowane) moga by¢ stosowane pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej wydanej przez
uprawniong jednostke i muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca do wykonania powierzchniowych utrwalen zapewni lepiszcza od jednego dostawcy.

2.3.2. Sktadowanie lepiszczy

Do sktadowania lepiszczy Wykonawca uzyje cystern, pojemnikdw, zbiornikéw lub beczek.
Cysterny, pojemniki, zbiorniki i beczki przeznaczone do sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i
nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.
Przy przechowywaniu asfaltowej emulsji Wykonawca jest zobowigzany przestrzega¢ nastepujace
zasady:
— czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 m-cy od daty jej wyprodukowania,
— temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

Tablica 4. Wiasciwosci drogowych emulsji kationowych modyfikowanych

Oznaczenia Klasa emulsji
Badane wiasciwosci Szybkorozpadowe
K1-65MP K1-70MP

Zawarto$¢ lepiszcza, % od 64 do 66 | od 69 do 71
Lepko$¢ wg Englera wg PN-C-04014 [2], °E, 5 i
nie mniej niz:
Lepko$¢ BTA [0 4 mm (s), nie mniej niz: - 7
Jednorodno$¢, %, # 0,63 mm, nie wigcej niz: 0,20 0,20
Trwato$¢, %, # 0,63 mm po 4 tyg., nie wiecej niz: 0,5 0,5
Sedymentacja, %, nie mnigj niz: 5,0 5,0
Przyczepnos¢ do kruszywa, %, nie mniej niz: 85 85
Indeks rozpadu, g/100 g', nie wiecej niz: 90 90

O przy powierzchniowych utrwaleniach wykonywanych w warunkach upatu (temp. powietrza powyzej 30°C
i nawierzchni powyzej 40°C) maksymalna warto$¢ indeksu rozpadu moze by¢ podniesiona do 100 g/100

g.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Rodzaje sprzetu do wykonania powierzchniowego utrwalenia

Wykonawca przystepujacy do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinien wykazac sie
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzchni i usuwania niezwigzanych ziarn po wykonaniu
powierzchniowego utrwalenia,
— skrapiarek lepiszcza - do roztozenia lepiszcza na nawierzchni,
— rozsypywarek kruszywa - do roztozenia kruszywa na nawierzchni,

— walcow drogowych - do przywatowania roztozonego kruszywa.
3.3. Wymagania dla sprzetu
3.3.1. Szczotki mechaniczne
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Zaleca si¢ stosowanie urzadzen dwuszczotkowych, w sktad ktérych wehodzi szczotka wykonana z twardych elementow
czyszczacych, stuzaca do zdrapywania i usuwania zanieczyszczen, oraz szczotka migkka stuzaca do zamiatania i usuwania
niezwigzanych ziarn kruszywa.

Ze wzgledu na duze pylenie powstajace w procesie czyszczenia, szczotki powinny by¢ wyposazone w urzadzenie
pochtaniajace pyly oraz umozliwiajace czyszczenie powierzchni na sucho i na mokro.

3.3.2. Skrapiarka lepiszcza

Wykonawca robét jest zobowigzany do uzycia tylko takiej skrapiarki, ktora zapewni roztozenie na jezdni przewidziane;
ilosci lepiszcza rownomiernie, zaréwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym. Dla zapewnienia rGwnomiernego roziozenia
przewidzianej ilo$ci lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne oraz
mechanizmy regulacyjne, pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie parametréw takich jak:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cinienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotdw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki (szczegélnie doktadny pomiar i wskazanie w zakresie zwykle od 3 do 6 km/h),
— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza.

Dla zachowania niezmiennej temperatury rozktadanego lepiszcza, skrapiarka powinna posiada¢ zbiornik izolowany
termicznie. Kolektor skrapiarki powinien by¢ wyposazony w dysze szczelinowe oraz posiadaé regulacje wysoko$ci swego
potozenia nad powierzchnig jezdni, dla zapewnienia rownomiernego pokrycia nawierzchni lepiszczem z dwéch lub trzech dysz.
Nie dopuszcza sie stosowania skrapiarek, ktérych kolektor jest wyposazony w dysze stozkowe. Zalezno$ci pomigdzy wydatkiem
lepiszcza a nastawami regulowanych parametréw takich jak: ciSnienie, obroty pompy predkos¢ jazdy skrapiarki i temperatura
lepiszcza powinny by¢ zawarte w aktualnych wynikach cechowania skrapiarki.

Skrapiarke mozna uznac za przydatng do wykonywania powierzchniowego utrwalenia, jezeli odchylenia rozktadanego
lepiszcza od ilosci zatozonych mieszcza sie w przedziale £ 10% w kierunku podtuznym i poprzecznym.

3.3.3. Rozsypywarka kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca zapewni jeden z ponizszych typdw rozsypywarek kruszywa:
— doczepng do skrzyni samochodu z kruszywem,

— pchang przez samochdd z kruszywem,
— samojezdng,
— doczepng do skrapiarki.

Ze wzgledu na konieczno$¢ uzyskania duzej doktadnosci dozowania kruszywa preferuje sie uzycie rozsypywarek
samojezdnych.

Rozsypywarke kruszywa mozna uznaé za przydatng do wykonania powierzchniowego utrwalenia, jezeli pomierzone
odchylenia ilo$ci dozowanego kruszywa nie rdznig sie od przewidziane;j ilosci wiecej niz o 1 I/m2.

3.3.4. Walce drogowe

Do przywatowania kruszywa Wykonawca uzyje walcéw ogumionych wyposazonych w opony o gtadkim biezniku, ze
statym cisnieniem do 0,6 MPa i obcigzeniem 15 kN na koto oraz lekkich walcéw statycznych o stalowych pancerzach, pod
warunkiem, Ze nie bedg one powodowaly miazdzenia ziarn kruszywa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.
4.3. Transport lepiszczy

Cysterny samochodowe uzywane do przewozu emulsji powinny by¢ podzielone przegrodami na komory o pojemnosci
nie wiekszej niz 3 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje przy dnie, aby mozliwy byt przeptyw emulsji miedzy komorami.

Wyjatkowo, za zgoda Inzyniera, dopuszcza sie do transportu emulsji beczki lub inne pojemniki stalowe.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéIne” pkt 5.
5.2. Zalozenia ogolne

Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, ktéry pozwala na uszczelnienie istniejacej
nawierzchni, zapewnia dobre wtaéciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej, natomiast nie wptywa na poprawe jej nosnosci i
réwnosci.

Nawierzchnia, na ktérej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna by¢ wyremontowana, posiada¢
wiasciwy profil podiuzny i poprzeczny oraz powierzchnie charakteryzujaca sie duzg jednorodnoscig pod wzgledem twardosci i
tekstury.
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5.3. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia
5.3.1. Ocena stanu powierzchni istniejacej nawierzchni

Dla ustalenia rzeczywistej ilosci lepiszcza i wielkosci frakcji kruszywa pierwszej warstwy powierzchniowego utrwalenia,
nalezy oceni¢ stopien twardo$ci i teksture powierzchni istniejacej nawierzchni. Przy ustalaniu tekstury powierzchni utrwalane;
mozna postuzyc¢ si¢ klasyfikacjg zamieszczong w tablicy 5.

Przy okreslaniu stanu powierzchni dopuszcza si¢ stosowanie przez Wykonawce innych metod oceny stanu nawierzchni
zaaprobowanych przez Inzyniera.

Tablica 5. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni

Lp. Wyglad i opis powierzchni nawierzchni G*Qboh?éﬁ éekstury
1 Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki HS>17
mineralno-bitumiczne bardzo otwarte i mocno
porowate

2 Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki| 12<HS<17
mineralno-bitumiczne porowate

3 Nawierzchnia wygtadzona, np. mieszanki mineralno-| 0,8 <HS<1,2
bitumiczne o strukturze zamknigtej bez wysiekow
lepiszcza

4 Nawierzchnia bogata w lepiszcze wykazujgca| 0,4<HS<0,8
tendencje do wystepowania wysiekow lepiszcza lub
zaprawy

5 Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tendencjg do HS < 0,4
pocenia lub z licznymi remontami czgstkowymi

1) Pomiar gteboko$ci tekstury piaskiem kalibrowanym zostat podany dla uscislenia tego parametru.

5.3.2. Ustalenie ilosci grysow

Ustalenie rzeczywistej ilosci gryséw zaleca si¢ dokona¢ zgodnie z opracowaniem ,Powierzchniowe utrwalenie.
Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

Ustalong wg wymienionego opracowania ilosci grysow dla podwojnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni
nalezy skorygowaé:
— dla pierwszej warstwy grysu 0-5%,
— dla drugiej warstwy grysu 0 +5%.
5.3.3. Ustalenie ilo$ci lepiszcza

Przy ustalaniu ostatecznej ilosci lepiszcza dla kazdego wydzielonego odcinka lub pasma ruchu charakteryzujacego sie
jednorodnymi parametrami nalezy korzysta¢ z wiasnego doswiadczenia oraz z programu projektowania powierzchniowych
utrwalen ,Allogen” [8], ktdry jest w posiadaniu dyrekcji okregowych drog publicznych.

Mozna rowniez korzystac z zatgcznika do niniejszej ST ,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i
zalecenia” pkt 5 [7].
5.4. Zapewnienie przyczepnosci aktywnej lepiszcza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca moze przystapic tylko wowczas, gdy przyczepno$é aktywna
kruszywa do wybranego rodzaju emulsji okreslona zgodnie z norma BN-70/8931-08 [3] bedzie wieksza od 85%.

Jezeli przyczepno$¢ aktywna bedzie mniejsza od 85%, to nalezy ja zwiekszy¢ przez ogrzanie, wysuszenie lub
odpylenie kruszywa bezposrednio przed jego roztozeniem na nawierzchni.

Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwalenia innych lepiszczy niz emulsja asfaltowa, przyczepnos¢ aktywng
mozna zwigkszy¢ przez zastosowanie otoczonego kruszywa na goraco.
5.5. Warunki przystapienia do robé6t

Powierzchniowe utrwalenie mozna wykonywaé w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jest nizsza od +10°C przy
stosowaniu asfaltowej emulsji kationowej i nie nizsza niz +15°C przy stosowaniu innych lepiszczy.

Temperatura utrwalanej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz +5°C przy emulsji asfaltowej i +10°C przy innych
lepiszczach bezwodnych.

Nie dopuszcza sie przystapienia do robét podczas opadéw atmosferycznych.
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5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac odcinek probny

w celu:

— stwierdzenia, czy sprzet przewidziany do wykonywania robdt spetnia wymagania okreslone w pkt 3 ninigjszej ST,

— sprawdzenia, czy dozowana ilo$C lepiszcza i kruszywa sg zgodne z parametrami jakie zamierza si¢ utrzymywaé podczas
robot.

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie bedq stosowane do wykonania robét.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapic¢ do
wykonywania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.7. Oczyszczenie istniejacej nawierzchni

Przed przystapieniem do rozktadania lepiszcza, nawierzchnia powinna by¢ dokfadnie oczyszczona za pomoca sprzetu
mechanicznego spetniajacego wymagania wg pkt 3. W szczegdlnych przypadkach (bardzo duze zanieczyszczenie) oczyszczenie
nawierzchni mozna wykonac przez sptukanie wodg (z odpowiednim wyprzedzeniem dla wyschnigcia nawierzchni - wazne przy
stosowaniu lepiszczy na goraco).

5.8. Oznakowanie robét

Ze wzgledu na specyfike robot przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia nawierzchni, Wykonawca w sposob
szczegoblny jest zobowigzany do przestrzegania postanowien zawartych w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.4, a
dotyczacych zasad zachowania bezpieczenstwa ruchu drogowego w czasie prowadzenia robét.

Znaki powinny by¢ odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczone, odnawiane lub wymieniane na nowe. Przy
duzym natezeniu ruchu, w razie potrzeby, Wykonawca uzgodni i wprowadzi regulacje, ruch wahadtowy za pomocq
sygnalizatoréw $wiatet lub za pomocg pracownikéw sygnalistow, odpowiednio przeszkolonych.

Ruch drogowy odbywajacy sie po wstepnie zageszczonym powierzchniowym utrwaleniu sprzyja utwierdzeniu ziarn
kruszywa pod warunkiem, ze predkos¢ ruchu bedzie ograniczona od 30 do 40 km/h.

W okresie pierwszych 48 godzin, a przy mniej sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, w okresie od 3 do 4 déb od
chwili wykonania powierzchniowego utrwalenia, Wykonawca spowoduje ograniczenie predkosci ruchu od 30 do 40 km/h.

5.9. Rozkladanie lepiszcza
Rozktadana emulsja asfaltowa powinna posiadac nastepujaca temperature:
— emulsja K1-65 - od 40 do 50°C,
— emulsja K1-70 - od 60 do 65°C,
— emulsja K1-65MP - 0d 50 do 60°C,
— emulsja K1-70MP - 0d 65 do 75°C.

Jezeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonane na potowie jezdni, to ztacze Srodkowe przy drugiej warstwie powinno
by¢ przesuniete od 15 do 30 cm, przy czym zalecane jest wykonanie powierzchniowego utrwalenia na catej szeroko$ci jezdni w
tym samym dniu.

Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni nalezy pamietac, ze wkasciwg jednorodno$¢ i ilo$¢ lepiszcza uzyskuije sie
dopiero po uptywie krotkiej chwili od momentu otwarcia jego wyptywu. Zaleca sig, aby w tym krétkim czasie lepiszcze wyptywato
na arkusze papieru roztozone na nawierzchni.

5.10. Rozkiadanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane réwnomierng warstwa w ilosci ustalonej wg pkt 5.3.2, na $wiezo roztozonej warstwie
lepiszcza, za pomocg rozsypywarki kruszywa spetniajacej wymagania okreslone w pkt 3.3. Odlegtos$¢ pomiedzy skrapiarkg
rozktadajaca lepiszcze, a poruszajaca si¢ za nig rozsypywarka kruszywa nie powinna by¢ wieksza niz 40 m. Przy stosowaniu
emulsji asfaltowej czas jaki uptywa od chwili roztozenia lepiszcza do chwili roztozenia kruszywa powinien by¢ mozliwie jak
najkrotszy (kilka sekund).

5.11. Watowanie

Bezpos$rednio po roztozeniu kruszywa, ale nie pozniej niz po 5 minutach nalezy przystapi¢ do jego watowania. Do
watowania powierzchniowych utrwalen najbardziej przydatne sa walce ogumione (walce statyczne gtadkie nie sg zalecane, gdyz
moga powodowaé miazdzenie kruszywa).

Dla uzyskania wtasciwego przywatowania mozna przyja¢ co najmniej 5-krotne przej$cie walca ogumionego w tym
samym miejscu przy stosunkowo duzej predkosci od 8 do 10 km/h i przy ci$nieniu powietrza w oponach i obcigzeniu na koto
okreslonym w pkt 3 niniejszej OST.

Przy wykonywaniu podwdjnego powierzchniowego utrwalenia, pierwsza warstwe kruszywa watuje sie tylko wstepnie
(jedno przejscie walca).

5.12. Oddanie nawierzchni do ruchu

Na $wiezo wykonanym odcinku powierzchniowego utrwalenia szybko$¢ ruchu nalezy ograniczy¢ od 30 do 40 km/h.
Dtugos$¢ okresu w ktérym nawierzchnia powinna by¢ chroniona zalezy od istniejacych warunkdw. Moze to by€ kilka godzin - jezeli
pogoda jest sucha i goraca, albo jeden lub kilka dni w przypadku pogody wilgotnej lub chtodne;j.

Na ogét dobre zwigzanie ziarn kruszywa uzyskuje sie w czasie od 24 do 48 godzin. Swiezo wykonane powierzchniowe
utrwalenie moze by¢ oddane do ruchu niekontrolowanego nie wczesniej, az wszystkie niezwigzane ziarna zostang usunigte z
nawierzchni szczotkami mechanicznymi lub specjalnymi urzadzeniami do podci$nieniowego ich zbierania.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza i kruszywa i przedstawié¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptaci.

Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci lepiszczy i kruszywa okreslone w pkt 2 niniejszej ST. W zakresie
badania sprzetu, Wykonawca winien przedstawi¢ aktualne Swiadectwo cechowania skrapiarki.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania powierzchniowego utrwalenia podano w tablicy 6.
6.3.2. Badania kruszyw

Jezeli Inzynier uzna to za konieczne, wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ dla kazdej partii. Wyniki badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.
6.3.3. Badania emulsji

Jezeli Inzynier nie ustali inaczej, to dla kazdej dostarczonej partii (rodka transportu) emulsji asfaltowej nalezy badac:
— barwe,
— jednorodnosc,
— lepkos¢ i indeks rozpadu.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw rob6t powierzchniowego utrwalenia

Czestotliwos¢ badan.

Lp. | Wyszczegoinienie badan i pomiarow Minimalna liczba badar

1 | Badanie wtasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa

2 |Badanie emulsji dla kazdej dostawy

3 |Sprawdzenie stanu czystosci w sposéb ciggly
nawierzchni

4 Sprawdzenie dozowania lepiszcza przed rozpoczeciem robo6t (odcinek
prébny) i w przypadku watpliwosSci

5 Sprawdzenie dozowania kruszywa przed rozpoczeciem robo6t (odcinek
probny) i w przypadku watpliwosci

6 Sprawdzenie temperatury otoczenia

L . codziennie przed rozpoczeciem robot
i nawierzchni

7 | Sprawdzenie temperatury lepiszcza | minimum 3 razy na zmiang roboczq

8 Pomiary szeroko$ci

: ) : w 10 miejscach na 1 km
powierzchniowego utrwalenia

6.3.4. Sprawdzanie stanu czystoSci nawierzchni

W trakcie prowadzonych rob6t Wykonawca powinien sprawdza¢ stan powierzchni nawierzchni, na ktérej ma by¢
wykonane powierzchniowe utrwalenie, zgodnie z pkt 5.2 oraz jej oczyszczenie, zgodne z wymaganiami zawartymi w pkt 5.7.
6.3.5. Sprawdzanie dozowania lepiszcza i kruszywa

Dozowanie ilosci lepiszcza i kruszywa nalezy wykonywacé jak badania testowe, wedtug metod opisanych w opracowaniu
GDDP [4].
6.3.6. Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia codziennych pomiardw temperatury otoczenia i nawierzchni co do
zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w pkt 5.5.
6.3.7. Sprawdzanie temperatury lepiszcza

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia statych pomiaréw temperatury lepiszcza, co do zgodnoci z
wymaganiami okre$lonymi w pkt 5.9.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych wykonanego powierzchniowego utrwalenia
6.4.1. Szeroko$¢ nawierzchni

Po zakoriczeniu robét, tj. po okresie pielegnacji, Wykonawca w obecno$ci Inzyniera dokonuje pomiaru szeroko$ci
powierzchniowego utrwalenia z doktadno$cig do + 1 cm. Szeroko$¢ nie powinna sie rézni¢ od projektowanej wiecej niz o £ 5 cm.
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6.4.2. Rowno$¢ nawierzchni
Jezeli po wykonaniu robot przygotowawczych przed powierzchniowym utrwaleniem, na istniejacej powierzchni
dokonano pomiaréw réwnosci, to po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia pomiary takie nalezy wykonac¢ w tych samych
miejscach i wedtug tej samej metody. Wyniki pomiaréw réwnosci nie powinny by¢ gorsze od wynikéw uzyskanych przed
wykonaniem robot.
6.4.3. Ocena wygladu zewnetrznego powierzchniowego utrwalenia
Powierzchniowe utrwalenie powinno si¢ charakteryzowac¢ jednorodnym wygladem zewnetrznym. Powierzchnia jezdni
powinna by¢ rownomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze osadzonymi w lepiszczu, tworzacymi wyrazng grubg
makrostrukture. Dopuszcza sig zloty kruszywa rzedu 5%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego podwdjnego powierzchniowego utrwalenia.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 (jednego metra kwadratowego) podwéjnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— transport i skladowanie kruszyw,
— transport i sktadowanie lepiszczy,
— dostawe i prace sprzetu do robot,
— przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia,
— prace projektowe przy ustaleniu ilosci materiatow,
— podwdjne roztozenie lepiszcza,
— podwdjne roziozenie kruszywa,
— watowanie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

2. PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkosci wzglednej lepkosciomierzem Englera
3. BN-70/8931-08 Oznaczenie aktywnej przyczepnosci lepiszczy bitumicznych do kruszyw

10.2. Inne dokumenty

4. Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa. Opracowanie zalecane przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-94. IBDiM, Warszawa 1994,

6. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych. MK-CZDP 1984.

7. Zatgcznik do ST - ,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i zalecenia”.

8. Program projektowania powierzchniowych utrwalen ,Allogen”.
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D -05.03.17c

NAPRAWA NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ NA OBIEKCIE MOSTOWYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem naprawy nawierzchni asfaltowej na obiekcie mostowym pn. ,,Przebudowa drég gminnych (ul. Polna i ul. Wodna)
na dziatkach o nr ewid. 167 i 251, potozonych w miejscowosci Drzycim, obreb ewid. Drzycim, gmina Drzycim”.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
naprawy uszkodzer nawierzchni asfaltowej na obiekcie mostowym, zwigzanych z usuwaniem pecherzy, uszczelnianiem zigczy i
peknie¢, usuwaniem fatd, odciskdw i sfalowan, likwidacjg kolein, uzupetnianiem ubytkdw w nawierzchni, utozeniem cienkiej
warstwy Scieralnej oraz wymiana istniejacej nawierzchni na nowa,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
1.4.2. Nawierzchnia na obiekcie mostowym - element obiektu mostowego zapewniajacy dogodne i bezpieczne warunki
poruszania si¢ po nim pojazdéw oraz ochrong obiektu przed niszczacym dziataniem wody i Srodkéw odladzajacych.
1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktdrej warstwy s wykonane z kruszywa zwigzanego lepiszczem asfaltowym.
1.4.4. Odksztatcenia nawierzchni asfaltowej - deformacje, powstajace w wyniku dziatania obcigzen mechanicznych pojazdow, w
postaci m.in. sfalowan, fatd, kolein, ubytkéw, wybojow, odciskdw itp.
1.4.5. Naprawa nawierzchni - likwidacja odksztatcer powstatych w nawierzchni i doprowadzenie jej do poprzedniego stanu.
1.4.6. Koleina - liniowe zagtebienie nawierzchni powstate wzdtuz $ladow kot.
1.4.7. Odcisk - punktowe zagtebienie w nawierzchni powstate wskutek jej miejscowego obcigzenia.
1.4.8. Pekniecie - podiuzne, poprzeczne, siatkowe lub spoinowe peknigcie powierzchni pod wptywem skurczu termicznego lub
powtarzalnych obcigzen nawierzchni.
1.4.9. Pekniecie potgczenia - odspojenie warstwy lub warstw nawierzchni od podioza lub elementu wyposazenia.
1.4.10. Sfalowanie - bezposrednio wystepujace po sobie na przemian zagtebienia i wzniesienia nawierzchni.
1.4.11. Ubytek - wykruszenie materiatu mineralno-bitumicznego na gtebokos¢ nie wieksza niz grubo$¢ warstwy Scieralnej.
1.4.12. Wyb0j - wykruszenie materiatu mineralno-bitumicznego na gtebokos¢ wiekszg niz grubo$¢ warstwy $cieralnej.
1.4.13. Wyptyw lepiszcza - miejscowy nadmiar lepiszcza na nawierzchni w postaci plamy.
1.4.14. Spoina - wzajemne potaczenie podtuzne lub poprzeczne warstwy lub warstw nawierzchni (dotyczy takze powierzchni
czotowych sasiednich kraweznikow).
1.4.15. SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawarto$ci gryséw, zawierajgca stabilizator mastyksu (dodatek
zapobiegajacy rozsegregowaniu mieszanki), wytwarzana i wbudowywana na goraco.
1.4.16. SBS - elastomer termoplastyczny styren-butadien-styren, stosowany do modyfikacji asfaltu drogowego.
1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi. polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohot
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
1.6. Ogolne specyfikacje techniczne zwigzane

W zalezno$ci od rodzaju uszkodzer lub zniszczeh nawierzchni asfaltowej oraz przyjetego sposobu naprawy, mozna
korzystaC z ustalen podanych w nastepujacych ogélnych specyfikacjach technicznych (ST):
D-05.03.06 Nawierzchnia z mieszanek mineralno-asfaltowych na zimno [6],
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego [7],
D-05.03.11a Dorazna naprawa odksztatcen nawierzchni asfaltowej za pomocg frezowania [9],
D-05.03.12  Nawierzchnia z asfaltu twardolanego [10],
D-05.03.13  Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) [11],
D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznej [12],
D-05.03.17  Remont czastkowy nawierzchni bitumicznej [13],
D-05.03.19  Cienkie warstwy na zimno (typu ,slurry seal”) [14],
D-05.03.24  Cienkie warstwy $cieralne ,na goraco” [15],

10. D-05.03.25 Likwidacja kolein nawierzchni bitumicznych [16].

2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogbine” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowq i aprobatg techniczng,

N RWND =
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Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz aprobatami
technicznymi IBDiM.

2.2.2. Wymagania dla materiatow

Materiaty do wykonania naprawy nawierzchni asfaltowej na obiekcie mostowym powinny odpowiada¢ wymaganiom ST,
wymienionych w punktach 1.6 i 5 niniejszej specyfikacii.

3. SPRZET
3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania napraw nawierzchni asfaltowej na obiekcie mostowym powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu, ktory zostat wymieniony w punkcie 3 odpowiednich OST, wymienionych w punktach 1.6 i 5
niniejszej specyfikacji i jest odpowiedni do rodzaju, zakresu i terminu naprawy.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport materiatéw przy wykonywaniu napraw nawierzchni asfaltowej na obiekcie mostowym, powinien odpowiadaé
wymaganiom punktu 4 odpowiednich ST, wymienionych w punktach 1.6 i 5 niniejszej specyfikaci.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposéb wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatacznikach.

Niniejsza specyfikacja obejmuje wykonanie nastepujacych napraw nawierzchni asfaltowej na obiekcie mostowym:
1. usuwanie pecherzy w nawierzchni,
2. uszczelnianie ztaczy i peknie¢ nawierzchni,
3. usuwanie fatd, odciskow i sfalowan nawierzchni,
4. likwidacje kolein w nawierzchni,
5. uzupetnienie ubytkdw w nawierzchni,
6. utozenie cienkiej warstwy $cieralnej,
7. wymiane istniejacej nawierzchni na nowa,
8. naprawe nawierzchni dla ruchu pieszego i rowerowego.
.3. Rohoty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera, ustali¢
lokalizacje terenu robét oraz wytyczyé szczegétowo miejsca napraw. Zaleca sie korzystanie z ustaler ST D-01.00.00 [2] w
zakresie niezbednym do wykonania tych robét.

Obiekt mostowy oraz dojazdy do niego, na okres robot nawierzchniowych, powinny by¢ oznakowane, a powierzchnia
robocza powinna by¢ odgrodzona od ruchu pojazdéw. Pomost oraz teren pod obiektem mostowym, a takze w poblizu powinien
by¢ wysprzatany, a materiat z nawierzchni, resztki mieszanek mineralno-asfaltowych powinny byé zatadowane na $rodek
transportu | odwiezione na miejsce sktadowania.

W czasie wykonywania napraw nawierzchni asfaltowych na uzytkowanych obiektach mostowych nalezy przestrzegaé
obowigzujacych dla robét budowlanych przepisdw bhp, szczegdlnie zwracajac uwage na prace prowadzone na wysokosciach,
pod ruchem, z goracymi lepiszczami i urzadzeniami ci$nieniowymi.

5.4. Zasady prowadzenia robot

Prace naprawcze powinny by¢ prowadzone szybko, w sposéb zorganizowany, bez zbednych przerw, na przyktad na
wydtuzong zmiane lub na dwie zmiany. W przypadku duzego ruchu drogowego naprawy biezace powinny by¢ wykonywane w
godzinach nocnych, z zapewnieniem dobrego sztucznego o$wietlenia. Nie powinno sie wykonywac napraw nawierzchni w
temperaturze otoczenia ponizej 5°C oraz podczas dzdzystej i wilgotnej pogody.

Wprowadzenie na obiekt mostowy niesprawnego sprzetu, badz przeprowadzanie konserwacji sprzetu na pomoscie jest
niedozwolone.

Podczas wymiany lub remontu nawierzchni na obiektach mostowych o dtugo$ci ponad 100 m nalezy wprowadzic¢ ruch
wahadtowy kierowany sygnalizacjg $wietlna,

Podczas wykonywania napraw wzdtuz kraweznika nalezy przewidzie¢ koniecznos¢ cze$ciowego demontazu i montazu
barier ochronnych.

5.5. Rozbiorka nawierzchni

Przy rozbiérce nawierzchni poszczegdlne warstwy powinny by¢ frezowane oddzielnie, a uzyskiwany materiat powinien

by¢ sukcesywnie zbierany i selektywnie magazynowany w miejscach specjalnie do tego przeznaczonych

5
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Frezowanie nawierzchni powinno sie wykonywa¢ w porze chtodnej, np. noca. Nawierzchnia niedostepna dla frezarki
powinna by¢ odspajana mtotami pneumatycznymi lub spalinowymi.

Manewrowanie sprzetem oraz pojazdami po izolacji powinno by¢ wyeliminowane. Nie dopuszcza sie sktadowania
kraweznikow bezposrednio na izolacji z uwagi na mozliwo$¢ jej uszkodzenia. Ruch pojazddw i maszyn roboczych przez szczeline
dylatacyjng w trakcie rozbiérki i wymiany warstw asfaltowych moze odbywac sie tylko po specjalnych pomostach.

Rozbidrke warstwy Scieralnej za pomoca frezarki, pit i mtotéw pneumatycznych powinno sie wykonywa¢ z duzg
ostrozno$cig na gteboko$¢ okreslong wezesniej na podstawie wykonanego kontrolnego pomiaru grubo$ci nawierzchni.

5.6. Naprawy nawierzchni
5.6.1. Usuwanie pecherzy w nawierzchni

Pojedyncze (nielicznie wystepujace) pecherze nalezy sku¢, np. za pomoca przecinaka i mota w celu wyréwnania
powierzchni, a skute miejsce obficie posmarowaé asfaltem o temperaturze 130-150°C i natychmiast posypaé¢ suchym grysem 2-4
mm. Nawierzchnig z duzg liczba pecherzy nalezy usuna¢ i wykona¢ nowa,

Naprawa nawierzchni z pecherzami powstatymi na skutek oderwania si¢ izolacji od podtoza obejmuije:

a) usuniecie fragmentéw wszystkich warstw nawierzchni,

b) wykonanie naprawy izolacji,

c) wykonanie poszczegdlnych warstw z asfaltu lanego w miejsce usunigtych, wedtug ustalen ST D-05.03.07 [7], D-05.03.12
[10] lub D-05.03.17 [13].

Naprawione miejsce powinno mie¢ regularny ksztatt (kwadratu lub prostokata) i by¢ réwnomiernie posypane grysem z
matym nadmiarem.

5.6.2. Uszczelnianie ztaczy i peknigé nawierzchni

Do uszczelniania ztaczy miedzy warstwg nawierzchni a kraweznikiem lub urzadzeniem dylatacyjnym oraz peknie¢
nawierzchni nalezy stosowaC masy uszczelniajace lub materiaty kompozytowe majace aprobate techniczng IBDIM.

Gdy rozwarcie szczelin jest najwieksze, np. w godzinach nocnych lub porannych, szczeling nalezy poszerzyé do okoto
1 cm i oczy$ci¢ za pomoca sprezonego powietrza, a nastepnie wypetni€ jg masa uszczelniajaca. W zaleznosci od rodzaju masy
uszczelniajgcej moze zachodzi¢ potrzeba gruntowania powierzchni $cianek szczeliny. Przestrzen szczeliny powinna by¢
wypetniona bez przerw, z meniskiem wklestym. Uszczelnienie nalezy rownomiernie posypac suchym grysem 2-4 mm.

Oczyszczenie szczeliny mozna sprawdzié¢ wizualnie na catej dtugosci i za pomoca wkretaka w kilku miejscach, badajac
czy w szczelinach nie pozostat kurz, woda, piasek itp. zanieczyszczenia.

Wykonane uszczelnienie zaleca si¢ sprawdzi¢ wizualnie zaraz po jej zakoriczeniu oraz powtérnie po okoto 3
tygodniach; w przypadku, gdy prace uszczelniajace okaza sie nieskuteczne, fragmenty spekanej nawierzchni nalezy usunag¢ i
naprawe tego miejsca wykonac zgodnie z pkt 5.6.3.

Uszczelnianie ztaczy i pekniec zaleca sie wykonywaé zgodnie z ustaleniami ST D-05.03.15 [12].

5.6.3. Usuwanie fatd, odciskéw i sfalowan nawierzchni

Fragmenty zdeformowanej nawierzchni nalezy sfrezowaé lub usunaé pita mechaniczng i mtotem pneumatycznym z
koricowka fopatkowa, co najmniej na gteboko$¢ deformacii (fatdy, odcisku lub sfalowania). W przypadku usuwania warstwy
asfaltowej mtotem pneumatycznym nalezy ja poprzecinaé pita na kwadraty o bokach diugosci okoto 30 cm, a nastepnie miotem,
sko$nie podwazajgc koncdwka topatkowa, odspaja¢ od warstwy wigzacej. Powierzchnie po usunigciu warstwy nawierzchni
nalezy oczyscic, a jej obrzeza pokryC asfaltowg tasma topliwg uszczelniajac (patrz zat. 3). Ubytek nalezy uzupetnic i
wyprofilowaé asfaltem lanym modyfikowanym SBS oraz posypa¢ rownomiernie suchym grysem 2-4 mm.

Jesli gteboko$¢ ubytku jest wigksza niz 4 cm, to nalezy go uzupetnié¢ dwuwarstwowo, stosujac najpierw asfalt lany
gruboziarnisty lub Srednioziarnisty w zaleznosci od gtebokosci ubytku, a nastepnie asfalt lany $rednioziarnisty lub drobnoziarnisty
w zaleznoéci od grubosci uzupetnienia ubytku. Najwiekszy wymiar ziarn kruszywa mieszanki asfaltu lanego nie powinien
przekracza¢ 2/3 wymiaru grubo$ci warstwy dolnej i 1/2 wymiaru grubo$ci warstwy gérnej (Scieralnej).

Przy wykonywaniu robot zaleca sie korzystaé z ustalen ST D-05.03.11a [9], D-05.03.07 [7], D-05.03.12 [10], D-05.03.17
[13].

5.6.4. Likwidacja kolein w nawierzchni

Wykonanie naprawy pasa jezdni z koleinami podtuznymi gteboko$ci do okoto 9 mm obejmuije:

a) wykonanie powierzchniowego utrwalenia grysem 6,3 - 10 mm w zagtebieniu nawierzchni (koleinach),
b) wykonanie powierzchniowego utrwalenia grysem 4 - 6,3 mm na catej powierzchni jezdni.

Wykonanie naprawy powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.08+10 [8].

Pas jezdni z koleinami gtebokosci wigkszej niz 9 mm, ktore utrudniajg sptyw wody z nawierzchni nalezy sfrezowaé nie
ptycej niz do glebokosci koleiny. Sfrezowang czes¢ nawierzchni oczyscié, obrzeza pokry¢ taSma uszczelniajacg (patrz zat. 3) i
wykona¢ nowg warstwe z mieszanki SMA o uziarnieniu odpowiednim do grubosci uzupetnianej warstwy.

W przypadku gdy istniejaca warstwa $cieralna byta wykonana z asfaltu lanego, nalezy jq usung¢ na catg grubo$c¢.

Wykonanie naprawy powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.11a [9], D-05.03.13 [11], D-05.03.25 [16].

5.6.5. Uzupetnianie ubytkéw w nawierzchni

Uszkodzong nawierzchnig, przy ubytkach o gteboko$ci do 15 mm, nalezy doktadnie oczysci¢ szczotkg mechaniczng,
oraz usunag stabo zwigzane ziarna mieszanki mineralno-asfaltowej, wg ustalen ST D-05.03.00a [4]. Naprawe nalezy zacza¢ od
miejsca, w ktérym ubytki s gtebokosci okoto 0,5 cm do 1,5 cm i ktére bedg uzupetniane podwojnym powierzchniowym
utrwaleniem. W tym celu po skropieniu tych miejsc emulsjg asfaltowg lub asfaltem zwyktym lub modyfikowanym polimerem
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nalezy wykonaé pierwsze powierzchniowe utrwalenie i nastepnie wykonac drugie jednokrotne utrwalenie na catej naprawiane;
powierzchni, wg ustalen ST D-05.03.08+10 [8].

Rozsypany grys nalezy bezzwiocznie zagesci¢ walcem ogumionym.

Uzupetnianie ubytkéw w nawierzchni gtebszych niz 15 mm polega na wykonaniu tat z zastosowaniem asfaltu lanego lub
modyfikowanego SBS, obejmujac:

a) oczyszczenie nawierzchni i usuniecie stabo z nig zwigzanej mieszanki mineralno-asfaltowej za pomoca szczotki
mechanicznej, wg ustalen ST D-05.03.00a [4],

b) Sciecie frezarkg poszczegdlnych fragmentdéw nawierzchni do gtebokosci wystepujacych ubytkdw i usuniecie luznych
okruchéw nawierzchni poza obiekt mostowy, wg ustalen ST D-05.03.11a [9],

c) pokrycie taSma uszczelniajaca brzegdw nawierzchni (patrz zat. 3),

d) uzupetnienie ubytkéw asfaltem lanym modyfikowanym SBS i wyprofilowanie nawierzchni w nastepujacy sposob:

- fragmenty nawierzchni o gteboko$ci ubytkéw powyzej 4 cm uzupetni¢ asfaltem lanym dwuwarstwowo, stosujac na
warstwe dolng asfalt lany gruboziarnisty lub Srednioziarnisty w zaleznosci od gtebokosci ubytku,

- fragmenty nawierzchni o gtebokosci ubytkow ponizej 4 cm, a takze ubytki z wykonang w wymieniony sposob warstwg
dolna, uzupei¢ asfaltem lanym $rednio- lub gruboziarnistym w zaleznosci od grubos$ci ubytku i bezzwtocznie posypaé
suchym grysem 2-4 mm; najwiekszy wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekraczac¢ 2/3 wymiaru grubosci warstwy
dolnej ubytku i 1/2 wymiaru grubo$ci warstwy gérnej (Scieralnej).

Warstwa gorna z asfaltu lanego moze by¢ wykonana dopiero wtedy, gdy temperatura wczesniej wykonanej warstwy
zmniejszy sie do temperatury otoczenia.
Przy wykonywaniu robot zaleca sig korzysta¢ z ustalen ST D-05.03.07 [7] lub D-05.03.12 [10].
5.6.6. Utozenie cienkiej warstwy Scieralnej
Cienka warstwa $cieralna moze by¢ wykonana z mieszanki mineralno-asfaltowej w technologii na goraco lub na zimno.
Wykonanie cienkiej warstwy $cieralnej obejmuje:

a) doprowadzenie profilu poprzecznego niwelety istniejgcej nawierzchni do stanu pierwotnego (sfrezowanie lub Sciecie
nieréwno$ci, uzupetnienie ubytkdw) w celu wykonania warstwy $cieralnej o jednakowej grubosci, wg wymagan ST D-
05.03.11a[9], D-05.03.17 [13],

b) usuniecie istniejacej warstwy Scieralnej na odcinku 4-5 m z obu stron przerwy dylatacyjnej w celu dowigzania niwelety nowej
warstwy Scieralnej do wysokosciowego usytuowania urzadzenia dylatacyjnego,

c) wyremontowanie, wzglednie podniesienie kraweznika, adaptujac zalecenia ST D-08.01.01a [17],

d) w razie potrzeby podniesienie i uszczelnienie wpustéw, adaptujac zalecenia ST D-03.02.01a [3],

e) natozenie na powierzchnie elementéw wyposazenia (krawezniki i urzadzenia dylatacyjne) samoprzylepnej tasmy
uszczelniajacej (patrz zat. 3),

f)  wykonanie w razie potrzeby uszczelnien kraweznika i wpustow (patrz zat. 3),

g) wykonanie warstwy Scieralnej jezdni, wg wymagan ST D-05.03.06 [6], D-05.03.19 [14], D-05.03.24 [15] i innych,

h) wykonanie w razie potrzeby warstwy $cieralnej chodnikéw z asfaltu lanego, wg wymagan ST D-05.03.07 [7].

Do wykonywania cienkich warstw $cieralnych powinny by¢ stosowane mieszanki mineralno-asfaltowe modyfikowane
polimerami.

5.6.7. Wymiana istniejgcej nawierzchni na nowg

5.6.7.1. OgdIne zasady wymiany nawierzchni

Wymiane nawierzchni jezdni na ptycie pomostu wykonuije sie zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowej. W
wiekszosci przypadkow wraz z warstwa Scieralng nalezy wymieni¢ takze izolacje.

Wymiane nawierzchni wykonuije sie albo catg szeroko$cig jezdni lub potowa jezdni (w przypadku braku mozliwosci
zamkniecia obiektu dla ruchu drogowego).

Nowe nawierzchnie na jezdni obiektu mostowego mozna wykonaé z:

a) asfaltu twardolanego,

b) betonu asfaltowego o strukturze zamknietej,

c) mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA).

5.6.7.2. Nowa warstwa z asfaltu lanego

Warstwa jezdni z asfaltu lanego powinna by¢ wykonywana mechanicznie przy pomocy uktadarki. Zaleca si¢ stosowanie
asfaltu lanego modyfikowanego elastomerem SBS. Przy wykonywaniu robét zaleca si¢ korzysta¢ z ustalen ST D-05.03.12 [10].
5.6.7.3. Nowa warstwa z betonu asfaltowego

Warstwa jezdni z betonu asfaltowego powinna by¢ wykonana z mieszanki o strukturze zamknietej (o zalecanej
zawarto$ci wolnych przestrzeni od 1,5 do 4%).

Zaleca sie stosowanie betonu asfaltowego z asfaltem modyfikowanym polimerem.

Przy wykonywaniu rob6t zaleca si¢ korzysta¢ z ustaler ST D-05.03.05 [5].
5.6.7.4. Nowa warstwa z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)

Warstwa jezdni z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) powinna by¢ wykonywana z:
a) asfaltu modyfikowanego polimerem - na wazniejszych obiektach mostowych potozonych na drogach wyzszych standardéw,
b) asfaltu drogowego — na pozostatych obiektach mostowych.

Przy wykonywaniu warstwy ochronnej z mieszanki SMA zaleca sie:
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- stosowac uktadarki o szerokosci roboczej stotu 2,5 + 3 m,
- napochyleniach podtuznych wigkszych od 3%, mieszanke wbudowywac w kierunku wzniesienia (pod gére),
- fragmenty niedostepne dla uktadarki, a dostepne dla sprzetu zageszczajacego - wykonywac recznie z mieszanki SMA,
- nie obcinaé i nie usuwac fragmentoéw warstwy ochronnej, a w przypadku niezbednej koniecznosci takiego postepowania -
wykona¢ naprawe izolacji i dokonaé ponownego jej odbioru.
Przy wykonywaniu warstwy $cieralnej z mieszanki SMA, po wykonaniu warstwy ochronnej, zaleca sie:
- uktadac warstwe, jesli to jest mozliwe, catg szeroko$cig jezdni; przy niemozno$ci dotrzymania tego warunku - nalezy obcig¢
krawedz zlgcza i oklei¢ topliwg tasma uszczelniajaca (patrz zat. 3),
- na powierzchni niedostepnej dla uktadarki, a dostepnej dla sprzetu zageszczajacego - warstwe wykonywac recznie z
mieszanki SMA, natomiast na powierzchni niedostepnej dla sprzetu zageszczajacego - warstwe wykonac recznie z asfaltu
lanego,
na pochyleniach podtuznych wiekszych od 3%, mieszanke wbudowywac w kierunku wzniesienia (pod gére).
Przy wykonywaniu warstw z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) zaleca sie korzysta¢ z ustalen ST D-05.03.13 [11].
5.6.8. Nawierzchnia dla ruchu pieszego i rowerowego
Przy wykonywaniu nowej nawierzchni na chodnikach lub $ciezkach rowerowych, zaleca sie:
- wbudowanie mechaniczne asfaltu lanego lub mieszanki SMA za pomoca ukfadarki,
- wprzypadku braku warunkéw mechanicznego uktadania nawierzchni - wykonac jq z asfaltu lanego uktadanego recznie.
W obydwu przypadkach nalezy zastosowaé asfalt lany z polimerem.
Przy wykonywaniu nawierzchni na chodnikach lub $ciezkach rowerowych zaleca sie korzystac z ustalen ST D-05.03.07
[7] lub D-05.03.13 [11].
5.7. Wykonanie urzadzeri dodatkowych przy naprawie nawierzchni asfaltowej na obiekcie mostowym
Do najczesciej wystepujacych przebuddw urzadzen dodatkowych przy naprawie nawierzchni naleza;
- ustawianie lub przestawianie kraweznika,
- wbudowanie lub regulacja pionowa wpustu Sciekowego.
Roboty nalezy wykonaé¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacii projektowej, SST lub postanowieniami Inzyniera.
Przy wykonaniu robdt mozna korzystac z zalecen podanych w zatgcznikach 4 i 5 niniejszej specyfikacji oraz
przydatnych do tego celu ustalern ST D-03.02.01a [3] i D-08.01.01a [17].
5.8. Roboty wykoriczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robét wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw oraz roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
- wykona¢ wtasne badania wtasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadac zgodno$¢ ich wykonania z:
- dokumentacjg projektowa,
- wymaganiami odpowiednich ST, wymienionych w punkcie 5 niniejszej specyfikacji.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej naprawy nawierzchni.
Jednostki obmiarowe robét innych sg ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pkcie 5.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg roboty okreslone w odpowiednich T, wymienionych w
punkcie 5 niniejszej specyfikacii.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje wszystkie czynno$ci i roboty zwigzane z naprawg nawierzchni
asfaltowej na obiekcie mostowym, ktére zostaty okreslone w niniejszej specyfikacji oraz w odpowiednich ST, wymienionych w
punkcie 5 niniejszej ST.
9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:
I roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
[ prace towarzyszace, ktore sq niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-03.02.01a Regulacja pionowa uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
4. D-05.03.00a Oczyszczenie nawierzchni drogowej
5. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
6. D-05.03.06 Nawierzchnia z mieszanek mineralno-asfaltowych na zimno
7. D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
8. D-05.03.08+10 Nawierzchnia powierzchniowo utrwalana
9. D-05.03.11a Dorazna naprawa odksztatcen nawierzchni asfaltowej za pomoca frezowania
10. D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
11.  D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
12.  D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podiuznych i poprzecznych spekan nawierzchni
bitumicznej
13.  D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznej
14.  D-05.03.19 Cienkie warstwy na zimno (slurry seal)
15.  D-05.03.24 Cienkie warstwy $cieralne na goraco
16.  D-05.03.25 Likwidacja kolein nawierzchni bitumicznych
17. D-08.01.01a Przestawianie kraweznikow

10.2. Inne dokumenty

18.  Vademecum biezacego utrzymania i odnowy drogowych obiektéw mostowych. Tom 7
Wyposazenie mostow. Rozdziat 7.2. Naprawa lub wymiana nawierzchni. GDDP - IBDIM, Warszawa
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ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

NAWIERZCHNIE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH
(wg: J. Pitat i P. Radziszewski ,Nawierzchnie asfaltowe”
Wydawnictwa Komunikacji i acznosci, Warszawa 2004)

1.1. Zadania nawierzchni
Nawierzchnia jest elementem mostu, ktéry decyduje w duzej mierze o trwato$ci catej konstrukcji obiektu inzynierskiego.
Pracuje ona w bardzo specyficznych warunkach obcigzenia. Nawierzchnia mostowa jest poddawana obcigzeniom od ruchu
pojazdéw samochodowych i od czynnikow klimatycznych. Na nawierzchnie dziatajg sity poziome i pionowe, niskie temperatury,
woda i s6l odladzajaca.
Nawierzchnia mostowa powinna spetnia¢ nastepujace funkcje:
rozktada¢ obcigzenia na pomost,
ttumi¢ efekty dynamiczne obcigzen ruchowych,
mie¢ dobrg przyczepnos¢ do podtoza, przejmowacé odksztatcenia ptyty pomostu wywotane zmianami temperatury w
przedziale od -30°C do +70°C oraz dziataniem obcigzen i mie¢ wytrzymato$¢ na odrywanie nie mniejsza niz wytrzymato$é
warstw izolacji na odrywanie,
by¢ réwna i szorstka,
by¢ odporna na Scieranie, wptywy reologiczne i powstawanie kolein,
by¢ niewrazliwa na niskie i wysokie temperatury.
Do zadan nawierzchni na obiekcie inzynierskim nalezy, oprocz zapewnienia dogodnych i bezpiecznych warunkéw
poruszania sie pojazdow, réwniez ochrona pomostu przed niszczacym dziataniem wody i $rodkéw odladzajgcych.
Nawierzchniami mostowymi obecnie najpopularniejszymi i praktycznie jedynie wykonywanymi w Polsce sg
nawierzchnie asfaltowe. Podobnie jak nawierzchnie asfaltowe na korpusie drogowym, nawierzchnie na obiektach mostowych
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ulegajg zniszczeniom. Jednakze w przypadku nawierzchni mostowych, ze wzgledu na szczeg6ine warunki obcigzenia, na Zle
wykonanych nawierzchniach zniszczenia te moga pojawi¢ sie znacznie weze$niej i moga by¢ bardziej dotkliwe dla konstrukcii
obiektu i dla uzytkownika drogi.
1.2. Konstrukcja nawierzchni

Na pomostach mostéw drogowych ukfada sie nawierzchnie asfaltowe skiadajace si¢ w zasadzie z warstw: Scieralnej,
ochronnej, sczepnej, hydroizolacyjnej i gruntujace;.

Do budowy warstwy ochronnej i Scieralnej nawierzchni mostowej stosuje sie nastepujgce mieszanki mineralno-
asfaltowe:
- beton asfaltowy o strukturze zamknietej,
- asfalt lany lub asfalt twardolany,
-  mastyks grysowy (mieszanka SMA).

Do warstwy Scieralnej mozna stosowaé rowniez mieszanki o nieciggtym uziarnieniu (MNU).

Warstwy ochronne i §cieralne

Ze wzgledu na szczeg6lne warunki obcigzenia na obiekcie mostowym preferowane sg mieszanki mineralno-asfaltowe o
strukturze zamknietej z duzg zawartoscig mastyksu. Wyrdzniajg sie tu mieszanki asfaltu lanego lub twardolanego i SMA do
warstwy ochronnej i mieszanki asfaltu lanego, twardolanego, SMA i MNU do warstwy $cieralnej. Ze wzgleddw technologicznych
nie nalezy taczy¢ warstwy z mieszanki samozageszczalnej (asfalt lany) z warstwg z mieszanki watowanej (beton asfaltowy, SMA,
MNU). Bardzo czesto jest wybierany uktad warstw z nastepujacych mieszanek mineralno-asfaltowych:

- warstwa ochronna nawierzchni z betonu asfaltowego, warstwa $cieralna z mieszanki SMA,
- warstwa ochronna i $cieralna z mieszanki SMA,
- warstwa ochronna nawierzchni z mieszanki SMA lub betonu asfaltowego, warstwa $cieralna z mieszanki MNU.

Inne mozliwe rozwigzania, rzadziej stosowane, to dwie warstwy z betonu asfaltowego lub dwie warstwy z asfaltu lanego
lub twardolanego.

Warstwy ochronne i $cieralne wykonuje sie z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA o réznym uziarnieniu dobranym w
zaleznosci od kategorii ruchu oraz grubosci warstwy. Dla nawierzchni na obiektach mostowych z drogami o kategorii ruchu KR1
lub KR2 stosuje sie mieszanki SMA o uziarnieniu 0/6,3 mm. Do nawierzchni obcigzonych ruchem kategorii KR3 lub KR4 nadajg
sie mieszanki SMA 0/8 i 0/9,6 mm. Mieszanki o uziarnieniu 0/11 lub 0/12,8 mm moga by¢ stosowane do nawierzchni wszystkich
kategorii ruchu.

Do bardzo cienkich warstw $cieralnych nawierzchni mostowych (o grubosci od 1,5 do 2,5 ¢m) oraz ultracienkich warstw
(o grubo$ci mniejszej niz 1,5 cm) zaleca sie stosowa¢ mieszanke mineralno-asfaltowg o nieciggtym uziarnieniu 0/12,8; 0/9,6 lub
0/6,3 mm.

Grubo$¢ nawierzchni mostowej nie jest projektowana ze wzgledu na wielko$¢ obcigzenia do przeniesienia w
planowanym okresie eksploatacji, tak jak to ma miejsce w przypadku wymiarowania nawierzchni na korpusie ziemnym. Nie
wyznacza si¢ trwato$ci zmeczeniowej nawierzchni, gdyz przyjmuije sie, ze jest ona spetniona na obiekcie mostowym przez samag,
konstrukcje mostu. Wobec nawierzchni mostowej wymaga sie odpowiedniej szorstkosci, rbwnosci, spadkéw zapewniajacych
odwodnienie, trwato$ci i komfortu jazdy. Tradycyjnie, bezpieczne rozwigzanie stanowi uktad dwdch warstw o grubosci kazdej
warstwy 4 ¢cm z mieszanki SMA o uziarnieniu 0/11 mm lub 0/12,8 mm. Dobrym rozwigzaniem jest stosowanie warstwy Scieralne;
0 zmniejszonej grubosci do 2 cm, np. z mieszanki SMA 0/8 lub mieszanki o nieciagtym uziarnieniu MNU 0/6,3 mm lub 0/9,6 mm.
Asfalt twardolany w nawierzchnie mostowa powinien by¢ wbudowywany w warstwie grubosci 3,5+4 cm, ktorg niezwtocznie
nalezy posypac grysem lakierowanym 2+4 mm w ilosci 15 kg/m2.

Ze wzgledu na prace konstrukcji najkorzystniejszym rozwigzaniem jest stosowanie grubych nawierzchni mostowych. W
niskiej temperaturze, gdy nawierzchnia asfaltowa od géry i od dotu ulega oziebianiu, nastepuje wzrost sztywnosci warstw
konstrukcyjnych i im sg one ciefisze, tym wieksze zachodzi niebezpieczenstwo zniszczenia catej nawierzchni. Gruba
nawierzchnia duzo wazy. Jest to niekorzystne z punktu widzenia projektanta dazacego do zmniejszenia cigzaru wtasnego
konstrukcji mostu. Stosowanie nawierzchni o mozliwie matej grubosci jest dopuszczalne, gdy warstwy konstrukcyjne bedq
zbudowane z materiatu wykazujacego zwiekszong zdolno$¢ relaksacji naprezen i odksztatcen w niskiej temperaturze oraz
odpowiednig sztywno$¢ w wysokiej temperaturze. Wymagania te spetniajg mieszanki mineralno-asfaltowe z lepiszczami
modyfikowanymi polimerami (szczegdlnie elastomerami) charakteryzujacymi sie szerokim zakresem lepkosprezystosci. Dlatego
tez, do warstw nawierzchni mostowych: $cieralnej i ochronnej zaleca sie stosowanie odpowiednio dobranych mieszanek (np.
SMA, MNU i inne) koniecznie z lepiszczami asfaltowymi modyfikowanymi przede wszystkim elastomerem SBS.
Izolacjo-nawierzchnie

Najdalej posunietym rozwigzaniem w zakresie zmniejszenia grubo$ci nawierzchni jest stosowanie izolacjo-nawierzchni
grubosci kilku milimetréw. Charakteryzujg sie one wodoszczelnoscia, dobrg przyczepno$cig do podioza, duzg odpornoécig na
Scieranie, starzenie, warunki atmosferyczne i koleinowanie. Kolor nawierzchni uzyskuije sie przez barwienie zywicy podstawowej,
kruszywa lub malowanie powtoki. Izolacjo-nawierzchnie wykonywane sg z zywic chemoutwardzalnych (chodniki), z zywic
epoksydowych i poliuretanowych (nawierzchnie jezdni i chodnikow).
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Nawierzchnie z zywic chemoutwardzalnych maja grubosé 2+5 mm. Uktada si¢ je na zagruntowanym podtozu
betonowym lub stalowym. Podstawowe wtasciwosci nawierzchni z zywic chemoutwardzalnych sg nastepujace: odpornos¢ na
temperature od -30°C do +80°C, wytrzymato$¢ na odrywanie powyzej 1,0 MPa.

Izolacjo-nawierzchnie z zywic epoksydowych i poliuretanowych majg grubos¢ 10 mm w przypadku zastosowania izolacji
na jezdni i 2 mm w przypadku chodnika. Uktada si¢ je na dwukrotnie zagruntowanym podtozu betonowym lub stalowym. Majg
one wytrzymato$¢ na odrywanie co najmniej 2,5 MPa, sg szczelne, szorstkie, odporne na $cieranie oraz niskie i wysokie
temperatury otoczenia.

Inne warstwy nawierzchni
Inne warstwy nawierzchni wykonywane sg w zasadzie nastepujaco:
- warstwa sczepna - z asfaltéw modyfikowanych,
- warstwa gruntujgca - z asfaltdw modyfikowanych, ew. na bazie zywicy chemoutwardzalnej,
- warstwa sczepno-gruntujaca - z asfaltdw modyfikowanych.

Izolacje przeciwwodne obiektow mostowych mogg by¢ wykonane z materiatéw asfaltowych i tworzyw sztucznych
(zywic) lub kombinacji tych materiatéw. Wbudowuje sie je w formie powtokowe;j i arkuszowej. Do hydroizolacji powtokowych
naleza: izolacje z mas asfaltowych, izolacje z mas asfaltowo-polimerowych, izolacje ze zmiekczonej zywicy epoksydowej, izolacja
natryskowo-poliuretanowa, izolacja z metakrylanu metylu, izolacja z mas cementowo-polimerowych. Do izolacji arkuszowych
nalezg papy samoprzylepne, papy zgrzewalne, papy tradycyjne przyklejane lepikiem i folie z tworzyw sztucznych. Obecnie
najczesciej stosuje sie papy samoprzylepne i zgrzewalne.

ZALACZNIK 2

NAPRAWA NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA OBIEKCIE MOSTOWYM (wg [18])

2.1. Kryteria wykonania robé6t naprawczych

Naprawa wszelkich uszkodzeh nawierzchni na obiekcie mostowym powinna by¢ przeprowadzona mozliwie szybko, po
pojawieniu sie pierwszych uszkodzen.

Nawierzchnia jezdni oraz ciggow pieszych i rowerowych i jej naprawa powinna by¢ wykonana z asfaltu lanego
modyfikowanego polimerem typu SBS lub z mieszanki SMA. Natomiast na nawierzchni moze by¢ wykonana nowa cienka
warstwa Scieralna lub powierzchniowe utrwalenie, gdy:

- pole naprawianej nawierzchni przekracza 40% powierzchni jezdni,

nie przekroczone zostanie dopuszczalne state obcigzenie konstrukcji obiektu,

wysokosciowe usytuowanie elementéw wyposazenia nie wymaga zmian, a warunki ruchu i odwodnienia nie ulegng
pogorszeniu.

Warstwe Scieralng nalezy wymieni¢, gdy:
- pole naprawianej nawierzchni przekracza 40% powierzchni jezdni,
- warstwa wigzaca i izolacja nie wymagaja naprawy,
- zwiekszenie obcigzenia statego konstrukcii jest niedopuszczalne,
- odlegto$¢ miedzy urzadzeniami dylatacyjnymi jest mniejsza niz 20 m.
Catg nawierzchnie nalezy zakwalifikowa¢ do wymiany, gdy:
- wystepujg przecieki i zachodzi konieczno$é naprawy lub wymiany izolacji,
- powierzchnia napraw lub zuzycie nawierzchni wynosi ponad 40%, powierzchnia utracita przyczepno$¢ do podtozg lub
znieksztatcita sig na powierzchni przekraczajgcej okoto 30% czesci jezdnej obiektu,

- nawierzchnia byta wielokrotnie naprawiana lub pogrubiana i dalsze zwiekszanie obcigzenia statego jest niedopuszczalne.
2.2. Sposoby wykonania robdt naprawczych

Nawierzchnia bitumiczna na ptycie pomostu obiektu mostowego powinna by¢ trwale zwigzana (sklejona) z powierzchnig
ptyty. Wraz z utratg przyczepno$ci traci na no$nosci, staje sie podatng na deformacje i uszkodzenia. Dlatego wymiane
nawierzchni bitumicznej na ptycie pomostu tylko w wyjatkowych przypadkach mozna ograniczy¢ do wymiany warstwy $cieralnej,
a z reguly wraz z wymiang nawierzchni trzeba takze wymienic izolacje.

Wymiane nawierzchni jezdni powinno si¢ wykonywaé catg szerokoscig jezdni. W przypadku braku mozliwosci
zamkniecia obiektu dla ruchu pojazdéw, wymiane nawierzchni mozna wykona¢ potowg szerokosci jezdni.

Nawierzchnia na obiekcie mostowym powinna by¢ wykonana z warstw szczelnych, a wigc z asfaltu lanego z
polimerem, gdy wykonawca dysponuje otaczarka, uktadarkg i kottami przewoznymi do asfaltu lanego, a izolacja jest
wystarczajgca odporna na temperature 200-220°C. Jesli wykonanie mechaniczne nawierzchni jezdni z asfaltu lanego nie jest
mozliwe, to mozna jg wykonac z betonu asfaltowego o strukturze zamknietej lub z mieszanki SMA. Nawierzchnie wazniejszych
obiektdw inzynierskich w ciggach drogowych wyzszych standardéw, zaleca sie wykonywaé z mieszanek SMA modyfikowanych
polimerami.
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Nawierzchnig bitumiczng dla ruchu pieszego i rowerowego powinno sie wykonywa¢ mechanicznie, a gdy nie jest to
mozliwe, recznie z asfaltu lanego modyfikowanego polimerem.

ZALACZNIK 3

ASFALTOWE TOPLIWE TASMY USZCZELNIAJACE
(wg: K. Btazejowski i S. Styk ,Technologia warstw asfaltowych”, Wydawnictwa Komunikacii i Lacznosci, Warszawa 2004 i OST D-
05.13.17 [13))

3.1. Charakterystyka tasm

Topliwa tasma uszczelniajaca jest wykonana z asfaltu zmodyfikowanego polimerami uzupetnionego o $rodki
powierzchniowo czynne oraz wypetniacze mineralne. Mieszanina formowana jest na goraco, przyjmujac w przekroju zwykle
ksztatt prostokatny. Aby nie ulegta sklejeniu podczas magazynowania i transportu tama jest przektadana wktadkami
papierowymi jedno- lub dwustronnie silikowanymi.

Najczesciej spotykane wymiary tasm: szeroko$¢ od 20 do 70 mm, grubo$¢ od 2 do 20 mm, dtugo$¢ od 1 do 10 m.

Tadmy charakteryzuja sie przede wszystkim:

- dobrg przyczepnos$cig do pionowo przycietej powierzchni nawierzchni,
- wytrzymato$cig na $cinanie nie mniejsza niz 350 N/30 cm?,

- dobrg gietkoScig w temperaturze -20°C na watku @ 10 mm,

- wydtuzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,

- odksztatceniem trwatym po wydtuzeniu o 100% nie wigkszym niz 10%,
- odporno$cig na starzenie sie.

3.2. Sposob zastosowania tasm

Tasmy stuzg do dobrego potaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco z pionowo przycigtymi
Sciankami naprawianej warstwy asfaltowej istniejacej nawierzchni. Szeroko$¢ taSmy powinna by¢ réwna grubosci wbudowywanej
warstwy lub mniejsza o0 2 do 5 mm. Ciensze tasmy (2 mm) nalezy stosowaé przy szeroko$ciach naprawianych ubytkéw
(wybojéw) do 1,5 metra, za$ grubsze (np. 10 mm) przy szerokosciach wigkszych od 4 metréw.

Tasme topliwg rozklada sie i starannie przykleja do elementow lub brzegu warstwy przed rozpoczeciem wbudowywania
mieszanki; dziatajaca podczas rozkltadania i zageszczania wysoka temperatura powoduje nadtopienie tasmy i sklejenie goracej
mieszanki z kraweznikiem, elementem dylatacji czy tez brzegiem innej warstwy. Po zakoriczeniu rozktadania przylegtej warstwy
wystajaca taSme nalezy posypa¢ drobnym grysem, np. 2/4 mm i zawatowac.
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D - 05.03.23a ]
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG
| ULIC ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3a wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych

z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej dla zadania pn. ,,Przebudowa drég gminnych (ul. Polna i ul. Wodna) na dziatkach o nr
ewid. 167 i 251, potozonych w miejscowosci Drzycim, obreb ewid. Drzycim, gmina Drzycim”.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Betonowa kostke brukowg stosuje sie do nawierzchni:
— drdg lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w strefie zamieszkania,
- ulic osiedlowych i zbiorczych,
— przystankéw autobusowych, perondw i ciggdw pieszo-jezdnych,
— placéw ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram i garazy, placéw zabawowych,
— chodnikéw, alei spacerowych, Sciezek, pasazy,
— Sciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dzielacych drdg, Sciekdw, rowdw, schodéw, matej architektury drogowej, elementéw miejsc
obstugi podr6znych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej nawierzchni,
wykonany metodq wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i diugo$cia nie wiekszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikdw i ciggdw pieszych od terendw nie przeznaczonych do
komunikacii.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielagcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozZliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogblne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
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Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:

. odmiane:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gérnej) zwykle barwionej grubosci
min. 4 mm,

. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okre$lonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),

. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroko$é¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mnigj niz 100 mm,

c) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane grubosci
kostek podano w zataczniku 2).

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie

warstwy o szeroko$ci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznoéci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki mogg byé produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi

krawedziami gornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic, chodnikéw

itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica1.  Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych

nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha ia;g;:;r; Wymaganie
1 Ksztaft i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos¢ szeroko$¢ Réznica
zadeklarowanych wymiarow grubo$é¢ pomie-dzy
kostki, dwoma po-
grubosci <100 2 2 +3 | miarami gru-
mm +3 +3 +4 | bosci, tej
= 100 samej kostki,
mm powinna by¢
<3mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukto$¢ wklestosé
> 300 mm), przy diugosci
pomiarowej 1,5 1,0
300 2,0 1,5
mm
400
mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosc¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ Srednia <
zamrazanie/rozmraza-nie z 1,0 kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik
udziatem soli odladzajacych (wg <1,5 kg/m?
klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T = 3,6
przy roztupywaniu MPa. Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i
nie  powinien  wykazywa¢ obcigzenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
diugosci roztupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki majq  zadawalajgcg  trwalo$¢
wytrzyma-to$¢) (wytrzymato$€) jesli spetnione sg wymagania
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odporno$¢ na Scieranie (wg klasy | GiH Pomiar wykonany na tarczy
3
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oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, Bbéhmego,
wg zat. G normy - wg zat. H mormy -
badanie badanie alternatywne
podstawowe
<23mm <20 000mm?/5000
mm2
2.5 | Odpornosc¢ na a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta
poslizg/poslizgniecie szlifo-wana lub polerowana -

zadawalajaca odpornosc¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania
warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)goérna powierzchnia kostki nie powinna
mie¢ rys i odpryskéw,

b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kostkach dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalnej
teksturze - producent powinien opisa¢
rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny
by¢ porownane z probka producenta,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ zatwierdzong przez odbiorce,
warstwa Scieralna  lub  caly c) ewentualne réznice w jednolitoSci tekstury
element) lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we

wlasciwosciach surowcow i zmianach
warunkéw twardnienia nie sg uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowac do
ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, $wiatta (w
tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktdry przy wypetieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze
odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie $rodkdw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikdw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie
eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowaC na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nastepujace materiaty;
a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnig
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 3],
b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajgcej wymaganiom
PN-EN 1008:2004 [4],
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c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— Zzaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajacg wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;

— do wypetienia gbrnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.04a [12],

— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 z
materiatéw spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w
pomieszczeniach 0 szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach
magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokos$cig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o
liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek mozna
stosowac:
a) krawezniki betonowe wg ST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg ST D-08.03.01 [15],
Przy kraweznikach moga wystepowac $cieki wg ST D-08.05.00 [16].

Krawezniki, obrzeza i $cieki moga by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymagania wg 2.3a i 2.3b,
b) fawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetniajacych wymagania wg STD-08.01.01a [13], 08.01.02a [14], D-
08.03.01[15] i D-08.05.00 [16].
Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow,
odmian i wielkoSci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé wymaganiom wiasciwej OST lub
innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukiadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z woézka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjaine narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa,
chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych ST, wymienionych

w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez

InZyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac¢ betoniarki.
Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajacy wymaganiom ST D-05.03.04a [12].
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [5] pkt 4.
4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami transportowymi po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego mogq stuzy¢ wozki widtowe,
ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na Srodki transportu mozna wykorzystywaé réwniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu),
tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy
Srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢
w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych,
diugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem w
czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byC zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu,
w sposob nie powodujacy uszkodzer opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw workdw, po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i
wyladowywanie zaleca sie wykonywa¢ za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i
wolnych od pozostatoéci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu
powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi Srodkami transportu w
fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [5] pkt 5.
5.2. Podtoze i koryto

Grunty podfoza powinny byé niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa,

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub ST (przyktady konstrukcji nawierzchni
podajg zataczniki 3 i 4).
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozécielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej
i wypetnieniem spoin zaprawa, cementowo-piaskowa, obejmuja;
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. Sciekdw),
przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

DO wh =
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7. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynno$ci jest mniej, gdyz nie wystepujg zwykle
poz. 1,617, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej ST, np.:
a) D-04.01.01+04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie” [6],
b) D-04.04.00+04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub famanego) [7],
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamiennego” [8],
d) D-04.05.00+04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi” [9],
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiadaé wymaganiom norm, wytycznych IBDIM lub indywidualnie opracowanym
ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan powinny odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekdw przykraweznikowych powinno byé zgodne z wymaganiami
zawartymi w ST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiaC przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji
kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5
cm, a wymagania dla materiatow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej
grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzyé woda, réwnomiernie rozscielic i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalne;j.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowg, przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie,
przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz Rz = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna byé taka, aby po Scisnieciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dtoni $ladéw wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata sie. RozScielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢
woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. RozScielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé
uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu
w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady
podano w zat. 5) powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen
Wykonawca przedkiada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu,
koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek,
wylgcznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne
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UtoZenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do
+50C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zlym przewodnictwie ciepta
(np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchnig na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna byé wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie
robét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego
koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajacych kompozyciji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztattow kostek. Uktadanie
kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta
przenosic z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadno$cia. Kostka do uktadania mechanicznego nie
moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, {j. utozona na palecie w
odpowiedni wz6r, bez dotoZzenia potdwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi byé dobrze przesypana bardzo
drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy
uzupetniajg przerwy, wyrabiajq tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza
sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale
wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku
potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakoriczy¢ prowizorycznie okoto
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed
dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebraC i usung¢ wraz z
podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej Srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogq by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym
kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy diuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po ufozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowe,
b) zaprawg cementowo-piaskowg, spetniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajacq
ptynno$¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda.
Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne,
wkiadajac zwiniete paski papy, zwitki z workdéw po cemencie itp.
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Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscié; szczegoinie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i z rdznymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg,
nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegto$ciach zgodnych z dokumentacjq projektowa lub ST wzglednie nie
wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczenh wywofanych
wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢
wypetnione trwale zalewami i masami okre$lonymi w pkcie 2.3 €). Sposéb wypelnienia szczelin powinien odpowiadac
wymaganiom OST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktdrych wystepuje zmiana sztywnosci
podioza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie
wykonywac szczeliny podiuzne przy Sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddac do uzytku bezpo$rednio po jej
wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7
do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddaé do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— wykona¢ badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badart Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;i.

6.3. Badania w czasie robat

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Wyszczegdlnienie L , Wartosci

Lp. badan i pomiaréw Czgstotliwos¢ badar dopuszczalne

1 | Sprawdzenie podioza i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg OST D-08.01.01a [13];
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;

liniowym lub metodg niwelacii) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | odchytki od

spadkéw i cech konstrukcyjnych w | projektowane;
poréwnaniu z dokumentacjg pro- | grubosci +1 cm
jektowa i specyfikacja

5 |Badania wykonywania nawierzchni z  kostki

a) zgodnosé z

dokumentacjg

Sukcesywnie na kazdej dziatce

projektowg roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzone [ Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesuniecie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-
nej do 2 cm
c) rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha-|+1cm; -2 cm
rakterystycznych
d) réwno$¢ w profilu podtuznym tatg | Jw. Nieréwnosci do 8
czterometrowa) mm
e) réwno$¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity mie-
(sprawdzona fatg profilowg z po- dzy tatg a po-
ziomnicg i pomiarze przeswitu kli- wierzchnig do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metodg niwela-
cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od do-
me-todg niwelacii) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
g) szerokos¢ nawierzchni | Jw. Odchytki od sze-
(sprawdzona przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanejdo 5cm
h) szeroko$¢ i gtebokoS¢ wypetnienia | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po wykrusze- | dziatki roboczej
niu dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i | Kontrola biezaca Wg dokumenta-

desenia ich utozenia

cji projektowej
lub decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych rohét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegélnienie badan i pomiardw

Sposodb sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego

nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, Sciekow

spoin i szczelin

Wizualne sprawdzenie jednorodnos$ci
wygladu, prawidtowosci desenia, koloréw
kostek, spekan, plam, deformacji, wy-kruszen,

Badanie potoZenia osi nawierzchni w planie

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25
m i w punktach charakterystycznych
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(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

Rzedne wysoko$ciowe, réwno$¢ podtuzna i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$é

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i do-

puszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip.
od 5c¢ do 59)
Wg pktu 5.5i5.7.5

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin
w nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, Sciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe.
Jednostki obmiarowe robo6t towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sq ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] oraz niniejszej
ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [5] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ufoZenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badat wymaganych w niniejszej specyfikaciji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez OST
wymienione w pktach 5.4 i 5.5.
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9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowaC PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane
do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine
do nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcii
betonu

10.2. Ogdlne specyfikacje techniczne

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

6. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie

7. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego

9. D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone poditoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami

hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11.  D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12.  D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
13. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikow betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie kraweznikow kamiennych

15.  D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki
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11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

Przyktady ksztattdw betonowej kostki brukowej

a) Najczesciej spotykane ksztalty kostek [ sposoby ich uktadania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

a b C d e
1 (P ed 22 2 LA

Holiand Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

e EI

Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w $wietle doswiadczen
zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad obcigzenia.

Kategoria A
Kategoria B o CK 2
0 (2) P (2} Q- (@
Kategoria C I:I
u 1y v @
Kategoria A: kostki zazebiajace sie wzajemnie na wszystkich czterech bocznych $ciankach -
spoiny nie rozszerzajg sie pod ruchem
Kategoria B: kostki zazebiajace sie wzajemnie na dwdch bocznych Sciankach
utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do osi podiuznej elementow
Kategoria C: kostki nie zazebiajg sie wzajemnie - wymagana jest duza doktadno$¢ uktadania

kostek o jednakowych wymiarach
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ZALACZNIK 2

Zalecane grubos$ci betonowej kostki brukowej
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykonac trwata nawierzchnig z kostki brukowej, ,Materiaty Budowlane” nr 5/2005)

W zalezno$ci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowac nastepujacg minimalng jej grubosg:

a)dcm — w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych chodnikach, tarasach),

b) 6 lub 7 cm — w przypadku ruchu pieszego i pojazdow niemechanicznych oraz mato
intensywnego ruchu samochodéw o masie do 3,5,

c)8cm — w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowych, ciezarowych i
innych ciezkich pojazdéw,

d)10cm — w przypadku najbardziej intensywnego obcigzenia, np. na placach

przemystowych, przy ciagtym ruchu ciezkich pojazddw.
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Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ulicach
(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistéw, ,Budownictwo-Technologie-Architektura”,

nr specjalny, 2005 r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawierzchni

Kategoria ruchu
Lp. Przeznaczenie nawierzchni (liczba pojazdow
poréwnawczych o nacisku do
80 kN/o$/pas/24 h)
1| Chodniki, Sciezki rowerowe i ciagi pieszo-jezdne tylko Bardzo lekki
wyjatkowo wykorzystywane przez samochody dostawcze i Ro/do 4
samochody oczyszczania
2 | Ulice osiedlowe, parkingi samochoddéw osobowych, na
kt6rych okazjonalnie zatrzymujg sie samochody ciezarowe Bardzo lekki
oraz rzadko uzytkowane przez samochody ciezarowe R1/5+11
ulice i place
3 | Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, stale uzytkowane parkingi samochoddéw Lekki
osobowych z nielicznym  udziatem  samochodéw R2/12+35
ciezarowych i autobusdw
4 | Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z ciezkim ruchem Lekko-éredni
dostawczym, parkingi dla samochodéw ciezarowych i Rs / 36100
autobusow oraz drogi przemystowe

2. Konstrukcje nawierzchni

ZALACZNIK 3

Oznaczenia: a) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych innych niz  elementy szesciokatne, b) warstwa
Scieralna z drobnowymiarowych elementdw betonowych o ksztalcie szeSciokatnym, c) warstwa Scieralna z
drobnowymiarowych elementéw betonowych moze by¢ uktadana bezposrednio na warstwie mrozoodpornej

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu

odpowiedniej grubosci

2.2. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu

Ro - grubo$¢ warstwy w [cm] — grubo$¢ warstwy w [cm]
Przypadek | Przypadek |
warstwa scieralna H. 8 (6) Varehua Sciaraing . . 8 (6)
podsypka ——————— 3(3)
podbudowa z kruszywa podsypka ————— 33
famanego stabilizowanego 12 (15) Podbudowa z kruszywa
mechanicznie amanego stabilizowanego 15 (15)

warstwa mrozoochronna

mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa scieralna H . 8 (6)
podsypka —————————————— 3(3)
podbudowa z kruszywa

naturalnego stabilizowanego

mechanicznie 15(18)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa $cieralna . . 8 (6)

podsypka ———————— 3(3)
podbudowa z kruszywa

naturalnego stabilizowanego™ | 1
mechanicznie 8 (20)

warstwa mrozoochronna
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Przypadek Ill

warstwa scieralna H . 8(6)

podsypka ————————— 3(3)
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 12 (15)
warstwa mrozoochronna
Przypadek IV a) c)
warstwa Scieralna H - 8 (6)
podsypka ——————— 3(3)

warstwa mrozoochronna

2.3. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu
R2 - grubo$¢ warstwy w [cm]

—

Przypadek |

warstwa scieralna

podsypka ———98 —M—— 3(3)
podbudowa z kruszywa

tamanego stabilizowanego 15 (12)
mechanicznie

warstwa mrozoochronna
Przypadek Il

warstwa scieralna H . 8 (10)
podsypkgd ——— 3(3)
podbudowa z kruszywa

naturalnego stabilizowanego’ 20(22
mechanicznie (22)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa scieralna 4. - 8 (10)

podsypka —— 8 ——888— 3(3)
podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 15 (14)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa scieralna H . 8 (6)

podsypka 3(3)

podbudowa
z chudego betonu

5(12)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il a)
warstwa scieralna —. . 8 (6)
podsypka 3(3)

podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa scieralna

a)
— Il

podsypka 3(3)
podbudowa 12 (15)

z chudego betonu

warstwa mrozoochronna

2.4. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu
Rs— grubos¢ warstwy w [cm)]

Przypadek | b)
warstwa scieralna 4. . 8(10) 15(12)
podsypka —————— 3(3) 3(3)
podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego
mechanicznie 20(20) 15(15)
warstwa mrozoochronna
Przypadek Il b)
warstwa scieralna H . 8(10) 15(12)
podsypkg —48 —M—— 3(3) 3(3)
podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie
25(25) 18 (20)
warstwa mrozoochronna
Przypadek Il b)
warstwa $cieralna H . 8(10) 15(12)
podsypka — 3(3) 3(3)
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 15(14) 12(12)
warstwa mrozoochronna
Przypadek IV a) b)
warstwa scieralna H 8(10) 15(12)
podsypka ———————— 3(3) 3(3)
podbudowa
z chudego betonu 15(12) 10(12)

warstwa mrozoochronna
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1.

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71+335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na drogach publicznych
(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz. 430)

ZALACZNIK 4

Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego (na podtozu G1 o module sprezysto$ci (wtornym) = 120 MPa)

« Warstwa scieralna z kostki
betonowej

+ Podsypka piaskowo-
-cementowa

+ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomecnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

« Warstwa scieralna z Kostki
betonows;j

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

+ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

*» Warstwa Scieralna z kostki
betonowe;

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza 2
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym




2. Nawierzchnia jezdni drdg klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na podtozu G1 o module sprezystosci
(wtornym) = 100 MPa)

» Warstwa §cieralna z kostki
betonowej

» Podsypka piaskowo-
-cementowa

» Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie tub tucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochoddéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystosci (wtdrnym) = 80
MPa

« Warstwa scieralna z kostki
betonowsj

« Podsypka piaskowa

+ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub flucznia
kamfennegoc

b) wytacznie dla ruchu pieszych

¢ Warstwa scieralna z kostki
betonowej

* Piasek $rednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnia Sciezek rowerowych

3 * Warstwa scieralna z kostki
betonowej

* Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdéw i jezdni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochoddw o masie catkowitej < 2500 kg, na podiozu G1 0 module sprezystosci (wtornym) = 100 MPa

+ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

+« Podsypka piaskowo-
-cementowa

» Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub Hucznia
kamiennego

113



5.2. dla samochoddw ciezarowych na podiozu G1 0 module sprezystosci (wtérnym) = 120 MPa

a}

Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
ttucznia kamiennego

b)

Warstwa scieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

25

36

Warstwa scieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Padbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa.

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu
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ZALACZNIK 5
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)

a) desen wjodetke
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wykenczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek
b) desen w rzedy proste ¢) desen koszykowy
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b ]

d) wzory dekoracyjne
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] D - 06.03.01
SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t  zwigzanych ze  &cinaniem i  uzupemianiem  poboczy  gruntowych  pn.  ,Przebudowa drég  gminnych
(ul. Polna i ul. Wodna) na dziatkach o nr ewid. 167 i 251, potozonych w miejscowosci Drzycim, obreb ewid. Drzycim, gmina Drzycim”.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych ze $cinaniem zawyzonych
poboczy i uzupetnianiem zanizonych poboczy.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pobocze gruntowe - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdéw, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.2. Odkfad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.
1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. OgéIne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Rodzaje materiatéw stosowanych do uzupetnienia poboczy podano w ST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe” i D-
05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.
3. SPRZET
3.1. OgébIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 3.
3.2. Sprzet do $cinania i uzupetniania poboczy
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét okreslonych w niniejszej ST powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
— réwniarek z transporterem ($cinarki poboczy),
— réwniarek do profilowania,
— tadowarek czotowych,
— walcow,
— plytowych zageszczarek wibracyjnych,
— przewoznych zbiornikdw na wode.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Przy wykonywaniu rob6t okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéw transportowych
przeznaczonych do przewozu gruntu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
~ Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Scinanie poboczy
Scinanie poboczy moze byé wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzetem mechanicznym wg pkt 3.2.
Scinanie poboczy nalezy przeprowadzié od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z zatozonym w
dokumentaciji projektowej spadkiem poprzecznym.
Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odktad. Miejsce odktadu nalezy uzgodnic¢ z
InZzynierem.
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Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchni¢ na gtebokos¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej
poprzez dodanie wody i zage$cic.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego
zageszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkdw (wgtebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupemi¢ materiatem o
wiasciwo$ciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaty pobocza wykonane.

Miejsce, w ktdrym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na gtebokos¢ od 2 do 3 cm, doprowadzi¢ do
wilgotnoSci optymalnej, a nastepnie utozy¢ w nim warstwe materiatu uzupetniajacego w postaci mieszanek optymalnych
okreslonych w ST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”. Wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ szkieletu
gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi
nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczona powierzchnia powinna byé
réwna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiada¢ sladow po przejsciu
walcow lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego
zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych do uzupetnienia poboczy
oraz opracuje optymalny sktad mieszanki wedtug ST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe”, ST D-05.01.01 ,Nawierzchnia
gruntowa naturalna”.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia robét podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce robocze
1 Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej 2 probki
2 | Wilgotno$¢ optymalna mieszanki 2 prébki
uzupemiajacej
3 | Wilgotnos¢ optymalna gruntu w $cietym 2 probki
poboczu
4 | Wskaznik zageszczenia na Scinanych lub 2razyna1km
uzupetnianych poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw po zakoniczeniu robét podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$C oraz zakres pomiardw $cinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw
1 Spadki poprzeczne 2razyna 100 m

2 | Rwnos¢ podiuzna co50m

3 | Rbwnos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa, z tolerancjg = 1%.
6.4.2. Rownos¢ poboczy
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny przeswit pod
tatg nie moze przekracza¢ 15 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 robot obejmuije:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— $ciecie poboczy i zageszczenie podtoza,
— odwiezienie gruntu na odkfad,
— dostarczenie materiatu uzupetiajacego,
— roztozenie materiatu,
— zageszczenie poboczy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
10.2. Inne materialy
4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski; Drogowe roboty ziemne.
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D.07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykona- nia i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem oznakowania pionowego dla zadania zwigzanego pn. ,Przebudowa drég gminnych (ul. Polna i ul. Wodna) na
dziatkach o nr ewid. 167 i 251, potozonych w miejscowosci Drzycim, obreb ewid. Drzycim, gmina Drzycim”.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét przy wykonywaniu oznakowania
pionowego, i obejmuja:

*  Przymocowanie niepod$wietlonych tablic znakéw drogowych - folia odblaskowa typ 2.
¢ Stupki do znakéw drogowych z rur stalowych o $rednicy 70mm,

OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normamii ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogdlne".

Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;.

Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze byé
wykonana z réznych materiatdw (stal, aluminium)

- jako jednolita lub sktadana.

Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znakumoze by¢ wykonane jako malowane lub
oklejane (folig odblaskowg lubnieodblaskowa).

Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatow zwy- ktych (lico nie wykazuje wtasciwosci
odblaskowych).

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym -wspétdroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamo- cowana jest tarcza znaku, wraz z
elementami stuzacymi do przymocowania tarczy(sruby, zaciski itp.).

Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcii.
Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimipolskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACEROBOT
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ zDokumentacijg Projektowa, ST i

poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6ine" punkt
1.5.
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2. MATERIALY
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogobine” pkt. 2.

DOPUSZCZENIE DO STOSOWANIA

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodno$ci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujacg, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci,
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny
posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracie zgodnosci wystawiong przez
producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkdw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzer bezpieczehstwa ruchu drogowego i warunkéw
ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdtowe informacje odno$nie wymagan dla znakdwpionowych.

MATERIALY STOSOWANE DO FUNDAMENTOWZNAKOW

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:
¢  prefabrykatybetonowe,

* 7 betonu wykonywanego ,namokro”,

* 7 betonu zbrojonego,

* inne rozwigzania zaakceptowane przez InspektoraNadzoru.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z be- tonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984
[7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentdéw nalezy wykonaé¢ na gtebokos$¢ ponizej przemarzaniagruntu.

KONSTRUKCJE WSPORCZE
Ogolne charakterystykikonstrukc;i

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 [16], a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycjq
Wykonawcy zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy wykona¢ w sposdb gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie
w pasiedrogowym.

Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i
sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje
szczegdblne niebezpieczenstwo bezposred- nigj kolizji z konstrukcjg wsporcza, usytuowanie i jej dobdr wymagajg oddzielnych
rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drég. W takich przypadkach nalezy
stosowaé konstrukcje zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003.

Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
e pochfaniajgca energie w wysokim stopniu(HE),
*  pochfaniajgca energie w niskim stopniu (LE),
* nie pochtaniajaca energii (NE).

Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez
Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknieé, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnos$ci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby ru- ry byly dostarczane o
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dtugosciach:
*  doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg 110mm,

e wielokrotnych w stosunku do zamdwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugo$ci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugoscirury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-
07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub innenormy.
Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych. Cechowanie na rurze lub
przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytwércy, znak stali i numer wytopu.

Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usuniete wady przezszlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke
wymiarowg dlaksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdiuznej ksztattownika. Po- wierzchnia koncoéw
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i Sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym
okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasno$ci mechaniczne wedtug PN-H-84020, tablica 1 lub
innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy Zamawiajacym i wy- twérca.

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza
sie tylko wwigzkach.

Tablica 1. Podstawowe wtasno$ci ksztattownikow wedtug PN-H-84020

Granica plastyczno$ci, MPa, minimum dla wyrobéw Wytrzymato$¢ na rozcigganie, MPa, dla
0 grubosci lub Srednicy, wmm wyrobow o grub. lub sred. w mm
Stal
0od40 | od65 | od od 100 od 150 od 100
do40 | do65 | do80 | 80 do 150 do 200 do 100 do 200
do
100
St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 do 490 od 340 do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 do 550 od 400 do 550

Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢
wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60im.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie po- wioki od podtoza.
Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcjewsporczg
Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (stupy latarn), takze elementdéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukgii,
obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sq
wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakdéw do innych obiektdw lub konstrukcji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii do- stawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci
konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10lat.
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TARCZA ZNAKU
Trwato$¢ materiatdw na wptywyzewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a tak- ze sposdb wykoriczenia
znaku, muszg wykazywa¢ peing odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caty czas trwatosci
znaku, okreslony przez wytwérce lub dostawce.

Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcyznaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okre$li¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniuznaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny
wynosi¢ dla znakéw z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzma- tyczng — 12 lat.
Materiaty do wykonania tarczyznaku Tarcza znaku
powinna by¢ wykonana z:

*  blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),

¢ blachy aluminiowej o grubo$ci min. 1,5 m wg PN-EN485-4:1997,
¢ innych materiatdw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z:

¢  blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) lub z

*  blachy aluminiowej o grubo$ci min. 2 mm wg PN-EN485-4:1997.

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 Im

(200 g Zn/mz). Znaki i tablice powinny spetniaC nastepujace wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéwdrogowych

Klasa wg PN-
Parametr Jednostka Wymaganie EN 12899-1:
2005
Wytrzymatos¢ na obcig- KN m-2 10,60 WL2
Zenie sita naporu wiatru
Wytrzymato$¢ na obcia- kN 00,50 PL2
Zenie skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m 125 TDB4
zginajace
00,02 TDT1
Chwilowe odksztatcenie stopien Im 10,11 TDT3
skretne 00,57 TDT5
11,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub 20 % odksztatcenia chwi-
stopien Im lowego
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Zabezpieczona, krawedz

Rodzaj krawedzi znaku - ttoczona, zaginana, pra- E2

sowana lub zabezpieczona
profilem krawedziowym

Lico znaku nie moze by¢
Przewiercanie lica znaku - przewiercone z zadnego P3
powodu

* klasg TDT3 stosuije sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablicna jednej podporze, klase TDT1
dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dlatablic na konstrukcjachwysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 2, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace,
zaréwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujagcewymagania:
*  krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich po- dwojne giecie o promieniu
giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku,

*  powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rdwna - bez wgieé, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1mm/m,

* podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze
znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tab. 2 byly spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny
do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

e tylna powierzchnia tarczy powinna byé zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powtokq lakierniczg o grubo$ci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pdtmatowych w ko- lorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-
76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej orazwody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

*  narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi w zatgczniku
nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy
wielkoSci tego promienia nie wskazano,

* laczenie poszczegdlnych segmentdw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wy- stepowaty przesunigcia i przeswity w miejscach ich
taczenia.

ZNAKI ODBLASKOWE
Wymagania dotyczace powierzchniodblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢c wymagania okre$lone w aprobacie technicznej. Lico
znaku powinno by¢ wykonane z:

e samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 dla znakéw
umieszczonych na koronie drogi, (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) oraz typu 3 dla lic znakéw
umieszczonych na wyspach dzielagcych (folia pryzmatyczna) potwierdzonych —uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla po- szczegoinych typowfolii,

* do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne,
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* dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producentafolii,

* nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

e folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogq by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych
do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posia- dania aprobaty technicznej i zachowania zgodnoéci z
zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkoéw ich umieszczania nadrogach.

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspétczynnika odblasku R’(cd- Ix'1m'2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedurg zawarta w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spemiaé odpowiednio wymagania
podane w tablicy3.

Wspdtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz
70 % wartosci podanych w tablicy 3 dla znakéw z folig typu 3, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w
aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii45/0 wspétrzedne chromatycznosci i
wspo6tczynnik luminancji I powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 3 i4.

Tablica 3. Wymagania dla wspdtczynnika luminancii [ i wsp6trzednych chromatyczno$ci x, y oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. Whasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspoétczynnik odblasku R’ (kat rlimly typ 2
oSwietlenia 50. kat ohserwacii
0.33%) dla folii
- biatej 1180
- Z0Mtej 1120
- czerwonej 025
- Zielonej 021
- niebieskiej ! U14
- brqzowe; . 165
- pomaranczowe;j 0 90
- szarej
2 Wspdtczynnik luminanc;i 0 - typ 2
wspdtrzedne chromatycznosci x,
y *) dlafolii:
- biatej 000,27
- Z6tte] 100,16
- czerwonej 100,03
- Zielonej 000,03
- niebieskiej 100,01
- brazowej 0,09m100,03
- pomaraficzowej 100,14
. 0,18m10,12
- szarej
*) wspditrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3
Tablica 4. Wspotrzedne punktdéw naroznych wyznaczajacych pola barw
Wspdtrzedne chromatyczno$ci punktéw naroznychwyznaczajacych
Barwa foli pole barwy (zrédto Swiatta D65, geometria pomiaru 45/0 O)
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1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6fta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375
Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejeh na krawedziach. Na
powierzchni mogg wystepowac w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 bledéw na powierzchni (kurz, pecherze) o
wielkoSci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz podane w p.2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub
rama z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekdw.
Sprawdzenie polega na oceniewizualnej.

Tolerancje wymiarowe znakéwdrogowych
Tolerancje wymiarowe dla grubosciblach Sprawdzenie $rubg
mikrometryczna;

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mmwynosi - 0,10 mm.

Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtokmalarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubo$ci 60 4 m wynosi
0115 nm. Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000.

Tolerancje wymiarowe dla ptaskoscipowierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wiecej niz 0,2%, wyjatkowo do 0,5%.
Sprawdzenie szczelinomierzem.
Tolerancje wymiarowe dla tarczznakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

¢ wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegétowych za- tacznika nr 1 [25] sg
nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej [ 5 mm,

* wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 [25] oraz
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wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonac w tolerancji wymiarowej 0 10mm.
Tolerancje wymiarowe dla licaznaku Sprawdzone
przymiarem liniowym:
* tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza [
mm,

* tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg 12 mm,
*  Kkontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscig w kaz- dym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie moze wystepowac wigcej niz
0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne
jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm dopuszcza sie do
2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3
zarysowan o szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku
do- puszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcajq tresciznaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie foli o po- wierzchni nie
przekraczajacej 6 mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o

powierzchni nie przekraczajacej 8 mm™ kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku
duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200x1200mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takie- go znieksztatcenia znak musi
by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie ta- kich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okre$lonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajagcych 2,0 mm w kazdym kierunku na po- wierzchni kazdego z fragmentdw znaku o
wymiarach 4x4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4. Obowigzujacy system ocenyzgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wy- robach budowlanych [30]
wyrdb, ktéry posiada aprobate techniczng moze byé wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét
budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiadciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny
zgodno$ci, wydat krajowg deklaracie zgodnoSci z aprobatg techniczng i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z aprobatg
techniczng dokonuje producent, stosujac system1.

MATERIALY DO MONTAZU ZNAKOW

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakdw jak $Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byC czyste, gtadkie, bez peknige¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktychkarbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub pale- tach, w zaleznosci od ich
wielkosci.

PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Prefabrykaty betonowe powinny byé skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm miedzy podiozem aprefabrykatem.
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Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie zBN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innychklas.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przeduszkodzeniami.

ZNAKI AKTYWNE
Podtaczenie znakéw aktywnych

Znaki aktywne winny spemi¢ wymagania niniejszej ST oraz mie¢ przymocowane do tarczy po min 90 (D-6) diod
emitujgcych pulsacyjnieswiatto.

Wymagania dotyczace elementdw znakow aktywnych
Rodzaje stosowanych przewodow

Ogniwo fotowoltaiczne - kontroler tadowania przewod OPD 2x2,5mm2 Akumulator - kontroler tadowania przewdd
OPD 2x2,5mm2 Kontroler tadowania - sterownik znakéw aktywnych przewéd OPD 2 x 1,5mm2 Sterownik znakéw aktywnych -
znak aktywny przewdd OPD 2 x 1,5mm2

Specyfikacja akumulatora kwasowego Napiecie; 12V,

Pojemno$¢: min 70Ah (dla 1 kompletu znakdw). Akumulator bezobstugowy nie wymagajacy uzupetiania cel wodg
destylowang wyposazony w kontroler tadowania zapobiegajacy przetadowaniu iroztadowaniu.
Specyfikacja ogniwa fotowoltaicznego (bateriistonecznej) Min moc baterii: 130 Wat
(dla 1 kompletu znakéw)
Specyfikacja diody Znak D-6:
¢ Maks. pobor mocy 7[W], 13VDC

* Matryca diodowa LED koloru zéttego 590-595 [nm], pod$wietlanie znaku panelami z géry i z dotu za pomocg
btyskajacych lamp opartych na diodach led, kat Swiecenia 30 stopni, Swiatto$¢ pojedynczego punktu min. 8000 mcd

*  Maks. pobdr mocy 8[W], 13VDC
Specyfikacja sterownika

Sterownik akumulatora winien zapobiega¢ nadmiernemu przetadowaniu i roztadowaniu. Rozporzadza energig
elektryczng zgromadzong w akumulatorach, ktéra mana celu zasilanie znaku w czasie kiedy nie ma zrédta zasilania, w tym
przypadku storca(podczas nocy). Sterownik odpowiada za czestotliwos¢ pulsowania znakéw aktywnych.

Komplet znakéw aktywnych obejmuje:
e znak D-6 - 1szt.
e zestaw zasilajacy (akumulator, ogniwofotowoltaiczne)
e sterownik - 1szt.
*  konstrukcja wsporcza do umieszczenia znaku przy drodze - 1szt.
*  Kkonstrukcja wsporcza do baterii stonecznej - 1szt.
*  przewody zasilajgce -m

3. SPRZET
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.
3. SPRZET DO WYKONANIA

Roboty zwigzane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego mogaby¢ wykonane recznie lub przy
uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
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Przy faczeniu stalowych elementéw konstrukcji wsporczych tablic drogowych, Wykonawca powinien dysponowaé
sprawnym sprzetem spawalniczym.

Roboty ziemne zwigzane z ustawieniem oznakowania pionowego mozna wykonaC recznie lub przy uzyciu
dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.
4,

4.2 TRANSPORT MATERIALOW DO PIONOWEGO OZNAKOWANIADROG

Transport cementu powinien odbywaé¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08. Transport kruszywa powinien odbywaé sie
zgodnie z PN-B-06712. Materiaty i elementy oznakowania pionowego trasy moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami
transportu. Nalezy je ustawi¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
przesuwania sie podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5. Szczegdty
zasad wykonania wg dostawcy — producenta wiat.

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robot nalezywyznaczyé:

lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzipobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,

*  wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcjiwsporcze;.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacjiznakdw.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Instrukcjg 0 znakach drogowych pionowych i z
dokumentacjg projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na
drodze.

WYKONANIE WYKOPOW | FUNDAMENTOW DLAKONSTRUKCJI WSPORCZYCH ZNAKOW

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢dostosowany do gtebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami
InspektoraNadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast
do wykonania w nich robét fundamentowych.

Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielko- wymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z beto- nu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie zPN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z zaleceniami
producenta oznakowania lub wskazaniami InspektoraNadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia 1 2cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem klasy B-15. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy€ izolacja, np. emulsjg
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kationowa. Po wykonaniufundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem
gruntu.

Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zage$ci¢. Wolne przestrzenie miedzy Scianami gruntu
i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zage$ci¢ ubijakamirecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchniaprefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wig- cej niz 0,03 m.

TOLERANCJE USTAWIENIA ZNAKU PIONOWEGO

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki powinny by¢ wykonane zgodnie zzaleceniami producenta oznakowania i z
dokumentacjg projektowa.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

* odchytka od pionu, nie wiecej niz 11 %,

» odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz [ 2cm,

» odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego poboczalub pasa awaryjnego postoju, nie
wiecej niz 05 cm, przy zachowaniu minimalnejodlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastrukturyz dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkdw technicznych dla
znakdw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczaniana
drogach [25].

KONSTRUKCJE WSPORCZE
Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez

konstrukcje wsporcze znakdw tablicowych bocznych o po- wierzchni wigkszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwosé
bezposredniego najechania nanie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie zdokumentacjg projektowa lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczefstwu uzytkownikdw pojazdéw, niz najechanie pojazdu nabariere,
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub Inspektor Nadzoru.

tatwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi -zaleca si¢ stosowanie tatwo
zrywalnych lub fatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych
na wysokoéci od 0,15 do 0,20 mnad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubéww konstrukcjach wsporczych nie
ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajduijg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien
drég tacznikowych, zewnetrz- na strona tukéw drogiitp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone,
by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie prze- wracat si¢ na jezdnie. Wysoko$¢ czesci konstrukcji wsporczej,
pozostatej po odtaczeniugérnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikdw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporczg
Konstrukcja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposdb ograniczajacyzagrozenie uzytkownikéw pojazdéw
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musizapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.
Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach
Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazdéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic

szlaku drogowego, tablic objazddw itp.) umieszczanychna dwéch stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub
podporami, mierzonapro- stopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejszaod 1,75 m.
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Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi mozeby¢ mniejsza.

Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lubinnym podobnym - pozadane jest,
by gorna czes¢ fundamentu pokrywata sie zpowierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnie
wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérna cze$¢
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15m.

Barwa konstrukcji wsporcze;

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szargneutralng z tym, Ze dopuszcza sie
barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkdw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkamitechnicznymi.

POLACZENIE TARCZY ZNAKU Z KONSTRUKCJAWSPORCZA

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub
obrét.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczamusi umozliwiac, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tejkonstrukcji przez caty okres uzytkowaniaznaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujq czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si¢ stosowanie
elementdw ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozigczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegélno$ci - Zaden z segmentéw lub elementdw tarczy nie moze sig¢ od niej odtgcza¢ w sposdb
powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacybez- posredniego przeprowadzenia
$rub mocujacych przez licoznaku.

URZADZENIA ELEKTRYCZNE NA KONSTRUKCJIWSPORCZEJ

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowigzujq

zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen,okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.
Aparature elektryczng nalezy montowaé¢ na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ za- mocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast
poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreSlonym w EN 60529:2003, powinien by¢ poziom 2 dla
czastekstatych i poziom 3 dla wody.

TRWALOSC WYKONANIA ZNAKUPIONOWEGO

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy petng czytelno$¢ przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg
powodowac znieksztatceniatresci znaku.

TABLICZKA ZNAMIONOWA ZNAKU

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:
a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

b) klasy istotnych wlasciwosciwyrobu,

¢) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkgiji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jeslinie jest producentem,
€) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznejIBDiM,

g) numer certyfikatu zgodno$ci i numer jednostkicertyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegto$ci widzenia, a
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catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm2.CzyteInoéé i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie
powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonaé z foliinieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCIROBOT
Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoine" pkt. 6.
BADANIA MATERIALOW DO WYKONANIA FUNDAMENTOWBETONO- WYCH
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.

Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamento- wych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Badania materiatéw w czasie wykonywaniarobét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatq techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyro- bu i jego wymiaréw.

Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna byé zgodna z ustaleniami tablicy5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostar- czonych przez producentéw

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena
wyni- kow
1 Sprawdzen od 5 do 10 badan Powierzchnie zbadaé nieuzbrojonym okiem.Do
ie z wybranych ew. sprawdzenia gteboko$ci wad uzy¢dostep- Wyniki
powierzch losowo nych narzedzi (np. liniatéw z czujnikiem, suw- badan
ni elementow wkaz- miarek, mikrometrowitp. powinny byé
dej dostarczone; zgodne z
2 Sprawdzen partii wyrobow Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami wy-
ie liczacej do 1000 pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami, maganiami
wymiaréw elementow przymiaramiitp.) punktu 2

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych
wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w pkt. 2.

Kontrola w czasie wykonywaniarobét

W czasie wykonywania robét nalezysprawdzac:

* zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa i z Instrukcjg o znakach drogowych
pionowych (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakdw),

¢ zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i5,

¢ prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z pkt5.3,
¢ poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem5.3,

*  poprawnos$¢ ustawienia stupkdw, zgodnie z punktem 5.4,

*  zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy zespecyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét poddano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoine" pkt. 7.
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JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkami obmiarowymi sa;
— 1 szt. (sztuka) - dla znakdéw konwencjonalnych, drogowskazéw, stupkéw lub konstrukcji wsporczych,

— 1 kpl ( komplet) dla znakéw U-5a wraz ze stupkiem i gniazdem typu RS oraz znakéw aktywnych D-6 z zestawem
zasilania energig stoneczng, detektorem i stupkiem wykonanych i ustawionych zgodnie z Instrukcjg o znakach
drogowych pionowych, Dokumentacja Projektowa i zaleceniami InspektoraNadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORUROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wynikipozytywne.

ODBIOR KONCOWY

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru koncowego. Odbiér korcowy
powinien byC dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na pod- stawie wynikdw pomiaréw i badan jakoSciowych
okre$lonych w punktach 21 5.

ODBIOR POGWARANCYJNY

Zamawiajacy w porozumieniu z Wykonawca ustali okres gwarancyjny oraz zasady gwarancji ha wykonane
oznakowanie pionowe. Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrang grupe poddaé
badaniom fotometrycznym lica. Pozytyw- ne wyniki przegladu i badan mogg byé podstawg odbioru pogwarancyjnego.
Odbior pogwa- rancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 9.

CENY JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Zaptaty dokonuje sie po stwierdzeniu zgodnosci wykonanych robdt z Dokumentacjg Projektowa, obmiarem robét
i po ocenie jakoSci wykonaniarobot.

Cena montazu 1 szt. (sztuka) znaku obejmuije:
*  prace pomiarowe przy lokalizacji stupka iznaku,
*  robotyprzygotowawcze,
*  wykonanie dotéw,
*  wykonanie fundamentow,
¢ osadzenie stupkdw oraz gniazd RS, z wypetieniem otworu,
* dostarczenie i ustawienie konstrukcjiwsporczych,
*  zamocowanie tarcz znakdw drogowych,
*  przeprowadzenie pomiaréw i badar wymaganych w specyfikacji technicznej,
¢ uporzadkowanie terenu robét.

Cena wykonania 1 szt. (sztuka) progu wyspowego U-16 obejmuije:
®  prace pomiarowe i robotyprzygotowawcze,
*  dostarczenie na miejsce wbudowania elementow konstrukcji progu wyspowego oraz materiatow pomocniczych,
* dostarczenie na plac budowy oraz przygotowanie miejsca montazuprogu,
*  zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposob zapewniajgcy stabilnos¢,
¢ doprowadzenie terenu wokét wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w do- kumentacji projektowej lub
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wedtug zalecer InspektoraNadzoru,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzadkowanie terenu robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

NNk LD

o

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.

NORMY

PN-83/B-03010
PN-84/H-74220
PN-88/C-81523
PN-89/H-84023.07
PN-B-03215:1998

PN-EN 40-5:2004
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 485-4:1997

PN-EN 10240:2001

PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)

PN-EN 12767:2003

PN-EN 12899-1:2005
prEN 12899-5

PN-EN 60529:2003
PN-EN 60598-1: 1990
PN-EN 60598-
2:2003(U)

PN-76/C-81521  Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanienasigkliwo$ci
Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania
Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powtoki na dziatanie mgty solnej
Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne
i projektowanie
Stupy o$wietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania.
Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$é
Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno
PN-EN 1SO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa,
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie ibadanie
Wewnetrzne illub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych
Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastyczno$ci powlekane ogniowo w sposéb
ciggly do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
PN-EN 10327:2005(V) Tadmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w
sposodb ciagty do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wy-
magania i metody badan
State, pionowe znaki drogowe - Czeg$¢ 1: Znaki state
State, pionowe znaki drogowe - Czes$¢ 5 Badanie wstepne typu
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdine i badania
Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy o$wietleniowe drogowe
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21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.
28.
29.

30.
31

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN 1SO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkdw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacjiwizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja i pomiary)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczeristwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania
aprobat technicznych nrZ/2005-03-009
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KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z ustawieniem kraweznikéw betonowych dla zadania pn. ,,Przebudowa drég gminnych (ul. Polna i ul. Wodna) na dziatkach o
nr ewid. 167 i 251, potozonych w miejscowosci Drzycim, obreb ewid. Drzycim, gmina Drzycim”.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej,
— betonowych wtopionych na tawie betonowe;j,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. OgéIne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa;
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy

W zalezno$ci od przeznaczenia rozrdznia sie nastepujace typy kraweznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia sie nastepujace rodzaje kraweznikow betonowych:

— prostokatne Sciete - rodzaj ,a”",
— prostokatne - rodzaj ,b”".
2.3.3. Odmiany
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W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozréznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zalezno$ci od dopuszczalnych wad, uszkodzer krawezniki betonowe dzieli sig na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12
x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1, Ksztatt i wymiary

Ksztatt kraweznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiardw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | kraweznika | b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikdw betonowych powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielkos¢ wad
Rodzaj wad i uszkodzen i uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2

Wklesto$¢ lub wypukto$é powierzchni kraweznikéw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych owierzchnie orne .
y 9 jacy P g niedopuszczalne

krawedzi i narozy (Scieralne), mm
ograniczajacych pozostate
powierzchnie:;
- liczba max 2 2
- dtugo$¢, mm, max 20 40
- gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajéw,
odmian, gatunkéw i wielko$ci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$é¢ 2,5
cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ min. 5 cm wieksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkciji kraweznikow

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania
kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikdw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowaé sie:
— nasigkliwo$cig, ponizej 4%,
— $cieralno$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodporno$cig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.
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2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz
,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na fawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) fawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], kt6rego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu
244,
b) fawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) fawy tluczniowej - ttuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04
[13] lub aprobaty techniczne;.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;,
— wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byC zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysoko$ci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé sie w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokoSci dna wykopu ew.
konstrukgji szalunku.
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Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa zwirowa

tawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zageszczenie go
polewajac woda,
tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegoine warstwy.

5.3.2. Lawa ttuczniowa

tawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Tluczen nalezy starannie ubiC polewajagc woda. Gorng powierzchnig tawy tluczniowej nalezy wyréwnaé kliicem i
ostatecznie zagescic.

Przy grubo$ci warstwy ttucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykona¢ dwuwarstwowo, starannie
zageszczajac poszczegblne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezpo$rednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym
nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtosé gomej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentagii
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 ¢cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikow na fawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku 0 grubosci
warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikdw na fawie betonowe;

Ustawianie kraweznikdéw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej 0 grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypemi¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie
wytgcznie do kraweznikow ustawionych na fawie betonowe;.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m
bitumiczng masq zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikow
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Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaC badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikéw betonowych i przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i
gtebokoéci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoécig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow
wykonuije sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rohot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;
a) Zgodnos¢ profilu podiuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢é zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
c) Rownos¢ gérnej powierzchni taw.
Réwnos¢ gdrnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej
taty.
Prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie faw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywaé $ladu
urzadzenia zageszczajacego.
tawy z tlucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde 100 m wykonanej
tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 ¢cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktdre wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

c) roéwnos$¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika,

trzymetrowej taty, przy czym prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) doktadnos$é wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypetnienie spoin kraweznikdw zaprawa,
— ew. zalanie spoin masg zalewowa,
— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

15.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16.  BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791982 .

141



D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] specyfikaciji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego dla zadania pn. ,,Przebudowa drég gminnych (ul. Polna i ul. Wodna) na
dziatkach o nr ewid. 167 i 251, potozonych w miejscowosci Drzycim, obreb ewid. Drzycim, gmina Drzycim”.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne
od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goine” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa;
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— 2wir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:
obrzeze niskie - On,
obrzeze wysoki - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielko$ci i liczby uszkodzer oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sie na:
gatunek 1 -G1,
gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

142



-~

i
—y I

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 2 3
100 8 30 3
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementdw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdéw nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych
w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklesto$¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych  powierzchnie  gorne .
i uszkodzenia (Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dtugos¢, mm, max 20 40

gteboko$¢, mm, max 6 10
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2.4.4, Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajéw i gatunkdw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skfadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na fawe i do zaprawy
Zwir do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].
Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w OST D-08.01.01
,Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosSci projektowane;.
Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatow podano w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokoSci dna wykopu ew.
konstrukgji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i
zageszczenie z polewaniem woda,

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢é na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem (odlegtoscig gérnej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna $Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 ¢cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaC badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugo$ci i
gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow
wykonuije sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowaé wszystkie witadciwosci okreSlone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robat

W czasie rob6t nalezy sprawdzac wykonanie:
koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugoéci obrzeza,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng
gtebokosé.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozScielenie i ubicie podsypki,
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— ustawienie obrzeza,
— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
— wykonanie badar i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050
2. PN-B-06250
3. PN-B-06711
4. PN-B-10021
5. PN-B-11111
6. PN-B-11113
7. PN-B-19701

8. BN-80/6775-03/01

9. BN-80/6775-03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D - 08.04.01

WJAZDY | WYJAZDY Z BRAM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem wjazdéw i wyjazdéw z bram pn. ,Przebudowa drég gminnych (ul. Polna i ul. Wodna) na dziatkach o nr ewid.
167 i 251, polozonych w miejscowosci Drzycim, obreb ewid. Drzycim, gmina Drzycim”.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem wjazdow i
wyjazdow z bram, o nawierzchni:
— z kostki kamiennegj,
— zKklinkieru,
— z plytdrogowych betonowych sze$ciokatnych i kwadratowych,
— z kostki brukowej betonowe;j,
— z mieszanek mineralno-asfaltowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Wjazdy i wyjazdy z bram - miejsca dostepu do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdéw wjezdzajacych lub wyjezdzajgcych
z bram.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. OgéIne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchni wjazdow i wyjazdow z bram sa;
— kostka kamienna,
— klinkier drogowy,
— plyty drogowe betonowe,
— kostka brukowa betonowa,
— mieszanka mineralno-asfaltowa,
— piasek, zwir, mieszanka,
— tluczen kamienny,
— beton,
— cement,
- woda,
— kruszywo do betonu.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Kostka kamienna
Kostka kamienna nieregularna lub rzedowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11100 [5].
2.3.2. Klinkier drogowy
Klinkier drogowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-77/6741-02 [11].
2.3.3. Piyty drogowe betonowe
Plyty drogowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/02 [13] i BN-80/6775-03/01 [12].
2.3.4. Kostka brukowa betonowa
Kostka brukowa betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki
brukowej betonowej”.
Do wykonywania nawierzchni wjazdow i wyjazdéw powinna by¢ stosowana kostka o wysoko$ci 80 mm.
2.3.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego”.
2.3.6. Piasek, zwir, mieszanka
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Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [8].

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

Zwir stosowany do wykonania taw pod kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [6]. Inny materiat
mozna stosowa¢ pod warunkiem akceptacji Inzyniera.
2.3.7. Tluczen kamienny, kliniec

Ttuczen i kliniec stosowany do wykonania taw pod kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11112 [7].
2.3.8. Beton

Beton uzyty na tawe betonowa pod kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Je$li dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B 15 lub B 10.
2.3.9. Cement

Cement uzyty do wytwarzania betonu i zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz 32,5 wedtug
wymagan PN-B-19701 [9].
2.3.10. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
2.3.11. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10].
2.4. Sktadowanie materiatéw

Warunki sktadowania materiatow przewidzianych do wykonania nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw podano w
poszczegolnych ST, wymienionych w pkt 5.
3. SPRZET
3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania wjazdow i wyjazdow

Do wykonania wjazdéw i wyjazdow stosowany jest sprzet wymieniony w ST dla poszczegoinych rodzajéw nawierzchni
wedtug pkt 5.
4. TRANSPORT
4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatow uzytych do budowy nawierzchni wjazdow i wyjazdéw zawarte sgw ST
wymienionych w pkt 5.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéIne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzchnig wjazdéw i wyjazdéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami okre$lonymi w ST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Wykop pod tawe obramowania wjazdu i wyjazdu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-B-06050 [1].
5.3. Wykonanie warstwy odsaczajacej

Jezeli w dokumentaciji projektowej przewidziano wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajgcej to wykonanie tej
warstwy powinno by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.
5.4. Wykonanie obramowania

Obramowanie nawierzchni wjazdow i wyjazdow wykonuije sie najczesciej przy zastosowaniu kraweznikdw betonowych
lub kamiennych. Jezeli w dokumentaciji projektowej nie przewidziano inaczej, to obramowanie nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw
nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” lub ST D-08.01.02 ,Krawezniki kamienne”.
5.5. Wykonanie podbudowy

W zaleznosci od rodzaju podbudowy przyjetej w dokumentaciji projektowej, wykonanie podbudowy powinno by¢ zgodne
z odpowiednig OST:
— podbudowa z kruszywa naturalnego, wg ST D-04.04.01,
— podbudowa z kruszywa tamanego, wg ST D-04.04.02,
— podbudowa z tlucznia kamiennego, wg ST D-04.04.04,
— podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem, wg ST D-04.05.01.
5.6. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchnig wjazdow i wyjazddw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w odpowiednich ogoinych
specyfikacjach technicznych.

Nawierzchnia z kostki kamiennej nieregularnej lub rzedowej, wg ST D-05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki kamienne;”.

Nawierzchnia z klinkieru, wg ST D-05.03.02 ,Nawierzchnia klinkierowa”.

Nawierzchnia z ptyt drogowych betonowych, wg ST D-05.03.03 ,Nawierzchnia z ptyt betonowych”.

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg ST D-05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.
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Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych, wg ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania
wjazddw lub wyjazddw i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie prowadzenia robt Wykonawca powinien sprawdza¢ prawidtowo$¢ wykonania:
— koryta i podtoza,
— warstwy odsaczajacej,
— obramowania nawierzchni,
— podbudowy,
— nawierzchni.
Zakres i czestotliwo$¢ badan, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawarte sa w odpowiednich ST wymienionych
w pkt 5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdu z bram.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonane koryto,
— wykonana warstwa odsaczajaca,
— wykonane obramowanie,
— wykonana podbudowa.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 wjazdu lub wyjazdu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— przygotowanie koryta i podtoza,
— wykonanie warstwy odsaczajacej,
— wykonanie obramowania nawierzchni,
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie nawierzchni tacznie z pielegnacja,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-11100 Materialy kamienne. Kostka drogowa

6.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka

7. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

8. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci

10.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

11. BN-77/6741-02 Klinkier drogowy

12. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i
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torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania
13.  BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Ptyty drogowe.
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