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A. Czes¢ opisowa
. Opis ogoélny zamowienia

1. Przedmiot zamoéwienia

Przedmiotem zaméwienia (inwestycji) jest wykonanie prac projektowych i budowlanych
zwigzanych z przebudowg, rozbudowg i remontem komunalnej oczyszczalni Sciekow w
miejscowosci Maciejowa, gmina tabowa majgcg na celu dostosowanie ukfadu
technologicznego do wymogow prawnych, planowanej ilosci przyjmowanych sciekow oraz
obecnych standardéw technicznych i technologicznych dla obiektéw tego typu. Szczegdtowy
zakres prac objety zamowieniem przedstawiono w pkt. 4.3.

Przebudowie i rozbudowie nalezy poddac¢ catosc istniejgcej oczyszczalni sciekow w
Maciejowej poprzez remont i adaptacje istniejgcych obiektow tgcznie z demontazem
istniejgcych i montazem nowych urzadzen technologicznych oraz budowe nowych obiektow
wraz z wyposazeniem technologicznym. Zakres prac obejmowac bedzie cze$¢ oczyszczania
mechanicznego, czes$¢ oczyszczania biologicznego, czes¢ gospodarki osadowej, punkt
Sciekéw dowozonych oraz zaplecze socjalne. W ramach kontraktu nalezy zmodernizowad,
rozbudowaé, wykonaé¢ remont oraz wybudowac nowe obiekty technologiczne, sieci, instalacje
i urzadzenia niezbedne dla prawidtowego funkcjonowania oczyszczalni Sciekdw i osiggniecia
wymaganej jakosci sciekdw oczyszczonych oraz osadow sciekowych (zgodnie z pkt. 3.2) przy
zaktadanych w pkt. 3.3 ilosci i jakosci sciekéw surowych doptywajgcych do oczyszczalni przy
optymalnym wykorzystaniu istniejgcych budynkow, obiektow budowlanych, urzgdzen i sieci
technologicznych.

Zamawiajgcy wymaga, ze jezeli konieczne bedzie przeprowadzenie dziatan
niewymienionych w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym, a koniecznych dla prawidtowego
przeprowadzenia robot projektowych lub inwestycyjnych oraz uzyskania koncowego efektu
ekologicznego i pozwolenia na uzytkowanie, to Wykonawca musi je uzna¢ za witgczone
zarowno do zakresu kontraktu jak i do zatwierdzonej kwoty kontraktowej. Koszt wszelkich
takich prac ujmie na wiasne ryzyko w cenie oferty. Wykonawca w petni odpowiada za
uzyskanie efektu ekologicznego i zapewnienia niezawodnosci pracy oczyszczalni dla
okreslonej w PFU ilosci i jakosci sciekow surowych. Wykonawca w trakcie trwania kontraktu
odpowiada przed Zamawiajgcym i jego petnomocnikami w zakresie uprawnien nadanych im
przez Zamawiajgcego.

1.1. Zakres przedmiotu zamoéwienia

1. Przedmiotem niniejszego zamowienia jest zaprojektowanie i wykonanie przebudowy i
rozbudowy oczyszczalni sciekow w miejscowosci Maciejowa wraz z towarzyszgcg jej
infrastrukturg techniczng. Przedmiot zamowienia realizowany w systemie zaprojektu;j i
wybuduj obiekt obejmuje:

1) Wiasciwe, zgodne z zasadami projektowania i najlepszg wiedzg techniczng i
inzynierskg wykonanie dokumentaciji projektowej, w sktad ktorej wchodzi¢ beda:

a) projektu zagospodarowania terenu lub dziatki oraz projekt architektoniczno-
budowlany z opracowaniami towarzyszgcymi w zakresie niezbednym do
pozyskania dla Inwestora decyzji o pozwoleniu na budowe, zgodnego z
przepisami ustawy Prawo Budowlane i wszystkimi przepisami powigzanymi
wynikajgcymi z tej ustawy,

b) branzowe projekty techniczne w zakresie niezbednym do wykonania robot
budowlanych i instalacyjnych umozliwiajgcych po ich zakohczeniu uzyskanie
odpowiedniej jakosci $ciekow oczyszczonych odprowadzanych do
odbiornika naturalnego opisanych w pkt. 3.2, czeéci ogdlnej przedmiotu
zamowienia oraz uzyskanie poprawy efektywnosci i niezawodnosci procesu
oczyszczania Sciekow
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2) Wiasciwe i zgodne z zasadami sztuki budowlanej wykonanie Inwestycji, jakg jest
przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekdw w miejscowosci Maciejowa wraz z
wykonaniem lub przebudowg niezbednych obiektéw oraz infrastrukturg techniczng
niezbednych do jej funkcjonowania zgodnie z zatozeniami niniejszego
opracowania.

3) Préby hydrauliczne, uruchomienie, rozruch mechaniczny oraz technologiczny
instalacji stanowigcych przedmiot zamowienia.

4) Przeprowadzenie szkolen zatogi oczyszczalni Sciekdw w niezbednym zakresie do
obstugi obiektu wraz z przekazaniem instrukcji obstugo obiektu.

5) Osiggniecie zaktadanego efektu oraz parametréow techniczno-technologicznych
nie gorszych niz zdefiniowane w niniejszym PFU.

6) Uzyskanie wszelkich dokumentow, opinii oraz spetnienie wszelkich wymogow w
trybie przekazania obiektu do eksploatacji i zgtoszenia obiektu do uzytkowania
jednostce administracyjnej wtasciwej ze wzgledu na lokalizacje obiektu.

7) Wykonawca uzyska efekt ekologiczny, co do ilosci i jakosci oczyszczonych
Sciekow zgodny z niniejszym PFU.

2. Na ogolny zakres robot budowlanych sktada sie:
1) Przebudowa i remont pompowni gtéwnej:

a) Demontaz istniejgcej kraty koszowej, pomp zatapialnych wraz z
orurowaniem i armatura.

b) Demontaz ptyty przykrycia pompowni.

c) Wykonanie remontu $cian wewnetrznych pompowni polegajgce na
czyszczeniu Scian i dna poprzez mycie cisnieniowe, naprawie powierzchni
Scian i dna oraz natozenie nowych powtok ochronnych.

d) Montaz nowej ptyty dostosowanej do nowych urzadzen technologicznych
wraz z wtazami technologicznymi.

e) Zabudowa w istniejgcej pompowni kraty panelowo-tasmowej wraz z
prasoptuczkg skratek.

f) Montaz nowych pomp, armatury, orurowania, aparatury kontrolno-
pomiarowe;j.

2) Budowa punktu zlewnego i adaptacja zbiornika sciekéw dowozonych:

a) Wykonanie ptyty szczelnej ociekowej z odwodnieniem

b) Dostawa kontenerowej stacji zlewnej z sitem w zbiorniku.

c) Demontaz istniejgcego wyposazenia technologicznego zbiornika $ciekow
dowozonych.

d) Wykonanie remontu $cian wewnetrznych zbiornika polegajgce na
czyszczeniu Scian i dna poprzez mycie cisnieniowe, naprawie powierzchni
Scian i dna oraz natozenie nowych powtok ochronnych.

e) Wykonanie nowych wtazéw technologicznych.

f) Montaz nowego wyposazenia technologicznego - pompa, ruszt
napowietrzajgcy, dmuchawa, orurowanie, aparatura kontrolno-pomiarowa.

3) Przebudowa uktady mechanicznego oczyszczania sciekow:
a) Demontaz istniejgcego sitopiaskownika i kraty recznej zlokalizowanego w
budynku.
b) Dostawa i montaz nowego kratopiaskownika z prasoptuczkg skratek oraz
ptuczki piasku w budynku analogicznie do zdemontowanego.

4) Remont zbiornika buforowego:
a) Demontaz istniejgcego  wyposazenia  technologicznego:  pompy,
napowietrzanie itp.
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b) Wykonanie remontu $cian wewnetrznych zbiornika polegajgce na
czyszczeniu Scian i dna poprzez mycie cisnieniowe, naprawie powierzchni
Scian i dna oraz natozenie nowych powtok ochronnych.

c) Wykonanie nowych wiazéw technologicznych.

d) Dostawa nowego wyposazenia technologicznego: pompy, uktad
napowietrzania, orurowanie, aparatura kontrolno-pomiarowa.

5) Remont istniejgcych reaktorow SBR:

a) Demontaz istniejgcego  wyposazenia  technologicznego:  pompy,
napowietrzanie, dekantery itp.

b) Wykonanie remontu $cian wewnetrznych zbiornikdw polegajgce na
czyszczeniu Scian i dna poprzez mycie cisnieniowe, naprawie powierzchni
Scian i dna oraz natozenie nowych powtok ochronnych.

c) Wykonanie nowych wiazéw technologicznych.

d) Dostawa nowego wyposazenia technologicznego: pompy, uktad
napowietrzania, orurowanie, dekantery, mieszadta, aparatura kontrolno-
pomiarowa.

6) Remont istniejgcej komory tlenowej stabilizacji osadu:

a) Demontaz istniejgcego wyposazenia technologicznego: napowietrzanie,
dekanter itp.

b) Wykonanie remontu $cian wewnetrznych zbiornikdw polegajgce na
czyszczeniu Scian i dna poprzez mycie cisnieniowe, naprawie powierzchni
Scian i dna oraz natozenie nowych powtok ochronnych.

c) Wykonanie nowych wiazéw technologicznych.

d) Dostawa nowego wyposazenia technologicznego: uktad napowietrzania,
orurowanie, dekanter, aparatura kontrolno-pomiarowa.

7) Remont stacji dmuchaw:
e) Demontaz istniejgcego wyposazenia technologicznego: dmuchawy,
armatura itp.
f) Dostawa nowego wyposazenia technologicznego: dmuchawy, orurowanie,
armatura, aparatura kontrolno-pomiarowa.

8) Budowa nowych reaktoréw biologicznych:

a) Budowa dwoch zblokowanych reaktoréw biologicznych w  konstrukgji
zelbetowej monolitycznej ze stropem Zzelbetowym oraz zadaszeniem w
postaci wiaty stalowej z dachem dwuspadowych nawigzujgcej do istniejgce;j
zabudowy obiektow sasiednich.

b) Wykonanie budynku techniczno-socjalnego w technologii murowanej na
zbiornikach reaktorow analogicznie do istniejgcej zabudowy dostosowanego
do oso6b niepetnosprawnych.

c) Dostawa wyposazenia technologicznego: pompy, uktad napowietrzania.
orurowanie, dekantery, mieszadta, aparatura kontrolno-pomiarowa,
dmuchawy.

9) Przebudowa wezta odwadniania osadu:
a) Demontaz istniejgcych urzadzen technologicznych: prasa filtracyjno-
tasmowa, pompa osadu, stacja polielektrolitu, przeno$nika osadu itp.
b) Budowa fundamentu pod silos wapna.
c) Dostawa i montaz urzgdzen technologicznych do odwadniania osadu: prasa
pierécieniowo-$rubowa, stacja roztwarzania i dozowania polielektrolitu, uktad
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1.2.

przenosnikow osadu, pompa osadu, orurowanie, aparatura kontrolno-
pomiarowa.

10) Pozostate roboty budowlane i elementy wyposazenia:

a) Remont budynkéw technicznych polegajgcy na wykonaniu nowych powtok
elewacyjnych, wymianie stolarki okiennej, remoncie pomieszczen i adaptacji
ich na pomieszczenia warsztatowe i magazynowe.

b) Wykonanie instalacji wody technologiczne;.

c) Wykonanie niezbednej infrastruktury technicznej  umozliwiajacej
funkcjonowanie obiektu w zakresie instalacji technologicznych,
wodociggowych, kanalizacyjnych, elektrycznych i AKPiA.

d) Wykonanie systemu sterowania i wizualizaciji.

e) Wykonanie drog i placéw z betonowej kostki brukowe;j.

f) Dostosowanie uktadu zasilania — wymiana transformatora.

g) Wykonanie oswietlenia obiektu.

h) Dostawa agregatu prgdotwérczego.
Wykonanie instalacji fotowoltaiczne;j
Remont studni gtebinowe;j.

k) Wykonanie nowego ogrodzenia.

Szczeqgotowy zakres i wymagania zostaty opisane w pkt. 4.3

Zamoéwienie obejmuje w szczegodlnosci

Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca w okresie 1 miesigca od daty podpisania
umowy przedstawit dokument programowy ,koncepcje” zawierajgcy jego zatozenia do
przysztego projektu, dla ktorego Wykonawca musi uzyskaé akceptacje
Zamawiajgcego. Zamawiajgcy przedstawi swoje stanowisko, co do przedtozonej
dokumentacji w terminie 30 dni od daty przekazania dokumentu do uzgodnienia.
Sporzadzenie projektu budowlanego zagospodarowania terenu, projektu budowlanego
architektoniczno-budowlanego, projektéw branzowych technicznych dla obiektéw
nowoprojektowanych, przebudowywanych oraz remontowanych i uzyskania dla niego
wynikajgcych z przepiséw: opinii, zgdd, uzgodnien, decyzji i pozwolen fgcznie z
pozwoleniem na budowe terminie 12 miesiecy od daty zawarcia umowy. Pozwolenie
na budowe musi obejmowac peten zakres prac niezbedny do zakonczenia zadania
zgodnie z zatozeniami niniejszego PFU.

Obstuge geodezyjng i geotechniczng w zakresie niezbednym do realizacji zadania.
Wykonanie robot budowlanych i montazowych na podstawie wyzej wspomnianych
projektow (budowlanego i technicznego).

Dostawe maszyn, urzagdzen, instalacji i wyposazenia niezbednego do osiggniecia
zaktadanego celu a opisanych projektami (budowlanym i wykonawczym).

Wykonanie prac zwigzanych z drogami, chodnikami, placami, parkingami oraz
oswietleniem i zabezpieczeniem terenu i zagospodarowaniem terenow zielonych.
Przeprowadzenie wymaganych prob i badan oraz przygotowanie dokumentéw
zwigzanych z oddaniem obiektu po zakonczeniu inwestycji w uzytkowanie i uzyskanie
pozwolenia na eksploatacje.

Wykonanie prob hydraulicznych, rozruchéw mechanicznych oraz rozruchu
technologicznego obiektu.

Przeprowadzenie szkolenia obstugi oczyszczalni w zakresie umozliwiajgcym
pozniejszg bezproblemowg eksploatacje obiektu.

10. Dostarczenie kompletu sprzetu, oznakowan, instrukcji, srodkéw ochrony zbiorowej z

zakresu bhp i ppoz. wymaganych przepisami szczegdtowymi dla prawidtowej
eksploatacji oczyszczalni $ciekdw.
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11. Wykonanie instrukcji obstugi i konserwacji urzadzen niezbednej dla prawidtowe;j
eksploatacji oczyszczalni.

12. Przygotowanie wszelkich niezbednych dokumentow odbiorowych.

13. Optaty za nadzory obce, badania, energie elektryczng, wode itp.

14. Inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg.

15. Dokumentacje powykonawczg.

16. Wykonanie tablic informacyjnych i pamigtkowych (o ile bedg wymagane).

17. Oznakowanie budynkéw i instalacji zgodnie z wymaganiami przepiséw szczegolnych,
a w szczegodlnosci oznakowanie:

— Dr6g ewakuacyjnych,

— Lokalizacji sprzetu ppoz.,

— Armatury, urzadzen, instalacji,

— Miejsc wystepowania zagrozen i ograniczen w zakresie przebywania i komunikacji,

— Informacyjne w zakresie pomieszczen i komunikaciji,

18. Uzyskanie nowej decyzji pozwolenia wodnoprawnego (o ile bedzie wymagana).

19. Nadzor autorski projektanta.

Zamawiajgcy wymaga, aby sposoéb prowadzenia prac budowlanych zapewniat ciggte
utrzymanie ruchu na obiekcie oczyszczalni $ciekdw umozliwiajgc nieprzerwane przyjmowanie
i oczyszczanie sciekow z systemu kanalizaciji.

2, Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamoéwienia
21. Polozenie geograficzne i administracyjne

Oczyszczalnia sciekéw zlokalizowana jest na dzialce o numerze ewidencyjnym 244/3,
obreb Maciejowa we wschodniej czesci miejscowosci Maciejowa, a na zachdéd od
miejscowosci tabowa, gmina tabowa, powiat nowosadecki, wojewddztwo matopolskie.
Dziatka stanowi wlasnos¢ Inwestora - gminy tabowa. Lokalizacja ta jest zgodna z miejscowym
planem zagospodarowania przestrzennego gminy tabowa — oznaczenie terenu inwestycji K2
tereny urzadzen do utylizacji sciekow. Teren przeznaczony pod planowang inwestycje
oddalony jest od najblizszej zabudowy mieszkaniowej ok. 200 m. Otoczony jest z kazdej strony
terenami zalesionymi stanowigcymi naturalng zielen izolacyjng. Od strony pétnocnej znajduje
sie odbiornik sciekdw oczyszczonych, ktorym jest Kamienica Nowojowska.

Teren dzialki jest zagospodarowany i ogrodzony. Wjazd na teren oczyszczalni z drogi
gminnej. Rzedne wysokosciowe terenu wynoszg w przyblizeniu 436,00 — 437,00 m n.p.m.

2.2. Opis uwarunkowan projektu

Projekt uwarunkowany jest koniecznoscig zwiekszenia wydajnosci technologiczne;j
oczyszczalni sciekbw w miejscowosci Maciejowa umozliwiajgc przyjecie ilosci sciekow
zgodnie z zatozeniami w pkt. 3.3 przy zachowaniu parametréw Sciekbw oczyszczonych
zgodnie z pkt. 3.4. Na chwile obecng rozwigzanie technologiczne nie zapewnia
bezpieczenstwa dotrzymania wyzej przytoczonych parametrow przy przyjecia wiekszej od
projektowanej ilosci Sciekow surowych. Stan istniejgcych obiektéw budowlanych ocenia sie na
dobry umozliwiajgcy ich wykorzystanie w nowym uktadzie technologicznym.

Po przeanalizowaniu réznych rozwigzan stwierdzono, iz najbardziej korzystnym z punktu
widzenia Inwestora oraz Uzytkownika obiektu jest rozbudowa i przebudowa istniejgcego
systemu oczyszczania Sciekdw pracujgcego z wykorzystaniem reaktoréw sekwencyjnych
poprzez dobudowanie nowego ciggu stopnia biologicznego w uktadzie sekwencyjnym SBR
oraz wymiana wszystkich urzadzen technologicznych oczyszczalni w celu dostosowania ich
do docelowej wydajnosci (wezet mechanicznego oczyszczania, wezet osadowy, urzadzenia
pompowe itp.). Wszystkie istniejgce obiekty poddane zostang remontowi i adaptacji w celu
dostosowania ich do nowego ukfadu technologicznego.
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2.3. Opis stanu istniejacego
2.3.1. llos¢ i jakos¢ sciekow surowych

Zgodnie z dokumentacjg archiwalng oraz obowigzujgcym pozwoleniem wodnoprawnym
oczyszczalnia sciekbw w miejscowosci Maciejowa scharakteryzowa¢ mozna nastepujgcymi
parametrami hydraulicznymi:

Qusr = 250 m*d  $redniodobowa dobowa ilo$¢ $ciekow

Qdmax = 300 m*h  maksymalna dobowa ilo$¢ $ciekow (Nd=1,2)

Qe = 10,4 m’h $redniogodzinowa ilo$¢ $ciekow

Qhmax = 25 m’/h  maksymalna godzinowa ilo$¢ $ciekow (Nh=2,0)

Qsmax = 0,0236 m*/s maksymalna godzinowa ilo$¢ $ciekow (zgodnie z DPWP)

Parametry Sciekéw surowych scharakteryzowano zgodnie z ponizszg tabelg w oparciu
0 przekazane przez Inwestora wyniki badan scieku surowego oraz dane literaturowe:

Parametr Stezenie tadunek dobowy
ChZT 1000 mg/dm? 250,0 kg/d
BZTs 450 mg/dm? 112,5 kg/d
Zawiesina ogolna 400 mg/dm?® 100,0 kg/d
Azot ogdiny 90 mg/dm?® 22,5 kg/d
Fosfor ogdlny 15 mg/dm? 3,8 kg/d

2.3.2. 0Ogolny opis istniejacego uktadu technologicznego

Oczyszczalnia sciekdw w miejscowosci Maciejowa zaprojektowana zostata i pracuje w
uktadzie sekwencyjnym SBR z wykorzystaniem osadu czynnego. Ponizej opisano ogdlny
schemat pracy obiektu.

Scieki surowe z kanalizacji sanitarnej doptywajg na oczyszczalnie $ciekéw do pompowni
gtéwnej kolektorem grawitacyjnym. Do pompowni gtéwnej kierowane sg roéwniez Scieki ze
zbiornika $ciekéw dowozonych oraz $cieki wtasne z obiektéw oczyszczalni. Scieki dowozone
ze zbiorniku sciekow dowozonych dawkowane sg do pompowni poprzez okresowe otwarcie
zasuwy z napedem pneumatycznym. Pompownia gtéwna wyposazona jest w krate koszowa
rzadkg z kratg ptaskg oraz dwie pompy zatapialne w uktadzie 1P+1R wraz z armaturg
odcinajacg i zwrotna.

Z pompowni Scieki ttoczone sg na ukltad mechanicznego oczyszczania $ciekéw,
zlokalizowane na pietrze w budynku technicznym. Proces mechanicznego oczyszczania
Sciekébw odbywa sie na zblokowanym urzadzeniu do usuwania skratek i piasku —
sitopiaskownik. W procesie mechanicznego oczyszczania Scieki przeptywajg w pierwszym
etapie przez powierzchnie cedzgcq sita, a nastepnie wptywajg do separatora piasku.
Sitopiaskownik wyposazony jest w by-pass z kratg reczng gesta.

Scieki podczyszczone mechanicznie odptywajg grawitacyjnie z urzadzenia do zbiornika
buforowego petnigcego funkcje retencji i usrednienia przed stopniem biologicznego
oczyszczania. Zbiornik wyposazony jest w dwie pompy zatapialne w uktadzie 1P+1R wraz z
armaturg odcinajgca i zwrotng oraz uktad napowietrzania umozliwiajgcy wymieszanie jego
zawartosci. Okresowo Scieki ze zbiornika buforowego przettaczane sg na jeden z dwdéch
reaktorow biologicznych w uktadzie sekwencyjnym.

W reaktorach nastepuje wiasciwy proces redukcji zanieczyszczen w $ciekach na drodze
przemian biochemicznych zachodzgcych w organizmach osadu czynnego. Reaktory pracujg
w okres$lonych cyklach z okresowym napetnianiem i okresowym spustem. Kazdy cykl sktada
sie z nastepujgcych faz:

— Napetnianie — faza beztlenowa,
— Napowietrzanie — faza tlenowa,
— Mieszanie — faza anoksyczno-beztlenowa,
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— Sedymentacja — faza beztlenowa,
— Dekantacja — faza beztlenowa.

Kazdy z reaktorow wyposazony jest w ukfad napowietrzania drobnopecherzykowego,
ukfad dekantacji (dekanter na elastycznym przewodzie) oraz dwie pompy zatapialne osadu
nadmiernego. Powietrze do procesow tlenowych doprowadzane jest ze stacji dmuchaw nr 1
zlokalizowanej w budynku technicznym. Stacja dmuchaw sktada sie z dwéch dmuchaw
pracujgcych w uktadzie 2P. Scieki oczyszczone po zakonczonym cyklu odprowadzane sg
przez uktad pomiarowy do odbiornika, natomiast osad nadmierny kierowany jest do zbiornika
tlenowej stabilizacji osadu.

Zbiornik tlenowej stabilizacji osadu wyposazony jest w uktad napowietrzania
drobnopecherzykowego oraz dekanter na gietkim przewodzie. W zbiorniku tym zachodzi
proces mineralizacji osadu w warunkach gtodu substratowego. Powietrze dostarczane jest ze
stacji dmuchaw nr 2 wyposazonej w jedng dmuchawe rotacyjng wspoétdzielong ze zbiornikiem
retencyjnym. Okresowo wody nadosadowe kierowane sg na poczatek uktadu oczyszczania,
natomiast ustabilizowany tlenowo osad kierowany jest na uktad odwadniania osadu.

Odwadnianie osadu odbywa sie na prasie filtracyjno-tasmowej zlokalizowanej w
budynku technicznym. Odwadnianie osadu wspomagane jest polielektrolitem.

Schemat istniejgcego uktadu technologicznego przedstawiono na ponizszym diagramie.

DOPLYW SCIEKOW

SUROWYCH Z
KANALIZACJI
SCIEKI STACJA ZLEWNA Z Lo
DOWOZONE KRATA A
POMPOWNIA
GtOWNA Z KRATA SKEATK
> SKRATKI
SITOPIASKOWNIK 0 e
STACJA DMUCHAW ZBIOkRNIK
NR2 RETENCYJNY
A2 >
STACJA DMUCHAW .
NR1 v v
REAKTOR SBR 1 REAKTOR SBR 2 v
= = »  ZBIORNIK OSADU g
v
ODWADNIANIE
UKtAD POMIAROWY OSADU
v
%%Z%‘Q’C;g;ﬁccmw OSAD ODWODNIONY
DO WYWOzZU
2.3.3. Opis istniejgcych obiektow technicznych i wyposazenia technologicznego

Opisu dokonano na podstawie dokumentacji archiwalnej bedacej w posiadaniu
Inwestora. Przed przystgpieniem do prac projektowych wszystkie obiekty nalezy zweryfikowac

z natury.
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STACJA ZLEWNA ZE ZBIORNIKIEM SCIEKOW DOWOZONYCH

Stacja zlewna Sciekow dowozonych sktada sie z kraty recznej i zbiornika Sciekow
dowozonych.

Zbiornik sciekdw dowozonych wykonany zostat jako zbiornik zelbetowy monolityczny z
betonu B-20 W8 zbrojone stalg A-ll. Sciany i ptyta denna grubosci 25 cm, ptyta stropowa
gruboséci 12 cm.

Zbiornik buforowy o wymiarach wewnetrznych w rzucie 3,00 x 3,00 m, gtebokosci
catkowitej 2,30 m oraz gtebokosci czynnej 1,80 m.

Zbiornik wyposazony jest w:
— Krate reczng o przeswicie 10 mm,
— Zasuwe z napedem elektrycznym.

POMPOWNIA GLOWNA

Pompownia gtdbwna wykonana z prefabrykowanych kregéw betonowych o srednicy
wewnetrznej 2,50 m i gtebokosci 4,60 m. Pompownia wykonana z betonu B-20, W8.

Pompownia wyposazona jest w:
— dwie pompy zatapialne o wydajnosci 12 I/s i wysokosci podnoszenia 9 m,
— krate koszowg o przeswicie 20 mm,
— sonde hydrostatyczng.

STOPIEN MECHANICZNEGO OCZYSZCZANIA SCIEKOW

Stopien mechanicznego oczyszczania $ciekow zlokalizowany zostat w budynku
technicznym znajdujgcym sie nad zbiornikami obiektu B bezposrednio nad zbiornikiem
buforowym.

Stopien mechanicznego oczyszczania Sciekow wyposazony jest w:
— Sitopiaskownik o wydajnosci 20 I/s,
— Krate reczng gestg o wydajnosci 10 I/s i przeswicie 10 mm.

ZBIORNIK BUFOROWY

Zbiornik buforowy zostat konstrukcyjnie zblokowany z reaktorem biologicznym SBR 2 w
obiekcie B.

Zbiornik buforowy wykonany zostat jako zbiornik zelbetowy monolityczny z betonu B-20
W8 zbrojone stalg A-ll. Sciany i ptyta denna grubosci 30 cm, ptyta stropowa grubosci 15 cm
na podciggach. Sciany zewnetrzne ocieplane do strefy przemarzania styropianem grubosci 10
cm.

Zbiornik buforowy o wymiarach wewnetrznych w rzucie 8,40 x 5,00 m, gtebokosci
catkowitej 3,80 m oraz gtebokosci czynnej 3,00 m.

Zbiornik buforowy wyposazony jest w:
— ruszt napowietrzajgcy uzbrojony w dyfuzory talerzowe w ilosci 40 szt.,
— dwie pompy zatapialne o wydajnosci 15 I/s i wysokosci podnoszenia 5 m,
— przelew awaryjny,
— sonde hydrostatyczng.
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REAKTORY BIOLOGICZNE SBR 1i SBR 2

Reaktor SBR 1 jest zblokowany konstrukcyjnie ze zbiornikiem tlenowej stabilizacji osadu,
natomiast reaktor SBR 2 ze zbiornikiem buforowym.

Reaktory biologiczne wykonane jako zbiorniki zelbetowe monolityczne z betonu B-20
W8 zbrojone stalg A-ll. Sciany i ptyta denna grubosci 30 cm, ptyta stropowa grubosci 15 cm
na podciggach. Sciany zewnetrzne ocieplane do strefy przemarzania styropianem grubosci 10
cm.

Reaktor SBR 1 o wymiarach wewnetrznych w rzucie 8,40 x 7,50 m, reaktor SBR 2 o
wymiarach wewnetrznych w rzucie 8,50 x 7,30 m. Oba reaktory o gtebokosci catkowitej 3,80
m oraz gtebokosci czynnej 3,00 m.

Kazdy z reaktorow wyposazony jest w:
— ruszt napowietrzajagcy uzbrojony w dyfuzory talerzowe w ilosci 80 szt.,
— dwie pompy zatapialne do odprowadzania osadu nadmiernego o wydajnosci 5 I/s i
wysokosci podnoszenia 4 m,
— dekanter ptywajacy o srednicy odptywu DN200 na przytgczu elastycznym,
— przelew awaryjny,
— sonde stezenia tlenu,
— sonde hydrostatyczng

ZBIORNIK TLENOWEJ STABILIZACJI OSADU

Zbiornik tlenowej stabilizacji osadu zostat konstrukcyjnie zblokowany z reaktorem
biologicznym SBR 1 w obiekcie A.

Zbiornik buforowy wykonany zostat jako zbiornik zelbetowy monolityczny z betonu B-20
W8 zbrojone stalg A-ll. Sciany i ptyta denna grubosci 30 cm, plyta stropowa grubosci 15 cm
na podciggach. Sciany zewnetrzne ocieplane do strefy przemarzania styropianem grubosci 10
cm.

Zbiornik buforowy skfada sie z dwoéch komér o wymiarach wewnetrznych w rzucie 6,60
x 4,05 m, gtebokosci catkowitej 3,80 m oraz gtebokosci czynnej 3,00 m.

Zbiornik buforowy wyposazony jest w:
— ruszt napowietrzajagcy uzbrojony w dyfuzory talerzowe w ilosci 40 szt.,
— pompa zatapialna o wydajnosci 5 I/s i wysokosci podnoszenia 4 m,
— dekanter ptywajacy z pompa,
— przelew awaryjny,
— sonde hydrostatyczng.

STACJA DMUCHAW NR 11NR 2

Stacje dmuchaw zlokalizowane zostaty pod zadaszeniem na stropie zblokowanych
zbiornikéw obiektu A.

Stacja dmuchaw wyposazona jest w:
— dwie dmuchawy rotacyjne w obudowie dzwiekochtonnej o wydajnosci 8,3 m*/min. i
spezu 500 mbar,
— dmuchawe rotacyjng w obudowie dzwiekochtonnej o wydajnosci 0,7 m*/min. i spezu
500 mbar,
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STACJA ODWADNIANIA OSADU

Stacja odwadniania osadu zlokalizowana w budynku murowanym (obiekt C) z pustaka
o wymiarach wewnetrznych 8,50 x 8,00 m.

Stacja odwadniania osadu wyposazona w:
— prase tasmowg o wydajnosci 1,0-2,5 m*/h i stopniu odwodnienia 14-28% smo.,
— pompa Srubowa osadu,
— stacja przygotowania i dozowania polielektrolitu,
— agregat sprezarkowy,
— przeno$nik osadu odwodnionego.

ZBIORNIK OSADU DOWOZONEGO

Zbiornik wykonany z prefabrykowanych kregéw betonowych o Srednicy wewnetrznej
2,00 m i gtebokosci 3,50 m.

Zbiornik wyposazony jest w:
— pompa zatapialna o wydajnosci 5 I/s i wysokosci podnoszenia 4 m,
— sonde hydrostatyczng.

BUDYNEK TECHNICZNY

Budynek techniczny wykonany zostat na monolitycznych zbiornikach zblokowanych
obiektu A i obiektu B. Nad obiektem A zlokalizowana zostata czes$¢ socjalna, nad obiektem B
czes$c¢ techniczna.

Budynki wykonane zostaty jako murowane z pustaka typ U grubosci 29 cm i ocieplone
styropianem o grubosci 10 cm. Dach dwuspadowy o konstrukcji wiezby dachowej stalowe;j
pokryty blachodachowkg. Dach nad catym obiektem A i B poza obrysem budynku stanowi
zadaszenie nad zbiornikami.

W budynku obiektu A zlokalizowano:
— szatnia czysta,
— szatnia brudna,
— wezet sanitarny z WC i prysznicem,
— pomieszczenie obstugi,
— komunikacja.

W budynku obiektu B zlokalizowano:
— pomieszczenie wezta mechanicznego.

WIATA AGREGATU PRADOTWORCZEGO

Wiata stalowa o wymiarach 4,40 x 3,15 m. Wiata wyposazona w agregat prgdotwérczy
0 mocy ciggtej 50 kVA/40kW.

2.3.4. Efekt pracy oczyszczalni Sciekow
Oczyszczalnia sciekdw pracujgca w obecnym ukfadzie spetnia postanowienia

wodnoprawnego. Efekt ekologiczny jest osiggniety, nie wystepujg przekroczenia w jakosci
Sciekow oczyszczonych.
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2.3.5. Ocena stanu technicznego i sprawnosci technologicznej obiektu

Obiekt oczyszczalni sciekdw w miejscowosci Maciejowa znajduje sie¢ w ogélnym stanie
technicznym dobrym. Obiekty kubaturowe nie wykazujg oznak nadmiernego zuzycia i mogg
zosta¢ wykorzystane w proponowanym rozwigzaniu technologicznym. Urzgdzenia
zainstalowane na obiekcie wykazujg petng sprawnosé, jednak z uwagi na czas ich eksploatacii
jak i konieczno$¢ dostosowania do nowych wymagan technologicznych (zwigkszona
wydajnos¢) oraz obowigzujgcych standardow zaktada sie ich wymiane zgodnie z dalszymi
zapisami PFU.

Sprawnos$¢ technologiczna obiektu z uwagi na brak mozliwosci utrzymania zatozone;j
przez Inwestora wydajnosci ocenia si¢ jako niedostateczny.

2.4. Potrzeba dokonania przebudowy i rozbudowy

Z uwagi na konieczno$¢ zwiekszenia wydajnosci hydraulicznej i technologiczne;j
istniejgcego obiektu Inwestor zdecydowat sie na przeprowadzenie zmian technologicznych w
istniejgcym uktadzie, co wymusito przebudowe istniejgcych obiektow oraz budowe nowych
zgodnie z szczegotowym opisem zamieszczonym w dalszej czesci opracowania.

3. Ogolne wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe
3.1. Ogodlne uwarunkowania wykonania — zakres przebudowy i rozbudowy

Na podstawie dotychczasowych doswiadczen oraz obecnego poziomu wiedzy
technicznej i inzynieryjnej w zakresie oczyszczania Sciekow i wymagan dla sciekow
oczyszczonych zaktada sie nastepujgce kierunki przebudowy i rozbudowy oczyszczalni
Sciekow w miejscowosci Maciejowa:

a) Wymaga sie modernizacji uktadu pompowni gtéwnej dostosowujgc obiekt do
projektowanej wydajnosci oraz zapewniajgc wstepne usuwanie czesci wleczonych
(skratek).

b) Wymaga sie przebudowy stopnia mechanicznego oczyszczania sciekow dostosowujgc
go do projektowanej wydajnosci zapewniajgcego wysoki stopien separacji czesci
wleczonych oraz mineralnych, jak i zmiane kodu odpadu dla zatrzymanej zawiesiny
mineralne;j.

c) Wymaga sie remontu istniejgcych obiektéw kubaturowych (zbiornik buforowy, reaktory
biologiczne, zbiornik tlenowe;j stabilizacji osadu) polegajgcego na kompletnej wymianie
urzadzen technologicznych dostosowujgc obiekty do projektowanych parametréw
pracy oraz remoncie ogolnobudowlanym.

d) Wymaga sie budowy dwodch nowych reaktorow biologicznych w uktadzie
sekwencyjnym SBR,

e) Wymaga sie przebudowy wezta mechanicznego odwadniania osadu o wysokim
stopniu odwodnienia oraz niskim zapotrzebowaniu na wode ptuczaca.

f) Wymaga sie budowy punktu zlewnego $ciekébw dowozonych zgodnego z
obowigzujgcym prawem wyposazonego w analizator sciekow dowozonych oraz
osadow dowozonych.

g) Wymaga sie wymiany wyposazenia technologicznego istniejgcej stacji dmuchaw.

Wykonawca, projektujgc i realizujgc przebudowe i rozbudowe oczyszczalni, powinien
uwzgledni¢ maksymalne wykorzystanie w proponowanej technologii: kubatury istniejgcych
obiektéw technologicznych z zachowaniem wymaganej jakosci Sciekdw oczyszczanych,
majgc réwnoczesnie na uwadze fakt, ze w czasie prowadzenia robot budowlanych - istniejgca
oczyszczalnia bedzie eksploatowana.
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3.1.1.  Projekt swoim zakresem merytorycznym obejmowa¢ winien

1) Przebudowa i remont pompowni gtéwnej:

a) Demontaz istniejgcej kraty koszowej, pomp zatapialnych wraz z
orurowaniem i armatura.

b) Demontaz ptyty przykrycia pompowni.

c) Wykonanie remontu $cian wewnetrznych pompowni polegajgce na
czyszczeniu Scian i dna poprzez mycie cisnieniowe, naprawie powierzchni
Scian i dna oraz natozenie nowych powtok ochronnych.

d) Montaz nowej ptyty dostosowanej do nowych urzadzen technologicznych
wraz z wtazami technologicznymi.

e) Zabudowa w istniejgcej pompowni kraty panelowo-tasmowej wraz z
prasoptuczkg skratek.

f) Montaz nowych pomp, armatury, orurowania, aparatury kontrolno-
pomiarowe;j.

2) Budowa punktu zlewnego i adaptacja zbiornika sciekéw dowozonych:

a) Wykonanie ptyty szczelnej ociekowej z odwodnieniem

b) Dostawa kontenerowej stacji zlewnej z sitem w zbiorniku.

c) Demontaz istniejgcego wyposazenia technologicznego zbiornika Sciekéw
dowozonych.

d) Wykonanie remontu $cian wewnetrznych zbiornika polegajgce na
czyszczeniu Scian i dna poprzez mycie cisnieniowe, naprawie powierzchni
Scian i dna oraz natozenie nowych powtok ochronnych.

e) Wykonanie nowych witazéw technologicznych.

f) Montaz nowego wyposazenia technologicznego - pompa, ruszt
napowietrzajgcy, dmuchawa, orurowanie, aparatura kontrolno-pomiarowa.

3) Przebudowa uktady mechanicznego oczyszczania sciekow:
a) Demontaz istniejgcego sitopiaskownika i kraty recznej zlokalizowanego w
budynku.
b) Dostawa i montaz nowego kratopiaskownika z prasoptuczka skratek oraz
ptuczki piasku w budynku analogicznie do zdemontowanego.

4) Remont zbiornika buforowego:

a) Demontaz istniejgcego  wyposazenia  technologicznego:  pompy,
napowietrzanie itp.

b) Wykonanie remontu $cian wewnetrznych zbiornika polegajgce na
czyszczeniu Scian i dna poprzez mycie cisnieniowe, naprawie powierzchni
Scian i dna oraz natozenie nowych powtok ochronnych.

c) Wykonanie nowych witazéw technologicznych.

d) Dostawa nowego wyposazenia technologicznego: pompy, uktad
napowietrzania, orurowanie, aparatura kontrolno-pomiarowa.

5) Remont istniejgcych reaktorow SBR:
a) Demontaz istniejgcego  wyposazenia  technologicznego:  pompy,
napowietrzanie, dekantery itp.
b) Wykonanie remontu $cian wewnetrznych zbiornikdw polegajgce na
czyszczeniu Scian i dna poprzez mycie cisnieniowe, naprawie powierzchni
Scian i dna oraz natozenie nowych powtok ochronnych.
c) Wykonanie nowych wiazéw technologicznych.
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d) Dostawa nowego wyposazenia technologicznego: pompy, uktad
napowietrzania, orurowanie, dekantery, mieszadta, aparatura kontrolno-
pomiarowa.

6) Remont istniejgcej komory tlenowej stabilizacji osadu:

a) Demontaz istniejgcego wyposazenia technologicznego: napowietrzanie,
dekanter itp.

b) Wykonanie remontu $cian wewnetrznych zbiornikdw polegajgce na
czyszczeniu Scian i dna poprzez mycie cisnieniowe, naprawie powierzchni
Scian i dna oraz natozenie nowych powtok ochronnych.

c) Wykonanie nowych witazéw technologicznych.

d) Dostawa nowego wyposazenia technologicznego: uktad napowietrzania,
orurowanie, dekanter, aparatura kontrolno-pomiarowa.

7) Remont stacji dmuchaw:
a) Demontaz istniejgcego wyposazenia technologicznego: dmuchawy,
armatura itp.
b) Dostawa nowego wyposazenia technologicznego: dmuchawy, orurowanie,
armatura, aparatura kontrolno-pomiarowa.

8) Budowa nowych reaktoréw biologicznych:

a) Budowa dwoch zblokowanych reaktorow biologicznych w  konstrukciji
zelbetowej monolitycznej ze stropem Zzelbetowym oraz zadaszeniem w
postaci wiaty stalowej z dachem dwuspadowych nawigzujgcej do istniejgce;j
zabudowy obiektow sgsiednich.

b) Wykonanie budynku techniczno-socjalnego w technologii murowanej na
zbiornikach reaktorow analogicznie do istniejgcej zabudowy dostosowanego
do oso6b niepetnosprawnych.

c) Dostawa wyposazenia technologicznego: pompy, uktad napowietrzania,
orurowanie, dekantery, mieszadta, aparatura kontrolno-pomiarowa,
dmuchawy.

9) Przebudowa wezta odwadniania osadu:

a) Demontaz istniejgcych urzadzen technologicznych: prasa filtracyjno-
tasmowa, pompa osadu, stacja polielektrolitu, przenos$nika osadu itp.

b) Budowa fundamentu pod silos wapna.

c) Dostawa i montaz urzgdzen technologicznych do odwadniania osadu: prasa
pierécieniowo-$rubowa, stacja roztwarzania i dozowania polielektrolitu, uktad
przenosnikow osadu, pompa osadu, orurowanie, aparatura kontrolno-
pomiarowa.

10) Pozostate roboty budowlane i elementy wyposazenia:

a) Remont budynkéw technicznych polegajgcy na wykonaniu nowych powtok
elewacyjnych, wymianie stolarki okiennej, remoncie pomieszczen i adaptacji
ich na pomieszczenia warsztatowe i magazynowe.

b) Wykonanie instalacji wody technologiczne;.

c) Wykonanie niezbednej infrastruktury technicznej  umozliwiajgcej
funkcjonowanie obiektu w zakresie instalacji technologicznych,
wodociggowych, kanalizacyjnych, elektrycznych i AKPiA.

d) Wykonanie systemu sterowania i wizualizaciji.

e) Wykonanie drog i placéw z betonowej kostki brukowe;j.

f) Dostosowanie uktadu zasilania — wymiana transformatora.

g) Wykonanie o$wietlenia obiektu.

h) Dostawa agregatu prgdotwoérczego.
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3.2.

i) Wykonanie instalacji fotowoltaicznej
j) Remont studni gtebinowe;j.
k) Wykonanie nowego ogrodzenia.

Szczeqgotowy zakres i wymagania zostaty opisane w pkt. 4.3

Ogolne wymagania eksploatacyjne

Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekow musi spetniaC wymagania okreslone

nastepUJacyml Ustawami i Rozporzqdzenlaml
Ustawg Prawo Ochrony Srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 [Dz.U.2001 Nr 62
poz. 627 z p6z. zm.]

— Ustawg Prawo Wodne z dnia 20 lipca 2017 [Dz.U. 2021, poz. 624]

— Ustawg o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu sciekow
[Dz.U. 2001 Nr 72, poz.747 z poz. zm.]

— Ustawg o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 [Dz. U. 2013, poz.21 z p6z. zm.],

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej, z dnia 12
lipca 2019 w sprawie substancji szczegodlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego
oraz warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi
Sciekdw, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych i roztopowych do wod lub
urzadzen wodnych [Dz. U. 2019, poz.1311],

Oddziatywanie na srodowisko oczyszczalni po zmodernizowaniu i rozbudowie musi

zamykac sie w granicach dziafki.

Oczyszczalnie nalezy zaprojektowac i zrealizowa¢ w sposdb gwarantujgcy ochrone

przed hatasem zaréwno pracownikow eksploatacji, jak i otoczenia obiektu. Poziom

ochrony przed hatasem powinien gwarantowac¢ spetnienie obowigzujgcych przepisow
bez wymogu stosowania ochrony indywidualnej pracownikéw i przy czasie ekspozycji

odpowiadajgcym czasowi trwania codziennych czynnosci eksploatacyjnych i

serwisowych instalacji. Ochrona przed hatasem zostanie zapewniona przez

zastosowanie urzgdzen o niskim poziomie emisji hatasu a w koniecznych przypadkach
poprzez zastosowanie izolacji, ttumikow i oston dzwiekochtonnych. Poziom hatasu
emitowany przez oczyszczalnie musi by¢ zgodny z Rozporzadzeniem Ministra

Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w

Srodowisku [Dz.U. 2007 Nr 120 poz.826],

Nalezy ograniczy¢ emisje aerozoli i odoréw przez zastosowanie hermetyzacji i

oczyszczania w biofiltrach powietrza na obiektach nowoprojektowanych, gdzie

spodziewana jest emisja ucigzliwych zapachdéw (zbiornik retencyjny, odwadnianie i

stabilizacja osadu) przed wypuszczeniem go do atmosfery.

Oczyszczalnia winna by¢ wyposazona w System Sterowania i Automatyzacji procesow

technologicznych w oczyszczalni, z wizualizacjg oraz raportowaniem.

Wezet przerébki osadéw powinien zapewnia¢ ekonomicznie uzasadnione i zgodne z

przepisami prawnymi rozwigzanie technologiczne. Rozwigzanie powinno przewidywac

wymagania wzgledem osadéw sSciekowych opisane dyrektywami UE, ktére Polska
wprowadzita do prawa, lub bedzie musiata zaimplementowad.

Zastosowane rozwigzania projektowe i organizacji robot winny zabezpieczyé prace

istniejgcej oczyszczalni w catym okresie robot modernizacyjnych i budowy nowych

obiektow. Mozna stosowaé sukcesywne witgczanie do pracy urzgdzen modernizowanej

i rozbudowywanej oczyszczalni w sposob gwarantujgcy ciggtos¢ jej pracy i wiasciwe

parametry sciekdw oczyszczonych.
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3.3. Bilans ilosciowy i jakosciowy sciekéw surowych

llod¢ i jakos¢ Sciekdw nalezy przyja¢ na podstawie wytycznych Inwestora zgodnie z
przedstawionymi parametrami hydraulicznymi dla przebudowywanego i rozbudowywanego
obiektu:

Qusr = 500 m*d s$redniodobowa dobowa ilo$¢ $ciekow

Qdmax = 600 m*h  maksymalna dobowa ilo$¢ $ciekéw (Nd=1,2)

Qe = 20,8m’*h $redniogodzinowa ilo$¢ sciekow

Qhmax = 50 m3h  maksymalna godzinowa ilo$¢ $ciekow (Nh=2,0)

Parametry sciekdw surowych scharakteryzowano zgodnie z ponizszg tabela:

Parametr Stezenie tadunek dobowy
ChZT 1000 mg/dm?® 500 kg/d
BZTs 450 mg/dm?® 225 kg/d
Zawiesina ogdlna 400 mg/dm?® 200 kg/d
Azot ogdiny 90 mg/dm? 45 kg/d
Fosfor ogdiny 15 mg/dm? 7,5 kg/d

Obiekt charakteryzowa¢ bedzie sie rownowazng liczbg mieszkancow RLM=3750.

Przed przystgpieniem do sporzgdzenia dokumentacji projektowej nalezy zweryfikowac
dane odnosnie stezen zanieczyszczeh w sciekach surowych na podstawie aktualnych analiz.
Zobowigzuje sie Wykonawce do wykonania przynajmniej trzech prob sredniodobowych
Sciekow doptywajgcych do oczyszczalni sciekdw i zweryfikowania ich z danymi otrzymanymi
od Uzytkownika obiektu.

3.4. Docelowe parametry jakosciowe sciekéw oczyszczonych

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédigdowej z dnia
15 lipca 2019 r. w sprawie warunkow jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod
lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie dla Srodowiska wodnego Scieki
oczyszczone odprowadzane z oczyszczalni Sciekdbw w miejscowosci Maciejowa muszg
spetnia¢ warunki okreslone w ponizszej tabeli zgodnie z zaszeregowaniem RLM 2000-9999:

Wskaznik zanieczyszczen Stezenie tadunek

ChZT < 125 mg/dm?® <62,50 kg/d
BZTs < 25 mg/dm?® < 12,50 kg/d
Zawiesina ogolna < 35 mg/dm?® <17,50 kg/d

Obiekt ze wzgledu na swojg wielko$¢ nie wymaga usuwania zwigzkéw biogennych,
jednak wymaga sie, aby obiekt zostat zaprojektowany w sposéb umozliwiajgcy ich usuwanie

do parametréw:

Azot ogdlny
Fosfor ogdiny

< 15 mg/dm?®
< 2 mg/dm?®
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Il Opis wymagan Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zaméwienia

4, Projektowanie
41. Zakres dokumentacji projektowej — dokumentacja Wykonawcy

W ramach realizacji kontraktu Wykonawca opracuje kompletng dokumentacje
projektowg niezbedng do wykonania i ukonczenia Robét wraz z pozyskaniem wszelkich
niezbednych decyzji i pozwolen. Dokumentacja projektowa bedzie przewidywata realizacje
przebudowy i rozbudowy oczyszczalni sciekow zgodnie z zatozeniami PFU. Dokumentacja
projektowa bedzie obejmowata w szczegdlnosci nastepujgce opracowania:

— aktualng mape sytuacyjno-wysokosciowg do celow projektowych w skali nie mniejszej
niz 1:500 zgodnie z Ustawa z dnia 17 maja 1989r. Prawo geodezyjne i kartograficzne
[Dz.U.1989 Nr 30, poz.163] oraz Ustawg z dnia 30 kwietnia 2020r. o zmianie ustawy —
Prawo geodezyjne i kartograficzne oraz niektérych innych ustaw [Dz.U.2020, poz.782].
Podkftady muszg by¢ klauzulowane w wersji drukowanej oraz cyfrowe;j.

— Opinie geotechniczng zgodnie z ustawg Prawo Geologiczne i Gornicze z dnia 9
czerwca 2011r. [Dz.U.2011 Nr163, poz.981] oraz w oparciu o obowigzujgce normy
dotyczgce badan wiasciwosdci gruntbw z oswiadczeniem  uprawnionych
rzeczoznawcow o przydatnosci opinii dla celéw zamierzonej inwestyciji,

— Dokument programowy - koncepcja,

— Projekt budowlany wykonany zgodnie z ustawg Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r.
[Dz.U.2020, poz.1333] oraz rozporzgdzeniem Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia
2020r. w sprawie szczego6towego zakresu i formy projektu budowlanego [Dz.U.2020,
poz.1609 z pdz. zm.] wraz z wszystkimi opracowaniami niezbednymi do pozyskania
decyzji o pozwoleniu na budowe zgodnie z przepisami powigzanymi,

— Projekty techniczne (wykonawcze) branzowe wykonane zgodnie z ustawg Prawo
Budowlane z dnia 7 lipca 1994r. [Dz.U.2020, poz.1333] oraz rozporzgdzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 2 wrzesnia 2004 w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
[Dz.U.2004 Nr202, poz.2072 z p6z. zm.],

— Dokumentacje powykonawczg uwzgledniajgcg wszelkie zmiany w stosunku do
projektu budowlanego i branzowych projektéw wykonawczych,

— Instrukcje rozruchu obiektu,

— Instrukcje obstugi i konserwacji obiektu.

4.2. Format opracowan
4.21. Wydruki

Wykonawca dostarczy rysunki i pozostate dokumenty wchodzgce w zakres
dokumentacji projektowej w znormalizowanym formacie A4 i jego wielokrotnosci. Rysunki o
formacie wiekszym niz A0+ nie mogg by¢ przedstawione, chyba ze zostato to uzgodnione z
Zamawiajgcym. W przypadku dokumentacji powykonawczej nie jest wymagane stosowanie
wymiaréw znormalizowanych. Obliczenia i opisy powinny by¢ dostarczone na papierze w
znormalizowanym formacie A4.

4.2.2. Dokumentacja w formie elektronicznej

Wersja elektroniczna Dokumentéw Wykonawcy dostarczona zostanie z zastosowaniem
plikéw zaréwno w formie nieedytowalnej i edytowalnej w nastepujacych formatach:
— Rysunki, schematy, diagramy: PDF,
— Opisy, zestawienia, specyfikacje: PDF,
— Harmonogramy: PDF, format obstugiwany przez program MS Project.
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Wersja elektroniczna Dokumentacji Projektowej zostanie przekazana na cyfrowych
nosnikach danych — ptyty CD, DVD, pamieci masowe.

4.2.3. Liczba egzemplarzy

Dokumenty, o ktorych mowa nalezy dostarczyé Zamawiajgcemu zgodnie z
harmonogramem w czterech egzemplarzach w wersji drukowanej oraz dwoch w wers;ji
elektronicznej. Za zgodg Zamawiajgcego liczba egzemplarzy poszczegdlnych opracowan
moze zosta¢ zmniejszona, jednak nie moze by¢ mniejsza niz wymagajg tego przepisy prawne.
Kazdy z egzemplarzy dokumentacji musi zosta¢ w jednoznaczny sposOb oznaczony
umozliwiajgc jego bezproblemowa identyfikacje. Wykonawca przygotuje i uzgodni z
Zamawiajgcym tabele przekazania dokumentacji dla wszystkich jej stadiow, ktora okreslac
bedzie odbiorcow poszczegodlnych egzemplarzy dokumentacii.

4.2.4. Wymagania dotyczace dokumentacji Wykonawcy
4241 Wymagania podstawowe

— Wykonawca przy projektowaniu Robdt bedzie przestrzegat minimalnych wymagan
wytozonych w kontrakcie, ktére sg obowigzkowe, jesli nie jest inaczej podane.

— Niezaleznie od danych zawartych w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym, Wykonawca
sporzgdzi odpowiednig dokumentacije projektowg w taki sposob, ze Roboty wedtug niej
wykonane bedg nadawaty sie do celow, dla jakich zostaty przeznaczone.

— Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za poprawnos$¢ przyjetych rozwigzan.
Jakiekolwiek rozwigzanie, ktore moze w przysztoSci powodowaé problemy z
eksploatacjg i utrzymaniem wynikajgce z oferowanego taniego wykonania nie bedzie
zaakceptowane.

— Projektujgc Roboty Wykonawca wezmie pod uwage swoje metody wykonawstwa.

— Przed rozpoczeciem Robo6t Wykonawca zweryfikuje dane wyjsciowe do projektowania
przygotowane przez Zamawiajgcego, wykona na wiasny koszt wszystkie badania,
ekspertyzy techniczne modernizowanych obiektéw i analizy uzupetniajgce niezbedne
do wykonania Dokumentow Wykonawcy.

— Przed opracowaniem Projektu Budowlanego Wykonawca sporzadzi i uzgodni z
Zamawiajgcym  koncepcje programowo-przestrzenng obejmujgcg  obliczenia
procesowe i technologiczne z uwzglednieniem zweryfikowanych zgodnie z pkt. 3.3
danych dotyczacych iloéci i jakosci sciekow surowych.

— Na etapie projektu Wykonawca przygotuje schemat i metodyke wspétpracy z
Uzytkownikiem na obiekcie czynnym, bedgcym w ruchu.

— Po podpisaniu kontraktu Wykonawca musi przedstawi¢ szczegdtowy harmonogram
prac projektowych i robdot budowlanych oparty o wykaz pozycji cenowych.
Harmonogram musi uwzglednia¢ ciggto$¢ pracy oczyszczalni sciekow.

— Wykonawca jest zobowigzany do uzgadniania, we wstepnej fazie realizacji
dokumentacji projektowanych rozwigzan z Zamawiajgcym. Zwraca sie uwage
Wykonawcow, ze jakkolwiek projekty budowlany i techniczny (wykonawczy) podlegajg
zatwierdzeniu przez Uzytkownika i Zamawiajgcego oraz autora niniejszego
opracowania. Zatwierdzenie to nie zastepuje weryfikacji projektu przez osoby
uprawnione (zgodnie z Prawem Budowlanym) i sam fakt uzyskania takich zatwierdzen
nie zwalnia Wykonawcy w jakimkolwiek stopniu od petnej odpowiedzialnosci za
zaprojektowane rozwigzania i materiaty, ani w kontekscie Prawa Budowlanego ani
niniejszego Kontraktu.

— Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagaja, aby niektére opracowania Wykonawcy
byty poddane weryfikacji przez osoby uprawnione lub uzgodnieniu przez odpowiednie
wladze, to przeprowadzenie weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnien bedzie
przeprowadzone przez Wykonawce na jego koszt przed przediozeniem tej
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dokumentacji do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego. Dokonanie weryfikacji i/lub
uzyskanie uzgodnien nie przesgadza o zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego, ktory
odmowi zatwierdzenia w kazdym przypadku, kiedy stwierdzi, ze dokumentacja nie
spetnia wymagan kontraktu.

— W szczegodlnosci Wykonawca uzyska wszelkie wymagane zgodnie z prawem polskim
uzgodnienia, opinie i decyzje administracyjne niezbedne dla zaprojektowania,
wybudowania, uruchomienia i rozpoczecia eksploatacji oczyszczalni sciekow.

— Dokumentacja  fotograficzna  bedaca  cyfrowym  zapisem  (przekazanym
Zamawiajgcemu na cyfrowych nosnikach danych — ptyta CD, DVD, pamie¢ masowa)
wszystkich istotnych czynnosci realizowanych w trakcie prac budowlanych i
instalacyjnych — sporzgdzona bedzie przez Wykonawce w uzgodnieniu z Inspektorem
nadzoru.

4.2.4.2 Projekt budowlany

Wykonawca wykona Projekt budowlany, zgodny z wymaganiami ustawy z dnia 7 lipca
1994r. Prawo budowlane [Dz.U.2020, poz.1333] i rozporzgdzeniem Ministra Rozwoju z dnia
11 wrzesnia 2020r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego
[Dz.U.2020, poz.1609 z péz. zm.].

Wykonawca przygotuje wszystkie inne dokumenty, opracowania i uzyska wszelkie
uzgodnienia, w szczegolnosci w zakresie:

— Pozwolen na wprowadzanie do srodowiska substanciji,

— Zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej,

— Zgodnosci z wymaganiami bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony sanitarno-
epidemiologicznej,

— Zgodnosci z wymaganiami bezpieczenstwa uzytkowania, ochrony zdrowia i prawa
pracy.

Przed wystgpieniem o wydanie Decyzji o Pozwoleniu na Budowe, Wykonawca
zobowigzany jest przedtozy¢ Zamawiajgcemu do przegladu 2 egzemplarze w jezyku polskim
Projektu Budowlanego (opisy, obliczenia, rysunki, schematy i in.). Po zatwierdzeniu przez
Zamawiajgcego odpowiednio oznakowany 1 egzemplarz podlega zwrotowi do Wykonawcy, a
drugi pozostaje w posiadaniu Zamawiajgcego. Wykonawca winien przedktada¢ Wykonawcy
do informacji takze wszelkie uzyskane opinie, pozwolenia, uzgodnienia itp. dokumenty
obrazujgce przebieg toczgcego sie procesu projektowania.

4.2.4.3 Projekty techniczne — wykonawcze

Projekt techniczny (wykonawczy), obejmuje rysunki i opisy wszystkich elementéw robaét.
Projekt wykonawczy przedstawiat bedzie szczegotowe usytuowanie wszystkich urzadzen i
elementéw Robodt, ich parametry wymiarowe i techniczne, szczegétowg specyfikacje
(losciowg i jakosciowa) Urzgdzen i Materiatow.

Projekt winien zosta¢ wykonany przez zespot posiadajgcy odpowiednie do zakresu prac
uprawnienia, a zakres i forma musi odpowiada¢ wymogg przepiséw prawa budowlanego, norm
oraz innym obowigzujgcym uwarunkowaniom prawnym i zawiera¢ co najmniej:

1) W zakresie architektury:

— Plan zagospodarowania z uwzglednieniem niezbednych danych do tyczenia
wszystkich elementéw Robdt
2) W zakresie elementow konstrukcyjnych i budowlanych:

— Ogolne szkice sytuacyjne i rysunki elementéw budowlanych wraz z wymiarami dla
wszystkich budynkow, zbiornikdw, konstrukcji wsporczych, pomostow, urzgdzen i
wyposazenia,
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Obliczenia i rysunki konstrukcyjne wraz z niezbednymi projektami montazowymi dla
wszystkich konstrukcji, szczegdty dotyczgce zbrojenia konstrukcji zelbetowych z
wykazami stali, rysunki warsztatowe elementéw konstrukcji stalowych wykonane wg
PN-ISO 5261, PN-ISO 8991, PN-EN 22553 zgodnie z projektem budowlanym; do
rysunkow nalezy dotgczy¢ wykazy stali, tgcznikdw, oraz schematy montazowe
konstrukcji okredlajgce usytuowane elementéw, a takze niezbedne usytuowanie
elementéw montazowych,

Kategorie korozyjng srodowiska dla konstrukcji stalowy wg PN-EN ISO 12944-2,
Szczegotowe wymagania dotyczace sposobu zabezpieczenia przed korozjg
konstrukcji stalowych,

wymagany sposob przygotowania powierzchni wg PN-EN ISO 12944-4 i PN-EN ISO
8504, umiejscowienie tego procesu, rodzaj zalecanego scierniwa (typ, granulacja) oraz
rodzaj gruntu czasowej ochrony (jesli wystepuije),

Wymagania dotyczgce powtok lakierowanych: nazwa producenta, nazwa i symbol
farby, ilos¢ warstw, grubos¢ jednej warstwy, kolor, numer PN lub aprobaty technicznej,
umiejscowienie procesu w cyklu montazu konstrukcji, dobdr powtok z uwzglednieniem
PN-EN ISO 12944-5,

Wymagania dotyczgce powtok metalowych wg PN-EN ISO 1461, PN-EN ISO 14713 i
PN-H-04684,

Wymagania dotyczgce odpornosci ogniowej: klase odpornosci ogniowej, rodzaj
pasywnej ochrony, grubos¢ powtok wchodzgcych w sktad systemu,

Ustalenie klasy ekspozycji betonu zwigzanej z oddziatywaniem $rodowiska (wg PN-EN
206-1),

Projektowany sposob ochrony materiatowo-strukturalnej betonu i jezeli zachodzi taka
potrzeba ochrony powierzchniowej betonu,

Rysunki obliczenia prefabrykowanych elementéw betonowych, zelbetowych i
stalowych,

Projekt montazu dla wszystkich konstrukcji stalowych,

Rysunki architektoniczne i budowlane, obejmujgce ogdlne usytuowanie i szczegoty
konstrukcji murowych, betonowych, stalowych, oktadzin, posadzek, pokrycia dachu,
obrébek blacharskich, stolarki drzwiowej i okiennej, powtok malarskich itp. oraz
wszystkie wyszczegolnione elementy osprzetu i wykonczenia, zarbwno na zewnatrz,
jak i wewnatrz,

Szczegoty dotyczace projektu izolacji przeciwwilgociowych, cieplnych i pokrycia
ogniochronnego,

Rysunki prac drogowych, obejmujgce uktadanie kraweznikéw, przekroje i niwelety
drogi i szczegoty dotyczgce odwodnienia,

Rysunki przedstawiajgce szczegoty ogrodzenia i jego rozmieszczenie,

Specyfikacje ilosciowo-jakosciowe wszystkich podstawowych materiatow i konstrukcji,
Opisy, charakterystyki i specyfikacje niezbedne do jednoznacznego okreslenia
szczegotow Robot

W zakresie montazu Urzgdzen:

Rysunki sytuacyjne, przekroje charakterystyczne, profile widoki przedstawiajgce
szczegotowe usytuowanie Urzadzen i wszystkich elementow towarzyszgcych, ich
wzajemne rozmieszczenie w planie i wysokosciowe,

Schematy technologiczne Urzadzen, prezentujgce ich parametry techniczno-
technologiczne, funkcje i zaleznosci technologiczne, w tym lokalizacje i parametry
wszystkich medidw doprowadzanych i odprowadzanych, lokalizacje i charakterystyke
punktow kontroli i pomiaroéw procesowych dla potrzeb AKPIA,

Opisy, charakterystyki i specyfikacje niezbedne do jednoznacznego okreslenia
szczegbtow Robét.
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4)

W zakresie wyposazenia w sprzet, oznakowania, srodki ochrony indywidualnej i
zbiorowej oraz instrukcje w zakresie BHP i ochrony przeciwpozarowej:

Wykaz sprzetu i Srodkéw ochrony z charakterystyka ilosciowg i jakosciowa,
Szkice rozmieszczenia sprzetu w obiekcie,

Wykaz oznakowan i instrukcje ich lokalizacji i montazu,

Obowigzujgcych szczegodtowych przepiséow przedmiotowych.

W zakresie instalacji technologicznych, sanitarnych i grzewczo-wentylacyjnych:

Plan sytuacyjny rozmieszczenia sieci zewnetrznych ze szczegotowg lokalizacja,
Rysunki sytuacyjne instalacji wewnetrznych, przekroje i widoki charakterystyczne ze
szczegbtowg lokalizacjg pozwalajgcg na jednoznaczne okreslenie ich potozenia w
stosunku do Urzadzen i pozostatych elementow Robdt,

Obliczenia niezbedne dla wymiarowania, tgcznie z okresleniem warunkéw préb
powykonawczych, w tym cisnien prébnych, wydajnosci, itp.,

Profile oraz schematy aksonometryczne rurociggéw i kanatéw,

Specyfikacje ilosciowo-jakosciowe armatury, elementow i prefabrykatow rurociggow i
kanatow,

Rysunki schematy szczegdétow wyposazenia instalacji, komor, studni, weztéw
potgczeniowych, konstrukcji wsporczych i oporowych, punktow statych,

Rysunki i schematy lokalizacji elementéw przytgczeniowych aparatury sterowniczej i
kontrolno-pomiarowej,

Rysunki, obliczenia i instrukcje postepowania w przypadku wszystkich przejs¢ w
rejonach istniejgcej infrastruktury, w tym drég, rurociagéw, kanatéw, kabli i podtgczen
do istniejgcych systemow rurociggow,

Uksztattowanie terenu oraz wszystkie prace pomocnicze zwigzane z przywrdceniem
Terenu Budowy do stanu pierwotnego,

Opisy, charakterystyki i specyfikacje niezbedne do jednoznacznego okreslenia
szczegbtow Robét.

W zakresie instalacji elektrycznych:

Opis techniczny,

Schematy jednobiegunowe dla poszczegodlnych rozdzielni,
Dokumentacje prefabrykacyjng rozdzielni/skrzynek,
Schematy rozwiniete sterowan (dla wszystkich odbiorow),
Zestawienie dostarczanych materiatdw montazowych,
Dokumentacje oswietlenia,

Dokumentacje instalacji odgromowej,

Plany sytuacyjne rozmieszczenia urzgdzenh i tras kablowych,
Liste kabli,

Tabele/rysunki powigzan kablowych.

W zakresie AKPIA:

Opis techniczny,

Schematy technologiczno-pomiarowe,

Liste pomiaréw,

Baze danych systemu cyfrowego,

Schematy ideowe obwoddw pomiarowych i sterowniczych,
Dokumentacje prefabrykacyjng szaf / skrzynek,

Zestawienie dostarczanej aparatury i urzadzen,

Zestawienie dostarczanych materiatbw montazowych,
Schemat / opis dla zabezpieczen, blokad, uktadéw automatycznej regulacji,
Plany sytuacyjne rozmieszczenia urzgdzenh i tras kablowych,
Liste kabli,
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— Tabele/rysunki powigzan kablowych.

Niezaleznie od stanu prac projektowych i rysunkow zwigzanych z uzyskaniem Decyzji o
Pozwoleniu na Budowe, Wykonawca zobowigzany jest przediozy¢é do zatwierdzenia
Zamawiajgcemu wszystkie elementy projektow wykonawczych, obliczenia, rysunki
warsztatowe itp. wraz ze szczegotami dotyczacymi budowy i ukonczenia elementow Robot.
Dokumenty te podlega¢ bedag przegladowi i zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego zgodnie z
Warunkami Kontraktu.

4244 Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca sporzadzi Dokumentacje powykonawczg wraz z niezbednymi opisami w
zakresie i formie jak w Dokumentacji projektowej, a ich tre$¢ przedstawia¢ bedzie Roboty tak,
jak zostaty przez Wykonawce zrealizowane. Ponadto Wykonawca opracuje geodezyjng
dokumentacje powykonawczg zawierajgcg dokumentacje geodezyjng sporzgdzong na
poszczegodlnych etapach budowy oraz geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg wraz z
kopig aktualnej mapy zasadniczej terenu.

Dokumentacje powykonawczg nalezy dostarczy¢ Zamawiajgcemu do przegladu przed
rozpoczeciem Préb Koncowych.

Jezeli w trakcie Prob Koncowych lub procedury uzyskania pozwolenia na uzytkowanie
wprowadzone zostang zmiany w zakresie Robot Wykonawca dokona wiasciwej korekty
rysunkow powykonawczych tak, aby ich zakres, forma i tre§¢ odpowiadata wymaganiom
opisanym powyze;j.

Dokumentacja powykonawcza sporzgdzona zostanie w 4 egzemplarzach w formie
wydrukoéw oraz w 4 egzemplarzach w formie elektronicznej zapisanej na cyfrowych nosnikach
danych — ptyta CD, DVD, pamie¢ masowa.

4.2.4.5 Instrukcje obstugi i konserwacji

Wykonawca dostarczy instrukcje obstugi i konserwacji zgodnie z wymaganiami
Warunkéw Kontraktu i ponizszymi wymaganiami szczegétowymi.

Instrukcja obstugi i konserwacji powinna by¢ dostatecznie szczegotowa, aby
Zamawiajgcy mogt eksploatowac i konserwowac urzgdzenia.

4246 Dokumentacje techniczno-ruchowe

Dla kazdego rodzaju Urzadzen Wykonawca dostarczy DTR w jezyku polskim, ktére bedg
obejmowac:
a) Czesc rysunkowg obejmujgca:
Schematy procesu i instalaciji,
— Kompletng specyfikacje elementéw,
— Rysunki wyposazenia z wymiarami, srednicami i lokalizacjg potgczen z innymi
elementami oraz z ciezarem urzadzenia,
— Opis wszystkich komponentow/jednostek Urzadzen/systemow i ich czesci,
— Certyfikaty (certyfikaty materiatow, certyfikaty prob etc.),
— Schemat potgczen elektrycznych,
— Specyfikacje narzedzi i materiatow dostarczanych z wyposazeniem,
b) Czes¢ instalacyjng obejmujaca opis:
— Wymagan dotyczacych instalaciji,
— Wymagan dotyczgcych obchodzenia sie i przechowywania,
— Zalecenia dotyczgce magazynowania i montazu.
c) Czes¢ obstugowg obejmujgcy opis:
— Obstugi,
— Konserwacji.
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d) Inne dokumenty wymagane dla danego urzgdzenia przez niniejsze wymagania
Zamawiajgcego.

Wykonawca musi by¢ przygotowany na poprawienie na witasny koszt ostatecznej wersji
wymienionych dokumentow, gdyby zaszta tego koniecznos¢ podczas instalacji lub rozruchu
urzadzen.

4.2.4.7 Instrukcja obstugi i konserwacji obiektu

Nie pozniej niz trzy miesigce przed ukonczeniem robdt Wykonawca powinien przekazac
Zamawiajgcemu do przegladu tymczasowg Instrukcje obstugi i konserwac;ji (w jezyku polskim,
w dwdch egzemplarzach), dotyczaca catosci robét. Nie pdzniej niz dwa miesigce po Przejeciu
Robot przez Zamawiajgcego, Wykonawca przekaze mu do zatwierdzenia ostateczng forme
Instrukcji odpowiednio poprawiong i uzupetniong tam, gdzie bedzie to konieczne. Wykonawca
ma obowigzek dostarczenia czterech egzemplarzy ostatecznej Instrukcji obstugi i konserwaciji,
w jezyku polskim w wersji drukowanej oraz 2 egzemplarze w wers;ji elektronicznej na cyfrowych
nosnikach danych — ptyta CD, DVD, pamie¢ masowa. Wszystkie uzupetnienia, zmiany lub
skreslenia, ktorych moze zazgda¢ Zamawiajgcy po doswiadczeniach uzyskanych podczas
trwania robot oraz w trakcie prob, winny by¢ ujete w wyzej wymienionych czterech
egzemplarzach Instrukcji obstugi i konserwacji w postaci stron uzupetniajgcych Iub
zastepczych, a koszt wprowadzenia tych poprawek jest w zakresie Ceny Kontraktowe;j.

Instrukcja obstugi i konserwacji powinna zawiera¢ w szczegdlnosci:

a) Wyczerpujacy opis zakresu dziatania i mozliwosci, jakie posiada instalacja i kazdy z jej
elementéw skladowych,

b) Opis trybu dziatania wszystkich systemow,

c) Schemat technologiczny instalaciji,

d) Plan sytuacyjny przedstawiajgcy instalacje po zakonczeniu Robot

e) Rysunki przedstawiajgce rozmieszczenie Urzadzen,

f) Petng i wyczerpujaca instrukcje obstugi instalaciji,

g) Instrukcje i procedury uruchamiania, eksploatacji i wytgczania dla instalacji i wszystkich
elementéw skladowych,

h) Specyfikacje wszystkich statych i zmiennych nastaw wyposazenia, zweryfikowanych
podczas préb koncowych,

i) Procedury przestawien sezonowych,

j) Procedury postepowania w sytuacjach awaryjnych,

k) Procedury lokalizowania awarii,

[) Wykaz wszystkich urzgdzen uwzgledniajgcy: nazwg i dane teleadresowe producenta,
w tym numer telefonu serwisu, model, typ, numer katalogowy podstawowe parametry
techniczne lokalizacje unikalny numer umozliwiajgcy odnalezienie na schematach,

m) Wykaz narzedzi i smarow,

n) Wykaz czesci zamiennych,

0) Zalecenia dotyczace czestotliwos$ci i procedur konserwaciji profilaktycznych, jakie majg
zostac przyjete dla zapewnienia najbardziej sprawnej eksploatacji instalacji,

p) Harmonogramy smarowania dla wszystkich pozycji smarowanych,

q) Liste zalecanych smaréw i ich rbwnowaznikow,

r) Liste normalnych pozycji zuzywalnych,

s) Liste zalecanych czesci zapasowych do utrzymywania w zapasie przez koncowego
uzytkownika obejmujgcag czesci ulegajgce zuzyciu i zniszczeniu oraz te, ktére mogag
powodowaé koniecznosé przedtuzonego oczekiwania w przypadku zaistnienia w
przysztosci koniecznosci ich wymiany,

t) Ogodlne schematy powykonawcze rozmieszczenia pulpitéw operatora i sterownikéw
programowalnych,

u) Schematy powykonawcze wszystkich potgczen elektrycznych pomiedzy pulpitem
operatora, sterownikami programowalnymi i zainstalowanymi obcigzeniami,
dokumentacje oprogramowania komputeréw; Dokumentacja powinna posiadac
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odpowiednig forme i wszystkie kontrolery kazdego napedu lub funkcji powinny byc¢
logicznie pogrupowane. Oprogramowanie powinno posiadac¢ tg samg strukture dla
wszystkich urzgdzen. Oprogramowanie nieposiadajgce odpowiedniej struktury i
nieuporzgdkowane bedzie odrzucone przez Inzyniera.

v) Certyfikaty proby dla silnikéw, pomp, naczyn i zbiornikdw cisnieniowych, urzadzen
podnoszacych, zaréwno dotyczgcych robdt, jak i prob na placu budowy, oraz dla
transformatoréw, instalacji elektrycznej i innych elementéw, dla ktérych jest to
wymagane,

w) Wyznaczone doswiadczalnie krzywe wydajnosci pomp,

Instrukcja zostanie dostarczona w rozmiarze A4, ponumerowane strony, w
segregatorach czteropier$cieniowych w twardej oprawie, kazdy z indeksem, odpowiednio
podzielony i odpowiednio zatytutowany na oktadce. Rysunki formatu wiekszego niz A4 beda
sktadane i gromadzone w oktadkach w taki sposob by mozliwe byto ich roztozenie bez
koniecznosci zdejmowania z pierscieni mocujgcych. Tymczasowe instrukcje powinny by¢ tego
samego formatu, co instrukcje ostateczne z tymczasowymi wktadkami w przypadku pozyciji,
ktérych nie mozna sfinalizowa¢ do czasu préb koncowych i wykonania testow parametréw
eksploatacyjnych.

4.24.8 Program rozruchu

Program rozruchu zawiera¢ bedzie szczegotowy zakres, przebieg i wymagania préb
koncowych. Program rozruchu przygotuje Wykonawca i przedtozy Zamawiajgcemu do
przegladu i zatwierdzenia. Wykonawca zawrze w Programie rozruchu wszystkie niezbedne
czynnosci, stosownie do zastosowanej technologii i wymagan urzgadzen i instalacji oraz
planowany harmonogram proéb.

4249 Nadzory autorskie

Wykonawca zapewni sprawowanie Nadzoru Autorskiego przez projektantow — autoréw
Dokumentacji projektowej zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo Budowlane. Nadzory
autorskie odbywac sie bedg w zakresie koniecznym do realizacji inwestycji.

4.3. Pozadane rozwigzania techniczne
4.3.1. Opis wymaganego dziatania oczyszczalni sciekdw po przebudowie i rozbudowie

Oczyszczalnia $ciekow po przeprowadzonej przebudowie i rozbudowie charakteryzowaé
powinna sie nastepujgcym ukfadem technologicznym. Oczyszczalnia pracowaé bedzie w
uktadzie sekwencyjnym SBR w uktadzie hybrydowym z wykorzystaniem osadu czynnego oraz
biomasy osiadtej.

Scieki z kanalizacji sanitarnej doptywaé bedg grawitacyjnie do pompowni gtéwnej, gdzie
na doptywie zainstalowana zostanie krata panelowo-tasmowa o przeswicie 10 mm wraz z
prasoptuczkg skratek. Na kracie nastepowacé bedzie separacja ze Sciekow czesci statych
wleczonych (skratek). Skratki wynoszone w sposéb automatyczny trafia¢ bedg do prasoptuczki
skratek gdzie poddawane bedg przemywaniu, prasowaniu i odwadnianiu a ostatecznie
magazynowane bedg w pojemniku. Do pompowni gtéwnej trafia¢ bedg rowniez okresowo
Scieki dowozone przepompowywane ze zbiornika $ciekéw dowozonych. Pompownia
wyposazona bedzie w dwie pompy zatapialne pracujagce w ukfadzie niezawodnosciowym
1P+1R wraz z armaturg zaporowg i zwrotng. Scieki z pompowni gtéwnej ttoczone bedg na
stopien mechanicznego oczyszczania.

Stopien mechanicznego oczyszczania $Sciekow zlokalizowany bedzie w budynku
technicznym obiektu B. Do mechanicznego oczyszczania $ciekéw zastosowany bedzie
kratopiaskownik napowietrzany z tluszczownikiem. Na kracie panelowo-tadmowej czesci
cedzacej urzadzenia o przeswicie 3 mm oddzielane bedg skratki i prasowane na zintegrowanej
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prasoptuczce skratek. Nastepnie Scieki sptywa¢ beda do piaskownika napowietrzanego o
przeptywie poziomym, gdzie separowany ze Sciekow bedzie piasek i ttuszcze. Zatrzymany
piasek transportowany bedzie do separatora z ptuczkg piasku, gdzie poddawany bedzie
wyptukaniu z czesci organicznych do poziomu ponizej 3%. Zarowno skratki, piasek jak i
tluszcze =zbierane bedg selektywnie w pojemnikach i okresowo odbierane przez
koncesjonowanego odbiorce. Oczyszczone mechanicznie $cieki grawitacyjnie sptywaé beda
do zbiornika buforowego znajdujgcego sie pod posadzkg stopnia mechanicznego
oczyszczania sciekow.

Zbiornik buforowy wyposazony zostanie w uktad pompowy oraz uktad napowietrzania.
Zbiornik retencyjny bedzie miat za zadanie zniwelowanie godzinowych nierdwnomiernosci
naptywu sciekdw do oczyszczalni oraz zapewni¢ retencje miedzycyklowg dla reaktorow
biologicznych. Uklad pompowy zlokalizowany w zbiorniku retencyjnym pracowac¢ bedzie
naprzemiennie 1P+1R zapewniajgc niezawodnos¢ uktadu. Uktad napowietrzania zapewniac
bedzie mieszanie oraz odswiezenie Sciekow.

Scieki ze zbiornika retencyjnego okresowo podawane bedg na jeden z czterech
reaktoréow sekwencyjnych (dwa istniejgce i dwa nowe). Reaktory sekwencyjne pracowac bedg
naprzemiennie z okreslonym 2 godzinnym interwatem z okresowym napetnianiem i spustem.
Reaktory w uktadzie hybrydowym z osadem czynnym oraz biomasg osiadtg pracowac¢ powinny
w okreslonym cyklu faz:

— faza napetnianie — faza tlenowa

— faza napowietrzania — faza tlenowa
— faza mieszania — faza anoksyczna

— faza sedymentacji — faza beztlenowa
— faza dekantacji — faza beztlenowa

W reaktorach biologicznych zachodzi¢ bedzie zasadniczy proces oczyszczania Sciekdw
ze zwigzkdéw organicznych (zwigzki wegla), zwigzkéw azotu oraz fosforu. Kazdy z reaktorow
wyposazony zostanie w uktad napowietrzania drobnopecherzykowego, mieszadto zatapialne,
dekanter, pakietow tekstylnych zt6z zawieszonych oraz uktad sond analitycznych. Powietrze
do procesow tlenowych dostarczane bedzie ze stacji dmuchaw zlokalizowanej bezposrednio
nad reaktorami.

Scieki oczyszczone odprowadzane bedg przez uktad pomiarowy stanowigcy
przeptywomierz elektromagnetyczny zlokalizowany w studni pomiarowej do odbiornika,
natomiast osad nadmierny za pomocg pomp zatapialnych oraz ukfadéw pomiarowych
odprowadzany bedzie do zbiornika tlenowej stabilizac;ji.

Komora tlenowej stabilizacji osadu wyposazona zostanie w ukfad napowietrzania
drobnopecherzykowego zasilanego powietrzem ze stacji dmuchaw oraz dekanter woéd
nadosadowych. W komorze zainstalowany bedg rowniez uktady pomiarowe oraz ukfad odbioru
osadéw kierujgcy go do wezta odwadniania. Wody nadosadowe kierowane bedag na poczatek
ukfadu technologicznego.

Uktad odwaniania osadu zlokalizowany zostanie w istniejgcym budynku wezta
osadowego. Odwadnianie odbywac bedzie sie na prasie srubowo-talerzowej z wspomaganiem
procesu polielektrolitem. Osad odwodniony poddawany bedzie higienizacji za pomocg wapna
palonego dozowanego z silosu zlokalizowanego obok budynku. Ustabilizowany odwodniony
osad transportowany bedzie przenosnikiem na przyczepe i okresowo wywozony przez
koncesjonowanego odbiorce.

Do oczyszczalni sciekow dowozone bedg rowniez scieki taborem asenizacyjnym w
zwigzku z czym oczyszczalnia wyposazona zostanie w kontenerowg stacje zlewng. Stacja
zlewna posiadac¢ bedzie sito spiralne w zbiorniku, pomiar iloéci i jakosci sciekdw dowozonych
oraz analizator jakosci osadéw dowozonych. Scieki ze stacji zlewnej kierowane bedg do
zbiornika sciekow dowozonych wyposazonego w ukfad napowietrzania skad dalej za pomoca
pompy kierowane bedg do pompowni gtdwnej i na uktad oczyszczania zgodnie z powyzszym
opisem.

33



Przebudowa, rozbudowa i remont komunalnej oczyszczalni $ciekéw
w miejscowosci Maciejowa, gmina tabowa

Cato$¢ procesu oczyszczania $ciekdw odbywac bedzie sie w sposéb automatyczny.
Oczyszczalnia sciekdw wyposazona zostanie w system SCADA z wizualizacja procesu oraz
komunikacjg bezprzewodowg do miejsca wskazanego przez Inwestora.

Na terenie oczyszczalni $ciekéw zostang wykonane nowe ciggi komunikacyjne (drogi,
place, chodniki)

Zamieszczone w dalszej czesci parametry (punkty) pracy dla uktadéw pompowych i
mieszadet sg zgrubne majgc na celu jedynie okreslenie orientacyjnej wielkosci technologicznej
urzadzen i nalezy dobraé¢ je na etapie projektu zgodnie z doktadnymi obliczeniami
hydraulicznymi. Wstepne obliczenia kubatur reaktorow i parametréw ich pracy nie stanowig
ostatecznych kubatur, ktére muszg zosta¢ potwierdzone obliczeniami na etapie projektowym
w odniesieniu do wyzej wspomnianych wynikéw analiz natozonych na Wykonawce.
Wykonawca zobligowany jest do dostarczenia petnych obliczen technologicznych dla osadu
czynnego, biomasy osiadtej oraz systemu napowietrzania.

Schemat oczyszczalni $ciekéw przedstawiono na ponizszym uproszczonym diagramie
blokowym.
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W ponizszych punktach przedstawiono szczegoétowy zakres prac projektowych i
budowlanych z wymaganiami Zamawiajgcego w stosunku co do pozadanych rozwigzah.
Wszystkie dobory ostatecznych parametréw pracy (punktu pracy) uktadéw pompowych, czy
dmuchaw nalezy ustali¢ na podstawie obliczen technologicznych i hydraulicznych na etapie
projektowym.
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4.3.2. Pompownia gtéwna

W celu zabezpieczenia uktadoéw pompowych pompowni gtéwnej nalezy dokonac
przebudowy i rozbudowy uktadu doptywowego - nalezy zaprojektowac w istniejgcej komorze
pompowni krate panelowo-tadmowg wraz z prasoptuczkg skratek po wczesniejszym
wykonaniu prac remontowych i adaptacyjnych komory.

Istniejgcg komore pompowni nalezy poddac¢ remontowi i adaptacji dostosowujgc jg do
nowych urzgdzen technologicznych. Zakres robot renowacyjnych przedstawiono ponizej:
— usuniecie i odkucie skorodowanego, luznego betonu od podtoza no$nego,
— oczyszczenie powierzchni elementéw betonowych,
— oczyszczenie i zabezpieczenie przed korozjg odstonietych fragmentéw zbrojenia,
— uszczelnienie przeciekéw,
— uzupetnienie ubytkéw Scianach i wyrdwnanie,
— wyrownanie powierzchni scian komory,
— pokrycie powierzchni wewnetrznych wodoszczelng i odporng na korozje powtok
— dostawa nowego przykrycia pompowni dostosowanego do nowych urzadzen
technologicznych wraz z wtazami technologicznymi wykonanymi ze stali nierdzewnej
nie gorszej niz AlSI304.

Przed przystgpieniem do wykonania napraw nalezy usungc¢: zniszczone powtoki
ochronne i pieleghacyjne, powierzchniowe zanieczyszczenia, stabo zwigzane warstwy betonu.
Do przygotowania podtoza stosowaé metody hydrauliczne - czyszczenie czystg wodg pod
ci$nieniem.

Nastepnie nalezy uszczelni¢ przecieki miejscowe za pomocg zaprawy szybkowigzacej,
wodoszczelnej, ekspansywne;.

Przed wykonaniem napraw ubytkéw i reprofilacji powierzchni betonu nalezy wykonaé
warstwe sczepng (na bazie cementu modyfikowanego polimerem) i uzupetnic¢ ubytki zaprawg
naprawczg przeznaczong do wypetniania ubytkow.

Powierzchnie scian komory zabezpieczyé powtokowo wodoodporng i ochronng zaprawg
cementowo-polimerowa.

Uzyte do renowacji masy, srodki itp. powinny pochodzi¢ z jednego systemu i byé
stosowane zgodnie z zaleceniami zawartymi w stosownych instrukcjach producenta.

Istniejgcg komore pompowag nalezy zaadaptowa¢ w sposob umozliwiajgcy instalacje
kraty o szeroko$ci zewnetrznej 700 mm oraz wykonanie obejScia awaryjnego.

Do pompowni nalezy doprowadzi¢ wode z najblizszego punktu przewodem DN32 z
PE100 SDR17. Przytagcze nalezy wyposazy¢ w zawor odcinajgcy oraz antyskazeniowy
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Przewdd narazone na dziatanie ujemnej temperatury
nalezy ociepli¢ tupkami poliuretanowymi w ostonie z blachy aluminiowej lub nierdzewne;j.

W pompowni nalezy zainstalowa¢ krate typu panelowo-tasmowego z panelem
filtracyjnym wykonanym z tworzywa sztucznego ABS charakteryzujgcg sie nastepujgcymi
parametrami i rozwigzaniami technicznymi:

— Krata czyszczona za pomocg obrotowej szczotki oraz uktadu samooczyszczania sie
paneli filtracyjnych

— Krata wyposazona w ukfad dennego czyszczenia paneli za pomocg szczotki

— Rama wykonana ze stali nierdzewnej

— Obudowa wykonana ze stali nierdzewnej

— Czujniki poziomego i pionowego odchylenia tasmy

— Typ medium - Scieki

— Parametry pracy:
e Przeptyw max. - 300 m*h
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Temperatura - 0-50°C

pH - 6-8

Przedwit - 10mm

Naped kraty - 230/400 V, 50 Hz, N = 0,55 kW
Naped zgarniaka - 230/400 V, 50 Hz, N = 0,25 kW
Kat kraty - 85° — 90°

— Wykonanie materiatowe:

Elementy filtrujgce - ABS/AISI304

tancuch - AISI 304

Rolki - AISI 420

Szczotka - guma

Pierscienie zabezpieczajgce - AlSI 304

Walki - AISI 304

Wat napedzany - stal E36

Tarcza napedzana - stal utwardzana 3CR12
Koto tancuchowe - stal utwardzana 3CR12
Wat napedowy - stal E36

Ptytki boczne - AISI 304

Dolna prowadnica - stal utwardzana 3CR12
Szyna poprzeczna - stal utwardzana 3CR12

Krate nalezy wyposazy¢ w prasoptuczke skratek, ktéra jest urzgdzeniem stuzgcym do
wyptukiwania z skratek czesci organicznych a nastepnie prasowanie. Urzadzenie musi
charakteryzowaé sie konstrukcjg, w ktérej w pierwszej czesci urzadzenia nastepuje
wprowadzanie skratek do komory ptukania, w ktérej dysze ptuczgce zainstalowane sg na
catym obwodzie perforowanego bebna. Nastepnie napedzana elektrycznie spirala watowa
prasuje i transportuje skratki do pojemnika. Urzadzenie nie potrzebuje Zadnego uktadu
hydraulicznego.

Dane techniczne:
— Kat instalacji dostosowany do wyrzutu z kraty tasmowo — panelowe;j
—  Przepustowos$é 2 m¥/h
— Dtlugos¢ strefy odciekowej — wedtug rysunku
— Przewody odciekowe 2x DN75
— Komora zbiorczo — ptuczgca min 1100mm
— Srednica roboczej strefy prasowania min. 200mm
— Gorne dysze ptuczace co 450 mm
— Koryto rynny w ksztatcie litery U o grubosci 2,5 mm
— Koryto, leje oraz kgtowniki wykonane ze stali nierdzewnej SS 2333 (AISI304)
— Pokrywa rynny ze stali nierdzewnej o grubosci 2 mm
— Lej samozatadowczy ze stali nierdzewnej -1 szt
— Spirala A215/245-50x20 wykonana ze stali specjalne;j
— Wymagane cisnienie wody technologicznej — min 4 bar
— Zapotrzebowanie wode max. 3l/s przy ci$nieniu 4 bar
— Redukcja objetosci min 60%
— Sucha masa skratek min 40%
— Przylgcze %
— Moc zainstalowana: 2,2 kW, 400V, 2,75 A

Caly zestaw tj. krata i prasoptuczka muszg zosta¢ wyposazone w autonomiczng szafe
sterowania, ktéra posiada sterownik programowalny, licznik godzin pracy poszczegolnych
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napedow, wytgczniki przecigzeniowe napedow oraz wszelkie niezbedne zabezpieczenia, jakie
sg wymagane znakiem CE.

Caly zestaw tj. krata oraz prasoptuczka skratek musi pochodzi¢ od jednego producenta
i dostawcy celem zachowania unifikacji oraz zapewnienia odpowiedniej wspétpracy obu
urzadzen.

Sterowanie kratg oraz parametry jej pracy muszg by¢é mozliwe z poziomu
sterowni/dyspozytorni.

Zaréwno krata jak i prasoptuczka muszg zostaé dostarczone z pakietem ocieplenia i
ogrzewania umozliwiajgc prace przy ujemnych temperaturach.

W pompowni nalezy wymieni¢ istniejgcy uktad pompowy dostosowujgc go do
zwiekszonej wydajnosci hydraulicznej obiektu dostosowany do maksymalnego godzinowego
obcigzenia obiektu. Pompownie gtéwng nalezy wyposazy¢ w uktad pompowy sktadajgcy sie z
dwoch pomp zatapialnych ze stopami sprzegajgcymi oraz prowadnicami pracujgce w uktadzie
1P + 1R. Pompy powinny charakteryzowac sie parametrami zblizonymi do:

—  Wydajnosé: 50 m%h
— Wys. podnoszenia: ok. 9,0 m
— Wolny przelot min. 80 mm
- Moc: 3,0 kW
— Napiecie: 400V
— Klasa ochrony IP68

Wykonanie materiatowe dla pomp:

— Obudowa pompy: Zeliwo, szare GJL 250,

—  Wirnik i pierscien wtykowy: GJN-HV600 XCR23 (Zeliwo stopowe wzbogacone m. In
chromem o zawarto$ci > 24%),

— Obudowa statora: Zeliwo, szare GJL 250,

— Wat: 1.4057 lub AISI 431,

— Uszczelnienie watu: strona pompy odporny na korozje weglik spiekany (WCCR), strona
silnika Wegiel (CSb) / tlenek glinu (AI203),

Kazdg z pomp nalezy wyposazy¢ w armature odcinajgca i zwrotng. Jako armature
odcinajagcg nalezy zastosowac zasuwy nozowe z napedem recznym, jako armature zwrotng
zawory zwrotne kulowe.

Wymagania dla zasuw nozowych

— Szczelnos¢ w obu kierunkach przeptywu,

— Uszczelka obwodowa o ksztatcie profilowanym dla elementu odcinajacego z wktadka
stalowa,

— Skrobaki czyszczace powierzchnie elementu odcinajgcego (n6z),

— Korpus monolityczny - w catym zakresie srednic wykonany z zeliwa sferoidalnego EN-
GJS 400-15,

— Ksztalt komory umozliwia usuwanie wszelkich zanieczyszczen w koncowej fazie
zamkniecia,

— Trzpien ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem i scalonym kotnierzem trzpienia
1.4021,

— Wrzeciono tozyskowane za pomocg nisko tarciowych podktadek z tworzywa oraz
mosigdzu,

— Uszczelnienie komory dtawigcej - sznur bezazbestowy oraz profil gumowy NBR

— Nakretka wykonana z mosigdzu prasowanego,

— Sruby i podkfadki tgczgce elementy wykonane ze stali nierdzewnej,

— Zgodnos¢ wyrobu z PN-EN 1074-1, PN-EN 1074- 2, PN-EN 1171,
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— Pofgczenia kotnierzowe i przytagcz wg. PN-EN 1092-2 (DIN 2501), ciSnienie
dopuszczalne PS 2,5; 6; 10 [bar],

— Ochrona antykorozyjna - powtoka na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250 ym wg
normy PN-EN 14901,

— Znakowanie zasuwy odpowiada wymaganiom normy: PN-EN 19; PN-EN 1074.

Wymagania dla zaworow zwrotnych

— tatwy w konserwaciji dostep do wnetrza, w tym do kuli

— Prosty i petny przelot

— Zwarta i prosta budowa — wysoka trwatos$c,

— Pofgczenia kotnierzowe i owiercenie PN-EN 1092-2 (DIN 2501), cisnienie PN 10,16

— Korpus i pokrywa z zeliwa sferoidalnego / GGG40/ EN-GJS 400-15 PN-EN 1563 (DIN
1693)

— Kula wulkanizowana NBR — czasza kuli wykonana ze stopu aluminium lub zeliwa

— Uszczelnienie pokrywy o-ringowe: NBR, EPDM

— Wyréb przeznaczony jest do pracy w uktadach pompowych, element odcinajgcy
przeptyw — kula o gestosci wigkszej niz woda (kula tongca).

— Sruby fgczace pokrywe z korpusem ocynkowane lub ze stali nierdzewnej, wpuszczane
i zabezpieczone masg zalewowg

— Dtlugos¢ zabudowy szereg 48 wg PN-EN 558+A1, (DIN 3202)

— Ochrona antykorozyjna powiokg na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250
mikronéw wg normy PN-EN 14901

— Zgodnos¢ wyrobu z PN-EN 12050-1, PN-EN 1074-1 i PN-EN 1074-3

— Konstrukcyjnie oraz technicznie zawor 6516 przeznaczony jest do instalacji
pompowych

— Konstrukcyjnie oraz technicznie zawor 6526 przeznaczony jest do instalacji
grawitacyjnych

— Znakowanie zaworu odpowiada wymaganiom normy: PN-EN 19, PN-EN 1074

Orurowanie uktadéw pompowych z rur ze stali nierdzewnej nie gorszej niz AlSI1304.

Zbiornik nalezy wyposazy¢ w ukfad pomiarowy poziomu sktadajacy sie z dwdch sond
ptywakowych oraz jednej sondy hydrostatycznej z sygnatem analogowym 4...20 mA.
Wymagania dla sondy hydrostatycznej:

— Btad pomiaru 0.2%
— Temperatura procesu -10°C -+ 70°C
— Zakres cisnienia mierzonego 100 mbar - 20 bar
— Gtéwne czesci wchodzace w kontakt z medium 316L, Ceramika
— Maks. odlegto$¢ pomiarowa 200 m H20
— Zakres pomiarowy 100mbar - 20bar

4.3.3. Stopien mechanicznego oczyszczania Sciekéw

Nalezy wymieni¢ istniejace urzgdzenia do mechanicznego oczyszczania sciekow na
nowe dostosowane do zaktadanego maksymalnego obcigzenia hydraulicznego obiektu.
Ponadto nalezy dostarczy¢ urzadzenie umozliwiajgce zmiane kodu odpadu z piaskownikdéw
poprzez wyptukanie z niego czesci organicznych ponizej 3%.

W celu mechanicznego oczyszczania sciekéw nalezy dostarczy¢ i zamontowac
zblokowane urzgdzenie do usuwania skratek piasku i tluszczy. Nalezy dostarczyé
kratopiaskownik napowietrzany wyposazony w ttuszczownik kotowy ktéry powinien
charakteryzowacé sie parametrami:

— czesc¢ kraty o maksymalnej wydajnosci >80 I/s
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— szczelina kraty 3 mm
— kat nachylenia kraty 85°
— szerokosc kraty 600 mm
— catkowita szerokos¢ komory 800 mm
— temperatura pracy 0-50°C
— czesc¢ piaskownika o Sredniej przepustowosci min 15 I/s
— efektywno$¢ usuwania piasku 95% dla ziaren o $rednicy > 0,2 mm
— kat scian bocznych piaskownika 45°
— przeno$niki slimakowe bezwatowe
— wykonanie ze stali AISI304

uktad napowietrzania
zgarniacz flotatu
skutecznosc flotownika

dyfuzory ceramiczne 250 mikronéw

kotowy
99%

Kratopiaskownik powinien by¢ wyposazony w autonomiczng szafke sterownicza, ktéra
zapewnia zabezpieczenie przecigzeniowe, sygnalizacje pracy/awarii, mozliwos¢
wyprowadzenia  sygnatow ze  stykow  bezpotencjatowych,  mozliwos¢  pracy
recznej/automatycznej, sterowanie pracg urzgdzenia za pomocg panelu ciektokrystalicznego
PLC. Szafka wykonana powinna by¢ z tworzywa sztucznego o stopniu ochrony min. IP65.

Parametry zasilania:
— naped tasmy
— naped zgarniaka
— naped spirali zgarniajgcej piaskownika
— naped spirali wynoszgcej piaskownika
— silnik dmuchawy
— naped zgarniacza
— silnik pompy flotatu

0,75kW/400V/IP55
0,12 kW/400V/IP55
0,37kW/400V/IP55
0,37kW/400V/IP55
0,27kW/400V/IP55
0,27kW/400V/IP55

0,5kW/400/IP55

Wymaga sie, aby kratopiaskownik wyposazony zostat w zintegrowang prasoptuczke
skratek umozliwiajgcg wyptukanie czesci organicznych z odpadu oraz zmniejszenie objetosci

odpadu. Prasoptuczka powinna charakteryzowac sie parametrami nie gorszymi niz:

—  Przepustowo$¢ min. 1 m*h
— Dtlugosé¢ strefy odciekowej min. 900 mm
— Przewody odciekowe min. 2xDN75

Komora zbiorczo — ptuczaca
Srednica roboczej strefy prasowania

min 1100 mm
min. 200 mm

— Gorne dysze ptuczace co 450 mm
— Dtlugos¢ wilotu skratek min. 800mm
— Koryto rynny w ksztatcie litery U gr. 2,5 mm
— Koryto, leje oraz kgtowniki stal AISI304
— Pokrywa rynny ze stali AIS1304 min. 2 mm
— Spirala stal specjalna
— Wymagane cisnienie wody technologicznej min 4 bar
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— Zapotrzebowanie wode max. 3l/s
— Przylgcze Ya

Parametry zasilania:
— naped tasmy 2,2kW/400V/IP55,

Dodatkowo nalezy przewidzie¢ obejscie kratopiaskownika w przypadku wystgpienia
awarii tego urzadzenia i koniecznosci wytgczenia go z ruchu. Na obejsciu zainstalowane
zostang zasuwy nozowe umozliwiajgce przekierowanie Sciekdw bezposrednio na zbiornik
retencyjny. Projektuje sie dwie zasuwy nozowe z napedem recznym o Srednicy nominalnej
DN200 i cisnieniu pracy PN10.

Wymagania dla zasuw nozowych:

— Szczelnos¢ w obu kierunkach przeptywu,

— Uszczelka obwodowa o ksztatcie profilowanym dla elementu odcinajacego z wktadka
stalowa,

— Skrobaki czyszczace powierzchnie elementu odcinajgcego (n6z),

— Korpus monolityczny - w catym zakresie srednic wykonany z zeliwa sferoidalnego EN-
GJS 400-15,

— Ksztalt komory umozliwia usuwanie wszelkich zanieczyszczen w koncowej fazie
zamkniecia,

— Trzpien ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem i scalonym kotnierzem trzpienia
1.4021,

— Wrzeciono tozyskowane za pomocg nisko tarciowych podktadek z tworzywa oraz
mosigdzu,

— Uszczelnienie komory dtawigcej - sznur bezazbestowy oraz profil gumowy NBR

— Nakretka wykonana z mosigdzu prasowanego,

— Sruby i podkfadki tgczgce elementy wykonane ze stali nierdzewnej,

— Zgodnos¢ wyrobu z PN-EN 1074-1, PN-EN 1074- 2, PN-EN 1171,

— Pofgczenia kotnierzowe i przytagcz wg. PN-EN 1092-2 (DIN 2501), ciSnienie
dopuszczalne PS 2,5; 6; 10 [bar],

— Ochrona antykorozyjna - powtoka na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250 ym wg
normy PN-EN 14901,

— Znakowanie zasuwy odpowiada wymaganiom normy: PN-EN 19; PN-EN 1074.

W celu zmiany kodu odpadu metodg R12 nalezy zastosowac separator z ptuczkg piasku,
ktory pozwoli na wyptukanie czesci organicznych z piasku do zawartosci ponizej 3%. Ptuczka
piasku charakteryzowaé powinna sie parametrami:

—  Wydajnos¢ do 1t piasku/h
— Zawartosc czesci organicznych w piasku do 3%
— Kat nachylenia spirali min. 30°
—  Srednica wlotu min. DN80, PN10
— Srednica wylotu min. DN150, PN10
— Przylgcze wody 174" (3-5bar)
— Dtlugos¢ spirali min. 3600 mm
—  Wysokos¢ wyrzutu min. 1,5 m ppt.

Parametry zasilania:
— Naped mieszadta 400V, 50Hz, 0,75 kW
— Naped przenosnika 400V, 50 Hz, 0,75 kW
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Dla ptuczki piasku projektuje sie na rurociggu odptywowym zasuwe nozowg o Srednicy
nominalnej DN100 i cisnieniu roboczym PN10 z napedem elektrycznym — wymagania dla
zasuwy jak powyzej.

Rozwigzanie umozliwi Inwestorowi na zgodne z ogdlnie przyjetg praktykg oraz zgodnie
z prawem selektywny rozdziat zanieczyszczen powstajgcych na etapie wstepnego
oczyszczania sciekow.

Zarowno skratki jak i piasek powinny by¢ zbierane selektywnie w pojemnikach z PE o
pojemnosci 0,12 lub 0,24 m® (pojemniki na kotkach) w celu okresowego ich wywozu na
sktadowisko odpadow przez koncesjonowanego odbiorce.

4.3.4. Zbiornik buforowy

Istniejgcy zbiornik buforowy nalezy podda¢ remontowi wraz z kompletng wymiang
wyposazenia technologicznego. Zbiornik w konstrukcji monolitycznej zelbetowej nalezy
podda¢ remontowi po demontazu catego wyposazenia technologicznego.

Zakres robot renowacyjnych przedstawiono ponizej:

— usuniecie i odkucie skorodowanego, luznego betonu od podtoza no$nego,

— oczyszczenie powierzchni elementéw betonowych,

— oczyszczenie i zabezpieczenie przed korozjg odstonietych fragmentéw zbrojenia,

— uszczelnienie przeciekéw,

— uzupetnienie ubytkow scianach i wyrdbwnanie,

— wyrownanie powierzchni scian komory,

— pokrycie powierzchni wewnetrznych wodoszczelng i odporng na korozje powtok

— montaz nowych wtazow technologicznych wykonanych ze stali nierdzewnej min.
AlSI304.

Przed przystgpieniem do wykonania napraw nalezy usung¢: zniszczone powtoki
ochronne i pieleghacyjne, powierzchniowe zanieczyszczenia, stabo zwigzane warstwy betonu.
Do przygotowania podtoza stosowaé metody hydrauliczne - czyszczenie czystg wodg pod
ci$nieniem.

Nastepnie nalezy uszczelni¢ przecieki miejscowe za pomocg zaprawy szybkowigzgcej,
wodoszczelnej, ekspansywne;.

Przed wykonaniem napraw ubytkéw i reprofilacji powierzchni betonu nalezy wykonac¢
warstwe sczepng (na bazie cementu modyfikowanego polimerem) i uzupetnic¢ ubytki zaprawg
naprawczg przeznaczong do wypetniania ubytkow.

Powierzchnie $cian komory zabezpieczyé powtokowo wodoodporng i ochronng zaprawag
cementowo-polimerowa.

Uzyte do renowacji masy, srodki itp. powinny pochodzi¢ z jednego systemu i byé
stosowane zgodnie z zaleceniami zawartymi w stosownych instrukcjach producenta.

Zbiornik nalezy wyposazy¢ w uktad pompowy sktadajgcy sie z dwoch pomp zatapialnych
ze stopami sprzegajgcymi oraz prowadnicami, ktore bedg przettaczaly Sciek na jeden z
czterech reaktoréw sekwencyjnych. Pompy pracujgce w uktadzie 1P + 1R. Pompy powinny
charakteryzowac sie parametrami zblizonymi do:

—  Wydajnos¢: 45 m*h
— Wys. podnoszenia: ok.4,0m
— Wolny przelot min. 80 mm
— Moc: 2,0 kW
— Napiecie: 400V
— Klasa ochrony IP68
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Wykonanie materiatowe dla pomp:

Obudowa pompy: Zeliwo, szare GJL 250,

Wirnik i pierscien wtykowy: GIJN-HV600 XCR23 (Zeliwo stopowe wzbogacone m. In
chromem o zawarto$ci > 24%),

Obudowa statora: Zeliwo, szare GJL 250,

Wat: 1.4057 lub AISI 431,

Uszczelnienie watu: strona pompy odporny na korozje weglik spiekany (WCCR), strona
silnika Wegiel (CSb) / tlenek glinu (AI203),

Kazdg z pomp nalezy wyposazy¢ w armature odcinajgca i zwrotng. Jako armature

odcinajagcg nalezy zastosowac zasuwy nozowe z napedem recznym, jako armature zwrotng
zawory zwrotne kulowe.

Wymagania dla zasuw nozowych

Szczelno$¢ w obu kierunkach przeptywu,

Uszczelka obwodowa o ksztatcie profilowanym dla elementu odcinajgcego z wkitadka
stalowa,

Skrobaki czyszczgce powierzchnie elementu odcinajgcego (n6z),

Korpus monolityczny - w catym zakresie srednic wykonany z zeliwa sferoidalnego EN-
GJS 400-15,

Ksztatt komory umozliwia usuwanie wszelkich zanieczyszczeh w koncowej fazie
zamkniecia,

Trzpien ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem i scalonym kotnierzem trzpienia
1.4021,

Wrzeciono fozyskowane za pomocg nisko tarciowych podkfadek z tworzywa oraz
mosigdzu,

Uszczelnienie komory dtawigcej - sznur bezazbestowy oraz profil gumowy NBR
Nakretka wykonana z mosigdzu prasowanego,

Sruby i podktadki tgczgce elementy wykonane ze stali nierdzewnej,

Zgodnos¢ wyrobu z PN-EN 1074-1, PN-EN 1074- 2, PN-EN 1171,

Potaczenia kotnierzowe i przytagcz wg. PN-EN 1092-2 (DIN 2501), ci$nienie
dopuszczalne PS 2,5; 6; 10 [bar],

Ochrona antykorozyjna - powtoka na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250 ym wg
normy PN-EN 14901,

Znakowanie zasuwy odpowiada wymaganiom normy: PN-EN 19; PN-EN 1074.

Wymagania dla zaworow zwrotnych

tatwy w konserwaciji dostep do wnetrza, w tym do kuli

Prosty i petny przelot

Zwarta i prosta budowa — wysoka trwatos¢,

Potaczenia kotnierzowe i owiercenie PN-EN 1092-2 (DIN 2501), cisnienie PN 10,16
Korpus i pokrywa z zeliwa sferoidalnego / GGG40/ EN-GJS 400-15 PN-EN 1563 (DIN
1693)

Kula wulkanizowana NBR — czasza kuli wykonana ze stopu aluminium lub zeliwa
Uszczelnienie pokrywy o-ringowe: NBR, EPDM

Wyréb przeznaczony jest do pracy w uktadach pompowych, element odcinajgcy
przeptyw — kula o gestosci wigkszej niz woda (kula tongca).

Sruby tgczgce pokrywe z korpusem ocynkowane lub ze stali nierdzewnej, wpuszczane
i zabezpieczone masg zalewowg

Dtugos¢ zabudowy szereg 48 wg PN-EN 558+A1, (DIN 3202)

Ochrona antykorozyjna powltokg na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250
mikronéw wg normy PN-EN 14901

42



Przebudowa, rozbudowa i remont komunalnej oczyszczalni $ciekéw
w miejscowosci Maciejowa, gmina tabowa

Zgodnos¢ wyrobu z PN-EN 12050-1, PN-EN 1074-1 i PN-EN 1074-3

Konstrukcyjnie oraz technicznie zawdr 6516 przeznaczony jest do instalacji
pompowych

Konstrukcyjnie oraz technicznie zawdr 6526 przeznaczony jest do instalacji
grawitacyjnych

Znakowanie zaworu odpowiada wymaganiom normy: PN-EN 19, PN-EN 1074

W celu dystrybucji Sciekow na poszczegolne reaktory na kolektorze ttocznym uktadu

pompowedo nalezy zastosowac cztery zasuwy nozowe z napedem elektrycznym —wymagania
dla zasuw jak powyzej.

Orurowanie uktadéw pompowych z rur ze stali nierdzewnej nie gorszej niz AlISI1304.

W zbiorniku retencyjnym w celu zapobiezenia osiadaniu zawiesiny oraz wstepnemu

odswiezeniu Sciekdéw nalezy wyposazy¢é w ukfad napowietrzania drobnopecherzykowego. Ze
wzgledu na optymalizacje napowietrzania wzgledem gtebokosci czynnej zbiornika nalezy
zastosowac dyfuzory ptytowe, ktére powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

typ dyfuzora: elastomerowy panelowy z membrang wykonang z poliuretanu (PP),
szerokos¢ dyfuzora: 180 mm,

dtugos¢ dyfuzora: 2000 mm

wysokosc¢ dyfuzora: 53 mm,

powierzchnia napowietrzajgca: 0,32m?,

korpus dyfuzora (materiat): polichlorek winylu (PVC),

kréciec zasilajgcy oraz podstawa dyfuzora (materiat): polipropylen (PP),
Srednica przytgcza: 32 mm,

system zamocowan (materiat): stal nierdzewna klasy AlSI 316
minimalne obcigzenie dyfuzora iloscig powietrza: > 6,0 Nm®m?*h,
maksymalne obcigzenie dyfuzora ilo$cig powietrza: < 120,0 Nm*/m?*h.

napowietrzajgce systemu charakteryzowaé powinny sie:

niskim zapotrzebowaniem energetycznym,

ptynny i szeroki zakres regulacji (10-100%),

brakiem problemoéw z zatykaniem przy braku doptywu powietrza,

zminimalizowaniem obstugi i dozoru,

montazem bezposrednio do dna komory co pozwala na petne wykorzystanie
gtebokosci komory,

mozliwoscig czyszczenia paneli (chemicznie) podczas normalnej pracy.

System napowietrzania wyposazony powinien by¢ w:

elementy mocowania paneli do dna (kotki nylon + stal nierdzewna A2)

elementy mocowania rur z PE do $ciany i dna (kotki nylon + opaski: stal nierdzewna
A2 + guma)

ksztattki mocujgce PP

zawory kulowe odcinajgce (zawory stal nierdzewna).

Nie dopuszcza sie stosowania dyfuzorow rurowych lub dyskowych z uwagi na

zmniejszenie gtebokosci posadowienia takich dyfuzoréw oraz zmniejszenie efektywnosci
natleniania $ciekéw.
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Dla urzadzen technologicznych w zbiorniku retencyjnym nalezy przewidzie¢ zuraw do
ich demontazu. Nalezy przewidzie¢ jeden zuraw przeno$ny i dwie stopy zurawia — catos¢ w
wykonaniu ze stali nierdzewnej nie gorszej niz AlISI304. Zuraw musi charakteryzowaé sie
udzwigiem nie mniejszym niz 250 kg.

Zbiornik nalezy wyposazy¢ w ukfad pomiarowy poziomu skfadajacy sie z dwdch sond
ptywakowych oraz jednej sondy hydrostatycznej z sygnatem analogowym 4...20 mA.
Wymagania dla sondy hydrostatycznej:

— Btad pomiaru 0.2%
— Temperatura procesu -10°C -+ 70°C
— Zakres cisnienia mierzonego 100 mbar - 20 bar
— Gtéwne czesci wchodzace w kontakt z medium 316L, Ceramika
— Maks. odlegto$¢ pomiarowa 200 m H20
— Zakres pomiarowy 100mbar - 20bar

4.3.5. Reaktory Sekwencyjne SBR

Nalezy wyremontowac istniejgce reaktory biologiczne wykona¢ dwa nowe sekwencyjne
reaktory biologiczne. Wszystkie reaktory pracujgce w uktadzie hybrydowym osadu czynnego i
biomasy osiadtej. Uktad taki nalezy zastosowac z uwagi na mozliwos¢ wiekszego obcigzenia
ukfadu fadunkiem oraz wyzszg odpornos¢ na uderzenia tadunku majgc na uwadze
przemystowy charakter sciekdw wynikajgcy ze stosunku ChZT:BZT5.

Istniejgce zbiorniki reaktorow nalezy podda¢ remontowi wraz z kompletng wymiang
wyposazenia technologicznego. Zbiorniki w konstrukcji monolitycznej zelbetowej nalezy
podda¢ remontowi po demontazu catego wyposazenia technologicznego.

Zakres robot renowacyjnych przedstawiono ponizej:

— usuniecie i odkucie skorodowanego, luznego betonu od podtoza no$nego,

— oczyszczenie powierzchni elementéw betonowych,

— oczyszczenie i zabezpieczenie przed korozjg odstonietych fragmentéw zbrojenia,

— uszczelnienie przeciekéw,

— uzupetnienie ubytkow scianach i wyrdwnanie,

— wyrownanie powierzchni scian komory,

— pokrycie powierzchni wewnetrznych wodoszczelng i odporng na korozje powtok

— montaz nowych wtazow technologicznych wykonanych ze stali nierdzewnej min.
AlSI304.

Przed przystgpieniem do wykonania napraw nalezy usung¢: zniszczone powtoki
ochronne i pieleghacyjne, powierzchniowe zanieczyszczenia, stabo zwigzane warstwy betonu.
Do przygotowania podtoza stosowaé metody hydrauliczne - czyszczenie czystg wodg pod
ci$nieniem.

Nastepnie nalezy uszczelni¢ przecieki miejscowe za pomocg zaprawy szybkowigzacej,
wodoszczelnej, ekspansywne;.

Przed wykonaniem napraw ubytkow i reprofilacji powierzchni betonu nalezy wykonaé
warstwe sczepng (na bazie cementu modyfikowanego polimerem) i uzupetnic¢ ubytki zaprawg
naprawczg przeznaczong do wypetniania ubytkow.

Powierzchnie scian komory zabezpieczyé powtokowo wodoodporng i ochronng zaprawg
cementowo-polimerowa.

Uzyte do renowacji masy, srodki itp. powinny pochodzi¢ z jednego systemu i byc
stosowane zgodnie z zaleceniami zawartymi w stosownych instrukcjach producenta.

Nowe reaktory w formie obiektu zblokowanego o regularnych ksztattach komoér (kwadrat

lub prostokat) nalezy wykona¢ jako monolityczna konstrukcja zelbetowa. Elementy
monolityczne konstrukcji wykonane zostang z betonu C30/37 (klasa ekspozycji XA1 i XF1) o
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wodoszczelnosci W4 i mrozoodpornosci F150 zbrojone stalg A-IlIN (BSt500S). Ocieplenie
zbiornikéw stanowi¢ bedzie w czesci podziemnej grunt rodzimy. Ponizej poziomu terenu (do
poziomu 150cm) projektuje sie docieplenie ze styroduru grub. 5cm zabezpieczonego folig
kubetkowa, czes¢ nadziemna ocieplona styropianem 10 cm. Czes$¢ podziemna izolowana
abizolem R+P. Na wewnetrznej powierzchni poszczegolnych zbiornikébw nalezy wykonac
chemoodporng izolacje powtokowg na bazie cementu i zywic.

Zbiorniki wyposazone w zelbetowy strop analogicznie jak istniejgce umozliwiajgcy
wykonanie na nim budynku socjalnego (opisanego w dalszej czesci opracowania) oraz
lokalizacje urzgdzen technologicznych.

Ponizej zestawiono wyniki obliczen technologicznych stanowigcych podstawe zatozen

technologicznych.

| Obcigzenia |  12°C | 10°C | 20°C
Wielkos¢ doptywu
Srednio dobowo Quer 500 m*d | 1000 m*d | 1000 m*/d
Srednio godzinowo Qher 21 m*h 21 mh 21 m*h
tadunki zanieczyszczen w doptywie
ChZT Ba,chzt 500 kg/d 500 kg/d 500 kg/d
ChZT subst. rozpuszczonych Bd,s.chzt 300 kg/d 300 kg/d 300 kg/d
BZTs (miarodajna wartos¢) Bapzr 225 kg/d 225 kg/d 225 kg/d
Stosunek ChZT/BZTs | -====-- 2,25 2,25 2,25
Zawiesina ogolna Ba.xms 200 kg/d 200 kg/d 200 kg/d
Azot Klejdahla Ba,kn 45 kg/d 45 kg/d 45 kg/d
Azot amonowy Ba.NHa 42 kg/d 42 kg/d 42 kg/d
Fosfor Bap 7,5 kg/d 7,5 kg/d 7,5 kg/d
Stezenia zanieczyszczen w odptlywie
Azot amonowy SNH4AN 0,0 mg/l 0,0 mg/l 0,0 mg/l
Azot azotanowy Sno3.AN 12,5 mg/l 12,5 mg/l 8,0 mg/l
Fosfor Sp.aN 2,0 mg/l 2,0 mg/l 2,0 mgl/l
Pojemnos¢ kwasowa Sks.AN 1,2 mmol/l 1,2 mmol/l 1,5 mmol/l
Dane eksploatacyjne
Azot do denitryfikacji | Snosp | 516mg/l| 516mgl| 559 mgll
Komora osadu czynnego
Pojemnos¢ catkowita Ves 800 m® 4x200 m*
Udziat pojemnosci denitryfikaciji Vo/V 40 % 40 % 40 %
Temperatura T 12°C 10°C 20°C
Sucha masa osadu (zawieszony + | SMgs 4,00 kg/m® | 4,00 kg/m® | 4,00 kg/m®
osiadty)
Wiek osadu tsm 16,4d 16,0d 17,9d
Tlenowy wiek osadu tsm.aer 98d 9,6d 10,7 d
Przyrost osadu
Dobowy przyrost osadu | UES, |  195kg/d| 200kg/d| 179 kg/d
Zuzycie tlenu
Podczas rozktadu zw. wegla OVac 264 kg/d 257 kg/d 287 kg/d
Podczas nitryfikaciji OVian 143 kg/d 143 kg/d 143 kg/d
Podczas denitryfikaciji OVip -78 kg/d -78 kg/d -85 kg/d
Dobowe zuzycie tlenu OVq 328 kg/d 321 kg/d 345 kg/d
Wspodtczynnik uderzeniowy C fc 1,15 1,15 1,15
Wspdtczynnik uderzeniowy N i 1,90 1,90 1,90
Maksymalne godz. zuzycie tlenu OVh 31,7 kg/h 31,2 kg/h 32,9 kg/h
Wymagana godz. dostawa tlenu aOCr 39,0 kg/h 38,0 kg/h 42,2 kg/h
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Zgodnie z powyzszymi obliczeniami technologicznymi nalezy zaprojektowac reaktory
biologiczne o tgcznej kubaturze ok. 400 m*. Kazdy z reaktoréw powinien mie¢ kubature ok.
200 m?® oraz minimalng gteboko$¢ czynng 3,2 m.

Kazdy z reaktorow wyposazony powinien zosta¢ w:
— Drobnopecherzykowy system napowietrzania,
— Mieszadto zatapialne,
— Stacjonarne ztoza tekstylne dla biomasy osiadtej,
— Dekanter wéd nadosadowych,
— Uktad sond pomiarowych.

W celu dostarczenia powietrza do tlenowych proceséw oczyszczania sciekow nalezy
wykona¢ system napowietrzania drobnopecherzykowego oparty o ptytowe dyfuzory
elastomerowe mocowane bezposrednio do dna zbiornika, umozliwiajgce optymalne
wykorzystanie gtebokosci zbiornika oraz wyzszy stopien powierzchni napowietrzania.
Dyfuzory powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— typ dyfuzora: elastomerowy panelowy z membrang wykonang z poliuretanu (PP),
— szerokos¢ dyfuzora: 180 mm,

— dtugos¢ dyfuzora: 2000 mm

— wysokos¢ dyfuzora: 53 mm,

— powierzchnia napowietrzajgca: 0,32m?,

— korpus dyfuzora (materiat): polichlorek winylu (PVC),

— kréciec zasilajgcy oraz podstawa dyfuzora (materiat): polipropylen (PP),
— Srednica przytacza: 32 mm,

— system zamocowan (materiat): stal nierdzewna klasy AlSI 316

— minimalne obcigzenie dyfuzora iloscig powietrza: > 6,0 Nm3/m?*h,

— maksymalne obcigzenie dyfuzora iloscig powietrza: < 120,0 Nm3/m?*h.

Ptyty napowietrzajgce systemu charakteryzowac powinny sie:

— niskim zapotrzebowaniem energetycznym,

— pltynny i szeroki zakres regulacji (10-100%),

— brakiem problemoéw z zatykaniem przy braku doptywu powietrza,

— zminimalizowaniem obstugi i dozoru,

— montazem bezposrednio do dna komory co pozwala na petne wykorzystanie
gtebokosci komory,

— mozliwoscig czyszczenia paneli (chemicznie) podczas normalnej pracy.

System napowietrzania wyposazony powinien by¢ w:

— elementy mocowania paneli do dna (kotki nylon + stal nierdzewna A2)

— elementy mocowania rur z PE do $ciany i dna (kotki nylon + opaski: stal nierdzewna
A2 + guma)

— ksztattki mocujgce PP

— zawory kulowe odcinajgce (zawory stal nierdzewna).

Nie dopuszcza sie stosowania dyfuzorow rurowych lub dyskowych z uwagi na
zmniejszenie gtebokosci posadowienia takich dyfuzoréw oraz zmniejszenie efektywnosci
natleniania $ciekéw.

Stacje dmuchaw nalezy zlokalizowa¢ na stropach zbiornikow — dla reaktoréw
istniejgcych na stropie obiektu A, dla reaktoréw projektowanych na stropie obiektu C
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Nalezy wykona¢ dwie stacje dmuchaw, w ktorych zainstalowane bedg po trzy dmuchawy

rotacyjnych w obudowach dzwiekochtonnych. Dmuchawy pracujgce w uktadzie 2P+1R gdzie
dmuchawa rezerwowa jest rezerwg czynng zapewniajgca dostarczenie powietrza do komory
tlenowej stabilizacji osadu oraz zbiornika buforowego. Dmuchawy pracujgce z przetwornicami
czestotliwosci regulujgcymi wydajnos¢ od wskazan sond tlenowych. Kazdy z reaktorow
posiadaé bedzie swojg dedykowang dmuchawe. Nalezy dostarczy¢ dmuchawy o parametrach
zblizonych do ponizszych (potwierdzonych obliczeniami projektowymi):

Wydajnosé: 90,7 - 215,4 Nm®h
Przeciwcisnienie 420 mbar
Moc silnika: 7,5 kW
Moc pobierana: max. 4,5 kW
Napiecie: 400V

Wymagania dla dmuchaw

Wymagane parametry techniczne:

silnik elektryczny: 7,5. kW

sprez pracy: 420 mbar, wydajnosé: min 90,7 m3/min, max. 215,4 m3/min zgodnie z
DIN ISO 1217:2009, zat. E, wydajnos¢ nalezy rozumie¢ jako uzytkowy strumien
objetosciowy na kréécu wylotowym urzgdzenia, przeliczony do warunkéw ssania na
wlocie do urzgdzenia. Powyzsze parametry muszg by¢ osiggniete przy czestotliwosci
max. 50 Hz.

zapotrzebowanie na energie elektryczng kompletnej dmuchawy zmierzonej na
przytaczu elektrycznym przy cisnieniu 420 mbar i max wydajnosci nie moze
przekracza¢ nominalnej mocy silnika, tak aby nie ulegat on przecigzeniu, co skraca
jego zywotnos¢ zwlaszcza przy pracy ciggtej.

Agregat dmuchawy rotacyjnej powinien by¢ wyposazony w:

silnik elektryczny klasy minimum IE3, ze wzgledu na dostepnos¢ czesci zamiennych i
koszty serwisowania, nie dopuszcza sie stosowania silnikdw innych niz standardowe
asynchroniczne 400V/3/50Hz

ttumik wylotowy bez materiatéw absorpcyjnych - w ttumiku wylotowym mogg by¢ uzyte
jedynie state czesci metalowe (wyklucza sie uzycie foli, pianek, waty itp.), co eliminuje
niebezpieczenstwo wttaczania czgstek materialu wypetniajgcego do rurociggu i
dyfuzordéw, co niejednokrotnie byto przyczyng zatykania dyfuzoréw i pociggato za sobg
koniecznos¢ kosztownych wymian i konserwacji systemow napowietrzajgcych.

filtr powietrza z ttumikiem hatasu na ssaniu, przytgcze elastyczne na ttoczeniu

zawor bezpieczenstwa i zwrotny

obudowe wyciszajgcg hatas do poziomu nie przekraczajgcego 67 dB(A) mierzonego
zgodnie z DIN 45635 (tol. +/- 2 dB(A)), konstrukcja obudowy powinna zapewniac peten
dostep serwisowy jedynie od przodu i tytu dmuchawy oraz pozwala¢ na ustawienie
maszyny ,$ciana w $ciane / bok do boku”, wyklucza sie urzadzenia z koniecznoscig
demontowania bocznych paneli w celu przeprowadzenia konserwacji

manometr, wskaznik zabrudzenia filtra oraz wskaznik poziomu oleju umieszczony na
obudowie

jako$¢ sprezonego powietrza wytwarzanego przez dmuchawe musi by¢ potwierdzona
certyfikatem TUV odnosnie powietrza bezolejowego wg ISO 89573-1 klasa 0

ze wzgledu na pdzniejszg obstuge serwisowg oraz zagwarantowanie oferowanych
parametrow eksploatacyjnych catego agregatu dmuchawy wymaga sie, aby producent
kompletnej dmuchawy byt rownoczesnie producentem stopnia sprezajgcego
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Dmuchawy nalezy wyposazyé w komplet armatury odcinajgcej w postaci przepustnic
miedzykotnierzowych z napedem recznym. Komplet armatury musi umozliwia¢ przetgczanie
dmuchaw w przypadku wystgpienia awarii ktérejkolwiek z nich.

Wymagania dla przepustnic:

— Szczelnos¢ w obu kierunkach przeptywu,

— Uszczelka obwodowa o ksztatcie profilowanym dla elementu odcinajacego z wktadka
stalowa,

— Korpus monolityczny - w catym zakresie srednic wykonany z zeliwa sferoidalnego EN-
GJS 400-15,

— Ksztalt komory umozliwia usuwanie wszelkich zanieczyszczen w koncowej fazie
zamkniecia,

— Trzpien ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem i scalonym kotnierzem trzpienia
1.4021,

—  Sruby i podkfadki tgczgce elementy wykonane ze stali nierdzewnej,

— Zgodnos¢ wyrobu z PN-EN 1074-1, PN-EN 1074- 2, PN-EN 1171,

— Pofgczenia kotnierzowe i przytagcz wg. PN-EN 1092-2 (DIN 2501), ciSnienie
dopuszczalne PS 2,5; 6; 10 [bar],

— Ochrona antykorozyjna - powtoka na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250 ym wg
normy PN-EN 14901,

— Znakowanie zasuwy odpowiada wymaganiom normy: PN-EN 19; PN-EN 1074.

W reaktorach w celu prowadzenia procesow anoksycznych i utrzymaniu osadu czynnego
w zawieszeniu nalezy zainstalowaé mieszadta Srednioobrotowe na prowadnicy ze stali
nierdzewnej AlS1304 z mozliwoscig regulacji mieszadta w dwéch ptaszczyznach — dla kazdego
reaktora jedno mieszadto. Nalezy zastosowac¢ mieszadto o parametrach zblizonych do:

— $Srednica wirnika 368 mm
— predkos¢ obrotowa 710 obr./min
— predkos$¢ mieszania min. 0,300 m/s
— moc silnika 1,50 kW
— napiecie 400 V
— stopien ochrony IP68

Wykonanie materiatowe dla mieszadta:
— GP - stal nierdzewna EN 1.4404 i 1.4301
—  Wirnik Smigtowy ze stali nierdzewnej EN 1.4404
— Wat mieszadta - stal nierdzewna martenzytyczna EN 1.4057
— Czesci ztgczne: stal nierdzewna A4,
— Uszczelnienie mechaniczne wewnetrzne: WCCR/AI203
— Uszczelnienie mechaniczne zewnetrzne: WCCR/WCCR

W celu zapewnienia podtoza dla rozwoju biomasy osiadtej nalezy w kazdej z komér SBR
zainstalowa¢ min. po cztery pakiety ztéz tkaninowych, majgca na celu podniesienie wieku
osadu (zapasu osadu) oraz zwigkszenie mozliwosci przyjecia zwiekszonych tadunkow
hydraulicznych i zanieczyszczen poprzez zwiekszenie ilosci biomasy w reaktorze. Ztoza
wykonane w formie stalowych klatek podtrzymujacych pasy z tkaniny filtracyjnej, stanowigce
ztoze podtrzymujgce dla biomasy osiadtej osadu czynnego. Klatki kotwione do dna komor. Pod
klatkami wymagany montaz systemu napowietrzania.

Wymagania dla instalowanych zt6z
— minimalne wymiary pojedynczej klatki/ztoza: 2,2 x 2,0 x 1,8 m,
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ilos¢ klatek/zt6z: ok. 4 x 4 = 16 szt.,

wykonanie materiatowe klatek: stal nierdzewna min. klasy AlSI304,

minimalna dtugos¢ pasow z tkaniny filtracyjnej: 1,8 m (w pakietach — 6
pasow rozciggnietych miedzy dwoma ptaskownikami)

ilos¢ pakietow w pojedynczym ztozu: ok. 300 szt. (1.800 paséw),

minimalna ilos¢ biomasy osiadtej w przeliczeniu na jedng klatke: min. 50 kg

Wykonawca zobowigzany jest do zamieszczenia w projekcie wynikow obliczen ilosci

osadu zawieszonego i osiadtego tgcznie z podziatem na osad tlenowy i anoksyczny. Nie
dopuszcza sie stosowania ruchomych nosnikéw biomasy osiadtej. Zastosowane rozwigzanie

musi posiada¢ wdrozenia w Polsce.

W celu odprowadzenia sciekow oczyszczonych do odbiornika kazdy z reaktoréw
zostanie wyposazony w dekanter ptywajacy z deflektorem czesci ptywajgcych zapobiegajgca
przedostawaniu sie osadu flotujgcego do odptywu. Dekanter na sztywnym przegubie ciernym
nie wymagajgcym smarowania z odptywem przez Sciane zbiornika. Dekantery wyposazone
zostang w armature odcinajgcg w postaci zasuwy nozowe z napedem elektrycznym o srednicy

nominalnej DN200 i cisnieniu roboczym PN10.

Wymagania dla dekanterow:

— odptyw grawitacyjny; rura sztywna DN 200; 2 przeguby

— gorne domykanie leja

— uktad odptywowy z przepustnicg z napedem elektrycznym zainstalowang na wylocie

rurociggu w budynku technologicznym,

— zakres dekantacji w zakresie 0-1,5 m wzgledem maksymalnego poziomu napetnienia

zbiornika (3,3 m)
— wykonanie stal AlSI 304

W celu odprowadzania osadu nadmiernego kazdy z reaktoréw nalezy wyposazy¢ w
pompe zatapialng ze stopg sprzegajgca i prowadnicami. Pompy powinny charakteryzowacé sie

parametrami zblizonymi do:

—  Wydajnos¢: 15 m3h
— Wys. podnoszenia: ok.4,0m
— Wolny przelot min. 80 mm
— Moc: 1,3 kKW
— Napiecie: 400V
— Klasa ochrony IP68

Wykonanie materiatowe dla pomp:
— Obudowa pompy: Zeliwo, szare GJL 250,

—  Wirnik i pierscien wtykowy: GJN-HV600 XCR23 (Zeliwo stopowe wzbogacone m. In

chromem o zawarto$ci > 24%),
— Obudowa statora: Zeliwo, szare GJL 250,
—  Wat 1.4057 lub AISI 431,

— Uszczelnienie watu: strona pompy odporny na korozje weglik spiekany (WCCR), strona

silnika Wegiel (CSb) / tlenek glinu (AI203),

W celu kontroli proceséw technologicznych reaktory nalezy wyposazy¢ w komplet
armatury kontrolno-pomiarowej, w ktorej sktad dla kazdego reaktora wchodzi¢ powinny min.:

— Sonda optyczna tlenu rozpuszczonego,
— Sonda stezenia osadu,
— Hydrostatyczna sonda poziomu.

Sondy wspotpracowac powinny z wielokanatowymi przetwornikami.
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W kazdym z reaktorow nalezy zainstalowa¢ sonde optyczng tlenu rozpuszczonego, od
ktérej wskazan regulowana bedzie wydajnos¢é dmuchaw napowietrzajgcych. Sondom stawia
sie nastepujgce wymagania:

— zakres pomiarowy 0,01-20,00 mg/I
— rozdzielczos¢ 0,01 mg/l
— dokfadnos¢ do 1 mg/l +/- 0,05 mg/l
— dokfadnos¢ do 5 mg/l +/- 0,170 mg/l
— doktadnos¢ powyzej 5 mgl/l +/- 0,2 ppm
— powtarzalnosc¢ +/- 0,1 mgl/l
— czas odpowiedzi T90 <40s
— czas odpowiedzi T95 < 60s
— zakres temperatur pracy 0-50 °C
— zakres pH 0-12

W celu zapewnienia optymalnego stezenia osadu czynnego nalezy w reaktorach
zainstalowac¢ sondy stezenia osadu, na podstawie wskazan ktérych odprowadzany bedzie z
uktadu osad nadmierny do komory tlenowej stabilizacji. Sondom stawia sie nastepujgce
wymagania:

— Zakres pomiarowy 0.000 - 4000 FNU
— Temperatura procesu -20-+85°C
— Cisnienie procesu 0.5-10 bar

W celu pomiaru napetnienia komor reaktorow nalezy zainstalowa¢ w nich sondy
hydrostatyczne, ktérym stawia sie nastepujgce wymagania:

— Btad pomiaru 0.2%
— Temperatura procesu -10°C -+ 70°C
— Zakres cisnienia mierzonego 100 mbar - 20 bar
— Gtéwne czesci wchodzace w kontakt z medium 316L, Ceramika
— Maks. odlegto$¢ pomiarowa 200 m H20
— Zakres pomiarowy 100mbar - 20bar

Sondy podtgczone bedg do wielokanatowych przetwornikbw o nastepujgcych
parametrach:

— zakres temperatur pracy -20...+50 °C
— zakres wilgotnosci 0-95 %
— liczba wejs¢ analogowych do 12
— liczba wyjs¢ analogowych do 12
— modut komunikacji Modbus RS485
— stopien ochrony IP65

Orurowanie technologiczne reaktoréw nalezy wykona¢ z rur ze stali nierdzewne;j
AlSI304.

Dla urzadzen technologicznych w reaktorach nalezy przewidzie¢ zuraw do ich
demontazu. Nalezy przewidzie¢ jeden zuraw przenosny i dwie stopy Zzurawia — cato$¢ w
wykonaniu ze stali nierdzewnej nie gorszej niz AISI304. Zuraw musi charakteryzowaé sie
udzwigiem nie mniejszym niz 250 kg.
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4.3.6. Instalacja dozowania PIX

W celu redukgiji fosforu nalezy przewidzie¢ instalacje dozowania koagulantu zelazowego
do reaktoréw. Instalacja powinna sktadac¢ sie ze zbiornika 1 m*® (pojemnik standardowy IBC)
wraz z uktadem pomp dozujgcych. Dla zbiornika nalezy przewidzie¢ dwie pompy dozujgce
membranowe o parametrach nie gorszych niz:

—  Wydajnos¢: 15 m3h
— Wys. podnoszenia: 40,0 m
—  Moc: 0,01 kW
— Napiecie: 230V

Pompy nalezy wyposazy¢ w zawory trojdrogowe sterowane elektrycznie umozliwiajgce
odpowiednie przekierowanie flokulanta na zadany reaktor.

4.3.7. Zbiornik tlenowej stabilizacji osadu — ob.6 (obiekt adaptowany)

Istniejacy zbiornik magazynowy osadu (tlenowej stabilizacji osadu) nalezy poddacé
remontowi i adaptacji dostosowujgc go do nowego ukfadu technologicznego. Zbiornik w
konstrukcji monolitycznej zelbetowej nalezy podda¢ remontowi po demontazu catego
wyposazenia technologicznego.

Zakres robot renowacyjnych przedstawiono ponizej:

— usuniecie i odkucie skorodowanego, luznego betonu od podtoza no$nego,

— oczyszczenie powierzchni elementéw betonowych,

— oczyszczenie i zabezpieczenie przed korozjg odstonietych fragmentéw zbrojenia,

— uszczelnienie przeciekéw,

— uzupetnienie ubytkéw Scianach i wyrdwnanie,

— wyrownanie powierzchni scian komory,

— pokrycie powierzchni wewnetrznych wodoszczelng i odporng na korozje powtok,

— montaz nowych wtazow technologicznych wykonanych ze stali nierdzewnej nie gorszej
niz AISI304.

Przed przystgpieniem do wykonania napraw nalezy usung¢: zniszczone powtoki
ochronne i pielegnacyjne, powierzchniowe zanieczyszczenia, stabo zwigzane warstwy betonu.
Do przygotowania podtoza stosowaé metody hydrauliczne - czyszczenie czystg wodg pod
ci$nieniem.

Nastepnie nalezy uszczelni¢ przecieki miejscowe za pomocg zaprawy szybkowigzacej,
wodoszczelnej, ekspansywne;.

Przed wykonaniem napraw ubytkow i reprofilacji powierzchni betonu nalezy wykonaé
warstwe sczepng (na bazie cementu modyfikowanego polimerem) i uzupetni¢ ubytki zaprawag
naprawczg przeznaczong do wypetniania ubytkow.

Powierzchnie $cian komory zabezpieczyé powtokowo wodoodporng i ochronng zaprawag
cementowo-polimerowa.

Uzyte do renowacji masy, srodki itp. powinny pochodzi¢ z jednego systemu i by¢
stosowane zgodnie z zaleceniami zawartymi w stosownych instrukcjach producenta.

W celu dostarczenia powietrza do tlenowych procesow stabilizacji osadu nalezy
wykona¢ system napowietrzania drobnopecherzykowego oparty o ptytowe dyfuzory
elastomerowe mocowane bezposrednio do dna zbiornika, umozliwiajgce optymalne
wykorzystanie gtebokosci zbiornika oraz wyzszy stopien powierzchni napowietrzania.
Dyfuzory powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— typ dyfuzora: elastomerowy panelowy z membrang wykonang z poliuretanu (PP),

— szerokos¢ dyfuzora: 180 mm,
— dtugos¢ dyfuzora: 2000 mm
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— wysokos¢ dyfuzora: 53 mm,

— powierzchnia napowietrzajgca: 0,32m?,

— korpus dyfuzora (materiat): polichlorek winylu (PVC),

— kréciec zasilajgcy oraz podstawa dyfuzora (materiat): polipropylen (PP),
— Srednica przytacza: 32 mm,

— system zamocowan (materiat): stal nierdzewna klasy AlSI 316

— minimalne obcigzenie dyfuzora iloscig powietrza: > 6,0 Nm3/m?*h,

— maksymalne obcigzenie dyfuzora iloscig powietrza: < 120,0 Nm3/m?*h.

Ptyty napowietrzajgce systemu charakteryzowac¢ powinny sie:

— niskim zapotrzebowaniem energetycznym,

— plynny i szeroki zakres regulacji (10-100%),

— brakiem problemow z zatykaniem przy braku doptywu powietrza,

— zminimalizowaniem obstugi i dozoru,

— montazem bezposrednio do dna komory co pozwala na petne wykorzystanie
gtebokosci komory,

— mozliwoscig czyszczenia paneli (chemicznie) podczas normalnej pracy.

System napowietrzania wyposazony powinien by¢ w:

— elementy mocowania paneli do dna (kotki nylon + stal nierdzewna A2)

— elementy mocowania rur z PE do $ciany i dna (kotki nylon + opaski: stal nierdzewna
A2 + guma)

— ksztattki mocujgce PP

— zawory kulowe odcinajgce (zawory stal nierdzewna).

Nie dopuszcza sie stosowania dyfuzorow rurowych lub dyskowych z uwagi na
zmniejszenie gtebokosci posadowienia takich dyfuzoréw oraz zmniejszenie efektywnosci
natleniania Sciekow.

W celu kontroli proceséw technologicznych komore nalezy wyposazy¢ w komplet
armatury kontrolno-pomiarowej, w ktorej sktad dla kazdego reaktora wchodzi¢ powinny min.:
— Sonda optyczna tlenu rozpuszczonego,
— Hydrostatyczna sonda poziomu.

Sondy wspotpracowac powinny z wielokanatowymi przetwornikami.

W komorze tlenowej stabilizacji osadu nalezy zainstalowaé sonde optyczng tlenu
rozpuszczonego, od ktorej wskazan regulowana bedzie wydajnos¢ dmuchawy
napowietrzajgcej. Sondzie stawia sie nastepujgce wymagania:

— zakres pomiarowy 0,01-20,00 mg/I
— rozdzielczos¢ 0,01 mg/l
— dokfadnos¢ do 1 mg/l +/- 0,05 mg/l
— dokfadnos¢ do 5 mg/l +/- 0,170 mg/l
— doktadnos¢ powyzej 5 mgl/l +/- 0,2 ppm
— powtarzalnosc¢ +/- 0,1 mgl/l
— czas odpowiedzi T90 <40s
— czas odpowiedzi T95 < 60s
— zakres temperatur pracy 0-50 °C
— zakres pH 0-12
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W celu pomiaru napetnienia komor reaktorow nalezy zainstalowa¢ w nich sondy
hydrostatyczne, ktorym stawia sie nastepujgce wymagania:

— Btad pomiaru 0.2%
— Temperatura procesu -10°C -+ 70°C
— Zakres cisnienia mierzonego 100 mbar - 20 bar
— Gtéwne czesci wchodzgce w kontakt z medium 316L, Ceramika
— Maks. odlegto$¢ pomiarowa 200 m H20
— Zakres pomiarowy 100mbar - 20bar

Sondy podtgczone bedg do wielokanatowych przetwornikbw o nastepujacych
parametrach:

— zakres temperatur pracy -20...+50 °C
— zakres wilgotnosci 0-95 %
— liczba wejs¢ analogowych do 12
— liczba wyjs¢ analogowych do 12
— modut komunikacji Modbus RS485
— stopien ochrony IP65

W celu odprowadzenia wod nadosadowych do odbiornika zbiornik nalezy wyposazy¢ w
dekanter ptywajgcy z deflektorem czesci ptywajgcych zapobiegajacg przedostawaniu sie
osadu flotujgcego do odptywu. Dekanter na sztywnym przegubie ciernym nie wymagajgcym
smarowania z odptywem przez Sciane zbiornika z pompg o mocy ok. 0,55kW. Dekantery
wyposazone zostang w armature odcinajgcg w postaci zasuwy nozowe z napedem
elektrycznym o srednicy nominalnej DN150 i cisnieniu roboczym PN10.

Wymagania dla dekanterow:

— odptyw grawitacyjny; rura sztywna DN 150; 2 przeguby

— gorne domykanie leja

— uktad odptywowy z przepustnicg z napedem elektrycznym zainstalowang na wylocie
rurociggu w budynku technologicznym,

— zakres dekantacji w zakresie 0-1,5 m wzgledem maksymalnego poziomu napetnienia
zbiornika (3,3 m)

— wykonanie stal AlSI 304

4.3.8. Wezel odwadniania osadu

Nalezy dostarczy¢ i zamontowa¢ nowy ukfad odwadniania osadu nadmiernego w
istniejgcym budynku wezta osadowego. W sktad nowej instalacji odwadniania osadu wchodzi¢
bedzie prasa Srubowo-talerzowa, stacja przygotowania i dozowania polielektrolitu, pompa
osadu, uktad higienizac;ji.

Do odwadniania osadu projektuje sie prase srubowo-talerzowg z dwoma srubami, ktora
zlokalizowana zostanie w wydzielonym pomieszczeniu wezta osadowego istniejgcego
budynku technicznego — obiekt C. Projektuje sie prase charakteryzujgcg sie parametrami:

— wydajnos¢ hydrauliczna do 6m*h
— wydajnos¢ masowa do 300kg/smo/h
— uwodnienie 78-82 %
— zawartosc s.m. min. 18%
— naped bezposredni
— liczba srub 2 szt.
— system mycia podwdjny sekwencyjny
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— moc zainstalowana 2,6 kW
— napiecie 400 V
— wykonanie stal AISI 304

W celu podawania osadu z zageszczacza osadu na prase projektuje sie pompe srubowg
nadawy o nastepujgcych parametrach:

— wydajnos¢ 1,5-6 m*h
— wysoko$¢ podnoszenia 20m
— moc silnika 2,2 kW
— napiecie 400 V

Wykonanie materiatowe dla pomp:
— Obudowa pompy: Zeliwo, szare GJL 250,

— Uszczelnienie watu: strona pompy odporny na korozje weglik spiekany,

Wydajnos¢é pompy regulowana jest za pomoca przetwornicy czestotliwosci zabudowane;j
w autonomicznej szafie sterowniczej wezta osadowego, a ilos¢ ttoczonego osadu mierzona za
pomocg przeptywomierza elektromagnetycznego o parametrach nie gorszych niz:

— Cisnienie nominalne PN 16
— Doktadnos¢ pomiarowa w zakresie 0,2-10 m/s +/- 0,25 %
— Temperatura medium (ciecz) -20...150 °C
— Temperatura otoczenia -20...80 °C
— Komunikacja PROFIBUS DP
— Interfejs RS485
- Moc max. 10 W
— Napiecie 24V
— Klasa ochrony dla czujnika IP 68
— Klasa ochrony dla przetwornika IP 67
Specyfikacja materiatowa:
— Obudowa przeptywomierza stal weglowa
— Kotnierze stal weglowa
— Rurka pomiarowa stal nierdzewna AISI304
— Elektrody stal nierdzewna AISI316
— Wyktadzina twarda guma

— Powtoka ochronna
— Grubos¢ powtoki ochronne;j

farba poliuretanowa 3 warstwy

min. 310 mikronéw

W celu wspomagania procesu odwadniania osadu nalezy zastosowaé dozowanie
flokulanta. W celu przygotowania roboczego roztworu flokulanta nalezy zastosowac
trzykomorowg stacje przygotowania i dozowania polielektrolitu o parametrach nie gorszych

niz:
— wydajnos¢ stacji 1000 I/h
— wykonanie stal AISI 304
— moc zainstalowana 2,40 kW
— napiecie 400V
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W celu podawania polielektrolitu do procesu odwadniania nalezy zastosowa¢ pompe
Srubowg zlokalizowang w pomieszczeniu wezta osadowego. Pompa o parametrach nie

gorszych niz:

— wydajnos¢ 300 dm*/h
— wysoko$¢ podnoszenia 60 m
— moc silnika 0,37 kW
— napiecie 400 V

Wykonanie materiatowe dla pomp:
— Obudowa pompy: Zeliwo, szare GJL 250,

— Uszczelnienie watu: strona pompy odporny na korozje weglik spiekany,

Wydajnos¢é pompy powinna by¢ za pomocg przetwornicy czestotliwosci zabudowanej w
autonomicznej szafie sterowniczej wezta osadowego, a ilo$¢ ttoczonego flokulanta za pomoca

przeptywomierza elektromagnetycznego o parametrach nie gorszych niz:

— Cisnienie nominalne PN 16
— Doktadnos¢ pomiarowa w zakresie 0,2-10 m/s +/- 0,25 %
— Temperatura medium (ciecz) -20...150 °C
— Temperatura otoczenia -20...80°C
— Komunikacja PROFIBUS DP
— Interfejs RS485
- Moc max. 10 W
— Napiecie 24V
— Klasa ochrony dla czujnika IP 68
— Klasa ochrony dla przetwornika IP 67
Specyfikacja materiatowa:
— Obudowa przeptywomierza stal weglowa
— Kotnierze stal weglowa
— Rurka pomiarowa stal nierdzewna AISI304
— Elektrody stal nierdzewna AISI316

W celu higienizacji odwodnionego osadu nadmiernego nalezy zastosowac uktad

higienizacji za pomocg wapna palonego. Kompletny uktad higienizacji osadu wraz z
przenosnikiem do osadu oraz wapna musi charakteryzowacé sie parametrami nie gorszymi niz:

zasobnik na wapno o objeto$ci czynnej 10 m® przy gestosci wapna 1,2 kg/dm?®
wyposazony w zawor zwrotny i dwa czujniki pomiaru poziomu,

automatyczne napetnianie zasobnika w sposéb pneumatyczny,

grawitacyjne oproznianie zasobnika,

elektrowibrator o mocy 2x0,25 kW,

przenosnik wstegowy bezwatowy O-ksztattny z wyktadzing sztuczng do transportu
wapna wyposazony w dozownik z przetwornicg czestotliwosci regulujgcg wydajnosé,
przepustowos¢ ok. 20-80 kg/h, kat instalacji 15°, dlugo$¢ 6 m. Przenosnik wykonany
ze stali nierdzewnej AlISI 304. Naped: ilos¢ obrotow 300br./min, moc silnika 0,5 KW,
napiecie 400V.

przenosnik wstegowy bezwatowy o korycie U-ksztattnym z wyktadzing sztuczng
odporng na $cieranie do transportu osaduo przepustowosci ok. 5 m*/h, kat instalacji do
15° dlugosc¢ ok. 6 m. Przenosnik wykonany ze stali nierdzewnej AISI 304. Naped: ilo$¢
obrotéw 18 obr./min, moc silnika 0,5 KW, napiecie 400V.
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4.3.9. Stacja zlewna sciekéw dowozonych

Wymaga sie, aby obiekt oczyszczalni Sciekéw wyposazony zostat w stacje zlewng
Sciekow dowozonych wraz z ptytg ociekowg najazdowg dla wozow asenizacyjnych oraz
zbiornikiem sciekéw dowozonych (obiekt remontowany i adaptowany). Przed stacjg zlewng
nalezy wykona¢ ptyte jako szczelng z betonu klasy C20/25, o wodoszczelnosci W8 i
mrozoodpornosci F150. Plac wykonany ze spadkiem do projektowanego wpustu ulicznego.

Kontenerowa stacja zlewna powinna sktada¢ sie z budynku stalowego o wymiarach
1200x2400x2400 mm wraz z kompletem niezbednych do jej pracy urzadzen iarmatura,
spetniajgcg wymagania okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 17
pazdziernika 2002r. (Dz. U. 188/02 poz. 1576). Catos¢ powinna by¢ dostarczana jako komplet
przez Dostawce. Kontener powinien posiadac¢ sciany z ptyt warstwowych typu ,sandwich”
pokryte obustronnie blachg ze stali nierdzewnej kwasoodpornej zg. z DIN 1.4301 o grubosci
izolacji 100 mm (nie dopuszcza sie wykonania poszycia kontenera z materiatu innego niz stal
nierdzewna kwasoodporna zg. z DIN 1.4301). Jako materiat izolacyjny nalezy zastosowaé
pianke poliuretanowg. Wspotczynnik przenikania ciepta — 0,23 w/m?k. Kontener powinien by¢
wyposazony w drzwi dwuskrzydtowe wykonane ze stali nierdzewnej kwasoodpornej zg. z DIN
1.4301. Kontener powinien posiada¢ jednospadowy dach o nachyleniu 2% oraz by¢
wyposazony w wymuszong wentylacje.

Stacja zlewna powinna zapewniac:

— przyjecie Sciekow,

— regulacje czasu pracy,

— pomiar objetosci dostarczanych sciekow,

— pomiar koncentracji zanieczyszczen pH, przewodnos¢

— rejestracje danych dotyczacych dostawy z mozliwoscig ich przenoszenia na pendrive
— nadzoér nad dostawcami

— mozliwos¢ eksportowania danych do plikow *.pdf, *.xls, *.doc, *.html

Stacja powinna by¢ jest obiektem catkowicie zautomatyzowanym, niewymagajgcym
statej obstugi.

Ponadto stacja powinna posiada¢ baze danych opartg na MS SQL SERVER 2014
Express ze zbiorem wszystkich ulic, na terenie ktorego stacja dziata. Dane zebrane na stacji
powinny by¢ przesytane do centralnej dyspozytorni na terenie oczyszczalni poprzez
komunikacje Ethernet. Dane te umozliwig szybkie przeszukanie bazy danych pod katem
wywozenia (oprozniania) zbiornikow bezodptywowych przez ich wiascicieli.

Wymagana zasada dziatania stacji zlewnej

Dostawca ustawia beczke asenizacyjng przy ztgczu wlotowym ipodigcza jg do
kontenera wezem gietkim dt. okoto 3,5 m. Przyktada przypisany do niego brelok-identyfikator
do czytnika zamontowanego w szafce sterujgcej. W ten sposob dostawca jest identyfikowany;
na wyswietlaczu pojawiajg sie dane dostawcy. Kazdy z uprawnionych dostawcéw otrzyma
elektroniczny identyfikator (brelok zblizeniowy RFID). Przy kazdorazowej probie uruchomienia
stacji za pomocg identyfikatora nastepuje sprawdzenie ponizszych danych:

— obecnos¢ przewoznika w systemie

— rozpoznanie klienta

— okreslenie miejsca pochodzenia sciekow (wybor z bazy danych),
— mozliwosc¢ zrzucania nieczystosci.

Jezeli powyzsza procedura zakonczy sie pozytywnie zasuwa otwiera sie i dostawca
moze przystgpi¢ do spustu Sciekdw. Spust Sciekdw odbywa sie grawitacyjnie. W chwili
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zakonczenia zrzutu zasuwa zamyka sie i caty uktad jest ptukany. Klient otrzyma kwit, bedgcy
potwierdzeniem przyjecia dostawy z opisem, gdzie wyszczegodlnione sg:

— nazwa dostawcy,

— data dostawy,

— godzina,

— adres posesji

— ilo$¢ dostarczonych Sciekdw.

W zaleznosci od wprowadzonych ustawien moze nastgpic¢ zatrzymanie odbioru Sciekdw
w przypadku przekroczenia okreslonych warto$ci w sposéb automatyczny lub dzieki pracy
czujnikow. Wskazanie przeptywomierza ponizej wartosci zwanej jako prog odciecia ustawianej
poprzez aplikacje, zamyka zawor, konczgc tym samym poprawnie przeprowadzony zrzut
Sciekdéw. Po zakonczeniu lub przerwaniu zrzutu, drukowany jest kwit potwierdzajgcy odbior
sciekdw, na ktéorym zapisane sg informacje o dostawcy, pochodzeniu $ciekow, ilosci
pobranych sSciekow, parametrach Sciekow i ewentualnie o przyczynie przerwania dostawy.
Wszystkie dane odnosnie zrzutu sg zapisywane w systemie celem pozniejszego utworzenia
raportow lub zestawien generowanych za pomocg aplikacji komputerowe;.

Wymagania stawiane stacji zlewnej:

Standardowa kontenerowa stacja zlewna powinna zawiera¢: system sterowania z
modutem identyfikujgcym przewoznikow, przeptywomierz o $srednicy DN 100, cigg spustowy o
Srednicy DN 100 ze stali nierdzewnej kwasoodpornej zg. z DIN 1.4301 o grubosci scianki 2
mm, naczynie pomiarowe, identyfikatory RFID (20 szt.), zasuwa pneumatyczna, kompresor,
ukfad ptukania ciggu.

Dane zebrane na stacji powinny by¢ przesytane do centralnej dyspozytorni na terenie
oczyszczalni poprzez komunikacje bezprzewodowa GPRS. Dane te umozliwig szybkie
przeszukanie bazy danych pod katem wywozenia (oprézniania) zbiornikow bezodptywowych
przez ich witascicieli.

Szafka sterownicza i system

Szafka sterujgco-identyfikujgca stopien ochrony IP55, wykonana ze stali nierdzewne;j
kwasoodpornej zg. z DIN 1.4301, zamykana na klucz wyposazona w kolorowy ekran LCD o
przekatnej ekranu 10” z pojemnosciowym panelem dotykowym.

System sterowania oparty na Windows Embedded z archiwizacjg danych oraz
mozliwoscig tworzenia bazy danych (miejscowos¢, adres posesji) obejmuje:

— sterownik CPU 4x1.4GHz, 1GB DDR3L RAM, 4GB NAND Flash, temperatura pracy -
40°C min / 85°C max wyposazony w nastepujgce wyjscia:
- 3 xport USB
- RS 232/ UART TTL
- RS 232/RS 485
- RS 232 — czytnik RFiD w standardzie UNIQUE
- Port Ethernet 10/10/1000 Mbit IEEE 1588
- modut IO (wejs¢/wyjs¢)
- wejscie USB - do przenoszenia danych oraz manualnego programowania stacji
- modut identyfikujacy przewoznikow
- modut identyfikujgcy rodzaj Sciekdéw: bytowe, przemystowe, osad
- drukarka modutowa z obcinakiem papieru
- modut jakosci — klawiatura przemystowa (wykonana ze stali nierdzewnej mozliwos¢
wprowadzenia do 3 adreséw pochodzenia sciekdw)
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Modut pH i przewodnosci:
Modut pH i przewodnosci do stacji zlewnej powinien sktadac sie z:
- dwukanatowego przetwornika do pomiaru pH i przewodnosci
- elektrody pH z zintegrowanym czujnikiem temperatury
- czujnika konduktometrycznego z zintegrowanym czujnikiem temperatury
- kabla w technologii bezstykowej o dt. 5 m (2 szt.)
- Pomiar w technologii bezstykowej - system odporny na wilgo¢ i korozje
- Wyjscie pomiarowe miernika przewodnosci: pragdowe 4-20mA, zasilanie 230V / 50Hz
- Wyjscie pomiarowe miernika pH: pradowe 4-20mA, zasilanie 230V / 50Hz

Przetwornik dwukanatowy do pomiaru pH, przewodnosci oraz temperatury

Wieloparametrowy, wielokanatowy przetwornik dla sond z technologig bezstykowa,
z mozliwoscig rozbudowy. Wyswietlacz graficzny, slot kart SD, zestyk alarmowy.
Rozszerzalno$¢ do 8 kanatdw, brak czesci zuzywajgcych sie, obudowa plastikowa IP66+IP67;
dopuszczony do stref zagrozonych wybuchem. Sygnaty wejsciowe: 2 x czujnik cyfrowy
bezstykowy; Komunikacja: 4 x wyjscie analogowe 0/4...20mA, HART; Zasilanie: 100...230 V
AC (50/60Hz); Menu w jezyku polskim.

Elektroda pH

Cyfrowa elektroda pH wyposazona w bezstykowe ztgcze indukcyjne. System
referencyjny z zelowym elektrolitem, powinien posiada¢ zintegrowany czujnik temperatury.
Automatyczna kompensacja temperatury (ATC). Diafragma: teflonowa, PTFE. Przewodno$¢
medium: min. 50 uS/cm (nie dotyczy wersji z pierscieniem solnym). Wersja: podstawowa.
Zakres zastosowan: 1-12 pH, -15...80°C, 6 bar. Dtugosc¢ elektrody: 120 mm.
Dane kalibracyjne powinny by¢ przechowywane w pamieci elektrody

Czujnik konduktometryczny:
Cyfrowy czujnik konduktometryczny powinien by¢ wyposazony w bezstykowe ztgcze

indukcyjne.

- Zakres pomiarowy: 10uS/cm...20 mS/cm

- Zakres pomiaru temperatury: -5...80°C

- Cisnienie: max. 4 bar

- Przytgcze: PG13,5.

- Dane kalibracyjne powinny by¢ przechowywane w pamieci czujnika.

Kable pomiarowe do czujnikéw pH i przewodnosci (ztgcze bezstykowe):
Zastosowanie: czujniki wyposazone w bezstykowe ztgcze indukcyjne; Temperatura
pracy: -20...135°C; Dtugos¢ kabla: 5m

Przeptywomierz elektromagnetyczny DN 100
Przetwornik:
- 4-liniowy, podswietlany wyswietlacz ciektokrystaliczny (LCD)
- sygnalizacja statusu urzgdzenia zgodnie z NAMUR NE107
- jezyk polski w menu
- zasilanie: uniwersalne, umozliwiajgce podigczenie napiecia 100-240VAC lub
24VAC/DC
- wbudowane narzedzie do diagnostyki, monitoringu i weryfikacji czujnika oraz
przetwornika zgodne z DIN EN ISO9001:2008
- mozliwo$¢ generowania raportu z weryfikacji w formie elektronicznej (np. w .PDF)
zgodnie z normg bezpieczehstwa PN-EN 61511
- wbudowany serwer www do konfiguracji poprzez ztgcze RJ-45
- odczyt danych oraz wykonanie weryfikacji poprzez dowolng przegladarke internetowg
- komunikacja 4...20 mA HART + impulsowe + wyjscie binarne
- obudowa wykonana z AlSiioMg
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Czujni

Modut

temperatura otoczenia -40°C...+60°C
stopien ochrony przetwornika IP66/67
3 liczniki (w przdd, w tyt, bilans)

- wersja kompakt (fgczna)

k:

wersja tgczna razem z przetwornikiem

detekcja niepetnego przeptywu elektrodg inng niz pomiarowa

minimalna przewodnosc¢ cieczy = 5 uyS/cm

pomiar przewodnosci elektrycznej z powtarzalnoscig 5% wartosci mierzone;j

btad pomiarowy 0,5%+ 1 mm/s

przytacze procesowe: kotnierze ze stali weglowej pokrywane warstwg Al-Zn, zgodne z
EN1092-1, PN16

odporna na dlugotrwate oddziatywanie Sciekébw oraz osadow wyktadzina z twardej
gumy

odporne na zabrudzanie ttuszczami elektrody stozkowe wykonane ze stali 1.4435 lub
2.4602

temperatura medium: 0°C...+80 °C

temperatura otoczenia -10°C...+60°C

stopien ochrony czujnika IP66/67

wejsé/wyjs¢ analogowych i cyfrowych w szafie sterowniczej:

llos¢ wyjs¢ cyfrowych: 7

llos¢ wejs¢ cyfrowych: 4

llo$¢ wejs¢ analogowych: 5

Wejscie impulsowe z przeptywomierza

Port komunikacji wewnetrznej RS 485

Port komunikacyjny RS 485 MODBUS

port komunikacyjny MODBUS TCP

Diode sygnalizujgca stan modutu (praca/awaria)

Naczynie pomiarowe:

Naczynie zainstalowane jest w ciggu spustowym. W wieku posiada otwory, w ktérych
instalowane sg sondy pomiarowe pH, Cond, przytgcza do instalacji wodnej ptuczacej, a takze
przytacza do podtgczenia ciggu do weza automatycznego aparatu do poboru prob Sciekéw.

Zasuwa nozowa pneumatyczna DN 100:

Zasuwa nozowa z napedem pneumatycznym dwustronnego dziatania, pneumatyczna
Z pracg goéra-dot:

Korpus GG-25 (zeliwo szare)

DN 100

Cisnienie sterowania 6-8 bar

Kierunek przeptywu jednostronny

Zakres temperatury medium -25°C + 90°C
Dtugo$¢ w ciggu spustowym 52 mm

Sito w zbiorniku:
— Srednica sita 780 mm
—  Przeswit 6 mm
— Przeptyw (dla sciekéw do 3%sm) 100 m3/h
— Redukcja rozpuszczonych czesci organicznych 95%
— Redukcja masy skratek 30-50%
— Redukcja objetosci skratek 80%
— Zuzycie wody ptuczgcej 21l/s
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— Cisnienie wody ptuczacej
— Odwodnienie
—  Silnik

Kompresor olejowy:
- Cisnienie robocze min. 6 Bar,
- Pojemnosc¢ zbiornika 25 |,
- Maksymalna wydajnos¢ 6,9 m3/h
- Napiecie zasilania 230V/50Hz
- Maksymalny pobo6r mocy 1,5 kW
- Przytgcze wezyk poliuretanowy 4 x 6 mm

Klawiatura:
- Alfanumeryczna
- Wykonana ze stali nierdzewnej
- Wandaloodporna
- Interfejs USB

Drukarka termiczna:
- Rozdzielczos¢ 203 dpi
- Szybkos$¢ drukowania 160mm/s

Z uwagi na mozliwos¢ dowozenia do oczyszczalni

4-5 bar
max. 35-40% s.m.
1,1kKW/400V/IP65 Ex

osadow z przydomowych

oczyszczalni Sciekow stacje zlewng nalezy wyposazy¢ w analizator jakosci osadow

dowozonych.

Wymagania stawiane analizatorowi:

Urzadzenie ma posiadac certyfikat CE (dopuszcza sie przedstawienie oswiadczenia
producenta o spetnieniu wymagan do uzyskania certyfikatu CE).

Urzadzenie powinno posiada¢ cechy urzadzenia laboratoryjnego (wolnostojgcego
zasilanego z sieci 230VAC) oraz urzadzenia transportowego (przenosnego zasilanego
z akumulatora wyposazonego w uchwyt transportowy).

Obudowa urzgdzenia powinna zapewniac¢ stabilng pozycje urzadzenia oraz umozliwiaé
tatwy dostep do elementéw pomiarowych dla celéw konserwacji, kalibracji,
przygotowania osadu czynnego.

Do przygotowania osadu czynnego powinien byC przeznaczony odrebny wymienny
element obudowy np. stg;.

Czes¢ obudowy bezposrednio narazona na osad czynny (stykowa ze stojem) powinna
zapewniac stopien ochrony minimum IP54.

Urzadzenie powinno posiada¢ wyswietlacz dotykowy o przekatnej nie mniejszej niz 5”
jako interfejs uzytkownika, z mozliwoscig tatwego demontazu na potrzeby transportu
urzgdzenia.

Tor pomiarowy:

Podczas pomiaru zawartosci tlenu w osadzie nalezy zapewni¢ jednorodnos¢ osadu
przez automatyczne mieszanie osadu oraz jego napowietrzanie.

Urzadzenie powinno zapisywacC rodzaj oraz wynik wykonanego testu w pamieci
wewnetrznej urzgdzenia (minimum 200 rekordéw ze stopkg czasowa),

a w razie potrzeby zapisa¢ zarejestrowane rekordy do zewnetrznego nosnika pamieci
typu Pendrive przez ztgcze typu USB A (np. format csv).

Urzgdzenie powinno by¢ wyposazone w zegar czasu rzeczywistego z podtrzymaniem
bateryjnym.
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Parametry pomiarowe
- stan fizjologiczny osadoéw
- zahamowanie oddychania
- zahamowanie nitryfikacji
- respirometria
- efektywnos¢ napowietrzania
- testy toksycznosci
- kontrola poboru skfadnikow odzywczych
- temperatura

tacznosé i zasilanie
- Bluetooth 4.0
- Akumulator
- Napiecie zasilania 5V DC gniazdo typu jack
- Max pobér pragdu 500 mA

Zawartos¢ zestawu
- Sonda pomiarowa — 1 szt.
- Zasilacz z wtykiem typu jack 5VDC 1A — 1 szt.
- Pojemnik na osad o objetosci 1.5L — 2 szt.
- Panel dotykowy (operatorski) — 1 szt.
- Mieszadto magnetyczne — 2 szt.
- Wkiady chtodzace — 2 szt.
- Walizka serwisowa — 1 szt.

Istniejgcy zbiornik Sciekow dowozonych nalezy podda¢ remontowi i adaptacji
dostosowujgc go do nowego uktadu technologicznego. Zbiornik w konstrukcji monolitycznej
zelbetowej nalezy poddac remontowi po demontazu catego wyposazenia technologicznego.

Zakres robot renowacyjnych przedstawiono ponizej:

— usuniecie i odkucie skorodowanego, luznego betonu od podtoza no$nego,

— oczyszczenie powierzchni elementéw betonowych,

— oczyszczenie i zabezpieczenie przed korozjg odstonietych fragmentéw zbrojenia,

— uszczelnienie przeciekéw,

— uzupetnienie ubytkéw Scianach i wyrdwnanie,

— wyrownanie powierzchni scian komory,

— pokrycie powierzchni wewnetrznych wodoszczelng i odporng na korozje powtok,

— montaz nowych wtazow technologicznych wykonanych ze stali nierdzewnej nie gorszej
niz AISI304.

Przed przystgpieniem do wykonania napraw nalezy usungc¢: zniszczone powtoki
ochronne i pielegnacyjne, powierzchniowe zanieczyszczenia, stabo zwigzane warstwy betonu.
Do przygotowania podtoza stosowaé metody hydrauliczne - czyszczenie czystg wodg pod
ci$nieniem.

Nastepnie nalezy uszczelni¢ przecieki miejscowe za pomocg zaprawy szybkowigzacej,
wodoszczelnej, ekspansywne;.

Przed wykonaniem napraw ubytkow i reprofilacji powierzchni betonu nalezy wykonaé
warstwe sczepng (na bazie cementu modyfikowanego polimerem) i uzupetnic¢ ubytki zaprawg
naprawczg przeznaczong do wypetniania ubytkow.

Powierzchnie $cian komory zabezpieczyé powtokowo wodoodporng i ochronng zaprawag
cementowo-polimerowa.

Uzyte do renowacji masy, srodki itp. powinny pochodzi¢ z jednego systemu i byc¢
stosowane zgodnie z zaleceniami zawartymi w stosownych instrukcjach producenta.
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Zbiornik nalezy wyposazy¢ w uktad napowietrzania do odswiezania sciekow
dowozonych, ktory zasilany bedzie dmuchawg bocznokanatowg zlokalizowang w stacji
zlewnej. Dmuchawa o wydajnosci min. 20 Nm®h i sprezu 320 mbar.

Do oproézniania zbiornika nalezy zainstalowa¢ pompe zatapialng ze stopg sprzegajacy i
prowadnicami charakteryzujgca sie wydajnoscig zblizong do:

—  Wydajnos¢: 15 m3h
— Wys. podnoszenia: ok.2,0m
— Wolny przelot min. 80 mm
— Moc: 1,3 kKW
— Napiecie: 400V
— Klasa ochrony IP68

Wykonanie materiatowe dla pomp:

— Obudowa pompy: Zeliwo, szare GJL 250,

—  Wirnik i pierscien wtykowy: GJN-HV600 XCR23 (Zeliwo stopowe wzbogacone m. In
chromem o zawarto$ci > 24%),

— Obudowa statora: Zeliwo, szare GJL 250,

— Wat: 1.4057 lub AISI 431,

— Uszczelnienie watu: strona pompy odporny na korozje weglik spiekany (WCCR), strona
silnika Wegiel (CSb) / tlenek glinu (AI203),

W celu pomiaru napetnienia zbiornika sciekow dowozonych nalezy zainstalowa¢ w nim
sonde hydrostatyczng, ktorej stawia sie nastepujgce wymagania:

— Btad pomiaru 0.2%
— Temperatura procesu -10°C -+ 70°C
— Zakres cisnienia mierzonego 100 mbar - 20 bar
— Gtéwne czesci wchodzace w kontakt z medium 316L, Ceramika
— Maks. odlegto$¢ pomiarowa 200 m H20
— Zakres pomiarowy 100mbar - 20bar

4.3.10. Uktad wody technologicznej

Dla oczyszczalni nalezy wykona¢ ukfad wody technologicznej wykorzystujgcej
oczyszczone scieki na cele technologiczne.

Na rurociggu odptywowym Sciekdéw oczyszczonych przez uktadem pomiarowym nalezy
wykonac studnie przelewowg z pompg zatapialng. W studnie nalezy zainstalowaé¢ pompe ze
stopg sprzegajgca oraz prowadnicami ze stali nierdzewnej o parametrach zblizonych do:

—  Wydajnos¢: 15 m3h
— Wys. podnoszenia: ok.4,0m
— Wolny przelot min. 80 mm
— Moc: 1,3 kKW
— Napiecie: 400V
— Klasa ochrony IP68

Wykonanie materiatowe dla pomp:
— Obudowa pompy: Zeliwo, szare GJL 250,
—  Wirnik i pierscien wtykowy: GJN-HV600 XCR23 (Zeliwo stopowe wzbogacone m. In
chromem o zawarto$ci > 24%),
— Obudowa statora: Zeliwo, szare GJL 250,
— Wat 1.4057 lub AISI 431,
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Uszczelnienie watu: strona pompy odporny na korozje weglik spiekany (WCCR), strona
silnika Wegiel (CSb) / tlenek glinu (AI203),

Dla pompy nalezy zastosowaé zawér zwrotny na rurociggu ttocznym. Wymagania dla

zawordw zwrotnych

tatwy w konserwaciji dostep do wnetrza, w tym do kuli

Prosty i petny przelot

Zwarta i prosta budowa — wysoka trwatos¢,

Potaczenia kotnierzowe i owiercenie PN-EN 1092-2 (DIN 2501), cisnienie PN 10,16
Korpus i pokrywa z zeliwa sferoidalnego / GGG40/ EN-GJS 400-15 PN-EN 1563 (DIN
1693)

Kula wulkanizowana NBR — czasza kuli wykonana ze stopu aluminium lub zeliwa
Uszczelnienie pokrywy o-ringowe: NBR, EPDM

Wyréb przeznaczony jest do pracy w uktadach pompowych, element odcinajgcy
przeptyw — kula o gestosci wigkszej niz woda (kula tongca).

Sruby tgczace pokrywe z korpusem ocynkowane lub ze stali nierdzewnej, wpuszczane
i zabezpieczone masg zalewowg

Dtugos¢ zabudowy szereg 48 wg PN-EN 558+A1, (DIN 3202)

Ochrona antykorozyjna powtoka na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250
mikronéw wg normy PN-EN 14901

Zgodnos¢ wyrobu z PN-EN 12050-1, PN-EN 1074-1 i PN-EN 1074-3

Konstrukcyjnie oraz technicznie zawdr 6516 przeznaczony jest do instalacji
pompowych

Konstrukcyjnie oraz technicznie zawdr 6526 przeznaczony jest do instalacji
grawitacyjnych

Znakowanie zaworu odpowiada wymaganiom normy: PN-EN 19, PN-EN 1074

Orurowanie uktadéw pompowych z rur ze stali nierdzewnej nie gorszej niz AlSI1304.

W celu retencji wody technologicznej nalezy dostarczy¢ i zlokalizowa¢ w obiekcie C

(wezet osadowy) zbiornik wykonany z polietylenu o pojemnosci czynnej min. 5,0 m®. Zbiornik
nalezy wyposazy¢ w sonde hydrostatyczng poziomu umozliwiajgca wspétprace ze studnig
przelewowg oraz zestawem podnoszenia ciSnienia. Zestaw podnoszenia ci$nienia powinien
skfadac sie przynajmniej z dwoch pomp i charakteryzowac sie parametrami nie gorszymi niz:

—  Wydajnosc: 10 m®h
— Wys. podnoszenia: ok. 60,0 m
- Moc: 10 kW
— Napiecie: 400 V
— Klasa ochrony IP68

4.3.11. Uklad pomiarowy sciekéw oczyszczonych

Nalezy wymieni¢ w istniejgcej studni pomiarowej przeptywomierz na przeptywomierz

elektromagnetyczny o parametrach nie gorszych niz:

— Cisnienie nominalne PN 16
— Doktadnos¢ pomiarowa w zakresie 0,2-10 m/s +/- 0,25 %
— Temperatura medium (ciecz) -20...150 °C
— Temperatura otoczenia -20...80°C
— Komunikacja PROFIBUS DP
— Interfejs RS485
- Moc max. 10 W
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Napiecie 24V
Klasa ochrony dla czujnika IP 68
Klasa ochrony dla przetwornika IP 67

Specyfikacja materiatowa:

Obudowa przeptywomierza stal weglowa
Kotnierze stal weglowa
Rurka pomiarowa stal nierdzewna AISI304
Elektrody stal nierdzewna AISI316

4.3.12. Budynki techniczne obiektéw A, B i C - istniejace

Istniejgce budynki techniczne nalezy poddaé¢ remontowi ogélnobudowlanemu oraz

dostosowac do pobytu oséb niepetnosprawnych. W zakresie remontu wymaga sie wykonania:

Wymiany stolarki okiennej i drzwiowej zarébwno zewnetrznej jak i wewnetrznej. Nalezy
zastosowac stolarke z PVC z szybami tréjwarstwowymi. Stolarka zewnetrzna w kolorze
brgzowym. Dopuszcza sie inny kolor w uzgodnieniu z zamawiajgcym.

Remontu wewnetrznych oktadzin Sciennych — skucie istniejgcych plytek oraz
oczyszczenie $cian z istniejgcych powtok malarskich. Na podiodze wszystkich
pomieszczen wykonac posadzki z gresu, a w pomieszczeniach sanitarnych oraz szatni
Sciany wytozy¢ ptytkami gresowymi do wysokosci 2,0 m — Sciany powyzej oraz sufit z
gtadzi gipsowej malowanej farbami emulsyjnymi. W pomieszczeniu sterowni wszystkie
Sciany wykona¢ z gtadzi gipsowej malowanej farbami emulsyjnymi w kolorze
uzgodnionym z Zamawiajgcym.

Remontu elewacji polegajgcego na uzupetnieniu ubytkow w tynku i malowanie
zewnetrznymi farbami emulsyjnymi.

Wymiany wszystkich elementow wentylacji i ogrzewania — wentylacje nalezy
zaprojektowac i wykonac jako grawitacyjng i mechaniczng zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami dla poszczegdlnych pomieszczen, ogrzewanie w postaci grzejnikow
elektrycznych konwektorowych z termostatem indywidualnie dla kazdego =z
pomieszczen

W budynku obiektu A pomieszczenia nalezy zaadaptowa¢ na pomieszczenia

warsztatowe oraz magazynowe w uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Uzytkownikiem.

4.3.13. Budynek techniczno-socjalny obiekt D — projektowany

Na zbiornikach obiektu D nalezy wykonaC budynek techniczno-socjalny w technologii

murowanej z pustaka 24cm z ociepleniem styropianem min. 15 cm. Dach dwuspadowy w
konstrukciji stalowej ocieplony.

Budynek musi zapewnia¢ wymogi sanitarne dla pomieszczen socjalnych oczyszczalni

Sciekéw, by¢ dostosowany do statego pobytu osob niepetnosprawnych i posiadan minimum
nastepujgce pomieszczenia:

Pomieszczenie sterowni.

Pomieszczenie monitoringu.

Pomieszczenie socjalne z aneksem kuchennym i czescig stotbwkowa.
Pomieszczenie gospodarcze.

Komunikacja.

Szatnia czysta.

Szatnia brudna.

Sanitariaty.

Dla projektowanego budynku stawia sie nastepujgce wymagania co do wykonczenia:
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— Stolarka okienna i drzwiowa z PVC z szybami tréjwarstwowymi. Stolarka zewnetrzna
w kolorze nawigzujgcym do istniejgcej zabudowy.

— Na podtodze wszystkich pomieszczen wykona¢ posadzki z gresu, a w
pomieszczeniach sanitarnych oraz szatni Sciany wytozy¢ ptytkami gresowymi do
wysokosci 2,0 m — Sciany powyzej oraz sufit z gtadzi gipsowej malowanej farbami
emulsyjnymi. W pomieszczeniu sterowni wszystkie $ciany wykonaé z gtadzi gipsowej
malowanej farbami emulsyjnymi w kolorze uzgodnionym z Zamawiajgcym.

— Sanitariaty w ilosci min. 2x umywalka, 2x ustep, 2x prysznic.

— Elewacje wykonczone tynkiem mineralnym i malowanie zewnetrznymi farbami
emulsyjnymi.

— Pokrycie dachowe z blachy dostosowane do kolorystycznie do istniejgcej zabudowy.

— Wentylacja jako grawitacyjng i mechaniczna zgodnie z obowigzujgcymi wymogami
sanitarnymi dla poszczegdlnych pomieszczen. Ogrzewanie w postaci grzejnikéw
elektrycznych konwektorowych z termostatem indywidualnie dla kazdego =z
pomieszczen

Budynek nalezy wyposazy¢ w meble oraz inne niezbedne wyposazenie umozliwiajgce
wykonanie podstawowych czynnosci eksploatatoréw. Minimalne wyposazenie jakie nalezy
zapewnic:

— Biurko umozliwiajgce postawienie stacji roboczej systemu sterowania i wizualizaciji
oczyszczalni sciekow.

— Krzesto biurowe.

— Stét min. 80x80 cm z dwoma krzestami.

— Regat umozliwiajgcy archiwizacje dokumentow w segregatorach A4.

— Szafe szatniowg trzystanowiskowg — 2 szt.

— Zabudowe aneksu kuchennego — szafki, kuchenka elektryczna, mikrofaléwka,
lodéwka, stot 120x80 cm z trzema krzestami

— Gasnice — 2 szt.

— Apteczke pierwszej pomocy.

Budynek musi spetnia¢ wymogi rozporzgdzenia w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny budynki i ich usytuowanie.

4.3.14. Wykonanie nowych potaczen technologicznych

Nalezy wykona¢ wszelkie niezbedne potgczenia technologiczne i sieci miedzyobiektowe
na terenie oczyszczalni sciekow umozliwiajgce zapewnienie funkcjonalnej catosci dla
projektowanego obiektu. Pofgczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z ponizej
przyjetym schematem materialowym:

— Sieci miedzyobiektowe cisnieniowe wykonac¢ z rur PE100 SDR17.

— Sieci miedzyobiektowe grawitacyjne wykonac z rur PVC SNS8.

— Instalacje technologiczne wykonac z rur ze stali nierdzewnej nie gorszej niz AISI304.
Potgczenie roztgczne za pomocg kotnierzy luznych, potgczenia nieroztgczne poprzez
spawanie.

4.3.15. Sterowanie i AKPiA

Oczyszczalnie nalezy wyposazy¢ w nowoczesny system automatyki, do ktérego bedag
wigczone wszystkie nowe urzadzenia. System sterowania automatycznego zrealizowany
bedzie w oparciu o sterowniki swobodnie programowalne typu PLC (Programmable Logic
Controller) i ukfady sterownicze dostarczane wraz z danym urzadzeniem technologicznym
(dot. np. stacji zlewnej, piaskownika, kraty). Sterowniki PCL wyposazone sg w procesor (CPU)
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i moduty elektroniczne umozliwiajgce dokonywanie pomiaréw (wejscia analogowe Al),
zbieranie informacji o stanie poszczegdlnych obiektéw (wejscia cyfrowe DI) i sterowanie
urzadzeniami (wyjscia analogowe AO i cyfrowe DO). Sterowniki PCL mogg pracowac jako
autonomiczne urzgdzenia i sg zasilane przez UPS, co w skojarzeniu ze zdecentralizowanym
uktadem (sie¢ szeregowo-promienista) zapewnia duzg niezawodnosc¢ catego systemu.

Centrum operacyjne systemu automatyki miesci¢ sie bedzie w pomieszczeniu w
budynku technicznym. W dyspozytorni znajdowac sie bedzie komputer klasy PC z procesorem
Intel i7 (lub réwnowaznym), pamigcig ram min. 16GB, dwoma dyskami twardymi 1TB kazdy
(podstawowy + dysk kopii zapasowej) potgczony ze sterownikami PLC magistralg systemowag
PLC (transmisja danych). Komputer zasilany bedzie przez UPS i wspotpracowac bedzie z
klawiaturg, myszg, monitorem LCD IPS kolorowym min 26” i drukarkg laserows.

Gtéwne wymagania stawiane przed oczyszczalnig w miejscowosci Maciejowa w okresie
docelowym, dotyczace osiggniecia wysokich efektéw oczyszczania sciekdw i niskiego zuzycia
energii, wymagajg zastosowania niezawodnego systemu AKPiA obejmujgcego kontrole i
sterowanie przebiegiem wazniejszych proceséw jednostkowych. Oprogramowanie systemu
dyspozytorskiego zbudowane bedzie na bazie oprogramowania narzedziowego dla
automatycznego sterowania i gromadzenia danych typu SCADA (Supervisiory Control and
Data Acquisition) w 64-bitowym systemie operacyjnym, np. WINDOWS 10 PRO - 64. System
automatyki pracujgcy w oparciu o oprogramowanie klasy SCADA zapewnia nastepujgce
ogolne funkcje:

— Sterowanie urzgdzeniami wg ustalonych algorytmow (sterowanie automatyczne) bgdz
za posrednictwem polecen wprowadzanych przez operatora (sterowanie reczne
zdalne),

— Zapewnienie oraz utrzymanie wymaganych parametrow technologicznych i
zwigzanych z nimi efektow pracy oczyszczalni.

— optymalizacja zuzycia energii elektrycznej i chemikaliow w zaleznosci od jakosci i iloSci
Sciekdéw doptywajgcych na obiekt.

— Wizualizacja pracy oczyszczalni (kazdego z obiektéw).

— Archiwizacja, obrobka statystyczna i bilansowanie biezgcych danych oraz eksport
danych do jednego z powszechnie stosowanych formatéw, np. DBF, CSV, XLS, DOC.

— Mozliwosc¢ szybkiej i wtasciwej ingerencji w przypadku stanow awaryjnych.

W centralnej dyspozytorni oprocz odwzorowania systemu AKPIiA na monitorach PC
zainstalowana zostanie rowniez tablica mnemotechniczna.

Najwazniejszym elementem systemu AKPIA jest czes$¢ obejmujgca uktady sterowania
poszczegolnymi urzadzeniami lub weztami technologicznymi oraz zwigzane z nimi
automatyczne urzadzenia kontrolno-pomiarowe. Zaktada sie catkowitg wymiane istniejgcego
systemu automatyki. Wymagania stawiane nowemu systemowi AKPiA:

— Nalezy zastosowac panele operatorskie dla kluczowych sterownikow — zaréwno w
systemie jak i dla urzgdzen/weztdbw wyposazonych we wtasne sterowniki (minimum:
krata z prasoptuczka, piaskownik, stacja zlewna).

— Wszystkie maszyny i urzgdzenia muszg zosta¢ wtgczone do nowego systemu kontroli
i sterowania. W projekcie muszg zosta¢ uwzglednione nastepujgce sposoby
sterowania: reczne lokalne, reczne zdalne oraz automatyczne.

— Wszystkie projektowane wezly majg zosta¢ zintegrowane takze pod wzgledem
wzajemnych zabezpieczen.

— W dyspozytorni oczyszczalni Sciekbw wykonane stanowisko komputerowe z
zainstalowanym oprogramowaniem SCADA stuzgce do wizualizacji procesu
technologicznego oczyszczalni sciekow.

— Dla urzgdzen nalezy zaprojektowa¢ przekazanie sygnatdw praca/gotowosc/awaria,
sterowanie zdalne/lokalne, zamknigcie/ otwarcie (zasuwy, zastawki, przepustnice), a
dla pomiaréw - wszystkich wartosci mierzonych.

— Zaprojektowaé system na bazie urzgdzen (z koniecznymi wyjgtkami) posiadajgcych
serwis techniczny na terenie kraju.
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— Caly system sterowania ma byc¢ zintegrowany, co oznacza, ze wszystkie elementy sg
ze sobg kompatybilne pod wzgledem sprzetowym i programowym. Ze wzgledow
serwisowych, budowa ukfadu sterowania procesem powinna bazowac na sterownikach
PLC jednego producenta (nie dotyczy sterownikéw urzadzen, bedgcych integralnym
elementem ich dostawy).

— Poszczegodlne urzgdzenia powinny komunikowac sie z systemem nadrzednym poprzez
jeden ze standardowych protokotdéw komunikacyjnych (MODBUS, PROFIBUS).
Nadrzedny system sterowania (sterowniki oraz ich konfiguracja) ma by¢ fatwo
skalowalny z szybkg mozliwoscig podwojenia punktéow 1/0. Po zakonczeniu realizacji
Wykonawca przekaze Uzytkownikowi programy zrédtowe oraz narzedziowe dla
zastosowanych sterownikéw.

— Wykonawca winien przeprowadzi¢ szkolenie z zakresu konfiguracji systemu i
zastosowanych zasad programowania.

— Po zakonczeniu realizacji zadania Wykonawca przekaze Uzytkownikowi wszystkie
materiaty (sprzet, oprogramowanie narzedziowe, instrukcje), ktére umozliwia prace
nad systemem, dostarczona zostanie réwniez dokumentacja powykonawcza systemu
w postaci elektronicznej. Przekazane zostang takze Uzytkownikowi kopie
bezpieczenstwa finalnych wersji oprogramowania sterownikéw (z opisem zmiennych
obiektowych) oraz finalnej wersji wizualizacji, wraz z instrukcjg ich odtworzenia w razie
awarii sprzetu.

— Wszystkie istotne parametry pracy obiektu i urzgdzen majg by¢ dostepne w systemie.

— System musi umozliwia¢ biezgce tworzenie kopii roboczych danych procesowych na

— nosnikach wymiennych (ptyty CD-R, DVD-R, pamigci flash, itp.).

— Uktad sterowania wykonac¢ w taki sposob, ze sterowanie urzgdzeniami ma odbywac
sie z poziomu dyspozytorni w sposoéb reczny lub automatyczny wg zatozonych
algorytméw pracy.

— Zadawanie parametrow musi by¢ mozliwe w sposoéb prosty, bezposredni (bez
koniecznosci wyszukiwania adreséw i numerow zmiennych).

— Przyjety program ma zawiera¢ wszystkie powszechnie uzywane elementy, tj. obstuge
alarmow, wykresy przebiegéw czasowych pomiardw, system raportow, system obstugi
serwisowej urzadzen, a program ma dziata¢ ptynnie i na biezgco uaktualnia¢ swoje
dane z obiektu.

W trakcie realizacji zadania nalezy kazdorazowo ustali¢ z Uzytkownikiem sposob i
miejsce montazu urzadzenia pomiarowego. Nalezy zatozy¢é wdrozenie co najmniegj
nastepujacych algorytmow sterowania:

— Transport, pitukanie i odwadnianie skratek: zapewniajgcy odbior skratek do
przenosnika poziomego po witgczeniu kraty, uruchomienie ptuczki — prasy skratek, cykl
ptukania, cykl prasowania. Musi istnie¢ mozliwos¢ zadawania parametréw przez
obstuge w prostym menu.

— Uruchamianie uktadu odprowadzania piasku w zaleznosci od zadawanych przez
obstuge parametrow (do wyboru co najmniej: czas, ilos¢ przeptywajgcych sciekdw)
oraz w przypadku awarii czynnego urzadzenia, z mozliwoscig zdalnego (z systemu
AKPiA) zadawania wartosci.

— Pracg pomp w zbiorniku retencyjnym, ktére bedg sterowane od poziomu napetnienia
zbiornika czerpalnego lub innej wartosci zadanej. Regulacja wydajnosci pompowni,
wraz z wyréwnywaniem czasu pracyi, itp.

— Sterowanie systemem napowietrzania (uktad dmuchaw, reaktora biologicznego i
komory stabilizacji osadu — regulacja ilo$ci powietrza dostarczanego do reaktora
biologicznego i komory stabilizacji, poprzez zmiane wydatku dmuchaw zasilajgcych.

— Sterowanie mieszadtami.

— Sterowanie systemem magazynowania i dozowania koagulantu.
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— Sterowanie iloscig odprowadzanego osadu nadmiernego poprzez pomiar natezenia
przeptywu odprowadzanego osadu do wartosci zadanej w systemie (z blokadg
zabezpieczajgca przed przepetnieniem komory stabilizacji tlenowej) i przetgczaniem
komor wg. decyzji operatora.

— Sterowanie uktadem zasilania awaryjnego.

Nalezy przewidzie¢ nastepujgce pomiary i miejsca ich lokalizacji:
Pompownia gtéwna — poziom
— Komora kraty w kratopiaskowniku — poziom,
— Zbiornik retencyjny — poziom,
— Zbiornik tlenowej stabilizacji osadu — poziom i pomiar tlenu rozpuszczonego
— Reaktor - temperatura, odczyn, potencjat re-dox, tlen rozpuszczony, stezenie osadu,

poziom,

— Wezet odwadniania osadu — pomiar ilosci zuzytego flokulanta, ilos§¢ odwodnionego
osadu,

— Pomieszczenia technologiczne — pomiar temperatury i detekcji gazow o ile

przewidziano.

Oprécz wymienionych wyzej pomiaréw dostawcy gotowych urzadzen technologicznych
(dmuchawy, agregat, itp.) winni wprowadzi¢ wtasne pomiary sterujgce pracg ich instalacji oraz
wlasne algorytmy sterowania. Wszystkie dane pomiarowe powinny by¢ przesytane do
centralnej dyspozytorni wyposazonej w system komputerowy. System powinien réwniez
sygnalizowa¢ wszystkie stany awaryjne, w tym awarie urzgdzen mechanicznych oraz
przekroczenie zadanych wartosci alarmowych (z mozliwoscig zadawania tych wartosci przez
obstuge dla kazdego parametru mierzonego).

Na oczyszczalni sciekow w pomieszczeniu monitoringu musi by¢ zlokalizowany system
wizualizacji umozliwiajgcy monitoring zaréwno oczyszczalni sciekow jak i rozbudowane;j sieci
kanalizacyjnej. Preferowany przez Zamawiajgcego protokét komunikacji MODBUS.

4.3.16. Dostosowanie uktadu komunikacyjnego

Rozbudowe komunikacji oczyszczalni $ciekdw przewiduje sie w zakresie wykonania
chodnikéw, drog i placéw — nawierzchnie nalezy wykonac z betonowej kostki brukowe;j.

Dla chodnikow nalezy przewidzie¢ brukowg kostke betonowg o gr. 6 cm na podsypce
piaskowo-cementowej z obrzezem betonowym; szerokos¢ chodnikéw 1,0m.

Dla drég i placow nalezy przewidzieC brukowg kostke betonowg o gr. 8 cm na
podbudowie z betonu i kruszywa tamanego o nosnosci dostosowanej dla ruchu kotowego o
masie do 24 Mg.

Orientacyjny zarys koniecznych do wykonania placéw, drég i chodnikow przedstawiono
na koncepcyjnym zagospodarowaniu terenu stanowigcym zatgcznik do niniejszego
opracowania.

Ponadto nalezy wykonac przy stacji zlewnej plac manewrowy betonowy z wpustem
ulicznym odprowadzajgcym scieki do najblizszego pkt. kanalizacji oczyszczalni. WielkoS¢ ptyty
ok. 5,0 x4,0 m.

4.3.17. Uktad zasilania

Dla oczyszczalni nalezy dokona¢ wymiany istniejgcego transformatora, ktory
zlokalizowany jest na oczyszczalni $ciekow. Szacowana moc transformatora nie powinna
przekraczaé 100 kW.

Nalezy wymieni¢ istniejgcy agregat pradotwérczy na nowy o mocy min. 90 kW
umozliwiajgcy podtrzymanie pracy oczyszczalni. Zatgczenie agregatu prgdotwérczego musi
odbywaé sie automatycznie w przypadku zaniku zasilania z sieci bez ingerencji obstugi
obiektu.
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Dla oczyszczalni nalezy wykonac¢ instalacje fotowoltaiczng o mocy min. 15 kW z
panelami zainstalowanymi na dachach obiektow A, B i D — zaleznie od zapotrzebowania
powierzchni.

Wykonawca zobowigzany bedzie do pozyskania wszelkich warunkow od zaktadu
energetycznego na etapie projektowym.

4.3.18. Rozbiorki

W ramach zadania nie przewiduje sie rozbiérek obiektéw kubaturowych. Demontazowi
podlegac bedg jedynie instalacje.

4.3.19. Zagospodarowanie terenu

Nalezy wykonac trawniki z gatunkow traw odpornych na wysychanie. Nalezy dokonac¢
wymiany ogrodzenia na ogrodzenie panelowe na podmuréwce prefabrykowanej. Brama
szerokosci min. 5,0 m, furtka min. 1,0. Brama otwierana elektrycznie, zdalnie.

5. Cechy obiektu dotyczace rozwigzan technologicznych, konstrukcyjno-
budowlanych i wskaznikéw ekonomicznych

5.1. Ogodlne wymagania projektu

5.1.1. Projektowana trwatos¢

Projektowana trwatos¢ statych elementow oczyszczalni powinna by¢ zgodna z
ponizszymi danymi:
— konstrukcje budowlane, rurociggi i budynki: minimum 30 lat,
— urzadzenia mechaniczne i elektryczne: minimum 15 Iat,
— oprzyrzgdowanie i systemy sterowania: minimum 5 lat.

Projekt powinien uwzglednia¢ najbardziej skrajne warunki, jakie wystgpig podczas
wykonywania robot budowlanych i w okresie eksploatacji, obejmujgce miedzy innymi
najwyzsze i najnizsze poziomy wod, warunki klimatyczne.

Proponowane rozwigzania muszg uwzglednia¢ nastepujgce istotne zagadnienia:

— warunki lokalne,

— elastycznosc¢ dziatania przy zmiennych doptywach ilosci i jakosci Sciekow,

— funkcjonalnos¢ rozwigzan, tatwos¢ eksploatacji, konserwacji i remontu urzadzen i
aparatury,

— bezpieczehstwo pracy w czasie eksploatacji,

— ochrone srodowiska, w tym:

e koniecznos$c¢ spetnienia wymagan wynikajgcych z ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r.
Prawo ochrony srodowiska [Dz.U.2001 Nr62, poz.627 z péz. zm.],

e koniecznos¢ minimalizacji wptywow na srodowisko wystepujgcych w czasie
realizacji robot i eksploatacji oczyszczalni do wielkosci dopuszczalnych,
okreslonych obowigzujgcymi w Polsce przepisami, a w odniesieniu do ucigzliwosci
emisji odoréw dodatkowo nalezy uwzgledni¢ warunek: emisja odoréw
powodowana eksploatacjg linii technologicznych, obiektdw, urzgdzen nie moze
powodowaé¢ odczuwalnej ucigzliwosci poza terenem oczyszczalni (w obiektach
kubaturowych wymagana jest zgodnos¢ z obowigzujgcymi przepisami
dotyczgcymi stanowisk pracy).

5.1.2. Zamiennosé

69



Przebudowa, rozbudowa i remont komunalnej oczyszczalni $ciekéw
w miejscowosci Maciejowa, gmina tabowa

Urzagdzenia i podzespoty wykonujgce podobne zadania winny byé tego samego typu i
marki (unifikacja obiektu), a takze winny by¢ dobrane w sposéb ograniczajgcy do minimum
ilos¢ wymaganych czesci zamiennych. W szczegdlnosci dotyczy to takich elementow jak:
silniki, przektadnie, sitowniki, falowniki, aparatura rozdzielcza, armatura, przyrzady
pomiarowe, urzgdzenia sterujgce, tasmy, krazniki, przekazniki i inne. Wykonawca powinien
zaprojektowac obiekt i wykona¢ Budowe w sposdb ograniczajacy liczbe serwisantéw poprzez
unifikacje obiektu — stosowanie mozliwie wielu elementéw i urzgdzen technologicznych jedne
producenta.

5.1.3. Standaryzacja metryczna

Wszystkie urzadzenia i wyposazenie nalezy zaprojektowac, dostarczy¢ w oparciu o
system metryczny. Parametry techniczne urzgdzenh, dokumentacja projektowa, rozruchowa,
instrukcje eksploatacyjne nalezy wykonac¢ jako spetniajgce wymogi Miedzynarodowego
Systemu Jednostek Miar i Jakosci.

5.1.4. Bezpieczenstwo

Wszystkie zamkniecia i wiazy nalezy zaprojektowaC¢ i wykona¢ w sposob
uniemozliwiajacy samoczynne otwarcie (np. pod wptywem wstrzgséw lub wibracji). Nalezy
zachowa¢ wystarczajgco swobodng wysokos¢ ponad platformami i pomostami

komunikacyjnymi wynikajgcg minimum z zapiséw stosownych norm i przepiséw. W przypadku
zastosowania w miejscach niebezpiecznych drzwiczek kontrolnych nalezy je zaopatrzy¢ w
blokady elektryczne lub wytgczniki drzwiowe, ktére po otwarciu powodujg awaryjne wytgczenie
maszyn. Nie dopuszcza sie wigczenia blokad drzwiczek kontrolnych w ogdlny system
wytacznikow awaryjnych linii technologicznych.

Wszystkie miejsca stanowigce zagrozenia lub moggce potencjalnie stwarzac zagrozenie
powinny zosta¢ w sposéb odpowiedni i widoczny oznakowany przez Wykonawce, a informacje
o takich zagrozeniach ujete w instrukcji obstugi i eksploatacji obiektu.

Obiekt powinien zosta¢ zaopatrzony przez Wykonawce w wynikajgcy z przepisow
niezbedny sprzet ratunkowy i Srodki pierwszej pomocy medyczne;j.

5.1.5. Latwosé utrzymania i konserwacji

Wszystkie instalacje technologiczne i urzgdzenia nalezy wyposazy¢, o ile wymagajg tego
prace konserwacyjne i przeglady, w dogodne ciggi komunikacyjne i pomosty konserwacyjne,
planujac jednoczesnie zastosowanie odpowiedniego sprzetu ratunkowego.

Rozmieszczenie instalacji i urzgdzen technologicznych nalezy zaprojektowaé z
uwzglednieniem zapewnienia wystarczajgcego miejsca dla prac montazowych,
konserwacyjnych i remontowych oraz niezbednych powierzchni do skladowania czesSci
zamiennych, lub zdemontowanych oston, ciggdw komunikacyjnych dla srodkéw transportu
wewnetrznego, powierzchni postojowych i mocowania koniecznych urzgdzen dzwigowych (np.
wciggarek).

Wszystkie czesci zuzywajgce sie nalezy montowa¢ w sposob umozliwiajgcy dogodny
dostep oraz tatwos¢ wymiany.

Wszystkie wyzej potozone punkty instalacji lub urzgdzen, niedostepne bezposrednio z
poziomu posadzki, ktére wymagajg regularnej obstugi winny by¢é dostepne poprzez system
przejs¢ i podestow.

Wszystkie schody, podesty i przejscia nalezy wyposazyé w barierki ochronne oraz
bornice spetniajgce wymogi przepisow BHP.

5.1.6. Zabezpieczenia antykorozyjne
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Konstrukcje wsporcze, konstrukcje podestow, schodow, drabin, barier ochronnych i
poreczy nalezy wykona¢ z elementow ze stali nierdzewnej skrecanych. Pomosty
konserwacyjne i stopnie schodow wykona¢ z ocynkowanych krat pomostowych Iub
antyposlizgowych krat tworzywowych. Sposéb ocynkowania i grubo$¢ warstwy musi trwale
zabezpieczacC przed korozjg na okres minimum 15 lat liczac od odbioru koncowego. Dotyczy
to réwniez elementow ztgcznych.

Dopuszcza sie zastosowanie innych pokry¢ ochronnych, gwarantujgcych nie mniejszg
skutecznosc¢ zabezpieczenia antykorozyjnego.

Wszystkie rurociagi napowietrzne oraz zanurzone w $ciekach (rurociggi powietrza jak
rowniez rurociggi przesytowe osadow i Sciekow) nalezy wykonaé ze stali nierdzewne;j.
Rurociggi zlokalizowane z ziemi wykonac¢ z PE (ci$nieniowe) oraz PVC (grawitacyjne).

5.2. Rozruch technologiczny
5.2.1. Zakres stosowania

Przedmiotem niniejszego opisu sg wymagania dotyczgce wykonania rozruchu
mechanicznego, hydraulicznego i technologicznego wraz z osiggnigeciem zatozonego efektu
ekologicznego oczyszczalni oraz wyposazenie w sprzet bhp i p.poz.

Ustalenia zawarte w niniejszym rozdziale dotyczg wykonania rozruchu instalacji
oczyszczalni sciekbw i obejmuja:

— wyposazenie w niezbedny sprzet bhp i p.poz. nowych lub modernizowanych obiektéw
oczyszczalni,

— rozruchu mechanicznego,

— rozruchu hydraulicznego,

— rozruchu technologicznego wraz z osiggnieciem wymaganych gwarancji i warunkow
okreslonych w PFU oraz zatwierdzonym przez Inzyniera projektem.

5.2.2. Materialy do przeprowadzenia rozruchu

Materiaty eksploatacyjne takie jak woda, energia elektryczna itp. w ilosciach
niezbednych do przeprowadzenia rozruchu zostang zapewnione przez Wykonawce. Materiaty
eksploatacyjne, takie jak polielektrolity, pozywki, wapno w ilosciach niezbednych na czas
rozruchu i prébnej eksploatacji dla nowych urzadzen zapewni Wykonawca.

Wykonawca zapewni ponadto tablice informacyjne i ostrzegawcze dotyczagce procesow
technologicznych oraz oznakowania rurociggéw w nowych i modernizowanych obiektach.

5.2.3. Warunki rozpoczecia préb rozruchowych

Z uwagi na konieczno$¢ zachowania ciggto$ci pracy oczyszczalni, rozruch bedzie
prowadzony etapami w miare wigczania do eksploatacji kolejnych modernizowanych lub nowo
wybudowanych obiektow, zgodnie z przedstawionym przez Wykonawce, a zatwierdzonym
przez Zamawiajagcego i Uzytkownika obiektu harmonogramem, projektem przetgczenia oraz
projektem rozruchu.

Rozpoczecie prob rozruchowych dla etapu rozruchu (obiektu) powinno by¢
poprzedzone:

— zakonczeniem robot budowlanych potwierdzonym protokolarnym pozytywnym
odbiorem wraz z probami szczelnosci zbiornikow, kanatéw przewodow,

— zakonhczeniem prob montazowych potwierdzone protokotem z wykonania préb
pomontazowych catosci wyposazenia mechanicznego,

— zainstalowaniem urzgdzen elektrycznych i pomiarowo-kontrolnych,

— zakonczeniem prac regulacyjno-pomiarowych uktadow elektrycznych i sterowniczych
potwierdzone protokotami,

71



Przebudowa, rozbudowa i remont komunalnej oczyszczalni $ciekéw
w miejscowosci Maciejowa, gmina tabowa

— opracowaniem projektu rozruchu, zawierajgcego opis czynnosci rozruchowych, wykaz
grup rozruchowych, projekt szkolenia pracownikéw. Projekt rozruchu podlega
zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego w porozumieniu z Uzytkownikiem obiektu,

— zabezpieczeniem stanowisk pracy pod wzgledem BHP i p.poz.,

— zabezpieczeniem materiatow eksploatacyjnych niezbednych do rozruchu.

5.2.4. Warunki wykonania robét rozruchowych

Celem rozruchu jest uruchomienie i wigczenie do biezacej eksploatacji nowo
wybudowanych lub rozbudowanych obiektéw oczyszczalni Sciekow oraz urzgdzen i proceséw
wraz z osiggnieciem zaktadanych parametréw procesowych i techniczno-ekonomicznych.

Celem prob oprocz uruchomienia jest rowniez:

— sprawdzenie dziatania zainstalowanych urzadzen pod petnym obcigzeniem,
— doprowadzenie obiektow do nalezytego stanu technicznego oraz sprawdzenie
niezawodnosci dziatania urzadzen,
— osiggniecie zaprojektowanych technologicznych i ekonomicznych parametrow pracy,
— ustalenie optymalnych parametrow technologicznych pracy urzadzen, zapewniajgcych
ich prawidtowg, ekonomiczng i niezawodng prace,
— uzyskanie i utrzymanie sktadu Sciekow oczyszczonych, ktory bedzie stabilny i zgodny
z Rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska
— skiad sciekow oczyszczonych nie bedzie przekraczat nastepujgcych wartosci:
e BZTs: 25 mg/dm?,
ChZT: 125 mg/dm?,
Zawiesina ogolna: 35 mg/dm?,
Azot ogdiny: 15 mg/dm?,
Fosfor ogdlny: 2 mg/dm?.

W zakres prac wchodzi:
— uruchomienie urzadzen (rozruch mechaniczny, tj. "na sucho" - bez podania mediéw
roboczych kazdej dostarczonej grupy towardw), w trakcie ktérego sprawdzane sg

wszystkie maszyny, urzgdzenia i instalacje w zakresie kompletnosci i czynnosci
ruchowych.

— szkolenie stanowiskowe zatogi w zakresie BHP, p.poz. i zapoznanie uzytkownika z

procesem technologicznym oczyszczania sciekow i przerdbki osadow,

— rozruch hydrauliczny, w trakcie ktérego prowadzony jest rozruch z uzyciem
neutralnego medium — wody,

— rozruch technologiczny z uzyciem wiasciwego medium -$ciekdéw lub osadow, w wyniku
ktorego osigga sie zatozone parametry technologiczne.

Rozruch przeprowadzony powinien byé we wspdtpracy z wyznaczonym przez
przysztego uzytkownika personelem. Rozruch winien by¢é przeprowadzony przez osobe
postugujgcg sie jezykiem polskim lub przy pomocy tlumacza zapewnionego przez
Wykonawce. Wady i braki w wymaganej jako$ci pracy urzgdzenia bedg usuwane niezwtocznie
po ich wykryciu.

Dokumentowanie przebiegu eksploatacji w trakcie kazdej z faz rozruchu nalezy
dokumentowac w dzienniku rozruchu.

5.2.5. Rozruch mechaniczny

Rozruch mechaniczny nalezy rozpoczgé¢ od wykonania prac przygotowawczych, ktore
powinny objg¢ swoim zakresem:
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— zapoznanie sie ze stanem budowy, dokumentacjg techniczng i dokumentami budowy,

— sprawdzenie zgodnosci wykonania obiektéw i urzgdzen z projektem technicznym,

— sprawdzenie gotowosci obiektow do uruchomienia (pod wzgledem technicznym i pod
wzgledem BHP i ppoz.), ze szczegdlnym uwzglednieniem skutecznosci zerowania
korpuséw urzadzen i konstrukcji,

— przeprowadzic rozruch probny urzgdzen z napedem elektrycznym, o ile jest to mozliwe
i konieczne przy udziale przedstawiciela serwisu producenta,

— kolorystyka i oznakowanie rurociggow, urzadzen i obiektéw zgodnie z normami,

— sprawdzenie i ocena kwalifikacji pracownikéw oddelegowanych przez Zamawiajgcego
w porozumieniu z Uzytkownikiem obiektu w celu szkolenia eksploatacyjnego.

5.2.6. Rozruch hydrauliczny

Rozruch hydrauliczny polega na przeprowadzeniu préb rozruchowych pod obcigzeniem
wodg, tj. napetnieniu i kontroli przeptywéw, szczelnosci i wzajemnego usytuowania
wysokosciowego poszczegolnych obiektow (zbiornikdw, rurociggow, potaczen).

Warunkiem przystgpienia do prob pod obcigzeniem wodg jest zakohczenie rozruchu
indywidualnego urzgdzen oraz sprawdzenie wszystkich instalacji wg wytycznych dla rozruchu
hydraulicznego. Dotyczy to w szczegdlnosci wszystkich obiektow i urzgdzeh przeznaczonych
bezposrednio do transportu, oczyszczania sciekdw i przerébki osadu.

Rozruch hydrauliczny musi by¢ prowadzony w bezpiecznych warunkach sanitarnych, tj.
przy zastosowaniu wody lub wody technologicznej, jako medium. W czasie tej fazy sprawdza
sie szczelnos$c¢ i prawidtowosc¢ hydraulicznego funkcjonowania wszystkich obiektow i urzadzen,
w tym réwniez przewodow grawitacyjnych i ciSnieniowych.

Celem rozruchu hydraulicznego jest:

— sprawdzenie szczelnosci i kontrola nalezytego dziatania wszystkich obiektow, i
urzgdzen w tym przewodow grawitacyjnych i cisnieniowych, za pomocg napetnienia
czystg woda,

— sprawdzenie wzajemnego wysokos$ciowego usytuowania wszystkich obiektow,

— regulacji poziomow,

— sprawdzenia dziatania i parametréw pomp przy petnym obcigzeniu woda,

— regulacja urzadzen do sterowania pracg pomp,

— regulacja armatury sterowanej recznie i elektrycznie.

Rozruch hydrauliczny nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z kierunkiem przeptywu Sciekow i
osadow przez oczyszczalnie.

5.2.7. Rozruch technologiczny

Celem rozruchu jest uruchomienie nowo wybudowanych i modernizowanych obiektow
oczyszczalni, sprawdzenie zainstalowanych urzadzen pod petnym obcigzeniem, a takze
ustalenie optymalnych parametrow technologicznych pracy obiektéw i instalaciji,
zapewniajgcych osiggniecie wymagan okreslonych w dokumentach przetargowych.

Rozruch technologiczny obiektow, urzgdzen i instalacji nalezy prowadzi¢ pod
obcigzeniem Sciekami.

Zadaniem rozruchu technologicznego jest przede wszystkim:

— sprawdzenie dziatania mechanizmow w warunkach ich rzeczywistego obcigzenia
Sciekami,

— skontrolowanie prawidtowosci pracy urzgdzen mechanicznych i elektrycznych,

— optymalizacja i prawidtowosc¢ sterowania oraz automatyki,

— przeszkolenie personelu w zakresie technologii, obstugi urzgdzen oraz zasad BHP i
p.poz na obiektach.

73



Przebudowa, rozbudowa i remont komunalnej oczyszczalni $ciekéw
w miejscowosci Maciejowa, gmina tabowa

Wyniki pomiarow ilosci i jakosci sciekow, osadow i zuzywanych chemikaliow podczas
rozruchu oczyszczalni Sciekédw nalezy zestawi¢ w prowadzonym na biezgco dzienniku
rozruchu. Oprécz wymienionych wyzej wynikow pomiaréw ilosciowych i jakosci $ciekow i
osaddéw nalezy notowac rowniez dane okredlajgce podstawowe parametry technologiczne i
efekty pracy oczyszczalni oraz poszczegolnych obiektéw. Raporty te bedg podstawg do
kompleksowej oceny pracy oczyszczalni.

Dokumentami, jakie powinny by¢ sporzadzone podczas prob rozruchowych sa:

— dziennik rozruchu,

— protokot zdawczo-odbiorczy,

— protokot wykonanych czynno$ci rozruchowych,

— protokot zakonczenia prac rozruchowych,

— rejestracja parametréw technicznych i technologicznych,
— wyniki badan laboratoryjnych i innych,

— listy obecno&ci.

W czasie rozruchu nalezy prowadzi¢ zapis wszystkich czynnosci umozliwiajgcy
opracowanie Wykonawcy dokumentacji porozruchowej.

Dokumentacja porozruchowa powinna obejmowac opis przebiegu i zakonczenia prac
rozruchowych oraz wytyczne dotyczace eksploatacji oczyszczalni.

W szczegolnosci powinna ona zawiera¢ nastepujace elementy:

— protokoty z pomiarow i regulacji urzadzen,

— sprawozdania z przebiegu rozruchu i ostateczne wyniki prac rozruchowych z oceng
pracy wyposazenia mechanicznego i ciggdw technologicznych, odnotowaniem
wszystkich zmian w stosunku do rozwigzan projektowych, dokonanych w trakcie
prowadzenia rozruchu oraz wnioski z rozruchu,

— protokot stwierdzajgcy, ze oczyszczalnia spetnia zatozone wymagania technologiczne
oraz wszystkie wymogi w zakresie BHP i ppoz.,

— instrukcje obstugi i eksploatacji oczyszczalni Sciekdéw.

Efektem prowadzenia rozruchu powinno by¢ uzyskanie zaktadanych w projekcie
oczyszczalni stabilnych parametrow technologicznych.

5.3. Kontrola i badania w trakcie roboét i odbioru

Kontrola jakosci wykonania rob6t polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robot z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i zaleceniami Zamawiajgcego. Kontroli
jakosci podlega:

a) prawidtowosci wykonania rozruchu:

— mechanicznego,
— hydraulicznego,
— technologicznego,

b) wykonanie kolorystyki oznaczen rurociggéw oraz wyposazenia w tablice informacyjne
(oznakowania obiektow i procesow technologicznych) oraz tablice informacyjno-
ostrzegawcze).

c) uzyskanie zaktadanych parametréw okreslonych w gwarancjach oraz Zagdanych
parametrow wydajnosci urzgdzen, zuzycia materiatdw eksploatacyjnych oraz innych
wymogow technicznych okreslonych w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym.

5.4. Szkolenie obstugi oczyszczalni

Wykonawca uwzgledni szkolenie na miejscu odpowiedniej liczby lokalnego personelu,
tj. stuzb eksploatacyjnych Zamawiajgcego, aby instalacja mogta by¢ w petni eksploatowana
bez wykorzystywania obcego personelu czy Inzyniera w ciggu 4 tygodni od przekazania
wyposazenia. Wszelkie szkolenia i instruktaz bedg prowadzone w jezyku polskim.
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Szkolenie bedzie ogdlnie obejmowaé zaznajomienie z aspektami eksploatacyjnymi
systemow jako catosci, po czym nastgpi zaznajomienie z konkretnymi elementami
technicznymi i technologicznymi instalacji. Program szkolenia zostanie opracowany jako
uzupetnienie Instrukcji Eksploatacji i Konserwaciji i bedzie przygotowywat personel koricowego
uzytkownika do przejecia zaktadu. Ze szkolenia zostang sporzadzone stosowne protokoty
potwierdzajgce ukonczenie szkolen przez osoby wskazane przez Zamawiajgcego w
uzgodnieniu z Uzytkownikiem obiektu.

Szkolenie bedzie ukierunkowane na specyficzne potrzeby uczestnika, tak wiec szkolenie
i zaznajamianie roznych przedstawicieli zaangazowanego personelu bedzie rozne w zakresie
umiejetnosci eksploatacyjnych Kluczowy personel zostanie odpowiednio przeszkolony do
poziomu, ktory umozliwi mu dalsze szkolenie oséb mu podlegtych.

Personel Zamawiajgcego bedzie obecny podczas kohcowej instalacji, przeprowadzania
prob i dokonywania nastaw do pracy oraz od czasu do czasu w fazie instalacji urzagdzen
mechanicznych elektrycznych. Wykonawca zapewni instruktorow, ktérzy przeprowadzg, co
najmniej 1 tygodniowe intensywne szkolenie na miejscu obejmujgce wtasciwg eksploatacje,
kontrole jakosci, konserwacje wyposazenia oraz procedury bezpieczenstwa. Ten okres 1
tygodnia rozpocznie sie na 1 tydzien przed rozpoczeciem Prob Koncowych.

Personel Wykonawcy pozostanie tez na miejscu w okresie pierwszych 4 tygodni
funkcjonowania zaktadu (po uzyskaniu Swiadectwa Przejecia) by sprawdzié procedury i
pomagac¢ personelowi tak w eksploatacji jak i w dalszym szkoleniu personelu
eksploatacyjnego.

Wykonawca zapewni odpowiedni materiat szkoleniowy obejmujgcy uwagi, diagramy,
filmy i inne pomoce szkoleniowe konieczne by umozliwi¢ personelowi realizacje tak
samodzielnego kursu odswiezajgcego wiedze w pozniejszym terminie, jak tez i szkolenie
personelu zastepczego.

Wykonawca jest zobowigzany do ustalenia z Zamawiajgcym zasad organizacji planu
szkoleh oraz do okre$lenia umiejetnosci, jakie winien posiada¢ personel przystepujgcy do
szkolenia.

5.5. Gwarancje

Okresla sie wymagane warunki gwaranciji, jakiej Wykonawca udzieli Zamawiajgcemu:

— Okres gwarancji na roboty budowlane wynosi 36 miesiecy i 24 miesigce na urzadzenia
liczac od dnia dokonania odbioru kohcowego catego obiektu, chyba Zze specyfikacja
istotnych warunkéw zamowienia bedzie stanowita inaczej,

— Gwarancjg objete sg wszystkie elementy wykonanego przedmiotu zaméwienia, w tym
w szczegolnosci: budynki, budowle, instalacje, urzadzenia, wyposazenie i osprzet w
zakresie wad technicznych, ponadto zakres gwarancji obejmuje nominalne
(gwarantowane przez Wykonawce) koszty eksploatacyjne oczyszczalni.

5.6. Wymagania dotyczace rozwigzan technologicznych, kubaturowych i
zagospodarowania terenu

5.6.1. Przygotowanie terenu budowy

Teren, na ktorym znajduje sie istniejgca oczyszczalnia Sciekow jest wiasnoscig
Inwestora. Teren jest ogrodzony, ma zamykang brame, co wystarczy na czas budowy jako
Srodek zabezpieczajacy.

Wykonawca moze korzysta¢ odptatnie z energii elektrycznej i wody z sieci obiektowej,
po wykonaniu przez siebie niezbednych podtgczen wraz z licznikami zuzycia medidw.
Rozliczenie nastepowac¢ bedzie wg aktualnych w okresie budowy cen ptaconych przez
Uzytkownika oczyszczalni sciekdw dostawcom mediow.

Miejscem wywozu odpadow oraz ewentualnego nadmiaru ziemi z wykopow
budowlanych wykonawca zobowigzany jest wywozi¢ do Zaktadu Unieszkodliwiania Odpadéw
wskazanego przez Zamawiajgcego lub innego zaktadu przyjmujgcego odpady danego rodzaju
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wybrany przez Wykonawce. Cato$¢ kosztéw z tym zwigzanych bedzie po stronie Wykonawcy.
Pozostate po rozbiorce i demontazu elementy i urzadzenia itp. Wykonawca zobowigzany jest
przekaza¢ Zamawiajgcemu.

Drzewa i krzewy narazone na negatywny wplyw prac zwigzanych z inwestycjg nalezy
zabezpieczyc¢. Jezeli budowle przeznaczone do usuniecia stanowig elementy uzytkowanego
uktadu komunikacyjnego (przepusty, nawierzchnie) Wykonawca moze przystgpi¢ do prac
rozbidrkowych dopiero po zapewnieniu odpowiedniego objazdu.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania i wywieszenia tablic informacyjnych a po
zakonczeniu budowy ich zdemontowanie i wykonanie i zawieszenie tablicy pamiatkowe;j,
zgodnie z przepisami odrebnymi, jezeli tablica taka bedzie wymagana.

5.6.2. Architektura

Architektonicznie obiekty projektowane bedg nawigzywaty do architektury przemystowej
istniejgcych budynkdw i obiektéw kubaturowych.

5.6.3. Zagospodarowanie terenu

Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw bedzie realizowana na terenie istniejgcej
i pracujagcej oczyszczalni Sciekow w miejscowosci Maciejowa. Po zakonczeniu robot
budowlano - montazowych, a przed oddaniem catego obiektu do eksploatacji Wykonawca
zobowigzany jest do wykonania uksztattowania catego terenu obiektu w sposéb zapewniajacy
petng funkcjonalnos¢, komunikacje i estetyke. Miejsca postojowe winny by¢ wykonane z kostki
brukowej na podbudowie betonowej z zaznaczonymi miejscami parkingowymi poprzez ich
wymalowanie. Ciggi piesze wykona¢ z kostki brukowej betonowej, gtadkiej, obustronnie
zamknietej obrzezem betonowym. Drogi dojazdowe i gtdwne uktady komunikacyjne wykonac
z betonowej kostki brukowej na podbudowie betonowej z uwzglednieniem ruchu samochodoéw
0 masie catkowitej do 24 Mg, z brzegami z kraweznikami drogowymi wtopionymi. Odwodnienie
na tereny zielone. Zniszczong w trakcie budowy zielen nalezy odtworzy¢ poprzez nowe
nasadzenia.

5.6.4. Konstrukcja

Wykonawca decyduje czy ewentualne nowe komory procesowe bedg montowane z
materiatdbw prefabrykowanych czy budowane w systemie monolitycznym zelbetowym. Nie
dopuszcza sie stosowania zbiornikow stalowych.

Wykorzystanie zbiornikéw prefabrykowanych powinno zapewni¢ wytrzymatos¢ i
wodoszczelno$¢ catej konstrukcji. Zbiornik prefabrykowany powinien posiada¢ aprobate
techniczng. Dostawca prefabrykowanego zbiornika powinien wykaza¢ potwierdzone
referencje z obiektéw eksploatowanych, co najmniej 5 lat.

Konstrukcje stalowe narazone na atmosfere Sciekow nalezy wykona¢ ze stali
ocynkowanej ogniowo lub ze stali nierdzewnej lub kwasoodpornej. Pozostate konstrukcje
stalowe wykonac nalezy ze stali ocynkowanej ogniowo.

5.6.5. Instalacje wod-kan i technologiczne

Woda doprowadzona bedzie do projektowanych obiektow z istniejgcego rurociggu na
terenie oczyszczalni. Rurociggi nalezy zaprojektowacC w taki sposob, aby dobrane Srednice
zapewnialy maksymalne zapotrzebowanie chwilowe i przeciwpozarowe jednoczesnie. Na
projektowanej sieci nalezy rozmiescic, jezeli wymagajg tego przepisy hydranty p.poz. zgodnie
z wytycznymi i przepisami ochrony przeciwpozarowej. W celu zapobiezenia zagniwaniu wody
w instalacji p.poz. nalezy zapewni¢ staty jej przeptyw poprzez doprowadzenie jej do zawordéw
ze zlgczkg do weza, zlokalizowanych w weztach sanitarnych. Zgodnie z normg PN-B-
01706/Az, na podejsciach poza piony hydrantowe, nalezy zamontowaé¢ zawory
antyskazeniowe.
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Instalacje wodno—kanalizacyjne winny by¢ zaprojektowane zgodnie z ,Warunkami
technicznymi”, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie [Dz.U.2002 r. Nr.75.poz.
690 z pdzniejszymi zmianami], oraz Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia
26.09.1977 r, w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy [Dz.U.1977 nr
179 poz. 844], oraz PN-B-02865,1977 - Ochrona przeciwpozarowa budynkow —
Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne. Instalacja wodociagowo - przeciwpozarowa.

Przed wodomierzem na doptywie do nowoprojektowanych budynkéw oczyszczalni,
nalezy zgodnie z normg PN-B-01706/Az1, zainstalowa¢ urzgdzenie zabezpieczajgce przed
wtornym zanieczyszczeniem wody. Instalacje nalezy zaprojektowa¢ zgodnie z normg PN-
92/B-01706. Odprowadzenie wod deszczowych z potaci dachowych nalezy zaprojektowac w
systemie z rur zgrzewanych. Kanalizacja deszczowa musi spetnia¢ warunki okreslone w
normie PN-92/B-01707.

Instalacje technologiczne powinny zosta¢ wykonane zgodnie z najwyzszg wiedzg
inzynierskg w zakresie instalacji do oczyszczania sciekobw z zapewnieniem odpowiednich
predkosci przeptywow oraz odpowiednimi kontami oraz promieniami zataman sieci
cisnieniowych. Ponadto instalacje technologiczne wewnatrz obiektow winny byc¢
zaprojektowane zgodnie z ,Warunkami technicznymi”, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i
ich usytuowanie [Dz.U.2002 Nr75, poz.690 z péz. zm.] z rur ze stali nierdzewnej.

5.7. Obiekty technologiczne — wymagania
5.7.1. Instalacje elektryczne

Oczyszczalnia $ciekdw posiada wystarczajgcg moc przytgczeniowg umozliwiajgcg
przeprowadzenie planowanej inwestycji uwzgledniajgcej montaz nowych urzadzenh
technologicznych — moze wystgpi¢ koniecznos¢ wystgpienia o zwiekszenie mocy umwne;.

5.7.2. Drogi, place, chodniki

W celu umozliwienia dojscia i dojazdu do obiektow na terenie oczyszczalni nalezy
dokonac¢ rozbudowy dotychczasowych drog i chodnikéw o nowe drogi dojazdowe i chodniki.
Zakres robot winien obejmowac wykonanie minimum:

— drég i placéw z kostki betonowej na podsypce piaskowo-cementowej, o nosnosci 10
ton/o$, przy czym grubos¢ i rodzaj warstw podbudowy nalezy dostosowaé do
wymaganej nosnosci drogi, zgodnie z obowigzujgcymi normami;

— Chodnikéw z kostki betonowej na podsypce piaskowej o grubosci ok.10 cm;

5.7.3. Ogrodzenie obiektu

Istniejgce ogrodzenie nalezy podda¢ wymianie na ogrodzenie panelowe na podmuréwce
prefabrykowanej. Brama szerokosci min. 4,0 m, furtka 1,0m. Brama otwierana elektrycznie,
zdalnie.

5.7.4. Wykonczenie

We wszystkich nowych i remontowanych pomieszczeniach technologicznych
oczyszczalni, wykona¢ posadzki z ptytek gresowych antyposlizgowych o przeznaczeniu dla
obiektéw przemystowych. Sciany w pomieszczeniach budynkéw murowanych (obiekty
remontowane) wytozy¢ ptytkami ceramicznymi do wys. 2,0 m, powyzej 2.0 m oraz sufity gtadz
gipsowa malowana farbami emulsyjnymi.

5.7.5. Wymagania dotyczgce urzadzen technologicznych
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Wszystkie zastosowane urzgdzenia technologiczne nie mogg by¢ prototypowe, muszg
by¢ dotychczas stosowane w innych oczyszczalniach, posiada¢ odpowiednie atesty krajowe i
gwarancje producentéw oraz zapewniony serwis gwarantujgcy podjecie dziatan w ciggu max.
48 godzin od zgtoszenia awarii. Zastosowane urzgdzenia muszg spetniac wszystkie wymogi
okreslone w innych miejscach tego Programu Funkcjonalno-Uzytkowego jak rowniez zapewnic
spetnienie wymogow stawianych catemu obiektowi.

5.7.6. Wymagania dotyczace systemu sterowania i nadzoru proceséow
technologicznych

Sterowanie procesami technologicznymi oczyszczalni bedzie realizowane ze

sterowni/dyspozytorni. Sterowanie za pomocg komputera wyposazonego w system SCADA
wraz z wizualizacjg technologiczng catego obiektu.
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6. Ogodlne wymagania dotyczace robot
6.1. Czesc¢ ogodlna

Zamawiajgcy wymaga, aby rozpoczecie robot budowlanych byto podjete niezwtocznie
po uzyskaniu przez Wykonawce pozwolenia na budowe.
Wykonawca zapewni zawarcie umow ubezpieczeniowych i przyjmie ryzyko zwigzane z
nieprawidtowym dziataniem w zakresie:
— Organizacji robét budowlanych,
— Zabezpieczenia intereséw 0sob trzecich,
— Ochrony srodowiska,
— Warunkow bezpieczenstwa pracy,
— Warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego,
— Zabezpieczenia robot przed dostepem o0sob trzecich,
— Zabezpieczenia terenu robot od nastepstw zwigzanych z budowa.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia petnej dokumentacji budowy, zgodnie z
ustawg Prawo Budowlane oraz zapisami niniejszego PFU.

Na etapie wykonawstwa Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie
z kontraktem oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatobw i wykonywanych robot, za ich
zgodnosc¢ z dokumentacjg projektowg, programem zapewnienia jakosci, projektem organizaciji
robét oraz poleceniami Zamawiajgcego. Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za doktadne
wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robdt zgodnie z
wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej. Nastepstwa jakiegokolwiek
btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang,
poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Zamawiajgcego lub
jego Pethomocnika nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢. Decyzje
Zamawiajgcego dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robdt beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, dokumentacji projektowej i w
specyfikacjach technicznych, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Zamawiajgcy uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy
produkciji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie. Polecenia Zamawiajgcego beda
wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

Wykonawca nie moze wykorzystywaC ewentualnych btedow Iub opuszczen w
Dokumentach Przetargowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic
Zamawiajgcego, ktory dokona odpowiednich poprawek, uzupetnien lub interpretacji.

6.2. Przedmiot i zakres rob6t budowlanych
6.2.1. Zakres roboét budowlanych

Zakres robot budowlanych obejmuje wykonanie przebudowy i rozbudowy obiektow i
instalacji technologii oczyszczalni sciekéw oraz nowych obiektow stanowigcych dopetnienie
istniejgcych obecnie instalacji sciekowych, osadowych i obiektéw towarzyszgcych na terenie
ogrodzonej i stanowigcej zamknigetg cato$¢ dziatki oczyszczalni sciekdw w miejscowosci
Maciejowa.

Sposdb prowadzenia robét musi zapewni¢ utrzymanie ruchu i eksploatacji oczyszczalni
Sciekow.

Wszystkie dostawy maszyn, urzadzen, instalacji, materiatow, itp., muszg by¢ wykonane
jako DDP (Delivery Duty Paid- dostawa towaru na miejsce wraz z wszelkimi kosztami
dodatkowymi), wigczajgc w to koszt roztadunku w miejscu przeznaczenia.
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6.2.2. Wyszczegodlnienie i opis prac towarzyszacych i rob6t tymczasowych

Jako roboty tymczasowe Zamawiajgcy traktuje: zmiany organizacji ruchu drogowego,
drogi tymczasowe, pomosty, zabezpieczenia wykopow, odwodnienie robocze, tymczasowe
instalacje technologiczne, elektryczne itp. niezbedne do utrzymania obiektu oczyszczalni
Sciekow w ciggtym ruchu.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonywania i utrzymywania w stanie nadajgcym sie
do uzytku oraz do likwidacji wszystkich robot tymczasowych niezbednych do realizacji
przedmiotu zaméwienia.

Do prac i czynnosci towarzyszgcych Zamawiajgcy zalicza obstuge geodezyjna,
inwentaryzacje powykonawczg, nadzory obce oraz wykonanie tablic informacyjnych i
pamigtkowych.

Koszty robot tymczasowych i towarzyszgcych ponosi Wykonawca.

6.2.3. Informacja o terenie budowy

Plac budowy zlokalizowany jest na terenie istniejgcej oczyszczalni sciekdw. Teren
inwestycji jest ogrodzony, czesciowo zabudowany przez obiekty technologiczne oraz
infrastrukture techniczng. Czes¢ terenu jest utwardzona pod dojscia i dojazdy do obiektéw
technologicznych i budynkow. Podziemne uzbrojenie moze w nieznacznym stopniu utrudniac
roboty ziemne.

6.2.4. Organizacja robét, przekazanie placu budowy

Wykonawca wykona i uzgodni z Inwestorem projekt organizacji i harmonogram robot
budowlanych. Zamawiajgcy wymaga, aby projekt organizacji i harmonogram realizacji
inwestycji uwzgledniat nieprzerwang prace oczyszczaini.

Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy teren budowy na zasadach i w terminie okreslonym
w umowie oraz zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

6.2.5. Zabezpieczenie interesu oséb trzecich

Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujgcych przepiséw oraz
powinien zapewni¢ ochrone wiasno$ci publicznej i prywatne;.

Istniejgce w terenie instalacje naziemne i podziemne, np. kable, rurociagi, sieci itp. lub
znaki geodezyjne powinny by¢ szczegotowo zaznaczone na planie sytuacyjnym.

Wykonawca jest zobowigzany do szczegotowego oznaczenia instalacji i urzgdzen,
zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem, a takze do natychmiastowego powiadomienia
inspektora nadzoru i wiasciciela instalacji i urzgdzen, jesli zostang przypadkowo uszkodzone
w trakcie realizacji robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za szkody w instalacjach i
urzgdzeniach naziemnych i podziemnych pokazanych na planie zagospodarowania terenu,
spowodowane w trakcie wykonywania robét budowlanych.

Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca zgtosit pisemnie zamiar rozpoczecia robét do
wszystkich wiascicieli i uzytkownikow uzbrojenia z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajgc
warunki wykonywania robot w strefie tych urzgdzen. Optaty za nadzory obce poniesie
Wykonawca.

Zamawiajgcy wymaga, aby roboty budowlane byty wykonane w sposéb powodujacy jak
najmniejsze utrudnienia w funkcjonowaniu ruchu drogowego i pieszego.

Wymaga sie, aby Wykonawca na ciggach jezdnych i pieszych uktadat pomosty robocze
lub stosowat metody wykonania pozwalajgce na przepuszczenie ruchu.
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6.2.6. Ochrona srodowiska

Wykonawca ma obowigzek znaC i stosowaC w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robot wykonczeniowych Wykonawca bedzie
unikat szkodliwych dziatan, szczegolnie w zakresie zanieczyszczehn powietrza, wod
gruntowych, nadmiernego hatasu i innych szkodliwych dla srodowiska i otoczenia czynnikow
powodowanych dziatalnoscig przy wykonywaniu robo6t budowlanych.

6.2.7. Warunki BHP i PPOZ. Na budowie

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na
budowie. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej. Wykonawca
bedzie przestrzegat przepisdéw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywat sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany
odpowiednimi przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedag
skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji roboét albo przez personel Wykonawcy.

6.2.8. Zaplecze dla potrzeb Wykonawcy

Wykonawca zbuduje zaplecze Budowy (na podstawie projektu wykonanego przez siebie
i zaakceptowanego przez Inzyniera Kontraktu), spetniajgce wszelkie wymagania polskiego
prawa w tym zakresie.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat takie pomieszczenia biurowe i magazynowe,
jakie mogg mu by¢ potrzebne do wiasnego uzytku. Biura bedg znajdowaé sie na lub w
sgsiedztwie Placu Budowy, zgodnie z zatwierdzonym przez Inwestora planem.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty budowy zaplecza, jego obstugi przez caty czas
trwania budowy i rozbiorki, wtgczajgc w to koszty pozwolen i zajecia terenu.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek uzyskania pozwolenia na dokonanie podtgczen
niezbednych mediéw do zaplecza budowy. Wykonawca bedzie ponosit koszty korzystania z
przytgczonych mediéw zgodnie z obowigzujgcymi w okresie wykonywania Robot optatami.

6.2.9. Warunki dotyczace organizacji ruchu

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania i uzgodnienia z Zamawiajgcym projektu
organizacji ruchu drogowego na czas trwania budowy. Wszelkie zmiany organizacji ruchu na
terenie oczyszczalni wymagajg akceptacji Zamawiajgcego.

Zwigzane ze zmiang organizacji ruchu koszty wybudowania objazdéw, przejazdéw,
ustawienia tymczasowego oznakowania i oswietlenia itp., oraz opfaty za zajecie pasa
drogowego nalezg do Wykonawcy.
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6.2.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie sie stosowat do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia od wfadz, co do przewozu nietypowych wagowo i lub gabarytowo fadunkow i w
sposob ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Zamawiajgcego.

6.2.11. Ogrodzenie

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca zabezpieczy w sposob wystarczajgcy
wszystkie obiekty przed dostepem oséb nieupowaznionych.

Oprocz tego Wykonawca dochowa warunku zapewnienia maksymalnej ochrony
wszystkich sktadnikow majgtkowych i materiatéw przez caty czas trwania kontraktu.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe sSrodki
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze,
dozorcow, wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
jest witgczony w cene umowng.

6.2.12. Zabezpieczenie chodnikéw i jezdni

Wymagane jest biezgce usuwanie z jezdni i chodnikdw zanieczyszczen ziemnych
powodowanych ruchem samochodéw budowy oraz wszelkich innych zanieczyszczen
powstatych na skutek prowadzonych robét budowlanych.

6.2.13. Znaleziska archeologiczne

Jezeli w trakcie prowadzenia rob6t budowlanych lub ziemnych, odkryto przedmiot, co do
ktorego istnieje przypuszczenie, iz jest on zabytkiem, nalezy podjgc¢ nastepujgce kroki:
—  Wstrzymac wszelkie roboty moggce uszkodzi¢ lub zniszczy¢ odkryty przedmiot,
— Zabezpieczyé, przy uzyciu dostepnych srodkow, ten przedmiot i miejsce jego odkrycia,
— Niezwtocznie zawiadomic o tym wiasciwego wojewddzkiego konserwatora zabytkow,

Wojewodzki konserwator zabytkow jest obowigzany w terminie 5 dni od dnia przyjecia
zawiadomienia, dokona¢ ogledzin odkrytego przedmiotu. Jezeli w powyzszym terminie,
wojewddzki konserwator zabytkow nie dokona ogledzin odkrytego przedmiotu, przerwane
roboty mogg by¢ kontynuowane.

Po dokonaniu ogledzin odkrytego przedmiotu wojewodzki konserwator zabytkéw wydaje
decyzje:

— Pozwalajgcg na kontynuacje przerwanych robot, jezeli odkryty przedmiot nie jest
zabytkiem,

— Pozwalajgcg na kontynuacje przerwanych robdt, jezeli odkryty przedmiot jest
zabytkiem, a kontynuacja robot nie doprowadzi do jego zniszczenia lub uszkodzenia,

— Nakazujacg dalsze wstrzymanie robot i przeprowadzenie, na koszt osoby fizycznej lub
jednostki organizacyjnej finansujgcej te roboty, badan archeologicznych w niezbednym
zakresie.

6.3. Materialy i urzadzenia
6.3.1. Wymagania ogélne

Przy wykonywaniu rob6t budowlanych nalezy stosowaé wyroby budowlane o

wiasciwosciach uzytkowych umozliwiajgcych prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym
obiektom budowlanym spetnienie wymagan okreslonych w Ustawie Prawo budowlane.
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Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu szczegdtowe informacje dotyczace,
zamawiania lub wydobywania materiatow i odpowiednie aprobaty techniczne lub swiadectwa
badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego.

Wszystkie materiaty i urzgdzenia stosowane przy wykonywaniu kontraktu muszg byc¢:

— Dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z obowigzujgcym prawem i posiadac
wymagane prawem deklaracje lub certyfikaty zgodnosci i oznakowanie,

— Zgodne postanowieniami Kontraktu i poleceniami Inzyniera,

— Nowe i nieuzywane.

Nalezy stosowaé urzadzenia, do ktdrych sg tatwo dostepne czedci zamienne. Kazde
urzgdzenie wyposazone bedzie w przymocowang na state do korpusu urzgdzenia tabliczke
znamionowg wykonang ze stali nierdzewne;j.

6.3.2. Pozyskanie materialow miejscowych

Wszystkie materiaty pozyskane na placu budowy lub z innych miejsc wskazanych
Kontraktem bedg wykorzystane do robot lub ztozone na state w miejscu i w sposob
zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Humus i nadktad oraz zwir i piasek czasowo zdjete z terenu wykopdw na placu budowy
bedg czasowo deponowane w miejscach zaakceptowanych przez Zamawiajgcego i
wykorzystane przy zasypce, przywracaniu stanu pierwotnego lub ksztattowaniu terenu.

Wykonawca nie bedzie prowadzit zadnych wykopow w obrebie placu budowy poza
wyszczegolnionymi w Kontrakcie lub zatwierdzonymi przez Zamawiajgcego.

6.3.3. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni wtasciwe skfadowanie i zabezpieczanie materiatdbw na placu
budowy. Tymczasowe miejsca sktadowania powinny by¢ okreSlone w projekcie
zagospodarowania placu budowy lub uzgodnione z Zamawiajgcym. Sktadowane materiaty,
elementy i urzadzenia powinny by¢ dostepne dla Zamawiajgcego lub jego Petnomocnika w
celu przeprowadzenia kontroli. Przed wbudowaniem diuzej sktadowanych materiatow,
elementéw budowlanych i urzgdzeh konieczna jest akceptacja Zamawiajgcego lub jego
Petnomocnika stwierdzajgca przydatnos¢ skladowanych elementéw.

6.3.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa przewidujg mozliwos¢ zastosowania réoznych rodzajéw
materialtdbw do wykonywania poszczegdlnych elementéw robdt Wykonawca powiadomi
Zamawiajgcego O zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zamieniany bez zgody Zamawiajgcego.

6.3.5. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét zarowno w miejscu tych robdt, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatow.

Sprzet uzywany do robot powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w programie zapewnienia jakosci oraz w projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Zamawiajgcego.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu, musi gwarantowa¢ przeprowadzenie robodt, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, programie funkcjonalno-uzytkowym i
wskazaniach Zamawiajgcego, w terminie przewidzianym umowg. W przypadku realizacji robot
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niezgodnie z harmonogramem Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia na wiasny koszt
dodatkowego sprzetu, o ile Zamawiajgcy uzna to za konieczne.

Sprzet bedgcy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot, ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony
Srodowiska i przepisy dotyczgce jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie dokumentow potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania
warunkow Kontraktu, zostanie przez Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i niedopuszczone do
Robot.

W przypadku, gdy sprzet dostarczony przez Wykonawce nie zostanie zaakceptowany
przez Zamawiajgcego lub utraci swoje wtasciwosci w trakcie wykonywania roboét, Wykonawca
zobowigzany bedzie do wymiany takiego sprzetu na wtasny koszt.

6.3.6. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore
nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i witasciwosci przewozonych
materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w umowie i wskazaniach Zamawiajgcego w terminie przewidzianym w umowie.
W przypadku realizacji robét niezgodnie z harmonogramem Wykonawca zobowigzany jest do
dostarczenia na wtasny koszt dodatkowych srodkow transportu, o ile Zamawiajgcy uzna to za
konieczne.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nieodpowiadajgce warunkom dopuszczalnych
obcigzeh na osie mogg by¢ dopuszczone przez wiasciwy zarzad drogi pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

6.4. Wymagania robét budowlanych
6.4.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materiatbw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z zatwierdzong
dokumentacjg projektowa, PZJ, projektem organizacji robét oraz poleceniami Zamawiajgcego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okresSlonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pisSmie przez Zamawiajgcego. Nastepstwa
jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostang, jesli wymagac tego bedzie Zamawiajgcy, poprawione przez Wykonawce na wiasny
koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Zamawiajgcego lub
jego Petnomocnika nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Zamawiajgcego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow
robot bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, dokumentaciji projektowej, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajgcego uwzgledni wyniki
badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkgji i przy badaniach
materiatdw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajgce na rozwazang kwestie.
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Polecenia Zamawiajacego bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6.4.2. Podstawowe zobowigzania wykonawcy

Zasadniczy zakres zobowigzan Wykonawcy obejmuje w szczegdlno$ci nizej okreslone
zadania.

Wykonawca jest zobowigzany do zaprojektowania (w granicach okreslonych w umowie),
zrealizowania i ukonczenia robot okreslonych zgodnie z umowa oraz poleceniami
Zamawiajgcego i do usuniecia wszelkich wad.

Wykonawca dostarczy na plac budowy materiaty, urzagdzenia i dokumenty wykonawcy
wyspecyfikowane w umowie oraz niezbedny personel wykonawcy i inne rzeczy, dobra i ustugi
(tymczasowe lub state) konieczne do wykonania robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za stosownosc¢, stabilno$¢ i bezpieczenstwo
wszystkich dziatan prowadzonych na placu budowy i wszystkich metod budowy oraz bedzie
odpowiedzialny za wszystkie dokumenty wykonawcy, roboty tymczasowe oraz takie projekty
kazdej czesci sktadowej urzadzen i materiatow, jakie bedg wymagane, aby ta cze$¢ byta
zgodna z umowa.

Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich dziatah do placu budowy i do wszelkich
dodatkowych obszaréw, jakie mogg by¢ uzyskane przez Wykonawce i uzgodnione z
Zamawiajgcym, jako obszary robocze.

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie utrzymywat plac budowy w stanie wolnym
od wszelkich niepotrzebnych przeszkod oraz bedzie przechowywat w magazynie lub
odpowiednio rozmiesci wszelki sprzet i nadmiar materiatow. Wykonawca bedzie uprzatat i
usuwat z placu budowy wszelki ztom, odpady i niepotrzebne dtuzej roboty tymczasowe.

Wykonawca wytyczy roboty w nawigzaniu do punktow, linii i pozioméw odniesienia
sprecyzowanych w umowie lub podanych w powiadomieniu Inzyniera. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za poprawne usytuowanie wszystkich czesci robot i naprawi kazdy btad w
usytuowaniu, poziomach, wymiarach czy wyosiowaniu robot.

6.4.3. Polecenia Zamawiajgcego

Polecenia Zamawiajgcego dotyczace realizacji robot bedg wykonywane przez
Wykonawce nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania
robot. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robét w takiej sytuaciji ponosi Wykonawca.

6.5. Kontrola jakosci
6.5.1. 0Ogodlne zasady kontroli jakosci

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot i stosowanych
materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajagc w to personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i
badan materiatéw oraz robét. Wykonawca bedzie przeprowadzat pomiary i badania materiatow
oraz robot z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, Zze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami umowy.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w umowie.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Zamawiajgcy ustali, jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Zamawiajgcy bedzie miat nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych
Wykonawcy, w celu ich inspekcji. Zamawiajgcy bedzie przekazywat Wykonawcy pisemne
informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych urzgadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te
bedg tak powazne, Ze mogg wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Zamawiajgcy natychmiast
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wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow i robot
ponosi Wykonawca.

6.5.2. Program zapewniania jakosci

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca winien dostarczyé Zamawiajgcemu do
zatwierdzenia szczegoOly swojego systemu zapewnienia jakosci, w postaci Programu
Zapewnienia Jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne, gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z
dokumentami kontraktowymi oraz poleceniami Zamawiajgcego.

Program zapewnienia jakosci winien zawiera¢ co najmniej:

— Organizacje wykonania robot, w tym termin i sposéb prowadzenia robat,

— Organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

— wykaz osob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych
elementow robot,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robot,

— Wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiarow i kontroli,

— Sposoéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, a
takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposoéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

— Wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi,

— Sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzgdzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementow robot.

6.5.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Zamawiajgcy bedzie mieC
zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie Zamawiajgcego Wykonawca
bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci, co do
jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone
z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Zamawiajgcego - Inspektora nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan
bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

6.5.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek wymaganego badania, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu na pismie ich wyniki do akceptacji.
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Wykonawca bedzie przekazywa¢ Zamawiajgcemu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Zamawiajgcemu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Zamawiajgcemu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w Program Zapewnienia JakoSci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Zamawiajgcemu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5.6. Badania prowadzone przez Zamawiajacego

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Zamawiajgcy uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatdw u Zroédta ich wytwarzania. Dla umozliwienia
jemu kontroli zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i
producenta materiatow.

Zamawiajgcy, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i robot z wymaganiami Petnomocnika
Zamawiajgcego i dokumentacjg projektowg na podstawie wynikéw badanh dostarczonych przez
Wykonawce.

Zamawiajgcy moze pobieraé probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Zamawiajgcy poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z umowa i dokumentacjg projektowg. W
takim przypadku, catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badanh i pobierani prébek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.5.7. Atesty i jakos¢ materiatéw

Zamawiajgcy moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:

— Posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepisow i informacji o ich istnieniu zgodnie z Ustawg
z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych [Dz.U.2004 nr92 poz.881],

— Posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Normg lub Aprobatg
techniczng w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. a) i spetniajg wymogi Zamawiajgcego

— Znajdujg sie w wykazie wyrobow, o ktérym mowa w Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 o
wyrobach budowlanych [Dz.U.2004 nr92 poz.881].

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.5.8. Sprzet pomiarowy

Wykonawca na swoj koszt bedzie uzyczat Zamawiajgcemu catg aparature pomiarowa,
oprzyrzadowanie i site roboczg w zwigzku z przeprowadzanymi na placu budowy testami i
pomiarami, zawsze jak tylko Zamawiajgcy tego sobie zazyczy.

Wykonawca poniesie wytgczng odpowiedzialnosc za caty sprzet i przyrzady, jak rowniez
zagwarantuje, ze nie nastgpi ich uszkodzenie a ustawienia pozostang zgodne z wymogami.
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6.5.9. Dokumenty budowy

— Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujgcym
Petnomocnika Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu
budowy do konca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z art.45
ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku budowy. Zapisy w dzienniku budowy bedag
dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia
oraz technicznej strony budowy. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zatgczone do dziennika
budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Zamawiajgcego (Petnomocnika). Do dziennika
budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosSci:

— Date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— Date przekazania przez Petnomocnika Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;,
uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i
harmonogramow robat,

— Terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegoélnych elementow robdt,

— Przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,

— Daty zarzgdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— Zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréow robét,

— Wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— Stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— Zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji
projektowe;,

— Dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania robdt,

— Dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robaot,

— Dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych

— Badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

—  Wyniki prob poszczegodlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— Inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedag
przedtozone Zamawiajgcemu do ustosunkowania sie. Decyzje Zamawiajgcego wpisane do
dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajgcy na okreslenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie sukcesywnie w
jednostkach przyjetych w kosztorysie lub w umowie.

3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru robdét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Zamawiajgcego.

4) Pozostate dokumenty budowy
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Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach 1-3, nastepujgce
dokumenty:
a) Pozwolenie na budowe
b) Dokumenty Wykonawcy, a w tym:
— Projekt Budowlany zagospodarowania terenu i architektoniczno-budowlany wraz z
pozwoleniem na budowe,
— Projekt Budowlany techniczny branzowy umozliwiajgcy wykonanie inwestycji z
rysunkami wykonawczymi,
— Wszelkie inne Dokumenty Wykonawcy dostarczane zgodnie z Kontraktem,
c) Komunikaty zgodne z Warunkami Kontraktu (Polecenia, Powiadomienia, Prosby,
Zgody, Zatwierdzenia, Swiadectwa, itp.),
d) Protokoty przekazania terenu budowy,
e) Operaty geodezyjne,
f) Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia,
g) Harmonogram Robdt,
h) Raporty o postepie prac Wykonawcy wraz z wszystkimi wymaganymi przez
i) Warunki Kontraktu zatgcznikami,
j) Protokoty z préb i inspekciji,
k) Dokumenty zapewnienia jakosci,
[) Wszelkie uzgodnienia, zezwolenia zatwierdzenia wydane przez odpowiednie
m) wiadze,
n) Wszelkie umowy prawne, uzgodnienia i umowy ze stronami trzecimi,
0) Protokoty Przekazania Robot,
p) Protokoty z narad technicznych i koordynacyjnych.

5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy oraz wszelkie inne zwigzane z realizacjig Umowy bedg
przechowywane na Placu Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
ktoregokolwiek z dokumentéow budowy musi spowodowacé jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszystkie probki i protokoty, przechowywane w uporzgdkowany sposob i oznaczone wg
wskazanh Inzyniera powinny by¢ przechowywane tak diugo, jak to zostanie przez niego
zalecone.

Wykonawca winien dokonywa¢ w ustalonych z Zamawiajgcym okresach czasu
archiwizacji, réwniez na nosnikach elektronicznych. Wszelkie dokumenty budowy beda
zawsze dostepne dla Zamawiajgcego, Nadzoru Budowlanego i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

6.6. Obmiar robét
6.6.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét a wyniki obmiaru
beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajgcego o
zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wynikajacg z odbioréw robot.

6.6.2. Zasady okreslania ilosci

Dtugosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami bedg obmierzone poziomo, wzdtuz linii
osiowej i podawane w [m]. Jezeli szczegotowe warunki techniczne wykonania i odbioru nie
wymagajg inaczej, objetosci bedg wyliczone w [m?], powierzchnie w [m?], a sprzet i urzadzenia
w [szt.]. Przy podawaniu dtugosci, objetosci i powierzchni stosuje sie doktadnos¢ do dwoch
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znakow po przecinku. llosci, ktére majg by¢ obmierzane wagowo, bedg wazone w kilogramach
lub tonach.

6.6.3. Urzadzenie i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robo6t bedg
zaakceptowane przez Zamawiajgcego. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone
przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robot.

6.7. Odbior robot
6.7.1. Rodzaje odbiorow

W zaleznosci od okreSlonych w dokumentacji projektowej i umowie ustalen, roboty
podlegajg nastepujgcym odbiorom:
a) Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) Odbiorowi przewoddéw kominowych, instalacji i urzadzen technicznych,
c) Odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),
d) Odbiorowi po uptywie okresu rekojmi,
e) Odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwaranc;ji.

6.7.2. Odbioér robét zanikajacych

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na koncowej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr takich robot bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robaot.

Odbioru robét dokonuje Zamawiajacy lub jego Petnomocnik. O gotowos¢ danej czesci
robét do odbioru Wykonawca zgtasza wpisem do dziennika budowy i réwnoczesnie
powiadamia pisemnie Zamawiajgcego. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty powiadomienia o tym fakcie Zamawiajgcego. Jakosé
i ilos¢ robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu ocenia Zamawiajgcego na podstawie:

— Dostarczonych przez Wykonawce dokumentéw potwierdzajgcych jakos¢, ilosC i
zgodnos¢ wykonanych robot z kontraktem, takich jak: raporty z prob i badan, atesty,
certyfikaty, swiadectwa, szkice geodezyjne z potwierdzeniem geodety o zgodnosci z
projektem wykonanych robdt, oraz wszelkie inne dokumenty niezbedne dla
zaakceptowania robdot,

— Przeprowadzonych przez Zamawiajgcego badan i préb.

Z przeprowadzonej Inspekcji nalezy sporzgdzi¢é protokdt podpisany przez
Zamawiajgcego, Wykonawce i inne osoby uczestniczgce w Inspekciji.
W protokole Inspekcji robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, nalezy podac przedmiot
i zakres odbioru oraz zapisac istotne dane, majgce wptyw na przysztg eksploatacje, trwatosc i
niezawodnos¢ wykonanych robot:
— Zgodnos¢ wykonanych robdt,
— Rodzaj zastosowanych materiatow, typ urzgdzen, technologie wykonania robdt,
— Parametry techniczne wykonanych robot.
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6.7.3. Odbioér ostateczny (koncowy)
6.7.3.1 Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w
odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz jakosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowosé do
odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbiér ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia wymaganych dokumentéw.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci Zamawiajgcego i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiarow, w tym
badan czynnikow oddziatywania na srodowisko i dokumentacji rozruchowej, ocenie wizualne;j
oraz zgodnos¢ wykonania robot z dokumentacjg projektowg i umowa.

W toku odbioru ostatecznego robo6t, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz odbiorow czesciowych,
zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W  przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robdt
uzupetniajgcych w poszczegoélnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg
i umowg z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu, komisja oceni pomniejszong wartoS¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

6.7.3.2 Dokumenty odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem jest protokdt odbioru ostatecznego robdt, sporzgdzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujgce
dokumenty:

— Dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

— Dokumentacje rozruchowag

— Protokoty odbiorow robdt ulegajgcych zakryciu i zanikajgcych,

— Protokoty odbioréw czesciowych,

— Recepty i ustalenia technologiczne,

— Dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

—  Wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, badan czynnikéw
oddziatywania na srodowisko,

— Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow,

— Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,

— Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

— Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzaciji
powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe Ilub uzupetniajgce bedg
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
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Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja i
stwierdzi ich wykonanie.

6.7.4. Odbiér pogwarancyjny po okresie rekojmi i gwarancji

Odbiér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie
wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad, ktore ujawnig sie w okresie rekojmi i
gwarancji, ocenie wynikdbw badan czynnikbw oddziatywania oczyszczalni Sciekow na
Srodowisko i zgodnosci parametrow pracy oczyszczalni z okre$lonymi w Programie
Funkcjonalno-Uzytkowym.

Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie , Odbiér
ostateczny robot (koricowy)".

6.7.5. Sposéb rozliczania robét
6.7.5.1 Sposéb rozliczania robét tymczasowych i towarzyszacych

Koszty zwigzane z placem budowy, optaty za zajecie pasa drogowego, optaty za roboty
tymczasowe i towarzyszgce oraz optaty za nadzory obce i badania nalezg w catosci do
Wykonawcy.

6.7.5.2 Sposob rozliczania robét

Wykonawca otrzyma wynagrodzenie ryczattowe zgodne ze ztozong przez niego ofertg
na wykonania planowanej inwestycji w trybie zaprojektuj i wybuduj. Dopuszcza sie czeSciowe
rozliczanie robot zgodnie z opracowanym przez Wykonawce i zatwierdzonym przez
Zamawiajgcego harmonogramem rzeczowo-finansowym.

6.7.6. Przepisy zwigzane

Wszelkie prace projektowe oraz budowlane muszg by¢ zgodne aktualnie
obowigzujgcymi przepisami prawa, a szczegdlnosci z:
Ustawy:
— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane Jednolity tekst [Dz.U. 1994 Nr 89
poz. 414 z pézn. zm.].
— Ustawa z dnia 11 wrzesnia 2019 r. - Prawo zamoéwieh publicznych [Dz.U. 2019 poz.
2019].
— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyborach budowlanych [Dz.U. 2004 Nr 92 poz.
881].
— Ustawa z dnia 21 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpozarowej [Dz.U. 1991 Nr 81
poz. 351 z pézn. zm.].
— Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. - o dozorze technicznym [Dz.U. 2000 Nr 122, poz.
1321 z pdzn. zm.].
— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska [Dz.U. 2001 Nr 62 poz.
627 z pézn.zm.].
— Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych [Dz.U. 1985 Nr 14 poz. 60 z
pozn. zm.].
Rozporzadzenia:
— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003 r. w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych [Dz.U. 2003
Nr 47 poz. 401].
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— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia [Dz.U. 2003 Nr 120 poz. 1126].

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
[Dz.U. 2004 Nr 202 poz. 2072].

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobéw
deklarowania wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym [Dz.U.2016 poz. 1966].

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 25 kwietnia 2018 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia [Dz.U. 2018
poz. 963 tekst jednolity]

Inne dokumenty i instrukcje:
— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, I, I,
IV, V) Arkady, Warszawa 1989-1990,
— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa 2003.
— Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Osrodek
Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.
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7. Warunki wykonania i odporu robét budowlanych

71. SST-01.01 Roboty ziemne przy wykonywaniu wykopow pod fundamenty
obiektow kubaturowych oraz pod obiekty liniowe w gruntach kat. I-V — kod CPV
45111200-0

7.1.1. Czes¢ ogodlna
7.1.1.1 Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajacego

.Przebudowa, rozbudowa i remont komunalnej oczyszczalni sciekdw w miejscowosci
Maciejowa, gmina tabowa”

7.1.1.2 Przedmiot Specyfikacji Technicznych SST-01.01

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopow w gruntach kategorii |-V

Obiekty kubaturowe oczyszczalni objete opracowaniem:

Obiekt D Zblokowany obiekt technologiczny SBR3, SBR4, budynek
Obiekt 3 Stacja zlewna $ciekéw dowozonych

Obiekt 4 Ptyta ociekowa stacji zlewnej

Obiekt 5 Studnia przelewowa wody technologiczne;j

Wykaz obiektéow liniowych na terenie oczyszczalni:
— Sieci technologiczne i sprezonego powietrza,
— Kanalizacja grawitacyjna i ttoczna,
— Sie¢ wodociggowa,
— Drogi i place.

7.1.1.3 Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegodtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét objetych niniejszym kontraktem.

7.1.1.4 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia
robét ziemnych na terenie Oczyszczalni Sciekéw w miejscowosci Maciejowa w czasie
przebudowy, rozbudowy i remontu obiektow kubaturowych i liniowych i obejmuja:

a) Wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych (kat. I-V):

—  Wykopy pod obiekty kubaturowe w gruncie kategorii | - V —szerokoprzestrzenne,

— Wykopy pod obiekty kubaturowe w gruncie kategorii | -V —wykop oszalowany,

— Woykonanie wymiany gruntu i przygotowanie podfoza (wyrdwnanie, przegrabienie,
zageszczenie, wyprofilowanie) pod obiekty kubaturowe 2z kontrolg stopnia
zageszczenia,

— Wykopy liniowe w gruncie kategorii | — V z umocnieniem scian do budowy sieci,

— Wykonanie obsypek, zasypek i przygotowanie warstwy wyréwnawczej pod sieci,

— Wykonanie zageszczenia obsypek i zasypek wykopow liniowych z kontrolg stopnia
zageszczenia,

— Odwodnienie wykopu na czas budowy obiektéw kubaturowych i liniowych,

b) Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
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Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg wykonania robét ziemnych przy wykonaniu
wykopdw w gruncie, ktory zgodnie z dokumentacjg archiwalng branzy konstrukcyjnej na
podstawie dokumentacji geotechnicznej warunkdéw posadowienia obiektow zostat zaliczony do
drugiej kategorii geotechnicznej. Do kategorii tej zalicza sie rozne obiekty budowlane w
prostych i ztozonych warunkach gruntowych wymagajgcych ilosciowej oceny danych
geotechnicznych i ich analizy.

Wykonawca niezaleznie od przytoczonych powyzej zapiséw powinien na etapie
projektowym wykona¢ doktadne badania podtoza gruntowego w miejscach planowanych robét
budowlanych zwigzanych z posadowieniem projektowanych obiektoéw technologicznych.

Sposdb posadowienia obiektow budowlanych lezy w gestii projektanta.

7.1.1.5 Okreslenia podstawowe

—  Wysokos¢ nasypu lub gtebokosé wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

— Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc jest mniejsza niz 1 m.

— Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

— Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

—  Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosc jest mniejsza niz 1 m.

—  Wykop $redni - wykop, ktorego gtebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

— Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokosé przekracza 3 m.

— Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego
probki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody
destylowanej; majg wytrzymatos¢ na sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia
Srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych Iub hydraulicznych do
odspojenia.

— Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypow, potozone w
obrebie pasa robot.

— Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki, wykopu fundamentowego
lub wykonania nasypow, potozone poza placem budowy.

— Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdow oraz innych
prac.

- Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru Ls = pg / pgs, 9gdzie ps - gestoSC objetosciowa szkieletu
zageszczonego gruntu (Mg /m?®), pss — maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu
gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora,
zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
badana zgodnie z normg PN-77/8931-12 (Mg / m®)

Pozostate okreslenia podstawowe i definicje wynikajgce z polskich norm, przepiséw i
literatury technicznej podano w specyfikacji ogdlne;j.

7.1.1.6 Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w wymaganiach ogdlnych, pkt. 6

opracowania. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich
zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

7.1.2. Materialy (grunty)
7.1.21 0Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania, co do materiatow (grunty) podano w wymaganiach ogolnych pkt. 6
(Kod CPV 5000000-7).
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7.1.2.2 Materialy zastosowane

— Grunt z wykopow,

— Grunt piaszczysty na uzupetnienie ewentualnych ubytkéw gruntu w wysokosci podtoza
(dotyczy wykopdw liniowych),

— Piasek $rednioziarnisty do wykonywania podsypek, obsypek i zasypek oraz jezeli
zachodzi potrzeba wymiany gruntu (wg. PN-B-11113:1996).

7.1.3. Sprzet
7.1.3.1  Ogélne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagani i ustalenia dotyczgce sprzetu opisano w pkt. 6 wymagania ogoine
(Kod CPV 5000000-7).

7.1.3.2 Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

— Odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— Jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki,
rowniarki, urzgdzenia do hydromechanizaciji itp.),

— Transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociggi
itp.),

— Sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

7.1.4. Transport
7.1.4.1 Ogélne wymagania i ustalenia dotyczace transportu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu opisano w wymaganiach ogolnych
pkt.6 (Kod CPV 5000000-7).

7.1.4.2 Transport gruntow

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od
odlegtosci transportu. Wydajnosc¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana
do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone
odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru.

7.1.5. Wykonanie robét
7.1.5.1 Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania roboét opisano w wymaganiach ogoélnych pkt. 6 (Kod CPV
5000000-7).
Przed rozpoczeciem robot wykonawca opracuije:
— Projekt zagospodarowania placu budowy, ktory powinien sktadac sie z cze$ci opisowej
i graficznej,
— Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),
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— Projekt organizacji budowy,
— Projekt organizaciji i technologii montazu (dla obiektow prefabrykowanych lub
— Elementéw konstrukcyjnych o wiekszych gabarytach lub masie).

Zasady te dotyczg nastepujgcego zakresu robét:

— Roboty przygotowawcze (zapoznanie sie z planem sytuacyjno—wysokosciowym,
wymiarami projektowanych budowli, wytyczenie i trwate oznaczenie robot ziemnych,
przygotowanie terenu, zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia (dotyczy Il etapu
budowy),

— Odspojenie i odktad urobku, wyw6z nadmiaru gruntu do zagospodarowania na terenie
Placu Budowy i na miejsce sktadowania uzgodnione z Inspektorem nadzoru — na
odlegtosé do 1 km,

— Wyselekcjonowanie gruntu do podsypek, zasypek ochronnych i nasypow,

— Przygotowanie podtoza pod obiekty kubaturowe i liniowe,

— Zasypka i zageszczenie gruntu.

7.1.5.2 Dokladnos¢ wyznaczenia i wykonania wykopow

Kontury robét ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajgce pdzniejszemu zasypaniu
nalezy wyznaczy¢ przed przystgpieniem do wykonywania robot ziemnych. Przed wykonaniem
wykopow pod fundamenty budynku i obiekty kubaturowe, zasadnicze linie obiektow i krawedzi
wykopdw powinny byC wytyczone na tawach ciesielskich, umocowanych trwale poza
obszarem wykonywania robét ziemnych.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je
w terenie za pomoca kotkow osiowych, kotkéw swiadkow i kotkéw krawedziowych. Wytyczenie
robét powinno by¢ wykonane przez geodete z uprawnieniami. Wytyczenie zasadniczych linii
na fawach powinno by¢ sprawdzane przez nadzér techniczny Inwestora i potwierdzone
zapisem w dzienniku budowy.

Tyczenie obrysu wykopu powinno by¢ wykonane z doktadnoscia do +/-5cm dla
wyznaczenia charakterystycznych punktow zatamania. Odchylenie osi wykopu lub nasypu od
osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz +10 cm. R6znica w stosunku do projektowanych
rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cm i -3 cm. Szeroko$¢ wykopu nie moze
rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £10 cm, a krawedzie wykopu nie powinny
mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego
warto$ci wyrazonej tangensem kagta. Maksymalna gteboko$¢ nierownosci na powierzchni
skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa.

Projektowang o$ kanatu (przewodu) nalezy oznaczy¢ w terenie w sposob trwaty i
widoczny z zatozeniem ciggu reperow roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za
pomocg drewnianych palikow, tzw. Kotkdw osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢
na kazdym zatamaniu trasy i osiach wszystkich studzienek, a na odcinkach prostych co okoto
30 — 50 m. Na kazdym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki Swiadki wbija sie
po obu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas
prowadzenia robot. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadza¢ w Scianach
budynkow w postaci hakéw lub bolcéw. Cigg reperéw roboczych nalezy nawigzac do reperéw
sieci panstwowej. Szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne Wykonawca przekaze Inzynierowi.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym
okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzeh, wynikajgcych z nieprawidiowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentac;ji projektowej
obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o r6znym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajgcy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora nadzoru.
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Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny byé bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inspektor nadzoru dopusci czasowe
skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

7.1.5.3 Odwodnienie robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki
terenowe, wykonac urzagdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar robot ziemnych, tak aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania wykopow i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje
ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i
zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze
strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

7.1.5.4 Odwodnienie wykopow

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki
terenowe, wykonac urzagdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar robot ziemnych, tak aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania wykopow i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje
ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i
zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze
strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

7.1.5.5 Roboty ziemne

Roboty ziemne wykonywac zgodnie z normg PN-B-06050:1999, PN-B-10736:1999.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanych wykopow,
krzyzujgce sie lub biegngce réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob umozliwiajgcy ich eksploatacje. W
miejscu wystepowania istniejgcego uzbrojenia roboty prowadzic recznie.

Przy wykonywaniu wykopow w gruntach zwartych nalezy wykonac¢ wykop o gtebokosci
do 20 cm ponizej projektowanej rzednej dna przewodow technologicznych, a pézniej wykonac
podsypke z piasku bez grud i kamieni.

Wykopy mechaniczne w wykopach waskoprzestrzennych o Scianach umocnionych w
zaleznosci od zagtebienia przewodu i warunkow gruntowych grodzicami lub wypraskami
stalowymi. Zamiennie mozna stosowac szalunki systemowe dobrane stosownie do warunkow
gruntowych i zagtebienia.

Wejscia po drabinie do wykopu winny by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci
wiekszej od 1,25 m w rozstawie nieprzekraczajgcym 20 m.
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Dno wykopu winno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji
Projektowej, przy czym Wykonawca wykona je w pierwszej fazie na poziomie wyzszym do
rzednych projektowanych o 0,20 m. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno
by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem warstwy chudego betonu. Wykopy nalezy
wiasciwie oznakowac i oswietlic w nocy.

7.1.5.6 Przygotowanie podioza

Przygotowanie podtoza dla obiektéw kubaturowych

Obiekty kubaturowe posadowi¢ na nienaruszonych gruntach nosnych. tawy
fundamentowe budynku techniczno- socjalnego i ptyty fundamentowe zbiornikéw i komor
wylewa¢ na wyrownane dno wykopu uktadajgc w poziomie posadowienia warstwe chudego
betonu gr. min. 10cm.

W przypadku stwierdzenia w poziomie posadowienia gruntéw nienosnych Ilub
naruszonych konieczne jest ich wybranie i zastgpienie podsypkag piaszczysto zwirowg
zageszczong. Zageszczenie podtoza powinno by¢ wykonane do Is nie mniej niz 0,95.

Przygotowanie podioza dla obiektéw liniowych

Przewody ukfada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podtozu. Przed
przygotowaniem podtoza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu.
Materiat na podsypki powinien spetniaC nastepujgce wymagania:
— Nie powinny wystepowac czgstki powyzej 20 mm
— Materiat nie moze byé zmrozony
— Nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego famanego materiatu

Zageszczenie podtoza powinno by¢ wykonane do Is nie mniej niz 0,95.

Bezposrednie podioze nalezy uformowac na kat 90°, tak aby do gruntu przylegato okoto
Ya obwodu rury. Dla rur kanalizacyjnych nalezy przygotowa¢ dotki montazowe w miejscach
potgczen rur.

7.1.5.7 Zasypywanie wykopow i ich zageszczanie, wykonywanie nasypow i odktadow

Obiekty kubaturowe

Zasypywanie wykopdéw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w
nich okreslonych robot. Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno oczyszczone,
a w przypadku potrzeby odwodnione. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niezmarzniety
i bez jakichkolwiek zanieczyszczen. Zasypywanie nalezy wykonywaé warstwami o grubosci
dostosowanej do przyjetej metody zageszczania zasypanych warstw gruntu. Nasypywanie
warstw gruntu i ich zageszczanie w poblizu scian obiektow powinno by¢ dokonywane w taki
sposob, aby nie spowodowato uszkodzenia izolacji wodochronnej lub przeciwwilgociowe;j.

Rozbiorka zabezpieczeh $cian wykopow powinna by¢ prowadzona w miare
wykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach
technicznej niemozliwosci jej usuniecia lub gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza
bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwos¢ uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu.

Zageszczanie gruntu nasypanego.

Kazda warstwa gruntu w nasypach lub przy zasypywaniu wykopdw powinna byé
zageszczona recznie lub mechanicznie. Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu powinna by¢
dobrana do zastosowanego urzadzenia z tym, Zze przy recznym zageszczaniu gruntu grubosé
warstwy nie powinna by¢ wieksza niz 15cm.

Wskaznik zageszczania gruntu nalezy przyjmowac w zaleznosci od poziomu zalegania
warstwy gruntu w nasypie:

— W przypadku zageszczania gruntu przy jednoczesnej kontroli laboratoryjnej:
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0.95- Dla gornych warstw nasypu, zalegajgcych na gtebokosci do 1,20m
0.90 — Dla warstw nasypu zalegajgcych ponizej 1,20m
— W przypadku, gdy zageszczanie gruntu nie jest kontrolowane laboratoryjnie:

1.12- 1.15 Dla gruntéw piaszczystych
1.08 -1.10 Dla gruntéw gliniastych i pylastych
0.95 — 1.00 Dla ciezkich glin i itdbw
Wykonywanie nasypow i odktadow nalezy wykonac¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w
normie BN-72/8932-01.

Obiekty liniowe
Zasypka i zageszczenie gruntu nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektow na przewodzie. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej
ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,30 m.
Zasypanie przewodow przeprowadza sie w trzech etapach:
— Etap | — wykonanie warstwy ochronnej rur przewodowych z wytgczeniem odcinkdéw na
ztgczach,
— Etap Il — po prébie szczelnosci (cisnienia) ztgczy przewodu, wykonanie warstwy
ochronnej w miejscach potgczen,
— Etap Il — zasypka wykopu gruntem piaszczystym, warstwami z jednoczesnym
zageszczaniem i rozbiorkg deskowan oraz rozpdr Scian wykopu.

Po zakonczeniu prac sieciowych nalezy przywrécié nawierzchnie do stanu pierwotnego
na catej dtugosci trasy. Obiekty liniowe i obiekty towarzyszgce realizowa¢ zgodnie z
wytycznymi Producenta.

7.1.6. Kontrola jakosci robot
7.1.6.1  Ogédlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w wymaganiach ogélnych pkt.6

7.1.7. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polega na Kkontroli zgodnosci z
wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt. 7.1.5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
— Wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
— Wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

Sprawdzenie jakosci wykonania robét
Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzania jakosci wykonania robdt ziemnych
okreslono w pkt. 7.1.6.1

7.1.7.1 Badania do odbioru wykopu fundamentowego

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru wykopu ziemnego:

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badania i

pomiaréw
Pomiar szerokosci wykopu ziemnego Pomiar taSmg, szablonem, tatg o dtugosci
Pomiar szeroko$ci dna wykopu 3m i poziomica lub niwelatorem, w

Pomiar rzednych powierzchni wykopu ziemnego | odstepach co 20m
Pomiar pochylenia skarp

Pomiar réwnosci powierzchni wykopu
Pomiar réwnosci skarp

DA WIN|—
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7 Pomiar spadu podtuznego powierzchni wykopu | Pomiar niwelatorem rzednych w
odstepach co 20m oraz w punktach
watpliwych

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentaciji projektowej i ST. W czasie kontroli
szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na:

— Odspajanie gruntéw w sposéb niepogarszajgcy ich wtasciwosci,

— Zapewnienie statecznosci skarp,

— Odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
— Doktadno$¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),

7.1.7.2 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy, niespetniajagce wymagan zostang
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach
7.1.5 i 7.1.6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze uznaé¢ wade za nie majgca
zasadniczego wptywu na jakos¢ robot i ustali zakres i wielko$S¢ potrgcen za obnizong jakosé.

7.1.8. Obmiar robét
7.1.8.1 Ogéblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w wymaganiach ogdlnych pkt. 6.

7.1.8.2 Zasady okreslania ilosci robot

Dtugosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej. Jesli SST wtasciwe dla danych robét nie wymagajg inaczej, objetosci bedg
wyliczone w m? jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrédj wg objetosci wykopu w stanie
rodzimym.

W przypadkach technicznie uzasadnionych, gdy ilosci robét ziemnych obliczenie wg
obmiaru w wykopie nie jest mozliwe, nalezy ich iloS¢ obliczaC wg obmiaru na srodkach
transportowych lub nasypie z uwzglednieniem wspotczynnika spulchnienia gruntu, z tym ze
dolne wartosci stosowa¢ w nasypach przed ich zageszczeniem, a goérne przy obliczaniu
objetosci na jednostkach transportowych.

llodci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach,
zgodnie z wymaganiami ogolnymi.

7.1.8.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robo6t bedg
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzgdzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiadac
wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce
utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.
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7.1.8.4 Wagii zasady wdrazania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom SST. Bedzie utrzymywacC to wyposazenie, zapewniajgc w sposob cigglty
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.1.8.5 Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robot
zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robé6t podlegajacych
zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosdci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi w karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca, szkice moga by¢é
dotagczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksiegi obmiaréw, ktérego wzor zostanie
uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

7.1.9. Odbiér robét
7.1.9.1  Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w wymaganiach ogolnych pkt. 6.

7.1.9.2 Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru:
— Odbiorowi roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
— Odbiorowi czesciowemu,
— Odbiorowi ostatecznemu,
— Odbiorowi pogwarancyjnemu.

7.1.10. Podstawa ptatnosci
7.1.10.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci opisano w wymaganiach ogdélnych
niniejszego opracowania pkt. 6.

7.1.10.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach II-1ll kategorii obejmuije:

— Prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— Oznakowanie robat,

— Wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce:
odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— Odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— Profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— Zageszczenie powierzchni wykopu,

— Przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— Rozplantowanie urobku na odktadzie,
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— Wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

7.1.11. Przepisy zwigzane

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i

kanalizacyjnych
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7.2. SST-02.01 Roboty fundamentowe i konstrukcyjno-budowlane — kody CPV
45262300, 45262311, 45262350

7.2.1. Czes¢ ogdlna
7.2.1.1 Nazwa nadana zamoéwieniu przez zamawiajgcego

.Przebudowa, rozbudowa i remont komunalnej oczyszczalni sciekbw w miejscowosci
Maciejowa, gmina tabowa”

7.2.1.2 Przedmiot Specyfikacji Technicznych SST-02.01

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem konstrukcji betonowych i
zelbetowych w obiektach kubaturowych.

Obiekty kubaturowe oczyszczalni objete opracowaniem:

Obiekt D Zblokowany obiekt technologiczny SBR3, SBR4, budynek
Obiekt 3 Stacja zlewna $ciekéw dowozonych

Obiekt 4 Ptyta ociekowa stacji zlewnej

Obiekt 5 Studnia przelewowa wody technologiczne;j

7.2.1.3 Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest, jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 7.2.1.1.

7.2.1.4 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem konstrukcji betonowych i zZelbetowych w obiektach kubaturowych oraz
obiektach budownictwa inzynieryjnego przy przebudowie i rozbudowie i remoncie
Oczyszczalni Sciekdw w miejscowosci Maciejowa.

SST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

— Przygotowaniem mieszanki betonowej,

— Wykonaniem deskowan wraz z usztywnieniem,

— Uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,
— Pielegnacjg betonu.

7.2.1.5 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w punkcie 6 wymagania ogolne, a takze podanymi ponize;j:

— Beton zwykly- beton o gestosci powyzej 1,8 t/m® wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkow
mineralnych i domieszek chemicznych.

— Mieszanka betonowa- mieszanka wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

— Zaczyn cementowy - mieszanka cementu i wody.

— Zaprawa- mieszanka cementu, wody, sktadnikow mineralnych i ewentualnych
dodatkéw przechodzgcych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

— Nasigkliwosc¢ betonu- stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchiong¢ beton, do jego
masy w stanie suchym.
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— Stopieh wodoszczelnosci- symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng
warto$¢ cisnienia wody w MPa, dziatajgcego na prébki betonowe.

— Stopieh mrozoodpornosci- symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang
liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych, przy ktérej ubytek masy jest
mniejszy niz 2%.

— Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymatosci na sciskanie.

—  Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu na $ciskanie Rb® - wytrzymatos¢ (zapewniona z
95-proc. prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na Sciskanie kostek
szesciennych o boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z
normg PN-B-06250.

7.2.1.6 0Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ materiatéw i wykonywanych robét oraz
za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogodlne
wymagania dotyczgce robot podano w pkt. 6 wymagania ogolne.

7.2.2. Materialy
7.2.21 0Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
pkt.6 wymagania ogolne (Kod CPV 45000000-7).

7.2.2.2 Skiadniki mieszanki betonowej

Wymagania dotyczgce jakosci mieszanki betonowej regulujg odpowiednie polskie
normy. Przyjete wymagania dla betonu wodoszczelnego:
— Klasa wytrzymatosci min.B-20 (C16/20), B-30(C30/37)
— Klasa wodoszczelnosci min.W8
— Klasa mrozoodpornosci min.F150

Cement — wymagania i badania

Uwzgledniajgc uwarunkowania $rodowiska i rodzaj realizowanej budowli zgodnie z
normg PN-EN 197-4:2005 ,Cement” do wykonania mieszanki betonowej stosowaé
niskokaloryczny cement hutniczy CEM 11I/A 32,5 NA (agresja chemiczna, srodowisko wodne)
lub CEM I1I/A 42,5N.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢c wymagania zawarte w normie PN-
B-19701. Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone swiadectwo jakosci
(atest). Kazda partia dostarczonego cementu przed jej uzyciem do wytworzenia mieszanki
betonowej musi uzyskac akceptacje Inspektora nadzoru. Zakazuje sie pobierania cementu ze
stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest tam tylko jeden
rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegac¢
nastepujgcym badaniom:
— Oznaczenie czasu wigzania i zmiany objetosci wg norm PN-EN 196-1; 1996, PN-EN
196-3; 1996, PN-EN196-6; 1997,
— Sprawdzenie zawartosci grudek.
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Wyniki wyzej wymienionych badan dla cementu portlandzkiego normailnie
twardniejgcego muszg spetnia¢ nastepujace wymagania (przy oznaczaniu czasu wigzania w
aparacie Vicata):

— Poczatek wigzania - najwczesniej po uptywie 60 minut,
— Koniec wigzania - najpdzniej po uptywie 8 godzin.
Przy oznaczaniu rownomiernosci zmiany objetosci:
— wg préby Le Chateliera - nie wiecej niz 8 mm,
— wg préby na plackach - normalna.

Magazynowanie:

— Cement pakowany (workowany) - sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na
otwartym terenie zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamkniete
(budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i Scianach);

— cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub zelbetowe przystosowane
do pneumatycznego zatadunku i wyladunku cementu luzem, zaopatrzone w
urzgdzenia do przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie
w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objeto$ci cementu, witazy do
czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych Scianach).

Podioza skfadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajgce cement przed sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podiogi
magazynoéw zamknietych powinny byC¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu =zalezny jest od miejsca
przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
— Po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwornie, w przypadku
przechowywania w sktadach zamknietych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne swiadectwo, jakosci powinna byé
przechowywana osobno w sposob umozliwiajgcy jej tatwe rozroznienie.
Kruszywo
Do betonu nalezy stosowac kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom norm PN-
EN 12620:2004 i PN-EN 206-1:2005 i A2:2006, charakteryzujgce sie statoscig cech
fizycznych i jednorodnoscia. Nie nalezy uzywac kruszywa alkali-aktywnego.
Maksymalna s$rednica ziaren kruszywa nie powinna przekracza¢ 16mm. Graniczne
krzywe przesiewu wg wykresu ,a”. Zat.1 do PN-**/B-06250, uwzgledniajgc ograniczenie:
— Frakcji ptytowo-piaskowej (0 — 0,5mm) do 15%
— Punktu piaskowego (0 — 2,0mm) do 30%

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowa¢ sie statoScig cech fizycznych i
jednorodno$cig uziarnienia pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej jako$ci.
Poszczegodlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu sktadowym oddzielnie
sktadowane na umocnionym i czystym podtozu w sposob uniemozliwiajgcy mieszanie sie.
Kruszywa grube powinny wykazywac¢ wytrzymatos¢ badang przez Sciskanie w cylindrze
zgodng z wymaganiami normy PN-B-06714.40.

W kruszywie grubym nie dopuszcza sie grudek gliny.

W kruszywie grubszym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekraczaé¢ 5%, a nadziarna
10%. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

— /3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
— 3l,odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia, lezagcymi w jednej ptaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego
lub  kompozycja piasku rzecznego i Kkopalnianego uszlachetnionego. Zawarto$¢
poszczegodlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢ w granicach:
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— Do 0,25mm-14-M9%,
— Do 0,50 mm - 33-"48%,
— Do 1,00 mm - 53H-76%.

Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— Zawartosc¢ pytow mineralnych do 1,5%,

— Reaktywnosc¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B06714.34 nie powinna
wywotywac zwigkszenia wymiardw liniowych ponad 0,1%,

— Zawarto$¢ zwigzkow siarki - do 0,2%,

— Zawarto$¢ zanieczyszczenh obcych - do 0,25%,

— Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - niedajgca barwy ciemniejszej od wzorcowe;j
wg normy PN-B-06714,26,

— W kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:
— Oznaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-B-06714.15,
— Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg normy PN-B06714.12,
— Oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza sie podobnie, jak zawarto$¢
zanieczyszczen obcych,
— Oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg normy PN-B-06714.13.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw
jego petnych badan wg normy PN-B-06712 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczgce
reaktywno$ci alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami
normy PN-B-06712, uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np.
przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy
prowadzic¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg normy PN-B-06714.18 dla korygowania
receptury roboczej betonu.

Woda zarobowg do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN1008:
2004. Jezeli wode do betonu przewiduje sie czerpac¢ z wodociggow miejskich, to woda ta nie
wymaga badania.

Domieszki i dodatki do betonu

W przypadku stosowania cementu hutniczego CEM IlII/A 32.5NA praktycznie nie
zachodzi koniecznosc¢ stosowania dodatkéw i domieszek.

Nie nalezy stosowac¢ domieszek przeciwmrozowych i innych, ktére mogg powodowaé
przyspieszenie czasu wigzania, obnizenie jakosci i zwigkszenie skurczu betonu.

7.2.2.3 Beton

Beton do konstrukcji obiektow kubaturowych i inzynieryjnych musi spetniaC wymagania
normy PN-EN 206-1:2000.

7.2.3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w pkt. 6 wymagania ogoine.

Roboty mozna wykonac¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru. Dozatory musza mieC aktualne swiadectwo legalizacji. Mieszanie
sktadnikow powinno sie odbywa¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowania mieszanek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki lub pompy przystosowane do
podawania mieszanek plastycznych.
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Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowacé wibratory z butawami o
Srednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie
poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/min i taty wibracyjne charakteryzujgce sie jednakowymi
drganiami na catej dtugosci.

7.2.4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczgce srodkow transportowych podano w ST pkt. 6 wymagania
ogolne.

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywaC przy pomocy mieszalnikow
samochodowych (tzw. gruszek). llos¢ ,gruszek" nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang
szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i ukfadanie mieszanki
betonowej mozna wykonywa¢ przy pomocy pompy do betonu lub innych Srodkéw
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 min.-przy temperaturze+15°C,
— 70 min. - przy temperaturze +20°C,
— 30 min. - przy temperaturze +30°C.

7.2.5. Wykonanie roboét
7.2.5.1 0Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét opisano w wymaganiach ogolnych pkt. 6 (kod
CPV45000000-7). Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt
organizacji i harmonogram robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedag
wykonywane roboty budowlane.

7.2.5.2 Zalecenia

Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastgpi¢ na podstawie dostarczonego przez
Wykonawce szczegodtowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez
Inspektora nadzoru) obejmujacej:

—  Wybor sktadnikow betonu,

— Opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— Sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

— Sposob transportu mieszanki betonowej,

— Kolejnosc¢ i sposob betonowania,

— Wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w tych przerwach,
— Sposoéb pielegnacji betonu,

— Warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

— Zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania powinna byé stwierdzona przez Inspektora
nadzoru prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajgcych betonowanie, a w
szczegoblnosci:

— Prawidlowos¢é wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostéw itp.,

— Prawidlowos¢é wykonania zbrojenia,

— Zgodnosc¢ rzednych z projektem,

— Czysto$¢ deskowania oraz obecnos¢ wkiadek dystansowych zapewniajgcych
wymagang wielkos¢ otuliny,

— Przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
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— Prawidlowos¢ wykonania wszystkich rob6t zanikajgcych, miedzy innymi  wykonania
przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

— Prawidlowosc¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowanych
w betonowg konstrukcje (kanatéw, wpustow, sgczkow, kotw, rur itp.),

— Gotowos¢ sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i
PN-B-06251.Betonowanie mozna rozpoczg¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru
potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

7.2.5.3 Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaC sie wylgcznie w
wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ Zzgdane w ST
wymagania.

Dozowanie skfadnikbw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie
wagowo z doktadnoscia:

— 2% - przy dozowaniu cementu i wody,
— 13% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane
co najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢
sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikow powinno sie uwzgledniac
korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. Czas mieszania nalezy ustali¢
doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowacC pojemniki o konstrukciji
umozliwiajgcej tatwe ich oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek
plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysoko$ci wigkszej niz 0,75 m od
powierzchni, na ktorg spada. W przypadku, gdy wysokosc ta jest wieksza, nalezy mieszanke
podawac za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego
(do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegac
wymogow dokumentaciji technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

— W fundamentach, $cianach i ramach mieszanke betonowg nalezy ukfadac
bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy badz tez za posrednictwem rynny
warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

— Przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktadac bezposrednio z pojemnika
lub rurociggu pompy,

— Przy betonowaniu oczepdw, gzymsow, wspornikdw, zamkow i stref przydylatacyjnych
stosowac wibratory wgtebne.

— Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetniaC nastepujgce warunki:

— Wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami
o srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w
ptaszczyznie poziome;j,

— Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg
wibratora,

— Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gteboko$é
5-f-8cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-
730 s., po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,

109



Przebudowa, rozbudowa i remont komunalnej oczyszczalni $ciekéw
w miejscowosci Maciejowa, gmina tabowa

— kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R
jest promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegtosc¢ ta zwykle wynosi 0,3-rO,5
m,

— Belki (tawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu
ptyt pomostow i charakteryzowacé sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

— Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 s.,

— Zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréow nalezy
ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i
uzgodnionych z Projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione w
Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowac zasadg, ze powinna ona by¢
prostopadfa do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez usunigcie z powierzchni
betonu stwardniatego, luznych okruchow betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz
zwilzenie wodg. Powyzsze zabiegi nalezy wykonacC bezposrednio przed rozpoczeciem
betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie
wznowienie betonowania nie powinno sie odby¢ poézniej niz w ciagu 3 godzin lub po
catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas
trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia
i poprzednio utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne
jest wczesdniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajgcego prawidiowe
wykonawstwo rob6t i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

7.2.5.4 Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz
plus 5°C, zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co
najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno
by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana
konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C,
jednak wymaga to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki
betonowej +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg
ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania
betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy
zabezpieczy¢ miejsce robot za pomocg mat lub folii.

7.2.5.5 Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu
lekkimi wodoszczelnymi ostonami zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i
chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od
zakonczenia betonowania rozpoczg¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).
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Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewac w ciggu pierwszych
3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy
na dobe. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢c wymagania normy PN-B-
32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na Sciskanie co
najmniej 15 MPa.

7.2.5.6 Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujgce wymagania:
— Wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebieh miedzy

ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

— Pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

— Ro6wnos¢ powierzchni ustroju nodnego przeznaczonej pod izolacje powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-10260; wypukto$ci i wgtebienia nie powinny
by¢ wieksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych
konstrukciji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci
wyréwnac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

7.2.5.7 Deskowanie

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustroju nos$nego,
podpdr) nalezy wykona¢ wedtug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na
podstawie obliczen statyczno-wytrzymatosciowych. Projekt opracuje Wykonawca w ramach
ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem.

Konstrukcja deskowanh powinna byé sprawdzana na sity wywotane parciem swiezej
masy betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikdw oraz powinna uwzgledniac:

— Szybko$¢ betonowania,

— Sposob zageszczania,

— Obcigzenia pomostami roboczymi.

— Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

— Zapewnia¢ odpowiednig sztywnos$c¢ i niezmiennosé ksztattu konstrukcji,

— Zapewnia¢ jednorodng powierzchnie betonu,

— Zapewnia¢ odpowiednig szczelnos$¢,

— Zapewniac tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia,

— Wykazywac¢ odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

Deskowania zaleca sie wykonywac ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czes¢
deskowan mozna uzy¢ desek z drzew iglastych Il lub IV klasy. Minimalna grubos¢ desek
wynosi 32 mm.

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do tgczenia na wpust i
pioro. Styki, gdzie nie mozna zastosowaé potgczenia na pioro i wpust, nalezy uszczelnic¢
tasmami z tworzyw sztucznych albo piankg. Nalezy zwrécié szczegdlng uwage na
uszczelnienie stykdw scian z dnem deskowania oraz stykow deskowan belek i poprzecznie.

Sfazowania nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Belki gzymsowe

oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi muszg by¢ wykonywane w
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deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin. Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu
odcinki rur, tgczniki nalezy wykona¢ wg wymagan dokumentaciji projektowe;.

7.2.6. Kontrola jakosci
7.2.6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w pkt. 6 wymagania ogdlne (KOD CPV
45000000-7).

7.2.6.2 Badania kontrolne betonu

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie
betonowania pobiera¢ prébki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie
nie mniejszej niz:

1 prébka na 100 zarobéw,
1 prébka na 50 m® betonu,
3 prébki na dobe,

— 6 prébek na partie betonu.

Prébki pobiera sie losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuje sie, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.

Jezeli prébki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatos¢ nizszg od przewidziane;j
dla danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcji.

Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajgcy
wymaganej klasie betonu.

W przypadku niespetnienia warunkow wytrzymatosci betonu na Sciskanie po 28 dniach
dojrzewania, dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inspektora nadzoru,
spetnienie tego warunku w okresie pdzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na
Sciskanie w okresie krotszym niz od 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwo$ci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co
najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw
betonu, sposobu uktadania i zageszczania po 3 probki o ksztafcie regularnym lub po 5 probek
o ksztatcie nieregularnym, zgodnie z normg PN-B-06250.

Probki trzeba przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni
zgodnie z normg PN-B-06250.

Nasigkliwos¢ zaleca sie rowniez badac¢ na probkach wycietych z konstrukgciji.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobrac¢ przy stanowisku betonowania co
najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw
i sposobu wykonywania betonu po 12 probek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub
Srednicy prébki 100 mm. Prébki nalezy przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i badac¢
w okresie 90 dni zgodnie z normg PN-B-06250.

Zaleca sie bada¢ mrozoodpornos¢ na probkach wycietych z konstrukgiji.

Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-B-06250 liczba probek
reprezentujgcych dang partie betonu moze byé zmniejszona do 6, a badanie nalezy
przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.

Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajgc co najmniej jeden raz w
okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skfadnikow i sposobu
wykonywania betonu po 6 probek regularnych o grubosci nie wigkszej niz 160 mm i
minimalnym wymiarze boku lub srednicy 100 mm.

Probki przechowywac nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg
normy PN-B-06250.

Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na prébkach wycietych z konstrukcji.
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Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
(przez wtasne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-B-06250, a takze
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikow badan
dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatéw.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac
plan kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli
powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng normg i niniejszga ST oraz
ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegow

technologicznych.

Badania powinny obejmowac:
— Badanie skfadnikéw betonu,
— Badanie mieszanki betonowej,
— Badanie betonu

Zestawienie wymaganych badan:

Rodzaj badania

Metoda badania wedtug

Termin lub czestos¢
badania

Badania Badanie cementu PN-EN 196-3 jw. Bezposrednio przed
skfadnikow betonu |czasu wigzania PN-EN 196-6 uzyciem kazde;j
statos¢ objetosci PN-EN 196-1 dostarczonej partii
obecnosci grudek
wytrzymatosci
jw. Badanie kruszywa PN-EN 933-1 jw.
skfadu ziarnowego PN-EN 933-3
ksztattu ziaren PN-EN 933-9
zawartosci pytéw PN-B-06714/12
zawartosci PN-EN 1097-6
zanieczyszczen
wilgotnosci
jw. 3) Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpoczeciu robot
i w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczenia
jw. 4) Badanie dodatkow i PN-B-06240 i Aprobata

nieniszczace

domieszek Techniczna
Badanie mieszanki |Urabialno$¢ PN-EN 206-1:2000 Przy rozpoczeciu robét
betonowej
jw. Konsystencja jw. Przy projektowaniu
recepty i 2 razy na
zmiane roboczag
jw. Zawartosc¢ powietrza jw. jw.
Badanie betonu 1) Wytrzymato$¢ na jw. Po ustaleniu recepty i
Sciskanie na probkach po wykonaniu kazdej
partii betonu
jw. 2) Wytrzymatos¢ na jw. W przypadkach
Sciskanie - badania jw. technicznie

uzasadnionych
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jw. 3) Nasigkliwos¢ jw. Po ustaleniu recepty,
3 razy w okresie
wykonywania
konstrukciji i raz na
5000 m?® betonu

jw. 4) Mrozoodpomos¢ jw. jw.

jw. 5) Przepuszczalno$é wody |jw. jw.

7.2.6.3 Tolerancja wykonania

Wymagania ogdlne

— Rozroznia sie tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Klase tolerancji N2
zaleca sie w przypadku wykonywania elementéw szczegolnie istotnych z punktu
widzenia niezawodnosci konstrukcji o powaznych konsekwencjach jej zniszczenia oraz
konstrukcji o charakterze monumentalnym.

— Ustalenia projektowe powinny okresla¢ wszelkie wymagania dotyczgce toleranciji
specjalnych z podaniem:

a) Zmian wartosci odchylen dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale,

b) Innych typéw odchylen, ktére powinny by¢ dodatkowo kontrolowane, poza
wartosciami podanymi w normie, tgcznie z okreslonymi parametrami i wartosciami
dopuszczalnymi,

c) Specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkich lub szczegélnych elementéw
konstrukciji.

— Doktadnos¢ pomiaréw odchytek geometrycznych powinna by¢ okreslona w ustaleniach
projektowych.

— Odchylenia poziome usytuowania podpoér i elementéw powinny by¢ mierzone w
stosunku do osi podtuznych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajgcych sie z
osiami scian lub stupow.

— Odchylenia poziome wzdtuz wysokosci budynku powinny przyjmowaé wartosci
roznoimienne w stosunku do uktadu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia
odchylen o charakterze systematycznym nalezy podjgc dziatania korygujgce.

System odniesienia
— Przed przystgpieniem do roboét na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z
przyjeta osnowg geodezyjng stanowigce przestrzenny uktad odniesienia do okreslania
usytuowania elementéw konstrukcji zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN-74/N-
02211.
— Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem Ilub
zniszczeniem.

Fundamenty (tawy-stopy)
— Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentéw w planie nie powinno byc¢
wieksze niz + 10 mm przy klasie tolerancji N1, £ 5 mm przy klasie tolerancji N2.
— Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu
pozycyjnego nie powinno by¢ wieksze niz £ 20 mm przy klasie tolerancji N1, + 15 mm
przy klasie tolerancji N2.

Stupy i Sciany
— Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupdw i Scian w planie w stosunku do punktu
pozycyjnego (lub osi pozycyjnej) nie powinno by¢ wieksze niz £10 mm przy klasie
tolerancji N1, £ 5 mm przy klasie tolerancji N2.
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Dopuszczalne odchylenie wymiaru wolnej odlegtosci usytuowania stupow i scian w
planie w stosunku do stupow i Scian sgsiednich nie powinno by¢ wieksze niz £ 15 mm
przy klasie tolerancji N1, £10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szerokosci lub dlugosci w metrach) na
kazdym poziomie nie powinno by¢ wieksze niz £ 20 mm przy L <30 m, £ 0,25 (L+50)
przy 30 m <L <250 m, £0,10 (L+500) przy L > 500 m.

Dopuszczalne odchylenie stupa lub $ciany od pionu pomiedzy poziomami przylegtych
kondygnacji o wysokosci h nie powinny by¢ wigksze niz £ h/300 przy klasie toleranc;ji
N1, +h/400 przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne wygiecie stupa lub sciany pomiedzy poziomami przylegtych kondygnacji
nie powinno by¢ wieksze niz £10 mm lub h/750 przy klasie tolerancji N1, + 5 mm lub
h/1000 przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupa lub Sciany na poziomie dowolnej n-tej
kondygnacji budynku na wysokosci IH w stosunku do osi pionowej od poziomu
fundamentu nie powinna by¢ wieksza niz przy klasie tolerancji N1, przy klasie tolerancji
N2.

Belki i ptyty

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki w stosunku do osi stupa nie powinno
by¢ wieksze niz £10 mm przy klasie tolerancji N1, £ 5 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie poziomu podpér belki lub ptyty o rozpietosci L nie powinno
by¢ wieksze niz: £ L/300 lub 15 mm przy klasie tolerancji N1, + L/500 lub 10 mm przy
klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych belek nie powinno by¢ wieksze niz
+ 15 mm przy klasie tolerancji N1, £10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie rozstawu miedzy belkami nie powinno by¢ wieksze niz + 10
mm przy klasie tolerancji N1, £ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne wygiecie belek i ptyt od poziomu nie powinno by¢ wigksze niz + 15 mm
przy klasie tolerancji N1, £10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych stropow sgsiednich kondygnacji nie
powinno by¢ wieksze niz £ 15 mm przy klasie tolerancji N1, £10 mm przy klasie
tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu H stropu na najwyzszej kondygnacji w stosunku do
poziomu podstawy nie powinno by¢ wieksze niz £ 20 mm przy H <20 m, + 0,5 (H+20)
przy 20 m <H <100 m, £ 0,2 (H+200) przy H > 100 m.

Przekroje

Dopuszczalne odchylenie wymiaru przekroju poprzecznego elementu nie powinno by¢
wieksze niz £ 0,04 h lub 10 mm przy klasie tolerancji N1, £ 0,02 h lub 5 mm przy klasie
tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie szerokosci przekroju elementu na poziomach goérnym i
dolnym oraz odchylenie ptaszczyzny bocznej od pionu nie powinno by¢ wieksze niz +
0,04 li lub 10 mm przy klasie tolerancji N1, + 0,02 * lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno by¢ wieksze niz
10 mm przy klasie tolerancji N1, 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgiec¢ i potgczen pretéow nie powinno byc¢
wieksze niz 10 mm przy klasie tolerancji IM1, 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Powierzchnie i krawedzie

Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na
odcinku 2 m nie powinny by¢ wieksze niz 7 mm przy klasie tolerancji N1, 5 mm przy
klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie
powinny by¢ wieksze niz 15 mm przy klasie tolerancji N1, 10 mm przy klasie tolerancji
N2.
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— Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni
na odcinku 0,2 m nie powinny by¢ wieksze niz5 mm przy klasie tolerancji N1, 2 mm
przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku
0,2 m nie powinny by¢ wieksze niz 6 mm przy klasie tolerancji N1, 4 mm przy klasie
tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenia elementu o diugosci L (w mm) powodujgce jego skosnosc
(odchylenie od obrysu) w ptaszczyznie nie powinno by¢ wieksze niz L/100 < 20 mm
przy klasie tolerancji N1, L/200 < 10 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno byc¢
wieksze niz 4 mm przy klasie tolerancji N1, 2 mm przy klasie tolerancji N2.

Otwory i wkiadki
— Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otworow i wktadek nie powinno byé wieksze
niz £10 mm przy klasie tolerancji N1, + 5 mm przy klasie tolerancji N2.

7.2.7. Obmiar robét
7.2.7.1 0Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady wykonywania obmiaru robo6t podano w pkt.6 wymagania ogolne (Kod
CPV 45000000-7).

7.2.7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m® (metr szescienny) konstrukcji z betonu. Do obliczenia ilosci
przedmiarowej przyjmuje sie ilos¢ konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z kubatury nie
potrgca sie rowkéw, skoséw o przekroju rownym lub mniejszym od 6 cm?.

7.2.8. Odbioér robét
7.2.8.1 0Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w pkt. 6 wymagania ogolne (Kod CPV 45000000~
7).

7.2.8.2 Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg
techniczng oraz pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru.

7.2.8.3 Odbiodr robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Podstawg odbioru robdét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu jest:
— Pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robét
zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST,
— Inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robaot.

Zakres robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu okre$lajg pisemne stwierdzenia
Inspektora nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

7.2.8.4 Odbior koncowy
Odbiér kohncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w

dzienniku budowy zakornczenia robot betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczgcych
tych robot zawartych w umowie.
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7.2.9.
7.2.91

Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne zasady ptatnosci podano w pkt. 6 wymagania ogolne (Kod CPV 45000000-7).

7.2.9.2 Cena jednostkowa

Cena jednostkowa uwzglednia:
— Zakup i dostarczenie niezbednych czynnikow produkcji,
— Wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,
— Oczyszczenie deskowania,
— Przygotowanie i transport mieszanki,
— Utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,
— Wykonanie przerw dylatacyjnych,
— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otworow, jak rowniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
— Rozbiérke deskowan, rusztowan i pomostow,

— oczyszczenie stanowiska pracy i

usuniecie, bedgcych wtasnoscig Wykonawcy,

— Materiatéw rozbiérkowych,
— Wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych.

7.2.10. Przepisy zwigzane

PN-B-01801

PN-B-03150/01

PN-S-10042

PN-B-01100
PN-EN 197-1

PN-EN 196-1
PN-EN 196-2
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6
PN-B-04320

PN-EN 934-2
PN-EN 480-1
PN-EN 480-2
PN-EN 480-4
PN-EN 480-5

PN-EN 480-6

PN-EN 480-8

Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Podstawy projektowania.

Konstrukcje z drewna i materiatbw drewnopodobnych. Obliczenia
statyczne i projektowanie. Materiaty.
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

Projektowanie.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreS$lenia.
Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dla cementu powszechnego
uzytku.

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetos$ci.
Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jako$ci.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy

i zaprawa wzorcowa do badan.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
czasu wigzania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
ilosci wody wydzielajgcej sie samoczynnie z mieszanki betonowe;j.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
absorpcji kapilarne;.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza w
podczerwieni. Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczanie umowne;j
zawartosci suchej substancji.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badahn. Oznaczanie
zawartosci chlorkow rozpuszczalnych w wodzie.
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PN-EN480-10
PN-EN 480-12
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261
PN-B-06262
PN-B-14501
PN-B-06712
PN-B-06714/00
PN-B-06714/10

PN-B-06714/12
PN-B-06714/13

PN-EN 933-1
PN-EN 933-4
PN-EN 1097-6
PN-B-06714/34
PN-B-32250
PN-B-04500
PN-C-04541

PN-C-04554/02

PN-C-04566/02
PN-C-04566/03
PN-C-04600/00
PN-C-04628/02
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-D-95017
PN-N-02251
PN-N-02211
PN-M-47900.00
wymiary.
PN-M-47900.01
PN-M-47900.02

PN-M-47900.03

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
zawartosci alkaliow w domieszkach.

Beton zwykly.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Nieniszczagce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa
badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie.

Nieniszczagce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna
badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta
typu N.

Zaprawy budowlane zwykte.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytdw mineralnych.
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.
Badania geometrycznych wiasciwosci
ziaren. Wskaznik ksztattu.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;.
Materiaty budowlane. Woda do betonu i zaprawy.

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

Woda i Scieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu,
straty przy prazeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji
rozpuszczonych mineralnych i substancji rozpuszczonych lotnych.

Woda i $cieki. Badania twardosci. Oznaczanie twardosci ogolnej powyzej
0,337 mval/dm® metodg wersenianowa.

Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkow. Oznaczanie
siarkowodoru i siarczkow rozpuszczalnych metodg kolorymetryczng z
tiofluoresceing z kwasem o-hydroksyrteciobenzoesowym.

Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie
siarkowodoru siarczkow rozpuszczalnych metodg tiomerkurymetryczng.
Woda i Scieki. Badania zawartosci chloru i jego zwigzkow oraz
zapotrzebowania chloru.

Oznaczenie pozostatego uzytecznego chloru metodg miareczkowg
jodometryczna.

Woda i Scieki. Badania zawartosci cukrow. Oznaczanie cukréw ogolnych,
cukrow rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metodg kolorymetryczng
z antronem.

Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia.

Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia.

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i
badania.

Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

Geodezyjne wyznaczenie pomieszczenh. Podstawowe nazwy i okreslenia.
Rusztowania stojgce metalowe robocze. Okreslenia, podziat i gtdwne

kruszyw. Oznaczanie ksztattu

Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur
stalowych. Ogdlne wymagania i badania oraz eksploatacja.

Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania ramowe. Ogdlne
wymagania i badania.

Rusztowania stojgce metalowe robocze. Ztgcza. Ogdlne wymagania i

118



Przebudowa, rozbudowa i remont komunalnej oczyszczalni $ciekéw
w miejscowosci Maciejowa, gmina tabowa

badania.
PN-B-03163-1  Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Terminologia. Konstrukcje drewniane.
PN-B-03163-2 Rusztowania. Wymagania. Konstrukcje drewniane.
PN-B-03163-3 Rusztowania. Badania.
PN-ISO-9000  (seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczgce zarzgdzania jakoscig i
zapewnienie jakosci.

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:
— 240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych,
— 306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkéw

mineralnych,
— Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych.
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7.3. SST-02.02 Roboty fundamentowe i konstrukcyjno-budowlane - kody CPV
45262300-4, 45262310-7

7.3.1. Czes¢ ogodlna
7.3.1.1 Nazwa nadana zamoéwieniu przez zamawiajgcego

.Przebudowa, rozbudowa i remont komunalnej oczyszczalni sciekbw w miejscowosci
Maciejowa, gmina tabowa”

7.3.1.2 Przedmiot Specyfikacji Technicznej SST-02.02
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania

dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem konstrukcji betonowych i
zelbetowych w obiektach kubaturowych.

Obiekty kubaturowe oczyszczalni objete opracowaniem:

Obiekt D Zblokowany obiekt technologiczny SBR3, SBR4, budynek
Obiekt 3 Stacja zlewna $ciekéw dowozonych

Obiekt 4 Ptyta ociekowa stacji zlewnej

Obiekt 5 Studnia przelewowa wody technologiczne;j

7.3.1.3 Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 7.3.1.1.

7.3.1.4 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu
zbrojenia konstrukcji zelbetowych przy przebudowie, rozbudowie i remoncie Oczyszczalni
Sciekéw dla m. Maciejowa.

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci majgce na celu
wykonanie rob6t zwigzanych z:

— Przygotowaniem zbrojenia,
— Montazem zbrojenia,

Kontrolg jakosci robét i materiatow

7.3.1.5 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w pkt. 6 wymagania ogodlne.
— Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym Zebrowane o $rednicy do 40
mm.
— Zbrojenie niesprezajgce - zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajgce do niej
naprezen w sposob czynny.

7.3.1.6 Ogélne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢ z

dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogodlne wymagania
dotyczgce robot podano w pkt.6 wymagania ogéine (Kod CPV 45000000-7).
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7.3.2. Materialy
7.3.2.1 0Ogélne wymagania stawiane materialom

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
pkt. 6 wymagania ogolne.

7.3.2.2 Stal zbrojeniowa

Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach budowlanych
objetych zakresem kontraktu stosuje sie stal klas i gatunkow wg dokumentaciji projektowej,
wg normy PN-82/H-93215; PN-B- 03264.
Wiasciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

Prety okragte zebrowane ze stali gatunku A-Ill o nastepujgcych parametrach:

— Srednica preta w mm 6 - 40
— Granica plastycznosci f« w MPa 410
— Granica plastycznosci fysw MPa 350
—  Wytrzymatosc na rozcigganie charakt. w MPa 550
Prety okragte zebrowane ze stali gatunku St3SX-b o nastepujgcych parametrach:
— Srednica preta w mm 5,5-40
— Granica plastycznosci f« w MPa 240
— Granica plastycznosci f,sw MPa 210
— Wytrzymatosc na rozcigganie charakt. w MPa 320

Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan. Na
powierzchni czotowej pretéw niedopuszczone sg jamy usadowe, rozwarstwienia, pekniecia
widoczne gotym okiem.

Wymagania przy odbiorze

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-H-
93215. Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretow musi by¢ zaopatrzona w atest, w
ktorym majg by¢ podane:

Nazwa wytworcy,

— Oznaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215,

— Numer wytopu lub numer partii,

— Wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy
wytopowej,

— Masa partii,

— Rodzaj obrobki cieplne;j.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretow lub kregu
pretow (po dwie do kazdej wigzki) muszg znajdowac sie nastepujgce informacije:
Znak wytworcy,
— Srednica nominalna,
— Znak stali,
— Numer wytopu lub numer partii,
— Znak obrodbki cieplne;j.

7.3.2.3 Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywa¢ wyzarzonego drutu stalowego, tzw.
wigzatkowego.
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7.3.2.4 Podkiadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych wytgcznie z betonu.
Podktadki dystansowe muszg byé przymocowane do pretow.

7.3.3. Sprzet
7.3.3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w pkt.6 wymagania ogolne (Kod CPV
45000000-7).

7.3.3.2 Sprzet

Uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach
budowlanych powinien spetniaC wymagania obowigzujgce w budownictwie ogdélnym. W
szczegoblnosci wszystkie rodzaje sprzetu, jak: gietarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki
powinny by¢ sprawne oraz posiadac fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi.

Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP, jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych
urzagdzen mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegodlnie niebezpieczne dla obstugi
powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby
odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujgce sprzet powinny by¢ odpowiednio
przeszkolone.

7.3.4. Transport
7.3.4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w pkt.6 wymagania ogoélne (Kod CPV
45000000-7).

7.3.5. Wykonanie robét
7.3.5.1 Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w pkt. 6 wymagania ogélne (Kod CPV
45000000-7).

7.3.5.2 Organizacja robét

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty
zbrojarskie.

7.3.5.3 Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN
91/5-10042, a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z jej przeznaczeniem. Prety przed ich
uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota.
Prety zbrojenia zatluszczone Iub zabrudzone farbg olejng mozna opala¢ lampami
benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajgcymi ttuszcze. Stal narazong na chocby
chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka. Stal pokrytg tuszczgcy sie rdzg i
zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie bgdz tez przez
piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.

122



Przebudowa, rozbudowa i remont komunalnej oczyszczalni $ciekéw
w miejscowosci Maciejowa, gmina tabowa

Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie
strumieniem cieptej wody. Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej
akceptowane przez Inspektora nadzoru.

Dopuszcza sie prostowanie pretéw za pomoca kluczy, miotkéw, scianek. Dopuszczalna
wielkos¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

Ciecie pretébw nalezy wykonywa¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu.
Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu
mechanicznych nozy. Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakoéw zbrojenia podaje
tabela Nr 23 normy PN-S-10042.

Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoine,
wynosi 10d dla stali A-lll i A-ll lub 5d dla stali A-l. Na zimno na budowie mozna wykonywac
odgiecia pretow o srednicy d < 12 mm. Prety o Srednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z
kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagie¢ i zataman elementow konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg
jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac Srednice zagiecia
rowng co najmniej 20d.

Wewnetrzna Srednica odgiecia strzemion i pretow montazowych powinna spetniac
warunki podane dla hakéw. Przy odbiorze hakow i odgie¢ pretdw nalezy zwréci¢ szczegoing
uwage na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas
wyginania.

7.3.5.4 Montaz zbrojenia

Ukfad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego dokladne otoczenie przez
jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretéw wzgledem
siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac stal
pokrytg co najwyzej nalotem nietuszczace;j sie rdzy.

Nie mozna wbudowac stali zattuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stone;j
wody.

Minimalna grubos$¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretdw i powierzchni przekroju
elementu zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej:

— 0,07 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpér masywnych,

— 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podp6r masywnych,

— 0,05 m - dla pretéw gtéwnych lekkich podpor i pali,

— 0,03 m - dla zbrojenia gtdwnego ram, belek, pociggow, gzymsow,

— 0,025 m - dla strzemion ram, belek, podciggdw i zbrojenia ptyt, gzymséw.

Ukfadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig
wysokos¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie po
wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

Prety zbrojenia nalezy tagczy¢ w sposob okreslony w dokumentaciji projektowe;.

Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw.
stupkami dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o srednicy 1 mm, uzywa sie do tgczenia
pretéw o srednicy do 12 m, przy Srednicach wigkszych nalezy stosowac drut o srednicy 1,5
mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupéw nalezy tgczyé wszystkie skrzyzowania pretéw
naroznych ze strzemionami, a pozostatych pretéw - na przemian.
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7.3.6. Kontrola jakosci robot
7.3.6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w pkt.6 wymagania ogolne (Kod
CPV45000000-7). Kontrola jakosci robot wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu
zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie
podlega odbiorowi przed betonowaniem.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

— Sprawdzenie zgodnos$ci przywieszek z zamdwieniem,

— Sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,

— Sprawdzenie wymiaréw wg normy PN-H-93215,

— Sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,

— Préba rozciggania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998,
— Proba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wigzki. Probki nalezy
pobrac¢ z roznych miejsc kregu.

Jakosé pretéw nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg
wynik pozytywny. Dopuszczalne tolerancje wymiarbw w zakresie ciecia, giecia i
rozmieszczenia zbrojenia podano ponizej. Usytuowanie pretéw:

— Otulenie wktadek wedtug projektu zwiekszone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje sie
— Zmniejszenia grubosci otuliny,

— Rozstaw pretow w Swietle: 10 mm,

— Odstep od czota elementu lub konstrukcji: £10 mm,

— Dtlugos¢ preta miedzy odgieciami: £10 mm,

— Miejscowe wykrzywienie: £5 mm.

Poprzeczki pod kable nalezy wykona¢ z doktadnoscig: £1 mm (wzajemne odlegtosci
mierzone w przekroju poprzecznym).

Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzujg nastepujgce wymagania:

— Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie
powinno przekracza¢ 3%,

— Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25%
ogolnej ich liczby na tym precie,

— Roznica w rozstawie miedzy pretami gtbwnymi nie powinna przekraczac¢ +0,5 cm,

— Ro&znice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczaé £2 cm.

7.3.7. Obmiar robét
7.3.7.1  Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w pkt.6 wymagania ogdélne (Kod CPV 45000000~
7).

7.3.7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 kilogram. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie
teoretyczng ilos¢ (kg) zmontowanego uzbrojenia, tj. tgczng dtugosc pretdéw poszczegolnych
$rednic pomnozong odpowiednio przez ich mase jednostkowg (kg/m). Nie dolicza sie stali
uzytej na zaktady przy tgczeniu pretow, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego.
Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce
pretow o srednicach wiekszych od wymaganych w dokumentac;ji projektowe;.
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7.3.8. Podstawa odbioru robét
7.3.8.1  Ogélne podstawy odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w pkt.6 wymagania ogélne (Kod CPV 45000000-
7).

7.3.8.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Dokumenty i dane
Podstawg odbioru robdét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu sa:
— Pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robét
zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST,
— Inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robét.
Zakres robot

Zakres robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu okre$lajg pisemne stwierdzenia
Inspektora nadzoru lub inne potwierdzone przez niego dokumenty.

7.3.8.3 Odbior koncowy

Do odbioru robét majg zastosowanie postanowienia zawarte w pkt.6 wymagania ogodlne
(Kod CPV 45000000-7)

Odbiér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w
dzienniku budowy zakonczenia robot zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora
nadzoru na rozpoczecie betonowania elementéw, ktorych zbrojenie podlega odbiorowi.

Odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu:

— Zgodnosci wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowa,

— Zgodnosci z dokumentacjg projektowgq liczby pretow w poszczegolnych przekrojach,
— Rozstawu strzemion,

— Prawidlowosci wykonania hakéw, ztgcz i dtugosci zakotwien pretow,

— Zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,

7.3.9. Podstawa ptatnosci
7.3.9.1 Ogodlne ustalenia podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w pkt.6 wymagania ogdlne (Kod
CPV 45000000-7).

7.3.9.2 Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuije:

— Zapewnienie niezbednych czynnikow produkgciji,

— Oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie pretéw stalowych,

— Laczenie pretéw, w tym spawane ,na styk" lub ,na zaktad",

— Montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z
dokumentacjg

— Projektowa i niniejszg ST,

— Wykonanie badan i pomiaréw,

— Oczyszczenie terenu robdt z odpaddw zbrojenia, stanowigcych wtasnosé Wykonawcy
i usuniecie ich poza teren budowy.
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7.3.10. Przepisy zwigzane

Normy

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

IDT-ISO 6935-1:1991

PN-ISO 6935-1/AK: 1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu.

IDT-ISO 6935-2:199 Prety zebrowane.

PN 82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Zmiany PN-H-84023-06/A1:1996 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-H-04408 Metale. Technologiczna préba zginania.

PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale: Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze
otoczenia.

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

Inne dokumenty i instrukcje
— Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukgciji,
— Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych.
— Poprawki: 1. Bl 4/91 poz. 27; 2. Bl 8/92 poz. 38. Zmiany 1. Bl 4/84 poz. 17
— PN-S-10042 Obiekty mostowe. Projektowanie
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7.4. SST-02.03 Konstrukcje stalowe — kod CPV 45223100-7
7.4.1. Czes¢ ogodlna
7.4.1.1 Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajacego

.Przebudowa, rozbudowa i remont komunalnej oczyszczalni sciekbw w miejscowosci
Maciejowa, gmina tabowa”

7.4.1.2 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikami technicznej (SST) sg wymagania

dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem konstrukcji stalowych w
obiektach kubaturowych.

Obiekty kubaturowe oczyszczalni objete opracowaniem:

Obiekt A Zblokowany obiekt technologiczny SBR1, KTSO, budynek

Obiekt B Zblokowany obiekt technologiczny SBR2, zbiornik buforowy, budynek
Obiekt C Budynek wezta odwadniania osadu, warsztatu, agregatu pradotwdérczego
Obiekt D Zblokowany obiekt technologiczny SBR3, SBR4, budynek

Obiekt 1 Pompownia gtéwna

Obiekt 2 Zbiornik sciekow dowozonych

Obiekt 3 Stacja zlewna $ciekéw dowozonych

Obiekt 5 Studnia przelewowa wody technologiczne;j

Obiekt 6 Studnia przeptywomierza

7.4.1.3 Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegodtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét objetych niniejszym kontraktem.

7.4.1.4 Zakres robot objetych SST

Zakres robot objetych SST dotyczy zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z dostawg i
montazem:
— Konstrukgji obiektéw budowlanych,
— Konstrukcji balustrad, pomostéw i schodéw stanowigcych wyposazenie obiektow
budownictwa inzynieryjnego,

7.4.1.5 Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w pkt.6 wymagania ogolne (Kod CPV 45000000-7).

7.4.1.6 Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w pkt.6 wymagania ogolne (Kod CPV

5000000-7). Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich
zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg , SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

7.4.2. Materialy
7.4.21 0Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
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Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w
pkt.6 wymagania ogolne (Kod CPV 45000000-7).
Elementy konstrukcyjne stanowigce wyposazenie obiektow budownictwa inzynieryjnego
— Drabinki, podpory stykajgce sie ze sciekami stal nierdzewna zgodnie z normg PN-EN

10088-1:1988 nie gorsza niz OH18N9; OH18N10.

— Rurociggi, kanaty wentylacyjne, barierki, elementy konstrukcyjne w zasiegu
oddziatywania sciekéw, pokrywy lukow w zasiegu oddziatywania Sciekow i narazone
na wptywy atmosferyczne: stal nierdzewna zgodna z normg PN-EN 10088-1:1988 nie
gorsza niz OH18N9 ; OH18N10,

— Wiata budynkow: konstrukcja belkowo — stupowa ze stali St3SY; stupy z HEA, ptatwie
z zetownikéw zimno gietych stal S280, pokrycie dachu i Scian z ptyty warstwowej z
blachy trapezowe;j,

— Konstrukcja pod sitopiaskownik i kratopiaskownik: konstrukcja nosna stalowa w postaci
ram z ksztattownikow walcowanych zestali nierdzewnej zgodnie z normg PN-EN
10088-1:1988 nie gorsza niz OH18N9; OH18N10.

Ksztattowniki stalowe bezwzglednie muszg posiadac¢ aktualne atesty. Nie wolno stosowac
ksztattownikow o zmienionej geometrii. Ksztattowniki przed zamontowaniem nalezy oczysci¢
z tuszczacej sie rdzy, zabrudzen z zaprawy, zattuszczen i innych zanieczyszczen mogacych
powodowac brak przyczepnosci lub korozje elementow stalowych. W przypadku stwierdzenia
niezgodnosci materiatu z wymaganiami normowymi Wykonawca ma obowigzek wymieni¢
materiat na petnowartosciowy.

Sruby stalowe - Sruby z tbem szesciokgtnym, stalowe posiadajgce atesty, nakretki
szedciokgtne posiadajgce atesty, podktadki okrggte zgrubne stosowac posiadajgce atest.
Zabezpieczenie antykorozyjne.

Zestaw zastosowanych powtok malarskich musi byé przedstawiony do akceptacji Inspektorowi
nadzoru. Wymagania dotyczgce zabezpieczenia przeciwkorozyjnego elementow i konstrukgiji
stalowych podano w SST Kod CPV 45442200-9.

7.4.3. Sprzet
7.4.3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w pkt.6 wymagania ogélne (Kod CPV
45000000-7).
Do wykonania konstrukcji i robot zwigzanych z montazem konstrukgji stalowej moze
by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora:
— Palniki
— Pity mechaniczne,
— Spawarki
— Sprzet reczny
— Rusztowania warszawskie

7.4.4. Transport
7.441 Ogélne wymagana dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w pkt.6 wymagania ogoélne (Kod CPV
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45000000-7).
Dostawa - dowolnym $srodkiem transportu, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.
Transport pionowy za pomocg dzwigu.

7.4.5. Wykonanie robét

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robo6t podano w pkt.6 wymagania ogolne (Kod
CPV 45000000-7).

Przed przystgpieniem do produkcji lub do montazu czy to w warsztacie, czy tez na placu
budowy, konstruktor winien upewni¢ sie, ze plany dotyczgce tych robot uzyskaty zgode
Inspektora Nadzoru oraz ze wszystkie homologacje metod spawania oraz metoda montazu
zostaty zaakceptowane.

Wykonawca winien dysponowaé odpowiednimi placami do montazu wstepnego oraz do
sktadowania.

Czynnosci montazu wstepnego odbywajg sie obligatoryjnie w zaktadzie produkcyjnym.
Wykonawca winien poczyni¢ wszelkie starania, aby upewniC¢ sig, iz montaz mozna
przeprowadzi¢ na placu budowy bez potrzeby ew. pdzZniejszych napraw na miejscu,
powodujgcych opdznienia lub wptywajgce na jakos¢ obiektu budowlanego.

Wszystkie prace wykonane zarowno w fabryce, jak i na placu budowy winny byc¢
bezwzglednie sprawdzane przez producenta. Szkielety konstrukcji stalowych nalezy
produkowaé zgodnie z prawidtami rzemiosta technicznego.

Wszystkie wykorzystane materiaty konstrukcyjne winny by¢ nowe i czyste, a w
przypadku fragmentéw przeznaczonych do potgczeh srubami o duzej wytrzymatosci -
dostarczane na plac budowy z zabezpieczeniem ostonami.

Obrobke plastyczng elementéw konstrukcyjnych nalezy przeprowadzi¢ przy
zastosowaniu takich

Srodkéw ostroznosci, aby operacje ksztattowania odbywaty sie stopniowo i w sposob
ciggly oraz nie powodowaty ani pekniec, ani rozdar¢, ani tez nadmiernego zmniejszenia ich
grubo$ci. Bardziej wskazana jest obrobka na prasach anizeli mtotem mechanicznym.

Wymiarowanie dtugosci lub ciecie elementow konstrukcyjnych nalezy wykonac przy
pomocy nozyc, pity lub palnika gazowego. Ciecia powinny by¢ czyste, bez znieksztatcen ani
peknie¢. W zwigzku z tym, ciecia wykonane nozycami nie wymagajg juz obrdbki przecinakiem
czy tarczg szlifierska. Jezeli jednak czesci ztagczne pozostajg widoczne po zamontowaniu,
ostre krawedzie nalezy doktadnie ukosowac lub wykrawadé.

Elementy tgczone winny dobrze przystawac¢ do siebie. Powierzchnie styczne nalezy
doktadnie oczyscic szczotkg lub piaszczarka.

Powierzchnie styczne elementéw konstrukcyjnych tgczone przy pomocy srub o duzej
wytrzymatosci nalezy poddac piaskowaniu zgodnie z obowigzujgcg normg, doktadnie
wyszczotkowac¢ i odttusci¢, oczysci¢ z ziaren spawalniczych i nie malowa¢ (chyba ze
Inspektorzy Nadzoru wyrazg zgode na zastosowanie specjalnej farby, odpowiedniej dla tego
typu potgczenia). Klasy doktadnosci przygotowania powierzchni wymienione sg na planach,
tak samo jak tolerancje wykonania otworow w potgczeniach Srubowych. Rodzaj przygotowania
powierzchni potgczen na sruby o duzej wytrzymatosci winien by¢ zgodny ze wspoétczynnikiem
tarcia (wspotczynnik ten nie moze by¢ nizszy niz 0,3).

W przypadku wystgpienia jakichkolwiek zaktdcen w czasie robot (wadliwa regulacja
maszyn, niewlasciwe manewrowanie operatoréw sprzetu), Wykonawca jest uwazany za
jedynego odpowiedzialnego i winien temu zaradzi¢, ponoszac przy tym wszelkie koszty.

Powinien on réwniez dostarczy¢ Inspektorom Nadzoru imienne Swiadectwa o
kwalifikacjach i kompetencjach spawaczy zaréwno w zaktadzie produkcyjnym, jak i na placu
budowy, zgodnie z normami.
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Montaz na placu budowy

Nalezy tak zorganizowac¢ prace, aby elementy skladowe byly dostarczane w nalezytym
porzadku, a w szczegolnosci w komplecie dla kazdego odcinka - od czesci najwiekszych do
najmniejszych elementéw sktadowych.

Wykonawca odpowiada za wytadunek, sktadowanie i zabezpieczenie sprzetu oraz
materiatdw niezbednych do wykonania robét. Wszystkie ksztattowniki i inne materiaty powinny
spoczywa¢ na belkach drewnianych. Te wszystkie elementy konstrukcyjne nalezy
przemieszczac z nalezytg ostroznoscig. Konieczne jest oczyszczanie w warsztacie wszystkich
potrzebnych elementow konstrukcyjnych ze zgorzeliny, skrobanie i piaskowanie.

Wykonawca winien bezwzglednie opracowa¢ obliczenia budowlane dotyczace
wszystkich czynnosci montazowych, ktére udokumentujg w szczegolnosci: wytrzymatose
punktow podnosnikowych, stateczno$¢ w czasie faz tymczasowych montazu, strzatki
montazowe wewnetrzne zwigzane z fazami montazu, itd.

Wykonawca winien posiadac wszelkie pozwolenia i wykona¢ wzmocnienia niezbedne do
ustawienia i manewrowania dzwigow, jak rowniez do manewrowania specjalnych konwojow
na terenie obiektow budowlanych juz ukonczonych lub znajdujacych sie w poblizu.

Roboty malarskie

Wszystkie produkty winny pochodzi¢ od jednego producenta, chyba Ze ustalono inaczej.
W miare mozliwosci, kazdy wyrdb winien wchodzi¢ w sktad jednej partii produkcyjnej.

W przypadku uzywania produktow pochodzgcych z kilku partii produkcyjnych,
Wykonawca nie bedzie ich mieszac i przeznaczy je do réznych fragmentéw lub powierzchni
budowanego obiektu. Dostarczy réwniez plan rozdziatu materiatdw réznych. Instrukcje
uzytkowania producenta powinny by¢ skrupulatnie przestrzegane. Wykonawca upewni sig, ze
producenci potwierdzili szczegdlne przeznaczenie wyrobu (zwazywszy na powierzchnie,
dziatanie warunkow atmosferycznych, itp.) oraz ze wszystkie materialy sg miedzy sobg
kompatybilne. Uzywanie rozcienczaczy lub innych dodatkéw jest zakazane.

Sktadowanie winno zawsze by¢ zgodne z instrukcjami producenta. Kompatybilno$¢
pomiedzy fabryczng farbg podktadowa a farbg podktadowg przyjetego systemu powinna byé
uprzednio sprawdzona i zagwarantowana przez producenta systemu.

Elementy konstrukcji stalowej nalezy pomalowa¢ zestawem farb podktadowych oraz
wierzchniego krycia, zgodnie z dokumentacjg projektowg. Zaleca sie przeprowadzac
malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wytgcznie w dni pogodne, przy zalecanej
temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowaé¢ pedzlem lub watkiem w
temperaturze ponizej +5°C, jak rowniez malowac¢ metodg natryskowg w temperaturze ponizej
+15°C oraz podczas wystepujacej mgty i rosy.

Z powierzchni stali nalezy usung¢ bardzo starannie pyt, kurz, ttuszcz, rdze i inne
zabrudzenia zmniejszajgce przyczepnos¢ farby do podtoza. Przez piaskowanie, podtoze
nalezy wyczysci¢ do 2-go stopnia czystosci.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom - grubo$¢ warstw podktadowych - 120
mikronéw, grubos¢ warstw nawierzchniowych - 120 mikronow.

Liczbe warstw zastosowanych przy malowaniu okresla dokumentacja projektowa.
Dopuszcza sie zastosowanie lakierow innych niz chlorokauczukowe pod warunkiem akceptac;ji
przez Inspektora nadzoru.

Transport wewnetrzny i sktadowanie stali malowanej

Wykonawca powinien uzywac¢ wszelkich urzgdzen i metod ograniczajgcych tarcie,
kruszenie i inne rodzaje uszkodzen elementéw malowanych. Kazda warstwa wymaga do$¢
dtugiego okresu suszenia przed przejsciem do dalszych czynnosci manipulacyjnych.

Elementy malowane sg uktadane w stos nie dotykajgc ziemi i przedzielone klinami
drewnianymi, aby zapobiec gromadzeniu sie wody.

Elementy cynkowane nie mogg by¢ sktadowane w pomieszczeniach wilgotnych lub
niewtasciwie wietrzonych, aby zapobiec tworzeniu sie "biatej rdzy".
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Wykonawca winien dotozy¢ wszelkich staran, aby kazdg swiezo malowang powierzchnie
zabezpieczy¢ odpowiednio przed uszkodzeniami; powinien on réwniez chroni¢ powierzchnie
przylegajgce do powierzchni bedgcych w trakcie malowania.

7.4.6. Kontrola jakosci

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w pkt.6 wymagania ogolne Kod CPV
45000000-7.

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem)
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow. W
czasie wykonywania konstrukcji nalezy zbadac:

Zgodnos¢ wykonania konstrukcji stalowej z dokumentacjg techniczna,

— Zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,

— Stan wyczyszczenia konstrukcji stalowej (przygotowanie do obudowy nadproza i do
robot malarskich)

— Poprawnos¢ ustawienia konstrukcji.

— Prawidlowos¢ montazu elementoéw zgodnie z dokumentacjg techniczng

— Szczelnos¢ i rownomiernos¢ utozenia warstw malarskich oraz ich grubosc.

— Stan techniczny, jako$¢, ciggtos¢ i szczelno$¢ spawdéw montazowych - ztgcza o
wadach wiekszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtornym spawaniem.

7.4.7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w pkt.6 warunki ogélne (Kod CPV 45000000-7).
Jednostkg obmiarows jest tona wbudowanej stali.

7.4.8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w pkt.6 warunki ogélne (Kod CPV 45000000-7).
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne

7.4.9. Podstawa ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano pkt.6 warunki ogélne (Kod CPV
45000000-7).
Cena | tony wbudowanej konstrukcji obejmuje:
— Prace pomiarowe i roboty przygotowawcze dostarczenie na miejsce wbudowania
elementéw konstrukgciji
— Ustawienie konstrukcji w sposéb zapewniajgcy stabilnos¢
— Prace zabezpieczajgce teren budowy
— Uporzadkowanie terenu,
— Przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.
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7.5. SST-02.04 Instalacje technologiczne w obiektach oczyszczalni sciekéw — kod
CPV 45252000-8.

7.5.1. Czes¢ ogodlna
7.5.1.1 Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajacego

.Przebudowa, rozbudowa i remont komunalnej oczyszczalni sciekbw w miejscowosci
Maciejowa, gmina tabowa”

7.5.1.2 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikami technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z instalacjami.

Obiekty kubaturowe oczyszczalni objete opracowaniem:

Obiekt A Zblokowany obiekt technologiczny SBR1, KTSO, budynek

Obiekt B Zblokowany obiekt technologiczny SBR2, zbiornik buforowy, budynek
Obiekt C Budynek wezta odwadniania osadu, warsztatu, agregatu pradotwdérczego
Obiekt D Zblokowany obiekt technologiczny SBR3, SBR4, budynek

Obiekt 1 Pompownia gtéwna

Obiekt 2 Zbiornik sciekow dowozonych

Obiekt 3 Stacja zlewna $ciekéw dowozonych

Obiekt 5 Studnia przelewowa wody technologiczne;j

Obiekt 6 Studnia przeptywomierza

7.5.1.3 Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Robotach wymienionych w punkcie 7.5.1.1

7.5.1.4 Zakres robot objetych SST

Roboty obejmujg montaz urzgdzen, rurociggoéw i armatury technologicznej w wyzej
wymienionych obiektach zwigzanych z przebudowg i rozbudowa obiektu.

7.5.1.5 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z Dokumentacja
Projektowg oraz z zapisami pkt. 6 wymagania ogodlne.

— Rurocigg ttoczny - rurocigg, w ktorym przeptyw ptyndw odbywa sie dzieki nadcisnieniu
zyskanemu mechanicznie, np. z zastosowaniem pomp lub podno$nikow.

— Armatura - w zalezno$ci od przeznaczenia:

— Armatura zaporowa — zasuwy, przepustnice, zawory,
— Armatura pomiarowa — przeptywomierze,
— Armatura regulujgca - zawory regulacyjne i redukcyjne,

— Przepompownia — obiekt wyposazony w przenosniki cieczy stuzgce do transportu
Sciekéw lub uwodnionych osadow. W czasie transportu ciecze te przesyta sie na
odlegtos¢ lub podnosi na wyzszy poziom.

— Mechaniczne oczyszczanie Sciekow— tutaj ze sSciekow eliminowane sg wieksze
zanieczyszczenia state tzw. skratki oraz piasek i zawiesiny mineralne.
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— Reaktor biologiczny — komora z osadem czynnym, zachodzg w niej zjawiska fizyczne
a takze reakcje chemiczne i biologiczne.

— Stacja dmuchaw — zespot urzgdzen dostarczajgcych powietrze pod cisnieniem stuzgce
do napowietrzania sciekdw oraz do mieszania zawartosci komor.

— Pomieszczenie mechanicznego odwadniania osadu — zespdt urzadzen
umozliwiajgcych odwodnienie osadu nadmiernego.

— Tlenowa stabilizacja osaddéw - to rozkfad zanieczyszczen organicznych osadéw w
warunkach tlenowych. Proces prowadzony jest w wydzielonych, otwartych lub
zamknietych zbiornikach z doprowadzeniem powietrza lub tgcznie z metodg osadu
czynnego z przedtuzonym napowietrzaniem. Nastepuje zmniejszenie masy
organicznej, osady nie zagniwajg, nie wydzielajg nieprzyjemnych zapachéw, a takze
sg czesciowo lub catkowicie pozbawione mikroorganizmow.

7.5.1.6 Wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét oraz za ich zgodnosc¢
z Dokumentacjag Projektowg, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru oraz
ze sztukg budowlang. Ogdlne wymagania podano w pkt.6 wymagania ogoine.

7.5.2. Materialy

Do budowy instalacji technologicznych przewiduje sie:
— Rurociagi ze stali 0H18N9 wg PN-EN ISO 1127:1999,
— Rurociaggi z polietylenu PE100 SDR17, na cisnienie. PN 10 wg. PN-EN ISO
15494:2004 (U),
— Rurociggi z PVC wg. PN-EN 1401-1:1999,
— Ksztaltki odpowiadajgce rurociggom,

Armatura przemystowa: zasuwy nozowe, zawory zwrotne, zawor antyskazeniowy,
dekantery, przelewy, ze stali nierdzewnej i inne materialty pomocnicze.
Urzgdzenia technologiczne zgodnie z opisem przedmiotu zamowienia.

7.5.3. Sprzet

Przy ~mechanicznym wykonywaniu robot Wykonawca powinien dysponowac
nastepujgcym, sprawnym technicznie sprzetem:
— Samochéd dostawczy do 0,9 t,
— Samochdéd skrzyniowy 5 — 10 t,
— Samochéd skrzyniowy do 5 t,
— Spawarka elektryczna wirujgca 300A,
— Sprzet do montazu urzgdzen oczyszczalni,
— Wciggarka mechaniczna z napedem elektrycznym 3,2 — 5t,
—  Zuraw samochodowy,
— Betoniarka wolnospadowa elektryczna 150 dm?,
— Deskowanie drobnowymiarowe,
— Nozyce gilotynowe mechaniczno-elektryczne do 13 mm,
— Prosciarka do rur PE,
— Ubijak spalinowy 200 kg,
—  Wyciag.
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaty w pkt. 6 wymagania ogdlne.
Do wykonania robot nalezy stosowacé jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét.
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Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien byc¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora i Inspektora Nadzoru.

7.5.4. Transport
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w pkt. 6 wymagania ogoéine

Transport i sktadowanie rur i ksztattek z tworzyw sztucznych w wigzkach lub luzem
Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujgce dodatkowe wymagania:

— Rury nalezy przewozi¢ wytgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami
posiadajgcymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, wystajgce poza
pojazd konce rur nie mogg by¢ dtuzsze niz 1,0m,

— Jezeli przewozone sg luzne rury, to przy ich ukfadaniu w stosy na samochodzie
wysokos¢ tadunku nie powinna przekraczaé 1,0m,

— Podczas transportu rury powinny by¢é zabezpieczone przed uszkodzeniem przez
metalowe czesci srodkow transportu jak Sruby, tancuchy itp. Luzno ukfadane rury
powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i
desek pod fancuch spinajgcy boczne sciany skrzyni samochodu,

— Podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia,
platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie,

— Wedtug istniejgcych zalecen przewdz powinien odbywacC sie przy temperaturze
otoczenia-5°C do + 30°C.

Rury powinny by¢ sktadowane na réwnym, gtadkim podtozu bez kamieni i przedmiotow
o ostrych krawedziach.

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim
dziataniem promieniowania stonecznego i temperaturg przekraczajgca + 40°C.

Przy dtugotrwatym skfadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione
przed dziataniem Swiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub
innym materiatem (np. folig nieprzezroczystg z PCV lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy
zapewnic cyrkulacje powietrza pod powtokg ochronng, aby rury nie nagrzewalty sie i nie ulegaty
deformaciji.

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej do
wysokosci maksymalnej 3,0m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie, luzne rury
lub niepelne wigzki mozna skfadowa¢ w stosach na rownym podtozu, na podktadkach
drewnianych o szerokosci min 10cm, grubosci min 2,5 cm i rozstawie co 1+2 m. Stosy powinny
by¢ z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1+2 m.
Wysokosc¢ uktadania rur w stosy nie powinna przekraczac 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury
0 roznych Srednicach winny by¢ sktadowane odrebnie.

Rury kielichowe uktadac kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢
przektadkami drewnianymi.

Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnieciem sie rury poprzez
ograniczenie jego szerokosci przy pomocy pionowych wspornikdw drewnianych
zamocowanych w odstepach 1+2 m.

Transport i skladowanie rur i ksztaltek ze stali nierdzewnej

Stal nierdzewna powinna by¢ transportowana, magazynowana tak, aby nie pogarszaty
sie wtasciwosci antykorozyjne i powinna by¢ zgodna z tym, co nastepuje:

Stal nierdzewna bedzie magazynowana w suchym i czystym miejscu, nie narazonym na
dziatanie czgstek zelaza, odpryski lub dym pochodzacy ze spawania stali zwykte;j.

Stal nierdzewna powinna by¢ chroniona przed iskrami od stali zwyktej. Nalezy ostrzec
przed uzyciem tasm ze stali weglowej uzywanych przy pakowaniu. W zadnych okolicznosciach
nie nalezy dopusci¢ do kontaktu w/w tasm z przedmiotami ze stali nierdzewnej. Przy
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przechowywaniu na placu budowy, materiaty powinny by¢ pokryte impregnowanym
brezentem, jezeli nie ma mozliwosci sktadowania pod dachem.

7.5.5. Wykonanie robét
7.5.5.1 Wymagania ogélne

Wymagania ogolne dotyczgce prowadzenia Robot podano w pkt.6 wymagania ogdlne

7.5.5.2 Warunki szczeg6lne wykonania robét

Przed przystgpieniem do robot nalezy:
— Dokonac¢ geodezyjnego wytyczenia tras rurociggow
— Wykonac¢ wykopy z ewentualnym umocnieniem ich $cian zgodnie z PN-B-10736:99
— W miejscach wystepowania wody gruntowej obnizy¢ poziom na czas wykonywania
robot podstawowych

Stosowac¢ sie bezwzglednie do instrukcji montazowych producentéw rur, armatury i
urzgdzen.

Przewody technologiczne podwiesza¢ do scian obiektow lub uktada¢ na odpowiednich
podporach. Potgczenia rur poprzez spawanie, wciskanie, kotnierze, za pomocg fgcznikdéw
przejsciowych kotnierzowych.

Rury i ksztattki ze stali nierdzewnej
Rury i ksztaftki ze stali nierdzewnej uzywane w trakcie robdt powinny by¢ zgodne
z odpowiednimi Polskimi Normami i spetniaC nastepujgce kryteria:
— Wykonanie ze stali o symbolu OH18N9 wg PN-EN ISO 1127:1999 lub o podobnych
wiasciwosciach
— Zapewni sie, ze stal nierdzewna nie bedzie miata kontaktu ze stalg niestopows,
podczas transportu, podawania, przetwarzania i magazynowania
— Narzedzia do obrobki, potki magazynowe etc. dla stali nierdzewnej bedg wykonane ze
stali nierdzewnej, drewna lub pokryte plastikiem lub podobnym materiatem
— Stal nierdzewna powinna by¢ transportowana, magazynowana tak, aby nie pogarszaty
sie wtasciwosci antykorozyjne i powinna by¢ zgodna z tym, co nastepuje:

a) Zapewni sie, ze stal nierdzewna nie bedzie miata kontaktu ze stalg niestopowa,
podczas transportu, podawania, przetwarzania i magazynowania

b) Narzedzia do obrébki, pétki magazynowe etc. dla stali nierdzewnej bedg wykonane
ze stali nierdzewnej, drewna lub pokryte plastikiem lub podobnym materiatem.

c) Stal nierdzewna bedzie magazynowana w suchym i czystym miejscu, nie
narazonym na dziatanie czastek Zzelaza, odpryski lub dym pochodzacy ze
spawania stali zwyktej.

d) Stal nierdzewna powinna by¢ chroniona przed iskrami od stali zwykiej i
nierdzewne;.

e) Nalezy ostrzec przed uzyciem tasm ze stali weglowej uzywanych przy pakowaniu.

f) W zadnych okolicznosciach nie nalezy dopuscic¢ do ich kontaktu z przedmiotami
ze stali nierdzewne;j.

g) Przy przechowywaniu na placu budowy, materialy powinny by¢ pokryte
impregnowanym brezentem, jezeli nie ma mozliwosci sktadowania pod dachem.

Obrdébka stali nierdzewnej

Podczas stosowania ciecia laserowego, plazmowo-tlenowych tarcz tngcych i innych
metod obrobki powodujgcych rozpryski, moggce pali¢ powierzchnie, Wykonawca powinien
skutecznie zabezpieczy¢ podstawowy materiat przed dziataniem ubocznym obrébki j.w. Zuzel
na koncach spawanych potgczen powinien by¢ usuniety przed spawaniem.

135



Przebudowa, rozbudowa i remont komunalnej oczyszczalni $ciekéw
w miejscowosci Maciejowa, gmina tabowa

Materialy metalowe powinny byé obrabiane w taki sposéb, aby otrzymaé prawidtowy
ksztatt i wymiar zgodnie z dokumentacjg projektowg. Odksztatcenia spowodowane spawaniem
powinny by¢ uwzglednione.

Jezeli podczas obrébki skrawaniem uzywany byt smar, materiat powinien by¢ z niego
oczyszczony przed spawaniem odpowiednim rozpuszczalnikiem np. acetonem.

Materiat powinien by¢ oczyszczony w odlegtosci min. 50 mm miejsca spawu. Przy zimnej
obrobce np. gieciu itp. warstwa ochronna stali nierdzewnej moze pekac¢. W takich przypadkach
stal powinna by¢ poddana kapieli trawigcej w miejscu deformacji, aby odzyska¢ wtasciwosci
antykorozyjne.

Spawanie

Wszystkie prace spawalnicze powinny by¢ prowadzone zgodnie z odpowiednimi
Polskimi Normami. Kazde spawanie winno by¢ wykonywane przez wykwalifikowanych
spawaczy i doswiadczonych w poszczegodlnych typach spawania.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie, Zze wszyscy spawacze majg
odpowiednie kwalifikacje do wykonywania wymaganych prac spawalniczych.

Konce rur powinny by¢ kalibrowane przed spawaniem, aby utrzymac tolerancje
osiowosci miedzy koncami rur w zakresie 20 % grubosci scianki w kazdym punkcie obwodu.

Wykonawca poda Inspektorowi nadzoru wszystkie szczegéty dotyczace typu elektrod
spawalniczych. Na prosbe Inspektora Wykonawca przeprowadzi na miejscu robot
demonstracje, aby zaprezentowa¢ zgodnos¢ proponowanej metody, sprzetu i materiatu do
spawania.

Kazdy spawacz powinien by¢ wyposazony w markery w celu zaznaczenia identyfikacji
kazdego punktu, ktéry spawa. Inspektor bedzie upowazniony do odwotania zezwolenia na
prace, jesli spawacz w poszczegdlnych pracach nie zapewnia odpowiedniego standardu.

Specyfikacje procedur spawalniczych powinny by¢ przygotowane i zaaprobowane przez
Inspektora nadzoru w nastepujgcych przypadkach:

— Spawanie stali wysokostopowych
— Spawanie stali z zawartoscig wegla powyzej 0,38 %

Wykonawca powinien prowadzi¢, do wglgdu przez Inwestora, zapis procedur
spawalniczych i testow kwalifikacyjnych spawaczy dla wykonanych prac.
Materiaty spawalnicze

Materiaty spawalnicze bedg sktadowane zgodnie z Polskimi Normami. Odrzucony
materiat powinien by¢ natychmiast usuniety z warsztatu lub terenu budowy. Wypetniacze
spawalnicze powinny mie¢ odpornos¢ na korozje przynajmniej taka, jak metal rodzimy.
Spawanie stali nierdzewnej

Zaréwno dla spawania w warsztacie jak i na budowie powinno stosowac sie spawanie
elektrodg wolframowg w ostonie gazu obojetnego (TIG) oraz elektrodg topliwg w ostonie gazu
obojetnego (MIG). Dla spawania w warsztacie spawanie plazmowe réowniez jest dopuszczalne.

Aby zagwarantowacC wysoka jakoS¢ spawow, ztgczy, rurociagi i inny sprzet wykonany
z wysokojakosciowej stali nierdzewnej powinien by¢ w jak najszerszym zakresie
prefabrykowany w warsztacie.

Podczas prac montazowych dopuszczalne jest wytgcznie spawanie czotowe rur. Przy
stosowaniu spoin czotowych penetracja powinna by¢ catkowita.

Gaz ostonowy bedzie stosowany w najszerszym mozliwym zakresie przy wszelkich
pracach spawalniczych i zawsze, kiedy nie jest mozliwe prowadzenie obrobki pospawalniczej
tylnej strony spawu. Gazem ostonowym powinien by¢ argon lub gaz wytwarzany (90 % azotu
i 10 % wodoru).

Jezeli nie ma by¢ prowadzona Zadna obrobka strony graniczna zawartosc
zanieczyszczenh w gazie ostonowym nie powinna przekraczaé nastepujgcych limitow:

— Tlen max 25 ppm
— Woda max 25 mm (punkt rosy max —53 stopni)

Gaz stosowany w punkcie spawania powinien posiada¢ powyzszy stopien czystosci.
Gaz atmosferyczny powinien by¢ wyparty przez gaz ostonowy w innym wypadku mieszanina
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nie bedzie spetnia¢ wymagan (max 25 ppm tlenu). W rezultacie gaz ostonowy powinien by¢ o
wyzszej czystosci w momencie zakupu niz okreslono powyze;.

Czystos¢ gazu ostonowego powinna by¢ kontrolowana przy pomocy aparatury testujgce;j
z wykrywaniem limitow wody i tlenu w przyblizeniu 10 ppm lub mniej. Jezeli taka aparatura nie
jest dostepna, jakos¢ gazu powinna byé sprawdzona poprzez przeglad spawu po ostygnieciu
do temperatury pokojowej. W przypadku niebieskich lub brgzowych odbarwier gaz ostonowy
nie ma wystarczajgcej czystosci.

Gaz ostonowy powinien by¢ stosowany za pomoca narzedzi, ktére ostaniajg matg
przestrzen wokot grani. Skuteczno$¢ narzedzi powinna by¢ sprawdzona przed uzyciem. Rury

o $rednicy mniejszej niz 100mm mogq jednak by¢ przedmuchiwane bez uzycia narzedzi
do gazow ostonowych.

Przedmuchiwanie powinno by¢ wykonane nastepujaco:

— Rury o srednicy od 25 do 100 mm moga by¢ przedmuchane bez uzycia narzedzi do
gazow ostonowych pod warunkiem, ze gaz wchodzi przez ciasng przestone i pod
warunkiem, ze gaz za spawem przechodzi przez kryze o srednicy okofo 22 mm i ze
otwor jest mniejszy niz 2.0 mm dla srednicy ,d”

— Przeptyw przedmuchu, Q podczas spawania powinien wynosi¢: Q=d/3 (I/min),
(np. D=60 mm Q = 60/3 = 20 I/min )

We wszystkich przypadkach przedmuchiwanie gazem ostonowym powinno byc¢
utrzymane, az temperatura spawu spadnie do 250 °C.

Wytrawianie po spawaniu

Jezeli pokrycie gazu ostonowego jest niewystarczajgce strona grani powinna by¢ mocno
oksydowana i przyjmuje niebieskie. brgzowe i czarne odcienie. Z punktu widzenia
korozyjno$ci, jest to nie do przyjecia.

Spawy z niedopuszczalnymi odbarwieniami powinny by¢ w konsekwencji wytrawiane,
szlifowane lub szczotkowane szczotkg ze stali nierdzewnej i nastepnie wytrawiane. Ten typ
obrobki pospawalniczej powinien by¢ takze przeprowadzony na czofach spawania.

Po wytrawieniu powierzchnia powinna wyglagda¢ gtadko i metalicznie, czysto bez
zadnych odbarwien. Gdy podany jest odstep czasowy na obrobke z wytrawianiem np. 8 — 24
godziny, wynika to z szybkosci reakcji zaleznej od temperatury; im wyzsza temperatura tym
szybsza reakcja i tym krétszy czas obrébki. Spawy winny by¢ doktadnie umyte w czystej
wodzie po wytrawianiu i pasywacji

Przy poprawianiu istniejgcych spawow gaz ostonowy powinien by¢ stosowany, aby
zapewnic uzyskanie gtadkiej i odpornej na korozje powierzchni.

Dla stali nierdzewnej niedopuszczalne jest piaskowanie.

Kontrola spawow
— Wykonawca powinien udostepnic¢ spawy do kontroli.

Wykonawca na zyczenie Inspektora nadzoru przedstawi spawy do testéw pod nadzorem
przedstawiciela Inspektora. Wszystkie spawy powinny by¢ testowane wedtug punktu ,A” jak
opisano ponizej. Jezeli w wedtug opinii Inspektora nadzoru wiecej niz 10% spawow nie
przechodzi testow moze on zgdac testow opisanych w punktach B, C lub D

a) Kontrola wizualna catego spawania po stronie spawu i grani

b) Spawy, ktére nie mogg by¢ sprawdzone wizualnie po stronie grani powinny podlegac
kontroli radiograficznej obejmujgcej przynajmniej 10 % catkowitej dtugosci takich
spawow pod nadzorem Inspektora nadzoru. Szorstkie kohce spawodw, przeznaczone
do kontroli powinny by¢ oczyszczone.

c) Inspektor moze rowniez zazgdac radiograficznej lub kapilarnej kontroli koloru do 10 %
wszystkich spawow pod jego nadzorem. Szorstkie konce spawdw, przeznaczone do
kontroli powinny by¢ oczyszczone.

d) Jezeli radiograficzna lub kapilarna kontrola koloru wykryje niedopuszczalne btedy
kontrola bedzie rozszerzona. Z reguly wykrycie wadliwego spawu pociggnie za sobg
kontrole dwoch sagsiednich spawow tego samego typu. Jezeli te spawy bedg
akceptowane, kontrola nie bedzie dalej rozszerzana.
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Jezeli jeden lub obydwa spawy bedg wadliwe, kontrola bedzie dalej rozszerzana zgodnie
z zaleceniami Inspektora. Jezeli ,B” i” C” nie sg wymagane ,D” nie bedzie stosowane.

— Kiryteria dopuszczenia sg nastepujgce:

- Na spawach stali nierdzewnej obydwie strony spawéw muszg by¢ metalicznie czyste
lub posiadac biate wykonczenie bez sladow oksydowanej zgorzeliny i odbarwienia

- Wizualna i kapilarna kontrola koloru, szwy spawalnicze muszg uzyskac¢ 3 klase bez
wad grani.

- W przypadku kontroli radiograficznej szwy spawalnicze muszg by¢ zdolne do
uzyskania najwyzszej klasy okreslonej Polskimi Normami dla kontroli spawow.

- Wykonawca dostarczy niezbedny sprzet do testéw.

- Testy beda powtdérzone do chwili otrzymania satysfakcjonujgcych wynikéw.

Naprawy spawow

1. Kazdy ze spawow nie spetniajgcy powyzszych kryteriow bedzie naprawiony

2. Spawy stali nierdzewnej z odbarwieniami lub drobnym wytworzeniem, oksydowanej
zgorzeliny bedg naprawione przez wytrawianie.

3. Znaczne tworzenie sie oksydowanej zgorzeliny, ktére nie moze byé naprawione przez
wytrawianie i wady geometrii bedzie naprawione przez szlifowanie i ponowne spawanie
Inspektor moze zagdac¢, aby wadliwe spawy byly odciete i zastgpione czesSciami
zamiennymi. Odciecia powinny mie¢ diugos$¢ przynajmniej 100 mm i réwno wokot
wadliwego szwu.

4. Naprawiany spaw podlega tym samym testom i wymogom kontrolnym, co oryginalny.

Montaz rurociggdw ze stali nierdzewnej
Wykonawca musi dostarczy¢ i zabudowaé wszystkie rurociggi ze stali nierdzewne;j
w iloSciach przedstawionych w projekcie.
Zastosowane dodatkowo do montazu materialy powinny spetnia¢ nastepujgce
wymagania:
— Do fgczenia stali nierdzewnej przewiduje sie oprocz spawania kotnierze i sruby ze stali
nierdzewne;j
— Kotnierze muszg by¢ zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami i by¢ przeznaczone
dla okreslonych cisnien i temperatur
— Montaz rur winien zapewnia¢ prace bez wibracji we wszystkich warunkach
eksploatacyjnych.
— Wszystkie materiaty stuzgce do montazu rur muszg miec aprobate na zastosowanie ze
strony inspektora nadzoru.
— Instalacja rurociggow powinna by¢ tatwa do demontazu i wymiany wigekszych
elementéw armatury.

Rury cisnieniowe polietylenowe
Przyjeto rury polietylenowe PE100 SDR 17 wg EN 12201-1:1995

Wymagania:
Materiat rur polietylenowych uzywanych w trakcie robdt powinien by¢ zgodny

z odpowiednimi Polskimi Normami, normami DIN i spetnia¢ nastepujgce kryteria:

— materiat chemicznie odporny na dziatanie zwigzkéw chemicznych organicznych
i nieorganicznych,

— posiadanie atestu higienicznego wydanego przez Panstwowy Zaktad Higieny dla rur
wodociggowych,

— posiadanie aprobaty technicznej do stosowania w budownictwie

Montaz

Montaz sieci z polietylenu wg wytycznych producenta a takze wg ,Warunkow
technicznych wykonania i odbioru rurociggow z tworzyw sztucznych”
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Potgczenie rur i ksztattek metodg zgrzewania doczotowego lub na ztgczki zaciskowe.

Zgrzewanie

Po cieciu rur ptaszczyzna przeciecia wymaga wyrdwnania i oczyszczenia
mechanicznego i odttuszczenia. Usuniecie pytu materiatowego z powierzchni zgrzewanej
nalezy dokonywacé przy pomocy pedzla.

Obie czesci przeznaczone do zgrzewania nalezy poddaé jednoczesnej obrdbce
wiérowej specjalnym heblem. Grubos¢ wiéréow powinna by¢ mniejsza niz 0,2 mm. Obrdbka
jest wystarczajgca, gdy na obu zgrzewanych czesciach nie ma juz miejsc nieobrobionych.
Wiory, ktore dostang sie do wnetrza rury usungé przy pomocy szczypiec.

Powierzchnie zgrzewane w zadnym wypadku nie mogg by¢ dotykane rekami. Po
obrébce obie czesci dosung¢ do siebie az do ich zetknigcia. Szczelina miedzy obiema
czesciami w zadnym miejscu nie moze by¢ wieksza od 0,5 mm. Przemieszczenie czesci nie
moze by¢ wieksze niz 10% grubosci scianek. Obrébka powierzchni zgrzewanych powinna
mie¢ miejsce bezposrednio przed zgrzewaniem.

Wytyczne dla zgrzewania czotowego

‘ Wyréwnanie przy Czas - Czas Czas cEr’ﬂqdzgnia
G’rl.!bos_c p=0,15 N/mm? nagrzewanla2 przestawiania pod cisnieniem
scianki Wysokosé wyplywki p=0,01 N/mm2 maks. _spajanla ,

p=0,02 N/mm p=0,15 N/mm

(mm) (mm) (sek) (sek) (min)
20-3,9 0,5 30-40 4 4-5

4,3-6,9 0,5 40-70 5 6-10
7,0-11,4 1,0 70-120 6 10-16
12,2-18,2 1,0 120-170 8 17-24
20,1-25,5 1,5 170-210 10 25-32
28,3-32,3 1,5 210-250 12 33-40

Proces zgrzewania

Ogrzany do temperatury zgrzewania element grzewczy wstawi¢ do zgrzewarki. Rure
i krociec ztgczki docisngé do elementu grzewczego z wymagang do wyréwnania sitg, az do
catkowitego przylegania powierzchni i powstania zgodnej z tabelg wyptywki. Zredukowaé
nacisk wyréwnania do warto$ci p=0,01 do 0,02 N/mm?. Nagrzewac elementy tgczone w czasie
zgodnym z tabelg. Po uptynieciu czasu nagrzewania usung¢ element grzewczy, a elementy
taczone spoi¢ ze sobg. Czas przerwy na przestawienie nie moze przekroczy¢ wartosci
podanych w tabeli.

Przy spajaniu nalezy zwraca¢ uwage, zeby zgrzewane czesci zostaty potgczone ze sobg
szybko. Nastepnie nalezy zwiekszac site docisku do osiggniecia cisnienia spajania p=0,15
N/mm?. Ciénienie to nalezy utrzymywaé¢ w catym przedziale czasu chtodzenia. Chtodzenie
nastepuje w warunkach otoczenia. Nie wolno przyspiesza¢ chiodzenia wentylatorem czy
woda.

Po zgrzaniu na catym obwodzie rury powinna powsta¢ podwdjna wyptywka.

Ixg Szerokos¢ zgrzewu Ix g Szerokosé zgrzewu
(mm) (mm) (mm) (mm)
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75x4,3 3,3-4,8 180x10,3 6,9-10,6
75x6,8 4,7-6,9 180x16,4 11,3-17,2
90x5,2 3,6-5,1 200x11,4 7,8-11,7
90x8,2 5,8-8,4 200x18,2 12,7-19,0
110x6,3 4,3-6,2 225x12,8 8,7-13,1
110x10 6,5-10,2 225x20,5 14,2-21,2
125x7,1 5,1-7,3 250x14,2 9,8-14,6
125x11,4 7,8-11,7 250x22,7 16,0-23,4
140x8 5,5-8,0 315x17,9 12,4-18,6
140x12,7 8,5-12,9 315x28,6 20,0-29,6
160x9,1 6,2-9,1 400x22,8 16,2-23,7
160x14,6 10,0-15,1 400x36,4 25,5-37,6

Rury PE uzywane do budowy sieci wodociggowej powinny mie¢ atest dopuszczajgcy do

takiego uzytkowania.

Rury kanalizacyjne PVC
Wymagania:
Materiat rur PVC uzywanych w trakcie robot powinien by¢ zgodny z odpowiednimi
Polskimi Normami i spetnia¢ nastepujgce kryteria:
— materiat chemicznie odporny na dziatanie zwigzkéw chemicznych organicznych
i nieorganicznych
— posiadanie aprobaty technicznej do stosowania w budownictwie i do przesytu wody
przeznaczonej do picia.

Transport i sktadowanie:

Rury PVC nalezy przewozi¢ i sktadowa¢ poziomo na rownym, ptaskim podtozu tak, aby
unikac ich wyginania.

Magazynowanie i sktadowanie rur w stosach o wysoko$ci nie przekraczajgcej 1,2 m.
Wyroby z PVC nalezy zabezpieczy¢ przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
Szczegolng ostroznos¢ nalezy zachowacé przy transporcie i przetadunku rur w temperaturze
bliskiej 0°C i nizszej z uwagi na krucho$¢ materiatu w tych temperaturach

Montaz:

Montaz sieci z rur PVC wg wytycznych producenta a takze wg ,Warunkoéw technicznych
wykonania i odbioru rurociggow z tworzyw sztucznych”.

Przed montazem rur i ksztattek z PVC-U nalezy dokonac ich ogledzin. Powierzchnie
wewnetrzne i zewnetrzne rur i ksztaltek powinny by¢ gtadkie, czyste, bez przypalen,
pozbawione nierownosci, poréw i jakichkolwiek innych uszkodzen w stopniu
uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan okreslonych w normach PN-EN 1452-1+5:2000.

Stosowac¢ potgczenia kielichowe 2z uszczelkg (pierscieniem elastomerowym).
Dopuszczalne jest stosowanie srodka smarujgcego utatwiajgcego wsuwanie. Nalezy zwréci¢
szczegdblna uwage na osiowe wprowadzenie konca rury w Kielich.

Ciecie rur nozycami zapadkowymi, obcinakami krgzkowymi lub pitami recznymi.

Ciecie rur nalezy wykonywac¢ prostopadle do osi przecinanej rury uwzgledniajgc
planowane gtebokosci wsuniecia w ztgczki.

Po obcieciu Wykonawca winien oczysci¢ wewnetrzng krawedz przecietej rury
z pozostatosci materiatu uciete koncowki nalezy fazowaé pod katem 15° na dtugosci
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min 6 mm. tgczone korce bose i kielichy oczysci¢ z kurzu i brudu na gtebokos¢ wsuniecia
koncéwki do kielicha. Dla utatwienia montazu stosowa¢ smar rozprowadzany na bosym koncu
taczonych elementow.

Montaz rurociggéow moze odbywac sie dwoma metodami:

— montaz odcinkow rurociggdw na powierzchni terenu i opuszczenie do wykopu,
— montaz odcinkéw rurociggdw w wykopie.

Rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem
spadkow. Na catej dtugosci powinny przylega¢ do podtoza na co najmniej ¥4 obwodu.

Zasuwy
Zaprojektowac¢ nalezy zasuwy miedzykotnierzowe nozowe oraz kotnierzowe klinowe

Wymagania

Zgodnie z pkt. 4.3.1. PFU — Pozgadane rozwigzania techniczne.

Zawory zwrotne
Na rurociggach ttocznych zaprojektowane zostang zawory zwrotne kotnierzowe lub
miedzykotnierzowa.

Wymagania:

Zgodnie z pkt. 4.3.1. PFU — Pozgdane rozwigzania techniczne.

Montaz:

Montaz armatury zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Tolerancja montazu zaworow
w poziomie i pionie zgodnie z wymogami producenta. Przed montazem nalezy sprawdzic, czy
nie zostata uszkodzona powtoka, uszkodzenia nalezy uzupetni¢ odpowiednig farbg do napraw.
Przed montazem nalezy oczysci¢ przewody rurowe, usung¢ zanieczyszczenia i ciata obce.
Sruby i nakretki muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej i zapewnia¢ montaz bez wibracji
we wszystkich warunkach eksploatacyjnych. Montaz srub parami znajdujgcymi sie po
przeciwnych stronach.

Przepustnice
Na rurociggach ttocznych zaktada sie montaz przepustnic miedzykotnierzowych.

Wymagania:

Zgodnie z pkt. 4.3.1. PFU — Pozgdane rozwigzania techniczne.

Zawory kulowe, dozujace, z napedem elektrycznym

Na rurociggach nalezy stosowac zawory zwrotne kulowe oraz klapowe w zaleznosci od
medium. Na rurociggach stosowanie zaworéw z napedem elektrycznym o nastepujgcych
Srednicach umozliwiajgce sterowanie procesem w sposob automatyczny.

Wszystkie zawory powinny by¢ zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami, ich cisnienie
zgodne z Dokumentacjg Projektowg i montowane zgodnie z dokumentacjg producentow.

Przeplywomierz i wodomierze

Na rurociggach nalezy stosowac przeptywomierze elektromagnetyczne o nastepujgcych
o przytaczach kotnierzowych. Na wodociggu stosowaé wodomierze srubowe lub skrzydetkowe
w zaleznosci od $rednic rurociggdéw. Wszystkie przeptywomierze powinny by¢ zgodne z
odpowiednimi Polskimi Normami i montowane zgodnie z dokumentacjg producentow.

Zawory antyskazeniowe
Na wodociggu nalezy stosowac¢ zawory antyskazeniowe. Zawor powinien byé zgodny z
odpowiednimi Polskimi Normami i montowany zgodnie z wytycznymi producenta.
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Materialy izolacyjne
Wymagania:

Przewody z rur wymagajgcych stosowania zabezpieczen antykorozyjnych winny
posiada¢ powtoki fabryczne.

Elementy ze stali nierdzewnej

Wymagania:
Wykonywac ze stali nie gorszej od stali OH18N9.

Urzadzenia mechaniczne i wyposazenie technologiczne
Czes¢ ogdlna

Wszystkie roboty mechaniczne powinny by¢ prowadzone zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacjg Techniczng oraz odnosnymi Polskimi Normami.

Wykonawca bedzie ponosit wytaczng odpowiedzialnos¢ za prawidtowy montaz i
instalacje wszystkich robot.

Wykonawca nie otrzyma zadnych dodatkowych pfatnosci za jakiekolwiek modyfikacje
Srednic lub poziomow powstatych w wyniku niedoktadnosci lub niewystarczajgcego nadzoru z
jego strony.

Calty sprzet powinien by¢ w komplecie z silnikami elektrycznymi i wszystkimi akcesoriami
to jest winien posiada¢ wszystkie watki, sprzegta, tozyska, ostony, zawory, orurowanie,
pokrywy i korpusy, Sruby mocujgce, smarownice, rozdzielcze mechanizmy sterujgce i czesci
zamienne, razem z innymi przyrzgdami i potgczeniami.

Wykonawca powinien zagwarantowac, ze:

— dostarczone rozwigzania powinny byC najwyzszej jakosci uwzgledniajgc materiaty
i wykonanie

— jest odpowiedzialny za wszystkie defekty w wytwarzaniu lub defekty w materiale w
okresie odpowiedzialnosci za usterki

— dostarczone urzgdzenia spetniajg wymogi wydajnosci eksploatacyjnej, sprawnosci i
poziomu hatasu zgodnie z projektem i normami

tozyska i smarownice

1. tozyska muszg by¢ typu kulkowego lub rolkowego. Powinny by¢ dobrze skalibrowane
i zwymiarowane, aby zapewni¢ zadowalajgcy i stabilny bieg bez wibracji w kazdych
warunkach eksploatacji, z minimalng zywotnoscig 50 000 godzin biegu.

2. Powinny by¢ skutecznie smarowane i odpowiednio chronione przed przedostaniem sie
wilgoci, brudu i piasku oraz przed szczegdélnymi warunkami klimatycznymi
dominujgcymi w miejscu pracy.

3. Wszystkie tozyska powinny mie¢ wymiary zgodne ze Standardem ISO.

4. Wszystkie czesci ruchome powinny by¢ zaopatrzone w smarownice srubowe

5. cisnieniowe lub smarowniczki. Umiejscowienie wszystkich punktéw smarowania
powinno by¢ takie, aby byty one dostepne w kazdej chwili do rutynowej obstugi.

Przektadnie

Przektadnie powinny by¢ catkowicie zamkniete sztywno zbudowane i odpowiednie do
ciggtej i wytrwatej pracy.

Powinny zawierac fozyska kulkowe lub rolkowe. Przekfadnie powinny zawierac tozyska
stozkowe, kiedy trzeba przeciwdziata¢ obcigzeniom wzdtuznym.

Na wejsciu i wyjsciu watkéw nalezy zamontowac trwate uszczelnienia, aby zapobiec
wyciekom smaru i przedostawaniu sie pytu piasku i wilgoci.
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Otwory odpowietrzajgce powinny by¢ uszczelnione, aby zapobiec przedostawaniu sie
zanieczyszczeniom smaru. Smarowanie fozysk itp. powinno odbywaé sie systemem
rozbryzgowym lub wymuszonym. Wykonawca powinien zapewnic, ze czynnik smarujgcy do
wstepnego napetnienia i wyszczegolniony w instrukcji konserwacji jest odpowiedni do dtugiej
eksploatacji w temperaturach otoczenia, przewazajgcych w miejscu pracy.

Przektadnie powinny nosi¢ szczegoty identyfikacyjne producenta tgcznie ze
znamionowymi predkosciami watkow, mocg wyjsciowa i maksymalng temperaturg otoczenia.
Przektadnie bedg zgodne z odpowiednimi normami odno$nie nastepujacych wymogow:

— Przeznaczone do temperatury otoczenia od — 30 °C do + 55 °C
— Hatas w odlegtosci 1 metra przy 120 % mocy wyjsciowej i temperaturze otoczenia
55 °C nie powinien przekraczac¢ 80 dB.

Identyfikacja
Wykonawca powinien zorganizowa¢ dostawe i montaz tabliczek identyfikacyjnych dla

wszystkich zasuw, pomp, silnikéw i elementéw urzgdzenh.
Wykonawca powinien rowniez zorganizowa¢ dostawe i montaz tabliczek
ostrzegawczych dla maszyn sterowanych automatycznie.

Ostony

Do przykrycia mechanizméw napedowych powinny byé dostarczone i zamontowane
w czasie montazu odpowiednie ostony. Wszystkie czesci wirujgce i poruszajgce sie ruchem
posuwistym, pasy napedowe etc. powinny byé bezpiecznie ostoniete, aby zapewni¢ catkowite
bezpieczenstwo personelu zajmujgcego sie konserwacjg i eksploatacja.

Wszystkie ostony powinny byC¢ tatwo zdejmowane dla umozliwienia dostepu do
urzgdzenia bez potrzeby uprzedniego demontazu, zadnych wiekszych czesci urzadzenia.

Ttumienie wibracji i hatasow

Wszystkie oferowane urzgdzenia powinny by¢ ciche w dziataniu i bez wibracji, ktére
mogqg zniszczy¢ urzadzenia lub konstrukcje podczas eksploatacii.

Poziom hatasu wewnatrz budynkow od jakiegokolwiek urzadzenia podczas startu, pracy
i zatrzymania nie moze by¢ wyzszy niz 80 decybeli, zgodnie z odpowiednimi normami. Poziom
hatasu na zewnatrz budynkéw nie moze by¢ wyzszy niz 60 decybeli. Pomiary hatasu powinny
by¢ wykonane przy zakonczeniu instalacji urzgdzenia w miejscu pracy, aby zweryfikowaé
zgodnos¢ z niniejszg Klauzula.

Urzadzenie, ktore nie spetnia limitow hatasu podlega wycofaniu, chyba ze jest
odpowiednio zmodyfikowane na koszt Wykonawcy.

Urzadzenia technologiczne
Specyfikacje urzadzen technologicznych zamieszczono w pkt. 4.3.1. PFU — Pozadane
rozwigzania techniczne.

Tuleje dla przejsé przez przegrody budowlane

Przejscia przewoddéw przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach stalowych
wypetnionych piankg poliuretanowa. Srednica tulei o dwie dymensje wieksza od $rednicy
przewodu.

Préby zespotéw pompowych

Kazdy zespot pompowy musi by¢ sprawdzony zgodnie z okreslonymi w Polskich
Normach prébami wydajnosciowymi i innymi, ktore w opinii Inspektora sg niezbedne do
okreslenia zgodnosci urzadzenia ze Specyfikacja Techniczng, w warunkach testu w
warsztacie producenta lub na miejscu.
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Pompy i silniki powinny byé sprawdzone w siedzibie producenta w celu zapewnienia, ze
sg w stanie osiggngé parametry przewidziane do eksploatacji. Karty z danymi zestawéw pomp
powinny by¢ dostarczone fgcznie z dostawg urzgdzen na miejsce.

Dostarczone krzywe charakterystyki pomp i silnikdw powinny by¢ oparte na odczytach
wzietych z préb i powinny pokrywac caty zakres pracy pomp od zatgczenia do wylgczenia
zespotu.

Pompy powinny by¢ poddane testom i spetnia¢ wymogi odnosnych standardow
udokumentowanych w charakterystykach dla Q/H, mocy P: i sprawnosci. Zestawy powinny
by¢ dostarczone z zaswiadczeniem proby hydraulicznej, jak tez zaswiadczeniem proby
eksploatacyjnej wedtug ISO 2548 klasa C.

Kazda pompa powinna by¢ oznaczony nieusuwalng tabliczkg ze szczegStowymi danymi
zestawu (przeptyw i wysokos¢é podnoszenia) marka, rozmiar, typ wirnika, moc znamionowa i
numer seryjny. Tabliczki powinny by¢ przymocowane do panelu startowego silnika. Tabliczki
powinny takze okreslac numeracje pompy.

Préba hydrauliczna powinna by¢ przeprowadzona przez Wykonawce na miejscu
w obecnosci Inspektora w celu weryfikacji teoretycznej eksploatacji kazdego ukfadu
pompowego. Wyniki proby powinny by¢ zarejestrowane.

Wykonawca jest zobowigzany:

— Kontynuowac prébe, jezeli Inwestor uzna, ze dtuzszy czas prob jest niezbedny.

— Na czas proby przekazaé Inspektora petne instrukcje obstugi i eksploatacji. Te
instrukcje muszg szczegotowo podawac etapy dziatania w wypadku awarii i zawierac
informacje 0 osobach, z ktérymi nalezy sie skontaktowac, aby wykonaty naprawy
w okresie awarii.

— Podda¢ urzadzenia probom na miejscu, aby zweryfikowa¢ prawidtowe dziatanie
w warunkach obcigzenia.

— Zarejestrowac wielkosci przeptywu przez pomiary objetosciowe.

— Zarejestrowa¢ wysokosci podnoszenia doktadnymi ciSnieniomierzami umieszczonymi
za zaworami zwrotnymi.

— Podjgé wiasciwe czynnosci i powtorzy¢ test na miejscu, jezeli Inwestor uzna, ze jaka$
cze$c¢ jest wadliwa.

— Naprawi¢ uszkodzenia sprzetu i rurociggéw.

Préby hydrauliczne
1. Proby przewodow tlocznych powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z punktem 5.2.2.

Rurociggi technologiczne — rury polipropylenowe — badanie szczelnosci tej Specyfikacji.
2. Wszystkie urzgdzenia pracujgce pod cisnieniem jak pompy, rury, armatura powinny by¢

poddane probom do okreSlonego cisnienia. Jezeli cisnienia nie okreslono minimalne

cidnienie prébne powinno by¢ 1,5-krotnie wyzsze od maksymalnego cisnienia roboczego.

Swiadectwa préb wszystkich urzgdzen powinny by¢ przedtozone Inwestorowi.

Kazde z hydraulicznie testowanych urzgadzen powinno podlega¢ losowemu ponownemu

sprawdzaniu przez Inwestora.

Czyszczenie rurociaggéw

Po zakonczeniu uktadania wewnetrzne powierzchnie rurociggdw powinny byé
oczyszczone catkowicie w taki sposéb, aby usung¢ wszelki olej, piasek oraz inne niszczgce
materiaty.
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Srodki ostroznosci przed prébami rurociggéw

1. Przed prébami rurociggow Wykonawca powinien sie upewniC, ze sg one odpowiednio
zamocowane i parcie od tukéw, kolan, odgatezien i kohcow rur jest przenoszone na
podpory.

2. Otwarte konce powinny by¢ zakonczone korkami, pokrywami lub odpowiednio
potgczonymi Slepymi kotnierzami.

Swiadectwo préb
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inwestora przynajmniej jeden petny dzien roboczy
wczesniej 0 zamiarze przeprowadzenia prob na odcinku rurociggu.

Préby rurociagéw cisnieniowych

Zwraca sie uwage Wykonawcy na procedury okreslone dla prob cisnieniowych
rurociggow przez Polskg Norme. Proby rurociggdw cisnieniowych powinny przestrzegac
procedur okreslonych w tym dokumencie.

Zabezpieczenie wody do préb.

Do prob i czyszczenia uktadu technologicznego, uzyta bedzie wytgcznie woda pitna
otrzymana z Przedsiebiorstwa Wodociggow i Kanalizacji.

Wykonawca bedzie obcigzony optatami wg biezgcych cen za m® wody dostarczanej do
odbiorcow.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za rurociggi, pompy etc., niezbedne do prob tgcznie
ze zwigzanymi kosztami.

Wykonawca poczyni wiasne przygotowania i bedzie odpowiedzialny za wszystkie koszty
zwigzane z odprowadzeniem wody uzytej do préb i czyszczenia.

7.5.6. Kontrola jakosci
7.5.6.1 Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dotyczgce prowadzenia kontroli jakosci podano w pkt. 6 wymagania
ogolne.

7.5.6.2 Kontrola i badania w trakcie robot i odbioru

Przedmiotem kontroli jakosciowej bedzie zgodnos¢ wykonania Robot i uzytych
Materiatbw z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami
Inspektora nadzoru.

W ramach kontroli jakosci nalezy:

— poddac rurociggi probie na szczelnosc,

— sprawdzi¢ usytuowanie armatury i urzadzen,

— sprawdzi¢ zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,

— sprawdzi¢ podparcia, podwieszenia armatury i rurociggéw,

— sprawdzi¢ prawidtowosc¢ dziatania,

— sprawdzi¢ szczelno$¢ zamykania przepustnic, zaworow,

— sprawdzi¢ dziatanie przyrzadow pomiarowych,

— sprawdzi¢ osiggniecie wydajnosci urzgdzen zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

— sprawdzi¢ zgodnos¢ parametrow zanieczyszczen wody uzdatnionej z Dokumentacjg
Projektowa.
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7.5.7. Obmiar robét
7.5.7.1 0Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogodlne wymagania dotyczgce prowadzenia obmiaru robot podano w pkt. 6 wymagania
ogolne.
Jednostkg obmiaru Robot jest:
— mb — wykonanej i odebranej sieci z doktadnoscig do 1,0
— szt. —dla zainstalowanych urzadzen, ksztattek i armatury.

7.5.8. Odbior robét
7.5.8.1 0Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne wymagania dotyczgce prowadzenia odbioru robét podano w pkt. 6 wymagania
ogolne.

7.5.8.2 Warunki szczegotowe odbioru robét

Odbiér techniczny instalacji nastepuje po zakonczeniu montazu instalacji i

przeprowadzeniu badan. Nalezy sprawdzié¢:

— Zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg i zapisami w Dzienniku Budowy.

— Uzycie wiasciwych Materiatéw oraz dokumenty dotyczace jakosci tych Materiatow.

— Prawidlowos¢ zamontowania i dziatania armatury.

— Prawidlowos$¢é wykonania potgczen rurociggow i armatury.

— Szczelnos¢ catego uktadu.

— Protokoty z odbioréw czesciowych.

7.5.8.3 Dokumenty odbioru

Przy odbiorze instalacji wykonawca powinien dostarczy¢ dokumentacje techniczng
zatwierdzong przez Inspektora nadzoru zawierajgca:

— projekt technologiczny,

— dokumentacje montazowg instalacji fgcznie z dokumentacjg montazowg urzadzen
i wyposazenia instalacji,

— wykaz czesci zamiennych i szybko zuzywajgcych sie,

— dokumentacje préb ruchowych oraz ruchu prébnego,

— dokumentacje techniczno-ruchowa,

— dokumentacje powykonawczg i odbiorowg, zawierajgcg komplet protokotow i
poswiadczen odbioréw fabrycznych urzadzen i podzespotow instalacji oraz
wyposazenia.

7.5.8.4 Program i opis badan

Program badan kohcowych instalacji winien przedstawiac sie nastepujgco:

— Sprawdzenie dokumentacji stanowigcej podstawe odbioru instalacji polegajacej na
stwierdzeniu czy dostarczone zostaty wymagane dokumenty

— Sprawdzenie zgodnosci istniejacych warunkéw dla pracy instalacji z warunkami
okreslonymi w dokumentacji.

— Sprawdzenie pomieszczen instalacji nalezy przeprowadzic¢ przez ogledziny.

— Sprawdzenie wykonania instalacji. Urzadzenia podstawowe i pomocnicze nalezy
sprawdzi¢ na podstawie protokotow i poswiadczen odbioréow fabrycznych.

— Materiaty uzyte do budowy nalezy sprawdzi¢ przez kontrole atestow lub przez
wyrywkowa kontrole zgodnosci z atestami.
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— Zbiorniki podlegajgce dozorowi technicznemu nalezy sprawdzi¢ przez kontrole
Swiadectw wytworcy. Znakowanie nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny.

— Przepustowos¢ nalezy sprawdzi¢ przez pomiar natezenia przeptywu. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ jakos¢ montazu i szczelnosé instalaciji.

— Sprawdzenie wyposazenia instalacji nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
kompletnosci wyposazenia oraz skontrolowanie zaswiadczen o legalizacji aparatury.
Ponadto nalezy przeprowadzi¢ préby dziatania aparatury regulacyjnej i blokad

— Sprawdzenie jakosci Sciekdbw oczyszczonych oraz porowna¢ z projektowang
charakterystykg. Analizy nie objete pomiarami automatycznymi wykonywac¢ powinno
wyspecjalizowane laboratorium.

— Sprawdzenie wydajnosci nominalnej ciggu technologicznego

— Sprawdzenie wydajnosci nominalnej instalaciji

— Sprawdzenie zakresu wydajnosci roboczych ciggu technologicznego wyznaczonego
na podstawie pomiaru wydajnosci nominalnej niej przy zachowaniu warunku
uzyskiwania wymaganych parametréow jakosciowych dla wody dla catego przedziatu
wydajnosci.

— Sprawdzenie zapotrzebowania wody na potrzeby wiasne polegajace na wykonaniu
pomiarow ilosci wody doprowadzonej do instalacji i odprowadzonej wody uzdatnione;j
dla petnego zakresu wydajnosci roboczej instalacji. Zapotrzebowanie wody na
potrzeby wiasne stanowi réznice tych pomiaréw.

— Sprawdzenie zapotrzebowania surowcow i energii polegajgce na pomiarze dla petnego
zakresu wydajnosci roboczej instalacji:

— zapotrzebowanie na PIX i polielektrolit poprzez obliczenie z ubytku objetosci
— zuzycie energii przez odczyty licznikéw energii i przeliczeniu na jednostke czasu
(godzine)

— Sprawdzenie wydajnosci eksploatacyjnej ciggu technologicznego i catej instalacji na
podstawie zapisow czasu pracy urzgdzen podstawowych pracujgcych z okreslong
wydajnoscig wykonywang przez uzytkownika instalacji. Po okreslonym dla danego
ciggu technologicznego okresie pracy nalezy przeprowadzi¢ obliczenie wydajnosci
eksploatacyjnej ciggu i instalacji na podstawie ilosci oczyszczonych sciekow.

7.5.8.5 Ocena wykonania badan

Instalacje nalezy uznac za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie wyniki badan
uzyskaty wynik dodatni. Wyniki badan parametréw technologicznych powinny by¢ wartosciami
granicznymi i statymi.

7.5.8.6 Zaswiadczenie o wynikach badan

Z przeprowadzonych badan instalacji sporzadza sie sprawozdanie, ktére powinno

zawiera¢ co najmniej nastepujgce dane:

- miejsce przeprowadzenia badan,

- oznakowanie zespotdw instalacji objetych badaniami,

- wykonawce badan,

- opis badanego obiektu z podaniem wytworcoéw podstawowych urzgdzen instalaciji,

- opis poszczegolnych badan,

- daty, wyniki i oceny dotrzymania wymagan poszczegolnych badan,

- wnioski koncowe,

- zalgczniki zwigzane z badaniami.
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7.5.9. Podstawa ptatnosci
7.5.9.1  Ogélne wymagania dotyczace ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w pkt.6 wymagania ogoélne.
7.5.9.2 Platnosci

Ptatnosci bedg dokonywane na podstawie obmiaru robo6t zgodnie z niniejszg SST.

Zakres Robot jest podany w niniejszej ST.
Cena obejmuje odpowiednio:

- Roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie tras i miejsc montazu armatury.

- Zakup i dostarczenie Urzgdzen i Materiatow do miejsca wbudowania.

- Montaz rurociggow i armatury.

- Préba szczelnosci instalacii.

- Wykonanie inwentaryzacji powykonawcze;j.

- Uporzadkowanie miejsca prowadzenia Rob6t.

7.5.10. Przepisy powiazane

PN-B-10702:1999  Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania przy

odbiorze

PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach
wodociggowych

PN-70/N-01270.02  Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe nazwy
i okreslenia.

PN-74/C-04620.00 Woda i Scieki. Pobieranie probek. Postanowienia ogdlne i zakres
normy.

PN-90/N-01358 Drgania. Metody pomiardow i oceny drgah maszyn

PN-83/M-42325 Automatyka i pomiary przemystowe. Przyrzady do pomiaru
i przetwarzania réznych cisnien.

PN-82/M-42300 Armatura manometrycznych urzgdzen pomiarowych. Zawory
zaporowe do cisnieniomierzy.

PN-88/M-42303 Armatura manometrycznych urzgdzen pomiarowych. Kurki

PN-83/M-42308 Rurki syfonowe ci$nieniomierzy i przetwornikéw cisnienia

PN-84/M-35603 Technika bezpieczenstwa. State zbiorniki cisnieniowe.
Znakowanie

PN-85/M-35611 Technika bezpieczenstwa. Zbiorniki ciSnieniowe. Paszport

PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania.

PN-70/N-01270.01  Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogolne.
PN-70/N-01270.02  Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe nazwy
i okreslenia.
PN-70/N-01270.03  Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla
przesytanych czynnikow.
PN-70/N-01270.04  Wytyczne znakowania rurociggéw. Barwy ostrzegawcze
i uzupetniajgce.
PN-70/N-01270.07  Wytyczne znakowania rurociggéw. Opaski identyfikacyjne.
PN-70/N-01270.08  Wytyczne znakowania rurociggéw. Tabliczki.
PN-70/N-01270.12  Wytyczne znakowania rurociggow. Napisy.

PN-EN ISO Rury ze stali nierdzewnych. Wymiary, tolerancje i teoretyczne
1127:1999 masy na jednostke dtugosci
PN-85/H-74242 Rury stalowe bez szwu wysokostopowe ze stali odpornej na

z poprawkami i zm. korozje
PN-C-89222:1997 Rury z tworzyw termoplastycznych do przesytania ptynéw.
Zmiany Bl 4/80 p.19  Wymiary.
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PN-74/C-89204
Zmiany Bl 5/80
Bl 9/83 Bl 10/86
PN-EN ISO
15494:2004 (U)

Rury ci$nieniowe z nieplastifikowanego polichlorku winylu.
Wymagania i badania

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do

zastosowan przemystowych. Polibuten, polietylen i polipropylen.

Wiasciwosci elementdw i systemu.

PN-ISO 3545-1:1996 Rury stalowe i ksztattki. Symbole stosowane w specyfikacjach

technicznych. Rury stalowe i ksztattki o przekroju okrggtym

PN-ISO 3545-3:1996 Rury stalowe i ksztattki. Symbole stosowane w specyfikacjach

PN-ISO 7005-1:1996

PN-68/H-74302
PN-68/H-74303

PN-86/H-74374.01
PN-76/M-74211
PN-EN 735:1997
PN-EN 809:1999

PN-M-44015:1997
PN-78/M-69011
PN-89/M-70055.01
Poprawki Bl 3/91
PN-C-89221:1998

BN 8862-09/85
BN 8862-10/86
PN-65/B-10702

technicznych. Ksztattki rurowe o przekroju okragtym
Kotnierze metalowe. Kotnierze stalowe

Rurociggi i armatura. Sruby dwustronne do potgczen
kotnierzowych

Rurociggi i armatura. Nakretki szesciokatne wysokie

z podtoczeniem do potgczen kotnierzowych

Armatura i rurociggi. Potgczenia kotnierzowe. Uszczelki
Armatura przemystowa. Przepustnice zaporowe

Gtéwne wymiary pomp wirowych. tolerancje

Pompy i zespoty pompowe do cieczy. Ogolne wymagania
bezpieczenstwa

Pompy. Ogolne wymagania i badania

Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach stalowych

Spawalnictwo. Badania ultradzwigkowe ztgczy spawanych.

Postanowienia ogdlne.

Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane
z niezmiekczonego polichlorku winylu

Zbiorniki bezcisnieniowe. Wymagania i badania
Zbiorniki cisnieniowe

Préby szczelnosci.
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7.6. SST-02.06 Sieci zewnetrzne w technologiczne oraz wodno-kanalizacyjne — kod
CPV 45230000-8

7.6.1. Czes¢ ogodlna

7.6.1.1 Nazwa nadana zamoéwieniu przez zamawiajgcego

.Przebudowa, rozbudowa i remont komunalnej oczyszczalni sciekbw w miejscowosci
Maciejowa, gmina tabowa”

7.6.1.2 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru sieci technologicznych, zewnetrznych sieci kanalizacyjnych
ttocznych i grawitacyjnych, podtgczenh obiektow do projektowanej sieci wodociggowe;j.

7.6.1.3 Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy Robotach wymienionych w p. 7.6.1.1.

7.6.1.4 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg sieci technologicznych, sieci
kanalizacyjnych grawitacyjnych i ttocznych na terenie oczyszczalni i przytaczy do sieci
wodociggowej z uwzglednieniem ponizszych uwag ogolnych:

— W miejscach wystepowania w podtozu uktadanych przewoddw gruntéw organicznych,
piaskow pylastych nalezy stosowaé podsypki piaszczyste z wyselekcjowanego z
urobku piasku sredniego grubosci 15 cm. Na gruntach organicznych podsypki uktadac
na tkaninie technicznej. W miejscach wystepowania w podtozu gruntow zbudowanych
z piaskéw drobnych, $rednich i grubych przewody uktadaé¢ bezposrednio na
zageszczonym gruncie rodzimym. Przewody z tworzyw wymagajg ponadto
zastosowania zasypek ochronnych z dobrze uziarnionego piasku sredniego.

— Wykopy dla sieci bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacji ujete sg w ST-01.01.

— Krzyzujgce sie z wykopami rury i kable nalezy traktowac jako czynne i przy
wykonywaniu rob6t zabezpieczy¢ poprzez obudowanie i podwieszenie.

— Przejscia przewodow przez sciany zabezpieczy¢ tulejami ochronnymi stosownymi do
materiatow stosowanych do budowy przewodow

W zakres robét ujetych niniejszg Specyfikacjg Techniczng wchodzi:

— sieci technologiczne

— sieci kanalizacji sanitarnej na terenie oczyszczalni sciekow

— przewody sprezonego powietrza na terenie oczyszczalni Sciekdw

— sie¢ wodociggowa na terenie oczyszczalni Sciekéw

— studzienki kanalizacyjne i technologiczne

7.6.1.5 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z normami i
zapisami w pkt.6 wymagania ogolne.
— Rurocigg cisnieniowy - rurocigg, w ktorym przeptyw ptyndw odbywa sie dzieki
nadcisnieniu zyskanemu mechanicznie, np. z zastosowaniem pomp lub podnosnikéw.
— System grawitacyjny — system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw odbywa sie dzieki sile
ciezkosci, a przewody sg projektowane do pracy w normalnych warunkach w
przypadku czesciowego napetnienia.

150



Przebudowa, rozbudowa i remont komunalnej oczyszczalni $ciekéw
w miejscowosci Maciejowa, gmina tabowa

Sieci miedzyobiektowe - instalacje technologiczne, rurociggi wody tgczgce obiekty
technologiczne uzdatniania wody zgodnie z wymaganiami procesu technologicznego.
Przytgcze wodociggowe — przewdd przeznaczony do doprowadzenia wody do instalacji
wodociggowej w obiekcie.

Uzbrojenia przewodow wodociggowych — armatura i przyrzady pomiarowe
zapewniajgce prawidtowe dziatanie i eksploatacje sieci wodociggowe;j.

Armatura sieci wodociggowych — w zaleznosci od przeznaczenia:

e armatura zaporowa — zasuwy, przepustnice, zawory,

armatura pomiarowa — przeptywomierze,

armatura regulujgca - zawory regulacyjne i redukcyjne,

armatura przeciwpozarowa — hydranty,

armatura czerpalna — zdroje uliczne.

Potgczenie doczotowe — potgczenie, ktore uzyskuje sie w wyniku nagrzania
przygotowanych do taczenia powierzchni przez przytozenie ich do pfaskiej ptyty
grzejnej, i utrzymanie do uzyskania temperatury zgrzewania, nastepnie usuniecie ptyty
grzejnej i docisniecie tgczonych koncow.

Potgczenie mechaniczne — potgczenie rury PE z inna rura PE lub innym elementem
rurociggu z pomocg ztaczki zawierajgcej element zaciskowy.

Sie¢ kanalizacyjna $ciekowa — sie¢ przeznaczona do odprowadzania $ciekéw bytowo-
gospodarczych i przemystowych.

Studnia kanalizacyjna (rewizyjna, potgczeniowa, przelotowa) - element uzbrojenia sieci
kanalizacyjnej ztozony z komory roboczej, komina, elementéw podtrzymujgcych wiazu,
uzbrojenia.

Studzienka prefabrykowana — studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza cze$¢ komory
roboczej i komin wtazowy sg wykonane z prefabrykatow.

Kineta — wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu $ciekow.
Kregi — elementy komory studni ze zigczem taczonym na uszczelke z gumy
wulkanizowanej, wykonywane w wysokosciach 250; 500; 1000mm.Na indywidualne
zaméwienie montowane sg stopnie wlazowe i przejscia szczelne przez $Sciane
elementu zgodnie z PN-B-10729.

Podstawa studni — element monolityczny zawierajgcy ptyte denng bez kinety,
elementéw przejs¢ szczelnych i stopni wlazowych. Kinety, elementy szczelnych
podfgczen rur kanalizacyjnych oraz montaz stopni wylazowych do studzienek
wykonywane sg na indywidualne zamowienia.

Podstawy studni wykonywane sg o wysokosci 500; 1000; 1700mm.

Ptyta pokrywowa — gorny element studzienki petny lub z wtazem okragtym o przeswicie
600mm klasy B-125, C-250, D-400 wg PN-94/H-7451-2 bezposrednio utozony na
ptycie lub na pierscieniu wyréwnujgcym.

Uszczelka — stosowana w miejscu fgczenia kazdego z betonowych elementéw
prefabrykowanych w postaci sznura z gumy surowej (do potgczen typu T) lub z gumy
wulkanizowanej zgodnie z EN 681-1. (do potgczen typu U).

7.6.1.6 Wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robot oraz ich zgodnos¢ z

Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru.

Ogodlne wymagania podano w pkt. 6 wymagan ogélnych.

Materialy

7.6.2.1 0Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w

pkt.6 wymagania ogolne.
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7.6.2.2 Materialy zastosowane

Do

budowy sieci zewnetrznych technologicznych i wod-kan. przewiduje sie

zastosowanie nastepujgcych materiatow:
— rury i ksztattki stalowe ze stali kwasoodpornej,
— rury i ksztattki cisnieniowe polietylenowe PE 100 SDR 17,
— rury i ksztattki PVC SN2 i SN8
— przejscia szczelne przez Sciany studzienek (tuleje i nasuwki kanalizacyjne),
— przejscia kotnierzowe z rur PE / STAL K.O., PCV / STAL K.O.,
— zasuwy miedzykotnierzowe do $ciekéw z napedem recznym,
— zasuwy kotnierzowe do sciekow z napedem recznym,
— zawory zwrotne kulowe do sciekow,
— zeliwne wtazy typowe 600 klasy D400 i A15,
— studzienki plastikowe,
— studzienki prefabrykowane zelbetowe

7.6.2.3 Wymagania szczegétowe dotyczace materiatléow

Rury i ksztattki ze stali kwasoodpornej

Rury i ksztaftki ze stali nierdzewnej uzywane w trakcie robdt powinny by¢ zgodne
z odpowiednimi Polskimi Normami i spetnia¢ nastepujgce kryteria:

— Wykonanie ze stali o symbolu OH18N9 wg PN-EN ISO 1127:1999 lub o podobnych
wiasciwosciach

— Zapewni sie, ze stal nierdzewna nie bedzie miata kontaktu ze stalg niestopowa,
podczas transportu, podawania, przetwarzania i magazynowania

— Narzedzia do obrobki, pétki magazynowe etc. dla stali nierdzewnej bedg wykonane ze
stali nierdzewnej, drewna lub pokryte plastikiem lub podobnym materiatem

— Stal nierdzewna powinna by¢ transportowana, magazynowana tak, aby nie pogarszaty
sie wtasciwosci antykorozyjne i powinna by¢ zgodna z tym, co nastepuje:

a)
b)

c)

d)

e)

f)

)]

Zapewni sie, ze stal nierdzewna nie bedzie miata kontaktu ze stalg niestopows,
podczas transportu, podawania, przetwarzania i magazynowania

Narzedzia do obrobki, potki magazynowe etc. dla stali nierdzewnej bedg wykonane
ze stali nierdzewnej, drewna lub pokryte plastikiem lub podobnym materiatem.
Stal nierdzewna bedzie magazynowana w suchym i czystym miejscu, nie
narazonym na dziatanie czastek Zelaza, odpryski lub dym pochodzacy ze
spawania stali zwyktej.

Stal nierdzewna powinna by¢ chroniona przed iskrami od stali zwyklej i
nierdzewne;.

Nalezy ostrzec przed uzyciem tasm ze stali weglowej uzywanych przy pakowaniu.
W Zadnych okolicznosciach nie nalezy dopusci¢ do ich kontaktu z przedmiotami
ze stali nierdzewne;j.

Przy przechowywaniu na placu budowy, materialty powinny by¢ pokryte
impregnowanym brezentem, jezeli nie ma mozliwosci sktadowania pod dachem.

Obroébka stali nierdzewnej

Podczas stosowania ciecia laserowego, plazmowo-tlenowych tarcz tngcych i innych
metod obrobki powodujgcych rozpryski, moggce pali¢ powierzchnie, Wykonawca powinien
skutecznie zabezpieczyé podstawowy materiat przed dziataniem ubocznym obrdbki jw. Zuzel
na koncach spawanych potgczen powinien by¢ usuniety przed spawaniem.

Materialy metalowe powinny byé obrabiane w taki sposéb, aby otrzymaé prawidtowy
ksztatt i wymiar zgodnie z dokumentacjg projektowg. Odksztatcenia spowodowane spawaniem
powinny by¢ uwzglednione.

Jezeli podczas obrobki skrawaniem uzywany byt smar, materiat powinien by¢ z niego
oczyszczony przed spawaniem odpowiednim rozpuszczalnikiem np. acetonem.
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Materiat powinien by¢ oczyszczony w odlegtosci min. 50 mm miejsca spawu. Przy zimnej
obrobce np. gieciu itp. warstwa ochronna stali nierdzewnej moze pekac¢. W takich przypadkach
stal powinna by¢ poddana kapieli trawigcej w miejscu deformacji, aby odzyska¢ wtasciwosci
antykorozyjne.

Spawanie

Wszystkie prace spawalnicze powinny by¢ prowadzone zgodnie z odpowiednimi
Polskimi Normami. Kazde spawanie winno by¢ wykonywane przez wykwalifikowanych
spawaczy i dodwiadczonych w poszczegodlnych typach spawania.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie, Zze wszyscy spawacze majg
odpowiednie kwalifikacje do wykonywania wymaganych prac spawalniczych.

Konce rur powinny by¢ kalibrowane przed spawaniem, aby utrzymac tolerancje
osiowosci miedzy koncami rur w zakresie 20 % grubosci Scianki w kazdym punkcie obwodu.

Wykonawca poda Inspektorowi nadzoru wszystkie szczegdty dotyczace typu elektrod
spawalniczych. Na prosbe Inspektora Wykonawca przeprowadzi na miejscu robo6t
demonstracje, aby zaprezentowa¢ zgodnos¢ proponowanej metody, sprzetu i materiatu do
spawania.

Kazdy spawacz powinien by¢ wyposazony w markery w celu zaznaczenia identyfikacji
kazdego punktu, ktéry spawa. Inspektor bedzie upowazniony do odwotania zezwolenia na
prace, jesli spawacz w poszczegdlnych pracach nie zapewnia odpowiedniego standardu.

Specyfikacje procedur spawalniczych powinny by¢ przygotowane i zaaprobowane przez
Inspektora nadzoru w nastepujgcych przypadkach:

— spawanie stali wysokostopowych
— spawanie stali z zawartoscig wegla powyzej 0,38 %

Wykonawca powinien prowadzi¢, do wglgdu przez Inwestora, zapis procedur
spawalniczych i testow kwalifikacyjnych spawaczy dla wykonanych prac.

Materiaty spawalnicze

Materiaty spawalnicze bedg sktadowane zgodnie z Polskimi Normami. Odrzucony
materiat powinien by¢ natychmiast usuniety z warsztatu lub terenu budowy. Wypetniacze
spawalnicze powinny mie¢ odpornos¢ na korozje przynajmniej taka, jak metal rodzimy.

Spawanie stali nierdzewne;j

Zaréwno dla spawania w warsztacie jak i na budowie powinno stosowac sie spawanie
elektrodg wolframowg w ostonie gazu obojetnego (TIG) oraz elektrodg topliwg w ostonie gazu
obojetnego (MIG). Dla spawania w warsztacie spawanie plazmowe réowniez jest dopuszczalne.

Aby zagwarantowacC wysokg jakoS¢ spawow, ztgczy, rurociggi i inny sprzet wykonany
z wysokojakosciowej stali nierdzewnej powinien by¢ w jak najszerszym zakresie
prefabrykowany w warsztacie.

Podczas prac montazowych dopuszczalne jest wytgcznie spawanie czotowe rur. Przy
stosowaniu spoin czotowych penetracja powinna by¢ catkowita.

Gaz osftonowy bedzie stosowany w najszerszym mozliwym zakresie przy wszelkich
pracach spawalniczych i zawsze, kiedy nie jest mozliwe prowadzenie obrobki
pospawalniczejtylnej strony spawu. Gazem ostonowym powinien by¢é argon lub gaz
wytwarzany (90 % azotu i 10 % wodoru).

Jezeli nie ma byC prowadzona Zzadna obrobka strony graniczna zawartosc
zanieczyszczenh w gazie ostonowym nie powinna przekraczaé nastepujgcych limitow:

— Tlen  max 25 ppm
— Woda max 25 mm (punkt rosy max —53 stopni)

Gaz stosowany w punkcie spawania powinien posiada¢ powyzszy stopien czystosci.
Gaz atmosferyczny powinien by¢ wyparty przez gaz ostonowy w innym wypadku mieszanina
nie bedzie spetnia¢ wymagan (max 25 ppm tlenu). W rezultacie gaz ostonowy powinien by¢ o
wyzszej czystosci w momencie zakupu niz okreslono powyze;.

Czystos¢ gazu ostonowego powinna by¢ kontrolowana przy pomocy aparatury testujgce;j
z wykrywaniem limitow wody i tlenu w przyblizeniu 10 ppm lub mniej. Jezeli taka aparatura nie
jest dostepna, jakos¢ gazu powinna byé sprawdzona poprzez przeglad spawu po ostygnieciu
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do temperatury pokojowej. W przypadku niebieskich lub brgzowych odbarwier gaz ostonowy
nie ma wystarczajgcej czystosci.

Gaz ostonowy powinien by¢ stosowany za pomoca narzedzi, ktére ostaniajg matg
przestrzen wokot grani. Skuteczno$¢ narzedzi powinna by¢ sprawdzona przed uzyciem. Rury

o $rednicy mniejszej niz 100mm mogq jednak by¢ przedmuchiwane bez uzycia narzedzi
do gazow ostonowych.

Przedmuchiwanie powinno by¢ wykonane nastepujaco:

— Rury o srednicy od 25 do 100 mm moga by¢ przedmuchane bez uzycia narzedzi do
gazow ostonowych pod warunkiem, ze gaz wchodzi przez ciasng przestone i pod
warunkiem, ze gaz za spawem przechodzi przez kryze o srednicy okofo 22 mm i ze
otwor jest mniejszy niz 2.0 mm dla srednicy ,d”

— Przeptyw przedmuchu, Q podczas spawania powinien wynosi¢: Q=d/3 (I/min), (np. D=
60 mm Q = 60/3 = 20 I/min)

We wszystkich przypadkach przedmuchiwanie gazem ostonowym powinno byc¢
utrzymane, az temperatura spawu spadnie do 250 °C.

Wytrawianie po spawaniu

Jezeli pokrycie gazu ostonowego jest niewystarczajgce strona grani powinna by¢ mocno
oksydowana i przyjmuje niebieskie. brgzowe i czarne odcienie. Z punktu widzenia
korozyjno$ci, jest to nie do przyjecia.

Spawy z niedopuszczalnymi odbarwieniami powinny by¢ w konsekwencji wytrawiane,
szlifowane lub szczotkowane szczotkg ze stali nierdzewnej i nastepnie wytrawiane. Ten typ
obrobki pospawalniczej powinien by¢ takze przeprowadzony na czofach spawania.

Po wytrawieniu powierzchnia powinna wyglgda¢ gtadko i metalicznie, czysto bez
zadnych odbarwien. Gdy podany jest odstep czasowy na obrobke z wytrawianiem np. 8 — 24
godziny, wynika to z szybkosci reakcji zaleznej od temperatury; im wyzsza temperatura tym
szybsza reakcja i tym krétszy czas obrébki. Spawy winny by¢ doktadnie umyte w czystej
wodzie po wytrawianiu i pasywacji

Przy poprawianiu istniejgcych spawow gaz ostonowy powinien by¢ stosowany, aby
zapewniC uzyskanie gtadkiej i odpornej na korozje powierzchni.

Dla stali nierdzewnej niedopuszczalne jest piaskowanie.

Kontrola spawow

— Wykonawca powinien udostepnic¢ spawy do kontroli.

— Wykonawca na zyczenie Inspektora nadzoru przedstawi spawy do testéw pod
nadzorem przedstawiciela Inspektora. Wszystkie spawy powinny byC testowane
wedtug punktu ,A” jak opisano ponizej. Jezeli w wedlug opinii Inspektora nadzoru
wiecej niz 10% spawow nie przechodzi testbw moze on zgdac testow opisanych w
punktach B, C lub D

A. Kontrola wizualna catego spawania po stronie spawu i grani

B. Spawy, ktdre nie moga by¢ sprawdzone wizualnie po stronie grani powinny podlegac
kontroli radiograficznej obejmujgcej przynajmniej 10 % catkowitej dtugosci takich
spawow pod nadzorem Inspektora nadzoru. Szorstkie kohce spawodw, przeznaczone
do kontroli powinny by¢ oczyszczone.

C. Inspektor moze rowniez zazgdac¢ radiograficznej lub kapilarnej kontroli koloru do 10
% wszystkich spawéw pod jego nadzorem. Szorstkie konce spawow, przeznaczone do
kontroli powinny by¢ oczyszczone.

D. Jezeli radiograficzna lub kapilarna kontrola koloru wykryje niedopuszczalne btedy

kontrola bedzie rozszerzona. Z reguty wykrycie wadliwego spawu pociggnie za sobg
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kontrole dwoch sagsiednich spawow tego samego typu. Jezeli te spawy bedg
akceptowane, kontrola nie bedzie dalej rozszerzana.
Jezeli jeden lub obydwa spawy bedg wadliwe, kontrola bedzie dalej rozszerzana zgodnie
z zaleceniami Inspektora. Jezeli ,B” i” C” nie sg wymagane ,D” nie bedzie stosowane.

— Kiryteria dopuszczenia sg nastepujgce:
— Na spawach stali nierdzewnej obydwie strony spawéw muszg by¢ metalicznie
czyste lub posiadac biate wykonczenie bez sladow oksydowanej zgorzeliny i
odbarwienia
— Wizualna i kapilarna kontrola koloru, szwy spawalnicze muszg uzyskac 3 klase
bez wad grani.
— W przypadku kontroli radiograficznej szwy spawalnicze muszg by¢ zdolne do
uzyskania najwyzszej klasy okreslonej Polskimi Normami dla kontroli spawow.
— Wykonawca dostarczy niezbedny sprzet do testow.
— Testy beda powtdrzone do chwili otrzymania satysfakcjonujgcych wynikéw.

Naprawy spawow

1. Kazdy ze spawow nie spetniajgcy powyzszych kryteriow bedzie naprawiony

2. Spawy stali nierdzewnej z odbarwieniami lub drobnym wytworzeniem, oksydowane;j
zgorzeliny bedg naprawione przez wytrawianie.

3. Znaczne tworzenie sie oksydowanej zgorzeliny, ktére nie moze byé naprawione przez
wytrawianie i wady geometrii bedzie naprawione przez szlifowanie i ponowne spawanie
Inspektor moze zgda¢, aby wadliwe spawy byly odciete i zastgpione czesSciami
zamiennymi. Odciecia powinny mie¢ diugos$¢ przynajmniej 100 mm i réwno wokot
wadliwego szwu.

4. Naprawiany spaw podlega tym samym testom i wymogom kontrolnym, co oryginalny.

Montaz rurociggéw ze stali nierdzewnej
Wykonawca musi dostarczy¢ i zabudowaé wszystkie rurociggi ze stali nierdzewne;j
w iloSciach przedstawionych w projekcie.
Zastosowane dodatkowo do montazu materiaty powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:
— Do taczenia stali nierdzewnej przewiduje sie oprocz spawania kotnierze i Sruby ze stali
nierdzewne;j
— Kotnierze muszg by¢ zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami i by¢ przeznaczone
dla okreslonych ci$nien i temperatur
— Montaz rur winien zapewnia¢ prace bez wibracji we wszystkich warunkach
eksploatacyjnych.
— Wszystkie materiaty stuzgce do montazu rur muszg miec¢ aprobate na zastosowanie ze
strony inspektora nadzoru.
— Instalacja rurociggow powinna by¢ tatwa do demontazu i wymiany wiekszych
elementow armatury.

Rury cisnieniowe polietylenowe
Przyjeto rury polietylenowe PE100 SDR 17 wg EN 12201-1:1995

Wymagania:
Materiat rur polietylenowych uzywanych w trakcie robot powinien by¢ zgodny

z odpowiednimi Polskimi Normami, normami DIN i spetnia¢ nastepujace kryteria:
— materiat chemicznie odporny na dziatanie zwigzkéw chemicznych organicznych
i nieorganicznych,
— posiadanie atestu higienicznego wydanego przez Panstwowy Zaktad Higieny dla rur
wodociggowych,
— posiadanie aprobaty technicznej do stosowania w budownictwie
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Montaz

Montaz sieci z polietylenu wg wytycznych producenta a takze wg ,Warunkow
technicznych wykonania i odbioru rurociggoéw z tworzyw sztucznych”

Potgczenie rur i ksztattek metodg zgrzewania doczotowego lub na ztgczki zaciskowe.

Zgrzewanie
Po cieciu rur ptaszczyzna przeciecia wymaga wyrdwnania i oczyszczenia

mechanicznego i odttluszczenia. Usuniecie pylu materialowego z powierzchni zgrzewane;j
nalezy dokonywacé przy pomocy pedzla.

Obie czesci przeznaczone do zgrzewania nalezy poddaé jednoczesnej obrdbce
wiérowej specjalnym heblem. Grubos¢ wiéréow powinna by¢ mniejsza niz 0,2 mm. Obrdbka
jest wystarczajgca, gdy na obu zgrzewanych czesciach nie ma juz miejsc nieobrobionych.
Wiory, ktore dostang sie do wnetrza rury usungé przy pomocy szczypiec.

Powierzchnie zgrzewane w zadnym wypadku nie mogg by¢ dotykane rekami. Po
obrobce obie czesci dosung¢ do siebie az do ich zetknigcia. Szczelina miedzy obiema
czesciami w zadnym miejscu nie moze by¢ wieksza od 0,5 mm. Przemieszczenie czesci nie
moze by¢ wigeksze niz 10% grubosci scianek. Obrébka powierzchni zgrzewanych powinna
mie¢ miejsce bezposrednio przed zgrzewaniem.

Wytyczne dla zgrzewania czotowego

3 Wyréwnanie przy Czas _ Czas Czas cfr’ﬂqdzgnia
Grubos¢ p=0,15 N/mm? nagrzewamaz przestawiania pod cisnieniem
scianki Wysokosé wyplywki p=0,01 N/mm2 maks. _spajanla ,

p=0,02 N/mm p=0,15 N/mm

(mm) (mm) (sek) (sek) (min)
20-39 0,5 30-40 4 4-5
4,3-6,9 0,5 40-70 5 6-10

7,0-11,4 1,0 70-120 6 10-16

12,2-18,2 1,0 120-170 8 17-24

20,1-25,5 1,5 170-210 10 25-32

28,3-32,3 1,5 210-250 12 33-40

Proces zgrzewania

Ogrzany do temperatury zgrzewania element grzewczy wstawi¢ do zgrzewarki. Rure
i krociec ztgczki docisngé do elementu grzewczego z wymagang do wyréwnania sitg, az do
catkowitego przylegania powierzchni i powstania zgodnej z tabelg wyptywki. Zredukowaé
nacisk wyréwnania do warto$ci p=0,01 do 0,02 N/mm?. Nagrzewac elementy tgczone w czasie
zgodnym z tabelg. Po uptynieciu czasu nagrzewania usung¢ element grzewczy, a elementy
taczone spoi¢ ze sobg. Czas przerwy na przestawienie nie moze przekroczy¢ wartosci
podanych w tabeli.

Przy spajaniu zwraca¢ uwage, zeby zgrzewane czesci zostaty potgczone ze sobg
szybko. Nastepnie nalezy zwiekszac site docisku do osiggniecia cisnienia spajania p=0,15
N/mm?. Ciénienie to nalezy utrzymywaé¢ w catym przedziale czasu chtodzenia. Chtodzenie
nastepuje

w warunkach otoczenia. Nie wolno przyspieszac chfodzenia wentylatorem czy woda.

Po zgrzaniu na catym obwodzie rury powinna powsta¢ podwéjna wyptywka.
gxg Szerokos¢ zgrzewu x g Szerokos¢ zgrzewu
(mm) (mm) (mm) (mm)
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75x4,3 3,3-4,8 180x10,3 6,9-10,6
75x6,8 4,7-6,9 180x16,4 11,3-17,2
90x5,2 3,6-5,1 200x11,4 7,8-11,7
90x8,2 5,8-8,4 200x18,2 12,7-19,0
110x6,3 4,3-6,2 225x12,8 8,7-13,1
110x10 6,5-10,2 225x20,5 14,2-21,2
125x7,1 5,1-7,3 250x14,2 9,8-14,6
125x11,4 7,8-11,7 250x22,7 16,0-23,4
140x8 5,5-8,0 315x17,9 12,4-18,6
140x12,7 8,5-12,9 315x28,6 20,0-29,6
160x9,1 6,2-9,1 400x22,8 16,2-23,7
160x14,6 10,0-15,1 400x36,4 25,5-37,6

Rury PE uzywane do budowy sieci wodociggowej powinny mie¢ atest dopuszczajgcy do
takiego uzytkowania.
Rury kanalizacyjne PVC
Wymagania:
Materiat rur PVC uzywanych w trakcie robot powinien by¢ zgodny z odpowiednimi
Polskimi Normami i spetnia¢ nastepujgce kryteria:
— materiat chemicznie odporny na dziatanie zwigzkéw chemicznych organicznych
i nieorganicznych
— posiadanie aprobaty technicznej do stosowania w budownictwie i do przesytu wody
przeznaczonej do picia.

Transport i sktadowanie:

Rury PVC nalezy przewozi¢ i sktadowa¢ poziomo na rownym, ptaskim podtozu tak, aby
unikac ich wyginania.

Magazynowanie i sktadowanie rur w stosach o wysoko$ci nie przekraczajgcej 1,2 m.
Wyroby z PVC nalezy zabezpieczy¢ przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
Szczegolng ostroznos¢ nalezy zachowacé przy transporcie i przetadunku rur w temperaturze
bliskiej 0°C i nizszej z uwagi na krucho$¢ materiatu w tych temperaturach

Montaz:

Montaz sieci z rur PVC wg wytycznych producenta a takze wg ,Warunkoéw technicznych
wykonania i odbioru rurociggow z tworzyw sztucznych”.

Przed montazem rur i ksztattek z PVC-U nalezy dokonac ich ogledzin. Powierzchnie
wewnetrzne i zewnetrzne rur i ksztaltek powinny by¢ gtadkie, czyste, bez przypalen,
pozbawione nierownosci, poréw i jakichkolwiek innych uszkodzen w stopniu
uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan okreslonych w normach PN-EN 1452-1+5:2000.

Stosowac¢ potgczenia kielichowe 2z uszczelkg (pierscieniem elastomerowym).
Dopuszczalne jest stosowanie srodka smarujgcego utatwiajgcego wsuwanie. Nalezy zwréci¢
szczegdblna uwage na osiowe wprowadzenie konca rury w Kielich.

Ciecie rur nozycami zapadkowymi, obcinakami krgzkowymi lub pitami recznymi.

Ciecie rur nalezy wykonywa¢ prostopadle do osi przecinanej rury uwzgledniajgc
planowane gtebokosci wsuniecia w ztgczki.

Po obcieciu Wykonawca winien oczysci¢ wewnetrzng krawedz przecietej rury
z pozostatosci materiatu uciete koncowki nalezy fazowaé pod katem 15° na dtugosci
min 6 mm. tgczone korce bose i kielichy oczysci¢ z kurzu i brudu na gtebokos¢ wsuniecia
koncéwki do kielicha. Dla utatwienia montazu stosowac¢ smar rozprowadzany na bosym koncu
taczonych elementow.
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Montaz rurociggow moze odbywac sie dwoma metodami:
— montaz odcinkow rurociggdw na powierzchni terenu i opuszczenie do wykopu,
— montaz odcinkéw rurociggdw w wykopie.

Rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem
spadkow. Na catej dtugosci powinny przylega¢ do podtoza na co najmniej ¥4 obwodu.

Materialy izolacyjne
Wymagania:

Przewody z rur wymagajgcych stosowania zabezpieczen antykorozyjnych winny
posiada¢ powtoki fabryczne.

Elementy ze stali nierdzewnej

Wymagania:
Wykonywac ze stali nie gorszej od stali OH18N9.

Studzienki prefabrykowane zelbetowe
Montaz:

Realizowane w otwartym wykopie z prefabrykowanych zelbetowych kregéw. Dolny krag
z dnem. Ptyta goérna (przykrycie) prefabrykowana.

Komory posadowi¢ na podtozu betonowym B10 utozonym na gruncie starannie
zageszczonym i wyrdwnanym. Przy pomocy urzgdzeh podnoszgco—opuszczajgcych ustawié
w pionie podstawe komory na podtozu.

Oczysci¢ dokfadnie ztacze, a nastepnie utozy¢ uszczelke. Réwnomiernie nasadzony
nastepny krag na prawidtowo utozong uszczelke w ztgczu gwarantuje szczelnos¢ obiektu.

Uszczelki w elementach typu ,U” przed utozeniem nastepnego elementu posmarowaé
smarem poslizgowym. Monolityczne cze$ci obiektow wykonac¢ nalezy zgodnie z dokumentacjg
projektows.

Wymagania:
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu obiektéw kubaturowych sa:
— prefabrykaty zakupione jako gotowy element u producenta, posiadajgce atest
i Swiadectwo ITB dopuszczajgce do stosowania,
— elementy deskowania czesci monolitycznej konstrukcji,
— beton i jego sktadniki,
— stal zbrojeniowa,

Beton zastosowany w elementach prefabrykowanych, poprzez odpowiedni dobér
uziarnienia  kruszywa, wskaznika wodno-cementowego, zastosowanie dodatkéw
chemicznych, doktadne zageszczenie mieszanki betonowej i pielegnacje betonu musi
odznaczac sie szczelnoscia.

Szczelny beton musi posiadac¢ zwiekszong odpornos¢ przeciwkorozyjng, wystarczajgcg
do zabezpieczenia prefabrykatu przed szkodliwym dziataniem $rodowiska stabo
agresywnego.

W przypadku gdy kregi zastosowano w srodowiskach agresywnych, nalezy zastosowac
zabezpieczenia antykorozyjne zgodnie z PN-92/B-10735 pkt. 6.1.1. i 6.1.2. oraz PN-85/B-
01805 i PN-91/B-01813.

Studzienki tworzywowe
Wymagania:
1. Studzienki z polietylenu PE
2. Kinety przelotowe o prostym lub kgtowym lub zbiorcze z kro¢cami kielichowymi lub
bosymi.
3. Szczelnos¢ potgczen do 0,5bara zgodnie z normami EN 1277 i EN 476.
4. Mozliwosc stosowania w klasie obcigzen od A15 do D400 kN zgodnie z PN-EN 124.
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5. Mozliwos¢ wykonani wlotow dodatkowych na uszczelke ,in situ”.
6. Studzienki powinny spetnia¢ wymagania norm PN-EN 13598-2, PN-EN 476, PN-B-
10729.

Montaz:

Montaz studzienek powinien by¢ wykonany zgodnie z wytycznymi projektowania i
zasadami ukfadania rur i studzienek z PE w gruncie wydanymi przez producenta.

Wyroby powinny byé sprawdzane zarowno przy dostawie jak i tuz przed montazem w
celu upewnienia sig, czy nie sg uszkodzone.

Przed przystgpieniem do prac nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu. W
zaleznosci od rodzaju podtoza, jego nosnosci, wystepowania wody gruntowej studzienki
montujemy na:

— gruncie rodzimym,
— na podfozu wzmocnionym.

Po posadowieniu kinety podtaczy¢ kielichy i krocce kinety z przewodami
kanalizacyjnymi. Nalezy zwrociC uwage na prawidtowy kierunek wywiniecia uszczelki
zaktadanej na rure.

Przed wykonaniem potgczenia sprawdzi¢ czystos¢ uszczelek. Nalezy chroni¢ przewdd
oraz kro¢cce w studzienkach przed wdzieraniem sie gruntu. Uszczelki powinny byc¢
posmarowane srodkiem poslizgowym.

Studzienki przediuza sie poprzez zamontowanie rury trzonowej. Rura trzonowa moze
by¢ docinana. Docinanie najlepiej wykona¢ pita mechaniczng, po odcieciu oczysci¢ z resztek
tworzywa. Dodatkowe wloty do trzonu wykonac¢ poprzez uszczelke ,in situ” zgodnie z normg
PN-B-10729.

7.6.3. Sprzet

Przy ~mechanicznym wykonywaniu robot Wykonawca powinien dysponowac
nastepujacym, sprawnym technicznie sprzetem:
— ciggnik ggsienicowy 37 — 40 kW,
— samochdd dostawczy do 0,9 t,
— samochdd skrzyniowy do 5 t,
— zuraw samochodowy 5 - 6 t,
— prosciarka do rur PE,
— spawarka elektryczna wirujgca 300 A,
— ubijak spalinowy 50 kg,
— zespot prgdotworczy przewozny 5 kW,
— zgrzewarka do zgrzewania czotowego rur PE.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaty w pkt.6 wymagania ogdlne. Do
wykonania robot nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na jakos¢ wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien byc¢
uzgodniony i zaakceptowany prze Inwestora i Inspektor Nadzoru.

7.6.4. Transport i skladowanie
7.6.5. Wymagania ogodlne dotyczace transportu

Wymagania ogolne dotyczgce transportu podano w pkt.6 wymagania ogolne.
7.6.5.1 Wymagania ogélne dotyczace przewozu rur z tworzyw sztucznych

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujgce dodatkowe
wymagania:
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— rury nalezy przewozi¢ wylgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami
posiadajgcymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, wystajgce poza
pojazd konce rur nie mogg by¢ dtuzsze niz 1,0m,

— jezeli przewozone sg luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie
wysokosc¢ tadunku nie powinna przekraczaé 1,0m,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez
metalowe czesci srodkow transportu jak Sruby, tancuchy itp. Luzno ukfadane rury
powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem prze podiozenie tektury falistej
i desek pod fancuch spinajgcy boczne Sciany skrzyni samochodu,

— podczas transportu rury powinny byé zabezpieczone przed zmiana potozenia,
platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie,

— wedtug istniejgcych zalecen przewo6z powinien odbywacC sie przy temperaturze
otoczenia -5°C do + 30°C.

Skiadowanie rur i ksztattek z tworzyw sztucznych w wigzkach lub luzem

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim
dziataniem promieniowania stonecznego i temperaturg przekraczajgca + 40°C.

Przy dtugotrwatym skfadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione
przed dziataniem Swiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub
innym materiatem (np. folig nieprzezroczystg z PCV lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy
zapewnic cyrkulacje powietrza pod powtokg ochronng, aby rury nie nagrzewaty sie i nie ulegaty
deformaciji.

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej do
wysokosci maksymalnej 3,0m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie, luzne rury
lub niepetne wigzki mozna skladowa¢ w stosach na rownym podtozu, na podktadkach
drewnianych o szerokosci min 10cm, grubosci min 2,5 cm i rozstawie co 1+2 m. Stosy powinny
by¢ z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1+2 m.
Wysokosc¢ uktadania rur w stosy nie powinna przekraczac 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury
o réznych Srednicach winny by¢ sktadowane odrebnie.

Rury kielichowe uktadac kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢
przektadkami drewnianymi.

Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnigciem sie rury poprzez
ograniczenie jego szerokosci przy pomocy pionowych wspornikdw drewnianych
zamocowanych w odstepach 1+2 m.

7.6.5.2 Transport i skladowanie rur ze stali nierdzewnej

Stal nierdzewna powinna byc¢ transportowana, magazynowana tak, aby nie pogarszaty
sie wtasciwosci antykorozyjne i powinna by¢ zgodna z tym, co nastepuje:

Stal nierdzewna bedzie magazynowana w suchym i czystym miejscu, nienarazonym na
dziatanie czgstek zelaza, odpryski lub dym pochodzacy ze spawania stali zwykte;j.

Stal nierdzewna powinna by¢ chroniona przed iskrami od stali zwyktej. Nalezy ostrzec
przed uzyciem tasm ze stali weglowej uzywanych przy pakowaniu. W zadnych okolicznosciach
nie nalezy dopusci¢ do kontaktu w/w tasm z przedmiotami ze stali nierdzewne;.

Przy przechowywaniu na placu budowy, materiaty powinny by¢ pokryte impregnowanym
brezentem, jezeli nie ma mozliwosci sktadowania pod dachem.

7.6.5.3 Transport i sktadowanie prefabrykatéow

Transport wyrobéw

Wyroby na srodkach transportowych powinny by¢ uktadane w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania przy zachowaniu zasad jak przy sktadowaniu pod
warunkiem zabezpieczenia elementéw przed przesuwaniem ii przetaczaniem pod wplywem
sit bezwtadnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdu. Elementy o srednicy do 1000mm
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nalezy podnosi¢ i opuszczaC za pomocg wozkow widtowych Ilub innych urzadzen
przystosowanych do tych czynnosci, w przypadku wiekszych srednic nalezy stosowac¢ suwnice
lub dZzwigi dopuszczone przez UDT oraz specjalne zawiesie do podnoszenia elementéw. Przy
tadowaniu i przewozie elementéw na Srodkach transportowych nalezy przestrzegac przepiséw
aktualnie obowigzujgcych w transporcie drogowym.

Skiadowanie wyrobéw

Sktadowanie wyroboéw powinno odbywaé sie na terenie utwardzonym, z mozliwoscig
odprowadzenia wod opadowych. Elementy mogg by¢ sktadowane w pozycji wbudowania

wielowarstwowo lub prostopadle do pozycji wbudowania. Sktadowanie elementéw w
pozycji wbudowania nie wymaga stosowania zabezpieczenia pod warunkiem ,ze podtoze
zapewni statecznos¢ ustawianych elementow. Wysokos¢ sktadowania wyrobdw w pozycji
wbudowania nie moze by¢ wieksza niz 3.00m.

W kazdym przypadku sktadowania elementow nalezy zapewni¢ statecznosc stosu oraz
zabezpieczy¢ elementy ztgcza przed uszkodzeniem.

Odbiér wyrobéw

Kazda partia prefabrykatow powinna by¢ odebrana na podstawie wynikéw badan
przeprowadzonych w sposob podany w normie przedmiotowej, a w przypadku braku takiej
normy w sposob podany w instrukcji technologicznej danego prefabrykatu.

Badania odbieranej partii prefabrykatéw lub odbior kazdego prefabrykatu moze byc¢
przeprowadzony bez udziatu zamawiajgcego o ile wyrazi on na to zgode na piSmie.

Dobodr prefabrykatow reprezentujgcy partie odbieranych prefabrykatéw powinien byé
dokonany w spos6b losowy, zgodnie z wymaganiami aktualnych norm.

Liczba prefabrykatow pobranych do badan powinna by¢ zgodna z wymaganiami
aktualnych norm przedmiotowych i odpowiada¢ liczebnosci odbieranej partii prefabrykatow.
W przypadku braku odpowiedniej normy liczbe probek nalezy okreslic wg zasad
przyjmowanych w statystycznej kontroli jakosci ,okreslonych w aktualnej normie panstwowe;j.

Metody przeprowadzania badan cech geometrycznych, cech fizycznych i cech
wytrzymatosciowych oraz ocena wynikow badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami
odpowiednich norm okres$lajgcych te metody a w przypadku braku takich norm zgodnie
z wymaganiami odpowiednich instrukcji technicznych.

7.6.5.4 Transport i skladowanie armatury

Armature nalezy transportowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Podczas
przetadunku i transporty przy pomocy urzadzen dzwigowych armature wolno zawieszac
wytgcznie za kotnierze lub przeznaczone do tego celu sruby z uchem. Temperatura
sktadowania od — 40°C do + 70°C

7.6.6. Wykonanie roboét
7.6.6.1 Wymagania ogélne

Wymagania ogolne dotyczgce prowadzenia robot podano w pkt.6 wymagania ogolne.

7.6.6.2 Wymagania szczegétowe wykonania robét

Roboty prowadzi¢ wg:

»Warunkow technicznych wykonania i odbioru rurociggow z tworzyw sztucznych”
— Stosowac sie bezwzglednie do instrukcji montazowych producentéw rur, elementéw
prefabrykowanych i urzgdzen.

Uwagi ogdlne dotyczace uktadania rur
Tam, gdzie wymagane jest, aby rury kielichowe byty na podtozu Zzwirowym lub
piaszczystym lub bezposrednio na dnie wykopu, otwory na potgczenia powinny by¢ utworzone
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w materiale podfoza lub wykopanym, powierzchni docelowej, aby zapewnié, ze kazda rura jest
jednolicie podparta na catej dtugosci oraz umozliwi¢ wykonanie potgczenia.

Rury powinny by¢ uktadane na blokach ustalajgcych tylko tam, gdzie zastosowany jest
podktad betonowy lub toze.

Tam, gdzie wymagane jest posadowienie rur bezposrednio na dnie wykopu, koncowa
powierzchnia powinna by¢ wyrownana oraz wypoziomowana, aby zapewni¢ rdwnomierne
osadzenie rury i powinna by¢ wolna od wszelkiego obcego materiatu, ktéry mogtby uszkodzié
rure, jej powtoke lub ostone.

Zadna pokrywa ochronna, tarcza lub inne urzgdzenie na koncu rury lub armatury nie
powinno by¢ usuniete na state przed potgczeniem chronionego elementu. Rury i armatura
tacznie z powtokg lub poszyciem powinny by¢ sprawdzone na uszkodzenie, a powierzchnie
potgczen i sktadniki powinny by¢ oczyszczone bezposrednio przed utozeniem.

Nalezy zabezpieczy¢ rury przed przedostawaniem sie ziemi lub innego materiatu oraz
zamocowac rure i zapobiec flotacji i innym ruchom. Przed ukonczeniem robét powinny byc¢
wykonane odpowiednie pomiary.

Tam, gdzie wyszczegolnione jest zastosowanie tasmy sygnalizacyjnej, powinna byc¢
utozona od 500 do 600 mm powyzej rury. Jezeli wyszczegodlniono system wskaznikowy
powinien on by¢ ciggly i odpowiednio przymocowany do zasuw i armatury.

Szeroko$¢ wykopu dla pojedynczych rurociggdw nie powinno przekraczac
maksymalnych wartosci wskazanych na rysunkach dla réoznych klas podtoza. W drogach nie
powinno to przekracza¢ nominalnej szerokosci rowu z wyjgtkiem, kiedy wymagana jest
dodatkowa szerokos¢ na wykonanie potgczen.

Wszystkie rury powinny by¢ utozone wzdtuz odpowiednich linii poziomow i spadkow jak
przedstawiono na rysunkach lub wskazano przez Inwestora. Wszelkie rury utozone z
odwrotnymi spadkami i w ztych kierunkach bedg musiaty by¢ wydobyte i ponownie utozone
prawidtowo. Przy ponownym ukfadaniu rur powinny by¢ zastosowane nowe materiaty na
potgczenia. Koszty ponownego utozenia obcigzg wykonawce.

Z wyjatkiem przypadkow na rysunkach wszystkie rurociggi powinny by¢ utozone na
gtebokosci minimum 1,80 m ponizej koncowej powierzchni terenu liczgc od wierzchu
rurociggu.

Wszelki transport, przenoszenie, roztadunek, sktadowanie oraz zestawianie rur i
specjalnej armatury powinno odbywaé sie w Scistej zgodnosci z zaleceniami i instrukcjami
producenta rur i armatury.

Posadowienie rur

Podtoze dla rur powinno by¢ przygotowane poprzez rozprowadzenie i zageszczenie
materiatu ziarnistego wzdtuz catej dtugosci wykopu.

Po utozeniu rur dodatkowy materiat powinien, jezeli to wymagane, by¢ umieszczony
i zageszczony rownomiernie po obu stronach rur i tam, gdzie to jest mozliwe powinno
dokonywac¢ sie w kolejnosci usuwania obudowy wykopu.

W miejscach pofgczen rur w podtozu nalezy przygotowaé dotki montazowe. Po
wykonaniu potgczen i prob dotki te nalezy wypetni¢ materiatem podsypkowym i zagescic.

Wykonczenie otoczenia rur

Po zakonczeniu czynnosci opisanych w punktach powyzej materiat zasypujgcy powinien
by¢ umieszczony i zageszczony na catej diugosci wykopu w warstwach nie przekraczajgcych
150 mm przed zageszczeniem do koncowej grubosci 300 mm ponad gorng powierzchnig rur.

Uwagi ogdlne dotyczace potaczenia rur

Powierzchnie potgczeh rur oraz komponenty powinny by¢ utrzymane w czystosci i wolne
od obcych materiatow przed wykonaniem lub montazem potgczen. Nalezy zachowaé
ostroznosc, aby zapewnic, ze nie nastgpi wnikanie Zzadnych obcych materiatow do pierscienia
ztgcza po wykonaniu potgczenia.

Jezeli wymagane sg skrety rur z elastycznymi potgczeniami, skret na kazdym ztgczu
nie powinien przekracza¢ ¥ maksymalnego odchylenia dopuszczonego przez producenta rur.
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Wszystkie potgczenia rur powinny by¢ prowadzone zgodnie z zaleceniami i instrukcjami
producenta rur, jak tez z odnosnymi normami krajowymi i specyfikacjami.

Polaczenia rur z tworzyw

Potgczenia na miejscu powinny by¢ wykonywane w $cislej zgodnos$ci z zaleceniami
producenta rur.

Wszelkie potgczenia rur PE powinny odbywac sie przy pomocy ksztattek zaciskowych.
Zastosowanie ztgczek i potgczen elektrofuzji nie bedzie dozwolone z wyjgtkiem pisemne;j
aprobaty Inwestora.

Polaczenia kolnierzowe

Kotnierze powinny by¢ prawidtowo ustawione przed dokreceniem Srub. Zwigzki taczgce
nie powinny byC¢ stosowane przy potgczeniach kotnierzowych z wyjgtkiem potgczen
pionowych, uszczelki mogg by¢ tymczasowo przyklejone do jednego kotnierza minimalng
iloscig kleju gumowego. Gwinty Srub powinny by¢ posmarowane pastg grafitowg a nakretki
dokrecone naprzemiennie.

Potaczenia kielichowe

Rury kielichowe ukfada¢ w kierunku postepu montazu przewodu. Do kielicha rury
utozonej wprowadzac bosy koniec rury uktadanej, dociskajac jg do dna kielicha.

Przed przystgpieniem do wykonania potgczenia nalezy sprawdzi¢ czysto$¢ kielicha
i bosego konca. W razie koniecznosci fgczone elementy dokfadnie oczyscic.
Kielichy tgczy¢ na uszczelki gumowe typu EPDM. Uszczelki umieszcza¢ w rowkach kielicha.
Przed przystgpieniem do wciskania bosego kohca mozna posmarowac¢ go cienkg warstwg
Srodka antyadhezyjnego.

Przy potgczeniach kielichowych nie przekraczaC¢ dopuszczanych przez producenta
odchylen osi przewodu.

Zabezpieczenia rur, ztagczy i uzbrojenia

Zabezpieczenie zewnetrzne potgczen srubowych i uzbrojenia powinno obejmowac
zastosowanie pasty zywicznej w odpowiedniej ilosci, do pokrycia wszystkich wystajgcych
koncow, tbow srub i ostrych koncow kotnierzy, do zapewnienia gtadkiego profilu zewnetrznego.
Zigcze lub armatura powinno by¢ owiniete dwoma oddzielnymi warstwami taSmy ochronnej
zawinietej spiralnie z minimalng zaktadkag potowy szerokosci. owiniecie tasmg powinno siegaé
na szerokos¢ 150 mm z kazdej strony ztgcza lub armatury. Kazdy inny sposob ochrony
powinien by¢ najpierw zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Ztgcza rur powinny by¢ zabezpieczone podobnie po wykonaniu potgczen.

Zewnetrzne powierzchnie zasuw i armatury, muszg posiadac¢ jako minimum pokrycie
fabryczne lub dwie warstwy dopuszczalnej farby bitumicznej.

Ciecie rur
Rury powinny by¢ ciete przy uzyciu metody, ktéra zapewnia czysty profil skosu bez

rozszczepien lub ztaman Scian rury i ktére powoduje minimalne uszkodzenie powtoki
ochronnej. Tam, gdzie konieczne Sciete konce rur powinny by¢ uformowane do zwezek i faz
odpowiednio do typu potgczenia, a wszelkie powtoki ochronne majg by¢ wykonane dobrze, a
konce zamkniete.

Jezeli rury z zeliwa sferoidalnego majg by¢ ciete do niestandardowych dtugosci
Wykonawca powinien przestrzega¢ zalecen producenta w odniesieniu do korekcji owalu i
tolerancji cietego konca bosego.

Wykonanie konstrukcji prefabrykowanych

Wszystkie konstrukcje prefabrykowane nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST. Nalezy tak zorganizowac prace, aby elementy sktadowe byty dostarczane
w nalezytym porzadku.
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Wykonawca odpowiada za wytadunek, sktadowanie i zabezpieczenie sprzetu oraz
materiatdbw niezbednych do wykonania robdt. Elementy nalezy przemieszcza¢ z nalezytg
ostroznoscig. Wykonawca winien bezwzglednie opracowac obliczenia budowlane dotyczgce
wszystkich czynnosci montazowych, ktére udokumentujg w szczegolnosci: wytrzymatose
punktéw podnosnikowych, stateczno$¢ w czasie faz tymczasowych montazu, strzatki
montazowe wewnetrzne zwigzane z fazami montazu, itd.

Wykonawca winien posiadac wszelkie pozwolenia i wykona¢ wzmocnienia niezbedne do
ustawienia i manewrowania dzwigow, jak rowniez do manewrowania specjalnych konwojow
na terenie obiektow budowlanych juz ukonczonych lub znajdujacych sie w poblizu.

Montaz prefabrykatéw wykona¢ $cisle wg instrukcji producenta.

Do montazu studni nalezy stosowac uniwersalne chwytaki do kregéw o zakresie ruchu
ramienia chwytaka od 100 do 190mm, ktory pozwoli na montaz studni o Srednicy od 1000 do
3000mm, lub zawiesie transportowe z zaczepami gtowicowymi o udzwigu 2,5 t i 5,0 t
zaktadane na wmontowane w trakcie produkcji w elementy prefabrykowane studni kotwy
transportowe.

Dzieki specjalistycznym zawiesiom elementy prefabrykowane studni transportowane sg
w poziomie i rbwnomiernie nasadzane na uszczelke co gwarantuje prawidtowe utozenie w
ztgczu.

Uwagi ogdélne do montazy studzienek tworzywowych

Przestrzen wokot studzienki (0,5m od podstawy i rury trzonowej) powinna by¢ wykonana
z gruntu zdolnego do zageszczania, dopuszczonego do stosowania w budownictwie
drogowym, podanego w PN-S-02205:198.

Sposdéb prowadzenia prac ziemnych powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami
zawartymi w PN-EN 1610:2002. Zageszczenie gruntu prowadzi¢ wg projektu warstwami
zgodnie z zasadami podanymi w PN-ENV 1046:2002(U).

Studzienki prowadzone w drogach lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
powinny mie¢ zwienczenia klasy D400, zgodnie z PN-EN 124:2000. Na terenach wytgczonych
z ruchu kotowego zwienczenia klasy A15 wg PN-EN124:2000.

Tabliczki i stupy wskaznikowe

Stupki powinny by¢ ustawione na trasie rurociggu, a tabliczki lokalizacyjne przy
miejscach zasuw i innej armatury tam, gdzie to wymagane.

State stupy powinny by¢ zabudowane w wymaganych lokalizacjach. Plan lokalizacji
stupdw powinien by¢ dostarczony na zakonczenie realizacji Kontraktu.

Oznaczenie rurociggéw

Tam, gdzie wymagane i zgodnie z instrukcjami Inspektora nadzoru, tasmy markujgce
powinny by¢ potozone na wierzchu osypki zwirowej lub wybranego materiatu wypetniajgcego,
od 500 do 600 mm ponad goérng powierzchnig rury z tekstem do gory.

Potgczenia tasmy powinny by¢ w sposob trwaty ztgczone z zaktadkg 1 metra.

Jezeli istnieje drut wskaznikowy, jego ciggtos¢ musi by¢ zachowana. Druty powinny
by¢ przymocowane do wszystkich zasuw i metalowej armatury na rurociggu.

7.6.6.3 Proby hydrauliczne

Zwraca sie uwage Wykonawcy na procedury okreslone w Polskich Normach, PN-B-
10725 :1997, (Proby cisnieniowe). Wszystkie urzadzenia pracujgce pod cisnieniem wody jak
pompy, rury, armatura powinny by¢ poddane probom do okreslonego cisnienia.

Jezeli cisnienia nie okreslono minimalne cisnienie prébne powinno by¢ 1,5-krotnie
wyzsze od maksymalnego ci$nienia roboczego. Swiadectwa préb wszystkich urzgdzen
powinny by¢ przedtozone Inwestorowi.

Kazde z hydraulicznie testowanych urzgdzen powinno podlegac losowemu ponownemu
sprawdzaniu przez Inwestora.
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7.6.6.4 Plukanie i dezynfekcja

Po zakonczeniu uktadania i przed dezynfekcjg wewnetrzne powierzchnie rurociggéw
powinny by¢ oczyszczone catkowicie w taki sposob, aby usung¢ wszelki olej, piasek oraz inne
niszczgce materiaty.

Przed probami rurociggu Wykonawca powinien zapewnié, Zze jest on umocowany
odpowiednio i parcie od tukow, kolan, odgatezien i koncow rur jest przenoszone na staty grunt
lub odpowiednie tymczasowe zamocowanie.

Otwarte konce powinny by¢ zakonczone korkami, pokrywami lub odpowiednio
potgczonymi Slepymi kotnierzami. Cata armatura odcinajgca jest otwarta.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora nadzoru przynajmniej jeden petny dzien
roboczy wczesniej 0 zamiarze przeprowadzenia préb na odcinku rurociggu.

Na zakonczenie proby hydraulicznej na przewodzie wodociggowym, rurocigg powinien
by¢ doktadnie przeptukany czystg wodg w celu usuniecia luznych materiatdbw wewnatrz rur.

Po =zakonczeniu ptukania, Zamawiajgcy pobierze proby wody do badan
bakteriologicznych. Jezeli wynik bedzie zadowalajacy, przewod bedzie uwazany za dostepny
do odbioru. Jezeli nie, przewdd bedzie poddany dezynfekcii.

Jezeli dezynfekcja przewodu jest wymagana i jezeli tak poleci Inspektor nadzoru,
rurociggi beda przeptukane i wyczyszczone przed dezynfekcjg przy uzyciu, jednej twardej i
jednej sredniej gabki z piang. Ggbki powinny przejs¢ przez przewdd ilos¢ razy, wystarczajgcg
do uzyskania czystej wody myjgcej. Wykonawca powinien dostarczyé gabki i tymczasowe
zasilanie do operaciji czyszczenia.

Dezynfekcja powinna by¢é prowadzona przez Wykonawce z pobieraniem probek i
badaniem bakteriologicznym. Dezynfekcja wykonanego ukfadu technologicznego powinna by¢
przeprowadzona przez Wykonawce, ktory powinien dostarczy¢ sprzet, materiaty i site roboczag
wymagane do przeprowadzenia dezynfekcji zgodnie z procedurami podanymi ponize;j.

Po zakonczeniu czyszczenia przewdd powinien by¢ dokfadnie przeptukany czystg woda.
Przed zrzutem do odbiornika Wykonawca powinien wykonaé dechloracje wody
dezynfekcyjnej. Wykonawca nie powinien odprowadzaé¢ chlorowanej wody do kanalizacji i
ciekbw wodnych. Na zakonczenie dezynfekcji, ukfad technologiczny powinien zostaé
napetniony wodg pod cisnieniem eksploatacyjnym. W nastepstwie prob bakteriologicznych i
préb wykonanych odcinkéw rurociggéw technologicznych, rurociggi bedg traktowane jako
eksploatacyjne i Wykonawca nie powinien zmienia¢ potozenia urzadzen i armatury, ani
podejmowac innych dziatan, ktére mogtyby zaktécac¢ dziatanie wodociggu.

Do préb, czyszczenia i dezynfekcji uktadu technologicznego, uzyta bedzie wytacznie woda
pitna otrzymana z Przedsiebiorstwa Wodociggéw i Kanalizaciji.

Wykonawca bedzie obcigzony optatami wg biezgcych cen za m® wody dostarczanej do
odbiorcow.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za rurociggi, pompy, przylgcza etc., niezbedne do
otrzymania wody do préb etc. z sieci P.W. i K. tgcznie ze zwigzanymi kosztami.

Wykonawca poczyni wiasne przygotowania i bedzie odpowiedzialny za wszystkie koszty
zwigzane z odprowadzeniem wody uzytej do prob, czyszczenia i dezynfekgiji.

Wykonawca winien ztozy¢ zapewnienie, ze chlorowana woda nie przedostanie sie do
otwartych czy ptyngcych w rurach ciekow wodnych, bez uprzedniej dechloracii.

7.6.7. Kontrola jakosci
7.6.7.1 Ogélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczagce Robét podano w pkt. 6 warunkdéw ogolnych.
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7.6.7.2 Kontrola i badania w trakcie robot i odbioru

Przedmiotem kontroli jakoSciowej bedzie zgodnos¢ wykonanych Robét i uzytych
Materiatbw z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i Poleceniami
Inspektora nadzoru.

— badanie gtebokosci utozenia przewodow, ich odlegtosci od budowli sgsiadujgcych i ich
zabezpieczenia,

— badanie utozenia przewodoéw na podtozu i lokalizacji studzienek oraz komor,

— badanie odchylenia osi przewodéw i ich spadkow,

— badanie zastosowanych ztgczy i ich uszczelnienie,

— badanie zmiany kierunkéw przewodéw i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

— badanie zabezpieczenia przed korozjg i pradami btgdzgcymi,

— badanie obiektéw budowlanych na przewodach (w tym badanie podtoza, sprawdzenie
zbrojenia konstrukgiji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozja),

— sprawdzenie przejs¢ rurociggdéw przez sSciany, sprawdzenie montazu przewoddéw
i armatury,

— badanie szczelnosci przewodéw grawitacyjnych, studzienek i komér (badania przy
odbiorach prowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 1053 :1998),

— proby cisnieniowe przewoddw cisnieniowych.

7.6.8. Obmiar robét
7.6.8.1 0Ogélne zasady obmiaru

Ogodlne zasady obmiaru podano w pkt. 6 warunki ogéine

7.6.8.2 Jednostki obmiaru

Jednostkg obmiaru Robot jest:

— mb dla utozonych rur z doktadnoscig do 1,0 m,
— sztuki dla zainstalowanego wyposazenia i armatury,
— sztuki dla studzienek i komor z ich kompletnym wyposazeniem,

7.6.9. Odbioér robét
7.6.9.1 0Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady obmiaru podano w pkt. 6 warunki ogéine
7.6.9.2 Warunki szczegotowe odbioru robét

Odbiér techniczny przewodoéw i obiektow nastepuje po zakonczeniu montazu
i przeprowadzeniu badan. Nalezy sprawdzic:
— zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg i zapisami w Dzienniku Budowy,
— uzycie wlasciwych Materiatow oraz dokumenty dotyczgce jakosci tych Materiatow,
— prawidtowos¢ zamontowania i dziatania armatury i urzgdzen,
— prawidtowos¢ wykonania rurociggdw i ich potgczen, przejs¢ przez elementy
konstrukcyjne,
— prawidtowos¢ wykonania izolacji,
— szczelno$¢ wszystkich odcinkdw przewodow.

W trakcie odbioru nalezy:
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sprawdzi¢ zgodnos¢ wymagan projektowych, przy uwzglednieniu wprowadzonych
zmian, ze stanem faktycznym wynikajgcym z wpiséw do Dziennika Budowy oraz innych
dokumentéw dotyczacych jakosci Materiatow uzytych do Robdt, wynikow pomiardw i
badan,

sprawdzi¢ naniesienia zmian projektowych do dokumentacji powykonawczej,
sprawdzi¢ w Dzienniku Budowy realizacje wpisow dotyczgcych Robat,

dokonac¢ szczegdtowych ogledzin robaot.

7.6.10. Podstawa ptatnosci
7.6.10.1 Ogélne wymagania dotyczace platnosci

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci w pkt. 6 warunki ogéine

7.6.10.2 Platnosci

Ptatnosci beda dokonywane na podstawie obmiaru Robdt niniejszej specyfikacji.
Cena obejmuje odpowiednio:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— wytyczenie trasy + roboty pomiarowe

— wykonanie wykopéw z umocnieniem i przygotowaniem podtoza

— zakup i dostarczenie Materiatéw i Urzgdzen do miejsca ich wbudowania,

— montaz rurociggow i armatury wraz z elementami mocowan,

— wykonanie przejs¢ przez przegrody budowlane,

— przeprowadzenie préby szczelnosci wraz z dezynfekcjg

— przefgczenie do istniejgcych sieci

— zasypanie wykopu wraz z zageszczeniem gruntu

— oznakowanie uzbrojenia

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

— pomiary i badania laboratoryjne,

— uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

7.6.11. Przepisy powiazane

PN-63/B-06251
PN-EN 1401-1 :1999
PN-B-06050:1999

PN-B-10736:1999

PN-EN 1610:2002
PN-B-10725:1997

PN-87/B-01060

PN-B-01700:1999

PN-86/B-09700
PN-EN 752:2000
PN-EN 1053:1998

PN-EN 1092-2:1999
PN-86/H-74374

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodoéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia.

Wodociagi i kanalizacja. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia
graficzne.

Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach
wodociggowych.

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne.

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Kotnierze i ich potgczenia. Kotnierze okraggte do rur, armatury,
tacznikéw i osprzetu z oznaczeniem PN. Kotnierze Zeliwne.
Armatura i rurociggi. Potgczenia kotnierzowe. Uszczelki.
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PN-M-74081:1998

PN-70/N-01270.07
PN-70/N-01270.08
PN-70/N-01270.09
PN-70/N-01270.12

Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach
wodnych i gazowych.

Wytyczne znakowania rurociggéw. Opaski identyfikacyjne.
Wytyczne znakowania rurociggow. Tabliczki.

Wytyczne znakowania rurociggow. Znaki ostrzegawcze.

Wytyczne znakowania rurociggow. Napisy.

~Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych, tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe”

»Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych”

Aprobata Techniczna
Nr AT/2005-02-1537

Wytyczne

»Preizolowane rury i ksztattki ZPU Miedzyrzecz Sp. z o0.0., z rurg
przewodowg stalowg ocynkowang, do sieci podziemnych” wydana
przez Centralny Os$rodek Badawczo Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej ,INSTAL” w Warszawie.

Wykonania i odbioru Systemu ZPU Miedzyrzecz Sp. z o. o.
Wykonania izolacji termicznej i hermetyzacji zespotu ztgcza
Systemu ZPU Miedzyrzecz Sp. z o. o.

Spawanie rur stalowych Systemu ZPU Miedzyrzecz Sp. z o. o.

Kontrola jakosci potgczen spawanych rur stalowych Systemu ZPU
Miedzyrzecz Sp. z 0. o.
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7.7. SST-03.01 Instalacje sanitarne i wodno-kanalizacyjne w obiektach oczyszczalni
sciekéw — kod CPV 45330000-9

7.7.1. Czes¢ ogodlna
7.7.1.1 Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajacego

.Przebudowa, rozbudowa i remont komunalnej oczyszczalni sciekbw w miejscowosci
Maciejowa, gmina tabowa”

7.7.1.2 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru instalacji sanitarnych wodno-kanalizacyjnych w obiektach.

7.7.1.3 Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy Robotach wymienionych w punkcie 7.7.1.1.

7.7.1.4 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg wykonania robét zwigzanych z instalacjg
sanitarng wodno-kanalizacyjng jak nizej.

Obiekty kubaturowe oczyszczalni objete opracowaniem:

Obiekt A Zblokowany obiekt technologiczny SBR1, KTSO, budynek

Obiekt B Zblokowany obiekt technologiczny SBR2, zbiornik buforowy, budynek
Obiekt C Budynek wezta odwadniania osadu, warsztatu, agregatu pradotwdérczego
Obiekt D Zblokowany obiekt technologiczny SBR3, SBR4, budynek

Obiekt 3 Stacja zlewna $ciekéw dowozonych

7.7.1.5 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z normami oraz zapisami pkt.6 wymagania
ogolne.

— Instalacja sanitarna wewnetrzna - zespot instalacji budowlanych wewnatrz budynku, w
zakresie takich mediow jak: woda, powietrze i gaz.

— Instalacja wodociggowa - uktad potgczonych przewodow, armatury i urzgdzen, stuzgcy
do zaopatrywania budynku w zimng i cieptg wode, spetniajacy wymagania jakosciowe
(okreslone w przepisach) warunkow, jakim powinna odpowiada¢ woda do spozycia
przez ludzi.

— Instalacja kanalizacji sanitarnej - uktad potgczonych przewodow, armatury i urzadzen,
stuzgcy do odprowadzenia sciekdw sanitarnych z budynku do kanalizacji zewnetrzne;j.

— Pojemnosciowy podgrzewacz wody - zbiornik cieptej wody uzytkowej. Gtéwnym
elementem jest zasobnik cieptej wody, wyposazony standardowo w wyjscia instalacji:
odprowadzajgcej cieptg wode oraz instalacji zamknietego przebiegu potgczonej z
systemem podgrzewania i zaworem bezpieczenhstwa. Zbiornik posiada izolacje
termiczng zmniejszajgcg straty ciepta. Poniewaz instalacja doprowadzajgca zimng
wode podigczona jest do sieci wodociggowej, wewnatrz zbiornika panuje dosyé
wysokie cisnienie (standardowo 4 atmosfery). Woda moze by¢ ogrzewana grzatka
elektryczng z termostatem albo za pomocg wymiennika ciepta z centralnego
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ogrzewania. Istniejg takze bojlery, w ktérych woda jest ogrzewana za pomocg palnika
gazowego.

7.7.1.6 Wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét oraz za ich zgodnosc¢
z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru oraz
ze sztukg budowlang. Ogdlne wymagania podano w pkt.6 wymagania ogoine.

7.7.2. Materialy

Do budowy instalacji wewnetrznych przewiduje sie nastepujgce materiaty:
— rury i ksztattki kielichowe kanalizacyjne PVC,
— rury i ksztattki z PP dla wody zimnej i cieptej,
— tuleje dla przejs¢ przez przegrody,
— armatura — zawory, baterie stanowigce uzbrojenie rurociggdw wodociggowych, zawor
antyskazeniowy, filtr koszowy,
— elektryczny ogrzewacz wody oraz podgrzewacze wody,
— wpusty podtogowe — stanowigce wyposazenie instalacji kanalizacyjne;,
— czyszczaki, rury wywiewne,
— inne materiaty pomocnicze.

7.7.21 Wymagania ogélne dotyczace materiatéw

Stosowane materiaty jw. muszg mie¢ atesty fabryczne, certyfikaty.

Rury z polichlorku winylu PVC oraz PP.
Wewnetrzne instalacje wody nalezy wykonywa¢ z rur posiadajgcych atesty
Panstwowego Zaktadu Higieny.

Tuleje dla przejsé przez przegrody budowlane

Przejscia przewoddéw przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach stalowych
wypetionych piankg poliuretanowg. Srednica tulei o dwie dymensje wieksza od $rednicy
przewodu.

7.7.3. Sprzet

Przy ~mechanicznym wykonywaniu robot Wykonawca powinien dysponowac

nastepujacym, sprawnym technicznie sprzetem:

— ciggnik ggsienicowy 37 — 40 kW,

— samochdd dostawczy do 0,9 t,

— samochdd skrzyniowy do 5 t,

— zuraw samochodowy 5 — 6 t,

— prosciarka do rur PE,

— spawarka elektryczna wirujgca 300 A,

— ubijak spalinowy 50 kg,

— zespot prgdotworczy przewozny 5 kW,

— zgrzewarka do zgrzewania czotowego rur PE.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaty w pkt.6 wymagania ogoine.
Do wykonania robot nalezy stosowacé jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot.
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Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien byc¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora i Inspektor Nadzoru.
7.7.4. Transport i skladowanie
7.7.5. Wymagania ogoélne dotyczace transportu

Wymagania ogolne dotyczgce transportu podano w pkt.6 wymagania ogolne.

7.7.5.1 Wymagania dotyczace przewozu rur z tworzyw sztucznych

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujgce dodatkowe
wymagania:

— rury nalezy przewozi¢ wytgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami
posiadajgcymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, wystajgce poza
pojazd konce rur nie mogg by¢ dtuzsze niz 1,0m,

— jezeli przewozone sg luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie
wysokosc¢ tadunku nie powinna przekraczaé 1,0m,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez
metalowe czesci srodkow transportu jak Sruby, tancuchy itp. Luzno ukfadane rury
powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem prze podiozenie tektury falistej
i desek pod tancuch spinajgcy boczne $ciany skrzyni samochodu,

— podczas transportu rury powinny byé zabezpieczone przed zmiana potozenia,
platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie,

— wedtug istniejgcych zalecen przewo6z powinien odbywacC sie przy temperaturze
otoczenia -5°C do + 30°C.

Skiadowanie rur i ksztaltek z tworzyw sztucznych w wigzkach lub luzem

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim
dziataniem promieniowania stonecznego i temperaturg przekraczajgca + 40°C.

Przy dtugotrwatym skfadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione
przed dziataniem Swiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub
innym materiatem (np. folig nieprzezroczystg z PCV lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy
zapewnic cyrkulacje powietrza pod powtokg ochronng, aby rury nie nagrzewalty sie i nie ulegaty
deformaciji.

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej do
wysokosci maksymalnej 3,0m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie, luzne rury
lub niepelne wigzki mozna skfadowa¢ w stosach na rownym podtozu, na podktadkach
drewnianych o szerokosci min 10cm, grubosci min 2,5 cm i rozstawie co 1+2 m. Stosy powinny
by¢ z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1+2 m.
Wysokosc¢ uktadania rur w stosy nie powinna przekraczac 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury
0 roznych Srednicach winny by¢ sktadowane odrebnie.

Rury kielichowe uktadac kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢
przektadkami drewnianymi.

Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnieciem sie rury poprzez
ograniczenie jego szerokosci przy pomocy pionowych wspornikdw drewnianych
zamocowanych w odstepach 1+2 m.

7.7.6. Wykonanie robét
7.7.6.1 Wymagania ogélne

Wymagania dotyczgce prowadzenia Robo6t podano w pkt.6 wymagania ogodlne.

7.7.6.2 Wpymagania szczego6towe

Roboty wykonywac¢ wg:
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~Warunkow technicznych wykonywania i odbioru robét budowlano - montazowych” -
tom II- Instalacje sanitarne i przemystowe,
,Warunkow technicznych wykonywania i odbioru rurociggow z tworzyw sztucznych”.

Stosowac¢ sie bezwzglednie do instrukcji montazowych producentdéw rur, armatury i
sprzetu. Przewody tgczy¢ za pomocg ksztattek zgodnie z instrukcjami producentow rur.
Przejscia przewodow przez przegrody budowlane prowadzi¢ w tulejach stalowych
uszczelnionych piankg poliuretanowg. W pomieszczeniach bytowo - gospodarczych instalacje
wody zimnej i cieptej poprowadzi¢ w bruzdach sciennych lub zamaskowac.

Przewody wodociggowe z tworzyw sztucznych wymagajg stosowania kompensacji
wydtuzen termicznych zgodnie z zaleceniami producentow rur.

Przewody cieptej wody (rozdzielcze i piony) powinny by¢ izolowane dla ograniczenia
strat ciepta. Mozna stosowac gotowe okfadziny lub maty z wetny szklanej. Przewodom pionow
nalezy zapewni¢ mozliwos¢ swobodnego wydtuzania. W potowie wysokosci pionu nalezy
umiesci¢ kompensator w ksztatcie litery U przymocowany w Srodku uchwytem statym.

7.7.6.3 Instalacja wodociggowa.

Rury z polipropylenu
Wymagania:
Materiat rur PP uzywanych w trakcie roboét powinien by¢ zgodny z odpowiednimi Polskimi
Normami i spetnia¢ nastepujace kryteria:
— materiat chemicznie odporny na dziatanie zwigzkéw chemicznych organicznych
i nieorganicznych
— posiadanie aprobaty technicznej do stosowania w budownictwie

Transport i sktadowanie:

Rury PP nalezy przewozi¢ i sktadowa¢ poziomo na réownym, ptaskim podtozu tak, aby
unikac ich wyginania.

Rury powinny by¢ podparte na catej dtugosci. Wysokos¢ podktadéw winna uwzgledniac
maksymalng srednice kielicha.

Montaz:

Montaz instalacji wodociggowej z rur PP wg wytycznych producenta a takze
wg ,Warunkow technicznych wykonania i odbioru rurociggow z tworzyw sztucznych”.

Montaz prowadzi¢ w kierunku odwrotnym do przeptywu wody w kolejnosci przykanalik,
przewody odptywowe, piony i podejscia. Stosowaé potgczenia kielichowe z uszczelkg
gumowa.

Ciecie rur nozycami zapadkowymi, obcinakami krgzkowymi lub pitami recznymi.

Ciecie rur nalezy wykonywac¢ prostopadle do osi przecinanej rury uwzgledniajgc
planowane gtebokosci wsuniecia w ztgczki.

Po obcieciu Wykonawca winien oczysci¢ wewnetrzng krawedz przecietej rury
z pozostatosci materiatu. £gczone konhce bose i kielichy oczysci¢ z kurzu i brudu na gtebokosé
wsunigcia koncéwki do kielicha. Dla utatwienia montazu stosowaé srodek poslizgowy do rur
PP rozprowadzany na bosym koncu tgczonych elementow.

Armatura czerpalna, odcinajaca, zabezpieczajgca
Wymagania:

Armatura w instalacjach powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura)
danej instalaciji.

Armatura powinna by¢ odpowiednia do dostarczania wody pitnej zgodnie z
odpowiednimi Polskimi Normami i winna posiada¢ atest PZH.

Cisnienie robocze 0,6 MPa.
Montaz:
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Przy montazu nalezy zachowa¢ wymogi PN-81/B-10700, PN-82/M-74101,
PN-EN ISO 1307:1999, PN-EN 411:1999, PN-75/M-75208.

Zawory antyskazeniowe

Na przewodzie gtbwnym zasilajgcym instalacje w czesci technologicznej w budynku
nalezy zamontowac¢ zawor zwrotny antyskazeniowy zgodnie z normg PN-EN 1717:2003.

Zawor antyskazeniowy nalezy tak zamontowac, aby punkt kontrolny i otwor spustowy
byt skierowany w dét. Do otworu spustowego podtgczy¢ waz gietki i poprowadzi¢ po $cianie
do pionu kanalizacyjnego.

Przed zaworem zamontowac filtr koszowy.

Za zaworami czerpalnymi ze zlgczka do weza nalezy bezwzglednie zamontowaé
zawory antyskazeniowe typu DC DN 20 wg PN EN 1717:2003.

Podgrzewacze wody
Wymagania:

Podgrzewacz przyjeto do przygotowania wody w budynku socjalnym.

Podgrzewacze 5 | przyjeto do przygotowania wody nad umywalkami w budynku
technicznym. Podgrzewacze powinny by¢ odpowiednie do dostarczania wody pitnej zgodnie
z odpowiednimi Polskimi Normami i winien posiada¢ atest PZH.

Podgrzewacze winny by¢ przystosowane do cisnienia roboczego 0,6 MPa
Montaz:

Podgrzewacz montowac¢ zgodnie z zaleceniami producenta oraz wg PN-90/E-08228
i PN-76/B-02440.

7.7.6.4 Instalacja kanalizacyjna

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC
Wymagania:
Materiat rur PVC uzywanych w trakcie robot powinien by¢ zgodny z odpowiednimi
Polskimi Normami i spetnia¢ nastepujgce kryteria:
— materiat chemicznie odporny na dziatanie zwigzkéw chemicznych organicznych
i nieorganicznych,
— posiadanie aprobaty technicznej do stosowania w budownictwie

Transport i sktadowanie:

Rury PVC nalezy przewozi¢ i sktadowa¢ poziomo na rownym, ptaskim podtozu tak, aby
unikac ich wyginania.

Rury powinny by¢ podparte na catej dtugosci. Wysokos¢ podktadéw winna uwzglednia¢
maksymalng srednice kielicha. Magazynowanie i sktadowanie rur w stosach o wysokosci nie
przekraczajacej 1,2 m. Wyroby z PVC nalezy zabezpieczy¢ przed bezposrednim dziataniem
promieni stonecznych. Szczegdlng ostrozno$¢ nalezy zachowaC przy transporcie i
przetadunku rur w temperaturze bliskiej 0°C i nizszej z uwagi na kruchos¢ materiatu w tych
temperaturach.

Montaz:

Montaz instalacji kanalizacyjnej z rur PVC wg wytycznych producenta a takze
wg ,Warunkow technicznych wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych”

Montaz prowadzi¢ w kierunku odwrotnym do przeptywu $ciekédw w Kolejnosci
przykanalik, przewody odptywowe, piony i podejscia. StosowacC potgczenia kielichowe z
uszczelkg gumowa. Ciecie rur nozycami zapadkowymi, obcinakami krgzkowymi lub pitami
recznymi. Ciecie rur nalezy wykonywac prostopadle do osi przecinanej rury uwzgledniajgc
planowane gtebokosci wsuniecia w ztgczki.

Po obcieciu Wykonawca winien oczysci¢ wewnetrzng krawedz przecietej rury
z pozostato$ci materiatu uciete koncowki nalezy fazowaé pod katem 15° na dtugosci min 6
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mm. Lgczone konhce bose i kielichy oczysci¢ z kurzu i brudu na gtebokos¢ wsuniecia koncowki
do kielicha. Dla utatwienia montazu stosowa¢ smar do rur PVC —U rozprowadzany na bosym
koncu tgczonych elementow.

W przypadku potgczen klejonych, klejone powierzchnie winny by¢ odttuszczone przy
pomocy $rodka odttuszczajgcego. Klej naktadac¢ pedzlem najpierw cienkg warstwg wewnatrz
kielicha nastepnie grubszg bosy koniec. Po potgczeniu nadmiar kleju natychmiast zebrac.
W przypadku wykonywania potgczen klejonych nalezy stosowac ksztattki kompensacyjne
(kielich Z pierscieniem gumowym).

Piony instalacji wewnetrznych uzbrojono w czyszczaki PVC oraz wyprowadzono ponad
dach i zakonczono rurami wywiewnymi.

7.7.6.5 Proby hydrauliczne.

Armatura powinna by¢ poddana prébom wedtug odpowiednich norm.
Swiadectwa préb powinny by¢ dostarczone dla kazdej pozycji wyposazenia.

7.7.6.6 Plukanie i dezynfekcja.

Czyszczenie rurociggqow.

Po zakonczeniu uktadania i przed dezynfekcja wewnetrzne powierzchnie rurociggéw
powinny byé oczyszczone catkowicie w taki sposob, aby usung¢ wszelki olej, piasek oraz inne
niszczgce materiaty.

Srodki ostroznosci przed prébami rurociggéw.

Przed prébami rurociggow Wykonawca powinien sie upewnic, ze sg one odpowiednio
zamocowane i parcie od kolan, odgatezieh i koncéw rur jest przenoszone na podpory.
Otwarte konce powinny by¢ zakonczone korkami lub odpowiednio potgczonymi slepymi
kotnierzami.

Swiadectwo préb

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera przynajmniej na jeden petny dzien roboczy
wczesniej 0 zamiarze przeprowadzenia prob na odcinku rurociggu.
Préby rurociagéw cisnieniowych

Zwraca sie uwage Wykonawcy na procedury okreslone dla prob cisnieniowych
rurociggow przez Polskg Norme. Proby rurociggdéw cisnieniowych powinny przestrzegac
procedur okreslonych w tym dokumencie.

Ptukanie i czyszczenie rurociaqow.

Na zakonczenie proby hydraulicznej na rurociggach instalacji wodociggowej, przewody
powinny by¢ dokfadnie przeptukane wodg czystg w celu usuniecia luznych materiatow
wewnatrz rur.

Po zakonczeniu ptukania, Zamawiajgcy pobierze préby wody do badan
bakteriologicznych.  Jezeli wynik bedzie zadowalajgcy, przewdd bedzie uwazany za
przygotowany do odbioru. Jezeli nie, przewdd bedzie poddany dezynfekcji, jak podano ponizej
w punkcie.

Dezynfekcja instalacji wodociggowej.

Dezynfekcja powinna by¢ prowadzona przez Wykonawce z pobieraniem probek i
badaniem bakteriologicznym.

Dezynfekcja wykonanej instalacji wodociggowej powinna byé przeprowadzona przez
Wykonawce, ktory powinien dostarczy¢ sprzet, materiaty i site roboczg wymagane do
przeprowadzenia dezynfekcji zgodnie z procedurami podanymi ponizej. Po zakonhczeniu
czyszczenia przewdd powinien by¢ doktadnie przeptukany czystg woda. Nastepnie uktad
powinien by¢ zdezynfekowany wapnem chlorowanym lub roztworem podchlorynu sodu (1 litr
na 500 litrow wody) do osiggniecia stezenia wolnego chloru przynajmniej 10 mg/l. Nastepnie
powinien by¢ oprozniony i zapetniony woda.

Po dalszych 24 godzinach nalezy pobrac probki wody z uktadu technologicznego.
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Préby bedg badane przez laboratorium zatwierdzone przez Inzyniera, a wyniki
udostepnione Wykonawcy w ciggu czterech dni od pobrania préby. Jezeli wyniki bedg
niezadowalajgce, Wykonawca powtérzy catg procedure, az do osiggniecia dobrych wynikow.

Przed zrzutem do odbiornika Wykonawca powinien wykona¢ dechloracje wody
dezynfekcyjnej.

Wykonawca nie powinien odprowadzaé chlorowanej wody do kanalizacji i ciekéw
wodnych. Na zakonczenie dezynfekgji, uktad technologiczny powinien zostac¢ napetniony woda
pod cisnieniem eksploatacyjnym.

Przytaczanie nowych przewodow do istniejgcych jest ,zastrzezong operacjg”.

Podtaczenia powinny by¢ wykonywane wytgcznie z upowaznienia Inspektora nadzoru,
po potwierdzeniu pozytywnych wynikéw prob bakteriologicznych.

Zabezpieczenie wody do préb, czyszczenia i dezynfekciji.

Do prob, czyszczenia i dezynfekcji instalacji wodociggowej, uzyta bedzie wytgcznie woda
pitna otrzymana z Przedsiebiorstwa Wodociggéw i Kanalizaciji.

Wykonawca bedzie obcigzony optatami wg biezgcych cen za m® wody dostarczanej do
odbiorcow.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za rurociggi, pompy, przytgcza etc., niezbedne do
otrzymania wody do préb etc. z sieci PWIK tgcznie ze zwigzanymi kosztami. Obejmuje to
zabezpieczenie beczkowozow i cystern, jezeli sg niezbedne.

Wykonawca poczyni wiasne przygotowania i bedzie odpowiedzialny za wszystkie koszty
zwigzane z odprowadzeniem wody uzytej do préb, czyszczenia i dezynfekcji. Wykonawca
winien ztozy¢é zapewnienie, ze chlorowana woda nie przedostanie sie do otwartych czy
ptynacych w rurach ciekdw wodnych, bez uprzedniej dechloraciji.

7.7.7. Kontrola jakosci robot
7.7.7.1 Ogélne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczgce prowadzenia Robét podano w pkt.6 wymagania ogoine.

7.7.7.2 Kontrola i badanie w trakcie Robét i odbioru

Przedmiotem kontroli jakosciowej bedzie zgodnosé wykonanych Robét i uzytych
Materiatbw z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i Poleceniami
Inspektora nadzoru.

W ramach kontroli i badan nalezy przeprowadzic:

— badanie szczelnosci instalacji wodociggowej — badanie przeprowadzi¢ przed
zakryciem bruzd i wykopéw. Jesli postep robét budowlanych wymagac bedzie zakrycia
bruzd i wykopow przed catkowitym wykonaniem instalacji wéwczas nalezy
przeprowadzi¢ badanie szczelnosci dla czesci instalacji. Prébe szczelnosci nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w ,Warunkach technicznych
wykonania i odbioru rurociggow z tworzyw sztucznych”.

— Przed prébg instalacje nalezy napetni¢ wodg oraz doktadnie odpowietrzyé.

— Cisnienie prébne 1,5 MPa. Cisnienie to nalezy podnosi¢ dwukrotnie w okresie 30 minut.

— Po dalszych 30 minutach spadek cisnienia nie moze przekroczy¢ 0,06 MPa.

— W czasie nastepnych 120 minut spadek ci$nienia nie moze przekroczy¢ 0,02 MPa.

— W przypadku wystgpienia przeciekdw podczas przeprowadzania préb szczelnosci
nalezy je usungc¢ i ponownie przeprowadzic¢ catg probe od poczatku.

— badanie zastosowanych ztgczy i ich uszczelnienia

— badanie zamocowanh przewodow i ich zabezpieczen przed przemieszczaniem [
przed odksztatceniami

— sprawdzenie przej$¢ rurociggdw przez Sciany

— sprawdzenie montazu sprzetu i armatury
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7.7.8. Obmiar robot

7.7.81

Ogolne zasady obmiaru Roboét

Ogolne zasady obmiaru Robét podano w pkt.6 wymagania ogdlne

7.7.8.2 Jednostki obmiaru

Jednostkg obmiaru jest:

mb — dla wykonanej i odebranej instalacji, z doktadnoscig do 1,0m;
szt. — dla zainstalowanego wyposazenia, armatury, osprzetu.
kpl. — dla urzadzen.

7.7.9. Odbiér robot

7.7.91

Ogodlne zasady odbioru Robot

Ogolne zasady odbioru Robét podano w pkt.6 wymagania ogdlne. Po wymaganych

probach i badaniach nalezy wykona¢ odbioru instalacji wg ,Warunkéw technicznych
wykonania i odbioru rurociggow z tworzyw sztucznych” oraz ,Warunkéw technicznych
wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych” tom |l.

7.7.9.2 Warunki szczegétowe odbioru Robét

Odbiér techniczny nastepuje po zakonczeniu montazu przewodu i przeprowadzeniu

badan. Nalezy sprawdzic:

zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg i zapisami w Dzienniku Budowy,
uzycie wtasciwych Materiatow oraz dokumenty dotyczgce jakosci tych Materiatow,
prawidtowos$¢ zamontowania i dziatania armatury,

prawidtowos¢ wykonania przewodow i ich potgczen,

szczelnosé catego uktadu.

W trakcie odbioru nalezy:

sprawdzi¢ zgodnos¢ wymagan projektowych, przy uwzglednieniu wprowadzonych
zmian, ze stanem faktycznym wynikajgcym z wpiséw do Dziennika Budowy oraz innych
dokumentéw dotyczacych jakosci Materiatow uzytych do Robdt, wynikow pomiardw i
badan,

sprawdzi¢ naniesienia zmian projektowych do dokumentacji powykonawczej,
sprawdzi¢ w Dzienniku Budowy realizacje wpisow dotyczgcych Robot,

dokonac¢ szczegdtowych ogledzin robaot.

7.7.10. Podstawa ptatnosci
7.7.10.1 Ogélne wymagania dotyczace ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w pkt.6 wymagania ogélne.

7.7.10.2 Platnosci

Ptatnosci bedg dokonywane na podstawie obmiaru Robét zgodnie z niniejszg ST.
Cena obejmuje odpowiednio:

roboty przygotowawcze i pomiarowe, wytyczenie tras i wyznaczenie miejsc montazu
armatury i urzadzen,
zakup, dostarczenie materiatéw,
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— montaz rur, ksztattek, przytgczen,

— montaz armatury i wyposazenia,

— wykonanie przejs¢ przez przegrody budowlane,
— préba szczelnosci instalacii,

— dezynfekcja,

— pomiary i badania kontrolne,
— uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

7.7.11. Przepisy zwigzane

PN-76/M-75001
PN-85/M-75002
PN-85/M-75178
PN-84/B-01701

PN-EN 1717:2003

PN-81/B-10700

PN-91/M-75167

PN-75/M-75208

PN-76/B-02440

PN-93/E-08228.02.

PN-EN 251:1996
PN-EN 274:1996

PN-EN 329:1998

PN-EN 411:1999
PN-78/B-12630/34/35/36
PN-77/B-75700

PN-EN 1401-1:1999.

PN-EN 1054:1998

Armatura sieci domowej. Wymagania i badania.
Armatura przeptywowa.
Armatura odptywowa.

Instalacje wewnetrzne
Oznaczenia na rysunkach.

wodociggowe i kanalizacyjne.

Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody.

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i
ciepfej.

Koncowki wylotowe do przewodow elastycznych.

Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawory wyptywowe
ze ztaczka do weza.

Zabezpieczenie
Wymagania.

urzgdzen cieptej wody uzytkowe;.

Elektryczne przyrzady powszechnego uzytku. Ogrzewacze
wody akumulacyjne. Bezpieczenstwo uzytkowania.

Brodziki podprysznicowe. Wymiary przytgczeniowe.

Armatura sanitarna. Zestawy odptywowe umywalek, bidetéw,
wanien kgpielowych.

Armatura sanitarna. Zestawy odptywowe do brodzikéw
podprysznicowych.

Armatura sanitarna. Zestawy odptywowe do zlewozmywakow.
Wyroby sanitarne ceramiczne.
Urzagdzenia sptukujgce do misek ustepowych i pisuarow.

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmiekczonego
polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji.
Wymagania dot. Rur, ksztattek i systemu.

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy rur z
tworzyw termoplastycznych do kanalizacji wewnetrzne;.

PN-ENV 1401-2:2002.

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmiekczonego
polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji.
Zalecenia dotyczgce oceny zgodnosci.
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PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

PN-EN 1253:2002 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wpusty
Sciekowe.

PN-EN 1054:1998 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy rur z
tworzyw termoplastycznych do kanalizacji wewnetrzne;.

PN-I1SO 161-1:1996 Rury z tworzyw termoplastycznych do transportowania
ptynow. Nominalne sSrednice zewnetrzne i nominalne
cisnienia.

PN-C-89222:1997 Rury z tworzyw termoplastycznych do przesyfania ptyndw.
Wymiary.

PN-EN ISO 1307:1999 Weze z gumy i z tworzyw sztucznych do ogolnego stosowania
w przemysle.

PN-91/M-75161 Koncéwki wylotowe do przewodow elastycznych.

PN-82/M-74101 Armatura przemystowa. Zawory bezpieczenstwa. Wymagania
i badania.

PN-ENV 12108:2002 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych.

Zalecenia dotyczgce wykonania instalacji cisnieniowych
systemow przewoddéw rurowych do przesytania cieptej i zimne
wody pitnej wewnatrz konstrukcji budowli

Warszawa 1994 Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggow z tworzyw
sztucznych.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlano-
montazowych tom |l- Instalacje sanitarne i przemystowe
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7.8. SST-03.02 Instalacje wentylacji — kod CPV 45331000 - 6
7.8.1. Czes¢ ogodlna
7.8.1.1 Nazwa nadana zadaniu przez Zamawiajacego

.Przebudowa, rozbudowa i remont komunalnej oczyszczalni sciekbw w miejscowosci
Maciejowa, gmina tabowa”

7.8.1.2 Przedmiot Specyfikacji Technicznych:

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogolne dotyczgce
wykonania i odbioru robot: instalacji wentylacji grawitacyjnej i mechaniczne;.

Obiekty kubaturowe oczyszczalni objete opracowaniem:

Obiekt A Zblokowany obiekt technologiczny SBR1, KTSO, budynek

Obiekt B Zblokowany obiekt technologiczny SBR2, zbiornik buforowy, budynek
Obiekt C Budynek wezta odwadniania osadu, warsztatu, agregatu pragdotwdérczego
Obiekt D Zblokowany obiekt technologiczny SBR3, SBR4, budynek

Obiekt 1 Pompownia gtéwna

Obiekt 2 Zbiornik sciekow dowozonych

Obiekt 3 Stacja zlewna $ciekéw dowozonych

Obiekt 5 Studnia przelewowa wody technologiczne;j

Obiekt 6 Studnia przeptywomierza

7.8.1.3 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w
przypadkach matych, prostych i drugorzednych robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktérych
istnieje pewnosé, Zze podstawowe wymagania bedag spetnione przy zastosowaniu metod
wykonania wynikajgcych z doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;j.

7.8.1.4 Przedmiot i zakres roboét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe
wystepujgce przy montazu:
— instalacji wentylacji mechaniczne;j
— instalacji wentylacji grawitacyjnej

7.8.1.5 Zakresem roboét objeto:
— Montaz kanatow wentylacyjnych,
— Montaz aparatéw wentylacyjnych oraz urzgdzen towarzyszacych (czerpnie, wyrzutnie),
— Montaz wentylatorow, kratek wywiewnych, anemostatow nawiewnych i wywiewnych,
zaluzji,
7.8.1.6 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z
okresleniami przyjetymi w:
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— zeszycie nr 5 ,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru (WTWiO) Instalacji
Wentylacyjnych", wydane przez COBRTI INSTAL, wrzesien 2002 r.

— Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie ze zmianami z dnia 6 listopada
2008. Rozporzadzenie Ministra infrastruktury zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie

— odpowiednich normach przedmiotowych.

Okreslenia:
— Wentylacja pomieszczenia — wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czesci,
majgca na celu usuniecie powietrza zuzytego i zanieczyszczonego oraz wprowadzenie
powietrza zewnetrznego.

— Wentylacja mechaniczna — wentylacja bedgca wynikiem dziatania urzadzen
mechanicznych wprowadzajgcych powietrze w ruch.
— Instalacja wentylacji — zestaw urzadzen, zespotdw i elementow wentylacyjnych

stuzgcych do uzdatniania i rozprowadzania powietrza.

— Wentylator — urzgdzenie stuzgce do wprawiania powietrza w ruch.

— Przewdd wentylacyjny — element, o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego,
stanowigcy obudowe przestrzeni, przez ktorg przeptywa powietrze.

— Nawiewnik — element lub zespo6t, przez ktéry powietrze doptywa do wentylowane;j
przestrzeni.

— Wywiewnik — element lub zespdt, przez ktéry powietrze wyptywa z wentylowane;j
przestrzeni.

7.8.1.7 0Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢é wykonania robét oraz za zgodnosc¢ z
dokumentacjg projektowg, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 5 ,Warunki Techniczne
Wykonania i Odbioru (WTWiO) Instalacji wentylacyjnych", wydanych przez Centralny Osrodek
Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, poleceniami Inspektora Nadzoru oraz
zgodnie ze sztukg budowlana.

7.8.2. Materialy

Materialy stosowane do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg i obowigzujgcymi normami, posiada¢ odpowiednie atesty i Swiadectwa
dopuszczenia do uzycia oraz akceptacje Inspektora Nadzoru.

Powinny mie¢:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z
europejskg aprobatg techniczng Ilub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang
przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

— deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez
producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreSlonym przez Komisje
Europejska,

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, ze sg to wyroby nie podlegajgce
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polska
Norma lub aprobatg techniczng, badz uznano za ,regionalny wyrob budowlany".

— Przechowywanie i skladowanie materiatow w sposob zapewniajgcy ich wiasciwg jakos¢
i przydatnosc¢ do robot.

— Sktadowanie materiatbw wedtug asortymentu z zachowaniem wymogow
bezpieczehstwa i umozliwieniem pobrania reprezentatywnych probek.
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7.8.2.1 Rodzaje materiatow

Przewody wentylacyjne

— Przewody wentylacyjne — powinny by¢ wykonane z blachy stalowej 1.4301.
Powierzchnie przewodow powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat
powinien by¢ jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp.

— Szczelnos¢ przewodow wentylacyjnych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN
— EN 1507. Wykonanie przewodow prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢
wymaganiom normy PN-B-03434. Potgczenia przewodoéw wentylacyjnych z blachy
powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76002.

Wentylatory
Wentylatory: dachowy, montowany na podstawie dachowej — wentylatory wywiewne w

pomieszczeniach technicznych.

Czerpnie
Czerpnie stosowa¢ w pomieszczeniach technicznych budynkow.

7.8.3. Sprzet

Sprzet stosowany do wykonywania robo6t powinien gwarantowac jakosc¢ robét okreslong
w dokumentac;ji projektowej, stosownych normach i warunkach technicznych. Sprzet musi by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy, oraz spetnia¢ normy ochrony Srodowiska
i przepisy dotyczgce jego uzytkowania.

Do wykonania robot nalezy stosowacé jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci
wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera. W przypadku braku ustaleh w takich dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony
i zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja
projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji nie moze by¢ p6zniej zmieniany.

Wykonawca musi wykazacC sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i
sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jakosc¢ robot:

— Narzedzia monterskie

— Urzadzenia do pomiaru przeptywu powietrza

— Urzadzenia dzwigowe

— Samochody samowytadowcze i inne dostepne $rodki transportu.

7.8.4. Transport

Srodki transportu powinny posiadaé odpowiednie wyposazenie stosownie do
przewozonego fadunku oraz powinno sie stosowac¢ do ograniczenh obcigzen pojazddw.
Wymagania dotyczace przewozu przewodéw wentylacyjnych

— Kanaly wentylacyjne nalezy przewozi¢ wytacznie samochodami skrzyniowymi lub
pojazdami posiadajgcymi boczne wsporniki 0 maksymalnym rozstawie 2m wystajgce
poza pojazd konce rur nie mogg by¢ dtuzsze niz 1m,

— jezeli przewozone sg luzne kanaty, to przy ich ukfadaniu w stosy na samochodzie
wysokosc¢ tadunku nie powinna przekraczaé 1m,
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— podczas transportu kanaty wentylacyjne powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem przez metalowe czesci Srodkow transportu jak sruby, tancuchy, itp.
Luzno uktadane kanaty powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez
poditozenie tektury falistej i desek pod fancuch spinajagcy boczne $ciany skrzyni
samochodu,

— podczas transportu rury powinny byé zabezpieczone przed zmiang potozenia.
Platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Skiadowanie galanterii wentylacyjnej

Prefabrykacje wentylacyjng nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych i
temperaturze nie nizszej niz 0°C. W pomieszczeniach sktadowania nie powinny znajdowac sie
zwigzki chemiczne dziatajgce na prefabrykaty wentylacyjne. Elementy nalezy przechowywac
z dala od urzadzen grzewczych.

7.8.5. Wykonanie roboét

Wszystkie roboty wentylacyjne powinny by¢ wykonywane zgodnie z obowigzujgcymi
normami, dokumentacjg projektowg, udzielonymi pozwoleniami na budowe, a takze
wymaganiami technicznymi dla poszczegolnych rodzajow robot wyszczegodlnionych w slepym
kosztorysie. Odpowiedzialnos¢ za jakos¢ wykonywania wszystkich rodzajow robot
wchodzacych w skfad zadania w catosci ponosi Wykonawca.

7.8.5.1 Warunki przystapienia do robot

Przed przystapieniem do montazu instalacji wentylacji mechanicznej nalezy:

— wyznaczy¢ miejsca uktadania przewodéw, ksztattek oraz urzgdzen,

— wykonaé otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,

— wykonaé otwory w $cianach i stropach dla przejs¢ przewodow,

— wykonane otwory obtozy¢ wetng mineralng lub innym materiatem elastycznym,
— ulozy¢ przewody z zamocowaniem wstepnym.

7.8.5.2 Montaz przewodoéw wentylacyjnych

— przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budynkow w odlegtosci
umozliwiajgcej szczelne wykonanie potgczen poprzecznych,

— przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonac¢ w otworach, ktérych
wymiary sg od 50 do 100 mm wieksze od wymiarow zewnetrznych przewodow lub
przewodéw z izolacjg. Przewody na catej grubos$ci przegrody powinny by¢ obtozone
wetng mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych wiasciwosciach,

— izolacje cieplne przewodow powinny mie¢ szczelne potgczenia wzdtuzne i poprzeczne,

— izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigcg przed
uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenie, np. przez zastosowanie
oston na swojej zewnetrznej powierzchni,

— materiat podpér i podwieszen powinna charakteryzowaé¢ odpowiednia odpornos¢ na
korozje w miejscu zamontowania,

— metoda podparcia lub podwieszenia powinna byé odpowiednia do materiatu konstrukcji
budowlanej w miejscu zamocowania,

— odlegtos¢ miedzy podporami Ilub podwieszeniami powinna by¢é ustalona z
uwzglednieniem ich wytrzymatosci i wytrzymatosci przewoddéw tak aby ugiecie sieci
przewodow nie wptywato na jej szczelno$¢, wiasciwosci aerodynamiczne i
nienaruszalno$¢ konstrukcji,
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— zamocowanie przewoddéw do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia
wynikajgce z ciezarow: przewoddw, materiatu izolacyjnego, elementéw instalacji
niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewoddéw, np. wentylatoréw
kanatowych, elementéw sktadowych podpdr lub zawieszen,

— elementy zamocowania podpor lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny
mie¢ wspoétczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej 3,0 w stosunku do
obliczeniowego obcigzenia,

— w przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzgdzenia lub elementy w sieci przewoddéw
mogly by¢ zdemontowane Ilub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich
zamocowanie do konstrukcji budynku

7.8.5.3 Montaz wentylatorow
Montaz wentylatoréw powinien spetniaC nastepujgce wymagania:

— sposo6b zamocowania wentylatoréw powinien zabezpieczac przed przenoszeniem ich
drgan na instalacje przez stosowanie tgcznikéw elastycznych,

— wymiary poprzeczne i ksztatt fgcznikow elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami
i ksztattem otworow wentylatora,

— taczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztatt
tacznika podczas pracy wentylatora i jednoczesnie, aby drgania wentylatora nie byty
przenoszone na instalacje,

— podczas montazu wentylatora nalezy zapewni¢: odpowiednie (poziome lub pionowe),
w zaleznosci od konstrukcji, ustawienie osi wirnika wentylatora, réwnolegte ustawienie
osi wirnika wentylatora i osi silnika,

— wentylatory ttoczace (zasysajgce powietrze z wolnej przestrzeni) powinny mie¢ otwory
wlotowe zabezpieczone siatka,

— zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni¢ prawidtowy (zgodny z oznaczeniem)
kierunek obrotow wentylatora.

7.8.5.4 Montaz czerpni i wyrzutni

— konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczy¢ instalacje wentylacyjne przed
wplywem warunkéw atmosferycznych np. przez zastosowanie Zzaluzji, daszkéw
ochronnych itp.,

— otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem sie drobnych gryzoni, ptakéw itp.,

— wyrzutnie dachowe powinny by¢é zamocowane w sposob zapewniajgcy
wodoszczelnos¢ przejscia przez dach

7.8.6. Kontrola jakosci robot
7.8.6.1 Kontrola wykonania instalacji wentylacyjnych

Nalezy przeprowadzi¢ jg zgodnie z zaleceniami okreslonymi w WTWiO ,Instalacji
wentylacyjnych" (zeszyt nr 5). Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest
potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji zgodnie z wymaganiami. Badanie takie pokazuje
czy poszczegolne elementy instalacji takie jak np. wentylatory zostaly prawidiowo
zamontowane i dziatajg efektywnie. Instalacja wentylacji mechanicznej nie moze powodowac
ucigzliwosci w postaci zbyt duzego hatasu pracy oraz musi zapewnia¢ komfort osob
znajdujgcych sie w pomieszczeniu.

Prace wstepne:
Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonac prace wstepne:
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— prébny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny),

— regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych
warunkow eksploatacyjnych,

— okreslenie strumienia powietrza na kazdej kratce wentylacyjnej i anemostacie,

— nastawienie elementow zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi,

— przediozenie protokotow z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulaciji
wstepne;.

7.8.6.2 Procedura prac

Kontrola dziatania powinna postepowac w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci
sktadowych instalacji, przez poszczegodlne uktady instalacji. Poszczegodlne czesci sktadowe i
uktady instalacji powinny by¢ doprowadzone do okreslonych warunkéw pracy.

Nalezy obserwowa¢ rzeczywistg reakcje poszczegodlnych elementow sktadowych
instalacji.

W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych
badan, nastaw i regulacji wstepnej instalaciji.

7.8.6.3 Kontrola dziatania wentylatorow

— kierunek obrotow wentylatorow,

— regulacja predkosci obrotowej lub inny sposéb regulacji wydajnosci wentylatora,
— dziaftanie wytgcznika,

— dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego,

— kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych,

— dziafanie i kierunek regulacji urzgdzen regulacyjnych,

— elementy zabezpieczajgce silnikow napedzajgcych.

7.8.6.4 Kontrola dziatania sieci przewodéw

— dziaftanie elementow dtawigcych zainstalowanych w instalacjach,
— dostepnos¢ do sieci przewoddw.

7.8.7. Obmiar robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robét, zgodnie z
dokumentacjg projektowg i dotgczong do niej specyfikacjg techniczng (szczegotowymi), w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

7.8.7.1 Jednostki i zasady obmiaru robét instalacji wentylacyjnych.

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robét, zgodnie z
dokumentacjg projektowg i dotgczong do niej specyfikacjg techniczng, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Dlugos¢ przewodow — okreslana jest w mb.
Elementy i urzadzenia instalacji - liczy sie w sztukach lub kompletach.

7.8.8. Odbiodr robot
7.8.8.1 Badania przy odbiorze instalacji wentylacyjnej
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Nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w pkt. 10 i pkt. 11 WTWiO
Instalacji wentylacyjnych.

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano
wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania
z projektem oraz obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi. W ramach tego etapu
prac nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce dziatania:

— porownanie wszystkich elementow wykonanej instalacji ze specyfikacja projektowa,
zarowno w zakresie materiatow, jaki i iloSci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie
wiasciwosci i czesci zamiennych,

— sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz z
zasadami technicznymi,

— sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i
konserwacje,

— sprawdzenie czystosci instalacji,

— sprawdzenie kompletnosci dokumentdw niezbednych do eksploatacji instalacii.

W szczegolnosci nalezy wykonaé nastepujgce badania ogdlne:

— dostepnosci dla obstugi,

— stanu czysto$ci urzadzen i systemu rozprowadzenia powietrza,

— kompletnosci oznakowania,

— zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych,
— zainstalowania urzgdzen, zamocowania przewodow,

— srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodow.

Badanie wentylatoréw i innych urzgdzen wentylacyjnych:

— sprawdzenie czy elementy urzgdzenia zostaty potgczone w prawidtowy sposob,
— sprawdzenie zgodno$ci tabliczek znamionowych,

— badanie przez ogledziny szczelnosci urzgdzen i tgcznikéw elastycznych,

— sprawdzenie zamocowania silnikow,

— sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnika w obudowie,

— sprawdzenie zainstalowania oston przektadni pasowych,

Badanie czerpni i wyrzutni powietrza
— sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewnetrznych z danymi
projektowymi.
Badanie sieci przewodow
— badanie wyrywkowe szczelno$ci potgczen przewoddw przez sprawdzenie wzrokowe i
kontrole dotykowa,

7.8.9. Rozliczenie roboét

Rozliczenie robét montazowych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
petnego zakresu robét i ich korncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po
dokonaniu odbiorow czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcag nastepuje po
dokonaniu odbioru koncowego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi
warto$¢ tych robot obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt
potwierdzonych przez zamawiajgcego lub
— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robét lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty montazowe
wentylacyjnych uwzgledniaja:
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7.8.10.

przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie materiatéw, narzedzi i sprzetu,

obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,

przenoszenie podrecznych urzgdzen i sprzetu w miare postepu robot,

wykonanie ewentualnie wystepujgcych robot ziemnych,

wykonanie rob6t pomocniczych,

montaz przewodow i urzgdzen,

usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robdét,

wszelkie roboty dodatkowe wynikajgce z koniecznosci prawidtowego wykonania i
dziatania elementu, wiedzy technicznej oraz zgodnosci z obowigzujgcymi przepisami i
normami, umozliwiajgce osiggniecie zatozonego projektem efektu.

Przepisy zwigzane

PN-87/B-02151.01 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w
budynkach. Wymagania ogolne i srodki techniczne ochrony przed hatasem,
PN-87/B-02151.02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w
budynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach,

PN-EN 12599:2002/AC:2004 Wentylacja budynkéw — Procedury badan i metody
pomiarowe dotyczgce odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzaciji,
PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej. Wymagania - wraz ze zmiang PN-83/B-03430/Az3:2000
PN-EN 440:1999 Spawalnictwo. Materiaty dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe
i stopiwo do spawania tukowego elektrodg topliwg w ostonie gazéw stali niestopowych
i drobnoziarnistych — Oznaczenia,

PN-EN 1505:2001 — Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne
z blachy o przekroju prostokgtnym — Wymiary,

PN-EN 1506:2007 (U) — Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztaftki
wentylacyjne z blachy o przekroju kotowym — Wymiary,

PN-EN 1507:2007 (U) — Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Szczelno$¢ —
Wymagania i badania,

PN-B — 03434:1999 — Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Podstawowe wymagania
i badania,

PN-B-76002:1996 — Wentylacja — Pofgczenia urzadzen, przewodow i ksztattek
wentylacyjnych blaszanych.
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7.9. SST-03.03 Roboty instalacyjne elektryczne — kod CPV 45310000-3
7.9.1. Czes¢ ogodlna
7.9.1.1 Nazwa nadana zadaniu przez Zamawiajacego

.Przebudowa, rozbudowa i remont komunalnej oczyszczalni sciekbw w miejscowosci
Maciejowa, gmina tabowa”

7.9.1.2 Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru prac
przewidzianych do wykonania w ramach robé6t budowlanych, ktére zostang wykonane

w ramach przebudowy, rozbudowy i modernizacji oczyszczalni $ciekdw w miejscowosci
Maciejowa.

7.9.1.3 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

7.9.1.4 Zakres robot objetych specyfikacja

Obiekty kubaturowe oczyszczalni objete opracowaniem:

Obiekt A Zblokowany obiekt technologiczny SBR1, KTSO, budynek

Obiekt B Zblokowany obiekt technologiczny SBR2, zbiornik buforowy, budynek
Obiekt C Budynek wezta odwadniania osadu, warsztatu, agregatu pragdotwdérczego
Obiekt D Zblokowany obiekt technologiczny SBR3, SBR4, budynek

Obiekt 1 Pompownia gtéwna

Obiekt 2 Zbiornik sciekow dowozonych

Obiekt 3 Stacja zlewna $ciekéw dowozonych

Obiekt 5 Studnia przelewowa wody technologiczne;j

Obiekt 6 Studnia przeptywomierza

Zakres prac instalacyjnych na obiektach:

W obiekcie nalezy wykonac instalacje elektryczne i elektroenergetyczne w nastepujgcym
zakresie:
— Montaz rozdzielnicy technologicznej RPG.
— Montaz korytek z pokrywami, elementami tgczeniowymi i konstrukcjami mocujgcymi
do obiektu.
— Montaz linii kablowej zasilajgcej,
— Montaz linii kablowej sterowniczej,
— Montaz linii kablowej pomiarowej,
— Podtaczenie kabli fabrycznych pomp, urzgdzen technologicznych, do rozdzielnicy,
— Podtaczenie kabli fabrycznych urzadzen do puszek potgczeniowych.
— Montaz linii zasilajacych do urzadzen technologicznych.
— Montaz linii sterowniczych do sygnalizatorow poziomu.
— Montaz linii pomiarowej do hydrostatycznej sondy poziomu sciekow.
— Montaz instalacji potgczen wyréwnawczych.
— Wykonanie mocowan kabli fabrycznych.
— Montaz urzgdzen pomiarowych.
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7.9.1.5 Okreslenia podstawowe

— Roboty budowlane - przy wykonywaniu instalacji nalezy przez to rozumie¢ wszystkie
prace budowlane zwigzane z wykonaniem instalacji zgodnie =z ustaleniami
projektowymi.

— Napiecie dotykowe Ud — napiecie miedzy dwoma punktami jednoczesnie dostepnymi
nie nalezgcymi do obwodu elektrycznego, ktore moze dotkng¢ dwiema czesciami ciata,
np. dwiema rekami lub reka i stopa.

— Uktad elektryczny — ukiad zawierajgcy niskonapieciowe elementy zasilania
elektrycznego

— Uktad elektroniczny — uktady zawierajgce wrazliwe elementy elektroniczne takie, jak:
urzgdzenia telekomunikacyjne, komputery, systemy sterowania i oprzyrzgdowania,
systemy radiowe i instalacje energoelektroniczne

— Systemy wewnetrzne — uktady elektryczne i elektroniczne znajdujgce sie wewnatrz
obiektu

— Potgczenia wyrownawcze — potgczenia oddzielnych czesci metalowych z gtdwng szyng
pomocg bezposrednich przewodow w celu redukcji réznic potencjatu.

7.9.1.6 Prace towarzyszace i tymczasowe

Przy pracach budowlanych nalezy uwzgledni¢ prace tymczasowe oraz towarzyszgce:

Roboty przygotowawcze i tymczasowe. Zatadunek, roztadunek i ewentualne
rozpakowanie materiatow.

Wykonanie wszystkich robot tymczasowych niezbednych do usuniecia Kkolizji
z istniejgcym uzbrojeniem. Przygotowanie i zainstalowanie narzedzi montazowych wraz z ich
biezacg konserwacjg. Wykonanie podsypki i zasypki piaskowej. Montaz uchwytéw
dystansowych.

Rozplantowanie ziemi z wykopow i wywéz nadmiaru ziemi pozostatej po rozplanowaniu.

Uszczelnienie otworéw wprowadzen kablowych do studni i obiektow.

Wykonanie oston rurowych na skrzyzowaniach z istniejgcym uzbrojeniem, pod drogami,
wjazdami itd. oraz przy podejsciach do rozdzielnic.

Podtaczenie kabli wraz z obrébkami kabli i montazem koncéwek kablowych.

Proby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegolnych urzadzen o ile jest to mozliwe
i sprawdzenie funkcjonalnosci uktadow.

Uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robét.

7.9.2. Materialy

W specyfikacji i projekcie uzyto przykladowych typoéw materiatdw majgcych na celu
okreslenie standardu zastosowanych materiatéw. Wykonawca moze stosowa¢ materiaty o
standardzie nie nizszym niz materiaty przedstawione przyktadowo w specyfikacji i projekcie.

Wszelkie materiaty i urzgdzenia wykorzystane na budowie muszg spetniaC wymagania
ustawy o wyrobach budowlanych.

7.9.21 Przechowywanie wyrobéw budowlanych
Wszelkie materiaty skladowane nalezy zabezpieczy¢ przed zniszczeniem oraz
zanieczyszczeniem, tak aby zachowaly swojg jakos¢ i wiasciwos¢. Wszystkie materiaty

pakowane nalezy przechowywacé imagazynowaé zgodnie z instrukcjg producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm.

7.9.2.2 Transport wyrobéw budowlanych
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Materialy mogg byC przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Urzadzenia
transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu elementéw, konstrukc;ji
itp. niezbednych do wykonania robét. Przewozone srodkami transportu elementy powinny by¢
zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych
z wymaganiami producenta. Zaleca sie dostarczanie materiatéw do stanowisk montazowych
bezposrednio przed ich montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego
z magazynu budowy. Minimalne temperatury wykonywania transportu wynoszg dla bebnéw: -
5°C dla krgzkéw, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji. Stosowaé dodatkowe
opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

7.9.3. Wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet bedgcy wtasnoscig wykonawcy
lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

7.9.4. Wymagania dotyczgce wykonania robét budowlanych

Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez odpowiednio wykwalifikowany personel
z zastosowaniem wifasciwych materiatdw. Parametry techniczne uzytych materiatow nie
powinny sie pogorszy¢ podczas montazu.

7.9.4.1 Trasy kablowe zewnetrzne

Kable nalezy ukfadac¢ na dnie rowu na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm.
Kable nalezy zasypywac warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa
piasku lub rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm. Folia z tworzywa sztucznego
(tasma ostrzegawcza) do oznaczenia trasy linii kablowej powinna znajdowac¢ sie nad kablem
na wysokosci nie mniejszej niz 25 cm i nie wiekszej niz 35 cm. W przypadku skrzyZzowan
oznaczenia linii krzyzujgcych sie powinny znajdowac sie na tej samej wysokosci. Grunt nalezy
zageszczac warstwami, co najwyzej po 20 cm. Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona
od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz 70
cm. Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Wzdtuz wszystkich tras
kablowych, na dnie rowu, zakopaé¢ bednarke na gtebokosci co najmniej 10cm. Na obiektach
technologicznych kable prowadzi¢ w korytach ze stali nierdzewnej lub rurach ostonowych
chronigcych kabel przed mechanicznym uszkodzeniem.

7.9.4.2 Trasy kablowe wewnetrzne

Kable i przewody uktadane na korytach kablowych poziomych mogg by¢ utozone
swobodnie, a na konstrukcjach wsporczych pionowych lub pochytych powinny by¢ mocowane
w sposob uniemozliwiajgcy ich swobodne przemieszczanie. Uchwyty i opaski mocujgce nie
powinny powodowaé uszkodzen ani deformacji kabli. Koryta kablowe nalezy montowaé na
wspornikach przymocowanych trwale do elementow statych konstrukcji. Trasy kablowe
wykonywac¢ z koryt ze stali nierdzewnej. Kable i przewody nalezy uktada¢ w sposob
umozliwiajgcy ich identyfikacje. Zaleca sie, aby uktadane przewody sitowe posiadaty zyly
ochronne, natomiast do wylgcznikow oswietleniowych nalezy stosowac przewody i kable
z zytami w kolorach innych niz zo6ttozielone.
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7.9.4.3 Potaczenia wyréwnawcze

W pomieszczeniu dmuchaw wykonaé gtéwng szyne wyréwnawczg. Szyne nalezy potgczy¢
z uziomem otokowym budynku i bednarkami utozonymi wzdtuz tras kablowych. Instalacje
potgczen wyrownawczych wykona¢é bednarkg Fe/Zn 25x4 uktadang na uchwytach
ocynkowanych montowanych do sciany. Do szyny wykonacC potaczenia wyrownawcze
wszystkich elementéw metalowych, min. potgczy¢ rury powietrza isciekdow, obudowy
dmuchaw, przeptywomierzy. Podejscia do korytek kablowych i do urzgdzen wykonac linkg
LgY10, LgY 16 lub bednarkg Fe/Zn 25x4.

7.9.4.4 Montaz urzadzen rozdzielczych oraz aparatury sygnalizacyjnej i sterowniczej

Rozdzielnice nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg, wytycznymi
technologicznymi w powigzaniu z AKPiA. Zestaw pol rozdzielnic nalezy zamontowac na cokole
wysokosci 100mm. Rozdzielnice sterownicze obiektowe oraz rozdzielnice uktadéw
autonomicznych w wykonaniu nasciennym montowac¢ na konstrukcjach wsporczych lub do
Scian obiektéw. Do wszystkich rozdzielnic wprowadzi¢ i podtgczy¢ przewody. Wprowadzone
kable opisywac oraz mocowac¢ w sposéb uniemozliwiajgcy przypadkowe wyrwanie kabli.

7.9.4.5 Instalacja oswietlenia

Aparaty i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podtoza w sposob trwaty,
zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego osadzenia. Do montazu opraw na stropach nalezy
stosowaé metalowe kotki rozporowe odpowiednie do rodzaju stropu. Podtgczenie wykonaé
zgodnie ze schematem.

7.9.4.6 Instalacje silowe

Instalacje do gniazd wykona¢ zgodnie z projektem. Zestawy gniazd remontowych
w obiekcie wyposazy¢ w roztgczniki (przetaczniki L-0-P).

7.9.4.7 Instalacja p.poz.

Z rozdzielnicy gtownej nalezy wyprowadzi¢ przewody do przyciskow p.poz. przewodem
HDGs(zo0) 3x1,5 mm?. Montaz przewodu uniepalnionego nalezy wykonac¢ na certyfikowanych
uchwytach. Przyciski wytgcznikéw p.poz. nalezy instalowa¢ w miejscach okreslonych
w dokumentacji.

7.9.4.8 Urzadzenia AKPiA

Kable sygnalizacyjne, pomiarowe oraz komunikacyjne prowadzi¢ w odlegtosci min. 0,2m
od kabli sitowych. Montaz aparatury kontrolno-pomiarowej nalezy wykonac¢ zgodnie z DTR
oraz instrukcjg i zaleceniami producenta.

7.9.49 Urzadzenia technologiczne

taczenie przewoddéw nalezy wykonywac¢ wewnatrz aparatow, w osprzecie instalacyjnym
oraz w urzgdzeniach technologicznych. Kable fabryczne urzadzen pomiarowych
i technologicznych tgczy¢ poprzez puszki potgczeniowe (odwody analogowe w puszkach
z ochronnikami). Diugo$¢ odizolowanej zyly przewodu oraz sposéb zakonczenia powinny
zapewni¢ prawidtowe przylgczenie. Przy wprowadzaniu kabli do elektrycznych napedow
zasuw nalezy stosowal¢ metalowe dtawnice kablowe IP67. Przy wprowadzaniu kabli do
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silnikéw zasilanych z przemiennikow czestotliwosci nalezy stosowa¢ metalowe dtawnice do
kabli ekranowanych.

7.9.4.10 Stacja operatorska
Stacje operatorskg nalezy wyposazy¢ w komputer stacjonarny o nastepujacych parametrach:
Pamie¢ RAM min. 8GB.
Dysk twardy o pojemnosci min. 2x1000GB.
Stacje dyskow DVDRW.
Procesor min. Core i7.

Osprzet dodatkowy:
Czytnik kart 19IN1.

Mysz.

Klawiatura.

System operacyjny Windows 10 PRO x64, 3YNBD.
Monitor P2312H 26".

Oprogramowanie wizualizacyjne stacji operatorskiej: Oprogramowanie SCADA z
archiwizacjg danych oraz mozliwoscig dostepu zdalnego poprzez Internet.

7.9.4.11 Wykonanie otworéw i przebi¢

Otwory w Scianach lub fundamentach dla przeprowadzenia kabli wykonywaé zgodnie
z normg SEP-E-004

7.9.5. Wymagania dotyczace kontroli, badania oraz odbioru wyrobéw irobét
budowlanych

Instalacje elektryczne nalezy podda¢ pomiarom i sprawdzeniu przed oddaniem ich do
eksploatacji w celu potwierdzenia zgodnosci wykonania z wymaganiami.

7.9.6. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru podano w pkt.6 wymagania ogolne. Jednostkami
obmiaru sg jednostki:

— sztuki

- mb

7.9.7. Opis sposobu odbioru robét budowlanych

Odbioru robét nalezy dokonaé¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Robot Budowlano - Montazowych, oraz z pkt.6 wymagania ogodlne . Przy odbiorze powinny
by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

— Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami.

— Dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robot.

— Dokumenty dotyczagce jakosci wbudowanych materiatow.

— Protokoty czesciowych odbioréw.

— Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw materiatow.
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Inwentaryzacja geodezyjna przewoddw i obiektow z aktualizacjg mapy zasadniczej
wykonang przez uprawniong jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze korncowym nalezy sprawdzi¢:
Zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami
w Dzienniku Budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentaciji Projektowe;j.
Protokoty z odbioréw czesciowych.

Protokoty z pomiarow.

Odbidr robot zanikajgcych nalezy zgtasza¢ Inzynierowi z odpowiednim wyprzedzeniem,
aby nie powodowac przestoju w realizacji robot.

7.9.8. Opis sposobu rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykonac¢ zakres robét niniejszej ST. Ptatnosé nalezy
przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robaot.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuije:

prace podstawowe okreslone,

prace towarzyszgce i tymczasowe,

prace geodezyjne zwigzane =z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacjg
powykonawczg robot i obiektu wraz ze sporzgdzeniem wymaganej dokumentacii,
zakup, dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzgdzeh oraz ich sktadowanie,

wykonanie pomiaréw,

koszty wykonania dokumentacji powykonawcze;j
koszty legalizacji urzgdzen pomiarowych
wywéz z terenu budowy materiatéw zbednych,
uporzgdkowanie placu budowy po robotach

oraz wszystkie prace, ktére nie zostaty wymienione, a sg niezbedne do catoSciowego
wykonania prac okreslonych w Specyfikacji i Dokumentacji Projektowe;j.

7.9.9. Dokumenty odniesienia
Normy
L.p. Nr normy PN Tytut normy PN
Swiatto i o$wietlenie. Oswietlenie
1 PN-EN 12464-1:2004 miejsc pracy. Czes¢ 1. Miejsca pracy
we wnetrzach.
Ochrona odgromowa. Czes¢ 1. Zasady ogolne. Ochrona
PN-EN 62305-1:2008 PN-EN odgromowa. Czes$¢ 2. Zarzadzanie ryzykiem. Ochrona
2 62305-2:2008 PN-EN 62305-3:2008 | odgromowa. Cze$¢ 3.Uszdzenia fizyczne obiektéw i
PN-EN 62305-4:2009 zagrozenia zycia. Ochrona odgromowa. Czes$¢ 4.
Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach.
3 N SEP-E-004 Elelftroenerg.etyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
4 PN-IEC 60364-4-41: 2000 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona
przeciwporazeniowa.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
5 PN-IEC 60364-4-443:1999 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona

przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.
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Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -

6 PN-IEC 60364-5-54:1999 Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
7 PN-IEC 60364-7-701:1999 Wymaga_pia dojtyczace . specjalny_ch instalacji Iup
lokalizacji - Pomieszczenia wyposazane w wanne lub/i
basen natryskowy.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
8 PN-IEC 60364-7-704:1999 Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizaciji - Instalacje na terenie budowy i rozbidrki.
Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢: 1
9 PN-HD 60364-1:2010 Wymagania  podstawowe, ustalanie  ogolnych
charakterystyk, definicje.
10 PN-HD 60364-4-nnn: Instalacje elektryczne. Zapewnienie bezpieczenstwa w
PN-IEC 60364-4-nnn: obiektach budowlanych.
i Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes$¢ 6.
11 PN-HD 60364-6:2008 Sprawdzanie.
12 PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w

przewodach sznurowych
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7.10. SST-04.01 Tynkowanie (wykonywanie tynkéw zwyklych wewnetrznych i
zewnetrznych) — kod CPV45411000

7.10.1. Czes¢ ogodlna
7.10.1.1 Nazwa nadana zamoéwieniu przez zamawiajgcego:

.Przebudowa, rozbudowa i remont komunalnej oczyszczalni sciekbw w miejscowosci
Maciejowa, gmina tabowa”

7.10.1.2 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikami technicznej (SST) sg wymagania

dotyczgce wykonania i odbioru tynkdw zwyktych wewnetrznych i zewnetrznych w obiektach
kubaturowych.

Obiekty kubaturowe oczyszczalni objete opracowaniem:

Obiekt A Zblokowany obiekt technologiczny SBR1, KTSO, budynek

Obiekt B Zblokowany obiekt technologiczny SBR2, zbiornik buforowy, budynek
Obiekt C Budynek wezta odwadniania osadu, warsztatu, agregatu pradotwérczego
Obiekt D Zblokowany obiekt technologiczny SBR3, SBR4, budynek

7.10.1.3 Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét objetych niniejszym kontraktem.

7.10.1.4 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem tynkow zwyktych wewnetrznych i zewnetrznych w obiektach kubaturowych
przy przebudowie, rozbudowie i remoncie oczyszczalni $ciekdw w miejscowosci Maciejowa.

7.10.1.5 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w pkt.6 wymagania ogdélne
— roboty budowlane - wszystkie prace budowlane zwigzane z wykonaniem tynkéw
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,
— tynki zwykte, ktoérych dotyczy specyfikacja, stanowig warstwe ochronng, wyréwnawczg,
nanoszong recznie lub mechanicznie, do ktérej wykonania zostaty uzyte zaprawy
odpowiadajgce wymaganiom norm lub aprobat technicznych.

7.10.1.6 Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z

dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania
dotyczace robét podano w SST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogdlne" pkt 6.

7.10.2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
pkt.6 wymagania ogolne
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Tynki zwykte ze wzgledu na miejsce stosowania, rodzaj podtoza, rodzaj zaprawy, liczbe
warstw i technike wykonania powinny odpowiada¢ normie PN-70/B-10100 p. 3. ,Roboty
tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze".

Zaprawy do wykonania tynkow zwyktych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
90/B-14501 ,Zaprawy budowlane zwykfe" lub aprobatom technicznym.

Woda.

Do przygotowania zapraw i skraplania podtoza stosowa¢ mozna wode odpowiadajgca
wymaganiom normy PN-88/B-32250 ,Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw". Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Niedozwolone jest uzycie
wod Sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wod zawierajgcych ttuszcze organiczne,
oleje i mut.

Piasek.
Piasek powinien spetnia¢ wymagania normy PN-79/B-06711 ,Kruszywa mineralne.
Piaski do zapraw budowlanych", a w szczegdlno$ci:
— nie zawiera¢ domieszek organicznych,
— miec frakcje roznych wymiaréw, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty
0,25-0,5 mm, piasek srednioziarnisty 0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm.

Do spodnich warstw tynku nalezy stosowaé piasek gruboziarnisty odmiany 1, do warstw
wierzchnich - srednioziarnisty odmiany 2.

Do gtadzi piasek powinien by¢ drobnoziarnisty i przechodzi¢ catkowicie przez sito o
przeswicie 0,5 mm.
Zaprawy budowlane cementowo-wapienne

— Marka i sktad zaprawy powinny by¢é zgodne z wymaganiami normy PN-90/B-14501
.Zaprawy budowlane zwykie".

— Przygotowanie zapraw do robot tynkarskich powinno by¢ wykonywane mechanicznie.

— Zaprawe nalezy przygotowac¢ w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie
szybko po jej przygotowaniu, tj. w okresie ok. 3 godzin.

— Do zaprawy tynkarskiej nalezy stosowac piasek rzeczny lub kopalniany.

— Do zaprawy cementowo-wapiennej nalezy stosowac¢ cement portlandzki wedtug normy
PN-B-19701; 1997 ,Cementy powszechnego uzytku". Za zgodg Inspektora nadzoru
mozna stosowac cement z dodatkiem Zuzla lub popiotow lotnych 25 i 35 oraz cement
hutniczy 25 pod warunkiem, ze temperatura otoczenia w ciggu 7 dni od chwili
wbudowania zaprawy nie bedzie nizsza niz +5°C

— Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowaé¢ wapno suchogaszone lub
gaszone w postaci ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, ktore
powinno tworzy¢ jednolitg i jednobarwng mase, bez grudek niegaszonego wapna
i zanieczyszczen obcych. Skfad objetosciowych sktadnikdw zapraw nalezy dobieraé
doswiadczalnie, w zaleznosci od wymaganej marki zaprawy oraz rodzaju cementu i
wapna.

7.10.3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podane w pkt. 6 wymagania ogoélne
Sprzet do wykonywania tynkéw zwyktych. Wykonawca przystepujacy do wykonania
tynkow zwyktych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
mieszarki do zapraw,
— agregatu tynkarskiego,
— betoniarki wolnospadowe;,
— pompy do zapraw,
— przeno$nych zbiornikdw na wode.
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7.10.4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w pkt.6 wymagania ogoéine
Transport materiatow:

Transport cementu i wapna suchogaszonego powinien odbywac sie zgodnie z normg

BN-88/6731-08. Cement i wapno suchogaszone Iluzem nalezy przewozic¢
cementowozem, natomiast cement i wapno suchogaszone workowane mozna
przewozi¢  dowolnymi  srodkami transportu i w  odpowiedni  sposob

zabezpieczone przed zawilgoceniem.

Wapno gaszone w postaci ciasta wapiennego mozna przewozi¢ w skrzyniach lub
pojemnikach stalowych.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

7.10.5. Wykonanie robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w pkt. 6 wymagania ogélne.

Warunki przystgpienia do robot:
Przed przystgpieniem do wykonywania robot tynkowych powinny by¢ zakonczone
wszystkie roboty stanu surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane
przebicia i bruzdy, osadzone oscieznice drzwiowe i okienne.
Zaleca sie przystgpienie do wykonywania tynkow po okresie osiadania i skurczow
muréw tj. po uptywie 4-6 miesiecy po zakonczeniu stanu surowego.
Tynki nalezy wykonywa¢ w temperaturze nie nizszej niz +5°C pod warunkiem, ze w
ciggu doby nie nastgpi spadek ponizej 0°C.
W nizszych temperaturach mozna wykonywac tynki jedynie przy zastosowaniu
odpowiednich srodkow zabezpieczajgcych, zgodnie z ,Wytycznymi wykonywania robot
budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”.
Zaleca sie chroni¢ swiezo wykonane tynki zewnetrzne w ciggu pierwszych dwdch dni
przed nastonecznieniem dtuzszym niz dwie godziny dziennie.
W okresie wysokich temperatur swiezo wykonane tynki powinny by¢ w czasie wigzania
i twardnienia, tj. w ciggu 1 tygodnia, zwilzane woda.

Przygotowanie podtoza:

Podtoza tynkéw zwyktych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-70/B-10100.
Spoiny w murach ceglanych
W Scianach przewidzianych do tynkowania nie nalezy wypetnia¢ zaprawg spoin przy
zewnetrznych licach na gtebokosci 5-10 mm.
Bezposrednio przed tynkowaniem podtoze nalezy oczysci¢ z kurzu szczotkami oraz
usungc¢ plamy z rdzy i substancji ttustych. Plamy z substancji ttustych mozna usungé
10-proc. roztworem szarego mydta lub wypetniajgc je lampa benzynowa.
Nadmiernie suchg powierzchnie podtoza nalezy zwilzy¢ woda.

Wykonywanie tynkéw zwykiych:

Przy wykonywaniu tynkéw zwyktych nalezy przestrzega¢ zasad podanych w normie
PN-70/B-10100 p. 3.3.1.

Sposoby wykonania tynkow zwyktych jedno- i wielowarstwowych powinny by¢ zgodne
z danymi okreslonymi w tabl. 4 normy PN-70/B-10100.

Grubosci tynkéw zwyklych w zaleznosci od ich kategorii oraz od rodzaju podtoza lub
podktadu powinny by¢ zgodne z normg PN-70/B-10100.

Tynki zwykte kategorii Il i Il nalezg do odmian powszechnie stosowanych,
wykonywanych w sposob standardowy.

Tynki zwykte kategorii IV zalicza sie do odmian doborowych.
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— Tynk tréjwarstwowy powinien sie sktadac¢ z obrzutki, narzutu i gfadzi. Narzut tynkow
wewnetrznych nalezy wykonac¢ wedtug pasoéw i listew kierunkowych.

— Gtadz nalezy nanosi¢ po zwigzaniu warstwy narzutu, lecz przed jej stwardnieniem.
Podczas zacierania warstwa gtadzi powinna by¢é mocno dociskana do warstwy narzutu.

— Do wykonania tynkéw nalezy stosowaé zaprawy cementowo-wapienne: tynkéw nie
narazonych na zawilgocenie - w proporcji 1:1:4, narazonych na zwilgocenie oraz w
tynkach zewnetrznych — w proporcji 1:1:2.

7.10.6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w pkt.6 wymagania ogolne.

7.10.6.1 Badania przed przystapieniem do roboét tynkowych

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, wapna
oraz kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi nadzoru do akceptacii.

Badania te powinny obejmowacé wszystkie wtasciwosci cementu, wapna, wody oraz
kruszywa okreslone w pkt. 2 niniejszej specyfikaciji.

7.10.6.2 Badania w czasie robot

— Czestotliwos¢ oraz zakres badan zaprawy wytwarzanej na placu budowy, a w
szczegolnosci jej marki i konsystencji, powinny wynika¢ z normy PN-90/B-14501
,<Zaprawy budowlane zwykte".

— Wyniki badan materiatéw i zaprawy powinny by¢ wpisywane do dziennika budowy i

— akceptowane przez Inspektora nadzoru.

7.10.6.3 Badania w czasie odbioru robot

Badania tynkow zwyktych powinny by¢ przeprowadzane w sposob podany w normie
PN-70/B-10100 p. 4.3. i powinny umozliwi¢ ocene wszystkich wymagan, a w
szczegoblnosci:

— zgodnosci z dokumentacjg projektowg i zmianami w dokumentacji powykonawczej,

— jakosci zastosowanych materiatow i wyrobow,

— prawidtowosci przygotowania podtozy,

— mrozoodpornosci tynkow zewnetrznych,

— przyczepnosci tynkow do podtoza,

— grubosci tynku,

— wygladu powierzchni tynku,

— prawidtowos$ci wykonania powierzchni i krawedzi tynku,

— wykohczenie tynku na narozach, stykach i szczelinach dylatacyjnych.

7.10.7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w pkt.6 wymagania ogoélne

Jednostka i zasady obmiarowania - Powierzchnie tynkéw oblicza sie w metrach
kwadratowych jako iloczyn dtugosci scian w stanie surowym i wysokosci mierzonej od podtoza
lub warstwy wyréwnawczej na stropie do spodu stropu. Powierzchnie pilastrow i stupow
oblicza sie w rozwinieciu tych elementéw w stanie surowym.

Powierzchnie tynkow stropow ptaskich oblicza sie w metrach kwadratowych ich rzutu w
Swietle scian surowych na ptaszczyzne pozioma.
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Powierzchnie stropéw Zzebrowych i kasetonowych oblicza sie w rozwinieciu wedtug
wymiarow w stanie surowym. Z powierzchni tynkow nie potrgca sie powierzchni
nieotynkowanych, ciggnionych, obrébek kamiennych, kratek, drzwiczek i innych, jezeli kazda
Z nich jest mniejsza od 0,5 m?.

llos¢ tynkéw w m? okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

7.10.8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w pkt.6 wymagania ogolne. Odbiér podtoza nalezy
przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystgpieniem do robét tynkowych. Jezeli odbior podtoza
odbywa sie po dtuzszym czasie od jego wykonania, nalezy podtoze oczysci¢ i umy¢ woda.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania omowione w pkt. 6, daty pozytywne
wyniki.

Jezeli chociaz jeden wynik badania daje wynik negatywny, tynk nie powinien byc¢
odebrany. W takim przypadku nalezy przyja¢ jedno z nastepujgcych rozwigzan:

— tynk poprawié¢ i przedstawi¢ do ponownego odbioru,

— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkowania i trwatosci
tynku, zaliczy¢ tynk do nizszej kategorii,

— w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania, usungc¢ tynk i ponownie
wykonac roboty tynkowe.

Odbidér tynkéw - Uksztattowanie powierzchni, krawedzie, przeciecia powierzchni oraz
katy dwuscienne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

Dopuszczalne odchylenia powierzchni tynku od ptaszczyzny i odchylenie krawedzi od
linii prostej nie mogg by¢ wieksze niz 3 mm i w liczbie nie wiekszej niz 3 na catej dlugosci
kontrolnej dwumetrowej faty.

Odchylenie powierzchni i krawedzi od kierunku:

— pionowego - nie mogg by¢ wieksze niz 2 mm na 1 mb i ogétem nie wiecej niz4 mm w
pomieszczeniu,

— poziomego - nie mogg by¢ wieksze niz 3 mm na 1 mb i ogétem nie wiecej niz 6 mm na
catej powierzchni miedzy przegrodami pionowymi ($cianami, belkami itp.).

Niedopuszczalne sg nastepujgce wady:

— wykwity w postaci nalotow roztworéw soli wykrystalizowanych na powierzchni tynkéw
przenikajgcych z podtoza, piléni itp.,

— trwate Slady zaciekbw na powierzchni, odstawanie, odparzenia i pecherze wskutek
niedostatecznej przyczepnosci tynku do podfoza.

Odbidr gotowych tynkéw powinien by¢ potwierdzony protokotem, ktory powinien zawieraé:
— ocene wynikéw badan,
— wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci ich usuniecia,
— stwierdzenia zgodnosci lub niezgodnosci wykonania z zamowieniem.

7.10.9. Podstawa ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w pkt.6 wymagania ogdine.
Ptaci sie za wykonang i odebrang ilo§¢ m? powierzchni tynku wedtug ceny jednostkowe;,
ktora obejmuje:
— przygotowanie stanowiska roboczego,
— przygotowanie zaprawy,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,
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— ustawienie i rozbiérke rusztowan przenosnych umozliwiajgcych wykonanie robot na
wysokosci do 4 m,

— przygotowanie podtoza,

— umocowanie i zdjecie listew tynkarskich,

— osiatkowanie bruzd,

— obsadzenie kratek wentylacyjnych i innych drobnych elementow,

— wykonanie tynkow,

— reperacja tynkéw po dziurach i hakach,

— oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiatéw,

— likwidacje stanowiska roboczego.

7.10.10. Przepisy zwigzane

Normy

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-B-30020:1999  Wapno.

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykfe.

PN-B-19701; 1997 Cementy powszechnego uzytku.

PN-1SO-9000 (Seria 9000, 9001, 9002, 9003 i 9004) Normy dotyczagce systeméw

zapewnienia jakoSci i zarzgdzanie systemami zapewnienia jakosci.

Inne dokumenty i instrukcje
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych Cze$¢ B - Roboty
wykonczeniowe, zeszyt 1 ,Tynki", wydanie ITB - 2003 rok.
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7.11. SST-04.03 Roboty wykonczeniowe-malarskie — kod CPV 45442100 - 8
7.11.1. Czes¢ ogodlna
7.11.1.1 Nazwa nadana zadaniu przez Zamawiajacego

.Przebudowa, rozbudowa i remont komunalnej oczyszczalni sciekbw w miejscowosci
Maciejowa, gmina tabowa”

7.11.1.2 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania

robot wykonczeniowych dla przebudowy, rozbudowy i remontu Oczyszczalni Sciekow w
miejscowosci Maciejowa.

Obiekty kubaturowe oczyszczalni objete opracowaniem:

Obiekt A Zblokowany obiekt technologiczny SBR1, KTSO, budynek

Obiekt B Zblokowany obiekt technologiczny SBR2, zbiornik buforowy, budynek
Obiekt C Budynek wezta odwadniania osadu, warsztatu, agregatu pradotwdérczego
Obiekt D Zblokowany obiekt technologiczny SBR3, SBR4, budynek

7.11.1.3 Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna stanowi integralng czes¢ Programu funkcjonalno-uzytkowego i
jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
przedmiotowych robdt.

7.11.2. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
wykonczeniowych i obejmuja: wykonanie izolacji, powtok malarskich, oktadzin ceramicznych
Scian i posadzek, posadzek przemystowych, obudowy stropdw i elewacji, a takze dostawe,
wykonanie, montaz, sprzetu i oznakowania p.poz i bhp.

7.11.2.1 Okreslenia podstawowe

Izolacje - warstwy budowlane spetniajgce w zaleznosci od przeznaczenia funkcje izolacji
wodochronnej (przeciwwilgociowej, przeciwwodnej i parochronnej), cieptochronnej,
ogniochronnej, przeciwhatasowej, przeciwkorozyjnej i wykonane jako: powtokowe (nanoszone
natryskiem lub przez malowanie), warstwowe (z zaprawy, materiatdw rolowanych i ptytowych
klejonych), strukturalne (injekcje, dodatki do betonéw, impregnacja).

7.11.3. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace Materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
pkt.6. wymagania ogolne.
Ptytki ceramiczne podiogowe i $cienne
Ptytki ceramiczne typu ,gres techniczny” , prasowane na sucho, o nasigkliwosci wodnej E<
0,5%, wytrzymatosé na zginanie min 35 N/mm?, odpornos$¢é na $cieranie wgtebne - max 175
mm®materiatu startego, zgodne z wymaganiami PN-ISO 13006:2001 dla grupy Bla. Ptytki
posadzek przeciwposlizgowe. Odporno$¢ na odczynniki chemiczne odpowiednia do
zastosowania.
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Kleje i zaprawy do ptytek
Zaprawa klejowa elastyczna systemowa do uktadania ptytek typu gres spetniajgca wymagania
normy PN-EN 12004:2002. Zaprawy spoinowe systemowe do uktadania ptytek typu ,gres”.
Odpornos¢ na odczynniki chemiczne odpowiednia do zastosowania.
Suche mieszanki tynkarskie
Suche mieszanki tynkarskie zgodne z PN-B-10109:1998.
Zaprawy budowlane
Zaprawy budowlane zgodne z PN-90/B-14501lub PrPN-EN 998-2.
Spoiwo gipsowe
Gips szpachlowy, tynkarski wg PN-B-30042:1997.
Piasek do zapraw budowlanych
Piasek do zapraw budowlanych wg PN-79/B-06711.
Cement murarski
Cement murarski 15 wg PN-81/B-3003
Cement portlandzki biaty
Cement portlandzki biaty wg PN-90/B-30010
Asfaltowa emulsja anionowa
Asfaltowa emulsja anionowa wg PN-B-24002:1997
Lepiki, masy i roztwory asfaltowe
Lepiki, masy, roztwory asfaltowe stosowane na zimno wg PN-B-24620:1998.
Papa elastomerowo-bitumiczna
Papa elastomerowo - bitumiczna termozgrzewalna o grubosci min 4,5 mm i ciezarze min. 5,6
kg/m?zgodna z DIN 52133.
Ptyty styropianowe
Ptyty styropianowe PS-E FS zgodne z PN-B-20130:1999.
Masy tynkarskie
Masy tynkarskie do wypraw pocienionych elewacyjnych wg PN-B-10106:1997.
Farba do wymalowan wewnetrznych
Farba emulsyjna akrylowa zgodna z wymaganiami PN-81914:2002 dla rodzaju I.
Masy posadzkowe
Masa posadzkowa z zywic epoksydowych bezrozpuszczalnikowych dwuskfadnikowych
chemoodpornych wraz z gruntownikiem Ilub inne systemowe atestowane posadzki
przemystowe.,
Zaprawa podposadzkowa
Zaprawa podposadzkowa samopoziomujgca systemowa o wiasciwosciach elastycznych.
Okucia
Elementy oku¢ krawedziowych i towarzyszacych ze stali X5CrNi18-10 (1.4301) wg PN-EN
10088-1:1998 (OH18N9 wg PN 71/H-86020).
Ptyty dzwiekochtonne
Ptyty dzwiekochtonne poliestrowe gr. 4 cm klejone do podtoza.
Materiaty montazowe
Materiaty montazowe systemowe (kleje, kotwy, siatki, ruszty, zawiesia, listwy, fgczniki).
Oznakowanie p.poz i bhp
Znaki bezpieczenstwa powinny by¢ zgodne z:
—  PN-92/N-01255 - dot. barw i znakdéw bezpieczenstwa,
— PN-92/N-01256.01 - dot. ochrony przeciwpozarowej,
— PN-92/N-01256.02 - dot. ewakuac;ji,
— PN-93/N-01256.03 - dot. ochrony i higieny pracy,
— PN-N-01256-4:1997 - dot. technicznych Srodkow przeciwpozarowych.

Sprzet i wyposazenie p.poz i bhp
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Sprzet i wyposazenie p.poz i bhp (w tym srodki ochrony indywidualnej) powinny, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami szczegdtowymi spetnia¢ wymagania Polskich Norm i posiadaé
wymagany prawem certyfikat zgodnosci

7.11.4. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace Sprzetu podano w punkcie pkt 6. Ogélnych Wymagan
Dotyczacych Robot Wymagania Ogodlne dotyczace Transportu podano w punkcie pkt. 6
Ogodlnych Wymagan Dotyczgcych Robot

7.11.5. Transport

Wymagania Ogoélne dotyczgce Transportu podano w punkcie p. 6.5. Ogdlnych
Wymagan Dotyczgcych Robot

7.11.6. Wykonanie Robét

Wymagania ogolne dotyczgce wykonania Robét podano w punkcie pkt 6. Ogoélnych
Wymagan Dotyczgcych Robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu
budowy oraz prowadzenie roboét i Dokumentacji Budowy zgodnie z wymaganiami Prawa
Budowlanego, Norm Technicznych, Decyzji udzielajgcej pozwolenia na budowe, przepisow
bezpieczenstwa oraz postanowien Kontraktu.

Posadzki

a) Posadzki nalezy wykona¢ zgodnie z oznaczong na rysunkach konstrukcjg podtogi
okreslajgca poszczegdlne warstwy.

b) Konstrukcja podtogi musi by¢ wykonana z takich materiatow, ktére odpowiadajg zatozonym
wymaganiom techniczno-uzytkowym i nie wywierajg negatywnego wptywu na jej trwatosc oraz
warunki uzytkowania i bezpieczenstwa uzytkownika.

c) Podtoza gruntowe pod posadzkg oraz warstwy izolacji cieplnej muszg mie¢ odpowiednig
wytrzymatos¢ oraz ograniczong $cisliwos¢ (wymagane zageszczenie gruntu min. 1s=0,98),

d) Konstrukcja podtég uktadanych na podtozu gruntowym musi zapewniaé ochrone przed
wilgocig oraz wymagang izolacyjnos¢ cieplna.

e) W pomieszczeniach typu ,mokrego” nalezy w podtodze zainstalowaé urzgdzenia
odptywowe oraz izolacje wodoszczelng bezposrednio pod posadzka.

f) Konstrukcje podtég w pomieszczeniach narazonych na dziatanie ptynnych substancji
chemicznych muszg byé wykonane z materiatdw odpornych na dziatanie tychze substanciji i
posiada¢ izolacje z materiatdw o wymaganej odpornosci chemicznej.

g) Konstrukcje podtdég antyelektrostatycznych muszg wykazywaé wymagany stopien
przewodnosci elektrycznej umozliwiajgcy odprowadzenie fadunkéw elektrostatycznych
gromadzgcych sie na powierzchni posadzki przez instalacje uziemiajgcg; opornosé
elektryczna

podiég nie powinna by¢ wyzsza niz wartos¢ okreslona w projekcie.

h) Konstrukcje podtég o podwyzszonych wymaganiach odpornosci na wptywy mechaniczne
nalezy uktada¢ na podktadzie zbrojonym o wymaganej wytrzymatosci.

i) W konstrukcjach podtég nalezy wykonaé projektowanie szczeliny dylatacyjne o charakterze
izolacyjnym i przeciwskurczowym.

j) Szczeliny dylatacyjne muszg by¢ wykonane w miejscach, w ktérych zachodzi koniecznosé
wyeliminowania wpltywu rozszczelnosci cieplnej i pecznienia materiatéw posadzki.
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k) Szczeliny izolacyjne muszg by¢ wykonane dla oddzielenia podtogi od innych elementéw
konstrukcji budynku (Scian, stupow, fundamentéw urzadzen) oraz w miejscach zmiany
grubo$ci podktadu i zmiany typu konstrukcji podtogi.

[) Szczeliny przeciwkurczowe muszg by¢ wykonane w podktadach i posadzkach z zaprawy
cementowej i betonu cienkowarstwowego jako naciecia o gtebokosci 1/3 -+1/2 grubosci
warstwy wypetnione odpowiednig masg elastyczng i powinny dzieli¢ powierzchnie podtogi na
pola o powierzchni nie wiekszej niz 16ma.

m) lzolacja cieplna konstrukcji podtogi musi by¢ wykonana z materiatéw w stanie powietrzno
suchym i powinna by¢ utozona szczelnie na spoine mijang, co skutecznie eliminuje tzw. ,
mostki cieplne” , materiaty izolacyjne muszg by¢ odporne na korozje biologiczng oraz zgodne
pod wzgledem typu i grubosci z zatozeniami projektowanymi

n) Dla ochrony konstrukcji podtogi utozonej na gruncie przed dziataniem wilgoci nalezy
stosowac izolacje poziomg z materiatdbw warstwowych typu bitumicznego lub z tworzyw
sztucznych o odpowiedniej grubosci.

0) Podkfad cementowy lub betonowy konstrukcji posadzki musi by¢é wykonany zgodnie z
wytycznymi projektowymi tak pod wzgledem wytrzymatosci jak i grubosci, wymagana min.
wytrzymatos¢ na $Sciskanie to 12MPa na zginanie 3MPa, a na odrywanie 1,5N/mma2.

p) Podkfad powinien by¢ wykonany jako samodzielna ptyta lezgca na warstwie izolacji cieplnej
lub jako ptyta zwigzana z podtozem, podkfad zbrojony nalezy wykona¢ z zastosowaniem
zbrojenia z siatki lub pretow utozonych krzyzowo w $rodku grubos$ci podktadu.

q) W podktadzie muszg by¢ wykonane szczeliny dylatacyjne i przeciwskurczowe oraz
osadzone urzadzenia do odprowadzania wody o ile sg projektowane.

r) Roboty posadzkowe typu ,mokrego” z betonéw i zapraw mozna wykonywaé w
temperaturach 1 + 50°C, a zaprawy i mieszanki betonowe nalezy stosowac¢ po uprzednim
laboratoryjnym opracowan recepty i wykonanie wymaganych préb wytrzymatosci.

s) Kazda, wykonana warstwa z zaprawy lub betonu towarowego wymaga skutecznej
pielegnacji (wodnej, parowej lub chemicznej) oraz zabezpieczenia w czasie wigzania.

t) Wymagania techniczne dla posadzek z betonu i zaprawy cementowej wg PN-62/B-10144.
u) Wymagania techniczne dla posadzek przemystowych na bazie epoksydowych powtok
zywicznych:

— przy wyborze systemu materiatdbw nalezy zastosowaé nastepujgce kryteria:
wytrzymatos¢ na obcigzenia mechaniczne, wodoszczelnos¢, odpornos¢ chemiczna,
odpornos¢ na poslizg, wzgledy estetyczne,

— wymagane badania podktadu betonowego: ocena odpornosci na odrywanie (min. 1,5
N/mm2), ocena odpornosci na zarysowanie, oznaczenie chtonnosci podtoza,
wilgotnos¢ podtoza,

— przygotowanie podtoza: mechaniczne usuniecie zabrudzen i powloki z mleczka
cementowego, naprawi¢ uszkodzenia metodg betonu zastepczego (PCC), wykonac i
wyprawi¢ szczeliny dylatacyjne skurczowe i rozszerzania,

— gruntowanie i impregnacja chtonnych podtozy: wykonaé 2-komponentowagzywicg
reaktywng zawierajgca rozpuszczalnik, systemowa,

— ulozenie warstwy zamykajgcej o grubosci 0,1+0,3 mm z 2-komponentowej zywicy
reaktywnej na bazie zywicy epoksydowej — materiat systemowy,

— utozenie powloki zasadniczej grubosci 2+3 mm z bezrozpuszczalnikowej
elastyfikowanej barwnej 2-komponentowej zywicy reaktywnej na bazie zywicy
epoksydowe;.

Oktadziny $cian i posadzek z plytek ceramicznych lub gress
a) Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcjami producentéw materiatow.
b) Klasyfikacja podtozy pod oktadziny jest nastepujaca:

— Podtoza nieodksztatcalne: to sztywne elementy Zzelbetowe i betonowe (wiek powyzej 6
miesiecy), monolityczne jastrychy podtogowe i tradycyjne wyprawy tynkarskie (wiek
powyzej 28 dni). Do mocowania oraz do spoinowania ptytek na tych podtozach mogg
by¢ uzyte wszystkie zaprawy klejowe.
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— Podtoza odksztatcalne: zmieniajg swojg geometrie pod wptywem drgan i obcigzen. Sg
to np. Scianki dziatowe i warstwy podiogowe wykonane z ptyt wiérowych lub
gipsowokartonowych.

— Odksztatceniom ulegajg takze elementy budynku narazone na duzewahania
temperatury, np. ogrzewane podtogi. Zaprawy mocujgce ptytki na podtozach

— odksztatcajgcych oraz spoiny muszg odznaczacé sie odpowiednig elastycznoscia.

— Podtoza krytyczne: stwarzajg zaprawom klejgcym gorsze warunki przyczepnosci. Sg
to np. istniejgce ptytki ceramiczne, mocne i dobrze przyczepne powioki malarskie,
podtoza gipsowe, anhydrytowe, gazobetonowe, czy tez, mtody” beton (wiek od 3 do
6 miesiecy).

— Zaprawy mocujgce plytki do podtozy krytycznych, oprocz zwiekszonej przyczepnosci,
nierzadko muszg charakteryzowac sie zwigkszong elastycznoscig, gdyz niektore z w/iw
podtozy pod wptywem wilgoci zmieniajg swe wiasciwosci mechaniczne lub nie
zakonczyty sie w nich jeszcze procesy skurczowe.

c) Przy uktadaniu ptytek ceramicznych metodg cienkowarstwowg majg zastosowanie, z uwagi
na brak polskich norm, normy DIN 18157 (warunki techniczne wykonywania wyktadzin
ceramicznych), DIN 18156 (kleje cienkowarstwowe), DIN 18157 (materiaty do wykonywania
oktadzin),
d) Ptytki nalezy uktadag, stosujgc nastepujgce metody:
floating- rozprowadzanie kleju packg zebatg na powierzchni podtoza,
buttering- rozprowadzanie kleju packa zebatg na spodniej powierzchni ptytki,
floating-buttering- rozprowadzanie kleju packg zebatg na powierzchni podtoza i ptytki (do
uzytku na obszarach mocno obcigzonych). Alternatywg dla metody folating-buttering jest
zastosowanie kleju ptynno warstwowego.
e) Dobor uzebien packi do uktadania kleju w zaleznosci od formatu ptytki reguluje norma DIN
18157.
f) PrzystepUJac do uktadania ptytek nalezy stosowac nizej wymienione zasady:
sprawdzi¢ wytrzymatos¢ podktadu na odrywanie sprzetem przenosnym (wymagane 1,5
N/mm2),

— dokona¢ wyboru odpowiednich zapraw klejgcych i spoinowych w zaleznosci od

— warunkow realizacji robat,

— podioza, do ktérych mocowane sg ptytki, nie mogg byé zawilgocone; w przypadku
podtozy gipsowych dopuszczalna wilgotnos¢é— 1%, a w przypadku podtozy
anhydrytowych — 0,5%,

— nadmierna ilo§¢ wody uzyta do wymieszania zapraw obniza ich wytrzymatosc¢,

— do typowych podtozy (tynki, cementowe podktady, beton) ptytki moga by¢ przyklejane
bezposrednio, natomiast podtoza o znacznej nasigkliwosci (gazobeton, gips) nalezy
zagruntowac preparatem gteboko penetrujgcym,

— zaprawe klejowg nalezy naktada¢ na poditoza packa zebata a ptytke nalezy docisngc
do kleju nie pézniej niz po 15 min. od natozenia zaprawy na podfoza, resztki zaprawy
usuwac na biezgco wodg, wymagana grubos$¢ zaprawy od 3 + 5 mm, temperatura
uktadania +5 + 30°C,

— spoinowanie okfadziny z ptytek mozna wykonac¢ po 7 dniach od ich utozenia stosujgc
systemowg zaprawe do wypetniania spoin. Spoiny dylatacyjne po oczyszczeniu z
zaprawy klejowej nalezy wypetni¢ masa elastyczng na bazie silikonu. Spoiny nalezy
spoinowaé w sposdb gwarantujgcy ich skuteczne wypetnienie.

— zaprawy klejowe i spoinowe oraz przygotowanie ptytek nalezy wykona¢ zgodnie z
wymaganiami technologii okreslonej przez producenta

Powloki malarskie

Przed przystgpieniem do malowania nalezy wyrownac¢ i wygtadzi¢ powierzchnie, naprawic
uszkodzenia, wykonac¢ szpachlowanie i szlifowanie, jezeli jest wymagana duza gtadkosé
powierzchni. Nastepnie nalezy powierzchnie zagruntowac. W robotach olejnych gruntowanie
nalezy wykona¢ przed szpachlowaniem. Podtoza nienasigkliwe (np. szkfo, Zeliwo) nie
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wymagajg gruntowania. Roboty malarskie zewnatrz i wewnatrz budynku powinny byc¢

wykonywane dopiero po wyschnieciu tynkéw i miejsc naprawionych. Malowanie konstrukcji

stalowych mozna wykonywac¢ po catkowitym i ostatecznym zamocowaniu wszystkich

elementéw konstrukcyjnych.

Wilgotnosé powierzchni tynkowych przewidzianych pod malowanie powinna by¢ nie wieksza,

niz 4%. Malowanie tynkéw wyzszej wilgotnosci niz podana moze powodowaé powstawanie

plam, a nawet niszczenie powtoki malarskiej (zwtaszcza klejowej i kazeinowej). Drewno,

sklejka, ptyty pilsniowe twarde powinny mie¢ wilgotnos$¢ nie wigkszg niz 12 %.

Tynk| przeznaczone do malowania powinny spetniac nastepujgce wymagania techniczne:
powierzchnia tynkow powinna pod wzgledem dokfadnosci odpowiada¢ wymaganiom,

— wszelkie ewentualne uszkodzenia tynkéw powinny by¢ naprawione,

— sSwieze tynki zewnetrzne niedostatecznie skarbonizowane powinny by¢ przed
malowaniem zafluatowane, farbami krzemianowymi, a przy malowaniu farbami
emulsyjnymi powinny by¢ zaimpregnowane gruntownikiem pokostowym,

— przygotowana pod malowanie powierzchnia tynku powinna by¢ oczyszczona od
zanieczyszczen mechanicznych.

Roboty malarskie powinny by¢ wykonywane w temperaturze nie nizszej niz +5° C (z
zastrzezeniem, aby w ciggu doby nie nastepowat spadek temperatury ponizej 0° C) i nie
wyzszej niz +22° C. Wyjatek stanowi farba rozpuszczalnikowa silikonowa, ktérg mozna
malowac przy temperaturze -5° C.

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-69/B-10280.

Wyprawa i izolacje elewacyjne
Elewacje budynku nalezy wykonac¢ jako oktadzine warstwowg ztozong z izolacji termicznej
(ptyty polistyrenowe trudnozapalne) oraz z cienkowarstwowej wyprawy tynkarskiej na
zbrojonym podtozu (zaprawa klejowa z siatkg z widkna szklanego). Stosowane materiaty
muszg pochodzi¢ z jednolitego systemu elewacyjnego. Szczegétowe zasady stosowania
kazdego z materiatow okreslajg instrukcje producenta. Przed przystgpieniem do robot nalezy
sprawdzi¢ réwnos¢ i czystos¢ podtoza, a ewentualne nieréwnosci wyprawi¢ tynkiem
cementowo wapiennym.
Obudowe elewacji nalezy rozpoczg¢é od zamontowania listwy cokotowej metalowej na
projektowanym poziomie obiektu. Ptyty styropianowe, stanowigce izolacje termiczna, nalezy
przyklei¢ starannie do powierzchni Sciany, tak aby spoiny sie mijaty i zamontowac dyble
kotwigce typu talerzowego z tworzywa sztucznego w ilosci 4 szt./m2. Kiedy klej mocujgcy
izolacje termiczng zwigze, wygtadzi¢ ewentualne nierébwnosci powierzchni Sciany. Tak
przygotowang ptaszczyzne wyprawi¢ zaprawg klejowg, w ktorej nalezy zatopic siatke z widkna
szklanego oraz narozniki metalowe stanowigce zabezpieczenie krawedzi scian. Po zwigzaniu
wyprawy podktadowej wykonaé odpowiednie gruntowanie oraz utozyé tynk cienkowarstwowy
systemowy, odpowiednio zacierajac.
Roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z instrukcjg ITB nr 334/2002.
I
zolacje powiokowe
Izolacje powtokowe, zgodnie z Kontraktem, stanowig warstwy budowlane nanoszone na
elementy konstrukcyjne spetniajgce funkcje izolacji wodochronnej oraz przeciwkorozyjne;j i
nanoszone metodg natrysku lub malowania.
W zaleznosci od wymagan obiektu nalezy stosowac:

— 1-komponentowe bitumiczne masy uszczelniajgce,

— mikrozaprawy,

— 2-komponentowe, wzbogacone tworzywem  sztucznym, bitumiczne masy

uszczelniajgce,
— 2-komponentowe zywice reaktywne na bazie zywicy epoksydowe;.

Izolacje powtokowe wodochronne, tak pod wzgledem materiatowym, jak i nalezytego
wykonania Robo6t, muszg spetnia¢ wymagania normy DIN 18195 (w przypadku wilgoci
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gruntowej i wody infiltracyjnej nie pietrzacej sie- DIN 18195-4, a w przypadku wody pod
cisnieniem - DIN 18195-6).

Sprzet i wyposazenie p.poz i bhp; oznakowanie obiektu i urzadzen

Wykonawca zobowigzany jest wykonaé, dostarczy¢ zamontowa¢ oznakowanie, instrukcje,
sprzet do ochrony przeciwpozarowej oraz srodki ochrony indywidualnej i inne wyposazenie z
zakresu bhp i ppoz niezbedne dla bezpiecznego uzytkowania obiektu zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami przedmiotowymi i zatwierdzonym projektem.

Rozmieszczenie oznakowania drog ewakuacyjnych i pozarowych powinno by¢ zgodne z
normg: PN-N-01256-5:1998 Wymagania dotyczgce wykonania i montazu urzgdzen i instalaciji
wodociggowych przeciwpozarowych zawarto w punkcie 0 WOZ.

7.11.7. Kontrola jakosci

Wymagania ogdlne dotyczace Kontroli jako$ci Robot podano w punkcie pkt. 6. Ogdlinych
Wymagan Dotyczgcych Robot

7.11.7.1 Kontrole i badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatow
podanych w niniejszej specyfikacji oraz wyspecyfikowanych we wifasciwych Normach lub
Aprobatach Technicznych, a czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwolic na uzyskanie
wiarygodnych i reprezentatywnych wynikow dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych
materiatdw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ do
akceptaciji.

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan nie
poézniej niz w terminie i w formie okreslonej w PZJ Badania kontrolne obejmujg caty proces
budowy

7.11.7.2 Badania jakosci robot w czasie budowy

Badania jakosci robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi
wiasciwych WTWIOR oraz wymaganiami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych
dla materiatéw i systemow technologicznych.

7.11.8. Odbior roboét

Ogolne wymagania w zakresie odbioru rob6t podano w punkcie pkt. 6 Ogdélnych
Wymagan Dotyczgcych Robot

7.11.9. Przepisy zwigzane
1) Normy
— PN-ISO 13006:2001 Ptytki i ptyty ceramiczne Definicje, klasyfikacja, wtasciwosci i
znakowanie
— PN-EN 12004:2002 Kleje do ptytek Definicje i wymagania techniczne
— PN-B-10109:1998 Tynki i zaprawy budowlane. Suche mieszanki tynkarskie.
— PrPN-EN 998-2 Wymagania dotyczgce zapraw do muréw. Czes¢ 2 Zaprawa murarska.
— PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
— PN-B-30042:1997 Spoiwa gipsowe. Gips szpachlowy, tynkarski i klej gipsowy.
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PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

PN-81/B-3003 Cement murarski 15.

PN-90/B-30010 Cement portlandzki biaty

PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy, roztwory asfaltowe stosowane na zimno
PN-B-20130:1999 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Plyty styropianowe (PS-
E)

PN-B-10106:1997 Tynki i zaprawy budowlane. Masy tynkarskie do wypraw
pocienionych

PN-EN 10088 -1:1998 Stale odporne na korozje Gatunki

PN-81914:2002 Farby dyspersyjne stosowane do wewnatrz.

PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy

odbiorze.

PN-69/B-10280 Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i
wodnorozpuszczalnymi farbami emulsyjnymi.

PN-62/B-10144 Posadzki z betonu i zaprawy cementowej. Wymagania i badania
techniczne przy odbiorze.

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1 Wymagania wtasciwosci produkcja i zgodnosé
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

PN-B-197-1:1997 Cement Czes¢1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementow powszechnego uzytku.

PN-92/N-01255 Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa
PN-92/N-01256.01:1992 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa
PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja

PN-93/N-01256.03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy
PN-N-01256-3/A1:1997 Znaki bezpieczehstwa. Ochrona i higiena pracy (Zmiana A1)
PN-93/N-01256.03/Az2:2001 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy (Zmiana
Az2)

PN-N-01256-4:1997 Znaki bezpieczenstwa. Techniczne srodki przeciwpozarowe
PN-N-01256-4:1997/Az1:2003  Znaki bezpieczehstwa.  Techniczne  $rodki
przeciwpozarowe (Zmiana Az1)

PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakéw
bezpieczenstwa na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych Inne aktualne PN
(EN-PN)
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B. CZESC INFORMACYJNA

1. Dokumenty potwierdzajgce zgodnos¢ zamierzenia budowlanego z wymaganiami
wynikajacymi z odrebnych przepisow

Teren przewidziany pod inwestycje posiada miejscowy plan zagospodarowania
przestrzennego, ktory jest zgodny z zamierzeniem inwestycyjnym. Zamawiajgcy nie posiada
decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach, ktorej pozyskanie lezy po stronie przysztego
Wykonawcy.

Oczyszczalnia $ciekéw zgodnie z uchwatg Rady Gminy tabowa nr XXXIV/222/2020 jest
jedng z dwdch oczyszczalni obstugujgcg aglomeracje Labowa — uchwata stanowi zatgcznik do
niniejszego PFU.

2. Oswiadczenie Zamawiajgcego stwierdzajacego jego prawo do dysponowania
nieruchomoscia na cele budowlane

Zamawiajgcy dysponuje nieruchomoscig na cele budowlane w przewidzianym zakresie
niezbednym dla realizacji przedmiotowej inwestycji. Oswiadczenie o posiadanym prawie do
dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane zostanie przekazane Wykonawcy na etapie
opracowania projektu budowlanego.

3. Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowanie i wykonaniem zamierzenia
budowlanego

3.1. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych
urzgdzen lub metod i w sposob ciggly bedzie informowaé Zamawiajgcego o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

3.2. Roéwnowaznos¢ norm i zbiorowo przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w kontrakcie powotane sg konkretne normy lub przepisy prawne (ustawy i
rozporzadzenia), ktore spetnia¢ majg materiaty, wyposazenie, sprzet i inne dostarczone
towary, oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac¢ postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow, o ile w kontrakcie nie
postanowiono inaczej.

W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce zasadniczo rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Zamawiajgcego.

Réznice pomiedzy powotanymi normami, a ich proponowanymi zamiennikami muszg
by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Zamawiajgcemu, co najmniej na 28
dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Zamawiajgcego. W
przypadku, kiedy Zamawiajgcy stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg
zasadniczo rownego lub wyzszego poziomu wykonania Wykonawca zastosuje sie do norm
powotanych w dokumentach.
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3.3. Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia
budowlanego

Wykonawca jest zobowigzany przestrzegac¢ wszystkie obowigzujgce normy, normatywy
i inne akty prawne. W szczegdlnosci dotyczy to norm wyszczegdlnionych w niniejszym
opracowanie w czesci A.

4. Inne posiadane informacje i dokumenty niezbedne do zaprojektowania robét
budowlanych.

4.1. Wyniki badan gruntowo-wodnych na terenie budowy dla potrzeb posadowienia
obiektow

Ustalenia zawarte w dokumentacji archiwalnej branzy konstrukcyjnej na podstawie
dokumentacji geotechnicznej warunkow posadowienia, obiektow zostat zaliczony do drugiej
kategorii geotechnicznej. Do kategorii tej zalicza sie rézne obiekty budowlane w prostych i
ztozonych warunkach gruntowych wymagajgcych ilosciowej oceny danych geotechnicznych i
ich analizy.

Wykonawca niezaleznie od przytoczonych powyzej zapisébw powinien na etapie
projektowym wykona¢ doktadne badania podtoza gruntowego w miejscach planowanych robét
budowlanych zwigzanych z posadowieniem projektowanych obiektéw technologicznych.

Sposdb posadowienia obiektow budowlanych lezy w gestii projektanta.

4.2. Zalecenia konserwatorskie konserwatora zabytkow
Nie przewiduje sie.
4.3. Inwentaryzacja zieleni

Zamawiajgcy nie posiada inwentaryzacji zieleni w rejonie budowy przewidywanych
obiektow. Nie stwierdza sie jednak Zzadnej roslinnosci Sredniej i wysokiej w rejonie
posadowienia planowanych obiektéw budowlanych.

Ze wzgledu na to, ze projekty budowlane sg jednym z elementow zlecanych prac,
Wykonawca (na etapie projektowania) zobowigzany bedzie wykonaé inwentaryzacje zieleni i
uzyska¢ zgode na ewentualne wycinki. Koszty niezbednej wycinki wraz z wywozem i
zagospodarowaniem wycietych drzew i krzewow ponosi

Wykonawca. Optaty administracyjne zwigzane z niezbedng wycinkg pokrywa
Zamawiajgcy. Zobowigzuje sie Wykonawce do takiego zaprojektowania robét, aby ewentualng
wycinki drzew i krzewdw ograniczy¢ do niezbednego minimum.

4.4. Pomiary ruchu drogowego, hatasu i innych uciazliwosci

Wszelkie niezbedne pomiary przeprowadzi Wykonawca. Koszty badah uznaje sie za
ujete w cenie ofertowe;.

4.5. Inwentaryzacja lub dokumentacja obiektéw budowlanych

W trakcie wykonywania prac projektowych Wykonawca zobowigzany jest do wykonania
wszelkich prac zwigzanych z inwentaryzacja terenu, urzagdzen podziemnych i innych obiektow
niezbednych do prawidtowego zaprojektowania i wykonania przedmiotu zamowienia.

Porozumienia, zgody lub pozwolenia oraz warunki techniczne i realizacyjne zwigzane z
przytagczeniem obiektow do istniejgcych sieci zewnetrznych oraz drég Wykonawca w ramach
wykonania dokumentacji projektowej uzyska na wtasny koszt wszelkie niezbedne warunki
techniczne, pozwolenia i zgody.

Rysunki gabarytowej istniejgcych obiektow stanowig zatacznik do PFU.
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Dodatkowe wytyczne inwestorskie i uwarunkowania zwigzane z budowg i jej
przeprowadzeniem

Wszelkie wytyczne i uwarunkowania zwigzane z realizacjg prac objetych niniejszym
kontraktem zostaty szczegdtowo opisane w Czesci A Programu Funkcjonalno-
Uzytkowego.

Ewentualne dodatkowe uzupetniajgce uzgodnienia z Zamawiajgcym dokonywane
winny by¢ przez Wykonawce na biezgco podczas opracowywania projektu
budowlanego.

Wykaz decyzji bedacych w posiadania Zamawiajgcego dla oczyszczalni Sciekdw:

— Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego,

— Uchwata Rady Gminy w sprawie ustalenia aglomeracji tabowa,

— Decyzje pozwolenia wodnoprawnego na odprowadzenie sciekow oczyszczonych.

Zalgczniki

Zatgcznik 1. Mapa zasadnicza w skali 1:2000

Zatacznik 2. Planowane zagospodarowanie terenu w skali 1:1000

Zatgcznik 3. Rzut obiekt AiB zbiorniki — dokumentacja archiwalna

Zatacznik 4. Rzut obiektu AiB budynki — dokumentacja archiwalna

Zatgcznik 5. Rzut obiektu C — dokumentacja archiwalna

Zatgcznik 6. Obiekt pompowni — dokumentacja archiwalna

Zatgcznik 7. Obiekt zbiornika sciekéw dowozonych — dokumentacja archiwalna
Zatgcznik 8. Uchwata Rady Gminy tabowa znak XXXIV/222/2020
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Uchwata Nr XXX1V/222/2020
Rady Gminy L.abowa

z dnia 21 grudnia 2020r.

W sprawie wyznaczenia obszaru i granic aglomeracji Labowa.

Na podstawie art. 18 ust. 2 pkt 15 ustawy z dnia 8 marca 1990 r. o samorzgdzie gminnym (t.].
Dz. U. z 2020 r. poz. 713 ze zm.) oraz art. 87 ust. 1 i 4, art. 565 ust. 2 ustawy z dnia 20 lipca
2017 r. Prawo wodne (t.j. Dz. U. z 2020 r. poz. 310 ze zm.) Rada Gminy Labowa uchwala co

nastgpuje:

§ 1. Wyznacza si¢ aglomeracj¢ Labowa o réwnowaznej liczbie mieszkafncéw 3618 RLM,
obejmujgca miejscowosci: Labowa, Nowa Wie$, Kamianna oraz czes¢ miejscowosci
Fabowiec, Maciejowa oraz Roztoka Wielka z oczyszczalnig Sciekow zlokalizowang
w miejscowosci Maciejowa dz. ewid. nr 244/3 oraz w miejscowosci Kamianna na dz. ewid.
nr 52/12.

§ 2. Opis aglomeracji stanowi zatacznik nr 1 do niniejszej uchwaty.

§3. Obszar 1 granice aglomeracji wyznaczono na mapie w skali 1:10 000, stanowiacej
zatgcznik nr 2 do niniejszej uchwaty.

§ 4. Z chwila wejscia w zycie niniejszej uchwaly, nie pozniej jednak niz w terminie
okreslonym w art. 565 ust. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (tj. Dz. U.z2020.
poz. 310 ze zm.) traci moc Rozporzadzenie nr 13/05 Wojewody Matopolskiego z dnia 8 lipca
2005 r. w sprawie wyznaczenia aglomeracji Labowa (Dz. Urz. Wojewédztwa Malopolskiego,
nr 410, poz. 2962 z 27.07.2005 r.).

§ 5. Uchwata wchodzi w Zycie po uptywie 14 dni od dnia ogloszenia w Dzienniku
Urzgdowym Wojewodztwa Matopolskiego.

F‘ka ’\EWLQ
Yiaria Stoph






GM o soigas Zalgeznik nr 1

T8 e A WA do uchwaty nr XXXIV/222/2020
BEtSardao] Rady Gminy Labowa
Wojewodziwo malopolskie z dnia 21 grudnia 2020

Cze¢$¢ opisowa do uchwaly
nr XXXI1V/222/2020
Rady Gminy f.abowa
z dnia 21 grudnia 2020r.
W sprawie wyznaczenia aglomeracji

F.abowa
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Cze¢$¢ opisowa zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Morskie]
i Zeglugi Srédladowej z dnia 27 lipca 2018 r. w sprawie sposobu
wyznaczania obszardéw i granic aglomeracji.

Zgodnie z § 3. 1. podstawe wyznaczenia aglomeracji stanowig:

Studium Uwarunkowan i Kierunkow Zagospodarowania Przestrzennego gminy Labowa
zatwierdzonym uchwala nr XXIV/163/04 Rady Gminy Labowa z dnia 3 grudnia 2004 roku.

Miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego:

a) uchwata Nr XI1/69/2019 Rady Gminy Labowa z dnia 25 czerwca 2019 1.
b) uchwata Nr XI1/70/2019 Rady Gminy £abowa z dnia 25 czerwca 2019 r.
c¢) uchwata Nr X1I/72/2019 Rady Gminy Labowa z dnia 25 czerwca 2002 r.

Program Ochrony Srodowiska dla gminy Labowa przyjety uchwata nr XV1/47/07 Rady Gminy
F.abowa z dnia 02 marca 2007r. w sprawie przyjecia Gminnego Programu Ochrony Srodowiska

dla gminy f.abowa.
Zgodnie z § 4. 1 pkt 1 cze$¢ opisowa zawiera informacje o:

1) Dlugosci i rodzaju sieci kanalizacyjnej lub planowanej do budowy sieci
kanalizacyjnej, liczbie stalych mieszkancéw aglomeracji, liczbie oséb czasowo
przebywajacych w aglomeracji oraz przemysle obslugiwanym przez sie¢
kanalizacyjna lub planowana do budowy sie¢ kanalizacyjng oraz oczyszczalnie
Sciekow, a takze o wskaznikach koncentracji.

Laczna dlugos$¢ istniejacej na terenie aglomeracji Labowa sieci kanalizacji sanitarnej wynosi
58,1 km, (w tym: 25 km sieci grawitacyjneji 33,1 km sieci ttocznej), do ktdrej podtaczonych
jest 2678 statych mieszkancéw aglomeracji. Na terenie aglomeracji funkcjonuje 16 zbiornikow
bezodplywowych obstugujacych 56 oséb oraz 0 ,,przydomowych oczyszczalni sciekow”. Na
terenie aglomeracji funkcjonuje 247 miejsc noclegowych, z ktdrych to scieki odprowadzane sg
do sieci kanalizacyjne;.

Gmina Labowa nie planuje budowy sieci kanalizacyjnej na terenie aglomeracji.

Dane dotyczace $ciekow przemystowych opisano w pkt 3.

2) Istniejacych i planowanych do budowy oczyszczalniach $ciekéw, a w przypadku
aglomeracji zakonczonych koncowym punktem zrzutu S$ciekéw komunalnych —
informacje, do ktorej aglomeracji Scieki te beda odprowadzane, wraz z okresleniem
obcigzenia oczyszczalni Sciekow.

Na terenie aglomeracji L.abowa znajduja si¢ dwie oczyszczalnie Sciekow.

#
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Scieki z miejscowosci: Labowa, Nowa Wies oraz czesci miejscowosci Labowiec, Maciejowa
1 Roztoka Wielka, sa odprowadzane do oczyszczalni $ciekéw w Maciejowej, zlokalizowanej
na dz. ewid. nr 244/3 obrgb Maciejowa, gmina Labowa. Oczyszczalnia jest eksploatowana
przez Gming Labowa. Pozwolenie wodnoprawne na odprowadzanie $ciekéw z oczyszczalni
zostato udzielone decyzjg Starosty Nowosgdeckiego w z dnia 12.09.2014 r. (znak sprawy:
ORL.-11.6341.161.2014). Zgodnie z ostatnim sprawozdaniem OS-5 za 2019 r. iloé¢ $ciek6w
dostarczonych na oczyszczalnig i przez nia oczyszczonych wyniosta 84 000 m?®, co daje
srednie obcigzenie oczyszczalni na poziomie 230,13 m*/d. Oczyszczalnia odprowadza $cieki
do rzeki Kamienicy Nawojowskiej w km 18+050.

Przepustowos¢ istniejacej oczyszcezalni $ciekéw (zgodnie z pozwolenie wodnoprawnym):

Qer.a= 250 m¥/d
Qn.max = 15,63 m3/h
Qr.max =91 250 m3/r

Projektowa wydajno$¢ oczyszezalni $ciekéw [RLM]: zgodnie ze sprawozdaniem OS-5
1375 RLM

Scieki z Kamiannej odprowadzane sg do oczyszczalni zlokalizowanej w miejscowosci
Kamianna na dzialce ewid. nr 52/12 gmina Labowa. Oczyszczalnia jest eksploatowana przez
Gming Labowa. Pozwolenie wodnoprawne na odprowadzanie $ciekéw z oczyszezalni zostato
udzielone decyzjg Starosty Nowosgdeckiego w z dnia 22.07.2011 r. (znak sprawy: ORL-
1.6341.57.2011). Zgodnie z ostatnim sprawozdaniem OS-5 za 2019 r. ilo$¢ <$ciekéw
dostarczonych na oczyszczalni¢ i przez nig oczyszczonych wyniosta 25 000 m3, co daje
srednie obcigzenie oczyszczalni na poziomie 68,49 m*/d. Oczyszczalnia odprowadza $cieki do
potoku Kamianna w km 2+298.

Zgodnie z przeprowadzonym pomiarem na dzien 19.11.2020 r. ilo$¢ $ciekdw dostarczanych do
oczyszczalni $ciekow w Kamiannej wynosita 21 m’/d, czyli jest zgodny ze sredniodobowymi
wymogami zawartymi w pozwoleniu wodno-prawnym dotyczacymi przepustowosci. 1loéé
sciekow podana do sprawozdania OS -5 za 2019 rok, ktéra przewyzsza norme dobowa jest
spowodowana doptywem duzych ilosci wod opadowych naptywajacych z terenéw gorskich w
czasie deszczowej pogody.

Przepustowosc¢ istniejgcej oczyszezalni sciekéw (zgodnie z pozwolenie wodnoprawnym):

Qs’r.d =50 m3/d
Qh_max = 40 mS/h
Qr.max= 23 800 m3/r

Projektowa wydajnos¢ oczyszczalni $ciekéw [RLM]: zgodnie ze sprawozdaniem OS-5
292 RLM

Scieki oczyszczone speiniaja normy okreslone w rozporzadzeniu Ministra Gospodarki
Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 12 lipca 2019 r. (Dz. U. z 2019 r. poz. 1311).

Ze wzglgdu na malg wydajnosé, ktora wymusza rozbudowe oczyszczalni (obecne wydajnosc
nie zapewnia oczyszczania Sciekow w aglomeracji o RLM 3618), Gmina w ciggu najblizszego

M
-_— == SEeeess—
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roku rozpocznie dziatania w zakresie rozbudowy oczyszczalni $ciekow w  Macigjowej.
Whniosek o finansowanie zadania zostat ztozony pn. ,,Rozbudowa istniejgcej oczyszczalni
$ciekow w miejscowodci Maciejowa™ do przepustowosci 500 m*/d z Funduszu wsparcia dla
jednostek samorzadu terytorialnego w ramach dofinansowania ze $rodkow Rzgdowego
Funduszu Inwestycji Lokalnych. Inwestycja ma na celu rozwigzanie problemu gospodarki
$cickowej i stworzenie warunkéw dla rozwoju systemu kanalizacji sanitarnej w obszarze
aglomeracji Labowa. Przedmiotem projektu bedzie zaprojektowanie wraz z rozbudowg —
modernizacja oczyszczalni $ciekow oraz instalacjg fotowoltaiczng pracujgcg w technologii
.,SBR” we wsi Maciejowe]j wraz z dostawa i montazem urzadzen i wyposazenia oczyszczalni
o przepustowosci 250 m*/d.

Wyliczenie RLM w poprzednich pozwoleniach nie oddajg faktycznego tadunku
doprowadzonego na oczyszczalnie z obecnej aglomeracji. Wyniki pracy oczyszczalni
w Maciejowej i $redniodobowej wielkosci doplywajgcych ilosci Sciekow sa zgodne
z szacunkowa iloscig $ciekow powstajacych w aglomeracji. Ilos¢ tych $ciekow jest zgodna z
szacunkowg ilo$cia, ktéra wynika z normy zuzycia wody na 1 RLM (wyliczony w aglomeracji)
stad tez w poprzednich pozwoleniach wodnoprawnych te RLM-y zostaly zanizone (blednie
wyliczone). FLadunek oczyszczany przez oczyszczalnie odpowiada RLM-owi proponowane;

aglomeracji.

Gmina Eabowa na poczatku roku 2021 przystapi do opracowania nowych pozwolen

wodnoprawnych.

3) Systemie gospodarki sciekowej:
a) Srednia dobowa ilo$¢ §ciekéw komunalnych powstajacych na terenie aglomeracji
oraz sklad jakosciowy tych Sciekow.

Zgodnie ze sprawozdaniem OS-5 za 2019 r. oczyszczalnia w Maciejowej oczyscita 84 000 m®
sciekéw, tj. 230,13 m?d, natomiast oczyszczalnia w Kamiannej oczyscita 25 000 m?

(68,49 m*/d).

Po zmianie granic i obszaru aglomeracji Labowa ilos¢ $ciekéw powstajacych na terenie

aglomeracji bedzie si¢ ksztaltowata nastepujgco:

» Scieki pochodzace od statych mieszkafcow aglomeracji obstugiwanych siecig
kanalizacyjna (2678 os6b): ok. 147,29 m*/d,

» Scieki pochodzgce od stalych mieszkancow aglomeracji odprowadzajacych nieczystosci
do zbiornikoéw bezodptywowych (56 osoby): ok. 3,08 m*/d

» Scieki pochodzace z zakladow przemystowych: ok. 15,34 m/d,

» Scieki pochodzace od 0séb czasowo przebywajacych na terenie aglomeracy podlagczonych
do kanalizacji (247 0s6b): ok. 13,59 m*/d.

Razem — ok. 179,30 m%/d tj. 65444,5 m%/rok.

7 terenu aglomeracji zostaly wylaczone wszystkie posesje obstugiwane indywidualnymi
systemami oczyszczania Sciekow oraz cze$¢ posesji obstugiwane taborem asenizacyjnym, ze
wzgledu na niespetniony wymagany procent skanalizowania dla catej aglomeracji. Scieki
z tych dziatek bedg odprowadzane jak do tej pory — do zbiornikéw bezodplywowych.
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Wartosci wskaznikdw zanieczyszczen $ciekéw surowych oraz oczyszczonych lub % redukcji

zanieczyszczen (oczyszczalnia w Maciejowe;):

Wartos$¢ zgodnie z

Warto$¢ wskaznikow
zanieczyszczen sciekow
surowych

Warto$§¢ wskaznikow
zanieczyszczen Sciekow
oczyszczonych

[mg/1]

Wskaznik pozwoleniem : ; , :
T (Srednioroczna z (Srednioroczna z
pomiaréw na podstawie | pomiaréw na podstawie
KPOSK) KPOSK)
1 2 3 4
BZTs[mgO-/1] 40,00 467,00 17,00
ChZTcr [mgO/1] 150,00 1113,00 85,00
Zawiesina ogdlna 50,00 483,00 12,00

Fosfor ogoélny
[mgP/1]

Azot ogdlny
[mgN/1]

Wartosci wskaznikow zanieczyszezen $ciekéw surowych oraz oczyszczonych lub % redukcji

zanieczyszczen (oczyszezalnia w Kamiannej):

Wartos$¢ wskaznikow Wartos¢ wskaznikow
WarkGiooiiien zanieczyszczen SciekOw | zanieczyszczen $ciekdw
Wskaznik pozwoleniem i S i
el (Srednioroczna z (Srednioroczna z
p ym pomiaréw na podstawie | pomiaréw na podstawie
KPOSK) KPOSK)
1 2 3 4
BZTs [mgO./1] 40,00 227,00 34,00
ChZTcr [mgOy/1] 150,00 634,00 96,00
ﬁ‘;ﬁsma gl 50,00 225,00 21,00
Fosfor ogélny - - -
[mgP/1]
Azot ogblny - - -
[mgN/1]

Obcigzenie hydrauliczne oczyszczalni w Maciejowej wynosi $rednio 1792 RLM, natomiast
obcigzenie hydrauliczne oczyszczalni w Kamiannej- 260 RLM Obecna przepustowo$¢ w m3
obu oczyszczalni jest wystarczajaca.

“
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b) Ilosé¢ i sklad jakoSciowy Sciekéw przemystowych odprowadzanych przez zaklady
do systemu kanalizacji zbiorczej.

Ilo$¢ $ciekow przemystowych odprowadzanych do kanalizacji [m3/d]: 15,20 m%/d

Sktad jakosciowy $ciekdéw przemystowych:

i i FLadunek zanieczyszczen
5. s Wartos¢ wskaznika -
Wskaznik ; ; odprowadzany w ciggu doby
zanieczyszczen
[&/d]

1 2 3
BZTs [mgOy/1] 2491,52 38220
ChZTcr [mgO2/1]
Zawiesina ogolna [mg/1] — s
Fosfor ogélny [mgP/1] i -
Azot ogdlny [mgN/1] — —

¢) Nazwy zakladéw, ktorych podlaczenie do systemu kanalizacji zbiorczej jest
planowane.

Nie planuje si¢ podtaczenia nowych zaktadéw przemystowych do systemu kanalizacji zbiorczej
w granicach aglomeracji.

d) Uzasadnienie okreslonej RLM aglomeracji.
Liczba statych mieszkafncow aglomeracji korzystajacych z sieci kanalizacyjnej: 2678 RLM,

Liczba 0s6b czasowo przebywajgcych na terenie aglomeracji korzystajacych z sieci
kanalizacyjnej: 247 RLM,

Rownowazna liczba mieszkancéw wynikajaca z dobowego tadunku $ciekow odprowadzanych
przez zaklady przemystowe i ustugowe korzystajace z istniejgcej sieci kanalizacyjnej:
634 RLM,

Réwnowazna liczba mieszkancow wynikajaca z dobowego tadunku $ciekéw odprowadzanych
przez zaklady przemystowe i ustugowe korzystajgce ze zbiornikow bezodptywowych: 3 RLM,

Liczba mieszkancow oraz o0s6b czasowo przebywajacych na terenie aglomeracji,
korzystajgcych z indywidualnych systeméw oczyszczania sciekéw komunalnych (przydomowe
oczyszczalnie $ciekow, zbiorniki bezodptywowe), nie planowanych do podiaczenia do sieci,
okres$lona na podstawie rejestrow prowadzonych przez gming: 56 RLM.

Wskaznik obstugi siecig kanalizacyjng wynosi 98,36 %.
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e) Ilos¢ S$ciekéw powstajacych na terenie aglomeracji nieobjetych systemem
kanalizacji zbiorczej, gdzie zastosowano systemy indywidualne albo planuje sie
zastosowanie systeméw indywidualnych lub innych rozwigzan zapewniajacych
taki sam poziom ochrony $rodowiska jak w przypadku systeméw kanalizacji
zbiorczej.

Po zmianie granic aglomeracji nalezy stwierdzi¢, ze w jej obszarze znajduje sie 16 zbiornikéw
bezodptywowych oraz 0 ,przydomowych oczyszczalni®. Scieki do zbiornikéw
bezodpltywowych sg odprowadzane przez 56 oséb.

[los¢ $ciekéw na terenach nicobjetych systemem kanalizacji zbiorczej, gdzie zastosowano
systemy indywidualne: ok. 3,08 m®/d.

Na terenie aglomeracji w roku sprawozdawczym powstato lacznie 51,0 mg s.m./rok suchej
masy osadu, ktory poddawany jest stabilizacji wapnem. Osad wywozony jest przez Gming na
teren oczyszczalni $ciekéw w Nowym Saczu w celu dalszej obrébki.

Gmina Labowa kontroluje w oparciu o sprawozdania wywoz nieczystosci ptynnych od
prywatnych wlascicieli zbiornikéw bezodptywowych.

4) Strefach ochronnych uje¢ wody, zawierajace oznaczenie aktéw prawa miejscowego
lub decyzji ustanawiajacych te strefy oraz zakazy, nakazy i ograniczenia
obowiazujjce na tych terenach.

W graniach aglomeracji Labowa nie wystepuja strefy ochronne ujeé¢ wod.

5) Obszarach ochronnych zbiornikéw wéd §rédladowych zawierajace oznaczenie aktow
prawa miejscowego ustanawiajacych te obszary oraz zakazy, nakazy i ograniczenia
obowiazujace na tych obszarach.

W granicach aglomeracji nie wyznaczono obszaréw ochronnych zbiornikéw waéd
srodlagdowych.

6) Formach ochrony przyrody, o ktérych mowa w art. 6 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004
r. o ochronie przyrody, zawierajace nazwe¢ formy ochrony przyrody oraz tytul i
miejsce ogloszenia aktu prawa tworzacego, ustanawiajacego albo wyznaczajacego
form¢ ochrony przyrody, oraz informacje o obszarach majacych znaczenie dla
Wspolnoty znajdujacych si¢ na liscie, o ktérej mowa w art. 27 ust. 1 tej ustawy.

Na terenie aglomeracji znajduje si¢ nast¢pujace formy ochrony przyrody:

- Popradzki Park Krajobrazowy utworzony uchwatg nr 169/XIX/87 Wojewodzkiej Rady
Narodowej w Nowym Sgczu z dnia 11 wrzesnia 1987 r. (Dz. Urz. Woj. Nowosadeckiego nr 16,
poz. 193 z 1987 r.), ktéry to akt prawny zostat zmieniony uchwatg nr XLII/640/17 Sejmiku
Wojewodztwa Matopolskiego z dnia 23 pazdziernika 2017 r. w sprawie Popradzkiego Parku
Krajobrazowego (Dz. Urz. z 2017 r. poz. 7239),

“
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- Potudniowo-matopolski Obszar Chronionego Krajobrazu utworzony rozporzgdzeniem nr 27
Wojewody Nowosgdeckiego z dnia 1 pazdziernika 1997 r. w sprawie wyznaczenia Obszaru
Krajobrazu Wojewodztwa Nowosadeckiego (Dz. Urz. z 1997 r. nr 43, poz. 147 ), ktdry to akt
prawny zostal zmieniony uchwata nr XX/274/20 Sejmiku Wojewodztwa Matopolskiego z dnia
27 lutego 2012 roku w sprawie Potudniowo-matopolskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu
(Dz. Urz. z 2020 r. poz. 3482),

- Obszar Natura 2000 ,,Ostoja Popradzka” utworzony decyzja komisji z dnia 25 stycznia
2008 r. przyjmujaca na mocy dyrektywy Rady 92/43/EWG pierwszy zaktualizowany wykaz
terenéw majacych znaczenie dla Wspdlnoty skladajacych si¢ na alpejski region
biogeograficzny (Dz. Urz. Unii Europejskiej, L77 str. 106),

- Obszar Natura 2000 ,Fabowa” utworzony decyzja komisji z dnia 12 grudnia 2008 r.
przyjmujaca na mocy dyrektywy Rady 92/43/EWG drugi zaktualizowany wykaz terenow
majacych znaczenie dla Wspolnoty skladajacych si¢ na alpejski region biogeograficzny
(Dz. Urz. Unii Europejskiej, L 43 str.21),

- Obszar Natura 2000 ,.Beskid Niski” utworzony rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia
05.09.2007 r. zmieniajgce rozporzgdzenic w sprawie obszarow specjalnej ochrony ptakow
Natura 2000 (Dz. U.07.179.1275).

7) Czesé graficzna.

Lp. Wyszczegdlnienie
] 2
I Czgé¢ graficzna zostata wykonana na mapie topograficzne;j
w skali 1:25 000.

Oznaczono granice obszaru aglomeracji. Granice pokrywajg si¢ z zewngtrznymi

2 granicami dziatek stanowigcych najbardziej zewnetrzne czesci aglomeracji

3 Oznaczono znajdujgce si¢ na terenie aglomeracji oczyszczalnie Sciekow
komunalnych, do ktérych odprowadzane sg $cieki komunalne.

4 Oznaczono granice administracyjne gminy zgodne

z danymi z panstwowego rejestru granic.

5 Zaznaczono bezposrednie strefy ochronne ujg¢ wody

Oznaczono granice terenow objetych formami ochrony przyrody w rozumieniu
ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody lub obszaréw majgcych

6 znaczenie dla Wspélnoty, znajdujacego sig na liscie, o ktorej mowa w art. 27 ust. 1
tej ustawy.
7 Okreslono skale planu w formie liczbowej i liniowe;.

2N
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Zalgeznik nr 2

do uchwaly nr XXXIV/222/2020
Rady Gminy Labowa

z dnia 21 grudnia 2020 r.

Czesc graficzna

Legenda do arkuszy A4 w skali 1:10 000

I._! Granice administracyjne Gminy

] Obszar aglomeragji
'-§-| Oczyszczalnie Sciekow

KX Popradzki Park Krajobrazowy
Obszar Natura 2000 ,Beskid Niski”
i___i Obszar Natura 2000 ,Ostoja Popradzka”

L3 Obszar Natura 2000 ,tabowa”
F~"a Potudniowo-matopolski Obszar Chronionego Krajobrazu

100 0 100 200 m

N
R Zespot Analityczno-Projektowy
% l‘,‘;;::: ‘:;:L’::\":L‘_‘ 60-312 Poznan, ul Grunwaldzka 663
&> - Tel (48) 575 667 768
AGLOMERACIA LABOWA]
Studium Analiza
Temat Obszar i granice aglomeracji tabowa
Nazwa zafgcznika Mapa pogladowa
Imie | nazwisko Data Podpis
Arkusz A4 w skali:
; o 1:10 000
Paula Dolifisk
Opracowanie aula Dolifiska i e — 100 i
Kierownik pracowni Helena Goderska * .
Dyrektor tukasz Zebrowski
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