OBLICZENIA BUDYNKU PRZEDSZKOLA
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Przypadki: 12
Belka: Belka B1 llo s§¢: 1
2.1  Charakterystyki materiatow:
e Beton . B25 fcd =13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36
(kG/m3)
» Zbrojenie podtuzne : A-llIN (B500SP) typ A-lIIN (B500SP) fyk =
500,00 (MPa)
» Zbrojenie poprzeczne : A-ll (St50B) typ A-1l (St50B) fyk =355,00 (MPa)

2.2 Geometria:

2.21 Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,57 3,51 0,30

Rozpietosc¢ obliczeniowa: Ly = 3,94 (m)
Przekrgj od 0,00 do 3,51 (m)
25,0 x 56,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty

2.2.2 Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P2 Przesto 0,30 3,50 0,78

Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 4,04 (M)
Przekrgj od 0,00 do 3,50 (m)
25,0 x 56,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyt
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2.2.3 Przesto Pozycja PI
(m)

P3 Przesto 0,78
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 3,91 (m)
Przekroj od 0,00 do 1,60 (m)

25,0 x 56,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty

2.2.4 Przesto Pozycja PI
(m)

P4 Przesto 3,84
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 3,91 (m)
Przekroj od 0,00 do 1,60 (m)

25,0 x 56,0 (cm)

Bez lewej piyty

Bez prawej ptyty

2.25 Przesto Pozycja Pl
(m)

P5 Przesto 0,78
Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 4,04 (M)
Przekroj od 0,00 do 3,50 (m)

25,0 x 56,0 (cm)

Bez lewej piyty

Bez prawej plyty

2.2.6 Przesto Pozycja Pl
(m)

P6 Przesto 0,30
Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 4,74 (M)
Przekroj od 0,00 do 3,51 (m)

25,0 x 56,0 (cm)

Bez lewej piyty

Bez prawej plyty

2.2.7 Przesto Pozycja PI
(m)
P7 Przesto 2,17
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 4,21 (m)
Przekroj od 0,00 do 3,00 (m)

25,0 x 56,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej plyty

2.3 Opcje obliczeniowe:

« Regulamin kombinacji : PN82_BET

* Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)

» Belka prefabrykowana > hie

e Otulina zbrojenia : dolna ¢ =3,0(cm)

:boczna ¢l =3,0(cm)
:goérna c2 =3,0 (cm)

2.4 Woyniki obliczeniowe:

2.4.1 Oddziatywania w SGN

L
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Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(KN*m)  (kN*m)  (KN*m) (kN*m) (kN) (KN)
P1 93,91 -0,00 49,65 -89,36 97,21 -164,96
P2 45,85 -6,33 -89,74 -50,77 141,69 -120,11
P3 46,38 -1,42 -41,72 46,38 114,82 -4,86
P4 46,17 -1,62 46,17 -41,97 4,75 -114,85
P5 47,83 -3,94 -51,85 -84,25 121,99 -139,81
P6 73,14 -0,00 -84,86 18,51 153,38 -108,80
P7 92,30 -0,00 26,56 35,90 115,96 -108,44
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2.4.2 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(KN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kKN*m) (kN) (kN)
P1 85,37 0,00 26,89 -81,24 88,37 -149,97
P2 41,68 0,00 -81,58 -46,15 128,81 -109,19
P3 42,16 0,00 -37,93 41,63 104,38 -4,42
P4 41,97 0,00 41,44 -38,16 4,32 -104,41
P5 43,48 0,00 -47,14  -76,59 110,90 -127,10
P6 66,49 0,00 -77,14  -6,03 139,43 -98,91
P7 83,91 0,00 1,13 11,60 105,42 -98,58




2.4.4 Ugiecie i zarysowanie
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2.4.3 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia
Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gorne dolne gorne dolne gorne
P1 4,65 0,00 2,39 0,00 0,00 4,41
P2 2,20 0,00 0,00 4,43 0,00 2,44
P3 2,23 0,00 0,00 2,00 2,23 0,00
P4 2,22 0,00 2,22 0,00 0,00 2,01
P5 2,30 0,00 0,00 2,50 0,00 4,15
P6 3,57 0,00 0,00 4,18 0,87 0,38
P7 4,57 0,00 1,26 0,11 1,71 0,00
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ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego

251 P1: Przesto od 0,57 do 4,08 (m)

Zbrojenie podiu zne:

« dolne (A-IlIN (B500SP))

3 ¢l6

| =8,86

Zbrojenie poprzeczne:

« glowne (A-

strzemiona

szpilki

25.2 P2 : Przesto od 4,38 do 7,88 (m)

Il (St50B))
56 8

od 0,20

1=1,31

do 9,06

e =1*0,02 + 5*0,07 + 5*0,15 + 4*0,26 + 5*0,15 + 8*0,07 (m)

56 8

1=1,31

e = 1*0,02 + 5*0,07 + 5*0,15 + 4*0,26 + 5*0,15 + 8*0,07 (m)

Zbrojenie podiu zne:
« podporowe (A-IlIN (B500SP))

3 ¢l6

1=12,00

Zbrojenie poprzeczne:

« glowne (A-

strzemiona

Il (St50B))
56 8

od 0,03

1=1,31

do 11,82

e =1*0,02 + 8*0,07 + 5*0,15 + 4*0,26 + 5*0,15 + 5*0,07 (m)

ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia dtugotrwatego
a,d - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia diugotrwatego
a - ugiecie catkowite
a,lim - ugiecie dopuszczalne
afp - szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)
P1 0,3 0,3 0,4 0,4=(Lo/904) 2,0 0,3 0,0
P2 0,1 0,1 0,2 0,2=(Lo/2529) 2,0 0,3 0,0
P3 0,0 0,0 0,1 0,1=(L0/4895) 2,0 0,1 0,1
P4 0,0 0,0 0,1 0,1=(L0/4936) 2,0 0,1 0,1
P5 0,1 0,1 0,2 0,2=(Lo/2261) 2,0 0,3 0,0
P6 0,3 0,3 0,5 0,5=(Lo/1035) 2,4 0,3 0,0
P7 0,3 0,3 0,4 0,4=(Lo/954) 2,1 0,2 0,0
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szpilki 56 @8 1=1,31
e = 1*0,02 + 8*0,07 + 5*0,15 + 4*0,26 + 5*0,15 + 5*0,07 (m)

253 P3: Przesto od 8,66 do 10,26 (m)

Zbrojenie podiu zne:
« dolne (A-IlIN (B500SP))

3 ¢l6 I=12,00 od 8,27 do 20,26

2 @12 |=4,03 od 0,20 do 4,23
Zbrojenie poprzeczne:
« gtdbwne (A-Il (St50B))

strzemiona 28 ¢8 1=1,31

e = 1*0,02 + 4*0,07 + 5*0,20 + 4*0,07 (m)

szpilki 28 8 =131
e = 1*0,02 + 4*0,07 + 5*0,20 + 4*0,07 (M)

254 P4 : Przesto od 14,10 do 15,70 (m)
Zbrojenie podiu zne:
Zbrojenie poprzeczne:
« gldwne (A-1l (St50B))
strzemiona 28 ¢8 1=1,31
e = 1*0,02 + 4*0,07 + 5*0,20 + 4*0,07 (m)

szpilki 28 @8 1=1,31
e = 1*0,02 + 4*0,07 + 5*0,20 + 4*0,07 (m)

255 P5 : Przesto od 16,48 do 19,98 (m)
Zbrojenie podiu zne:
« podporowe (A-IlIN (B500SP))
3 @16 1=7,36 od 10,92 do 18,28
Zbrojenie poprzeczne:
« gtdbwne (A-Il (St50B))
strzemiona 56 ¢8 1=1,31
e = 1*0,02 + 5*0,07 + 5%0,15 + 4*0,26 + 5*0,15 + 8+0,07 (M)

szpilki 56 @8 1=1,31
e = 1*0,02 + 5*0,07 + 5*0,15 + 4*0,26 + 5*0,15 + 8*0,07 (m)

2.5.6 P6 : Przesto od 20,28 do 23,78 (m)
Zbrojenie podiu zne:
« dolne (A-IlIN (B500SP))

2 @12 =421 od 24,87 do 29,07
« podporowe (A-IlIN (B500SP))
3 @l6 [=12,00 od 17,38 do 29,17

Zbrojenie poprzeczne:
« gtdbwne (A-Il (St50B))
strzemiona 56 @8 1=1,31
e = 1*0,02 + 8*0,07 + 5*0,15 + 4*0,26 + 5*0,15 + 5*0,07 (m)

szpilki 56 8 =131
e = 1*0,02 + 8+0,07 + 5*0,15 + 4*0,26 + 5*0,15 + 5+0,07 (M)

2.5.7 P7 : Przesto od 25,95 do 28,95 (m)
Zbrojenie podiu zne:
« dolne (A-IlIN (B500SP))
3 ¢l6 1=9,86 od 19,47 do 29,16
Zbrojenie poprzeczne:
« gtébwne (A-Il (St50B))

strzemiona 46 ¢8 1=1,31
e = 1*0,02 + 5*0,07 + 4*0,15 + 4*0,26 + 4*0,15 + 5*0,07 (m)
szpilki 46 @8

| =1,31e = 1*0,02 + 5*0,07 + 4*0,15 + 4*0,26 + 4*0,15 + 5*0,07 (m)
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BELKA B2
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Przypadki: 2 (OBCIAZENIE)

2 Belka: Belka B2 llo $¢: 1

2.1  Charakterystyki materiatow:

* Beton : B25 fcd = 13,33 (MPa) ciezar objeto$ciowy = 2501,36
(kG/m3)

» Zbrojenie podtuzne : A-llIN (B500SP) typ A-llIN (B500SP) fyk =
500,00 (MPa)

» Zbrojenie poprzeczne : A-ll (St50B) typ A-1l (St50B) fyk =355,00 (MPa)

2.2 Geometria;

2.2.1 Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,57 3,51 0,30

Rozpietosc¢ obliczeniowa: Ly = 3,94 (m)
Przekrgj od 0,00 do 3,51 (m)
25,0 x 56,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty

2.2.2 Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P2 Przesto 0,30 3,50 0,78
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 4,04 (M)
Przekrgj od 0,00 do 3,50 (m)

25,0 x 56,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty

2.2.3 Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P3 Przesto 0,78 1,60 3,84
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 3,91 (M)
Przekrgj od 0,00 do 1,60 (m)

25,0 x 56,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty
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2.2.4

2.2.5

2.2.6

227

2.2.8

2.2.9

2.2.10

Przesto  Pozycja PI
(m)

P4 Przesto 3,84
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 3,91 (m)
Przekroj od 0,00 do 1,60 (m)

25,0 x 56,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty

Przesto  Pozycja Pl
(m)

P5 Przesto 0,78
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 4,04 (M)
Przekroj od 0,00 do 3,50 (m)

25,0 x 56,0 (cm)

Bez lewej piyty

Bez prawej ptyty

Przesto  Pozycja Pl
(m)

P6 Przesto 0,30
Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 4,10 (M)
Przekroj od 0,00 do 3,50 (m)

25,0 x 56,0 (cm)

Bez lewej piyty

Bez prawej plyty

Przesto  Pozycja PI
(m)
P7 Przesto 0,90
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 4,10 (m)
Przekroj od 0,00 do 3,50 (m)

25,0 x 56,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej plyty

Przesto  Pozycja PI
(m)
P8 Przesto 0,30
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 4,65 (m)
Przekroj od 0,00 do 3,50 (m)

25,0 x 56,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty

Przesto  Pozycja PI
(m)

P9 Przesto 2,00
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 3,40 (m)
Przekroj od 0,00 do 1,60 (m)

25,0 x 56,0 (cm)

Bez lewej piyty

Bez prawej ptyty

Przesto  Pozycja PI
(m)

P10 Przesto 1,61

Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 2,55 (m)

L

(m)
1,60

(m)
3,50

(m)
3,50

(m)
3,50

(m)
3,50

(m)
1,60

(m)
1,60

Pp

(m)
0,78

Pp

(m)
0,30

Pp

(m)
0,90

Pp

(m)
0,30

Pp

(m)
2,00

Pp

(m)
1,61

Pp

(m)
0,30



Przekroj od 0,00 do 1,60 (m)
25,0 x 56,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty

2.2.11 Przesto Pozycja PI L
(m) (m)
P11 Przesto 0,30 1,60

Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 2,03 (m)
Przekroj od 0,00 do 1,60 (m)
25,0 x 56,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej plyty

2.3 Opcje obliczeniowe:

¢ Regulamin kombinacji : PN82_BET

e Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)

« Belka prefabrykowana : nie

e Otulina zbrojenia : dolna ¢ =3,0(cm)
:boczna ¢l =3,0(cm)
:gérna c2 =3,0 (cm)

2.4 Wyniki obliczeniowe:

2.4.1 Oddziatywania w SGN

Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (KN*m)  (kN*m)  (kN) (kN)

P1 98,65 0,00 52,16 -93,87 102,12 -173,29
P2 48,16 -6,65 -94,27 -53,36 148,83 -126,19
P3 48,82 -1,51 -43,92 48,82 120,73 -4,99
P4 47,96 -2,31 47,96 -45,32 4,55 -121,09
P5 55,36 -0,00 -57,77  -73,73 133,32 -141,70
P6 55,50 -0,00 -73,73 -57,56 141,86 -133,16
P7 47,73 -6,25 -53,95 -95,01 126,05 -148,97
P8 87,75 -0,00 -95,85 36,33 169,01 -106,01
P9 22,70 -0,00 -14,04 16,42 75,95 -49,38
P10 26,83 -0,00 19,35 -7,72 52,18 -73,15
P11 31,35 -0,27 9,33 25,39 77,21 -48,12

Pp

(m)
0,57
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2.4.2 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (KN*m)  (kN*m)  (KN) (kN)
P1 89,68 0,00 28,25 -85,34 92,84 -157,54
P2 43,78 0,00 -85,70 -48,51 135,30 -114,72
P3 44,38 0,00 -39,92 43,82 109,76 -4,54
P4 43,60 0,00 43,06 -41,20 4,14 -110,09
P5 50,33 0,00 -52,52  -67,03 121,20 -128,82
P6 50,46 0,00 -67,02 -52,33 128,96 -121,06
P7 43,39 0,00 -49,05 -86,37 114,59 -135,43
P8 79,77 0,00 -87,13 13,80 153,65 -96,37
P9 20,64 0,00 -12,77 5,77 69,05 -44,89
P10 24,39 0,00 8,47 -7,00 47,43 -66,50
P11 28,50 0,00 -6,01 15,01 70,19 -43,75
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2.4.3 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

Przesto

Przestowe (cm2)

dolne
4,90
2,31
2,35
2,30
2,67
2,68
2,29
4,33
1,07
1,27
1,49

gorne
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Podpora lewa (cm2)

dolne
2,51
0,00
0,00
2,30
0,00
0,00
0,00
0,00
0,24
0,91
0,43

gorne
0,00
4,67
2,10
0,00
2,79
3,60
2,60
4,75
0,66
0,00
0,30
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Podpora prawa (cm2)

dolne
0,00
0,00
2,35
0,00
0,00
0,00
0,00
1,73
0,77
0,31
1,20

gorne
4,65
2,57
0,00
2,17
3,60
2,78
4,71
0,00
0,00
0,35
0,00
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Powierzchnia zbrojenia na scinanie: —_ Ast
2.4.4 Ugiecie i zarysowanie

ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego

ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia diugotrwatego

a,d - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia diugotrwatego

a - ugiecie catkowite

a,lim - ugiecie dopuszczalne

afp - szerokos¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu

afu - szerokos$¢ rozwarcia rysy ukosnej

Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)

P1 0,4 0,4 0,5 0,5=(L0/858) 2,0 0,2 0,1

P2 0,1 0,1 0,2 0,2=(L0/2368) 2,0 0,2 0,1

P3 0,0 0,0 0,1 0,1=(Lo/4640) 2,0 0,1 0,1

P4 0,0 0,0 0,1 0,1=(L0/4808) 2,0 0,1 0,1

P5 0,2 0,2 0,2 0,2=(Lo/1693) 2,0 0,2 0,1

P6 0,2 0,2 0,2 0,2=(L0/1707) 2,1 0,2 0,0

P7 0,1 0,1 0,2 0,2=(Lo/2484) 2,1 0,2 0,0

P8 0,4 0.4 0,5 0,5=(Lo/944) 2,3 0,2 0,0

P9 0,0 0,0 0,0 -0,0=(L0/19884) -1,7 0,0 0,0

P10 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/9978) 1,3 0,0 0,0

P11 0,0 0,0 0,0 0,0=(Lo/7768) 1,0 0,0 0,0
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2.5 Zbrojenie:

25.1 P1: Przesto od 0,57 do 4,08 (m)
Zbrojenie podiu zne:
« dolne (A-IlIN (B500SP))
3 @l6 |=8,62 od 0,04 do 8,66
2 @2 I =4,00 od 0,30 do 4,30
Zbrojenie poprzeczne:
« gldwne (A-1l (St50B))
strzemiona 56 ¢8 1=1,31
e = 1*0,02 + 5*0,07 + 5*0,15 + 4*0,26 + 5*0,15 + 8*0,07 (m)

szpilki 56 @38 1=1,31
e = 1*0,02 + 5*0,07 + 5*0,15 + 4*0,26 + 5*0,15 + 8*0,07 (m)

25.2 P2 : Przesto od 4,38 do 7,88 (m)
Zbrojenie podiu zne:
« podporowe (A-lIN (B500SP))
3 @l6 I=12,00 od 0,03 do 11,82
2 @2 I=3,00 od 272 do 5,72
Zbrojenie poprzeczne:
« gtdbwne (A-Il (St50B))
strzemiona 56 ¢8 1=1,31
e = 1*0,02 + 8*0,07 + 5*0,15 + 4*0,26 + 5*0,15 + 5*0,07 (m)

szpilki 56 @38 1=1,31
e = 1*0,02 + 8*0,07 + 5*0,15 + 4*0,26 + 5*0,15 + 5*0,07 (m)

253 P3: Przesto od 8,66 do 10,26 (m)
Zbrojenie podiu zne:
« dolne (A-IlIN (B500SP))

3 @16 I=8,62 od 7,87 do 16,48
« podporowe (A-IlIN (B500SP))
2 gl2 | = 3,00 od 26,82 do 29,82

Zbrojenie poprzeczne:
« gtdbwne (A-Il (St50B))
strzemiona 28 @8 1=1,31
e = 1*0,02 + 4*0,07 + 5*0,20 + 4*0,07 (m)
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szpilki 28 8 =131
e = 1%0,02 + 4*0,07 + 5*0,20 + 4*0,07 (m)

254 P4 : Przesto od 14,10 do 15,70 (m)

Zbrojenie podiu zne:
« podporowe (A-IlIN (B500SP))

3 ¢l6 [=12,00 od 11,02 do 23,02
Zbrojenie poprzeczne:
« gldwne (A-1l (St50B))

strzemiona 28 ¢8 1=1,31

e = 1*0,02 + 3*0,07 + 5*0,20 + 5*0,07 (m)

szpilki 28 @8 1=1,31
e = 1*0,02 + 3*0,07 + 5*0,20 + 5*0,07 (m)

255 P5 : Przesto od 16,48 do 19,98 (m)
Zbrojenie podiu zne:
« dolne (A-IlIN (B500SP))
3 @16 I =8,95 od 1568 do 24,63
Zbrojenie poprzeczne:
« gldwne (A-1l (St50B))
strzemiona 56 @8 1=1,31
e = 1*0,02 + 5*0,07 + 5%0,15 + 4*0,26 + 5*0,15 + 8+0,07 (M)

szpilki 56 @8 1=1,31
e = 1*0,02 + 5*0,07 + 5*0,15 + 4*0,26 + 5*0,15 + 8*0,07 (m)

2.5.6 P6 : Przesto od 20,28 do 23,78 (m)
Zbrojenie podiu zne:
Zbrojenie poprzeczne:
« gldwne (A-1l (St50B))
strzemiona 56 @8 1=1,31
e = 1*0,02 + 8*0,07 + 5*0,15 + 4*0,26 + 5*0,15 + 5*0,07 (m)

szpilki 56 8 =131
e = 1%0,02 + 8*0,07 + 5*0,15 + 4*0,26 + 5*0,15 + 5*0,07 (m)

257 P7 : Przesto od 24,68 do 28,18 (m)
Zbrojenie podiu zne:
« dolne (A-IlIN (B500SP))
3 @l6 =955 od 23,83 do 3338
Zbrojenie poprzeczne:
« gléwne (A-1l (St50B))
strzemiona 56 @8 1=1,31
e = 1*0,02 + 5*0,07 + 5*0,15 + 4*0,26 + 5*0,15 + 8+0,07 (m)

szpilki 56 @38 1=1,31
e = 1*0,02 + 5*0,07 + 5*0,15 + 4*0,26 + 5*0,15 + 8*0,07 (m)

2.5.8 P8 : Przesto od 28,48 do 31,98 (m)
Zbrojenie podiu zne:
« dolne (A-IIN (B500SP))
2 @12 I =4,00 od 2827 do 3227
Zbrojenie poprzeczne:
« gtébwne (A-Il (St50B))
strzemiona 56 @8 1=1,31
e = 1*0,02 + 80,07 + 5*0,15 + 4*0,26 + 5*0,15 + 5*0,07 (m)

szpilki 56 8 =131
e = 1*0,02 + 8+0,07 + 5*0,15 + 4*0,26 + 5*0,15 + 5+0,07 (M)
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259 P9 : Przesto od 33,98 do 35,57 (m)
Zbrojenie podiu zne:
« dolne (A-IlIN (B500SP))

3 @12 I =859 od 3258 do 41,16
« podporowe (A-lIN (B500SP))
3 @16 1=12,00 od 22,11 do 34,10

Zbrojenie poprzeczne:
« gldwne (A-1l (St50B))
strzemiona 28 ¢8 1=1,31
e = 1*0,02 + 4*0,07 + 5*0,20 + 4*0,07 (m)

szpilki 28 @8 1=1,31
e = 1*0,02 + 4*0,07 + 5*0,20 + 4*0,07 (m)

2.5.10 P10: Przesto od 37,18 do 38,78 (m)
Zbrojenie podiu zne:
Zbrojenie poprzeczne:
« gtébwne (A-Il (St50B))
strzemiona 28 ¢8 1=1,31
e = 1*0,02 + 4*0,07 + 5%0,20 + 4*0,07 (m)

szpilki 28 8 =131
e = 1*0,02 + 4*0,07 + 5*0,20 + 4*0,07 (m)

2.5.11 P11: Przesto od 39,08 do 40,67 (m)

Zbrojenie podiu zne:
« podporowe (A-lIN (B500SP))

3 @12 1=8,38 od 33,00 do 41,17
Zbrojenie poprzeczne:
« gtdbwne (A-Il (St50B))

strzemiona 28 ¢8 1=1,31

e = 1*0,02 + 4*0,07 + 5*0,20 + 4*0,07 (m)

szpilki 28 8 =131
e = 1%0,02 + 4*0,07 + 5*0,20 + 4*0,07 (m)
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BELKA B5

pZ=-134.00

{11 kN/m
Przypadki: 2 (OBCIAZENIE BELKI BS)

2 Belka: Belka B5 llo $¢: 1

2.1  Charakterystyki materiatow:

* Beton : B25 fcd =13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36
(kG/m3)

» Zbrojenie podtuzne : A-llIN (B500SP) typ A-llIN (B500SP) fyk =
500,00 (MPa)

» Zbrojenie poprzeczne : A-ll (St50B) typ A-Il (St50B) fyk = 355,00 (MPa)

2.2 Geometria;

2.2.1 Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)

P1 Przesto 0,25 3,65 0,45
Rozpietosc¢ obliczeniowa: Ly = 4,00 (m)
Przekrgj od 0,00 do 3,65 (m)

25,0 x 50,0 (cm)

Bez lewej piyty

Bez prawej ptyty

2.2.2 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P2 Przesto 0,45 3,55 0,45

Rozpietosc¢ obliczeniowa: Ly = 4,00 (m)
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Przekroj od 0,00 do 3,55 (m)
25,0 x 50,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty

2.2.3 Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P3 Przesto 0,45 3,45 0,25

Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 3,80 (m)
Przekroj od 0,00 do 3,45 (m)
25,0 x 50,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty

2.3 Opcje obliczeniowe:

¢ Regulamin kombinacji : PN82_BET

e Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)

« Belka prefabrykowana : nie

e Otulina zbrojenia : dolna ¢ =3,0(cm)

:boczna ¢l =3,0(cm)
:gérna c2 =3,0 (cm)

2.4 Wyniki obliczeniowe:

2.4.1 Oddziatywania w SGN

Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (KN*m)  (kN*m)  (kN) (kN)
P1 174,57 -7,17 48,06 -179,23 225,06 -325,26
P2 81,88 -1590 -165,60 -151,61 271,56 -263,68
P3 156,70 -8,46 -162,14 47,44 308,79 -211,37
[KN*m] ‘ ‘ ‘ ‘
M K\ K\
/| N\ /, N\
yad AN | A N N
| ] LR 1] LN |
T aaSUIIINN s T
SN i e il L
ISR NS
LN e e %
NE | |4
2 7 5 5 m 2
Momentzginajacy SGN: — M~ Mr Mt Mc
e /__\ = T

=

N
i
N

1 N

0 2 4 6 8 10
Sita poprzeczna SGN: \% Vr Vc(strzemion) Vc(catkowita)

2.4.2 Oddziatywania w SGU
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Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (KN*m)  (kN*m) (kN) (kN)

P1 158,70 0,00 3,66 -162,93 204,60 -295,69
P2 74,44 0,00 -150,54 -137,83 246,87 -239,71
P3 142,46 0,00 -147,40 5,58 280,72 -192,16

-200 T T T T

-150 A

Al TN AN

Al
. /
N

100

IS A
Ul

150 —

200
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Moment zginajgcy SGU: M

300
[
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e

1] |
i S

-200
300 | | | |
0 2 4 6 8
SitapoprzecznaSGU: —_ V vr vd
2.4.3 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia
Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne goérne dolne gorne dolne gorne
P1 10,90 0,00 2,64 0,00 0,00 11,26
P2 4,63 0,00 0,00 10,23 0,00 9,21
P3 9,57 0,00 0,00 9,97 2,60 0,00
15 &z T ﬁ\ T T B
10 /T — | \
5
o ST T I T L I =dnn 1 I T 1 B
1 O I A A T g
) I
| —
10 \\\_\_,4—’/
15 —
20 1 1 1 1
0 2 4 6 8
Powierzchnia zbrojenia na zginanie: — _ Abt —  Abr Abmin
30 T

o
S P " N/
LN LA LA
JINEEEER L]
ZOJW AN /N

30

Powierzchnia zbrojenia na scinanie: Ast Asr AsHang

2.4.4 Ugiecie i zarysowanie
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ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego

251 P1: Przesto od 0,25 do 3,90 (m)
Zbrojenie podiu zne:
« dolne (A-IlIN (B500SP))
3 @20 I=11,95 od 0,05 do 12,00
Zbrojenie poprzeczne:
« gléwne (A-1l (St50B))
strzemiona 62 ¢8 1=1,20

e = 1*0,02 + 5*0,07 + 4*0,15 + 8*0,20 + 5*0,10 + 8*0,07 (m)

szpilki 62 @8 1=1,20

e = 1*0,02 + 5*0,07 + 4*0,15 + 8*0,20 + 5*0,10 + 8*0,07 (m)

25.2 P2 : Przesto od 4,35 do 7,90 (m)
Zbrojenie podiu zne:
« podporowe (A-IlIN (B500SP))
3 @l6 I=11,95 od 0,05 do 12,00
3 @l6 1=6,33 od 2,98 do 9,32
Zbrojenie poprzeczne:
« gldwne (A-1l (St50B))
strzemiona 68 @8 1=1,20

e =1*0,02 + 8*0,07 + 5*0,10 + 7*0,20 + 5*0,10 + 8*0,07 (m)

szpilki 68 @38 1=1,20

e = 1*0,02 + 8*0,07 + 5*0,10 + 7*0,20 + 5*0,10 + 8*0,07 (m)

19

ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia diugotrwatego
a,d - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia diugotrwatego
a - ugiecie catkowite
a,lim - ugiecie dopuszczalne
afp - szerokos¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos$¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)
P1 0,6 0,6 0,8 0,8=(Lo/532) 2,0 0,3 0,1
P2 0,2 0,2 0,3 0,3=(Lo/1555) 2,0 0,2 0,1
P3 0,5 0,5 0,6 0,6=(L0/629) 1,9 0,2 0,1
25 & T T T T
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15
’ I
25 | | | | | |
0 2 4 6 8 10 12
Ugiecia: —  aod ad = _aoktd T a alim
03
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02 / /
01 ™
0 / //( } I ﬁ/ ‘ \\,\ e /’_‘V/VZ{NT )_LL /\F
0.1 jikl ‘ ‘ ‘ )/ J/LJ/J/
L /
0.2
]
03 | | | | | |
0 2 4 6 8 10 12
Zarysowanie: —__ Afp Afu T Afu (strzemion) Afdop
2.5 Zbrojenie:



253 P3: Przesto od 8,35 do 11,80 (m)
Zbrojenie podiu zne:
Zbrojenie poprzeczne:
« gtdbwne (A-Il (St50B))
strzemiona 60 ¢8 1=1,20
e = 1*0,02 + 8*0,07 + 5*0,10 + 7*0,20 + 4*0,15 + 5*0,07 (m)

szpilki 60 8 1=1,20
e = 1%0,02 + 8*0,07 + 5*0,10 + 7*0,20 + 4*0,15 + 5*0,07 (m)
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BELKA B6

LIl kKN/m
Przypadki: 3 (OBCIAZENIE BELKI B6)

2 Belka: Belka B6 llo $¢: 1

2.1  Charakterystyki materiatow:

e Beton . B25 fcd=13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36
(kG/m3)

» Zbrojenie podiuzne : A-llIN (B500SP) typ A-IlIN (B500SP) fyk =
500,00 (MPa)

» Zbrojenie poprzeczne : A-ll (St50B) typ A-Il (St50B) fyk = 355,00 (MPa)

2.2 Geometria:

2.2.1 Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)

P1 Przesto 0,30 1,60 0,30
Rozpietos¢ obliczeniowa: Lo = 1,90 (m)
Przekrgj od 0,00 do 1,60 (m)

25,0 x 30,0 (cm)

Bez lewej piyty

Bez prawej piyty

2.2.2 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P2 Przesto 0,30 1,60 0,30

Rozpietosc¢ obliczeniowa: Lo = 1,90 (m)
Przekrgj od 0,00 do 1,60 (m)
25,0 x 30,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty

2.2.3 Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P3 Przesto 0,30 1,60 0,30

21



2.3

Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 1,90 (m)

Przekroj

Regulamin kombinacji
Obliczenia wg normy

od 0,00 do 1,60 (m)

25,0 x 30,0 (cm)
Bez lewej piyty

Bez prawej ptyty

Opcje obliczeniowe:

: PN82_BET
- PN-B-03264 (2002)

22

» Belka prefabrykowana > hie
e Otulina zbrojenia : dolna ¢ =3,0(cm)
:boczna ¢l =3,0(cm)
:gérna c2 =3,0 (cm)
2.4 Wyniki obliczeniowe:
2.4.1 Oddziatywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN) (kN)
P1 26,89 -0,02 851 -21,64 78,76  -105,76
P2 1526  -2,22  -21,99 -21,99 9226  -92,26
P3 26,89 -0,02 -21,64 851 105,76 -78,76
:zz [kN*m] ‘ ‘ ‘
-20 /,(_, . pu \
-10
0 i N (A1
. L I LT 1]
] ] i — e
20 \\E$ - ,&
30
o N /
50 [m]
I 2 ;
Momentzginajagcy SGN: — M~ Mr T Mt Mc
200
150 o \\ / // /
\ / A /
50 M
i i) I
| L U] =l
/ \\ | / J\ \
oY \ N
2005 I z ;
SitapoprzecznaSGN: — V.~ Wr T Vc(strzemion) Vc(catkowita)
2.4.2 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(KN*m)  (KN*m)  (KN*m)  (KN*m)  (KN) (kN)
P1 24,45 0,00 -0,04  -1968 71,60 -96,15
P2 13,87 0,00 -19,99 -19,99 83,87  -83,87
P3 24,45 0,00 -19,68 -0,04 96,15  -71,60
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2.4.3 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gorne dolne gorne dolne gorne
P1 2,75 0,00 0,82 0,11 0,00 2,18
P2 1,51 0,00 0,00 2,22 0,00 2,22
P3 2,75 0,00 0,00 2,18 0,82 0,11
om2] T T T T
/ = N - - \
T ] TR 1
T A ST L NI
1 | e
‘ \\\ L— I~ L ‘
[ | | [ il
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Powierzchnia zbrojeniana zginanie: —_ Abt — _ Abr Abmin
[em2/m
W s e T
[m]
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0 1 2 3 4 5
Powierzchnia zbrojeniana scinanie: — _ Ast —  Asr — _ AsHang

2.4.4 Ugiecie i zarysowanie

ao,k+d
ao,d
a,d

a

- ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego

- ugiecie poczatkowe od obcigzenia diugotrwatego
- ugiecie diugotrwate od obcigzenia diugotrwatego
- ugiecie catkowite
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a,lim - ugiecie dopuszczalne

afp - szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos$¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)
P1 0,1 0,1 0,2 0,2=(Lo/934) 1,0 0,2 0,0
P2 0,0 0,0 0,1 0,1=(Lo/2691) 1,0 0,2 0,0
P3 0,1 0,1 0,2 0,2=(Lo/934) 1,0 0,2 0,0
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Zarysowanie: —__ Afp Afu T Afu (strzemion) Afdop
2.5 Zbrojenie:

251 P1: Przesto od 0,30 do 1,90 (m)
Zbrojenie podiu zne:
Zbrojenie poprzeczne:
« gtdbwne (A-Il (St50B))
strzemiona 32 ¢8 1=0,79
e = 1*0,02 + 4*0,07 + 4*0,20 + 7*0,07 (m)

szpilki 32 @8 1=0,79
e = 1*0,02 + 4*0,07 + 4*0,20 + 7*0,07 (M)

25.2 P2 : Przesto od 2,20 do 3,80 (m)
Zbrojenie podiu zne:
« dolne (A-IlIN (B500SP))

5 @l2 =593 od 0,04 do 5,96
« podporowe (A-lIN (B500SP))
3 @12 =593 od 0,04 do 5,96

Zbrojenie poprzeczne:
« gtdbwne (A-Il (St50B))
strzemiona 34 ¢8 1=0,79
e = 1*0,02 + 6*0,07 + 4*0,18 + 6*0,07 (M)

szpilki 34 @8 1=0,79
e = 1%0,02 + 6*0,07 + 4*0,18 + 6*0,07 (M)

253 P3: Przesto od 4,10 do 5,70 (m)
Zbrojenie podiu zne:
Zbrojenie poprzeczne:
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+ gldwne (Al (St50B))
strzemiona 36 ¢8 I=0,79
e = 1*0,02 + 7*0,07 + 3*0,20 + 7*0,07 (m)

szpilki 36 ¢8 1=0,79
e = 1*0,02 + 70,07 + 3*0,20 + 7*0,07 (m)

BELKA B’/

u My SkNm
Max=58,15
Min=-102,54

572 [Tl kN/m
Przypadki: 4 (OBCIAZENIE BELKI B7)

Belka: Belka B7 llo $¢: 1

2.1  Charakterystyki materiatow:

e Beton . B25 fcd=13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36
(kG/m3)

» Zbrojenie podiuzne : A-llIN (B500SP) typ A-IlIN (B500SP) fyk =
500,00 (MPa)

» Zbrojenie poprzeczne : A-ll (St50B) typ A-Il (St50B) fyk = 355,00 (MPa)

2.2 Geometria:

221 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,25 3,00 0,93

Rozpietosc¢ obliczeniowa: Ly = 3,59 (M)
Przekrgj od 0,00 do 3,00 (m)
25,0 x 30,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej piyty
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2.2.2 Przesto Pozycja PI L Pp

(m) (m) (m)
P2 Przesto 0,93 1,60 0,25
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 2,19 (m)
Przekroj od 0,00 do 1,60 (m)
25,0 x 30,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty
2.3 Opcje obliczeniowe:
« Regulamin kombinacji : PN82_BET
* Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
« Belka prefabrykowana : nie
e Otulina zbrojenia : dolna ¢ =3,0(cm)

2.4

:boczna ¢l =3,0(cm)
:goérna ¢c2 =3,0 (cm)

Wyniki obliczeniowe:

2.4.1 Oddziatywania w SGN

Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (KN*m)  (kN) (kN)
P1 65,35 -0,00 -15,89 -4490 115,21 -135,06
P2 25,04 -0,00 -12,04 13,30 78,78 -54,70
T T T T
[kN*] ///7
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\ e J
N Sl e
- | | | | | "
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Momentzginajagcy SGN: — M~ Mr — Mt T Mc
[kN] I
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I i N
ARRIRERSAR AR =t i L]
il LT | H
| U] |/
v N - /
- | | | | L | i "
1 2 3 4 5
Sita poprzeczna SGN: V T Vr T Vc(strzemion) Vc(catkowita)

2.4.2 Oddziatywania w SGU

Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (KN*m)  (kN*m) (kN) (kN)

P1 59,41 0,00 -13,83  -40,82 104,73 -122,78

P2 22,76 0,00 -10,90 6,36 71,62  -49,72
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2.4.3 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia
Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gorne dolne gorne dolne gorne
P1 7,73 0,00 0,53 1,55 0,00 4,87
P2 2,55 0,00 0,11 1,17 1,31 0,00
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Powierzchnia zbrojenia na scinanie: Ast Asr AsHang

2.4.4 Ugiecie i zarysowanie

ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego

ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia dtugotrwatego
a,d - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia diugotrwatego
a - ugiecie catkowite

a,lim - ugiecie dopuszczalne
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afp - szerokos¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu

25.1 P1: Przesto od 0,25 do 3,25 (m)

Zbrojenie podiu zne:

. dolne

3 ¢l6
2 @12

(A-1lIN (B500SP))
=616 od 0,05
=360 od 012

« podporowe (A-IlIN (B500SP))

3 ¢l2
2 @12

1=6,28 od 0,04
1=2,00 od 2,40

Zbrojenie poprzeczne:
« gldwne (A-1l (St50B))
strzemiona 52 ¢8 1=0,80

szpilki

25.2 P2 : Przesto od 4,18 do 5,78 (m)

e =1*0,02 + 4*0,07 + 4*0,15 + 4*0,20 + 5*0,15 + 8*0,07 (m)

52 8 1=0,80

e = 1*0,02 + 4*0,07 + 4*0,15 + 4*0,20 + 5*0,15 + 8*0,07 (m)

Zbrojenie podiu zne:
Zbrojenie poprzeczne:

« gtown

e (A-ll (St50B))

strzemiona 28 ¢8 1=0,80
e = 1*0,02 + 4*0,07 + 5*0,20 + 4*0,07 (m)

szpilki

28 8 1=0,80

do
do

do
do

5,98
3,72

5,99
4,40

e = 1*0,02 + 4*0,07 + 5*0,20 + 4*0,07 (m)
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afu - szerokos$¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)
P1 1,0 1,0 1,3 1,3=(Lo/277) 1,8 0,2 0,1
P2 0,1 0,1 0,2 0,2=(L0/1128) 1,1 0,1 0,0
-2 o T T T T
15
-1
-05
0 I I o = =
ol IS HHHHH;@L
1 B RS N i mE
15
5 | | | | | " |
0 1 2 3 4 5 6
Ugigcia: = —aod — —ad —  _aoktd T _a T alim
03
[mm]
0.2 /
0.1
Il 1 ]
e U] L
0.1 ‘ J/ ~ L —
0.2 \\\L/__J’/ r
03 I I | | [ml |
0 1 2 3 4 5 6
Zarysowanie: —__ Afp Afu T Afu (strzemion) Afdop
2.5 Zbrojenie:




BELKA B3

Belka: Belka B3 llo s¢: 1

2.1  Charakterystyki materiatow:

e Beton : B25 fcd = 13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36
(kG/m3)

e Zbrojenie podiuzne . Al (34GS)  typ A-llT (34GS) fyk =410,00 (MPa)

e Zbrojenie poprzeczne : A-l (PB240) typ A-1 (PB240) fyk =240,00 (MPa)

2.2 Geometria;

2.2.1 Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,40 2,70 0,40

Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 3,00 (m)
Przekroj od 0,00 do 2,70 (m)
25,0 x 30,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty

2.3 Opcje obliczeniowe:

¢ Regulamin kombinacji : PN82_BET

* Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)

« Belka prefabrykowana : nie

e Otulina zbrojenia : dolna ¢ =3,0(cm)

:boczna ¢l =3,0(cm)
:goérna ¢c2 =3,0 (cm)

2.4 Wyniki obliczeniowe:

2.4.1 Reakcje

Podpora V1
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (KN*m) (KN*m)
Gl - 2,76 - 0,00
G2 - 45,00 - 0,00
Obwiednia max: - 52,54 - 0,00
Obwiednia min: - 42,98 - 0,00
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (KN*m) (KN*m)
Gl - 2,76 - -0,00
G2 - 45,00 - 0,00
Obwiednia max: - 52,54 - -0,00
Obwiednia min: - 42,98 - -0,00

2.4.2 Oddziatywania w SGN

Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (KN*m) (kN) (kN)
P1 39,40 -0,00 12,84 12,84 47,28 -47,28
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2.4.3 Oddziatywania w SGU

MI Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)

Mtmaks Mtmin

Przesto

(kN) (kN)

(kN*m)
6,45

P1

-42,98

42,98

0,00 6,45
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Powierzchnia zbrojenia na zginanie: Abt Abr Abmin
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Powierzchnia zbrojenia na écinanie:

2.4.5 Ugiecie i zarysowanie

aok+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego

ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia diugotrwatego
a,d - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia diugotrwatego
a - ugiecie catkowite
a,lim - ugiecie dopuszczalne
afp - szerokos¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)
P1 0,7 0,7 0,9 0,9=(Lo/322) 15 0,2 0,0
-2 o T T T T
-15
-1
-05
0
: e AU AR T =
R T
1
15
[m]
2 | | | | | |
0 05 1 15 2 25 3 35
Ugiecia: —  aod ad T aok+d a —  _alim
03
[mm]
02
0.1
O T RINNNNEN
01 J’J/J\J\LJ\L ‘ LLLJ/J/J\J\J/
02 - r
03 | | | | L | il
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Zarysowanie: —_ Afp Afu T Afu(strzemion) — Afdop
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2.5 Zbrojenie:

25.1 P1: Przesto od 0,40 do 3,10 (m)
Zbrojenie podiu zne:
dolne (A-11l (34GS))

3 @16 =311 od 0,19 do 3,31
montazowe (gérne) (A-1 (PB240))
3 @12 =375 od 0,03 do 3,47

Zbrojenie poprzeczne:
gtéwne (A-1 (PB240))
strzemiona 50 @8 1=0,79
e = 1*0,02 + 5*0,05 + 14*0,15 + 5*0,05 (m)

szpilki 50 8 1=0,79
e = 1*0,02 + 5*0,05 + 14*0,15 + 50,05 (m)

BELKA B4

Belka: Belka B4 llo $¢: 1

2.1  Charakterystyki materiatow:

e Beton . B25 fcd=13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36
(kG/m3)

e Zbrojenie podiuzne © Al (34GS)  typ A-11T (34GS) fyk =410,00 (MPa)

e Zbrojenie poprzeczne : A-l (PB240) typ A-1 (PB240) fyk =240,00 (MPa)

2.2 Geometria:

2.2.1 Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,40 2,70 0,40
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 3,10 (m)
Przekroj od 0,00 do 2,70 (m)

25,0 x 50,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej plyty

2.3 Opcje obliczeniowe:

« Regulamin kombinacji : PN82_BET

* Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)

» Belka prefabrykowana > hie

e Otulina zbrojenia : dolna ¢ =3,0(cm)

:boczna ¢l =3,0(cm)
: gérna c2 =3,0 (cm)

2.4 Woyniki obliczeniowe:
2.4.1 Reakcje
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Podpora V1

33

Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (KN*m) (KN*m)
G1 - 4,75 - 0,00
G2 46,50 0,00
Obwiednia max: 56,38 0,00
Obwiednia min: 46,13 0,00
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (KN*m) (KN*m)
G1 - 4,75 - 0,00
G2 46,50 0,00
Obwiednia max: 56,38 0,00
Obwiednia min: 46,13 0,00
2.4.2 Oddziatywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN) (kN)
P1 43,69 -0,00 19,38 19,38 49,10 -49,10
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2.4.3 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN) (kN)
P1 39,72 0,00 9,23 9,23 44,64 -44,64
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2.4.4 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia
Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gorne dolne gorne dolne gorne
P1 2,87 0,00 1,25 0,00 1,25 0,00
0 . T T T T T
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2.4.5 Ugiecie i zarysowanie

ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego
ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia diugotrwatego
a,d - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia diugotrwatego
a - ugiecie catkowite

a,lim - ugiecie dopuszczalne
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Zbrojenie podiu zne:
dolne (A-11l (34GS))

3 @l6 =334 od 0,08 do 3,42
montazowe (gorne) (A-1 (PB240))
3 @12 =395 od 0,03 do 3,47

Zbrojenie poprzeczne:
gtéwne (A-1 (PB240))

strzemiona

szpilki

50 8 =119
e = 1*0,02 + 5*0,05 + 14*0,15 + 5*0,05 (m)

50 @8 I=1,19
e = 1*0,02 + 5*0,05 + 14*0,15 + 5*0,05 (m)

35

afp - szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)
P1 0,2 0,2 0,3 0,3=(L0/1179) 1,6 0,1 0,0
-2 o T T T T
-15
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-05
0 “\\\\\\_\Lll\1\}\1\1\1\1\1\1\1\1\1\1\11\\\\\\\\\
05
1
15
[m]
2 | | | | | |
0 05 1 15 2 25 3
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03
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0.2
0.1
0 =
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0.2
03 | | | | L | i
0 05 1 15 2 25 3
Zarysowanie: Aip Afu T Afu(strzemion) — Afdop
2.5 Zbrojenie:
25.1 P1: Przesto od 0,40 do 3,10 (m)
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BELKA B8’

Belka: Belka B8’ llo $¢: 3

2.1  Charakterystyki materiatow:

e Beton : B25 fcd = 13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36
(kG/m3)

e Zbrojenie podiuzne . Al (34GS)  typ A-llT (34GS) fyk =410,00 (MPa)

e Zbrojenie poprzeczne : A-l (PB240) typ A-1 (PB240) fyk =240,00 (MPa)

2.2 Geometria;

2.2.1 Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P1 Wspornik L ---- 0,49 0,25
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 0,62 (m)
Przekroj od 0,00 do 0,49 (m)

25,0 x 30,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty

2.2.2 Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P2 Przesto 0,25 1,01 0,25

Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 1,26 (M)
Przekroj od 0,00 do 1,01 (m)
25,0 x 30,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty

2.3 Opcje obliczeniowe:

¢ Regulamin kombinacji : PN82_BET

e Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)

« Belka prefabrykowana : nie

e Otulina zbrojenia : dolna ¢ =3,0(cm)

:boczna ¢l =3,0(cm)
:goérna ¢c2 =3,0 (cm)

2.4 Wyniki obliczeniowe:

Wiaczona opcja "Zamro zenie zbrojenia". Nie zostat zmodyfikowany uktad
pretéw zbrojeniowych.

2.4.1 Reakcje

Podpora V1

Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (KN*m) (kN*m)

G1 - 2,41 - 0,00

G2 - 131,26 - 0,00

Obwiednia max: - 147,05 - 0,00

Obwiednia min: - 120,31 - 0,00
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Podpora V2

37

Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (KN*m)
Gl - 1,03 - 0,19
G2 - 56,24 - 10,39
Obwiednia max: - 63,00 - 11,64
Obwiednia min: - 51,54 - 9,52
2.4.2 Oddziatywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kKN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN) (kN)
P1 0,00 -10,31  -0,00 -13,46  -0,00 -54,89
P2 5,88 -4,87 -12,30 -4,59 64,15 -48,88
- [kN*r] ‘ : : : \\‘
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2.4.3 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (KN*m)  (kN*m)  (kN*m) (KN) (kN)
P1 0,00 -4,81 -0,00 -12,23  -0,00 -49,90
P2 5,35 0,00 -11,18  -4,17 58,32 -44,44
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2.4.4 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia
Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gorne dolne gorne dolne gorne
P1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,59
P2 0,68 0,00 0,00 1,45 0,11 0,51
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2.4.5 Ugiecie i zarysowanie
ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego
ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia diugotrwatego
a,d - ugiecie diugotrwate od obcigzenia diugotrwatego
a - ugiecie catkowite
a,lim - ugiecie dopuszczalne




afp - szerokos¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu

25.1 P1: Wspornik L od -0,00 do 0,49 (m)
Zbrojenie podiu zne:
Zbrojenie poprzeczne:
« gtdbwne (A-1 (PB240))
strzemiona 10 ¢8 1=0,79
e = 1*0,08 + 4*0,10 (m)

szpilki 10 ¢8 =079
e = 1*0,08 + 4*0,10 (m)

25.2 P2 : Przesto od 0,74 do 1,75 (m)
Zbrojenie podiu zne:
« dolne (A1l (34GS))

3 @12 I=1,93 od 0,04 do 1,96
« podporowe (A-lll (34GS))
3 @l6 I =2,09 od 0,04 do 1,96

Zbrojenie poprzeczne:
« gtdwne (A-l (PB240))
strzemiona 16 ¢8 1=0,79
e = 1*0,02 + 7*0,15 (m)

szpilki 16 ¢8 =079
e = 1*0,02 + 7*0,15 (m)
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afu - szerokos$¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)
P1 0,0 0,0 0,1 0,1=(L0/902) 0,4 0,1 0,0
P2 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/23901) 0,6 0,0 0,1
-0.8 o T T T T
-0.6
-04
-0.2
R =====
0.2
04
0.6
[m]
08 | | | | | | | | |
0 0.2 04 0.6 0.8 1 1.2 14 1.6 18
Ugieciaz =~ aod ~  ad —  _aoktd — _a — alim
0.3
[mm]
0.2
0.1
JLJLJJ_’)J—,J_J—
0.1
0.2
[m]
03 | | | | | | | | |
0 0.2 04 0.6 0.8 1 12 14 16 18
Zarysowanie: —__ Afp ~  Afu Afu (strzemion) Afdop
2.5 Zbrojenie:




OBLICZENIA StUPOW PRZEDSZKOLA

Stup: Stup S1 25x30 llo $¢: 10

2.1  Charakterystyki materiatow:

e Beton : B25 fed = 13,33 (MPa) ciezar objeto$ciowy = 2501,36
(kG/m3)

e Zbrojenie podiuzne : A-1lIN (B500SP) typ A-IlIN (B500SP) fyk = 500,00
(MPa)

e Zbrojenie poprzeczne : A-ll (St50B) typ A-ll (St50B) fyk = 355,00 (MPa)

2.2 Geometria;

2.2.1 Prostokat 25,0 x 30,0 (cm)
2.2.2 Wysokos¢: =5,16 (m)

2.2.3 Grubo$c¢ piyty = 0,00 (m)

2.2.4 Wysokosc¢ belki = 0,56 (m)

2.2.5 Otulina zbrojenia =5,0 (cm)

226 xAc =0,08 (m2)
227 ey =56250,0 (cm4)
228 ez =39062,5 (cm4)
229 dy = 24,6 (cm)
2.2.10 dz =19,6 (cm)

2.3 Opcje obliczeniowe:

e Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
e Slup prefabrykowany > nie

* Uwzglednienie smukfosci  : tak

« Metoda obliczen : uproszczona

« Konstrukcja o weztach nieprzesuwnych
2.4 Wyniki obliczeniowe:
2.4.1 Analiza SGN

Kombinacja wymiaruj aca: 1.10STA2 (C)
Sity przekrojowe:

Nsd = 329,09 (kN) Msdy = -1,27 (kN*m) Msdz = 0,00 (kN*m)
Sity wymiarujgce: przekroj srodkowy stupa
Nsd = 329,09 (kN) Nsd*etotz = -6,11 (kN*m) Nsd*etoty= 3,29 (KN*m)

2.4.1.1 Mimo $réd:

Mimosréd: ez (My/N) ey (Mz/N)
statyczny ee: -0,4 (cm) 0,0 (cm)
niezamierzony ea: -1,0 (cm) 1,0 (cm)
poczatkowy e0: -1,4 (cm) 1,0 (cm)
catkowity etot: -1,9 (cm) 1,0 (cm)

2.4.1.2 Analiza szczegétowa -Kierunek Y:
2.4.1.2.1 Sita krytyczna (38)
Nerit = (/162 ) *[( Eem * Ie. )/ (2 * Kit) *(0.11/ (0.1 + eg /h) + 0.1) + Eg * Ig ] = 1298,57 (kN)
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Lo =4,88 (m)

Ecm =29890,98 (MPa)
Ic = 56250,0 (cm4)

Es = 200000,00 (MPa)
Is = 747,4 (cm4)

kit = 2,00

©=2,00

Nd/N = 1,00

eo/h = max (eo/h, 0.05, 0.5-0.01 *lo /h - 0.01 * fcd ) = 0,20

eo=-1,4 (cm)
h =30,0 (cm)

2.4.1.2.2 Analiza smukto sci

Konstrukcja nieprzesuwna

Icol (M) lg (M) A Alim Acrit

4,88 4,88 56,35 25,00 104,00 Stup smukly
2.4.1.2.3 Analiza wyboczenia

M1 = 1,57 (KN*m) M2 =-3,17 (kN*m) M3 =-1,27 (kN*m)

Przypadek: przekréj srodkowy stupa, uwzglednienie wptywu smuktosci

ee = (0,6M1sd + 0,4M2sd) / Nsd = -0,4 (cm) (32)
ee min = 0,4M1sd/Nsd (33)
ea = max (Icol/600, hy/30, 1.0cm) = -1,0 (cm)
Icol = 4,88 (m)
hy = 30,0 (cm)
eo=ee+ea=-1,4(cm) (31)
etot = n*eo =-1,9 (cm) (36)
n = 1/(1-Nsd/Ncrit) = 1,34 37)
Ncrit = 1298,57 (kN) (38)
2.4.1.3 Analiza szczegétowa-Kierunek Z:
M1 = 0,00 (kN*m) M2 = 0,00 (kN*m) M3 = 0,00 (kN*m)
Przypadek: przekréj srodkowy stupa, pominigcie wptywu smuktosci
ee = (0,6M1sd + 0,4M2sd) / Nsd = 0,0 (cm) (32)
ee min = 0,4M1sd/Nsd (33)
ea = max (Icol/600, hz/30, 1.0cm) = 1,0 (cm)
Icol = 4,88 (m)
hz = 25,0 (cm)
eo=ee+ea=1,0(cm) (31)
etot = n*eo = 1,0 (cm) (36)
n=1 (pominigcie wptywu smuktosci)
2.4.2 Nosnosé
(ez * b)/ (ey * h) = 0,45
mn =1,00
NRrgz =1068,22 (kN)
Nrgy =1022,48 (kN)
Nrdo = 1327,06 (kN)
mMn*Ngg= 329,09 (kN)
Nrd = 1/((1/Nrdz) +(1/Nrdy) - (1/Nrdo)) =861,61 (kN)
NRd/NSd =2,36
2.4.3 Zbrojenie:
Przekroj zbrojony pretami @16,0 (mm)
Catkowita liczba pretéw w przekroju =
Liczba pretow na boku b =2
Liczba pretow na boku h =2

rzeczywista powierzchnia
Stopien zbrojenia:
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Asr = 8,04 (cm2)
M = Asr/Ac = 1,07 %



2.5 Zbrojenie:

Prety gtéwne (A-1lIN (B500SP)):
e 4¢l16 [=5,11 (m)

Zbrojenie poprzeczne (A-11 (St50B)):
e strzemiona: 32 ¢61=0,89 (m)

e szpilki 32 ¢61=0,89 (m)

Stup: Stup S2 25x78 llo $¢: 4

2.1  Charakterystyki materiatow:

e Beton : B25 fed = 13,33 (MPa)
(kG/m3)

e Zbrojenie podiuzne : A-1lIN (B500SP) typ A-IlIN (B500SP)
(MPa)

e Zbrojenie poprzeczne : A-ll (St50B) typ A-1l (St50B)
2.2 Geometria:

2.2.1 Prostokat 25,0 x 78,0 (cm)

2.2.2 Wysokosé: =5,16 (m)

2.2.3 Grubo$c¢ piyty = 0,00 (m)

2.2.4 Wysokos¢ belki = 0,56 (m)

2.2.5 Otulina zbrojenia =5,0 (cm)

226 xAc =0,20 (m2)

227 lcy =988650,0 (cm4)
228 lcz =101562,5 (cm4)
229 dy =729 (cm)
2.2.10 dz =19,9 (cm)

2.3 Opcje obliczeniowe:

e Obliczenia wg normy
e Slup prefabrykowany > nie

e Uwzglednienie smukfosci  : tak

« Metoda obliczen : uproszczona
« Konstrukcja o weztach nieprzesuwnych

2.4 Wyniki obliczeniowe:
2.4.1 Analiza SGN

Kombinacja wymiaruj aca: 1.10STA2 (A)
Sity przekrojowe:

Nsd = 295,26 (kN) Msdy = 12,32 (kN*m)
Sity wymiarujgce: wezet gorny

Nsd = 295,26 (kN)

2.4.1.1 Mimo $réd:

Mimosréd: ez (My/N)
statyczny ee: 4,2 (cm)
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: PN-B-03264 (2002)

Nsd*etotz = 19,99 (KN*m)

ciezar objeto$ciowy = 2501,36

fyk = 500,00

fyk = 355,00 (MPa)

Msdz = 0,00 (kN*m)

Nsd*etoty= 2,95 (KN*m)

ey (Mz/N)
0,0 (cm)



niezamierzony ea: 2,6 (cm) 1,0 (cm)
poczatkowy e0: 6,8 (cm) 1,0 (cm)
catkowity etot: 6,8 (cm) 1,0 (cm)

2.4.1.2 Analiza szczeg6towa -Kierunek Y:
2.4.1.2.1 Sita krytyczna (38)

Nerit = (9/ I02 ) *[(Eem * Ic )/ (2 * KIt) *(0.11/ (0.1 + eg /h) + 0.1) + Eg * Ig ] = 16275,10 (kN)

Lo =4,88 (m)

Ecm = 29890,98 (MPa)

Ic = 988650,0 (cm4)

Es = 200000,00 (MPa)

Is =7783,1 (cm4)

kit = 2,00

¢=2,00

Nd/N = 1,00

eo/h = max (eo/h, 0.05, 0.5-0.01 *lo /h - 0.01 * fcd ) = 0,09
eo = 6,8 (cm)
h=78,0 (cm)

2.4.1.2.2 Analiza smukio $ci

Konstrukcja nieprzesuwna
Icol (M) lo (M) A Aim Acrit
4,88 4,88 21,67 25,00 104,00 Stup krepy

2.4.1.2.3 Analiza wyboczenia

M1 = 12,32 (kN*m) M2 =-6,03 (kN*m)

Przypadek: przekréj na koncu stupa (wezet gérny), pominiecie wptywu smuktosci
Msd = 12,32 (KN*m)

ee = Msd/Nsd = 4,2 (cm)

ea = max (Icol/600, hy/30, 1.0cm) = 2,6 (cm)

Icol = 4,88 (m)

hy = 78,0 (cm)
eo=ee +ea=6,8(cm) (31)
etot = n*eo = 6,8 (cm) (36)

n=1 (pominiecie wptywu smuktosci)

2.4.1.3 Analiza szczeg6towa-Kierunek Z:

M1 = 0,00 (kN*m) M2 = 0,00 (kN*m)

Przypadek: przekréj na koncu stupa (wezet gorny), pominiecie wptywu smuktosci
Msd = 0,00 (kN*m)

ee = Msd/Nsd = 0,0 (cm)

ea = max (Icol/600, hz/30, 1.0cm) = 1,0 (cm)

Icol = 4,88 (m)

hz = 25,0 (cm)
eo=ee+ea=1,0(cm) (31)
etot = n*eo =1,0 (cm) (36)

n=1 (pominigcie wptywu smuktosci)

2.4.2 Nosnosé (wzgledem srodka ci @zkosci przekroju betonowego)

Beton:

NRd(b) = 2400,36 (kN) MRdy(b) =-23,04 (kN*m) MRdZ(b) =0,00 (kN*m)
Zbrojenie:

NRd(s) = 234,41 (kN) MRdy(S) =-3,31 (kN*m) MRdZ(S) =0,00 (kN*m)

Nrd = Nrdp)* Nrdis) = 2634,77 (kN)
MRdy = MRdymb)* MRdy(s) = -26,35 (kN*m)
MRrdz = MRdz(b)+ MRdz(s) = 0,00 (kN*m)

NRd/NSd =755
2.4.3 Zbrojenie:

Przekréj zbrojony pretami @12,0 (mm)
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Catkowita liczba pretéw w przekroju
Liczba pretow na boku b

Liczba pretow na boku h
rzeczywista powierzchnia

Stopien zbrojenia:

=6

=3

=2

Asr = 6,79 (cm2)

p = Asr/Ac = 0,35 %

2.5 Zbrojenie:
Prety gtéwne (A-1lIN (B500SP)):
e 612 [=5,11 (m)
Prety konstrukcyjne (A-IlIN (B500SP)):
s 212 [=5,11 (m)
Zbrojenie poprzeczne (A-11 (St50B)):
» strzemiona: 32¢61=1,85(m)
32 ¢61=0,33 (M)
o szpilki 32¢61=1,85(m)
32 ¢61=0,33 (M)
Stup: Stup S3 25x90 llo $¢é: 1
2.1  Charakterystyki materiatow:
e Beton : B25 fed = 13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36
(kG/m3)
e Zbrojenie podiuzne : A-1lIN (B500SP) typ A-IlIN (B500SP) fyk = 500,00
(MPa)
e Zbrojenie poprzeczne : A-ll (St50B) typ A-1l (St50B) fyk = 355,00 (MPa)
2.2 Geometria:
2.2.1 Prostokat 25,0 x 90,0 (cm)
2.2.2 Wysokosé: =5,16 (m)
2.2.3  Grubo$c¢ piyty = 0,00 (m)
2.2.4 Wysokos¢ belki = 0,56 (m)
2.2.5 Otulina zbrojenia =5,0 (cm)
226 XxAc =0,23 (m2)
227 lcy =1518750,0 (cm4)
228 ez =117187,5 (cm4)
229 dy =84,9 (cm)
2.2.10 dz =19,9 (cm)
2.3 Opcje obliczeniowe:

* Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)

e Slup prefabrykowany > nie
e Uwzglednienie smukfosci  : tak
* Metoda obliczen > uproszczona

« Konstrukcja o weztach nieprzesuwnych

2.4 Wyniki obliczeniowe:
2.4.1 Analiza SGN
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Kombinacja wymiaruj aca: 1.10STA2 (A)
Sity przekrojowe:

Nsd = 359,56 (kN) Msdy = -6,81 (kN*m) Msdz = 0,00 (kN*m)
Sity wymiarujgce: wezet goérny
Nsd = 359,56 (kN) Nsd*etotz = -17,60 (kN*m) Nsd*etoty= 3,60 (KN*m)

2.4.1.1 Mimo $rod:

Mimosréd: ez (My/N) ey (Mz/N)
statyczny ee: -1,9 (cm) 0,0 (cm)
niezamierzony ea: -3,0 (cm) 1,0 (cm)
poczatkowy e0: -4,9 (cm) 1,0 (cm)
catkowity etot: -4,9 (cm) 1,0 (cm)

2.4.1.2 Analiza szczeg6towa -Kierunek Y:
2.4.1.2.1 Sita krytyczna (38)

Nerit = (9/ I02 ) *[(Ecm * Ic )/ (2 * KIt) *(0.11/ (0.1 + eg /h) + 0.1) + Eg * Ig ] = 23880,25 (kN)

Lo =4,88 (m)

Ecm =29890,98 (MPa)

Ic = 1518750,0 (cm4)

Es = 200000,00 (MPa)

Is =10785,1 (cm4)

kit = 2,00

¢=2,00

Nd/N = 1,00

eo/h = max (eo/h, 0.05, 0.5-0.01 *lo /h - 0.01 * fcd ) =-0,05
eo =-4,9 (cm)
h =90,0 (cm)

2.4.1.2.2 Analiza smukio $ci

Konstrukcja nieprzesuwna
Icol (M) lg (M) A Alim Acrit
4,88 4,88 18,78 25,00 104,00 Stup krepy

2.4.1.2.3 Analiza wyboczenia

M1 = 3,43 (KN*m) M2 =-6,81 (kN*m)

Przypadek: przekréj na koncu stupa (wezet gérny), pominiecie wptywu smuktosci
Msd = -6,81 (kN*m)

ee = Msd/Nsd =-1,9 (cm)

ea = max (Icol/600, hy/30, 1.0cm) = -3,0 (cm)

Icol = 4,88 (m)

hy = 90,0 (cm)
eo=ee +ea=-49(cm) (31)
etot = n*eo = -4,9 (cm) (36)

n=1 (pominigcie wptywu smuktosci)

2.4.1.3 Analiza szczegé6towa-Kierunek Z:

M1 = 0,00 (kN*m) M2 = 0,00 (kN*m)
Przypadek: przekréj na koncu stupa (wezet gorny), pominiecie wptywu smuktosci
Msd = 0,00 (kN*m)

ee = Msd/Nsd = 0,0 (cm)

ea = max (Icol/600, hz/30, 1.0cm) = 1,0 (cm)

Icol = 4,88 (m)

hz = 25,0 (cm)
eo=ee+ea=1,0(cm) (31)
etot = n*eo = 1,0 (cm) (36)

n=1 (pominiecie wptywu smuktosci)
2.4.2 Nosnosé (wzgledem srodka ci @zkosci przekroju betonowego)

Beton:
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NRd(b) = 2768,41 (kN) MRdy(b) =-26,71 (kN*m) MRdZ(b) =0,00 (kN*m)
Zbrojenie:

NRd(s) = 234,33 (kN) MRdy(s) =-3,31 (kN*m) MRdZ(S) =0,00 (kN*m)

NRd = NRd(b)"’ NRd(s) =3002,74 (kN)

MRdy = MRdy(b)+ MRdy(s) =-30,03 (kN*m)

MRdz = MRdzb)* MRdz(s) = 0,00 (kN*m)

NRd/NSd =754

2.4.3 Zbrojenie:

Przekroj zbrojony pretami @12,0 (mm)

Catkowita liczba pretéw w przekroju =6

Liczba pretow na boku b =3

Liczba pretdw na boku h =2

rzeczywista powierzchnia Asr = 6,79 (cm2)
Stopien zbrojenia: i = Asr/Ac = 0,30 %

2.5 Zbrojenie:

Prety gtéwne (A-1lIN (B500SP)):
e 612 [=5,11 (m)

Prety konstrukcyjne (A-IlIN (B500SP)):
e 412 [=5,11 (m)
Zbrojenie poprzeczne (A-11 (St50B)):
» strzemiona: 32 ¢61=2,09 (m)
64 @6 1=0,33 (M)

o szpilki 32 ¢61=2,09 (m)
64 @61=0,33 (M)

Stup: Stup S4 25x25 llo $¢é:5

2.1  Charakterystyki materiatow:

e Beton : B25 fed = 13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36
(kG/m3)

e Zbrojenie podiuzne : A-1lIN (B500SP) typ A-IlIN (B500SP) fyk = 500,00
(MPa)

» Zbrojenie poprzeczne : A-ll (St50B) typ A-1l (St50B) fyk = 355,00 (MPa)

2.2 Geometria:

2.2.1 Prostokat 25,0 x 25,0 (cm)
2.2.2 Wysokosé: = 4,90 (m)

2.2.3  Grubo$c¢ piyty = 0,00 (m)

2.2.4  Wysokos¢ belki =0,30 (m)

2.2.5 Otulina zbrojenia =5,0 (cm)

226 XxAc = 0,06 (m2)
227 lcy =32552,1 (cm4)
228 lcz =32552,1 (cm4)
229 dy =19,9 (cm)
2.2.10 dz =19,9 (cm)
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2.3  Opcje obliczeniowe:

e Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
e Slup prefabrykowany : nie

* Uwzglednienie smukfosci  : tak

* Metoda obliczen > uproszczona

« Konstrukcja o weztach nieprzesuwnych

2.4 Wyniki obliczeniowe:
2.4.1 Analiza SGN

Kombinacja wymiaruj aca: 1.10STA1+1.10STA4 (A)
Sity przekrojowe:

Nsd = 133,65 (kN) Msdy = 29,05 (kN*m) Msdz = 0,00 (kN*m)
Sity wymiarujgce: wezet gorny
Nsd = 133,65 (kN) Nsd*etotz = 30,39 (kN*m) Nsd*etoty= 1,34 (KN*m)

2.4.1.1 Mimo $réd:

Mimosréd: ez (My/N) ey (Mz/N)
statyczny ee: 21,7 (cm) 0,0 (cm)
niezamierzony ea: 1,0 (cm) 1,0 (cm)
poczatkowy e0: 22,7 (cm) 1,0 (cm)
catkowity etot: 22,7 (cm) 1,0 (cm)

2.4.1.2 Analiza szczegétowa -Kierunek Y:
2.4.1.2.1 Sita krytyczna (38)

Nerit = (9/ |02 ) *[(Ecm * Ic )/ (2 *kit) *(0.11/ (0.1 + eg /h) + 0.1) + Eg * Ig ] = 554,12 (kN)

Lo=4,75(m)

Ecm = 29890,98 (MPa)

Ic = 32552,1 (cm4)

Es = 200000,00 (MPa)

Is = 440,4 (cm4)

klt = 2,00

©=2,00

Nd/N = 1,00

eo/h = max (eo/h, 0.05,0.5-0.01*lo/h - 0.01 *fcd ) =0,91
eo =22,7 (cm)
h =25,0 (cm)

2.4.1.2.2 Analiza smukto sci

Konstrukcja nieprzesuwna
Icol (M) lg (M) A Alim Acrit
4,75 4,75 65,82 25,00 104,00 Stup smukly

2.4.1.2.3 Analiza wyboczenia

M1 = 29,05 (kN*m) M2 = -15,32 (kN*m)

Przypadek: przekréj na koncu stupa (wezet gorny), pominiecie wptywu smuktosci
Msd = 29,05 (kN*m)

ee = Msd/Nsd = 21,7 (cm)

ea = max (Icol/600, hy/30, 1.0cm) = 1,0 (cm)

Icol = 4,75 (m)

hy = 25,0 (cm)
eo =ee +ea=22,7(cm) (31)
etot = n*eo = 22,7 (cm) (36)

n=1 (pominigcie wptywu smuktosci)

2.4.1.3 Analiza szczeg6towa-Kierunek Z:
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M1 = 0,00 (KN*m) M2 = 0,00 (KN*m)

Przypadek: przekréj na koncu stupa (wezet gérny), pominiecie wptywu smuktosci
Msd = 0,00 (kN*m)

ee = Msd/Nsd = 0,0 (cm)

ea = max (Icol/600, hz/30, 1.0cm) = 1,0 (cm)

Icol = 4,75 (m)

hz = 25,0 (cm)
eo=ee+ea=1,0(cm) (31)
etot = n*eo = 1,0 (cm) (36)

n=1 (pominigcie wptywu smuktosci)

2.4.2 Nosnosé (wzgledem srodka ci ezko $ci przekroju betonowego)

Beton:

NRd(b) = 676,90 (kN) MRdy(b) =-3,75 (kN*m) MRdZ(b) =0,00 (kN*m)
Zbrojenie:

NRd(s) = 262,80 (kN) MRdy(s) =-555 (kN*m) MRdZ(S) =0,00 (kN*m)

Nrd = Nrdp)t Nrds) = 939,70 (kN)
MRrdy = MRdy(b)* MRdy(s) = -9,30 (kN*m)
MRdz = MRdz(b)t MRdz(s) = 0,00 (kN*m)
NRrd/Nsg = 1,31

2.4.3 Zbrojenie:

Przekroj zbrojony pretami @16,0 (mm)

Catkowita liczba pretéw w przekroju =4

Liczba pretow na boku b =2

Liczba pretow na boku h =2

rzeczywista powierzchnia Asr = 8,04 (cm2)
Stopien zbrojenia: M =Asr/Ac = 1,29 %

2.5 Zbrojenie:

Prety gtéwne (A-1lIN (B500SP)):

« 4¢16 [ =4,85(m)

Zbrojenie poprzeczne (A-11 (St50B)):

» strzemiona: 24 @61=0,81 (m)
o szpilki 24 @61=0,81 (m)

Stup: Stup S5 25x45 llo sé: 2

2.1  Charakterystyki materiatow:

e Beton : B25 fed = 13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36
(kG/m3)

e Zbrojenie podiuzne : A-1lIN (B500SP) typ A-IlIN (B500SP) fyk = 500,00
(MPa)

» Zbrojenie poprzeczne : A-ll (St50B) typ A-1l (St50B) fyk = 355,00 (MPa)

2.2 Geometria:

2.2.1 Prostokat 25,0 x 45,0 (cm)
2.2.2 Wysokosé: = 4,90 (m)
2.2.3  Grubo$c¢ piyty = 0,00 (m)
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2.2.4  Wysokos¢ belki =0,50 (m)

2.2.5 Otulina zbrojenia =5,0 (cm)
2.2.6 XxAc =0,11 (m2)
227 lcy =189843,8 (cm4)
228 lcz =58593,8 (cm4)
229 dy = 39,6 (cm)
2.2.10 dz =19,6 (cm)
2.3 Opcje obliczeniowe:
» Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
e Slup prefabrykowany : nie
e Uwzglednienie smukfosci  : tak
* Metoda obliczen . uproszczona

« Konstrukcja o weztach nieprzesuwnych

2.4

Wyniki obliczeniowe:
2.4.1 Analiza SGN

Kombinacja wymiaruj aca: 1.10STA1+1.10STA2 (A)
Sity przekrojowe:

Nsd = 678,79 (kN) Msdy = -25,71 (kKN*m) Msdz = 0,00 (kN*m)
Sity wymiarujgce: wezet goérny
Nsd = 678,79 (kN) Nsd*etotz = -35,89 (kN*m) Nsd*etoty= 6,79 (KN*m)

2.4.1.1 Mimo $rod:

Mimosréd: ez (My/N) ey (Mz/N)
statyczny ee: -3,8 (cm) 0,0 (cm)
niezamierzony ea: -1,5 (cm) 1,0 (cm)
poczatkowy e0: -5,3 (cm) 1,0 (cm)
catkowity etot: -5,3 (cm) 1,0 (cm)

2.4.1.2 Analiza szczeg6towa -Kierunek Y:
2.4.1.2.1 Sita krytyczna (38)

Nerit= 9/ I02 ) *[(Ecm * Ic )/ (2 * KIt) *(0.11/ (0.1 + eg /h) + 0.1) + Eg * Ig ] = 4339,63 (kN)

Lo =4,65(m)

Ecm = 29890,98 (MPa)

Ic = 189843,8 (cm4)

Es = 200000,00 (MPa)

Is = 2356,2 (cm4)

kit = 2,00

¢=2,00

Nd/N = 1,00

eo/h = max (eo/h, 0.05,0.5-0.01 *lo /h - 0.01 * fcd ) =-0,12
eo =-5,3 (cm)
h =45,0 (cm)

2.4.1.2.2 Analiza smukio $ci

Konstrukcja nieprzesuwna
Icol (M) lo (M) A Aim Acrit
4,65 4,65 35,80 25,00 104,00 Stup smukty

2.4.1.2.3 Analiza wyboczenia

M1 =12,17 (kN*m) M2 =-25,71 (kN*m)

Przypadek: przekréj na koncu stupa (wezet gérny), pominiecie wptywu smuktosci
Msd = -25,71 (kN*m)

ee = Msd/Nsd = -3,8 (cm)

ea = max (Icol/600, hy/30, 1.0cm) = -1,5 (cm)
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2

Icol = 4,65 (m)

hy = 45,0 (cm)
eo = ee +ea=-53 (cm) (31)
etot = n*eo = -5,3 (cm) (36)

n=1 (pominiecie wptywu smuktosci)

2.4.1.3 Analiza szczeg6towa-Kierunek Z:

M1 = 0,00 (KN*m) M2 = 0,00 (KN*m)

Przypadek: przekréj na koncu stupa (wezet gérny), pominiecie wptywu smuktosci
Msd = 0,00 (kN*m)

ee = Msd/Nsd = 0,0 (cm)

ea = max (Icol/600, hz/30, 1.0cm) = 1,0 (cm)

Icol = 4,65 (m)

hz = 25,0 (cm)
eo=ee+ea=1,0(cm) (31)
etot = n*eo =1,0 (cm) (36)

n=1 (pominigcie wptywu smuktosci)

2.4.2 Nosnosé (wzgledem srodka ci ezko $ci przekroju betonowego)

Beton:

NRd(b) = 1405,32 (kN) MRdy(b) =-11,09 (kN*m) MRdZ(b) =0,00 (kN*m)
Zbrojenie:

NRd(s) = 260,77 (kN) MRdy(s) =-5,56 (kN*m) MRdZ(S) =0,00 (kN*m)

Nrd = NRrdp)*t Nrds) = 1666,09 (kN)
MRrdy = MRdy(b)+ MRdy(s) = -16,65 (KN*m)
MRdz = MRaz(b)t MRdz(s) = 0,00 (kN*m)
NRd/Nsg = 1,94

2.4.3 Zbrojenie:

Przekroj zbrojony pretami @16,0 (mm)
Catkowita liczba pretéw w przekroju =4
Liczba pretow na boku b =2
Liczba pretéw na boku h =2
rzeczywista powierzchnia Asr = 8,04 (cm2)
Stopien zbrojenia: M =Asr/Ac =0,71%
2.5  Zbrojenie:
Prety gtéwne (A-IlIN (B500SP)):
« 4¢16 [ =4,85(m)
Zbrojenie poprzeczne (A-11 (St50B)):
» strzemiona: 31 ¢g61=1,19 (m)
o szpilki 31 ¢g61=1,19 (m)
Stup: Stup S6 25x93 llo sé: 1
2.1  Charakterystyki materiatow:
e Beton : B25 fed = 13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36
(kG/m3)
e Zbrojenie podiuzne : A-1lIN (B500SP) typ A-IlIN (B500SP) fyk = 500,00
(MPa)
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e Zbrojenie poprzeczne

- A-ll (St50B) typ A-ll (St50B)

fyk = 355,00 (MPa)

2.2  Geometria:
2.2.1 Prostokat 25,0 x 93,0 (cm)
2.2.2 Wysokos¢: =4,90 (m)
2.2.3 Grubosc piyty =0,00 (m)
2.2.4  Wysokos¢ belki =0,30 (m)
2.2.5 Otulina zbrojenia =5,0 (cm)
2.2.6 XxAc =0,23 (m2)
22.7 lcy =1675743,8 (cm4)
228 lcz =121093,8 (cm4)
229 dy =87,9 (cm)
2.2.10 dz =19,9 (cm)
2.3 Opcje obliczeniowe:
» Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
e Slup prefabrykowany : nie
* Uwzglednienie smukfosci  : tak
* Metoda obliczen . uproszczona

« Konstrukcja o weztach nieprzesuwnych

2.4

Wyniki obliczeniowe:

2.4.1 Analiza SGN

Kombinacja wymiaruj aca: 1.10STA1+1.10STA4 (A)

Sity przekrojowe:

Nsd = 321,23 (kN) Msdy = -58,17 (KN*m) Msdz = 0,00 (kN*m)

Sity wymiarujgce: wezet goérny

Nsd = 321,23 (kN) Nsd*etotz = -68,13 (KN*m) Nsd*etoty= 3,21 (kN*m)

2.4.1.1 Mimo $rod:

Mimosréd: ez (My/N)
statyczny ee: -18,1 (cm)
niezamierzony ea: -3,1 (cm)

poczatkowy e0: -21,2 (cm)
catkowity etot: -21,2 (cm)

2.4.1.2 Analiza szczeg6towa -Kierunek Y:

2.4.1.2.1 Sita krytyczna

ey (Mz/N)
0,0 (cm)
1,0 (cm)
1,0 (cm)
1,0 (cm)

(38)

Nerit = 9/ 162) *[( Egm * Ie. )/ (2 * Kit) *(0.11/ (0.1 + e /h) + 0.1) + Eg  Ig ] = 30587,98 (kN)

Lo=4,75(m)

Ecm = 29890,98 (MPa)
Ic =1675743,8 (cm4)
Es = 200000,00 (MPa)
Is = 15507,6 (cm4)

kit = 2,00

@=2,00

Nd/N = 1,00

eo/h = max (eo/h, 0.05,0.5-0.01 *lo /h - 0.01 * fcd ) =-0,23

eo =-21,2 (cm)
h=93,0 (cm)

2.4.1.2.2 Analiza smukto sci

Konstrukcja nieprzesuwna
Icol (M) lo (M) A Alim

51

Acrit



2.5

4,75 4,75 17,69 25,00 104,00 Stup krepy
2.4.1.2.3 Analiza wyboczenia

M1 =-12,98 (kN*m) M2 =-58,17 (kN*m)

Przypadek: przekréj na koncu stupa (wezet gérny), pominiecie wptywu smuktosci
Msd = -58,17 (kN*m)

ee = Msd/Nsd = -18,1 (cm)

ea = max (Icol/600, hy/30, 1.0cm) = -3,1 (cm)

Icol = 4,75 (m)

hy = 93,0 (cm)
eo =ee +ea=-21,2 (cm) (31)
etot = n*eo = -21,2 (cm) (36)

n=1 (pominigcie wptywu smukitosci)

2.4.1.3 Analiza szczegé6towa-Kierunek Z:

M1 = 0,00 (kN*m) M2 = 0,00 (kN*m)

Przypadek: przekréj na koncu stupa (wezet gorny), pominiecie wptywu smuktosci
Msd = 0,00 (kN*m)

ee = Msd/Nsd = 0,0 (cm)

ea = max (Icol/600, hz/30, 1.0cm) = 1,0 (cm)

Icol = 4,75 (m)

hz = 25,0 (cm)
eo=ee+ea=1,0(cm) (31)
etot = n*eo = 1,0 (cm) (36)

n=1 (pominiecie wptywu smuktosci)

2.4.2 Nosnosé (wzgledem srodka ci @zkosci przekroju betonowego)

Beton:

NRd(b) = 2857,60 (kN) MRdy(b) =-27,93 (kN*m) MRdZ(b) =0,00 (kN*m)
Zbrojenie:

NRd(s) = 315,40 (kN) MRdy(S) =-3,80 (kN*m) MRdZ(S) =0,00 (kN*m)

Nrd = Nramy+ Nrds) = 3173,00 (kN)
MRdy = MRdym)* MRdy(s) = -31,73 (kN*m)
MRrdz = MRdz(b)+ MRdz(s) = 0,00 (kN*m)
Nrd/Nsg = 6,13

2.4.3 Zbrojenie:

Przekréj zbrojony pretami @12,0 (mm)

Calkowita liczba pretéw w przekroju =8

Liczba pretéw na boku b =4

Liczba pretéw na boku h =2

rzeczywista powierzchnia Asr = 9,05 (cm2)
Stopien zbrojenia: i = Asr/Ac = 0,39 %
Zbrojenie:

Prety gtéwne (A-1lIN (B500SP)):
e 812 | =4,85(m)

Prety konstrukcyjne (A-IlIN (B500SP)):
e 4¢12 | =4,85(m)

Zbrojenie poprzeczne (A-11 (St50B)):
e strzemiona: 31 ¢g61=2,15(m)

62 @6 1=0,33 (M)
o szpilki 31 ¢61=2,15(m)

62 @61=0,33 (M)
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OBLICZENIA BUDYNKU SZKOLY
BELKA B8

e
=
' pZ=-35.00
pZ=-75.00
pZ=-35.00 |
i
.90 o
uM
43 - M
N B M
g 9
1 Z k
k
adki:
Belka: Belka B8-II llo §¢€:1
2.1  Charakterystyki materiatow:
* Beton : B25 fcd =13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36
(kG/m3)
» Zbrojenie podtuzne : A-llIN (B500SP) typ A-lIIN (B500SP) fyk =
500,00 (MPa)
» Zbrojenie poprzeczne : A-ll (St50B) typ A-Il (St50B) fyk = 355,00 (MPa)
2.2 Geometria:
2.2.1 Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 1,81 1,60 0,30
Rozpietosc¢ obliczeniowa: Ly = 2,65 (m)
Przekrgj od 0,00 do 1,60 (m)
25,0 x 30,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty
2.2.2 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P2 Przesto 0,30 1,60 0,30

Rozpietosc¢ obliczeniowa: Lo = 1,90 (m)
Przekrgj od 0,00 do 1,60 (m)
25,0 x 30,0 (cm)
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2.2.3

224

225

2.2.6

2.2.7

2.2.8

229

Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty

Przesto  Pozycja PI
(m)

P3 Przesto 0,30
Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 2,91 (M)
Przekroj od 0,00 do 1,60 (m)

25,0 x 30,0 (cm)

Bez lewej piyty

Bez prawej ptyty

Przesto  Pozycja Pl
(m)

P4 Przesto 2,32
Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 2,91 (M)
Przekroj od 0,00 do 1,60 (m)

25,0 x 30,0 (cm)

Bez lewej piyty

Bez prawej plyty

Przesto  Pozycja PI
(m)
P5 Przesto 0,30
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 1,90 (m)
Przekroj od 0,00 do 1,60 (m)

25,0 x 30,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej plyty

Przesto  Pozycja PI
(m)
P6 Przesto 0,30
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 1,90 (m)
Przekroj od 0,00 do 1,60 (m)

25,0 x 30,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty

Przesto  Pozycja PI
(m)
P7 Przesto 0,30
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 2,08 (m)
Przekroj od 0,00 do 1,61 (m)

25,0 x 30,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty

Przesto  Pozycja Pl
(m)

P8 Przesto 0,65
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 2,08 (M)
Przekroj od 0,00 do 1,61 (m)

25,0 x 30,0 (cm)

Bez lewej piyty

Bez prawej ptyty

Przesto  Pozycja PI
(m)
P9 Przesto 0,30
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Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 1,90 (m)
Przekroj od 0,00 do 1,60 (m)
25,0 x 30,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej plyty

2.2.10 Przesto Pozycja PI L
(m) (m)
P10 Przesto 0,30 1,60
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 1,90 (m)
Przekroj od 0,00 do 1,60 (m)
25,0 x 30,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty
2.2.11 Przesto Pozycja PI L
(m) (m)
P11 Przesto 0,30 1,60
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 2,94 (m)
Przekroj od 0,00 do 1,60 (m)
25,0 x 30,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty
2.3  Opcje obliczeniowe:
¢ Regulamin kombinacji : PN82_BET
* Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
« Belka prefabrykowana : nie
e Otulina zbrojenia : dolna ¢ =3,0(cm)
:boczna ¢l =3,0(cm)
:goérna ¢c2 =3,0 (cm)
2.4 Wyniki obliczeniowe:
2.4.1 Oddziatywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kKN*m)  (kN) (kN)
P1 1241 -0,00 814 -8,46 23,65  -40,99
P2 5,11 -1,28  -724 871 3150 -3334
P3 1506  -2,04  -11,43 12,67 46,25 -18,59
P4 1535 -1,89 12,92 -11,06 18,67  -46,17
P5 5,04 -1,09  -7,84 826 32,16 -32,68
P6 6,56 -069 -802  -503 3429 -30,55
P7 7,14 -0,00 -408 -816 30,00 -3504
P8 7,22 0,00 562 -620 32,13 -32,91
P9 6,64 -0,00 649 641 3247 -32,37
P10 1,82 7,02 675  -16,70 26,20  -38,63
P11 29,25 531 22,12 2925 64,30 -0,63
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2.4.2 Oddziatywania w SGU

Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kKN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (KN) (kN)

P1 11,28 0,00 4,89 -7,69 21,50 -37,26
P2 4,65 0,00 -6,58 -7,92 28,63 -30,31
P3 13,69 0,00 -10,40 10,09 42,04 -16,90
P4 13,95 0,00 10,31 -10,06 16,97 -41,97
P5 4,58 0,00 -7,13 -7,51 29,23 -29,71
P6 5,97 0,00 -7,29 -4,57 31,17 -27,77
pP7 6,49 0,00 -3,71 -7,42 27,27 -31,85
P8 6,56 0,00 -5,11 -5,63 29,21 -29,92
P9 6,03 0,00 -5,90 -5,83 29,51 -29,43
P10 1,65 -3,57 -6,14 -15,18 23,82 -35,12
P11 26,59 0,00 -20,11 26,59 58,46 -0,49
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2.4.3 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gorne dolne gorne dolne gorne
P1 1,22 0,00 0,79 0,00 0,11 0,81
P2 0,49 0,00 0,00 0,70 0,00 0,85
P3 1,49 0,00 0,00 1,12 1,25 0,00
P4 1,52 0,00 1,27 0,00 0,00 1,08
P5 0,49 0,00 0,00 0,76 0,00 0,80
P6 0,64 0,00 0,00 0,78 0,11 0,47
pP7 0,69 0,00 0,11 0,38 0,11 0,78
P8 0,70 0,00 0,11 0,53 0,11 0,59
P9 0,64 0,00 0,11 0,62 0,11 0,61
P10 0,17 0,00 0,00 0,65 0,00 1,66
P11 3,01 0,00 0,00 2,23 3,01 0,00
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2.4.4 Ugiecie i zarysowanie
ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego
ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia diugotrwatego
a,d - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia diugotrwatego
a - ugiecie catkowite
a,lim - ugiecie dopuszczalne
afp - szerokos¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos$¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d ad a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)
P1 0,1 0,1 0,1 0,1=(Lo/2481) 1,3 0,1 0,1
P2 0,0 0,0 0,0 0,0=(Lo/17989) 1,0 0,0 0,0
P3 0,1 0,1 0,2 0,2=(Lo/1660) 1,5 0,1 0,1
P4 0,1 0,1 0,2 0,2=(Lo/1718) 1,5 0,1 0,1
P5 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/18693) 1,0 0,0 0,0
P6 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/10569) 1,0 0,0 0,0
P7 0,0 0,0 0,0 0,0=(Lo/10474) 1,0 0,0 0,1
P8 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/9521) 1,0 0,0 0,1
P9 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/10347) 1,0 0,0 0,0
P10 -0,0 -0,0 -0,0 -0,0=(L0/14657) -0,9 0,1 0,1
P11 0,3 0,3 0,5 0,5=(Lo/621) 15 0,2 0,1
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2.5 Zbrojenie:

25.1 P1: Przestood 1,81 do 3,41 (m)

Zbrojenie podiu zne:
« dolne (A-IlIN (B500SP))

3 @l6 =214 od 1,32 do 3,46
Zbrojenie poprzeczne:
« gtdbwne (A-Il (St50B))

strzemiona 12 ¢8 1=0,96

e = 1*0,03 + 1*0,05 + 9*0,16 + 1*0,05 (m)

szpilki 12 ¢8 |=0,96
e = 1*0,03 + 1*0,05 + 9*0,16 + 1*0,05 (m)

25.2 P2 : Przesto od 3,71 do 5,31 (m)
Zbrojenie podiu zne:
« dolne (A-IIN (B500SP))

3 @16 | =358 od 2,72 do 6,30
« podporowe (A-IlIN (B500SP))
3 @l6 | =5,08 od 1,50 do 6,58

Zbrojenie poprzeczne:
« gtdbwne (A-Il (St50B))
strzemiona 11 ¢8 1=0,96
e = 1*0,03 + 1*0,05 + 8*0,18 + 1*0,05 (m)

szpilki 11 ¢8 |=0,96
e = 10,03 + 1*0,05 + 8+0,18 + 1*0,05 (M)

253 P3: Przesto od 5,61 do 7,21 (m)
Zbrojenie podiu zne:
« dolne (A-IlIN (B500SP))

3 @l6 |=5,62 od 556 do 11,18
« montazowe (goérne) (A-ll (St50B))
2 ¢8 =481 od 5,96 do 10,77

Zbrojenie poprzeczne:
« gtdbwne (A-Il (St50B))
strzemiona 12 ¢8 1=0,96
e = 1*0,03 + 11*0,14 (m)
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szpilki 12 ¢8 =096
e = 1*0,03 + 11*0,14 (m)

254 P4 : Przesto od 9,53 do 11,13 (m)
Zbrojenie podiu zne:
« podporowe (A-IlIN (B500SP))
3 ¢l6 I=0,56 od 10,13 do 10,70
3 ¢l6 =264 od 9,96 do 12,60
Zbrojenie poprzeczne:
« gléwne (A-1l (St50B))
strzemiona 12 ¢8 1=0,96
e = 1*0,03 + 11*0,14 (m)

szpilki 12 ¢8 =096
e = 1*0,03 + 11*0,14 (m)

255 P5: Przesto od 11,43 do 13,03 (m)
Zbrojenie podiu zne:
« dolne (A-IlIN (B500SP))

3 @16 | =264 od 10,44 do 13,08
« podporowe (A-lIN (B500SP))
3 @16 I =264 od 11,86 do 14,50

Zbrojenie poprzeczne:
« gldwne (A-1l (St50B))
strzemiona 11 ¢8 1=0,96
e = 1*0,03 + 1*0,05 + 8*0,18 + 1*0,05 (m)

szpilki 11 ¢8 |=0,96
e = 10,03 + 1*0,05 + 8*0,18 + 1*0,05 (m)

256 P6 : Przesto od 13,33 do 14,93 (m)

Zbrojenie podiu zne:
« dolne (A-IlIN (B500SP))

3 @l6 =358 od 12,34 do 1592
Zbrojenie poprzeczne:
« gldwne (A-1l (St50B))

strzemiona 11 ¢8 1=0,96

e = 1*0,03 + 1*0,05 + 8+0,18 + 1*0,05 (m)

szpilki 11 ¢8 1=0,96
e = 1*0,03 + 1*0,05 + 8*0,18 + 1*0,05 (m)

2.5.7 P7 : Przesto od 15,23 do 16,83 (m)
Zbrojenie podiu zne:
« dolne (A-IIN (B500SP))

3 @16 | = 3,00 od 1518 do 18,17
« podporowe (A-IlIN (B500SP))
3 @l6 | =264 od 1376 do 16,40
3 @l6 | = 3,00 od 1566 do 18,65

Zbrojenie poprzeczne:
« gléwne (A-1l (St50B))
strzemiona 11 ¢8 1=0,96
e = 1*0,03 + 1*0,05 + 8*0,18 + 1*0,05 (m)

szpilki 11 ¢8 1=0,96
e = 1*0,03 + 1*0,05 + 8*0,18 + 1*0,05 (m)

2.5.8 P8 : Przesto od 17,48 do 19,09 (m)
Zbrojenie podiu zne:

« dolne (A-IIN (B500SP))
3 @16 I =3,60 od 1743 do 21,04
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« podporowe (A-IlIN (B500SP))
3 @l6 =264 od 17,91 do 20,56
Zbrojenie poprzeczne:
« gtdbwne (A-Il (St50B))
strzemiona 11 ¢8 1=0,96
e = 1*0,03 + 1*0,05 + 8*0,18 + 1*0,05 (m)

szpilki 11 ¢8 |=0,96
e = 1*0,03 + 1*0,05 + 8*0,18 + 1*0,05 (m)

259 P9 : Przesto od 19,39 do 20,99 (m)

Zbrojenie podiu zne:
« podporowe (A-lIN (B500SP))

3 ¢l6 I=2,64 od 19,82 do 22,46
Zbrojenie poprzeczne:
« gtéwne (A-Il (St50B))

strzemiona 11 ¢8 1=0,96

e = 1*0,03 + 1*0,05 + 8*0,18 + 1*0,05 (m)

szpilki 11 ¢8 I=0,96
e = 10,03 + 1*0,05 + 8+0,18 + 1*0,05 (m)

2.5.10 P10: Przesto od 21,29 do 22,89 (m)
Zbrojenie podiu zne:
« dolne (A-IlIN (B500SP))

3 @l6 | =3,58 od 20,30 do 23,88
« podporowe (A-lIN (B500SP))
3 @l6 I =264 od 21,72 do 24,36

Zbrojenie poprzeczne:
« gtdbwne (A-Il (St50B))
strzemiona 11 ¢8 1=0,96
e = 1*0,03 + 1*0,05 + 8*0,18 + 1*0,05 (m)

szpilki 11 ¢8 |=0,96
e = 1*0,03 + 1*0,05 + 8*0,18 + 1*0,05 (m)

2.5.11 P11:Przesto od 23,19 do 24,79 (m)
Zbrojenie podiu zne:
« dolne (A-IlIN (B500SP))

3 @16 =239 od 2314 do 2553
« podporowe (A-lIN (B500SP))
3 ¢l6 I=1,48 od 2362 do 25,10

Zbrojenie poprzeczne:
« gléwne (A-1l (St50B))
strzemiona 13 ¢8 1=0,96
e = 1*0,04 + 3*0,10 + 8*0,14 + 1*0,10 (m)

szpilki 13 ¢8 |=0,96
e = 10,04 + 3*0,10 + 8+0,14 + 1*0,10 (m)

Belka: Belka B8-I llo §¢: 1

3.1 Charakterystyki materiatow:

* Beton : B25 fcd = 13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36
(kG/m3)

e Zbrojenie podiuzne A-1IIN (B500SP) typ A-1lIN (B500SP) fyk

500,00 (MPa)

e Zbrojenie poprzeczne : A-Il (St50B) typ A-1l (St50B)
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3.2

Geometria:
3.2.1 Przesto Pozycja PI
(m)
P1 Przesto 1,81

3.2.2

3.2.3

3.2.4

3.2.5

3.2.6

3.2.7

Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 2,65 (m)
Przekroj od 0,00 do 1,60 (m)
25,0 x 30,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty

Przesto  Pozycja PI
(m)
P2 Przesto 0,30
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 1,90 (m)
Przekroj od 0,00 do 1,60 (m)

25,0 x 30,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej plyty

Przesto  Pozycja PI
(m)
P3 Przesto 0,30
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 2,91 (m)
Przekroj od 0,00 do 1,60 (m)

25,0 x 30,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty

Przesto  Pozycja PI
(m)
P4 Przesto 2,32
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 2,91 (m)
Przekroj od 0,00 do 1,60 (m)

25,0 x 30,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty

Przesto  Pozycja PI
(m)

P5 Przesto 0,30
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 1,90 (m)
Przekroj od 0,00 do 1,60 (m)

25,0 x 30,0 (cm)

Bez lewej piyty

Bez prawej ptyty

Przesto  Pozycja Pl
(m)

P6 Przesto 0,30
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 1,90 (m)
Przekroj od 0,00 do 1,60 (m)

25,0 x 30,0 (cm)

Bez lewej piyty

Bez prawej plyty

Przesto  Pozycja PI
(m)
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(m)
1,60

(m)
1,60

(m)
1,60

(m)
1,60

(m)
1,60

(m)
1,60

(m)

Pp

(m)
0,30

Pp

(m)
0,30

Pp

(m)
2,32

Pp

(m)
0,30

Pp

(m)
0,30

Pp

(m)
0,30

Pp
(m)



P7 Przesto 0,30 1,61 0,65
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 2,08 (m)
Przekroj od 0,00 do 1,61 (m)

25,0 x 30,0 (cm)

Bez lewej piyty

Bez prawej plyty

3.2.8 Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P8 Przesto 0,65 1,61 0,30
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 2,08 (m)
Przekroj od 0,00 do 1,61 (m)

25,0 x 30,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty

3.29 Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P9 Przesto 0,30 1,60 0,30

Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 1,90 (m)
Przekroj od 0,00 do 1,60 (m)
25,0 x 30,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty

3.2.10 Przesto  Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P10 Przesto 0,30 1,60 0,30

Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 1,90 (m)
Przekroj od 0,00 do 1,60 (m)
25,0 x 30,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej plyty

3.2.11 Przesto  Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P11 Przesto 0,30 1,60 2,38
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 2,94 (m)
Przekroj od 0,00 do 1,60 (m)

25,0 x 30,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej plyty

3.3  Opcje obliczeniowe:

« Regulamin kombinacji : PN82_BET

e Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)

* Belka prefabrykowana > hie

¢ Otulina zbrojenia : dolna ¢ =3,0(cm)

:boczna ¢l =3,0(cm)
:gérna c2 =3,0 (cm)

3.4  Woyniki obliczeniowe:
3.4.1 Oddziatywania w SGN

Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
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(kN*m)  (KN*m)  (KN*m)  (KN*m)  (kN) (kN)
P1 26,38 -0,00 19,72 -22,59 44,10 -90,72
P2 7,26 -5,00 -18,16  -21,93 65,26 -69,98
P3 31,95 -6,34 -29,57 28,31 101,61 -33,63
P4 31,88 -6,60 28,32 -30,25 33,16 -102,08
P5 9,34 -4,73 -22,19 -13,74 72,90 -62,34
P6 13,03 -0,69 -13,75 -14,80 66,96 -68,27
P7 15,63 -0,00 -13,86  -9,92 70,33 -65,33
P8 6,88 -0,00 -6,13 -6,32 32,38 -32,66
P9 5,99 -0,65 -6,49 -7,70 31,66 -33,18
P10 5,03 -1,11 -7,81 -8,31 32,11 -32,73
P11 15,42 -2,92 -14,12 13,73 48,79 -16,05
T T T T T
[kN*m] ] I Yy V1 Vv ([T
\ CHWITW CWHWT
N \\q_’ W
_/\/\ 1 u M A 1 \ _1/\_/‘ 1 i
5 10 15 20 25
Moment zginajacy SGN: — M Mr Mt Mc
T T T T T
[kN]
N \ | R \ ]\ -
T O S R A O AT ]
N R N Y SN
- ‘ / 0 -
| | | | | i
0 5 10 15 20 25
SitapoprzecznaSGN: —_ V Vr Vc(strzemion) Vc(catkowita)
3.4.2 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (KN*m)  (KN*m)  (KN*m)  (kN) (kN)
P1 23,98 0,00 13,27 -20,54 40,09 -82,47
P2 6,60 0,00 -16,50 -19,93 59,33 -63,61
P3 29,04 0,00 -26,89 23,32 92,37 -30,57
P4 28,99 0,00 23,39 -27,50 30,14 -92,80
P5 8,49 0,00 -20,17  -12,49 66,27 -56,67
P6 11,84 0,00 -12,50 -13,45 60,88 -62,07
P7 14,21 0,00 -12,60 -9,02 63,94 -59,39
P8 6,25 0,00 -5,57 -5,74 29,44 -29,69
P9 5,45 0,00 -5,90 -7,00 28,78 -30,16
P10 4,57 0,00 -7,10 -7,55 29,19 -29,75
P11 14,02 0,00 -12,83 11,31 44,36 -14,59
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3.4.3 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gorne dolne gorne dolne gorne
P1 2,70 0,00 1,98 0,00 0,11 2,28
P2 0,70 0,00 0,00 1,81 0,00 2,21
P3 3,32 0,00 0,00 3,05 2,91 0,00
P4 3,31 0,00 2,91 0,00 0,00 3,13
P5 0,91 0,00 0,00 2,24 0,00 1,35
P6 1,28 0,00 0,00 1,36 0,00 1,46
pP7 1,55 0,00 0,11 1,36 0,11 0,96
P8 0,67 0,00 0,11 0,58 0,11 0,60
P9 0,58 0,00 0,00 0,63 0,00 0,75
P10 0,48 0,00 0,00 0,76 0,00 0,81
P11 1,53 0,00 0,00 1,39 1,35 0,00
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m]
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Powierzchnia zbrojenia na zginanie: Abt = Abr T Abmin
T
[ecm2/m]
N I Akt \. |
AN NI
N\ L/ N I / \
| | | | | "
0 5 10 15 20 25
Powierzchnia zbrojeniana scinanie: —_ Ast —  Asr —  AsHang
3.4.4 Ugiecie i zarysowanie
ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego
ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia diugotrwatego
a,d - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia diugotrwatego
a - ugiecie catkowite
a,lim - ugiecie dopuszczalne
afp - szerokos¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos$¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)
P1 0,2 0,2 0,3 0,3=(L0/960) 1,3 0,1 0,1
P2 0,0 0,0 0,0 -0,0=(L0/27428) -1,0 0,1 0,1
P3 0,3 0,3 0,4 0,4=(Lo/679) 15 0,2 0,1
P4 0,3 0,3 0,4 0,4=(Lo/731) 15 0,2 0,1
P5 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/8109) 1,0 0,1 0,1
P6 0,0 0,0 0,1 0,1=(L0/3139) 1,0 0,1 0,1
P7 0,1 0,1 0,1 0,1=(Lo/2289) 1,0 0,1 0,1
P8 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/10522) 1,0 0,0 0,0
P9 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/12607) 1,0 0,0 0,0
P10 0,0 0,0 0,0 0,0=(Lo/18770) 1,0 0,0 0,0
P11 0,1 0,1 0,2 0,2=(Lo/1697) 15 0,1 0,1
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3.5 Zbrojenie:

3.5.1 P1: Przestood 1,81 do 3,41 (m)
Zbrojenie podiu zne:
« dolne (A-IlIN (B500SP))
3 @6 1=219 od 1,27 do 3,46
Zbrojenie poprzeczne:
« gtdbwne (A-Il (St50B))

strzemiona 12 ¢8 1=0,40
e = 1*0,04 + 1*0,14 + 4*0,18 + 2*0,16 + 3*0,10 + 1*0,05 (m)
12 ¢8 1=0,96
e = 1*0,04 + 1*0,14 + 4*0,18 + 2*0,16 + 3*0,10 + 1*0,05 (m)
szpilki 12 ¢8 1=0,40
e = 1*0,04 + 1*0,14 + 4*0,18 + 2*0,16 + 3*0,10 + 1*0,05 (m)
12 ¢8 1=0,96

e =1*0,04 + 1*0,14 + 4*0,18 + 2*0,16 + 3*0,10 + 1*0,05 (m)

3.5.2 P2 : Przesto od 3,71 do 5,31 (m)
Zbrojenie podiu zne:
« dolne (A-IlIN (B500SP))

3 @l6 | =3,58 od 2,72 do 6,30
« podporowe (A-lIN (B500SP))
3 ¢l6 I =5,05 od 1,50 do 6,55

Zbrojenie poprzeczne:
« gtdbwne (A-Il (St50B))

strzemiona 11 ¢8 1=0,40
e = 1*0,04 + 1*0,12 + 8*0,16 + 1*0,14 (m)
11 ¢8 1=0,96
e = 1*0,04 + 1*0,12 + 8*0,16 + 1*0,14 (m)
szpilki 11 ¢8 1=0,40
e = 1*0,04 + 1*0,12 + 8*0,16 + 1*0,14 (m)
11 ¢8 1=0,96

e =1*0,04 + 1*0,12 + 8*0,16 + 1*0,14 (m)

3.5.3 P3: Przesto od 5,61 do 7,21 (m)
Zbrojenie podiu zne:
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« dolne (A-IlIN (B500SP))

3 @16 =562 od 5,56 do 11,18
« montazowe (gérne) (A-l (St50B))
3 8 =481 od 5,96 do 10,77

Zbrojenie poprzeczne:
« gléwne (A-1l (St50B))

strzemiona 12 ¢8 1=0,40
e = 1*0,01 + 1*0,05 + 1*0,10 + 8*0,16 + 1*0,12 (m)
12 ¢8 1=0,96
e = 1*0,01 + 1*0,05 + 1*0,10 + 8*0,16 + 1*0,12 (m)
szpilki 12 ¢8 1=0,40
e = 1*0,01 + 1*0,05 + 1*0,10 + 8*0,16 + 1*0,12 (m)
12 ¢8 1=0,96

e =1*0,01 + 1*0,05 + 1*0,10 + 8*0,16 + 1*0,12 (m)

354 P4 : Przesto od 9,53 do 11,13 (m)
Zbrojenie podiu zne:
« podporowe (A-lIN (B500SP))
3 g6 1=052 od 10,18 do 10,70
3 ¢l6 1=264 od 9,96 do 12,60
Zbrojenie poprzeczne:
« gtdbwne (A-Il (St50B))

strzemiona 12 ¢8 1=0,40
e = 1*0,04 + 1*0,12 + 8*0,16 + 1*0,10 + 1*0,05 (m)
12 ¢8 1=0,96
e = 1*0,04 + 1*0,12 + 8*0,16 + 1*0,10 + 1*0,05 (m)
szpilki 12 ¢8 1=0,40
e = 1*0,04 + 1*0,12 + 8*0,16 + 1*0,10 + 1*0,05 (m)
12 ¢8 1=0,96

e =1*0,04 + 1*0,12 + 8*0,16 + 1*0,10 + 1*0,05 (m)

3.55 P5: Przesto od 11,43 do 13,03 (m)
Zbrojenie podiu zne:
« dolne (A-IlIN (B500SP))

3 @l6 | =264 od 1044 do 13,08
« podporowe (A-IlIN (B500SP))
3 @16 I =264 od 11,86 do 14,50

Zbrojenie poprzeczne:
« gldwne (A-1l (St50B))

strzemiona 11 ¢8 1=0,40
e = 1*0,04 + 2*0,14 + 7*0,16 + 1*0,12 (m)
11 ¢8 1=0,96
e = 1*0,04 + 2*0,14 + 7*0,16 + 1*0,12 (m)
szpilki 11 ¢8 1=0,40
e = 1*0,04 + 2*0,14 + 7*0,16 + 1*0,12 (m)
11 ¢8 1=0,96

e =1*0,04 + 2*0,14 + 7*0,16 + 1*0,12 (m)

3.5.6 P6 : Przesto od 13,33 do 14,93 (m)
Zbrojenie podiu zne:
« dolne (A-IlIN (B500SP))
3 ¢l6 =358 od 12,34 do 1592
Zbrojenie poprzeczne:
« gtébwne (A-Il (St50B))

strzemiona 12 ¢8 1=0,40
e = 1*0,03 + 11*0,14 (m)
12 ¢8 1=0,96
e = 1*0,03 + 11*0,14 (m)
szpilki 12 ¢8 1=0,40
e = 1*0,03 + 11*0,14 (m)
12 ¢8 1=0,96
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3.5.7

e = 1*0,03 + 11*0,14 (m)

P7 : Przesto od 15,23 do 16,83 (m)
Zbrojenie podiu zne:
dolne (A-IIN (B500SP))

3 @16

|=3,00 od 15,18 do 18,17

podporowe (A-1lIN (B500SP))

3 ¢l6
3 ¢16

1=2,64 od 13,76 do 16,40
1 =3,00 od 15,66 do 18,65

Zbrojenie poprzeczne:
gtéwne (A-l1 (St50B))

3.5.8

strzemiona

szpilki

10 ¢8 I =0,40
e = 1%0,02 + 1*0,14 + 7*0,18 + 1*0,16 (M)
10 ¢8 I=0,96

e = 10,02 + 1*0,14 + 7*0,18 + 1*0,16 (M)
10 ¢8 I =0,40

e = 1%0,02 + 1*0,14 + 7*0,18 + 1*0,16 (M)
10 ¢8 I=0,96

e =1*0,02 + 1*0,14 + 7*0,18 + 1*0,16 (m)

P8 : Przesto od 17,48 do 19,09 (m)
Zbrojenie podiu zne:
dolne (A-IlIN (B500SP))

3 @16

| =3,60 od 17,43 do 21,04

podporowe (A-1lIN (B500SP))

3 ¢l6

=264 od 17,91 do 20,56

Zbrojenie poprzeczne:
gtéwne (A-1 (St50B))

3.5.9

strzemiona

szpilki

11 ¢8 | = 0,40
e = 1*0,03 + 1*0,05 + 8*0,18 + 1*0,05 (M)
11 ¢8 =096

e = 1*0,03 + 1*0,05 + 8+0,18 + 1*0,05 (m)
11 ¢8 | = 0,40

e = 1*0,03 + 1*0,05 + 8*0,18 + 1*0,05 (m)
11 ¢8 1=0,96

e =1*0,03 + 1*0,05 + 8*0,18 + 1*0,05 (m)

P9 : Przesto od 19,39 do 20,99 (m)
Zbrojenie podiu zne:
podporowe (A-IlIN (B500SP))

3 ¢l6

1=2,64 od 19,82 do 22,46

Zbrojenie poprzeczne:
gtéwne (A-1 (St50B))

3.5.10

strzemiona

szpilki

11 ¢8 I =0,40
e = 10,03 + 1*0,05 + 8*0,18 + 1*0,05 (m)
11 ¢8 I=0,96

e = 1*0,03 + 1*0,05 + 8+0,18 + 1*0,05 (m)
11 ¢8 I =0,40

e = 1*0,03 + 1*0,05 + 8*0,18 + 1*0,05 (m)
11 ¢8 |=0,96

e = 1*0,03 + 1*0,05 + 8*0,18 + 1*0,05 (m)

P10 : Przesto od 21,29 do 22,89 (m)
Zbrojenie podiu zne:
dolne (A-IIN (B500SP))

3 ¢l6

|=3,58 od 20,30 do 23,88

podporowe (A-IlIN (B500SP))

3 ¢l6

=264 od 21,72 do 24,36

Zbrojenie poprzeczne:
gtdéwne (A-11 (St50B))

69



strzemiona

szpilki

11 ¢8 I =0,40
e = 1*0,03 + 1*0,05 + 8*0,18 + 1*0,05 (M)
11 ¢8 I=0,96

e = 10,03 + 1*0,05 + 8*0,18 + 1*0,05 (m)

11 ¢8 | = 0,40
e = 1*0,03 + 1*0,05 + 8*0,18 + 1*0,05 (m)
11 ¢8 1=0,96

e =1*0,03 + 1*0,05 + 8*0,18 + 1*0,05 (m)

3.5.11 P11: Przesto od 23,19 do 24,79 (m)
Zbrojenie podiu zne:
« dolne (A-IlIN (B500SP))

3 ¢l6

1=2,31 od 23,14 do 25,44

« podporowe (A-IlIN (B500SP))

3 ¢l6

1=1,48 od 23,62 do 25,10

Zbrojenie poprzeczne:
« gldwne (A-1l (St50B))

strzemiona

szpilki

11 ¢8 | =0,40
e = 1*0,03 + 1*0,05 + 8*0,18 + 1*0,05 (m)
11 ¢8 I=0,96

e = 10,03 + 1*0,05 + 8*0,18 + 1*0,05 (m)
11 ¢8 I =0,40

e = 1*0,03 + 1*0,05 + 8+0,18 + 1*0,05 (m)
11 ¢8 I=0,96

e = 1*0,03 + 1*0,05 + 8*0,18 + 1*0,05 (m)
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T ag

29

Pr=ypadki- 2 (obciazenie)

Belka: Belka B9 llo $¢: 1

2.1  Charakterystyki materiatow:

e Beton . B25 fcd=13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36
(kG/m3)

» Zbrojenie podtuzne : A-llIN (B500SP) typ A-lIIN (B500SP) fyk =
500,00 (MPa)

» Zbrojenie poprzeczne : A-ll (St50B) typ A-Il (St50B) fyk = 355,00 (MPa)

2.2 Geometria:

221 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,30 1,60 0,30

Rozpietosc¢ obliczeniowa: Ly = 1,90 (m)
Przekrgj od 0,00 do 1,60 (m)
25,0 x 30,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej piyty

2.2.2 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P2 Przesto 0,30 1,60 0,30

Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 1,90 (M)
Przekrgj od 0,00 do 1,60 (m)
25,0 x 30,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej piyty
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2.2.3 Przesto Pozycja PI L
(m) (m)
P3 Przesto 0,30 1,60

Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 1,90 (m)
od 0,00 do 1,60 (m)
25,0 x 30,0 (cm)

Bez lewej piyty

Bez prawej ptyty

Przekroj

Pp
(m)

0,30
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2.3 Opcje obliczeniowe:
« Regulamin kombinacji : PN82_BET
* Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
« Belka prefabrykowana : nie
e Otulina zbrojenia : dolna ¢ =3,0(cm)
:boczna ¢l =3,0(cm)
:goérna ¢c2 =3,0 (cm)
2.4 Wyniki obliczeniowe:
2.4.1 Oddziatywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN) (kN)
P1 10,73  -0,01 3,40 -8,64 31,43  -42,21
P2 6,09 -089 -878 -878 3682 -3682
P3 10,73 -0,01  -864 3,40 42,21 -31,43
w0 [kN*m] ‘ ‘ ‘ ‘
-30
-20
-10
) SIS L =[]
20
30
m
40 | | | |
0 1 2 3 4 5
Momentzgingjacy SGN: — M~ Mr Mt Mc
150 1 T /-
N
100 _\ /(/— /( \
50 I\ / I
N o N e Y i
‘ J\L\LLM \LL\LLJ\L L]
\ Ny
-100
/ \_ \_ [m]
150 1 2 3 4 5
SitapoprzecznaSGN: —_ V Vr T Vc(strzemion) — Vc(catkowita)
2.4.2 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN) (kN)
P1 9,76 0,00 001 -7,85 2857 -38,37
P2 5,54 0,00 7,98  -7,98 3347 -33,47
P3 9,76 0,00 -785  -0,01 3837 -28,57
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-30

-40
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Sita poprzeczna SGU: \% Vr vd

2.4.3 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gorne dolne gorne dolne gorne
P1 1,05 0,00 0,31 0,10 0,00 0,84
P2 0,59 0,00 0,00 0,85 0,00 0,85
P3 1,05 0,00 0,00 0,84 0,31 0,10
4 ) T T T T
| AN
2
1
1D A T U TS A
| Lo ARENE S g I B LR RRANRERE
| RN /
3
[m]
4 | | | | |
0 1 2 3 4 5
Powierzchnia zbrojeniana zginanie: —_ Abt — _ Abr Abmin
25
[em2/m

. /
| |

10

5 14
|
\

0
5

A/
\

20 & s H s H

\
\
1 (
l l
/ \
/
/

25
0 1 2 3 4 5

Powierzchnia zbrojeniana scinanie: — _ Ast —  Asr — _ AsHang
2.4.4 Ugiecie i zarysowanie

ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego

ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia diugotrwatego
a,d - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia diugotrwatego
a - ugiecie catkowite
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a,lim - ugiecie dopuszczalne

251 P1: Przesto od 0,30 do 1,90 (m)
Zbrojenie podiu zne:
Zbrojenie poprzeczne:
« gtdbwne (A-Il (St50B))
strzemiona 12 ¢8 1=0,96
e = 1*0,03 + 1*0,05 + 9*0,16 + 1*0,05 (m)

szpilki 12 ¢8 |=0,96
e = 1*0,03 + 1*0,05 + 9*0,16 + 1*0,05 (m)

25.2 P2 : Przesto od 2,20 do 3,80 (m)
Zbrojenie podiu zne:
« dolne (A-IlIN (B500SP))

3 @12 =593 od 0,04 do 5,96
« podporowe (A-lIN (B500SP))
3 @12 =593 od 0,04 do 5,96

Zbrojenie poprzeczne:
« gtdbwne (A-Il (St50B))
strzemiona 11 ¢8 1=0,96
e = 1*0,03 + 1*0,05 + 8*0,18 + 1*0,05 (m)

szpilki 11 ¢8 |=0,96
e = 10,03 + 1*0,05 + 8*0,18 + 1*0,05 (m)

253 P3: Przesto od 4,10 do 5,70 (m)
Zbrojenie podiu zne:
Zbrojenie poprzeczne:
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afp - szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos$¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)
P1 0,0 0,0 0,1 0,1=(L0/2187) 1,0 0,1 0,1
P2 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/12337) 1,0 0,0 0,1
P3 0,0 0,0 0,1 0,1=(L0/2187) 1,0 0,1 0,1
-1 o T T T T
-0.8
-06
04
-0.2
0 [ e S— S I S—— — T T
0.2
04
0.6
038 i
1 i | i | i
0 1 2 3 4 5
Ugigcia: —  aod ad =  aoktdd T a alim
03
[mm]
0.2
0.1
0 /Y’/F /V//ﬁ\ [
L U NN T
01
02
[m]
03 | 1 | 1 |
0 1 2 3 4 5
Zarysowanie: —__ Afp Afu T Afu (strzemion) Afdop
2.5 Zbrojenie:




+ gldwne (Al (St50B))
strzemiona 12 ¢8 | =0,96
e = 1*0,03 + 1*0,05 + 9*0,16 + 1*0,05 (m)

szpilki 12 8 I=0,96
e = 1*0,03 + 1*0,05 + 9*0,16 + 1*0,05 (m)

BELKA B13 B14

,P!I--

e
>y

DS 79
IT1 kN/m
Przypadki: 1do6
£98. pZ=-40.00 PR2Gp I
T EYE ——
2 7 -
& o2
: o n
3 & & 211
& 5 ©
2 &
7 —
5
&
N <
>
o~
>
8.2, »
L % 2 8 L 2 59
-~ wn (7]
c', o~
n 7 —
(=1 ©
-~ [72]
» <t
=
n [72]
&2 BkNm
1 56,52
® b48,79
-PZ kG 1.32
1 kN/mj
Przypadki: 1do6
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Belka: Belka B13-11 25x50 llo s¢: 1

2.1  Charakterystyki materiatow:

* Beton : B25 fcd = 13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36
(kG/m3)

e Zbrojenie podiuzne : A-llIN (B500SP) typ A-IlIN (B500SP) fyk =
500,00 (MPa)

e Zbrojenie poprzeczne : A-ll (St50B) typ A-1l (St50B) fyk = 355,00 (MPa)

2.2 Geometria;

2.2.1 Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,40 1,98 0,40
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 2,38 (m)
Przekroj od 0,00 do 1,98 (m)

25,0 x 50,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty

2.2.2 Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P2 Przesto 0,40 6,25 0,40

Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 6,65 (m)
Przekroj od 0,00 do 6,25 (m)
25,0 x 50,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty

2.2.3 Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P3 Przesto 0,40 2,86 0,25

Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 3,18 (M)
Przekroj od 0,00 do 2,86 (m)
25,0 x 50,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej plyty

2.3 Woyniki obliczeniowe:

2.3.1 Oddziatywania w SGN

Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (KN*m) (kN) (kN)

P1 2,34 -43,11 1,90 -65,83 13,54 -80,26

P2 103,64 -0,00 -128,62 -131,14 147,64 -148,44

P3 18,25 -28,04 -7162 6,43 92,07 -43,18
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2.3.2 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (KN*m)  (kN*m)  (KN*m)  (kN) (kN)
P1 2,13 -27,86 0,21 -59,84 12,31 -72,97
P2 94,22 0,00 -116,93 -119,22 134,22 -134,95
P3 16,59 -13,73 -65,11 -1,67 83,70 -39,26
o T T T T
0 2 4 6 8 10 12
Moment zginajacy SGU: MM T M
i T
- ]
| | | | \l\LL | | ik
0 2 4 6 8 10 12
Sita poprzeczna SGU: vV v T v

2.3.3 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

Przesto Przestowe (cm2)

dolne goérne dolne

7

Podpora lewa (cm2)

gorne dolne

7

goérne

Podpora prawa (cm2)




P1 0,12 0,00 0,00 0,00 3,67
P2 5,98 0,00 7,62 0,00 7,79
P3 0,98 0,00 4,01 0,34 0,12
15 T T T T T
[eme] Y
. ) e BN
5 ‘ |
o AT T [T LT [HEERAES
[T N l\K [ [T11 [ AT e
5 e LA
(]
10 ! ! ! ! ! !
0 2 4 6 8 10 12
Powierzchnia zbrojenia na zginanie: — _ Abt = Abr = _ Abmin
30 — T
T R T
- N /
10 e L]
o T T
“ V \

) / \ / \
- A ! ! ! e AP
0 2 4 6 8 10 12

Powierzchnia zbroieniana$cinanie: = Ast —  Asr — _ AsHang
2.3.4 Ugiecie i zarysowanie
aok+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego
ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia diugotrwatego
a,d - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia diugotrwatego
a - ugiecie catkowite
a,lim - ugiecie dopuszczalne
afp - szerokos¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d ad a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)
P1 -0,0 -0,0 -0,0 -0,0=(Lo/8192) -1,2 0,1 0,0
P2 1,3 1,3 1,6 1,6=(Lo/425) 3,0 0,3 0,0
P3 0,0 0,0 0,0 -0,0=(L0/15417) -1,6 0,1 0,0
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Zarysowanie: Afp Afu T Afu (strzemi.on) ._Afdl)p
2.4 Zbrojenie:
24.1 P1: Przesto od 0,40 do 2,38 (m)

2.4.2

2.4.3

Zbrojenie podiu zne:

podporowe (A-IlIN (B5
4 @16 =315

Zbrojenie poprzeczne:

gtéwne (A-11 (St50B))
strzemiona 36 ¢8

00SP))
od 9,56

=124

do 12,50

e = 1*0,02 + 3*0,07 + 7*0,18 + 7*0,07 (m)

szpilki 36 @8

1=1,24

e =1*0,02 + 3*0,07 + 7*0,18 + 7*0,07 (m)

P2 : Przesto od 2,78 do 9,03 (m)
Zbrojenie podiu zne:

dolne (A-IIN (B500SP))

4 @16 =957
podporowe (A-IlIN (B5
2 ¢l6 I =3,00
2 ¢l6 I =3,00

Zbrojenie poprzeczne:

gtéwne (A-11 (St50B))
strzemiona 96 ¢8

e = 1*0,03 + 15*0,08 + 17*0,22 + 15*0,08 (m)

szpilki 96 @38

e = 1*0,03 + 15*0,08 + 17*0,22 + 15*0,08 (m)

od 0,10
00SP))
od 1,07
od 7,73

=124

1=1,24

do 9,67

do 4,07
do 10,73

P3: Przesto od 9,43 do 12,29 (m)
Zbrojenie podiu zne:

dolne (A-IlIN (B500SP))

4 @16 I =393
podporowe (A-IlIN (B5
4 @16 | =10,62

Zbrojenie poprzeczne:

gtéwne (A-11 (St50B))

od 878
00SP))
od 0,05
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do 12,50

do 10,46




strzemiona 48 ¢8 1=1,24
e = 1*0,02 + 7*0,07 + 11*0,18 + 5*0,07 (m)

szpilki 48 8 =124
e = 1%0,02 + 7*0,07 + 11*0,18 + 5*0,07 (m)

Belka: Belka B13-1 25x50 llo s¢: 1

3.1 Charakterystyki materiatow:

e Beton : B25 fcd = 13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36
(kG/m3)

e Zbrojenie podiuzne : A-llIN (B500SP) typ A-IlIN (B500SP) fyk =
500,00 (MPa)

e Zbrojenie poprzeczne : A-Il (St50B) typ A-1l (St50B) fyk = 355,00 (MPa)

3.2 Geometria;

3.2.1 Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,40 1,98 0,40

Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 2,38 (M)
Przekroj od 0,00 do 1,98 (m)
25,0 x 50,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty

3.2.2 Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P2 Przesto 0,40 6,25 0,40

Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 6,65 (m)
Przekroj od 0,00 do 6,25 (m)
25,0 x 50,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej plyty

3.2.3 Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P3 Przesto 0,40 2,86 0,25

Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 3,18 (m)
Przekroj od 0,00 do 2,86 (m)
25,0 x 50,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty

3.3  Wyniki obliczeniowe:

3.3.1 Oddziatywania w SGN

Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (KN*m) (kN) (kN)

P1 7,63 -73,17 6,93 -113,11 22,47 -141,02

P2 175,12 -0,00 -229,98 -233,84 257,42 -258,66

P3 32,46  -47,77 -123,55 11,67 160,17 -75,58
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3.3.2 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (KN*m)  (kN*m)  (KN) (kN)
P1 6,93 -46,56 3,87 -102,83 20,43 -128,20
P2 159,20 0,00 -209,07 -212,58 234,02 -235,14
P3 29,51 -22,98 -112,32 -2,56 145,61 -68,70
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3.3.3 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

Przesto

Przestowe (cm2)
dolne gorne

Podpora lewa (cm2)
dolne goérne
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Podpora prawa (cm2)
dolne goérne
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P1 0,41 0,00 0,37 0,00 0,00 6,59
P2 10,94 0,00 0,00 15,56 0,00 15,92
P3 1,76 0,00 0,00 7,28 0,62 0,19
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Powierzchnia zbrojenia na $cinanie:

2

3.34

ao,k+d
ao,d
a,d

a

a,lim

afp
afu

Przesto

P1
P2
P3

4 6 8

Ast Asr AsHang

Ugiecie i zarysowanie

- ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego

- ugiecie poczatkowe od obcigzenia diugotrwatego
- ugiecie dtugotrwate od obcigzenia diugotrwatego
- ugiecie catkowite

- ugiecie dopuszczalne

- szerokos¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
- szerokos¢ rozwarcia rysy ukosnej

ao,k+d ao,d a,d a
(cm) (cm) (cm) (cm)
-0,0 -0,0 -0,0 -0,0=(L0/5192)

1,6 1,6 2,0
0,0 0,0 0,0

2,0=(L0/330)
-0,0=(L0/9330)
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a,lim
(cm)
-1,2
3,0
-1,6

10

afp
(mm)
0,1
0,2
0,1

12

afu
(mm)
0,1
0,1
0,1
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3.4 Zbrojenie:
34.1 P1: Przesto od 0,40 do 2,38 (m)

Zbrojenie podiu zne:
Zbrojenie poprzeczne:

3.4.2

gtéwne (A-l1 (St50B))
strzemiona 36 ¢8

e = 1*0,02 + 3*0,07 + 7*0,18 + 7*0,07 (m)

szpilki 36 ¢8

e = 1*0,02 + 3*0,07 + 7*0,18 + 7*0,07 (m)

P2 : Przesto od 2,78 do 9,03 (m)

Zbrojenie podiu zne:

dolne (A-IIN (B500SP))

2 ¢l6 I=6,65
podporowe (A-IlIN (B5
4 @16 I = 3,00
4 @16 I = 3,00

Zbrojenie poprzeczne:

3.4.3

gtéwne (A-11 (St50B))
strzemiona ~ 100¢8

1=1,25

1=1,25

od 2,58
00SP))
od 1,08
od 7,73

1=1,25

do

9,23

do 4,08

do

10,73

e =1*0,01 + 1*0,05 + 15*0,08 + 17*0,22 + 15*0,08 + 1*0,05 (m)

szpilki 100¢8

1=1,25

e =1*0,01 + 1*0,05 + 15*0,08 + 17*0,22 + 15*0,08 + 1*0,05 (m)

P3: Przesto od 9,43 do 12,29 (m)
Zbrojenie podiu zne:

dolne (A-IlIN (B500SP))

4 @16 =952
4 @16 I =392
podporowe (A-IlIN (B5
4 @16 | =10,63
4 @16 =315

Zbrojenie poprzeczne:

gtéwne (A-11 (St50B))

od 0,15
od 878
00SP))
od 0,04
od 9,55
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do
do

do
do

9,67
12,49

10,45
12,49




strzemiona 48 ¢8 1=1,25
e = 1*0,02 + 7*0,07 + 11*0,18 + 5*0,07 (m)

szpilki 48 8 =125
e = 1%0,02 + 7*0,07 + 11*0,18 + 5*0,07 (m)

Belka: Belka B14-11 25x30 llo s¢: 1

2.1  Charakterystyki materiatow:

e Beton : B25 fcd = 13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36
(kG/m3)

e Zbrojenie podiuzne : A-llIN (B500SP) typ A-1lIN (B500SP) fyk =
500,00 (MPa)

e Zbrojenie poprzeczne : A-Il (St50B) typ A-1l (St50B) fyk = 355,00 (MPa)

2.2 Geometria;

2.2.1 Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,25 1,80 0,63

Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 2,24 (m)
Przekroj od 0,00 do 1,80 (m)
25,0 x 30,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej plyty

2.2.2 Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P2 Przesto 0,63 1,15 0,32
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 1,62 (m)
Przekroj od 0,00 do 1,15 (m)

25,0 x 30,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej plyty

2.2.3 Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P3 Przesto 0,32 1,80 0,25
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 2,08 (m)
Przekroj od 0,00 do 1,80 (m)

25,0 x 30,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty

2.3 Woyniki obliczeniowe:

2.3.1 Oddziatywania w SGN

Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (KN*m)  (kN*m)  (kN) (kN)
P1 4,70 -0,00 4,19 -1,82 3,67 -9,88
P2 0,60 -3,15 -4,89 0,60 9,10 0,58
P3 3,31 -0,00 -1,75 2,31 8,72 -4,78
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2.3.3 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

Przesto

Przestowe (cm2)
dolne gorne

Podpora lewa (cm2)
dolne goérne

85

Podpora prawa (cm2)
dolne goérne
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2.3.2 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN)  (kN)
P1 4,27 0,00 3,43 -1,66 3,33 -8,98
P2 0,55 -2,07 -4,45 0,55 8,27 0,44
P3 3,01 0,00 4159 1,61 7,93 -4,35
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P1 0,45 0,00 0,40 0,00 0,00 0,17
P2 0,09 0,00 0,00 0,47 0,06 0,00
P3 0,32 0,00 0,10 0,15 0,22 0,00
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2.3.4 Ugiecie i zarysowanie

ao,k+d
ao,d
a,d

a

a,lim

afp
afu

Przesto

P1
P2
P3

ao,k+d
(cm)
0,0
-0,0
0,0

ao,d
(cm)
0,0
-0,0
0,0

a,d
(cm)
0,0
-0,0
0,0
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- ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego

- ugiecie poczatkowe od obcigzenia diugotrwatego
- ugiecie dtugotrwate od obcigzenia diugotrwatego
- ugiecie catkowite

- ugiecie dopuszczalne

- szerokos¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
- szerokos¢ rozwarcia rysy ukosnej

a

(cm)
0,0=(L0/8934)
-0,0=(L0/19178)
0,0=(L0/12431)

a,lim
(cm)
1,1
-0,8
1,0

afp

(mm)

0,0
0,0
0,0

afu
(mm)
0,0
0,0
0,0




-15

-05

05

15
0

[em]

[m]

1 2 3 4 6
Ugiecia: ao,d ad aok: a alim
03
[mm]
0.2
0.1
0
0.1
0.2
[m]
03 | | | |
0 1 2 3 4 6
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2.4 Zbrojenie:

24.1 P1: Przesto od 0,25 do 2,05 (m)

Zbrojenie podiu zne:

Zbrojenie poprzeczne:
« gtdbwne (A-Il (St50B))

strzemiona 16 ¢8
e=1%0

szpilki 16 ¢8
e =1*0

1=0,96
,02 + 5*0,07 + 5*0,21 + 5*0,07 (m)

1=0,96
,02 + 5*0,07 + 5*0,21 + 5*0,07 (m)

2.4.2 P2 : Przesto od 2,68 do 3,83 (m)

Zbrojenie podiu zne:

« dolne (A-IlIN (B500SP))

3 @12 1=612

od 0,04 do 6,15

« podporowe (A-IlIN (B500SP))

3 ¢l2  1=612

od 0,04 do 6,15

Zbrojenie poprzeczne:
« gtdbwne (A-Il (St50B))

strzemiona 11 ¢8
e=1*0

szpilki 11 ¢8
e =1*0

1=0,96
,02 + 3*0,07 + 4*0,17 + 3*0,07 (m)

1=0,96
,02 + 3*0,07 + 4*0,17 + 3*0,07 (m)

2.4.3 P3: Przesto od 4,15 do 5,94 (m)

Zbrojenie podiu zne:

Zbrojenie poprzeczne:
« gldwne (A-1l (St50B))

strzemiona 16 ¢8

1=0,96

e = 1*0,02 + 5*0,07 + 5*0,21 + 5*0,07 (m)

szpilki 16 ¢8

1=0,96

e = 1*0,02 + 5*0,07 + 5*0,21 + 5*0,07 (m)
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Belka: Belka B14-1 25x57/25x20

llo §¢:1

3.1 Charakterystyki materiatow:
* Beton BETON fcd = 10,67 (MPa) ciezar objetosciowy =
2501,36 (kG/m3)
e Zbrojenie podtuzne A-lll (34GS)  typ A-lll (34GS) fyk =410,00 (MPa)
e Zbrojenie poprzeczne A-l (PB240) typ A-1 (PB240) fyk =240,00 (MPa)
3.2 Geometria:
3.2.1 Przesto PI L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,25 5,90 0,25
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 6,15 (m)
Przekroj od 0,00 do 5,90 (m)
25,0 x 57,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty
3.2.2 Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P2 Przesto 0,25 1,80 0,63
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 2,24 (m)
Przekroj od 0,00 do 1,80 (m)
25,0 x 20,0, Przesuniecie (+ gora, - doh): 0,0 x +37,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty
3.2.3 Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P3 Przesto 0,63 1,15 0,32
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 1,62 (M)
Przekroj od 0,00 do 1,15 (m)
25,0 x 20,0, Przesuniecie (+ gora, - doh): 0,0 x +0,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej plyty
3.3  Wyniki obliczeniowe:
3.3.1 Oddziatywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp Nmaks Nmin
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN) (kN) (kN) (kN)
P1 107,88 0,00 12,79  -46,40 86,73 -98,21 7,00 0,00
P2 2,11 -6,27  -12,08 2,11 14,05 1,75 5,87 0,00
P3 1,34 0,10 -1,09 1,15 5,77 2,07 1,84 0,00
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3.3.2 Oddziatywania w SGU

Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp Nmaks Nmin

(kN*m)  (KN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (KN) (kN) (kN) (kN)
P1 98,07 0,00 -11,40 -42,18 78,85 -89,28 6,37 0,00
P2 1,92 -4,89 -10,98 1,92 12,77 1,56 5,33 0,00
P3 1,22 0,00 -0,99 0,93 5,25 -1,88 1,68 0,00
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3.3.3 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2)
dolne gorne dolne gorne

P1 6,36 0,00 0,59 0,57

P2 0,30 0,00 0,00 2,58

P3 0,22 0,00 0,00 0,18
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Podpora prawa (cm2)
dolne gorne

0,00 2,53
0,30 0,00
0,19 0,00




10
0

30

20

10

10

20

30
0

=}
A

~ | —
\ i T /
(m]
[ [ | | |
2 4 6 8 10
Powierzchnia zbrojenia na zginanie: Abt Abr Abmin
[cm2/m]
| —

-

~

\

(m
! ! : ! L

Powierzchnia zbrojenia na scinanie:

2 4 6 8 10
Ast Asr AsHang

3.3.4 Ugiecie i zarysowanie

aok+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego

ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia diugotrwatego

a,d - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia diugotrwatego

a - ugiecie catkowite

a,lim - ugiecie dopuszczalne

afp - szerokos¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu

afu - szerokos¢ rozwarcia rysy ukosnej

Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)

P1 1,0 1,0 1,2 1,2=(L0/493) 3,0 0,2 0,0

P2 -0,0 -0,0 -0,0 -0,1=(Lo/2750) -1,1 0,1 0,0

P3 0,0 0,0 0,0 0,0=(Lo/16758) 0,8 0,0 0,0
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3.4 Zbrojenie:

34.1 P1: Przesto od 0,25 do 6,15 (m)
Zbrojenie podiu zne:
« dolne (A-1ll (34GS))

3 @16 1=6,75 od 0,04 do 6,36

3 @12 1=6,15 od 0,13 do 6,28
« podporowe (A-lll (34GS))

3 @l6 =742 od 0,04 do 7,24

Zbrojenie poprzeczne:
« gtdbwne (A-1 (PB240))
strzemiona 96 ¢8 1=1,33
e = 1*0,02 + 10*0,07 + 10*0,15 + 7*0,21 + 10*0,15 + 10*0,07 (m)

szpilki % @8 =133
e = 10,02 + 10*0,07 + 10*0,15 + 7*0,21 + 10*0,15 + 10*0,07 (m)

3.4.2 P2 : Przesto od 6,40 do 8,20 (m)
Zbrojenie podiu zne:
« dolne (A-1ll (34GS))

3 @12 I = 4,02 od 6,24 do 10,26
« podporowe (A-lll (34GS))
3 @12 I = 4,02 od 6,24 do 10,26

Zbrojenie poprzeczne:
« gtdwne (A-l (PB240))
strzemiona 18 ¢8 1=0,75
e = 1*0,05 + 17*0,10 (m)

szpilki 18 ¢8 =075
e = 1*0,05 + 17*0,10 (m)

3.4.3 P3: Przesto od 8,83 do 9,98 (m)
Zbrojenie podiu zne:
Zbrojenie poprzeczne:
« gtdbwne (A-l (PB240))
strzemiona 12 ¢8 1=0,75
e = 1*0,02 + 11*0,10 (m)
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szpilki 12 8 1=0,75
e = 1*0,02 + 11*0,10 (m)

BELKA B15

pZ=-10.00 |

- @m

Przypadki: 1do3

Belka: Belka B15-11 30x50 llo s¢: 1

2.1  Charakterystyki materiatow:

e Beton . B25 fcd=13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36
(kG/m3)

» Zbrojenie podtuzne : A-llIN (B500SP) typ A-lIIN (B500SP) fyk =
500,00 (MPa)

» Zbrojenie poprzeczne : A-ll (St50B) typ A-Il (St50B) fyk = 355,00 (MPa)

2.2 Geometria;

221 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,40 5,60 0,40

Rozpietosc¢ obliczeniowa: Ly = 6,00 (M)
Przekrgj od 0,00 do 5,60 (m)
30,0 x 50,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej piyty
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2.3  Opcje obliczeniowe:

« Regulamin kombinacji : PN82_BET

e Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)

» Belka prefabrykowana > nie

e Otulina zbrojenia : dolna ¢ =3,0(cm)

:boczna ¢l =3,0(cm)
: gérna c2 =3,0 (cm)

2.4 Wyniki obliczeniowe:
2.4.1 Oddziatywania w SGN

Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (KN*m)  (kN*m)  (kN*m) (KN) (kN)
P1 34,72 -0,00 -24,87  -24,87 42,13 -42,13
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2.4.2 Oddziatywania w SGU

Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN) (kN)
P1 31,56 0,00 -22,61 -22,61 38,30 -38,30
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2.4.3 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia
Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gorne dolne gorne dolne gorne
P1 1,88 0,00 0,00 1,34 0,00 1,34
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2.4.4 Ugiecie i zarysowanie

ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego
ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia dtugotrwatego
a,d - ugiecie diugotrwate od obcigzenia diugotrwatego
a - ugiecie catkowite

a,lim - ugiecie dopuszczalne
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afp - szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu

afu - szerokos¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)
P1 0,2 0,2 0,5 0,5=(Lo/1221) 3,0 0,1 0,0
el T T T T
N\Lg‘wuwm T ‘i”i ‘i \\\1\’\"——_4_/
[m]
| | | | |
0 1 2 3 4 5 6
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Zarysowanie: —__ Afp Afu — Afu(strzemion) — _ Afdop
2.5 Zbrojenie:

251 P1: Przesto od 0,40 do 6,00 (m)
Zbrojenie podiu zne:
« dolne (A-IlIN (B500SP))

3 @l6 I=6,20 od 0,10 do 6,30
« podporowe (A-lIN (B500SP))
3 @12 I=6,85 od 0,04 do 6,36

Zbrojenie poprzeczne:
« gtdbwne (A-Il (St50B))
strzemiona 86 ¢8 1=1,24
e = 1*0,02 + 7*0,07 + 10*0,15 + 8*0,20 + 10*0,15 + 7*0,07 (m)

szpilki 86 8 =124
e = 1*0,02 + 7*0,07 + 10*0,15 + 8*0,20 + 10*0,15 + 7*0,07 (m)

3 Belka: Belka B15-1 30x57 llo s¢: 1

3.1 Charakterystyki materiatow:

e Beton . B25 fcd=13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36
(kG/m3)

e Zbrojenie podtuzne : A-llIN (B500SP) typ A-IlIN (B500SP) fyk =
500,00 (MPa)

e Zbrojenie poprzeczne : A-Il (St50B) typ A-1l (St50B) fyk =355,00 (MPa)

3.2 Geometria;
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3.2.1 Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,40 5,60 0,40

Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 6,00 (m)
Przekroj od 0,00 do 5,60 (m)
30,0 x 57,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty
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3.3  Opcje obliczeniowe:
« Regulamin kombinacji : PN82_BET
* Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
« Belka prefabrykowana : nie
e Otulina zbrojenia : dolna ¢ =3,0(cm)
:boczna ¢l =3,0(cm)
:goérna ¢c2 =3,0 (cm)
3.4  Wyniki obliczeniowe:
3.4.1 Oddziatywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN) (kN)
P1 78,96  -0,00  -4821 -4821 89,92  -89,92
:2 [kN*m] : : : :
40 T\\\ =
. [N = |
, L e B e s St
o L LT A
o S NNNIRRRRRRRNANES s
“ ~t L[] L
. Tl BEEE= /
100 \
120 —_— /-/ [m]
N 2 ; 7 : ;
Moment zginajgcy SGN: MM Mt Mc
500
[kN]
400
300
200 \
| P T T 1
, T e e e e - I
I ] S T
i e I
-300 /
-400
; ; : ; ; —
SitapoprzecznaSGN: —_ V Vr Vc(strzemion) — Vc(catkowita)
3.4.2 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(KN*m)  (KN*m)  (KN*m)  (KN*m)  (KN) (kN)
P1 71,78 0,00 -43,83 -43,83 81,74 -81,74
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[m]
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SitapoprzecznaSGU: —_ V Vr vd
3.4.3 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia
Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gorne dolne gorne dolne gorne
P1 3,76 0,00 0,00 2,26 0,00 2,26
;1 - T T T T
. Ll ] | LT
S TR L I AT
. = CHIRRERREAEE L LT
, NI SRR sy
5 \L\‘\\\ /’/”l//
., LT [
5
. L1 ] — i
7 | | | | |
0 1 2 3 4 5 6
Powierzchnia zbrojenia na zginanie: — _ Abt = Abr — _ Abmin
30
[cm2/m]
20
10 T I —— T r
| . HEEEEEEEEN T
w [ENNNENEERERERREREN]
20
[m]
30 | | | | |
0 1 2 3 4 5 6
Powierzchnia zbrojenia na scinanie: —_ Ast —  Asr AsHang

3.4.4 Ugiecie i zarysowanie

ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego

ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia dtugotrwatego
a,d - ugiecie diugotrwate od obcigzenia diugotrwatego
a - ugiecie catkowite

a,lim - ugiecie dopuszczalne
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afp - szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)
P1 0,7 0,7 1,0 1,0=(Lo/600) 3,0 0,3 0,0
-3 o T T T
-2
-1
0
PR T T 1T ==
N ]
2
[m]
3 | | |
0 1 2 3 4 6
Ugiecia: —  aod ad = aoktd T  —a — _alim
0.3
[mm]
0.2
0.1
° ]
0.1 ‘
. T
. ~~ | L
\ ‘ \J\J\\LJ’/ - i
O‘30 1 2 3 4 6
Zarysowanie: —__ Afp Afu — Afu(strzemion) — _ Afdop
3.5 Zbrojenie:
3.5.1 P1: Przesto od 0,40 do 6,00 (m)

Zbrojenie podiu zne:

dolne (A-IlIN (B500SP))

3 ¢l6

1=6,23

od 0,09

podporowe (A-IlIN (B500SP))

3 @12

1=6,84

Zbrojenie poprzeczne:
gtéwne (A-1 (St50B))

strzemiona

szpilki

86 (8

e =1*0,02 + 7*0,07 + 10*0,15 + 8*0,20 + 10*0,15 + 7*0,07 (m)

86 8

e = 1*0,02 + 7*0,07 + 10*0,15 + 8*0,20 + 10*0,15 + 7*0,07 (m)

od 0,04

1=1,39

1=1,39
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do 6,31

do 6,36




BELKA B17/

pZ=-35.00 | pRz(sD'*ﬁ‘
g
pPZ=-35.00
-y
2 oJe)
M
M 3,10
= 1,89
R . _21

-PZ k e
{3l kN/m
Przypadki: 1Tdo4

Belka: Belka B17-11 25x30 llo s¢: 1

2.1  Charakterystyki materiatow:

* Beton : B25 fcd =13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36
(kG/m3)

» Zbrojenie podtuzne : A-llIN (B500SP) typ A-lIIN (B500SP) fyk =
500,00 (MPa)

» Zbrojenie poprzeczne : A-ll (St50B) typ A-Il (St50B) fyk = 355,00 (MPa)

2.2 Geometria;

221 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)

P1 Przesto 0,30 1,60 0,30
Rozpietosc¢ obliczeniowa: Ly = 1,90 (m)
Przekrgj od 0,00 do 1,60 (m)

25,0 x 30,0 (cm)

Bez lewej piyty

Bez prawej piyty

2.2.2 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P2 Przesto 0,30 1,60 0,30
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 1,90 (m)
Przekrgj od 0,00 do 1,60 (m)

25,0 x 30,0 (cm)
Bez lewej piyty
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Bez prawej ptyty

2.2.3 Przesto Pozycja PI L
(m) (m)
P3 Przesto 0,30 1,60
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 1,90 (m)
Przekroj od 0,00 do 1,60 (m)
25,0 x 30,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty
2.2.4 Przesto Pozycja PI L
(m) (m)
P4 Przesto 0,30 1,61
Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 2,13 (M)
Przekroj od 0,00 do 1,61 (m)
25,0 x 30,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty
2.3  Opcje obliczeniowe:
* Regulamin kombinacji : PN82_BET
e Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
« Belka prefabrykowana : nie
e Otulina zbrojenia : dolna ¢ =3,0(cm)
:boczna ¢l =3,0(cm)
:gérna c2 =3,0 (cm)
2.4 Wyniki obliczeniowe:
2.4.1 Oddziatywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN) (kN)
P1 12,46 -0,00 6,96 6,52 2572  -39,12
P2 5,85 -1,17  -878 570 34,34  -30,50
P3 5,24 -1,12  -7,28  -842 31,70 -33,13
P4 1539 -0,00 -9,68 12,34 4491  -20,13
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[KN*fr]

-40
-20
=S e o S
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40
[m]

60 [ | [ | [ [
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Momentzginajacy SGN: — M~ Mr Mt Mc
150 T

)

0

-150

-10
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50

40
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-10

-20

-30

-40
0

AN

[

J 1/

-100

~_

S Y = R M
/
_IF

| | / | \ | | | i
0 1 2 3 4 5 6 7
Sita poprzeczna SGN: \% Vr Vc(strzemion) — Vc(catkowita)
2.4.2 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (KN*m)  (KN*m)  (KN*m)  (kN) (kN)
P1 11,33 0,00 3,81 -5,93 23,38 -35,56
P2 5,32 0,00 -7,98 -5,18 31,22 -27,72
P3 4,76 0,00 -6,62 -7,66 28,82 -30,12
P4 13,99 0,00 -8,80 9,30 40,83 -18,30
T T T T T
[kN*m]

N ALY
g

0 1

Moment zginajacy SGU:

[kN]

[m]

2.4.3 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

Przesto

Przestowe (cm2)
dolne gérne

Podpora lewa (cm2)

dolne

Podpora prawa (cm2)

goérne dolne goérne
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P1 1,22 0,00 0,67 0,00 0,11 0,62
P2 0,57 0,00 0,00 0,85 0,11 0,54
P3 0,51 0,00 0,00 0,71 0,00 0,82
P4 1,52 0,00 0,11 0,93 121 0,00
8 o T T T T T
6
4
2
0 - I
EENNEENEENE I e O ey N \&\LHWWLL
2
4
6
[m]
8 | | | | | |
0 1 2 3 4 5 6 7 8
Powierzchnia zbrojenia na zginanie: — _ Abt —  Abr — _ Abmin
25 T
[em2ym]
R /1 /I T |
O A /1
10
10 \ e I
i | |
1 / \ /
41/ \L \ Y
ol \[ \
= I b I ] I ] [m
25 | | | | | |
0 1 2 3 4 5 6 7 8
Powierzchnia zbrojenia na scinanie: —_ Ast —  Asr AsHang
2.4.4 Ugiecie i zarysowanie
ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego
ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia diugotrwatego
a,d - ugiecie diugotrwate od obcigzenia diugotrwatego
a - ugiecie catkowite
a,lim - ugiecie dopuszczalne
afp - szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos$¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)
P1 0,0 0,0 0,1 0,1=(Lo/2425) 1,0 0,1 0,1
P2 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/13262) 1,0 0,0 0,0
P3 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/16970) 1,0 0,0 0,0
P4 0,1 0,1 0,1 0,1=(Lo/1718) 11 0,1 0,1
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Zarysowanie: —__ Afp Afu Afu (strzemion) Afdop
2.5 Zbrojenie:

25.1 P1: Przesto od 0,30 do 1,90 (m)
Zbrojenie podiu zne:
Zbrojenie poprzeczne:
« gtdbwne (A-Il (St50B))
strzemiona 12 ¢8 1=0,96
e = 1*0,03 + 1*0,05 + 9*0,16 + 1*0,05 (m)

szpilki 12 ¢8 |=0,96
e = 1*0,03 + 1*0,05 + 9*0,16 + 1*0,05 (m)

252 P2 : Przesto od 2,20 do 3,80 (m)
Zbrojenie podiu zne:
Zbrojenie poprzeczne:
« gléwne (A-1l (St50B))
strzemiona 11 ¢8 1=0,96
e = 1*0,03 + 1*0,05 + 8*0,18 + 1*0,05 (m)

szpilki 11 ¢8 1=0,96
e = 1*0,03 + 1*0,05 + 8*0,18 + 1*0,05 (m)

253 P3: Przesto od 4,10 do 5,70 (m)
Zbrojenie podiu zne:
« dolne (A-IlIN (B500SP))

3 @16 I=8,15 od 0,05 do 8,20
« podporowe (A-IlIN (B500SP))
3 @l6 =787 od 0,05 do 7,92

Zbrojenie poprzeczne:
« gléwne (A-1l (St50B))
strzemiona 11 ¢8 1=0,96
e = 1*0,03 + 1*0,05 + 8*0,18 + 1*0,05 (m)

szpilki 11 ¢8 1=0,96
e = 1*0,03 + 1*0,05 + 8*0,18 + 1*0,05 (m)

2.5.4 P4 : Przesto od 6,00 do 7,61 (m)
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Zbrojenie podiu zne:
Zbrojenie poprzeczne:
gtéwne (A-1 (St50B))
strzemiona 12 ¢8 1=0,96
e = 1*0,03 + 11*0,14 (m)

szpilki 12 ¢8 =096
e = 1*0,03 + 11*0,14 (m)

Belka: Belka B17-1 25x57 llo s§¢: 1

3.1 Charakterystyki materiatow:

e Beton . B25 fcd=13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36
(kG/m3)

e Zbrojenie podiuzne : A-llIN (B500SP) typ A-1lIN (B500SP) fyk =
500,00 (MPa)

e Zbrojenie poprzeczne : A-Il (St50B) typ A-1l (St50B) fyk = 355,00 (MPa)

3.2 Geometria;

3.2.1 Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,30 1,60 0,30

Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 1,90 (m)
Przekroj od 0,00 do 1,60 (m)
25,0 x 57,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej plyty

3.2.2 Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P2 Przesto 0,30 1,60 0,30
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 1,90 (m)
Przekroj od 0,00 do 1,60 (m)

25,0 x 57,0, Przesuniecie (+ gora, - doh: 0,0 x +0,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej plyty

3.2.3 Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P3 Przesto 0,30 1,60 0,30
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 1,90 (m)
Przekroj od 0,00 do 1,60 (m)

25,0 x 57,0, Przesuniecie (+ gora, - doh): 0,0 x -0,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty

3.2.4 Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P4 Przesto 0,30 1,61 0,75

Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 2,13 (m)

Przekroj od 0,00 do 1,61 (m)
25,0 x 57,0, Przesuniecie (+ gora, - dot): 0,0 x +0,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty
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3.3

Opcje obliczeniowe:

« Regulamin kombinacji
* Obliczenia wg normy

» Belka prefabrykowana
e Otulina zbrojenia

3.4

Wyniki obliczeniowe:

: PN82_BET

: PN-B-03264 (2002)

: nie

: dolna ¢ =3,0(cm)
:boczna ¢l =3,0(cm)
:gérna c2 =3,0 (cm)

3.4.1 Oddziatywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (KN*m) (kN) (kN)
P1 15,36 -0,00 8,74 8,22 33,42 -34,33
P2 8,26 -2,37 3,74 -8,81 29,68 -38,07
P3 10,29 -3,19 -10,30 7,12 41,63 -26,12
P4 14,72 -0,00 8,33 7,21 32,97 -35,00
. T T T T T
/ / o
‘ —— —
_J““ S —— LT T = S . - M““LL%
[m]
| | | | | |
1 2 3 4 5 7
Momentzginajacy SGN: — M~ Mr Mt Mc
[kN]
Tt ‘___u_‘wzf“ﬁ‘&\ﬁ%&__u\ I | e e e N T*‘L—v—‘\g\‘%
[m]
| | | | | |
0 1 2 3 4 5 7
Sita poprzeczna SGN: \% Vr Vc(strzemion) — Vc(catkowita)
3.4.2 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (KN*m)  (kN*m)  (kN*m) (KN) (kN)
P1 13,96 0,00 1,86 1,20 30,38 -31,21
P2 7,51 0,00 -1,90 -8,01 26,98 -34,61
P3 9,35 0,00 -9,37 1,91 37,84 -23,75
P4 13,38 0,00 1,65 0,19 29,97 -31,81
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[kN*m]

| WIRIN
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Moment zginajacy SGU: M

40

[kN]

N

20 H
LN : :
. NI |
N N

-40

0 1 2 3 4 5 6 7 8
Sita poprzeczna SGU: vV T vr T v
3.4.3 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia
Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gorne dolne gorne dolne gorne
P1 0,71 0,00 0,40 0,00 0,38 0,00
P2 0,38 0,00 0,17 0,11 0,00 0,41
P3 0,47 0,00 0,00 0,47 0,33 0,00
P4 0,68 0,00 0,38 0,00 0,33 0,11
8 o T T T T T
6 / — —
4
2
0 SEnNNE NN S 55— ‘MI:IEX = = = T A_J__I:
) T il i
4
6 \
| | | | | | | rm
8O 1 2 3 4 5 6 7 8
Powierzchnia zbrojenia na zginanie: = Abt = Abr — _ Abmin
40
[em2/m]
20 A /1

. \
y \ /

. / \
/

30 L/ \

[m]

40 | | | | | | |
0 1 2 3 4 5 6 7 8

AsHang

Powierzchnia zbrojenia na scinanie: —_ Ast —  Asr
3.4.4 Ugiecie i zarysowanie
ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego

ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia dtugotrwatego
a,d - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia diugotrwatego
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a - ugiecie catkowite

3.5.1 P1: Przesto od 0,30 do 1,90 (m)

Zbrojenie podiu zne:

Zbrojenie poprzeczne:

« gldwne (A-1l (St50B))
strzemiona 16 ¢8

1=1,34

e = 2*0,05 + 5*0,28 + 1*0,05 (m)

szpilki 16 ¢8

1=1,34

e = 2*0,05 + 5*0,28 + 1*0,05 (m)

3.5.2 P2 : Przesto od 2,20 do 3,80 (m)

Zbrojenie podiu zne:

« podporowe (A-lIN (B500SP))

3 ¢l6 |=5,37
Zbrojenie poprzeczne:
« gtdbwne (A-Il (St50B))

strzemiona 16 ¢8

od 0,05

1=1,34

do 5,42

e = 2*0,05 + 5*0,28 + 1*0,05 (m)

szpilki 16 ¢8

1=1,34

e = 2*0,05 + 5*0,28 + 1*0,05 (m)

3.5.3 P3: Przesto od 4,10 do 5,70 (m)

Zbrojenie podiu zne:
« dolne (A-IlIN (B500SP))

108

a,lim - ugiecie dopuszczalne
afp - szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)
P1 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/19520) 1,0 0,0 0,0
P2 0,0 0,0 0,0 0,0=(Lo/47145) 1,0 0,0 0,0
P3 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/35236) 1,0 0,0 0,0
P4 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/18238) 11 0,0 0,0
-15 o T T T T T T T
-1
-05
0
05
1
[m]
15 | | | | | | |
0 1 2 3 4 5 7 8
Ugiecia: —  aod ad = aoktd T —a — alim
03
[mm]
02
01
0 T p—
0.1
0.2
m
03 | | | | | | |
0 1 2 3 4 5 7 8
Zarysowanie: —__ Afp Afu Afu (strzemion) Afdop
3.5 Zbrojenie:




2.1

3 ¢l6
Zbrojenie poprzeczne:
+ gldwne (Al (St50B))

strzemiona

szpilki

354

|=8,26 od 0,05 do 8,31

16 ¢8 =134
e = 20,05 + 5*0,28 + 1*0,05 (m)

16 ¢8 =134
e = 20,05 + 5*0,28 + 1*0,05 (m)

P4 : Przesto od 6,00 do 7,61 (m)
Zbrojenie podiu zne:
montazowe (gérne) (A-1l (St50B))

3 @8 =297 od 4,53 do 7,50
podporowe (A-IlIN (B500SP))
3 ¢l6 I1=1,70  od 6,61 do 831

Zbrojenie poprzeczne:
+ gldwne (Al (St50B))

strzemiona

szpilki

T

pz_—.35-00
Xy Lo H "& 8 v ' ») 5
v 1000
Illl ll I‘ . ) e II RGO~

[

16 ¢8 =134
e = 1*0,04 + 1*0,06 + 5*0,28 + 1*0,06 (m)

16 ¢8 =134
e = 1*0,04 + 1*0,06 + 5*0,28 + 1*0,06 (m)

BELKA B18

A\

E
N

e D, i VK 11—

Belka: Belka B18-1 25x57

Charakterystyki materiatow:

« Beton
(kG/m3)

» Zbrojenie podtuzne
500,00 (MPa)

iliongy

PRZGp I

51.95

i .
B
-

[¥] My
Max 62
Min=11195

PZ kG
{71 k\/m
padki: 1

llo s¢: 1

B25 fcd =13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36

A-IlIN (B500SP)

» Zbrojenie poprzeczne : A-ll (St50B) typ A-Il (St50B)

2.2

Geometria:
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typ A-llIN (B500SP) fyk

fyk = 355,00 (MPa)



221

2.2.2

2.2.3

224

225

2.2.6

2.2.7

Przesto  Pozycja PI
(m)

P1 Przesto 0,38
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 1,94 (m)
Przekroj od 0,00 do 1,60 (m)

25,0 x 57,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty

Przesto  Pozycja PI
(m)

P2 Przesto 0,30
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 1,90 (m)
Przekroj od 0,00 do 1,60 (m)

25,0 x 57,0 (cm)

Bez lewej piyty

Bez prawej ptyty

Przesto  Pozycja Pl
(m)

P3 Przesto 0,30
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 1,90 (m)
Przekroj od 0,00 do 1,60 (m)

25,0 x 57,0 (cm)

Bez lewej piyty

Bez prawej plyty

Przesto  Pozycja Pl
(m)

P4 Przesto 0,30
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 1,90 (m)
Przekroj od 0,00 do 1,60 (m)

25,0 x 57,0 (cm)

Bez lewej piyty

Bez prawej plyty

Przesto  Pozycja PI
(m)
P5 Przesto 0,30
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 2,25 (m)
Przekroj od 0,00 do 1,60 (m)

25,0 x 57,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej plyty

Przesto  Pozycja PI
(m)
P6 Przesto 1,00
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 2,25 (m)
Przekroj od 0,00 do 1,60 (m)

25,0 x 57,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty

Przesto  Pozycja PI
(m)
P7 Przesto 0,30
Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 3,27 (M)
Przekroj od 0,00 do 1,60 (m)
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L

(m)
1,60

(m)
1,60

(m)
1,60

(m)
1,60

(m)
1,60

(m)
1,60

(m)
1,60

Pp

(m)
0,30

Pp

(m)
0,30

Pp

(m)
0,30

Pp

(m)
0,30

Pp

(m)
1,00

Pp

(m)
0,30

Pp

(m)
3,04



2.3

2.2.8

229

2.2.10

2211

25,0 x 57,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty

Przesto  Pozycja PI
(m)
P8 Przesto 3,04

Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 3,76 (M)
Przekroj od 0,00 do 1,10 (m)
25,0 x 57,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty

Przesto  Pozycja PI
(m)
P9 Przesto 2,27

Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 3,12 (m)
Przekroj od 0,00 do 1,40 (m)
25,0 x 57,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej plyty

Przesto  Pozycja PI
(m)
Qo0 Przesto 1,17
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 2,68 (m)
Przekroj od 0,00 do 1,40 (m)

25,0 x 57,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej plyty

Przesto  Pozycja PI
(m)
Q1 Przesto 1,38
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 3,15 (m)
Przekroj od 0,00 do 1,40 (m)

25,0 x 57,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty

Wyniki obliczeniowe:

2.3.1 Reakcje

Podpora V1

Przypadek Fx Fz Mx
(kN) (kN) (KN*m)

Gl - 2,69 -

G2 - 26,89

Obwiednia max: - 32,54

Obwiednia min: - 26,62

Podpora V2

Przypadek Fx Fz Mx
(kN) (kN) (kN*m)

Gl - 7,62 -

G2 - 76,26

Obwiednia max: - 92,27

Obwiednia min: - 75,49

111

(m)
1,10

(m)
1,40

(m)
1,40

(m)
1,40

My
(KN*m)
0,00
0,00
0,00
0,00

My
(KN*m)
0,00
0,00
0,00
0,00

Pp

(m)
2,27

Pp

(m)
1,17

Pp

(m)
1,38

Pp

(m)
2,12



Podpora V3
Przypadek

Gl
G2

Obwiednia max:

Obwiednia min:

Podpora V4
Przypadek

Gl
G2

Obwiednia max:

Obwiednia min:

Podpora V5
Przypadek

G1
G2

Obwiednia max:

Obwiednia min:

Podpora V6
Przypadek

Gl
G2

Obwiednia max:

Obwiednia min:

Podpora V7
Przypadek

Gl
G2

Obwiednia max:

Obwiednia min:

Podpora V8
Przypadek

Gl
G2

Obwiednia max:

Obwiednia min:

Podpora V9
Przypadek

Gl
G2

Obwiednia max:

Obwiednia min:

Podpora WO
Przypadek

G1
G2

Obwiednia max:

Obwiednia min:

Podpora W1
Przypadek

Gl
G2

Obwiednia max:

Fz
(kN)
6,44
64,44
77,96
63,78

Fz
(kN)
6,47
64,77
78,36
64,12

Fz
(kN)
7,44
74,48
90,11
73,73

Fz
(kN)
7,45
74,61
90,27
73,86

Fz
(kN)
9,53
95,45
115,48
94,48

Fz
(kN)
12,84
128,58
155,57
127,28

Fz
(kN)
12,56
125,76
152,15
124,49

Fz
(kN)
9,02
90,35
109,31
89,43

Fz
(kN)
11,76
117,72
142,43
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Mx
(KN*m)

Mx
(KN*m)

My
(KN*m)
0,00
-0,00
-0,00
-0,00

My
(KN*m)
0,00
0,00
0,00
0,00

My
(kN*m)
0,00
-0,00
-0,00
-0,00

My
(KN*m)
0,00
-0,00
-0,00
-0,00

My
(kN*m)
-0,00
0,00
-0,00
-0,00

My
(KN*m)
0,00
-0,00
-0,00
-0,00

My
(KN*m)
-0,00
0,00
-0,00
-0,00

My
(KN*m)
-0,00
0,00
0,00
0,00

My
(kN*m)
0,00
0,00
0,00



-150

-100

-50

50

100

150

500
400
300
200

100

-100
-200
-300
-400

-500

Obwiednia min: - 116,53 - 0,00
Podpora W2
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (KN*m) (KN*m)
Gl - 4,45 - 0,00
G2 - 44,53 - -0,00
Obwiednia max: - 53,87 - -0,00
Obwiednia min: - 44,08 - -0,00
2.3.2 Oddziatywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kKN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN) (kN)
P1 12,50 -1,87 9,83 -9,74 24,49 -43,26
P2 4,85 -4,66 -10,77 -6,88 36,30 -31,45
P3 7,10 -1,11 -6,53 -6,64 33,81 -33,94
P4 4,98 -4,37 -6,97 -10,42 31,72 -36,03
P5 10,71 -0,17 -9,73 7,26 41,37 -26,38
P6 5,31 -7,92 3,72 -19,89 21,54 -46,21
P7 19,21 -6,18 -18,66 19,21 56,57 -11,18
P8 27,90 -0,00 26,82 21,93 15,66 -30,92
P9 17,01 -0,00 14,19 9,93 25,11 -34,18
Q0 6,06 -3,04 3,34 -7,42 25,59 -33,70
Q1 34,27 -0,00 14,74 34,27 50,29 -8,99
[kN*m] [ | ‘ | ‘ [ ‘
MTWHEPW WA YAd T\
AR ol Ak 2| /?{ QN\ ‘\
A [T | == T | NS ———
IS AN IAAL A LA LML LS N | \ | .
1 1 1 1 1
0 5 10 15 20 25
Momentzginajacy SGN: — M~ Mr T Mt Mc
kN]
TR SISt e : =
[m]
1 1 1 1 1
0 5 10 15 20 25
Sitapoprzeczna SGN: — V Vr Ve(strzemion) — Vc(catkowita)
2.3.3 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(KN*m)  (kN*m)  (KN*m) (kN*m) (kN) (KN)
P1 11,36 0,00 4,91 -8,85 22,27 -39,33
P2 4,41 0,00 -9,79 -6,26 33,00 -28,59
P3 6,45 0,00 -5,93 -6,03 30,74 -30,86
P4 4,53 0,00 -6,34 -9,48 28,83 -32,76
P5 9,74 0,00 -8,85 2,10 37,61 -23,98
P6 4,83 -1,12 -0,10 -18,08 19,58 -42,01
P7 17,47 0,00 -16,97 16,08 51,43 -10,17
P8 25,36 0,00 22,61 15,04 14,23 -28,11
P9 15,46 0,00 8,66 3,12 22,82 -31,07
QO 5,51 0,00 -1,46 -6,74 23,26 -30,63
Q1 31,15 0,00 3,71 29,85 45,72 -8,17
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50 )
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-40

50 | | | |

0 5 10 15 20

SitapoprzecznaSGU: —_ V vr —vd
2.3.4 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia
Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)

dolne gorne dolne gorne dolne gorne

P1 0,58 0,00 0,45 0,00 0,00 0,45
P2 0,22 0,00 0,00 0,50 0,00 0,32
P3 0,33 0,00 0,11 0,30 0,11 0,30
P4 0,23 0,00 0,00 0,32 0,00 0,48
P5 0,49 0,00 0,11 0,45 0,33 0,00
P6 0,24 0,00 0,17 0,11 0,00 0,92
pP7 0,89 0,00 0,11 0,86 0,89 0,00
P8 1,30 0,00 1,25 0,00 1,02 0,00
P9 0,79 0,00 0,65 0,00 0,46 0,00
Qo0 0,28 0,00 0,15 0,11 0,11 0,34
Q1 1,60 0,00 0,68 0,00 1,60 0,00
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50
40
30
20
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10
20
30
40

50

[cm2]
o H =
ARV CHEAMCE LA N\
T T[T ni N
AL AWML IAAL IAAL IAL L L ] |
‘ [m]
1 1 1 1 1
0 5 10 15 20 25
Powierzchnia zbrojenia na zginanie: Abt T Abr T Abmin
[cm2/m]
L
o 1 w 1 w ] o
[ et e / 1 [ 1 \y \
1 1 1 1 1 m
0 5 10 15 20 25
Powierzchnia zbrojenia na cinanie: = Ast —  Asr AsHang
2.3.5 Ugiecie i zarysowanie
ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego
ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia diugotrwatego
a,d - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia diugotrwatego
a - ugiecie catkowite
a,lim - ugiecie dopuszczalne
afp - szerokos¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos$¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)
P1 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/27621) 1,0 0,0 0,0
P2 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/142510) 1,0 0,0 0,0
P3 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/60772) 1,0 0,0 0,0
P4 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/132338) 1,0 0,0 0,0
P5 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/31809) 1,1 0,0 0,0
P6 0,0 0,0 0,0 -0,0=(L0/156829) -1,1 0,0 0,0
P7 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/13292) 1,6 0,0 0,0
P8 0,0 0,0 0,1 0,1=(L0/6731) 1,9 0,0 0,0
P9 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/15065) 1,6 0,0 0,0
Qo0 -0,0 -0,0 -0,0 -0,0=(L0/69454) -1,3 0,0 0,0
Q1 0,0 0,0 0,1 0,1=(L0/6028) 1,6 0,1 0,0
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2.4 Zbrojenie:

24.1 P1: Przesto od 0,38 do 1,98 (m)
Zbrojenie podiu zne:
« dolne (A-IlIN (B500SP))

3 @l6 I=1,98 od 0,05 do 2,03
« podporowe (A-IlIN (B500SP))

3 @l6 I=1,50 od 0,05 do 1,55

3 @16 I =264 od 0,81 do 3,45

Zbrojenie poprzeczne:
« gldwne (A-1l (St50B))
strzemiona 16 ¢8 1=1,34
e = 2*0,05 + 5*0,28 + 1*0,05 (m)

szpilki 16 ¢8 1=1,34
e = 2*0,05 + 5*0,28 + 1*0,05 (m)

2.4.2 P2 : Przesto od 2,28 do 3,88 (m)
Zbrojenie podiu zne:
« dolne (A-IlIN (B500SP))

3 @16 | =264 od 1,29 do 3,93
« podporowe (A-IlIN (B500SP))
3 @16 I =264 od 2,71 do 5,35

Zbrojenie poprzeczne:
« gléwne (A-1l (St50B))
strzemiona 16 ¢8 1=1,34
e = 2*0,05 + 5*0,28 + 1*0,05 (m)

szpilki 16 ¢8 1=1,34
e = 2*0,05 + 5*0,28 + 1*0,05 (m)

2.4.3 P3: Przesto od 4,18 do 5,78 (m)
Zbrojenie podiu zne:
« dolne (A-IlIN (B500SP))

3 @16 | =264 od 3,19 do 5,83
« podporowe (A-IlIN (B500SP))
3 @l6 | =264 od 4,61 do 7,25

Zbrojenie poprzeczne:
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« gtdbwne (A-Il (St50B))
strzemiona 16 ¢8 1=1,34
e = 2*0,05 + 5*0,28 + 1*0,05 (m)

szpilki 16 @8 =134
e = 2*0,05 + 5*0,28 + 1*0,05 (m)

24.4 P4 : Przesto od 6,08 do 7,68 (m)
Zbrojenie podiu zne:
« dolne (A-IlIN (B500SP))

3 @16 | =264 od 5,09 do 7,73
« podporowe (A-IlIN (B500SP))
3 ¢l6 I =264 od 6,51 do 9,15

Zbrojenie poprzeczne:
« gléwne (A-1l (St50B))
strzemiona 16 ¢8 1=1,34
e = 2*0,05 + 5*0,28 + 1*0,05 (m)

szpilki 16 @8 =134
e = 2*0,05 + 5*0,28 + 1*0,05 (m)

245 P5 : Przesto od 7,98 do 9,58 (m)
Zbrojenie podiu zne:
« dolne (A-IlIN (B500SP))

3 @16 | =264 od 6,99 do 9,63
« podporowe (A-lIN (B500SP))
3 @l6 =334 od 841 do 11,75

Zbrojenie poprzeczne:
« gléwne (A-1l (St50B))
strzemiona 16 ¢8 1=1,34
e = 2*0,05 + 5*0,28 + 1*0,05 (m)

szpilki 16 @8 =134
e = 2*0,05 + 5*0,28 + 1*0,05 (m)

2.4.6 P6 : Przesto od 10,58 do 12,18 (m)
Zbrojenie podiu zne:
« dolne (A-IlIN (B500SP))
3 @l6 =334 od 8,89 do 12,23
Zbrojenie poprzeczne:
« gléwne (A-1l (St50B))
strzemiona 16 ¢8 1=1,34
e = 2*0,05 + 5*0,28 + 1*0,05 (m)

szpilki 16 ¢8 1=1,34
e = 2*0,05 + 5*0,28 + 1*0,05 (m)

2.4.7 P7 : Przesto od 12,48 do 14,08 (m)
Zbrojenie podiu zne:
« dolne (A-IlIN (B500SP))

3 @16 | =264 od 11,49 do 14,13
3 @16 =432 od 1339 do 17,71
« podporowe (A-IlIN (B500SP))
3 @l6 =267 od 11,01 do 13,68

Zbrojenie poprzeczne:
« gldwne (A-1l (St50B))
strzemiona 16 ¢8 1=1,34
e = 2*0,05 + 5*0,28 + 1*0,05 (m)

szpilki 16 ¢8 1=1,34
e = 2*0,05 + 5*0,28 + 1*0,05 (m)
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248 P8 : Przesto od 17,12 do 18,22 (m)
Zbrojenie podiu zne:
« dolne (A-IlIN (B500SP))

3 @l6 | =417 od 16,97 do 21,14
« montazowe (gérne) (A-l (St50B))
3 ¢8 1=9,50 od 1294 do 2245

Zbrojenie poprzeczne:
« gldwne (A-1l (St50B))
strzemiona 12 ¢8 1=1,34
e = 1*0,05 + 1*0,08 + 3*0,28 + 1*0,08 (m)

szpilki 12 ¢8 1=1,34
e = 1*0,05 + 1*0,08 + 3*0,28 + 1*0,08 (m)

2.4.9 P9 : Przesto od 20,49 do 21,89 (m)

Zbrojenie podiu zne:
« dolne (A-IlIN (B500SP))

3 @16 =331 od 20,40 do 23,71
Zbrojenie poprzeczne:
« gtdbwne (A-Il (St50B))

strzemiona 14 ¢8 1=1,34

e = 1*0,04 + 1*0,10 + 4%0,28 + 1*0,10 (m)

szpilki 14 ¢8 1=1,34
e = 1*0,04 + 1*0,10 + 4*0,28 + 1*0,10 (m)

2.4.10 QO: Przesto od 23,06 do 24,46 (m)
Zbrojenie podiu zne:
« dolne (A-IlIN (B500SP))

3 @16 I =352 od 2297 do 26,49
« podporowe (A-IlIN (B500SP))
3 @l6 =597 od 2167 do 27,63

Zbrojenie poprzeczne:
« gtdbwne (A-Il (St50B))
strzemiona 14 ¢8 1=1,34
e = 1*0,04 + 1*0,10 + 4*0,28 + 1*0,10 (m)

szpilki 14 ¢8 1=1,34
e = 1*0,04 + 1*0,10 + 4*0,28 + 1*0,10 (m)

2.4.11 Ql:Przestood 25,84 do 27,24 (m)

Zbrojenie podiu zne:
« dolne (A-IlIN (B500SP))

3 ¢l6 1=2,23 od 2575 do 27,98
Zbrojenie poprzeczne:
« gtdbwne (A-Il (St50B))

strzemiona 14 ¢8 1=1,34

e = 1*0,04 + 1*0,10 + 4*0,28 + 1*0,10 (m)

szpilki 14 ¢8 =134
e = 1%0,04 + 1*0,10 + 4*0,28 + 1*0,10 (m)

Belka: Belka B18-II 25x30 llo $é:1

2.1  Charakterystyki materiatow:

* Beton : B25 fcd = 13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36
(kG/m3)

e Zbrojenie podiuzne : A-llIN (B500SP) typ A-1lIN (B500SP) fyk

500,00 (MPa)
e Zbrojenie poprzeczne : A-Il (St50B) typ A-1l (St50B)
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2.2

Geometria:
2.2.1 Przesto Pozycja PI
(m)
P1 Przesto 0,38

222

223

2.2.4

2.2.5

2.2.6

227

Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 1,94 (m)
Przekroj od 0,00 do 1,60 (m)
25,0 x 30,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty

Przesto  Pozycja PI
(m)
P2 Przesto 0,30
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 1,90 (m)
Przekroj od 0,00 do 1,60 (m)

25,0 x 30,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej plyty

Przesto  Pozycja PI
(m)
P3 Przesto 0,30
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 1,90 (m)
Przekroj od 0,00 do 1,60 (m)

25,0 x 30,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty

Przesto  Pozycja PI
(m)
P4 Przesto 0,30
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 1,90 (m)
Przekroj od 0,00 do 1,60 (m)

25,0 x 30,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty

Przesto  Pozycja PI
(m)

P5 Przesto 0,30
Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 3,20 (M)
Przekroj od 0,00 do 1,60 (m)

25,0 x 30,0 (cm)

Bez lewej piyty

Bez prawej ptyty

Przesto  Pozycja Pl
(m)

P6 Przesto 2,90
Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 3,20 (M)
Przekroj od 0,00 do 1,60 (m)

25,0 x 30,0 (cm)

Bez lewej piyty

Bez prawej plyty

Przesto  Pozycja PI
(m)
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L

(m)
1,60

(m)
1,60

(m)
1,60

(m)
1,60

(m)
1,60

(m)
1,60

(m)

Pp

(m)
0,30

Pp

(m)
0,30

Pp

(m)
0,30

Pp

(m)
0,30

Pp

(m)
2,90

Pp

(m)
0,30

Pp
(m)



2.2.8

2.2.9

2.2.10

2211

2.2.12

2.2.13

P7 Przesto 0,30
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 2,07 (m)
Przekroj od 0,00 do 1,60 (m)

25,0 x 30,0 (cm)

Bez lewej piyty

Bez prawej plyty

Przesto  Pozycja PI
(m)
P8 Przesto 0,64
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 2,07 (m)
Przekroj od 0,00 do 1,60 (m)

25,0 x 30,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty

Przesto  Pozycja PI
(m)

P9 Przesto 0,30
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 1,94 (m)
Przekroj od 0,00 do 1,61 (m)

25,0 x 30,0 (cm)

Bez lewej piyty

Bez prawej ptyty

Przesto  Pozycja Pl
(m)

P10 Przesto 0,37
Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 2,17 (M)
Przekroj od 0,00 do 1,40 (m)

25,0 x 30,0 (cm)

Bez lewej piyty

Bez prawej plyty

Przesto  Pozycja PI
(m)
P11 Przesto 1,17
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 2,68 (m)
Przekroj od 0,00 do 1,41 (m)

25,0 x 30,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej plyty

Przesto  Pozycja PI
(m)
P12 Przesto 1,38
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 3,15 (m)
Przekroj od 0,00 do 1,40 (m)

25,0 x 30,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty

Przesto  Pozycja PI
(m)
P13 Przesto 2,12
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 3,88 (m)
Przekroj od 0,00 do 2,51 (m)

25,0 x 30,0 (cm)
Bez lewej piyty
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1,60

(m)
1,60

(m)
1,61

(m)
1,40

(m)
1,41

(m)
1,40

(m)
2,51

0,64

Pp

(m)
0,30

Pp

(m)
0,37

Pp

(m)
1,17

Pp

(m)
1,38

Pp

(m)
2,12

Pp

(m)
0,62
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Bez prawej ptyty

2.3  Opcje obliczeniowe:
« Regulamin kombinacji : PN82_BET
* Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
» Belka prefabrykowana > hie
e Otulina zbrojenia : dolna ¢ =3,0(cm)
:boczna ¢l =3,0(cm)
:goérna ¢c2 =3,0 (cm)
2.4 Wyniki obliczeniowe:
2.4.1 Oddziatywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN) (kN)
P1 12,72 -0,00 7,86 7,56 24,42  -40,42
P2 5,62 -065 -7,38 -755 32,31 -32,53
P3 6,72 -000 -655 -618 32,65 -32,19
P4 3,13 592 524  -1570 2588 -38,95
P5 19,01  -3,23  -17,67 18,70 54,32 -10,53
P6 19,13  -3,15 18,81 -17,44 1061 -54,24
P7 4,90 -1,76  -11,26 -559 3599  -28,85
P8 6,45 -000 652 -662 32,33 -32,51
P9 7,28 -0,00 -468  -698 31,02 -34,02
P10 7,20 -000 -655 2,95 33,38 -23,35
P11 12,27  -0,00 4,59 5,93 29,37  -27,57
P12 12,37 -0,00 7,87 2,57 22,94  -33,79
P13 49,09 -0,00 22,53 2314 51,20 -50,51
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| ] UL L
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0 5 10 15 20 25 30
Sita poprzeczna SGN: \% Vr Vc(strzemion) — Vc(catkowita)
2.4.2 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(KN*m)  (KN*m)  (KN*m)  (KN*m)  (KN) (KN)
P1 11,57 0,00 4,87 -6,87 2220 -36,74
P2 511 0,00 6,71  -6,87 2937 -29,57
P3 6,11 0,00 5,96  -562 29,68  -29,26
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Sita poprzeczna SGU:

\

wr

vd

2.4.3 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

Przesto

Przestowe (cm2)

dolne
1,25
0,54
0,65
0,30
1,90
1,91
0,47
0,62
0,71
0,70
1,21
1,22
5,41

goérne
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Podpora lewa (cm2)

dolne
0,76
0,00
0,11
0,00
0,00
1,88
0,00
0,11
0,11
0,11
0,44
0,76
2,28

gorne
0,00
0,72
0,62
0,51
1,76
0,00
1,10
0,62
0,44
0,62
0,00
0,00
0,00
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dolne
0,11
0,00
0,11
0,00
1,87
0,00
0,11
0,11
0,00
0,28
0,57
0,21
2,34

gorne
0,72
0,73
0,59
1,56
0,00
1,74
0,53
0,63
0,68
0,00
0,00
0,20
0,00

Podpora prawa (cm2)

P4 2,84 -2,54 -4,77 -14,27 23,53 -35,41
P5 17,28 0,00 -16,06 15,79 49,38 -9,56
P6 17,39 0,00 15,89 -15,86 9,63 -49,31
P7 4,45 0,00 -10,23  -5,08 32,72 -26,23
P8 5,87 0,00 -5,93 -6,02 29,39 -29,56
P9 6,61 0,00 -4,25 -6,34 28,20 -30,92
P10 6,54 0,00 -5,96 0,35 30,35 -21,23
P11 11,16 0,00 1,30 2,33 26,70 -25,06
P12 11,25 0,00 5,06 -1,98 20,86 -30,72
P13 44,62 0,00 14,67 15,56 46,55 -45,92
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Powierzchnia zbrojeniana scinanie: —_ Ast —  Asr —  AsHang
2.4.4 Ugiecie i zarysowanie
ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego
ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia diugotrwatego
a,d - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia diugotrwatego
a - ugiecie catkowite
a,lim - ugiecie dopuszczalne
afp - szerokos¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos$¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d ad a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)
P1 0,0 0,0 0,1 0,1=(Lo/2355) 1,0 0,1 0,1
P2 0,0 0,0 0,0 0,0=(Lo/14422) 1,0 0,0 0,0
P3 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/10113) 1,0 0,0 0,0
P4 -0,0 -0,0 -0,0 -0,0=(L0/20970) -0,9 0,1 0,1
P5 0,2 0,2 0,3 0,3=(Lo/1107) 1,6 0,2 0,1
P6 0,2 0,2 0,3 0,3=(Lo/1091) 1,6 0,2 0,1
P7 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/26675) 1,0 0,0 0,1
P8 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/12030) 1,0 0,0 0,1
P9 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/8868) 1,0 0,0 0,1
P10 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/9092) 11 0,0 0,0
P11 0,1 0,1 0,1 0,1=(Lo/2164) 1,3 0,0 0,1
P12 0,0 0,0 0,1 0,1=(L0/4169) 1,6 0,0 0,1
P13 1,1 1,1 1,6 1,6=(Lo/242) 1,9 0,3 0,1

123




-15

-05

05

15

2

03

02

0.1

01

0.2

03

o)

0
Ugigcia:

aod

ad aok- a alim

[mm]

A ¥ A ]
@ X ke e ‘
\l \/ ‘
| 1 | | 1 \\/ A f
OZarysowanie: - A ’ Afu _Am(strzerr\ic}r:; — Afdop v v v v
2.5 Zbrojenie:

25.1 P1: Przesto od 0,38 do 1,98 (m)

Zbrojenie podiu zne:
« dolne (A-IlIN (B500SP))

3 @l6 1=1,98 od 0,05 do 2,03
Zbrojenie poprzeczne:
« gtdbwne (A-Il (St50B))

strzemiona 12 ¢8 1=0,96

e = 1*0,03 + 1*0,05 + 9*0,16 + 1*0,05 (m)

szpilki 12 ¢8 |=0,96
e = 1*0,03 + 1*0,05 + 9*0,16 + 1*0,05 (m)

25.2 P2 : Przesto od 2,28 do 3,88 (m)

Zbrojenie podiu zne:
« dolne (A-IIN (B500SP))

3 ¢l6 =264 od 1,29 do 3,93
Zbrojenie poprzeczne:
« gtdbwne (A-Il (St50B))

strzemiona 11 ¢8 1=0,96

e = 1*0,03 + 1*0,05 + 8*0,18 + 1*0,05 (m)

szpilki 11 ¢8 |=0,96
e = 10,03 + 1*0,05 + 8*0,18 + 1*0,05 (m)

253 P3: Przesto od 4,18 do 5,78 (m)
Zbrojenie podiu zne:
« dolne (A-IlIN (B500SP))

3 @l6 I =264 od 3,19 do 5,83
« podporowe (A-lIN (B500SP))
3 @l6 I =894 od 0,07 do 9,01

Zbrojenie poprzeczne:
« gtébwne (A-Il (St50B))
strzemiona 11 ¢8 1=0,96
e = 1*0,03 + 1*0,05 + 8*0,18 + 1*0,05 (m)

szpilki 11 ¢8 |=0,96
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e =1*0,03 + 1*0,05 + 8*0,18 + 1*0,05 (m)

254 P4 : Przesto od 6,08 do 7,68 (m)

Zbrojenie podiu zne:
« dolne (A-IlIN (B500SP))

3 ¢l6 =264 od 5,09 do 7,73
Zbrojenie poprzeczne:
« gléwne (A-1l (St50B))

strzemiona 11 ¢8 1=0,96

e = 1*0,03 + 1*0,05 + 8*0,18 + 1*0,05 (m)

szpilki 11 ¢8 |=0,96
e = 1*0,03 + 1*0,05 + 8*0,18 + 1*0,05 (m)

255 P5 : Przesto od 7,98 do 9,58 (m)
Zbrojenie podiu zne:
« dolne (A-IlIN (B500SP))

3 ¢l6 =264 od 6,99 do 9,63

3 @l6 I=4,28 od 8,89 do 13,17
« montazowe (goérne) (A-ll (St50B))

2 @8 =522 od 842 do 13,64

Zbrojenie poprzeczne:
« gtébwne (A-Il (St50B))
strzemiona 13 ¢8 1=0,96
e = 1*0,03 + 1*0,05 + 1*0,12 + 9*0,14 + 1*0,10 (m)

szpilki 13 ¢8 I=0,96
e = 1%0,03 + 1*0,05 + 1*0,12 + 9%0,14 + 1*0,10 (m)

256 P6 : Przesto od 12,48 do 14,08 (m)

Zbrojenie podiu zne:
« dolne (A-IlIN (B500SP))

3 ¢l6 I=3,60 od 12,43 do 16,03
Zbrojenie poprzeczne:
« gldwne (A-1l (St50B))

strzemiona 14 ¢8 1=0,96

e = 1*0,02 + 13*0,12 (m)

szpilki 14 @8 1=0,96
e = 1*0,02 + 13*0,12 (m)

2.5.7 P7 : Przesto od 14,38 do 15,98 (m)
Zbrojenie podiu zne:
Zbrojenie poprzeczne:
« gtdbwne (A-Il (St50B))
strzemiona 11 ¢8 1=0,96
e = 1*0,03 + 1*0,05 + 8*0,18 + 1*0,05 (m)

szpilki 11 ¢8 |=0,96
e = 1*0,03 + 1*0,05 + 8*0,18 + 1*0,05 (m)

258 P8 : Przesto od 16,62 do 18,22 (m)
Zbrojenie podiu zne:
« dolne (A-IlIN (B500SP))

3 @l6 I =392 od 1529 do 19,21
« podporowe (A-lIN (B500SP))
3 @l6 I =843 od 13,05 do 21,48

Zbrojenie poprzeczne:
« gtébwne (A-Il (St50B))
strzemiona 11 ¢8 1=0,96
e = 1*0,03 + 1*0,05 + 8*0,18 + 1*0,05 (m)
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szpilki 11 ¢8 1=0,96
e = 1*0,03 + 1*0,05 + 8*0,18 + 1*0,05 (m)

259 P9 : Przesto od 18,52 do 20,13 (m)

Zbrojenie podiu zne:
« dolne (A-IlIN (B500SP))

3 ¢l6 =351 od 18,47 do 21,99
Zbrojenie poprzeczne:
« gtdbwne (A-Il (St50B))

strzemiona 11 ¢8 1=0,96

e = 1*0,03 + 1*0,05 + 8*0,18 + 1*0,05 (m)

szpilki 11 ¢8 |=0,96
e = 1%0,03 + 1*0,05 + 8*0,18 + 1*0,05 (m)

2.5.10 P10: Przesto od 20,50 do 21,90 (m)
Zbrojenie podiu zne:
Zbrojenie poprzeczne:
« gléwne (A-1l (St50B))
strzemiona 10 ¢8 1=0,96
e = 1*0,02 + 1*0,05 + 7*0,18 + 1*0,05 (m)

szpilki 10 ¢8 1=0,96
e = 1*0,02 + 1*0,05 + 7*0,18 + 1*0,05 (m)

2.5.11 P11: Przesto od 23,07 do 24,47 (m)
Zbrojenie podiu zne:
« dolne (A-IlIN (B500SP))

3 @l6 =331 od 21,25 do 24,56
« montazowe (gdrne) (A-l (St50B))
2 @8 =651 od 2059 do 27,11

Zbrojenie poprzeczne:
« gldwne (A-1l (St50B))
strzemiona 10 ¢8 1=0,96
e = 1*0,02 + 1*0,05 + 7*0,18 + 1*0,05 (m)

szpilki 10 ¢8 1=0,96
e = 1*0,02 + 1*0,05 + 7*0,18 + 1*0,05 (m)

2.5.12 P12: Przesto od 25,85 do 27,25 (m)
Zbrojenie podiu zne:
« dolne (A-IlIN (B500SP))

3 @16 I =352 od 2382 do 27,34
« podporowe (A-IlIN (B500SP))
3 @l6 =326 od 26,34 do 29,59

Zbrojenie poprzeczne:
« gtdbwne (A-Il (St50B))
strzemiona 10 ¢8 1=0,96
e = 1*0,02 + 1*0,05 + 7*0,18 + 1*0,05 (m)

szpilki 10 ¢8 1=0,96
e = 1*0,02 + 1*0,05 + 7*0,18 + 1*0,05 (m)

2.5.13 P13: Przesto od 29,37 do 31,88 (m)
Zbrojenie podiu zne:
« dolne (A-IlIN (B500SP))

3 @16 | =3,64 od 26,60 do 30,24

3 @16 =273 od 2950 do 32,24
« montazowe (gérne) (A-l (St50B))

2 @8 =413 od 2834 do 3247

Zbrojenie poprzeczne:
« gldwne (A-1l (St50B))
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strzemiona 23 ¢8 1=0,96
e = 1*0,01 + 1*0,05 + 20*0,12 + 1*0,05 (m)

szpilki 23 8 |=0,96
e = 1%0,01 + 1*0,05 + 20*0,12 + 1*0,05 (m)

Belka: Belka B12 llo s¢: 3

2.1  Charakterystyki materiatow:

e Beton : B25 fcd = 13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36
(kG/m3)

e Zbrojenie podiuzne : A-llIN (B500SP) typ A-1lIN (B500SP) fyk =
500,00 (MPa)

e Zbrojenie poprzeczne : A-Il (St50B) typ A-1l (St50B) fyk = 355,00 (MPa)

2.2 Geometria;

2.2.1 Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,25 2,50 0,25

Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 2,75 (m)
Przekroj od 0,00 do 2,50 (m)
25,0 x 40,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej plyty

2.3  Opcje obliczeniowe:

¢ Regulamin kombinacji : PN82_BET

e Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)

« Belka prefabrykowana : hie

e Otulina zbrojenia : dolna ¢ =3,0(cm)

:boczna ¢l =3,0(cm)
:gérna c2 =3,0 (cm)

2.4 Wyniki obliczeniowe:

2.4.1 Reakcje

Podpora V1
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (KN*m) (kN*m)
G1 - 3,37 - -1,55
G2 - 55,00 - -25,21
Obwiednia max: - 64,21 - -24,08
Obwiednia min: - 52,54 - -29,43
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (KN*m) (kN*m)
Gl - 3,37 - 1,55
G2 - 55,00 - 25,21
Obwiednia max: - 64,21 - 29,43
Obwiednia min: - 52,54 - 24,08
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2.4.2 Oddziatywania w SGN
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Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (KN*m) (kN) (kN)
P1 14,71 -0,69 -22,21  -22,21 58,37 -58,37
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2.4.3 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (KN*m)  (kN*m)  (kN*m) (KN) (kN)
P1 13,38 0,00 -20,19 -20,19 53,07 -53,07
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2.4.4 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia
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Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)

dolne gérne dolne gorne dolne gorne
P1 1,02 0,00 0,00 1,55 0,00 1,55
cn2] [ T T T T ]
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TR TR
ST P
| | | | | o
0 05 1 15 2 25
Powierzchnia zbrojenia na zginanie: —_ Abt — _ Abr Abmin
[cm2/m]
i ] s g
| | | | | [
0 05 1 15 2 25
Powierzchnia zbroieniana $cinanie: — Ast —  Asr — _ AsHang

2.4.5 Ugiecie i zarysowanie

ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego

ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia dtugotrwatego
a,d - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia diugotrwatego
a - ugiecie catkowite
a,lim - ugiecie dopuszczalne
afp - szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d a,d a
(cm) (cm) (cm) (cm)
P1 0,0 0,0 0,0 0,0=(Lo/7108)
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a,lim
(cm)
1,4

afp
(mm)
0,2
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2.5 Zbrojenie:
251 P1: Przesto od 0,25 do 2,75 (m)

Zbrojenie podiu zne:

3 @12

3 @12

dolne (A-IlIN (B500SP))

=284 od 0,08 do 2,92
podporowe (A-1lIN (B500SP))

I=3,29 od 0,04 do 2,96

Zbrojenie poprzeczne:

strzemiona

szpilki

Belka: Belka B10

gtéwne (A-11 (St50B))

20 8 =116
e = 1*0,02 + 3*0,07 + 13*0,16 + 3*0,07 (m)

20 ¢8 =116
e = 1*0,02 + 3*0,07 + 13*0,16 + 3*0,07 (m)

3.1 Charakterystyki materiatow:

*« Beton
(kG/m3)

e Zbrojenie podiuzne
500,00 (MPa)
» Zbrojenie poprzeczne

3.2 Geometria;

3.2.1

Przesto

P1

llo $¢: 10

B25 fcd =13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36

A-1lIN (B500SP)

Al (St50B)  typ A-ll (St50B)

Pozycja PI
(m)
Przesto 0,25

Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 2,25 (M)

Przekroj

od 0,00 do 2,00 (m)
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L

(m)
2,00

typ A-IlIN (B500SP) fyk

fyk = 355,00 (MPa)

Pp

(m)
0,25




25,0 x 30,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty

3.3  Opcje obliczeniowe:

¢ Regulamin kombinacji
* Obliczenia wg normy
« Belka prefabrykowana
e Otulina zbrojenia

: PN82_BET

: PN-B-03264 (2002)

. nie

: dolna ¢ =3,0(cm)

:boczna ¢l =3,0(cm)
:goérna ¢c2 =3,0 (cm)

3.4  Wyniki obliczeniowe:

3.4.1 Reakcje

Podpora V1

Przypadek Fx
(kN)

Gl -

G2

Obwiednia max:

Obwiednia min:

Podpora V2

Przypadek Fx
(kN)

Gl -

G2 -

Obwiednia max: -

Obwiednia min: -

3.4.2 Oddziatywania w SGN

Przesto Mtmaks Mtmin Ml

Fz Mx My
(kN) (KN*m) (KN*m)
2,07 - -0,78
28,13 - -10,55
33,21 - -10,19
27,18 - -12,46
Fz Mx My
(kN) (KN*m) (KN*m)
2,07 - 0,78
28,13 - 10,55
33,21 - 12,46
27,18 - 10,19
Mp Ql Qp

(kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN)  (kN)

P1 6,23 -0,27 -8,72

-8,72 29,52 -29,52
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3.4.4 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2)
dolne gorne dolne gorne
P1 0,60 0,00 0,00 0,85
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Podpora prawa (cm2)
dolne gorne
0,00 0,85
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Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
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3.4.5 Ugiecie i zarysowanie
aok+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego
ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia diugotrwatego
a,d - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia diugotrwatego
a - ugiecie catkowite
a,lim - ugiecie dopuszczalne
afp - szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)
P1 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/8791) 11 0,0 0,0
-15 o T T
-1
-05
0
05
1
m
15 | | | |
0 05 1 15 2 25
Ugiecia: = aod ~—  ad aok+d —  —a — alim
03
[mm]
02
0.1
0 - — B
— I s
0.1
02
m
03 | | | |
0 05 1 15 2 25
Zarysowanie: — Afp T Afu Afu (strzemion) — Afdop
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3.5 Zbrojenie:

3.5.1 P1: Przesto od 0,25 do 2,25 (m)
Zbrojenie podiu zne:
dolne (A-IlIN (B500SP))

3 @12 =243 od 0,04 do 2,46
podporowe (A-IlIN (B500SP))
3 @12 | =243 od 0,04 do 2,46

Zbrojenie poprzeczne:
gtéwne (A-1 (St50B))
strzemiona 17 ¢8 1=0,96
e = 1*0,02 + 3*0,07 + 10*0,15 + 3*0,07 (M)

szpilki 17 ¢8 |=0,96
e = 10,02 + 3*0,07 + 10*0,15 + 3*0,07 (m)

Belka: Belka B10* llo $¢: 1

4.1  Charakterystyki materiatow:

e Beton . B25 fcd=13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36
(kG/m3)

e Zbrojenie podiuzne : A-llIN (B500SP) typ A-1lIN (B500SP) fyk =
500,00 (MPa)

e Zbrojenie poprzeczne : A-ll (St50B) typ A-1l (St50B) fyk = 355,00 (MPa)

4.2 Geometria;

42.1 Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,25 1,78 0,25
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 2,03 (m)
Przekroj od 0,00 do 1,78 (m)

25,0 x 40,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej plyty

4.3 Opcje obliczeniowe:

« Regulamin kombinacji : PN82_BET

* Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)

* Belka prefabrykowana > hie

e Otulina zbrojenia : dolna ¢ =3,0(cm)

:boczna ¢l =3,0(cm)
:gérna c2 =3,0 (cm)

4.4  Wyniki obliczeniowe:

4.4.1 Reakcje

Podpora V1

Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m)  (kN*m)

Gl - 2,49 - -0,84
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G2 - 25,38 - -8,59
Obwiednia max: - 30,65 - -8,48
Obwiednia min: - 25,08 - -10,37
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (KN*m) (KN*m)
G1 - 2,49 - 0,84
G2 - 25,38 - 8,59
Obwiednia max: - 30,65 - 10,37
Obwiednia min: - 25,08 - 8,48
4.4.2 Oddziatlywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN) (kN)
P1 5,19 -0,33 -6,92 -6,92 26,88 -26,88
[kN# ] ‘ /_/—/ : : I
—’ﬁ\ﬁ‘ggi 0 B N B /g}—/—r—’ﬂj
‘\\\ [ ‘ [l
I I
05 1 15 2
Momentzginajagcy SGN: — M M T Mt T Mc
kN] ) /'_J_
Tt bbb et L] |
‘ e __14____LL_JJ__%F_L_ _L
[m]
— | | | ———
05 1 15 2
Sita poprzeczna SGN: Vv Vr Vc(strzemion) Vc(catkowita)
4.4.3 Oddziatlywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN) (kN)
P1 4,71 0,00 -6,29 -6,29 24,43 -24,43
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4.4.4 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia
Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gorne dolne gorne dolne gorne
P1 0,36 0,00 0,00 0,47 0,00 0,47
4 . T T T
3 // \\
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0 w—%T-H‘T:I::E:I“‘—‘\ I A iﬁ'_’IZI:I%T
1 L INiNNIENIEEN 1]
2 | |
3 — ———
4 | | | | 1l
0 05 1 15 2
Powierzchnia zbrojeniana zginanie: —_ Abt = Abr — _ Abmin
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5 | |
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L~ | | ‘ S [m]
150 05 1 15 2
Powierzchnia zbrojenia na scinanie: —_ Ast — _ Asr —__ AsHang

4.4.5 Ugiecie i zarysowanie

ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego

ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia diugotrwatego
a,d - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia diugotrwatego
a - ugiecie catkowite

a,lim - ugiecie dopuszczalne
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afp - szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu

500,00 (MPa)
Zbrojenie poprzeczne : A-ll (St50B) typ A-1l (St50B)
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afu - szerokos¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)
P1 0,0 0,0 0,0 0,0=(Lo/27260) 1,0 0,0 0,0
o [em] ‘ ‘ ‘
-1
-05
0
05
1
| | | | [m]
15O 05 1 15 2
Ugiecia: —  aod ad — —aok+td — —a — _alim
0.3
[mm]
0.2
0.1
0
0.1
0.2
[m]
03 | | | |
0 05 1 15 2
Zarysowanie: —__ Afp Afu T Afu(strzemion) ._.Afdou
4.5 Zbrojenie:
45.1 P1: Przesto od 0,25 do 2,03 (m)
Zbrojenie podiu zne:
« dolne (A-IlIN (B500SP))
3 @12 =221 od 0,04 do 2,224
+ podporowe (A-Il (St50B))
3 @12 =222 od 0,03 do 2,25
Zbrojenie poprzeczne:
« gtdbwne (A-Il (St50B))
strzemiona 16 ¢8 1=1,16
e = 1*0,02 + 3*0,07 + 9*0,15 + 3*0,07 (m)
3 q12 1=2,22
e =1*0,22 (m)
szpilki 16 ¢8 I=1,16
e = 1*0,02 + 3*0,07 + 9*0,15 + 3*0,07 (m)
3 g12 =222
e =1*0,22 (m)
5 Belka: Belka B11 llo §¢:1
5.1 Charakterystyki materiatow:
* Beton : B25 fcd = 13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36
(kG/m3)
e Zbrojenie podiuzne : A-llIN (B500SP) typ A-IlIN (B500SP) fyk =

fyk = 355,00 (MPa)




5.2 Geometria;

5.2.1 Przesto Pozycja

P1 Przesto

PI L
(m) (m)
0,25 1,05

Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 1,30 (m)
Przekroj od 0,00 do 1,05 (m)
25,0 x 30,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty

5.2.2 Przesto Pozycja

P2 Przesto

PI L
(m) (m)
0,25 1,05

Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 1,30 (m)
Przekroj od 0,00 do 1,05 (m)
25,0 x 30,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej plyty

5.3  Opcje obliczeniowe:

« Regulamin kombinacji
e Obliczenia wg normy
» Belka prefabrykowana
e Otulina zbrojenia

5.4  Woyniki obliczeniowe:

5.4.1 Reakcje

Podpora V1

Przypadek Fx
(kN)

G1 -

G2

Obwiednia max:

Obwiednia min:

Podpora V2

Przypadek Fx
(kN)

G1 -

G2

Obwiednia max:

Obwiednia min:

Podpora V3

Przypadek Fx
(kN)

Gl -

G2 -

Obwiednia max: -

Obwiednia min: -

: PN82_BET

: PN-B-03264 (2002)

: nie

: dolna ¢ =3,0(cm)
:boczna ¢l =3,0(cm)
:gérna c2 =3,0 (cm)

Fz Mx My
(kN) (KN*m) (kN*m)
1,20 - -0,26
13,00 - -2,82
15,62 - -2,77
12,78 - -3,38
Fz Mx My
(kN) (KN*m) (kN*m)
2,39 - 0,00
26,00 - 0,00
31,23 - 0,00
25,55 - 0,00
Fz Mx My
(kN) (KN*m) (KN*m)
1,20 - 0,26
13,00 - 2,82
15,62 - 3,38
12,78 - 2,77

5.4.2 Oddziatywania w SGN
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5.4.4 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

Przesto Przestowe (cm2)

Podpora lewa (cm2)
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Podpora prawa (cm2)

Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (KN*m)  (kN*m)  (KN) (kN)

P1 1,69 -0,13 -1,63 -1,63 12,61 -12,61

P2 1,69 -0,13 -1,63 -1,63 12,61 -12,61
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5.4.3 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (KN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN) (kN)
P1 1,54 0,00 -1,48 -1,48 11,47 -11,47
P2 1,54 0,00 -1,48 -1,48 11,47 -11,47
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25

15

05

05

15

25
0

15

10

10

15

dolne gorne dolne gorne dolne gorne
P1 0,16 0,00 0,00 0,16 0,00 0,16
P2 0,16 0,00 0,00 0,16 0,00 0,16
[cm2] ‘ ! ‘ !
+:I;‘_L i i e _J__I# i ‘Lf -
\ \ \ \
[m]
| | | | |
05 1 15 2 25
Powierzchnia zbrojenia na zginanie: — _ Abt = Abr — _ Abmin
[cm2/m]
[m]
| | | | t
0 05 1 15 2 25
Powierzchnia zbrojenia na $cinanie: — Ast —  Asr —_ AsHang
5.4.5 Ugiecie i zarysowanie
aok+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego
ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia diugotrwatego
a,d - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia diugotrwatego
a - ugiecie catkowite
a,lim - ugiecie dopuszczalne
afp - szerokos¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d ad a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)
P1 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/52152) 0,7 0,0 0,0
P2 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/52152) 0,7 0,0 0,0
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5.5 Zbrojenie:

2

Belka: Belka B16 llo $é:1
2.1  Charakterystyki materiatow:
e Beton . B25 fcd=13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36

55.1 P1: Przesto od 0,25 do 1,30 (m)
Zbrojenie podiu zne:
« dolne (A-IlIN (B500SP))

2 @12 1=2,78 od 0,04 do 2,81
« podporowe (A-lIN (B500SP))
2 gl2 1=2,78 od 0,04 do 2,81

Zbrojenie poprzeczne:
« gldwne (A-1l (St50B))
strzemiona 11 ¢8 1=0,96
e = 1*0,02 + 3*0,07 + 4*0,15 + 3*0,07 (m)

szpilki 11 ¢8 1=0,96
e = 1*0,02 + 3*0,07 + 4*0,15 + 3*0,07 (m)

5.5.2 P2 : Przesto od 1,55 do 2,60 (m)
Zbrojenie podiu zne:
Zbrojenie poprzeczne:
« gtdbwne (A-Il (St50B))
strzemiona 11 ¢8 1=0,96
e = 1*0,02 + 3*0,07 + 4*0,15 + 3*0,07 (m)

szpilki 11 ¢8 |=0,96
e = 1*0,02 + 3*0,07 + 4*0,15 + 3*0,07 (M)

(KG/m3)

Zbrojenie podiuzne A-1lIIN (B500SP)
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typ A-IlIN (B500SP)

fyk




500,00 (MPa)
e Zbrojenie poprzeczne : A-ll (St50B) typ A-1l (St50B)

2.2 Geometria:
2.2.1 Przesto Pozycja PI L
(m) (m)
P1 Przesto 0,25 3,13
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 3,38 (m)
Przekroj od 0,00 do 3,13 (m)
25,0 x 40,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej plyty
2.3  Opcje obliczeniowe:
« Regulamin kombinacji : PN82_BET
* Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
» Belka prefabrykowana > hie
e Otulina zbrojenia : dolna ¢ =3,0(cm)
:boczna ¢l =3,0(cm)
:goérna ¢c2 =3,0 (cm)
2.4 Wyniki obliczeniowe:

fyk = 355,00 (MPa)

Pp

(m)
0,25

Wtaczona opcja "Zamro _zenie zbrojenia". Nie zostat zmodyfikowany uktad

pretow zbrojeniowych.

2.4.1 Reakcje
Podpora V1
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (KN*m) (kN*m)
Gl - 4,15 - 0,00
G2 - 84,50 - 0,00
Obwiednia max: - 97,51 - 0,00
Obwiednia min: - 79,78 - 0,00
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
Gl - 4,15 - 0,00
G2 - 84,50 - 0,00
Obwiednia max: - 97,51 - 0,00
Obwiednia min: - 79,78 - 0,00

2.4.2 Oddziatywania w SGN

Przesto

P1

Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN) (kN)
82,40 -0,00 25,19 25,19 90,30 -90,30
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2.4.4 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gorne dolne gorne dolne gorne
P1 6,33 0,00 1,77 0,00 1,77 0,00
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2.4.3 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (KN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN) (kN)
P1 74,91 0,00 9,97 9,97 82,09 -82,09
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2.45 Ugiecie i zarysowanie
aok+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego
ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia diugotrwatego
a,d - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia diugotrwatego
a - ugiecie catkowite
a,lim - ugiecie dopuszczalne
afp - szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)
P1 0,6 0,6 0,8 0,8=(L0/412) 1,7 0,2 0,1
-2 o T T T T T
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2.5 Zbrojenie:

25.1 P1: Przesto od 0,25 do 3,38 (m)
Zbrojenie podiu zne:
dolne (A-IlIN (B500SP))

3 @16 I =356 od 0,04 do 3,59
3 @12 =378 od 0,04 do 3,59
podporowe (A-Il (St50B))

3 @12 =383 od 0,03 do 3,60

Zbrojenie poprzeczne:
gtéwne (A-11 (St50B))

strzemiona 3 @12 1=3,83

e =1*0,22 (m)

25 8 1=1,16

e = 1*0,02 + 5*0,07 + 5*0,15 + 4*0,22 + 5*0,15 + 5*0,07 (m)
szpilki 3 @12 1=3,83

e =1*0,22 (m)

25 ¢8 1=1,16

e =1*0,02 + 5*0,07 + 5*0,15 + 4*0,22 + 5*0,15 + 5*0,07 (m)

Belka: Belka B19 llo $¢: 1

2.1  Charakterystyki materiatow:

e Beton . B25 fcd=13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36
(kG/m3)

e Zbrojenie podiuzne : A-llIN (B500SP) typ A-1lIN (B500SP) fyk =
500,00 (MPa)

e Zbrojenie poprzeczne : A-ll (St50B) typ A-1l (St50B) fyk = 355,00 (MPa)

2.2 Geometria:

2.2.1 Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,25 5,90 1,50

Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 6,78 (m)
Przekroj od 0,00 do 5,90 (m)
25,0 x 50,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej plyty

2.2.2 Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P2 Przesto 1,50 3,20 0,25

Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 4,08 (m)
Przekroj od 0,00 do 3,20 (m)
25,0 x 50,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty

2.3 Opcje obliczeniowe:

« Regulamin kombinacji : PN82_BET
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e Obliczenia wg normy

- PN-B-03264 (2002)
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« Belka prefabrykowana : nie
e Otulina zbrojenia : dolna ¢ =3,0(cm)
:boczna ¢l =3,0(cm)
:goérna ¢c2 =3,0 (cm)
2.4 Wyniki obliczeniowe:
2.4.1 Reakcje
Podpora V1
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
Gl - 8,41 - 0,00
G2 - 82,31 - 0,00
Obwiednia max: - 99,79 - 0,00
Obwiednia min: - 81,65 - 0,00
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m)  (kN*m)
Gl - 21,89 - 0,00
G2 - 214,18 - 0,00
Obwiednia max: - 259,68 - 0,00
Obwiednia min: - 212,47 - 0,00
Podpora V3
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m)  (kN*m)
Gl - 2,97 - 0,00
G2 - 29,01 - 0,00
Obwiednia max: - 35,17 - 0,00
Obwiednia min: - 28,78 - 0,00
2.4.2 Oddziatywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN) (kN)
P1 136,88 -0,00 28,65 -59,85 95,25 -119,35
P2 16,59 -35,11 -84,52 9,09 85,77 -30,63
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2.4.3 Oddziatywania w SGU

Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (KN*m)  (kN*m) (kN) (kN)
P1 124,43 0,00 9,94 -54,29 86,59  -108,50
P2 15,08 -20,66 -76,83 3,15 7797  -27,84
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-100 <
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Sita poprzeczna SGU: \% Vr vd

2.4.4 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)

dolne gorne dolne gorne dolne gorne

P1 8,18 0,00 1,55 0,00 0,12 3,33

P2 0,89 0,00 0,00 4,79 0,48 0,00
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2.4.5 Ugiecie i zarysowanie

aok+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego

ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia diugotrwatego

a,d - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia diugotrwatego

a - ugiecie catkowite

a,lim - ugiecie dopuszczalne

afp - szerokos¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu

afu - szerokos$¢ rozwarcia rysy ukosnej

Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm)

P1 1,8 1,8 2,2 2,2=(L0/308) 3,0

P2 -0,0 -0,0 -0,0 -0,1=(L0/3388) -2,0

afp
(mm)
0,2
0,2

afu

(mm)

0,1
0,0
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|
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Zarysowanie: —_ Afp ~— Afu T Afu(strzemion) — __ Afdop
2.5 Zbrojenie:

251 P1: Przesto od 0,25 do 6,15 (m)
Zbrojenie podiu zne:
« dolne (A-IlIN (B500SP))

4 @16 I=11,36 od 0,03 do 11,06

2 @12 | =6,42 od 0,08 do 6,50
« podporowe (A-Il (St50B))

4 @16 I=11,38 od 0,03 do 11,06

Zbrojenie poprzeczne:
« gléwne (A-1l (St50B))

strzemiona 4 (@l6 1=11,38

e =1*0,22 (m)

78 ¢8 1=1,25

e = 1*0,02 + 5*0,07 + 5*0,15 + 18*0,20 + 5*0,15 + 5*0,07 (m)
szpilki 4 @16 1=11,38

e =1*0,22 (m)

78 @8 1=1,25

e = 1*0,02 + 5*0,07 + 5*0,15 + 18*0,20 + 5*0,15 + 5*0,07 (m)
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Belka: Belka dolna 25x70 llo s¢: 1

2.1  Charakterystyki materiatow:

* Beton : B25 fcd = 13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36
(kG/m3)

e Zbrojenie podtuzne : A-llIN (B500SP) typ A-1lIN (B500SP) fyk =
500,00 (MPa)

e Zbrojenie poprzeczne : A-ll (St50B) typ A-1l (St50B) fyk = 355,00 (MPa)

2.2 Geometria;

2.2.1 Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,25 2,38 0,40
Rozpietos¢ obliczeniowa: Lo = 2,70 (M)
Przekroj od 0,00 do 2,38 (m)

25,0 x 70,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty

2.2.2 Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P2 Przesto 0,40 2,65 0,40

Rozpietosc¢ obliczeniowa: Ly = 3,05 (m)

Przekroj od 0,00 do 2,65 (m)
25,0 x 70,0, Przesuniecie (+ gora, - dot): 0,0 x +0,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej plyty

2.2.3 Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P3 Przesto 0,40 2,38 0,25

Rozpietos¢ obliczeniowa: Lo = 2,70 (m)

Przekroj od 0,00 do 2,38 (m)
25,0 x 70,0, Przesuniecie (+ gora, - doh: 0,0 x -0,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej plyty

2.3 Opcje obliczeniowe:

« Regulamin kombinacji : PN82_BET

e Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)

* Belka prefabrykowana > hie

¢ Otulina zbrojenia : dolna ¢ =3,0(cm)

:boczna ¢l =3,0(cm)
:gérna c2 =3,0 (cm)

2.4 Wyniki obliczeniowe:
2.4.1 Oddziatywania w SGN

Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN) (kN)

P1 158,67 -7,33 -63,14 158,67 147,29 39,41

P2 162,52 -0,00 137,38 137,38 60,18 -60,18
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P3 158,67 -7,33 158,67 -63,14 -39,41 -147,29
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2.4.2 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (KN*m)  (kN) (kN)
P1 144,24 0,00 -57,40 144,24 133,90 35,83
P2 147,75 0,00 111,07 111,07 54,71 -54,71
P3 144,24 0,00 144,24 -57,40 -35,83 -133,90
T T T T T T
[kNm]
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0
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2.4.3 Teoretyczna powi

Przesto Przestowe (cm2)

dolne gérne

erzchnia zbrojenia

Podpora lewa (cm2)
dolne gorne
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Podpora prawa (cm2)
dolne goérne




P1 6,18 0,00 0,00 2,37 6,18 0,00

P2 6,34 0,00 5,30 0,00 5,30 0,00
P3 6,18 0,00 6,18 0,00 0,00 2,37
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2.4.4 Ugiecie i zarysowanie

ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego

ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia diugotrwatego

a,d - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia diugotrwatego

a - ugiecie catkowite

a,lim - ugiecie dopuszczalne

afp - szerokos¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu

afu - szerokos$¢ rozwarcia rysy ukosnej

Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)

P1 0,1 0,1 0,1 0,1=(L0/2728) 1,4 0,2 0,1

P2 0,2 0,2 0,3 0,3=(L0/1190) 15 0,2 0,0

P3 0,1 0,1 0,1 0,1=(L0/2728) 1,4 0,2 0,1
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Zarysowanie: Afp Afu Afu (strzemion) Afdop

2.5 Zbrojenie:

25.1 P1: Przesto od 0,25 do 2,63 (m)
Zbrojenie podiu zne:
« podporowe (A-IlIN (B500SP))
4 @0 =914 od 0,04 do 8,60
Zbrojenie poprzeczne:
« gtdbwne (A-Il (St50B))
strzemiona 20 ¢8 1=1,65
e = 1*0,04 + 1*0,18 + 2*0,24 + 5*0,28 + 1*0,24 (m)

szpilki 20 8 I=1,65
e = 10,04 + 1*0,18 + 2*0,24 + 5*0,28 + 1*0,24 (m)

25.2 P2 : Przesto od 3,03 do 5,68 (m)

Zbrojenie podiu zne:
« dolne (A-IIN (B500SP))

4 @20 I=8,60 od 0,05 do 8,65
Zbrojenie poprzeczne:
« gtdbwne (A-Il (St50B))

strzemiona 24 ¢8 1=1,65

e = 1*0,02 + 1*0,05 + 9*0,28 + 1*0,05 (m)

szpilki 24 8 I=1,65
e = 1%0,02 + 1*0,05 + 9*0,28 + 1*0,05 (m)

253 P3: Przesto od 6,08 do 8,45 (m)
Zbrojenie podiu zne:
Zbrojenie poprzeczne:
« gléwne (A-1l (St50B))
strzemiona 20 ¢8 1=1,65
e = 1*0,04 + 1*0,24 + 5%0,28 + 2*0,24 + 1*0,18 (m)

szpilki 20 @8 1=1,65
e = 1*0,04 + 1*0,24 + 5*0,28 + 2*0,24 + 1*0,18 (m)
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Belka: Belka gorna 25x70 llo $¢é:1

3.1 Charakterystyki materiatow:

* Beton : B25 fcd = 13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36
(kG/m3)

e Zbrojenie podtuzne : A-llIN (B500SP) typ A-1lIN (B500SP) fyk =
500,00 (MPa)

e Zbrojenie poprzeczne : A-ll (St50B) typ A-1l (St50B) fyk = 355,00 (MPa)

3.2 Geometria;

3.2.1 Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,25 2,38 0,40

Rozpietos¢ obliczeniowa: Lo = 2,70 (M)
Przekroj od 0,00 do 2,38 (m)
25,0 x 70,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty

3.2.2 Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)

P2 Przesto 0,40 2,65 0,40
Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 3,05 (M)
Przekroj od 0,00 do 2,65 (m)

25,0 x 70,0 (cm)

Bez lewej piyty

Bez prawej plyty

3.2.3 Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P3 Przesto 0,40 2,38 0,25

Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 2,70 (m)
Przekroj od 0,00 do 2,38 (m)
25,0 x 70,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej plyty

3.3  Opcje obliczeniowe:

« Regulamin kombinacji : PN82_BET

e Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)

* Belka prefabrykowana > hie

¢ Otulina zbrojenia : dolna ¢ =3,0(cm)

:boczna ¢l =3,0(cm)
:gérna c2 =3,0 (cm)

3.4  Wyniki obliczeniowe:

3.4.1 Oddziatywania w SGN

Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN) (kN)

P1 166,47 -1,19 -38,43 166,47 101,01 71,51

P2 140,09 -0,00 133,21 133,21 16,46 -16,46
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3.4.2 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN)  (kN)
P1 151,34 0,00 -34,93 151,34 91,83 65,01
P2 127,35 0,00 117,32 117,32 14,96  -14,96
P3 151,34 0,00 151,34 -34,93 -65,01 -91,83
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3.4.3 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

Przesto
dolne

Przestowe (cm2)
gérne

dolne
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Podpora lewa (cm2)
gorne

Podpora prawa (cm2)

dolne

goérne




P1 6,51 0,00 0,11 1,43 6,51 0,00

P2 5,42 0,00 5,13 0,00 5,13 0,00
P3 6,51 0,00 6,51 0,00 0,11 1,43
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3.4.4 Ugiecie i zarysowanie

ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego

ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia diugotrwatego

a,d - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia diugotrwatego

a - ugiecie catkowite

a,lim - ugiecie dopuszczalne

afp - szerokos¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu

afu - szerokos$¢ rozwarcia rysy ukosnej

Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)

P1 0,1 0,1 0,1 0,1=(L0/3157) 1,4 0,1 0,0

P2 0,2 0,2 0,2 0,2=(L0/1480) 15 0,1 0,0

P3 0,1 0,1 0,1 0,1=(L0/3157) 1,4 0,1 0,0
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Zarysowanie: Afp Afu Afu (strzemion) Afdop

3.5 Zbrojenie:

3.5.1 P1: Przesto od 0,25 do 2,63 (m)

Zbrojenie podiu zne:
« podporowe (A-IlIN (B500SP))

4 @0 1=9,18 od 0,04 do 8,64
Zbrojenie poprzeczne:
« gtdbwne (A-Il (St50B))

strzemiona 44 ¢8 1=1,65

e = 1*0,02 + 5*0,07 + 11*0,15 + 5*0,07 (m)

szpilki 44 8 I=1,65
e = 10,02 + 50,07 + 11*0,15 + 5*0,07 (m)

3.5.2 P2 : Przesto od 3,03 do 5,68 (m)

Zbrojenie podiu zne:
« dolne (A-IIN (B500SP))

4 @20 1=9,18 od 0,05 do 8,65

1 @6 |=8,52 od 0,10 do 8,62
Zbrojenie poprzeczne:
« gtdbwne (A-Il (St50B))

strzemiona 48 ¢8 1=1,65

e = 1*0,02 + 5*0,07 + 13*0,15 + 5*0,07 (m)

szpilki 48 8 I=1,65
e = 10,02 + 50,07 + 13*0,15 + 5*0,07 (m)

3.5.3 P3: Przesto od 6,08 do 8,45 (m)
Zbrojenie podiu zne:
Zbrojenie poprzeczne:
« gldwne (A-1l (St50B))
strzemiona 44 ¢8 1=1,65
e = 1*0,02 + 5*0,07 + 11*0,15 + 5*0,07 (m)

szpilki 44 @8 1=1,65
e = 1*0,02 + 5*0,07 + 11*0,15 + 5*0,07 (m)
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Stup: Rdze n 25x40 llosé¢: 4

2.1  Charakterystyki materiatow:

* Beton : B25 fcd = 13,33 (MPa) ciezar objeto$ciowy = 2501,36
(kG/m3)

e Zbrojenie podtuzne : A-1lIN (B500SP) typ A-IlIN (B500SP) fyk = 500,00
(MPa)

e Zbrojenie poprzeczne : A-ll (St50B) typ A-1l (St50B) fyk = 355,00 (MPa)

2.2 Geometria:

2.2.1 Prostokat 40,0 x 25,0 (cm)
2.2.2 Wysokosé: =4,13 (m)

2.2.3  Grubo$c¢ piyty = 0,00 (m)

2.2.4 Wysokosc¢ belki =0,70 (m)

2.2.5 Otulina zbrojenia =5,0 (cm)

226 xAc =0,10 (m2)

227 ey =52083,3 (cm4)
228 ez =133333,3 (cm4)
229 dy =19,8 (cm)
2.2.10 dz =34,8 (cm)

2.3 Opcje obliczeniowe:

e Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
e Slup prefabrykowany > nie

* Uwzglednienie smukfosci  : tak

« Metoda obliczen : uproszczona

« Konstrukcja o weztach nieprzesuwnych

2.4 Wyniki obliczeniowe:
Uwaga: Sita rozciggajaca w stupie!

2.4.1 Analiza SGN

Kombinacja wymiaruj aca: 0.90STA1+0.90STA1+0.90STA3+0.90STA4 (B)
Sity przekrojowe:

Nsd =-31,86 (kN) Msdy = -0,03 (kN*m) Msdz = -46,03 (kN*m)
Sity wymiarujgce: wezet dolny
Nsd = -31,86 (kN) Nsd*etotz = -0,35 (KN*m) Nsd*etoty= -46,45 (KN*m)

2.4.1.1 Mimo $réd:

Mimosréd: ez (My/N) ey (Mz/N)
statyczny ee: 0,1 (cm) 144,5 (cm)
niezamierzony ea: 1,0 (cm) 1,3 (cm)
poczatkowy e0: 1,1 (cm) 145,8 (cm)
catkowity etot: 1,1 (cm) 145,8 (cm)

2.4.1.2 Analiza szczegétowa -Kierunek Y:
2.4.1.2.1 Sita krytyczna (38)
Nerit = (9 /162 ) *[( Eem * Ie. )/ (2 * Kit) *(0.11/ (0.1 + e /h) + 0.1) + Eg * I ] = 0,00 (kN)
Lo=4,13 (m)

Ecm = 29890,98 (MPa)
Ic = 52083,3 (cm4)
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2.5

Es = 200000,00 (MPa)

Is =530,7 (cm4)

kit =1,00

©=2,00

Nd/N = 1,00

eo/h = max (eo/h, 0.05,0.5-0.01 *lo /h - 0.01 * fcd ) = 0,04
eo=1,1(cm)
h =25,0 (cm)

2.4.1.2.2 Analiza smukto sci

Konstrukcja nieprzesuwna
Icol (M) lg (M) A Alim Acrit
4,13 4,13 0,00 25,00 104,00 Stup krepy

2.4.1.2.3 Analiza wyboczenia

M1 =-0,03 (KN*m) M2 =-0,06 (kN*m)

Przypadek: przekréj na koncu stupa (wezet dolny), pominiecie wptywu smuktosci
Msd = -0,03 (kN*m)

ee = Msd/Nsd = 0,1 (cm)

ea = max (Icol/600, hy/30, 1.0cm) = 1,0 (cm)

Icol = 4,13 (m)

hy = 25,0 (cm)
eo=ee+ea=1,1(cm) (31)
etot =n*eo =1,1 (cm) (36)

n=1 (pominigcie wptywu smuktosci)

2.4.1.3 Analiza szczegé6towa-Kierunek Z:

M1 = 44,97 (kN*m) M2 = -46,03 (kN*m)

Przypadek: przekréj na koncu stupa (wezet dolny), pominigcie wptywu smuktosci
Msd = -46,03 (kN*m)

ee = Msd/Nsd = 144,5 (cm)

ea = max (Icol/600, hz/30, 1.0cm) = 1,3 (cm)

Icol = 4,13 (m)

hz = 40,0 (cm)
eo = ee + ea = 145,8 (cm) (31)
etot = n*eo = 145,8 (cm) (36)

n=1 (pominiecie wptywu smuktosci)

2.4.2 Nosnosé (wzgledem srodka ci @zkosci przekroju betonowego)

Beton:

NRd(b) = 206,59 (kN) MRdy(b) =-0,39 (kN*m) MRdZ(b) =-34,91 (kN*m)
Zbrojenie:

NRd(s) = -268,89 (kN) MRdy(S) =-0,30 (kN*m) MRdZ(S) =-55,92 (kN*m)

Nrd = Nrdp)* Nrds) = -62,30 (kN)
Mrdy = MRdy(b)* MRay(s) = -0,69 (KN*m)
MRdz = MRdz(b)* MRdz(s) = -90,83 (KN*m)
NRd/Nsg = 1,63

2.4.3 Zbrojenie:

Przekréj zbrojony pretami @14,0 (mm)

Calkowita liczba pretéw w przekroju =10

Liczba pretéw na boku b =3

Liczba pretéw na boku h =4

rzeczywista powierzchnia Asr = 15,39 (cm2)
Stopien zbrojenia: M= Asr/Ac = 1,54 %
Zbrojenie:

Prety gtéwne (A-1lIN (B500SP)):
e 10¢@l4 | =4,08 (m)
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Zbrojenie poprzeczne (A-11 (St50B)):
» strzemiona: 27 @61=1,09 (m)
27 ¢61=0,33 (M)

o szpilki 27 @61=1,09 (m)
27 ¢61=0,33 (M)

3 Stup: Stup S2-0 llo §¢: 2

3.1 Charakterystyki materiatow:

Beton : B25 fcd = 13,33 (MPa) ciezar objeto$ciowy = 2501,36
(kG/m3)

Zbrojenie podituzne : A-1lIN (B500SP) typ A-IlIN (B500SP) fyk = 500,00
(MPa)

Zbrojenie poprzeczne : A-ll (St50B) typ A-1l (St50B) fyk = 355,00 (MPa)

3.2 Geometria;

3.2.1 Prostokat 40,0 x 232,0 (cm)
3.2.2 Wysokosé: =9,30 (m)

3.2.3  Grubo$c¢ piyty = 0,00 (m)

3.2.4 Wysokosc¢ belki =0,70 (m)

3.2.5 Otulina zbrojenia =5,0 (cm)

3.26 XxAc =0,93 (m2)

3.2.7 ey =41623893,3 (cm4)
328 ez =1237333,3 (cm4)
329 dy =226,9 (cm)

3.2.10 dz =34,9 (cm)

3.3  Opcje obliczeniowe:

Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
Stup prefabrykowany > nie

Uwzglednienie smuktosci  : tak

Metoda obliczen : uproszczona

Konstrukcja o weztach nieprzesuwnych

3.4  Wyniki obliczeniowe:

3.4.4 Analiza SGN

Kombinacja wymiaruj aca:
1.10STA1+1.10STA1+1.10STA3+1.10STA4+1.10G18+1.10G22 +1.10G26+1.10G30

(A
Sity przekrojowe:

Nsd = 591,00 (kN) Msdy = -18,63 (kN*m) Msdz = -102,08 (kN*m)
Sity wymiarujgce: wezet goérny

Nsd = 591,00 (kN) Nsd*etotz = -64,34 (kN*m) Nsd*etoty= -110,90
(KN*m)

3.4.4.4 Mimo $rod:

Mimosréd: ez (My/N) ey (Mz/N)
statyczny ee: -3,2 (cm) -17,3 (cm)
niezamierzony ea: -7,7 (cm) -1,5 (cm)

poczatkowy e0: -10,9 (cm) -18,8 (cm)
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catkowity etot: -10,9 (cm) -18,8 (cm)
3.4.4.5 Analiza szczeg6towa -Kierunek Y:
3.4.4.5.1 Sita krytyczna (38)

Nerit = (9/ |02 ) *[(Ecm * I )/ (2 *kIt) *(0.11/ (0.1 + eg /h) + 0.1) + Eg * Ig ] = 159445,15 (KN)

Lo =8,95(m)

Ecm = 29890,98 (MPa)

Ic = 41623893,3 (cm4)

Es = 200000,00 (MPa)

Is = 154406,9 (cm4)

klt = 2,00

©=2,00

Nd/N = 1,00

eo/h = max (eo/h, 0.05,0.5-0.01 *lo /h - 0.01 * fcd ) =-0,05
eo =-10,9 (cm)
h =232,0 (cm)

3.4.4.5.2 Analiza smukto sci

Konstrukcja nieprzesuwna
Icol (M) lg (M) A Alim Acrit
8,95 8,95 13,36 25,00 104,00 Stup krepy

3.4.4.5.3 Analiza wyboczenia

M1 = 6,42 (KN*m) M2 = -18,63 (kN*m)

Przypadek: przekréj na koncu stupa (wezet gorny), pominiecie wptywu smuktosci
Msd = -18,63 (kN*m)

ee = Msd/Nsd = -3,2 (cm)

ea = max (Icol/600, hy/30, 1.0cm) = -7,7 (cm)

Icol = 8,95 (m)

hy = 232,0 (cm)
eo =ee +ea=-10,9 (cm) (31)
etot = n*eo =-10,9 (cm) (36)

n=1 (pominiecie wptywu smuktosci)

3.4.4.6 Analiza szczeg6towa-Kierunek Z:

M1 = 30,30 (kN*m) M2 =-102,08 (kN*m)

Przypadek: przekréj na koncu stupa (wezet gérny), pominiecie wptywu smuktosci
Msd = -102,08 (kN*m)

ee = Msd/Nsd =-17,3 (cm)

ea = max (Icol/600, hz/30, 1.0cm) = -1,5 (cm)

Icol = 8,95 (m)

hz = 40,0 (cm)
eo = ee + ea =-18,8 (cm) (31)
etot = n*eo = -18,8 (cm) (36)

n=1 (pominigcie wptywu smuktosci)
3.4.5 Nosnos¢é

(ez* b)/ (ey * h) = 0,30
mn =1,00
Nrdz = 3865,27 (kN)
Nray =12327,16 (kN)
Nrdo = 13625,36 (kN)
mMn*Ngg= 591,00 (kN)
Nrd = 1/((1/ NRrdz) +(1/ NRrdy) - (1/ NRrgo)) = 3753,15 (kN)

NRd/NSd =6,35

3.4.6 Zbrojenie:

Przekroj zbrojony pretami @14,0 (mm)
Catkowita liczba pretéw w przekroju =20
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Liczba pretow na boku b =2

Liczba pretow na boku h =10
rzeczywista powierzchnia Asr = 30,79 (cm2)
Stopien zbrojenia: = Asr/Ac = 0,33 %

3.5 Zbrojenie:

Prety gtéwne (A-1lIN (B500SP)):
e 20¢ql4 [=9,25(m)

Zbrojenie poprzeczne (A-11 (St50B)):
e strzemiona: 48 @6 | = 5,24 (m)
384 @6 1= 0,48 (m)

e szpilki 48 @6 | = 5,24 (m)
384 @6 1= 0,48 (m)

OBLICZENIE SLUPOW BUDYNKU SZKOLY

2

Stup: Stup S1-11llo sé: 1

2.1  Charakterystyki materiatow:

e Beton : B25 fed = 13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36
(kG/m3)

e Zbrojenie podiuzne : A-1lIN (B500SP) typ A-IlIN (B500SP) fyk = 500,00
(MPa)

e Zbrojenie poprzeczne : A-ll (St50B) typ A-1l (St50B) fyk = 355,00 (MPa)

2.2 Geometria:

2.2.1 Prostokat 25,0 x 30,0 (cm)
2.2.2 Wysokosé: =5,17 (m)

2.2.3 Grubosc piyty =0,27 (m)

2.2.4  Wysokos¢ belki =0,57 (m)

2.2.5 Otulina zbrojenia =5,0 (cm)

2.2.6 XxAc =0,08 (m2)
227 lcy =56250,0 (cm4)
228 lcz =39062,5 (cm4)
229 dy = 24,6 (cm)
2.2.10 dz =19,6 (cm)

2.3 Opcje obliczeniowe:

* Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
e Slup prefabrykowany : nie

e Uwzglednienie smukfosci  : tak

* Metoda obliczen . uproszczona

« Konstrukcja o weztach nieprzesuwnych

2.4 Wyniki obliczeniowe:
2.4.1 Analiza SGN
Kombinacja wymiaruj aca: 1.10STA1+1.10STA2+1.10STA3+1.10STA4 (C)
Sity przekrojowe:

Nsd = 284,14 (kN) Msdy = -1,41 (KN*m) Msdz = 0,00 (kN*m)
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Sity wymiarujgce: przekroj srodkowy stupa
Nsd = 284,14 (kN) Nsd*etotz = -5,61 (KN*m) Nsd*etoty= 2,84 (kKN*m)

2.4.1.1 Mimo $réd:

Mimosréd: ez (My/N) ey (Mz/N)
statyczny ee: -0,5 (cm) 0,0 (cm)
niezamierzony ea: -1,0 (cm) 1,0 (cm)
poczatkowy e0: -1,5 (cm) 1,0 (cm)
catkowity etot: -2,0 (cm) 1,0 (cm)

2.4.1.2 Analiza szczeg6towa -Kierunek Y:
2.4.1.2.1 Sita krytyczna (38)

Nerit = (9/ |02 ) *[(Ecm * Ic )/ (2 *kit) *(0.11/ (0.1 + eg /h) + 0.1) + Eg * Ig] = 1173,80 (kN)

Lo=5,17 (m)

Ecm = 29890,98 (MPa)

Ic = 56250,0 (cm4)

Es = 200000,00 (MPa)

Is = 747,4 (cm4)

kit = 2,00

®=2,00

Nd/N = 1,00

eo/h = max (eo/h, 0.05,0.5-0.01*lo/h-0.01 *fcd ) =0,19
eo=-1,5(cm)
h =30,0 (cm)

2.4.1.2.2 Analiza smukto $ci

Konstrukcja nieprzesuwna

Icol (M) lg (M) A Alim Acrit

5,17 5,17 59,70 25,00 104,00 Stup smukly

2.4.1.2.3 Analiza wyboczenia

M1 = 1,83 (kN*m) M2 = -3,52 (kN*m) M3 = -1,41 (kN*m)
Przypadek: przekréj srodkowy stupa, uwzglednienie wptywu smuklosci
ee = (0,6M1sd + 0,4M2sd) / Nsd = -0,5 (cm) (32)
ee min = 0,4M1sd/Nsd (33)
ea = max (Icol/600, hy/30, 1.0cm) = -1,0 (cm)
Icol =5,17 (m)
hy = 30,0 (cm)
eo=ee +ea=-1,5(cm) (31)
etot = n*eo =-2,0 (cm) (36)
n = 1/(1-Nsd/Ncrit) = 1,32 37)
Ncrit = 1173,80 (kN) (38)

2.4.1.3 Analiza szczeg6towa-Kierunek Z:

M1 = 0,00 (kN*m) M2 = 0,00 (kN*m) M3 =0,00 (kN*m)
Przypadek: przekréj srodkowy stupa, pominiecie wptywu smuktosci
ee = (0,6M1sd + 0,4M2sd) / Nsd = 0,0 (cm) (32)

ee min = 0,4M1sd/Nsd (33)
ea = max (Icol/600, hz/30, 1.0cm) = 1,0 (cm)

Icol = 5,17 (m)

hz = 25,0 (cm)
eo=ee+ea=1,0(cm) (31)
etot = n*eo =1,0 (cm) (36)

n=1 (pominiecie wptywu smuktosci)
2.4.2 Nosnosé

(ez*b)/ (ey * h) =0,42
mn =1,00

Nrgz = 1068,22 (kN)
Nrgy =1014,26 (kN)
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Nrgo = 1327,06 (kKN)
mn*Ngq= 284,14 (kN)

NRd = 1/((1/NRdz) +(1/ NRay) - (1/ Nrdo)) = 855,77 (kN)

NRd/NSd =2,62

2.4.3 Zbrojenie:

Przekroj zbrojony pretami
Catkowita liczba pretéw w przekroju
Liczba pretow na boku b

Liczba pretdw na boku h
rzeczywista powierzchnia

Stopien zbrojenia:

@16,0 (mm)

=4

=2

=2

Asr = 8,04 (cm2)

H = Asr/Ac = 1,07 %

2.5 Zbrojenie:

Prety gtéwne (A-1lIN (B500SP)):
e 4¢l6 [=5,12 (m)

Zbrojenie poprzeczne (A-11 (St50B)):
e strzemiona: 31 ¢61=0,89 (m)

o szpilki 31 ¢61=0,89 (m)

3 Stup: Stup S1-1 llo §¢: 1

3.1 Charakterystyki materiatow:

* Beton : B25 fcd = 13,33 (MPa) ciezar objeto$ciowy = 2501,36
(kG/m3)

e Zbrojenie podiuzne : A-1lIN (B500SP) typ A-IlIN (B500SP) fyk = 500,00
(MPa)

» Zbrojenie poprzeczne : A-ll (St50B) typ A-1l (St50B) fyk = 355,00 (MPa)

3.2 Geometria:

3.2.1 Prostokat 25,0 x 30,0 (cm)
3.2.2 Wysokosé: = 3,93 (m)

3.2.3  Grubo$¢ piyty = 0,00 (m)

3.2.4 Wysokosc¢ belki = 0,30 (m)

3.2.5 Otulina zbrojenia =5,0 (cm)

3.2.6 XxAc =0,08 (m2)
3.2.7 ey =56250,0 (cm4)
328 ez =39062,5 (cm4)
3.29 dy = 24,8 (cm)
3.2.10 dz =19,8 (cm)

3.3  Opcje obliczeniowe:

e Obliczenia wg normy

: PN-B-03264 (2002)

e Slup prefabrykowany > nie
* Uwzglednienie smukfosci  : tak
« Metoda obliczen : uproszczona

« Konstrukcja o weztach nieprzesuwnych
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Wyniki obliczeniowe:
3.4.4 Analiza SGN

Kombinacja wymiaruj aca: 1.10STA1+1.10STA2+1.10STA3+1.10STA4 (A)
Sity przekrojowe:

Nsd = 93,18 (kN) Msdy = 4,38 (kN*m) Msdz = 0,00 (KN*m)
Sity wymiarujgce: wezet goérny
Nsd = 93,18 (kN) Nsd*etotz = 5,31 (KN*m) Nsd*etoty= 0,93 (kN*m)

3.4.4.4 Mimo $rod:

Mimosréd: ez (My/N) ey (Mz/N)
statyczny ee: 4,7 (cm) 0,0 (cm)
niezamierzony ea: 1,0 (cm) 1,0 (cm)
poczatkowy e0: 5,7 (cm) 1,0 (cm)
catkowity etot: 5,7 (cm) 1,0 (cm)

3.4.4.5 Analiza szczeg6towa -Kierunek Y:
3.4.4.5.1 Sita krytyczna (38)

Nerit = (9/ |02 ) *[(Ecm * Ic )/ (2 *kit) *(0.11/ (0.1 + eg /h) + 0.1) + Eg * Ig ] = 1553,98 (kN)

Lo =3,93 (m)

Ecm = 29890,98 (MPa)

Ic = 56250,0 (cm4)

Es = 200000,00 (MPa)

Is =434,5 (cm4)

kit = 2,00

®=2,00

Nd/N = 1,00

eo/h = max (eo/h, 0.05,0.5-0.01*lo/h-0.01 *fcd ) =0,19
eo =5,7 (cm)
h =30,0 (cm)

3.4.4.5.2 Analiza smukio $ci

Konstrukcja nieprzesuwna
Icol (M) lg (M) A Alim Acrit
3,93 3,93 45,38 25,00 104,00 Stup smukly

3.4.4.5.3 Analiza wyboczenia

M1 = 4,38 (kN*m) M2 = -2,51 (kN*m)

Przypadek: przekréj na koncu stupa (wezet gorny), pominiecie wptywu smuktosci
Msd = 4,38 (kN*m)

ee = Msd/Nsd = 4,7 (cm)

ea = max (Icol/600, hy/30, 1.0cm) = 1,0 (cm)

Icol = 3,93 (m)

hy = 30,0 (cm)
eo=ee +ea=5,7 (cm) (31)
etot = n*eo = 5,7 (cm) (36)

n=1 (pominiecie wptywu smuktosci)

3.4.4.6 Analiza szczegé6towa-Kierunek Z:

M1 = 0,00 (kN*m) M2 = 0,00 (KN*m)

Przypadek: przekréj na koncu stupa (wezet gérny), pominiecie wptywu smuktosci
Msd = 0,00 (kN*m)

ee = Msd/Nsd = 0,0 (cm)

ea = max (Icol/600, hz/30, 1.0cm) = 1,0 (cm)

Icol = 3,93 (m)

hz = 25,0 (cm)
eo=ee+ea=1,0(cm) (31)
etot = n*eo = 1,0 (cm) (36)

n=1 (pominigcie wptywu smuktosci)
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3.4.5 Nosnosé (wzgledem srodka ci @zko$ci przekroju betonowego)

Beton:
NRd(b) = 796,79 (kN)
Zbrojenie:
NRd(s) = 146,32 (kN)
NrRd = NRrdp)t NRd(s)
MRdy = MRdy(b)* MRdy(s) =
MRdz = MRdz(b)* MRdz(s) =

NRd/NSd =6,21
3.4.6 Zbrojenie:

Przekroj zbrojony pretami

Catkowita liczba pretéw w przekroju

Liczba pretow na boku b
Liczba pretéw na boku h
rzeczywista powierzchnia

Stopien zbrojenia:

MRdy(b) =-6,23 (kN*m)

MRdy(s) =-3,19 (kN*m)

= 943,11 (kN)

-9,42 (kN*m)
0,00 (KN*m)

@12,0 (mm)

=2

=2

Asr =4,52 (cm2)

M = Asr/Ac = 0,60 %

MRdZ(b) =0,00 (kN*m)

MRdZ(S) =0,00 (kN*m)

3.5  Zbrojenie:
Prety gtéwne (A-IlIN (B500SP)):
s 412 [=3,88 (m)
Zbrojenie poprzeczne (A-11 (St50B)):
» strzemiona: 26 @6 1=0,89 (m)
o szpilki 26 @6 1=0,89 (M)
Stup: Stup S3-0llo sé: 1
2.1  Charakterystyki materiatow:
e Beton : B25 fed = 13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36
(kG/m3)
e Zbrojenie podiuzne : A-1lIN (B500SP) typ A-IlIN (B500SP) fyk = 500,00
(MPa)
e Zbrojenie poprzeczne : A-ll (St50B) typ A-1l (St50B) fyk = 355,00 (MPa)
2.2 Geometria:
2.2.1 Prostokat 25,0 x 65,0 (cm)
2.2.2 Wysokosé: =5,17 (m)
2.2.3 Grubosc piyty =0,27 (m)
2.2.4  Wysokos¢ belki =0,57 (m)
2.2.5 Otulina zbrojenia =5,0 (cm)
226 XxAc =0,16 (m2)
227 lcy =572135,4 (cm4)
228 lcz =84635,4 (cm4)
229 dy =59,9 (cm)
2.2.10 dz =19,9 (cm)
2.3 Opcje obliczeniowe:

Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
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e Slup prefabrykowany : nie

e Uwzglednienie smukfosci  : tak

* Metoda obliczen > uproszczona
« Konstrukcja o weztach nieprzesuwnych

2.4 Wyniki obliczeniowe:
2.4.1 Analiza SGN

Kombinacja wymiaruj aca: 1.10STA1+1.10STA2+1.10STA3+1.10STA4 (B)
Sity przekrojowe:

Nsd = 271,04 (kN) Msdy = -7,81 (KkN*m) Msdz = 0,00 (kN*m)
Sity wymiarujgce: wezet dolny
Nsd = 271,04 (kN) Nsd*etotz = -13,69 (kN*m) Nsd*etoty= 2,71 (KN*m)

2.4.1.1 Mimo $rod:

Mimosréd: ez (My/N) ey (Mz/N)
statyczny ee: -2,9 (cm) 0,0 (cm)
niezamierzony ea: -2,2 (cm) 1,0 (cm)
poczatkowy e0: -5,0 (cm) 1,0 (cm)
catkowity etot: -5,0 (cm) 1,0 (cm)

2.4.1.2 Analiza szczeg6towa -Kierunek Y:
2.4.1.2.1 Sita krytyczna (38)

Nerit= 9/ I02 ) *[(Ecm * Ic )/ (2 * KIt) *(0.11/ (0.1 + eg /h) + 0.1) + Eg * Ig ] = 8952,62 (kN)

Lo=5,17 (m)

Ecm =29890,98 (MPa)

lc =572135,4 (cm4)

Es = 200000,00 (MPa)

Is = 5082,2 (cm4)

kit = 2,00

®=2,00

Nd/N = 1,00

eo/h = max (eo/h, 0.05, 0.5-0.01 *lo /h - 0.01 * fcd ) =-0,08
eo =-5,0 (cm)
h =65,0 (cm)

2.4.1.2.2 Analiza smukio $ci

Konstrukcja nieprzesuwna
Icol (M) lg (M) A Alim Acrit
5,17 5,17 27,55 25,00 104,00 Stup smukty

2.4.1.2.3 Analiza wyboczenia

M1 = 4,38 (kN*m) M2 =-7,81 (kN*m)

Przypadek: przekréj na koncu stupa (wezet dolny), pominiecie wptywu smuktosci
Msd = -7,81 (kN*m)

ee = Msd/Nsd =-2,9 (cm)

ea = max (Icol/600, hy/30, 1.0cm) = -2,2 (cm)

Icol =5,17 (m)

hy = 65,0 (cm)
eo=ee +ea=-50(cm) (31)
etot = n*eo = -5,0 (cm) (36)

n=1 (pominigcie wptywu smuktosci)

2.4.1.3 Analiza szczegétowa-Kierunek Z:

M1 = 0,00 (kN*m) M2 = 0,00 (kN*m)
Przypadek: przekréj na koncu stupa (wezet dolny), pominigcie wptywu smuktosci
Msd = 0,00 (kN*m)

ee = Msd/Nsd = 0,0 (cm)

ea = max (Icol/600, hz/30, 1.0cm) = 1,0 (cm)
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Icol =5,17 (m)

hz = 25,0 (cm)
eo=ee+ea=1,0(cm) (31)
etot = n*eo = 1,0 (cm) (36)

n=1 (pominiecie wptywu smuktosci)

2.4.2 Nosnosé (wzgledem srodka ci @zkosci przekroju betonowego)

Beton:

NRd(b) = 2001,93 (kN) MRdy(b) =-19,03 (kN*m) MRdZ(b) =0,00 (kN*m)
Zbrojenie:

NRd(s) = 234,55 (kN) MRdy(S) =-3,30 (kN*m) MRdZ(S) =0,00 (kN*m)

Nrd = Nrdp)* NrRds) = 2236,48 (kN)
MRdy = MRdym)* MRdy(s) = -22,33 (KN*m)
MRdz = MRdz(b)+ MRdz(s) = 0,00 (kN*m)
NRrg/Nsg = 7,11

2.4.3 Zbrojenie:

Przekréj zbrojony pretami @12,0 (mm)

Calkowita liczba pretéw w przekroju =6

Liczba pretéw na boku b =3

Liczba pretéw na boku h =2

rzeczywista powierzchnia Asr = 6,79 (cm2)
Stopien zbrojenia: U = Asr/Ac = 0,42 %

2.5 Zbrojenie:

Prety gtéwne (A-1lIN (B500SP)):
e 612 [=5,12 (m)

Prety konstrukcyjne (A-IlIN (B500SP)):
e 212 [=5,12 (m)

Zbrojenie poprzeczne (A-11 (St50B)):
e strzemiona: 31 ¢61=1,59 (m)
31 ¢61=0,33 (M)

o szpilki 31 ¢g61=1,59 (m)
31 ¢61=0,33 (M)

3 Stup: Stup S3-1 llo §¢: 1

3.1 Charakterystyki materiatow:

Beton : B25 fed = 13,33 (MPa) ciezar objeto$ciowy = 2501,36
(kG/m3)

Zbrojenie podiuzne : A-1lIN (B500SP) typ A-IlIN (B500SP) fyk = 500,00
(MPa)

Zbrojenie poprzeczne : A-ll (St50B) typ A-1l (St50B) fyk = 355,00 (MPa)

3.2 Geometria;

3.2.1 Prostokat 25,0 x 65,0 (cm)
3.2.2 Wysokos¢: =3,93 (m)
3.2.3 Grubos¢ piyty =0,00 (m)
3.2.4 Wysokosc¢ belki =0,30 (m)
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3.2.5 Otulina zbrojenia =5,0 (cm)

3.26 XxAc =0,16 (m2)
327 lcy =572135,4 (cm4)
3.28 lcz =84635,4 (cm4)
3.29 dy =59,9 (cm)
3.2.10 dz =19,9 (cm)
3.3 Opcje obliczeniowe:
* Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
e Slup prefabrykowany . nie
e Uwzglednienie smukfosci  : tak
* Metoda obliczen . uproszczona

« Konstrukcja o weztach nieprzesuwnych

3.4

Wyniki obliczeniowe:
3.4.4 Analiza SGN

Kombinacja wymiaruj aca: 1.10STA1+1.10STA2+1.10STA3+1.10STA4 (A)
Sity przekrojowe:

Nsd = 111,99 (kN) Msdy = 9,13 (kN*m) Msdz = 0,00 (kN*m)
Sity wymiarujgce: wezet goérny
Nsd = 111,99 (kN) Nsd*etotz = 11,56 (KN*m) Nsd*etoty= 1,12 (kN*m)

3.4.4.4 Mimo $rod:

Mimosréd: ez (My/N) ey (Mz/N)
statyczny ee: 8,2 (cm) 0,0 (cm)
niezamierzony ea: 2,2 (cm) 1,0 (cm)
poczatkowy e0: 10,3 (cm) 1,0 (cm)
catkowity etot: 10,3 (cm) 1,0 (cm)

3.4.4.5 Analiza szczeg6towa -Kierunek Y:
3.4.4.5.1 Sita krytyczna (38)

Nerit = (9/ I02 ) *[(Eem * Ic )/ (2 * KIt) *(0.11/ (0.1 + eg /h) + 0.1) + Eg * I ] = 15160,91 (kN)

Lo =3,93 (m)

Ecm = 29890,98 (MPa)

lc =572135,4 (cm4)

Es = 200000,00 (MPa)

Is = 5082,2 (cm4)

kit = 2,00

®=2,00

Nd/N = 1,00

eo/h = max (eo/h, 0.05,0.5-0.01*lo/h - 0.01 *fcd ) = 0,16
eo =10,3 (cm)
h =65,0 (cm)

3.4.4.5.2 Analiza smukio $ci

Konstrukcja nieprzesuwna
Icol (M) lg (M) A Alim Acrit
3,93 3,93 20,94 25,00 104,00 Stup krepy

3.4.4.5.3 Analiza wyboczenia

M1 = 9,13 (kN*m) M2 =-4,03 (kN*m)
Przypadek: przekréj na koncu stupa (wezet gérny), pominiecie wptywu smuktosci
Msd = 9,13 (kN*m)
ee = Msd/Nsd = 8,2 (cm)
ea = max (Icol/600, hy/30, 1.0cm) = 2,2 (cm)
Icol = 3,93 (m)
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2

3.5

Stup:

2.1

hy = 65,0 (cm)
eo =ee +ea=10,3 (cm) (31)
etot = n*eo = 10,3 (cm) (36)
n=1 (pominigcie wptywu smuktosci)

3.4.4.6 Analiza szczego6towa-Kierunek Z:

M1 = 0,00 (kN*m) M2 = 0,00 (kN*m)

Przypadek: przekréj na koncu stupa (wezet gorny), pominiecie wptywu smuktosci
Msd = 0,00 (kN*m)

ee = Msd/Nsd = 0,0 (cm)

ea = max (Icol/600, hz/30, 1.0cm) = 1,0 (cm)

Icol = 3,93 (m)

hz = 25,0 (cm)
eo=ee+ea=1,0(cm) (31)
etot = n*eo =1,0 (cm) (36)

n=1 (pominiecie wptywu smuktosci)

3.4.5 Nosnosé (wzgledem srodka ci @zko$ci przekroju betonowego)

Beton:

NRd(b) = 2001,93 (kN) MRdy(b) =-19,03 (kN*m) MRdZ(b) =0,00 (kN*m)
Zbrojenie:

NRd(s) = 234,55 (kN) MRdy(S) =-3,30 (kN*m) MRdZ(S) =0,00 (kN*m)

Nrd = Nrdb)* Nrdis) = 2236,48 (kN)
MRdy = MRdym)* MRdy(s) = -22,33 (KN*m)
MRdz = MRdz(b)+ MRdz(s) = 0,00 (kN*m)
NRa/Nsg = 14,46

3.4.6 Zbrojenie:

Przekréj zbrojony pretami @12,0 (mm)

Calkowita liczba pretéw w przekroju =6

Liczba pretéw na boku b =3

Liczba pretéw na boku h =2

rzeczywista powierzchnia Asr =6,79 (cm2)
Stopien zbrojenia: i = Asr/Ac = 0,42 %
Zbrojenie:

Prety gtéwne (A-IlIN (B500SP)):
e 612 | =3,88(m)

Prety konstrukcyjne (A-IlIN (B500SP)):
e 212 | =3,88 (M)

Zbrojenie poprzeczne (A-11 (St50B)):
e strzemiona: 26 @6 1=1,59 (M)
26 ¢61=0,33 (m)

o szpilki 26 @6 1=1,59 (M)
26 ¢61=0,33 (m)

Stup S4-0llo $¢é:1

Charakterystyki materiatow:
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Beton : B25 fed = 13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36
(kG/m3)

Zbrojenie podituzne : A-1lIN (B500SP) typ A-IlIN (B500SP) fyk = 500,00
(MPa)
Zbrojenie poprzeczne : A-ll (St50B) typ A-1l (St50B) fyk = 355,00 (MPa)

2.2 Geometria:

2.2.1 Prostokat 25,0 x 45,0 (cm)
2.2.2 Wysokosé: =5,17 (m)

2.2.3 Grubo$c¢ piyty =0,27 (m)

2.2.4 Wysokosc¢ belki = 0,57 (m)

2.2.5 Otulina zbrojenia =5,0 (cm)

2.2.6 XxAc =0,11 (m2)

227 lcy =189843,8 (cm4)
228 lcz =58593,8 (cm4)
229 dy = 39,6 (cm)
2.2.10 dz =19,6 (cm)

2.3  Opcje obliczeniowe:

Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
Stup prefabrykowany > nie

Uwzglednienie smuktosci  : tak

Metoda obliczen . uproszczona

Konstrukcja o weztach nieprzesuwnych

2.4 Wyniki obliczeniowe:

2.4.1 Analiza SGN

Kombinacja wymiaruj aca: 1.10STA1+1.10STA2+1.10STA3+1.10STA4 (C)
Sity przekrojowe:

Nsd = 508,84 (kN) Msdy = 11,95 (kN*m) Msdz = 0,00 (kN*m)
Sity wymiarujgce: przekroj srodkowy stupa
Nsd = 508,84 (kN) Nsd*etotz = 22,85 (kN*m) Nsd*etoty= 5,09 (kN*m)

2.4.1.1 Mimo $rod:

Mimosréd: ez (My/N) ey (Mz/N)
statyczny ee: 2,3 (cm) 0,0 (cm)
niezamierzony ea: 1,5 (cm) 1,0 (cm)
poczatkowy e0: 3,8 (cm) 1,0 (cm)
catkowity etot: 4,5 (cm) 1,0 (cm)

2.4.1.2 Analiza szczeg6towa -Kierunek Y:
2.4.1.2.1 Sita krytyczna (38)

Nerit= 9/ I02 ) *[( Ecm * Ic )/ (2 * KIt) *(0.11/ (0.1 + eg /h) + 0.1) + Eg * Ig ] = 3558,08 (kN)

Lo=5,17 (m)

Ecm = 29890,98 (MPa)

Ic = 189843,8 (cm4)

Es = 200000,00 (MPa)

Is = 2356,2 (cm4)

kit = 2,00

¢=2,00

Nd/N = 1,00

eo/h = max (eo/h, 0.05,0.5-0.01*lo /h - 0.01 *fcd ) = 0,25
eo = 3,8 (cm)
h =45,0 (cm)
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2.5

2.4.1.2.2 Analiza smukto $ci

Konstrukcja nieprzesuwna

Icol (M) lg (M) A Alim Acrit

5,17 5,17 39,80 25,00 104,00 Stup smukty

2.4.1.2.3 Analiza wyboczenia

M1 = 15,93 (kN*m) M2 =5,99 (kN*m) M3 = 11,95 (kN*m)
Przypadek: przekréj srodkowy stupa, uwzglednienie wptywu smuktosci
ee = (0,6M1sd + 0,4M2sd) / Nsd = 2,3 (cm) (32)
ee min = 0,4M1sd/Nsd (33)
ea = max (Icol/600, hy/30, 1.0cm) = 1,5 (cm)
Icol = 5,17 (m)
hy = 45,0 (cm)
eo=ee +ea=3,8(cm) (31)
etot = n*eo = 4,5 (cm) (36)
n = 1/(1-Nsd/Ncrit) = 1,17 37)
Ncrit = 3558,08 (kN) (38)

2.4.1.3 Analiza szczegé6towa-Kierunek Z:

M1 = 0,00 (kN*m) M2 = 0,00 (kN*m) M3 = 0,00 (kN*m)
Przypadek: przekréj srodkowy stupa, pominigcie wptywu smuktosci
ee = (0,6M1sd + 0,4M2sd) / Nsd = 0,0 (cm) (32)

ee min = 0,4M1sd/Nsd (33)
ea = max (Icol/600, hz/30, 1.0cm) = 1,0 (cm)

Icol = 5,17 (m)

hz = 25,0 (cm)
eo=ee+ea=1,0(cm) (31)
etot = n*eo =1,0 (cm) (36)

n=1 (pominigcie wptywu smuktosci)

2.4.2 Nosnos¢ (wzgledem srodka ci ezko $ci przekroju betonowego)

Beton:

NRd(b) = 1405,32 (kN) MRdy(b) =-11,09 (kN*m) MRdZ(b) =0,00 (kN*m)
Zbrojenie:

NRd(s) = 260,77 (kN) MRdy(s) =-5,56 (kN*m) MRdZ(S) =0,00 (kN*m)

NrRd = NRdp)*+ Nrdis) = 1666,09 (kN)
MRrdy = MRdy(b)+ MRdy(s) = -16,65 (KN*m)
MRdz = MRdz(b)t MRdz(s) = 0,00 (kKN*m)

NRd/NSd =251
2.4.3 Zbrojenie:
Przekroj zbrojony pretami @16,0 (mm)
Catkowita liczba pretéw w przekroju =4
Liczba pretow na boku b =2

Liczba pretéw na boku h =2
rzeczywista powierzchnia Asr = 8,04 (cm2)

Stopien zbrojenia: M =Asr/Ac =0,71%
Zbrojenie:

Prety gtéwne (A-IlIN (B500SP)):
 4¢l6 | =5,73 (m)

Zbrojenie poprzeczne (A-11 (St50B)):
» strzemiona: 31 ¢g61=1,19 (m)

o szpilki 31 ¢61=1,19 (m)
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3 Stup: Stup S4-1 llo §¢: 1

3.1 Charakterystyki materiatow:

Beton : B25 fcd = 13,33 (MPa) ciezar objeto$ciowy = 2501,36
(kG/m3)

Zbrojenie podituzne : A-1lIN (B500SP) typ A-IlIN (B500SP) fyk = 500,00
(MPa)

Zbrojenie poprzeczne : A-ll (St50B) typ A-1l (St50B) fyk = 355,00 (MPa)

3.2 Geometria;

3.2.1 Prostokat 25,0 x 45,0 (cm)
3.2.2 Wysokosé: = 3,93 (m)

3.2.3  Grubo$c¢ piyty = 0,00 (m)

3.2.4 Wysokosc¢ belki = 0,30 (m)

3.2.5 Otulina zbrojenia =5,0 (cm)

3.2.6 XxAc =0,11 (m2)

3.2.7 lcy =189843,8 (cm4)
3.28 lcz =58593,8 (cm4)
329 dy = 39,6 (cm)
3.2.10 dz =19,6 (cm)

3.3  Opcje obliczeniowe:

Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
Stup prefabrykowany > nie

Uwzglednienie smuktosci  : tak

Metoda obliczen : uproszczona

Konstrukcja o weztach nieprzesuwnych

3.4  Woyniki obliczeniowe:

3.4.4 Analiza SGN

Kombinacja wymiaruj aca: 1.10STA1+1.10STA2+1.10STA3+1.10STA4 (B)
Sity przekrojowe:

Nsd = 260,13 (kN) Msdy = 43,12 (kN*m) Msdz = 0,00 (kN*m)
Sity wymiarujgce: wezet dolny
Nsd = 260,13 (kN) Nsd*etotz = 47,02 (KN*m) Nsd*etoty= 2,60 (KN*m)

3.4.4.4 Mimo $rod:

Mimosréd: ez (My/N) ey (Mz/N)
statyczny ee: 16,6 (cm) 0,0 (cm)
niezamierzony ea: 1,5 (cm) 1,0 (cm)
poczatkowy e0: 18,1 (cm) 1,0 (cm)
catkowity etot: 18,1 (cm) 1,0 (cm)

3.4.4.5 Analiza szczegétowa -Kierunek Y:
3.4.4.5.1 Sita krytyczna (38)
Nerit = (9 /162 ) *[( Eem * Ie. )/ (2 * Kit) *(0.11/ (0.1 + eg /h) + 0.1) + Eg  Ig ] = 5385,06 (kN)
Lo =3,93 (m)

Ecm = 29890,98 (MPa)
Ic = 189843,8 (cm4)
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3.5

Es = 200000,00 (MPa)

Is = 2356,2 (cm4)

kit = 2,00

©=2,00

Nd/N = 1,00

eo/h = max (eo/h, 0.05,0.5-0.01 *lo /h - 0.01 * fcd ) = 0,40
eo =18,1(cm)
h =45,0 (cm)

3.4.4.5.2 Analiza smukto sci

Konstrukcja nieprzesuwna
Icol (M) lg (M) A Alim Acrit
3,93 3,93 30,25 25,00 104,00 Stup smukly

3.4.4.5.3 Analiza wyboczenia

M1 = 43,12 (kN*m) M2 =-0,60 (kN*m)

Przypadek: przekréj na koncu stupa (wezet dolny), pominiecie wptywu smuktosci
Msd = 43,12 (kN*m)

ee = Msd/Nsd = 16,6 (cm)

ea = max (Icol/600, hy/30, 1.0cm) = 1,5 (cm)

Icol = 3,93 (m)

hy = 45,0 (cm)
eo=ee +ea=18,1(cm) (31)
etot = n*eo = 18,1 (cm) (36)

n=1 (pominigcie wptywu smuktosci)

3.4.4.6 Analiza szczeg6towa-Kierunek Z:

M1 = 0,00 (kN*m) M2 = 0,00 (kN*m)

Przypadek: przekréj na koncu stupa (wezet dolny), pominigcie wptywu smuktosci
Msd = 0,00 (kN*m)

ee = Msd/Nsd = 0,0 (cm)

ea = max (Icol/600, hz/30, 1.0cm) = 1,0 (cm)

Icol = 3,93 (m)

hz = 25,0 (cm)
eo=ee+ea=1,0(cm) (31)
etot = n*eo = 1,0 (cm) (36)

n=1 (pominiecie wptywu smuktosci)

3.4.5 Nosnosé (wzgledem srodka ci @zko$ci przekroju betonowego)

Beton:

NRd(b) = 1405,32 (kN) MRdy(b) =-11,09 (kN*m) MRdZ(b) =0,00 (kN*m)
Zbrojenie:

NRd(s) = 260,77 (kN) MRdy(S) =-5,56 (kN*m) MRdZ(S) =0,00 (kN*m)

Nrd = Nrdp)* Nrdis) = 1666,09 (kN)
MRdy = MRdymb)* MRdy(s) = -16,65 (kN*m)
MRrdz = MRdz(b)+ MRdz(s) = 0,00 (kN*m)

NRd/NSd =2,78

3.4.6 Zbrojenie:

Przekréj zbrojony pretami ¢16,0 (mm)

Calkowita liczba pretéw w przekroju =4

Liczba pretéw na boku b =2

Liczba pretéw na boku h =2

rzeczywista powierzchnia Asr = 8,04 (cm2)
Stopien zbrojenia: M= Asr/Ac = 0,71 %
Zbrojenie:

Prety gtéwne (A-1lIN (B500SP)):

4 ¢l6 | =3,88(m)
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Zbrojenie poprzeczne (A-11 (St50B)):
» strzemiona: 26 @61=1,19 (m)

o szpilki 26 @61=1,19 (m)

Stup: Stup S5-0 30x40 llo sé: 1

ciezar objetosciowy = 2501,36
fyk = 500,00

fyk = 355,00 (MPa)

2.1  Charakterystyki materiatow:
e Beton : B25 fed = 13,33 (MPa)
(kG/m3)
e Zbrojenie podiuzne : A-1lIN (B500SP) typ A-IlIN (B500SP)
(MPa)
e Zbrojenie poprzeczne : A-ll (St50B) typ A-1l (St50B)
2.2  Geometria:
2.2.1 Prostokat 30,0 x 40,0 (cm)
2.2.2 Wysokosé: = 5,18 (m)
2.2.3 Grubosc piyty =0,00 (m)
2.2.4  Wysokos¢ belki =0,57 (m)
2.2.5 Otulina zbrojenia =5,0 (cm)
22,6 XxAc =0,12 (m2)
227 lcy = 160000,0 (cm4)
228 lcz =90000,0 (cm4)
229 dy = 34,6 (cm)
2.2.10 dz = 24,6 (cm)
2.3 Opcje obliczeniowe:
* Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
e Slup prefabrykowany : nie
e Uwzglednienie smukfosci  : tak

* Metoda obliczen . uproszczona
« Konstrukcja o weztach nieprzesuwnych
2.4 Wyniki obliczeniowe:

2.4.1 Analiza SGN

Kombinacja wymiaruj aca: 1.10STA1+1.10STA2+1.10STA3 (B)

Sity przekrojowe:
Nsd = 170,79 (kN)
Sity wymiarujgce: wezet dolny
Nsd = 170,79 (kN)

2.4.1.1 Mimo $rod:

Mimosréd: ez (My/N)
statyczny ee: 15,3 (cm)
niezamierzony ea: 1,3 (cm)

poczatkowy e0: 16,7 (cm)
catkowity etot: 16,7 (cm)
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Msdy = 26,18 (kN*m)

Nsd*etotz = 28,45 (KN*m)

Msdz = 0,00 (kN*m)

Nsd*etoty= 1,71 (kN*m)

ey (Mz/N)
0,0 (cm)
1,0 (cm)
1,0 (cm)
1,0 (cm)



2.4.1.2 Analiza szczeg6towa -Kierunek Y:
2.4.1.2.1 Sita krytyczna (38)

Nerit = (9/ |02 ) *[(Ecm * Ic )/ (2 *kit) *(0.11/ (0.1 + eg /h) + 0.1) + Eg * Ig ] = 2704,82 (kN)

Lo =4,89 (m)

Ecm = 29890,98 (MPa)

Ic = 160000,0 (cm4)

Es = 200000,00 (MPa)

Is =1722,2 (cm4)

kit = 2,00

®=2,00

Nd/N = 1,00

eo/h = max (eo/h, 0.05,0.5-0.01*lo/h-0.01 *fcd ) = 0,42
eo = 16,7 (cm)
h =40,0 (cm)

2.4.1.2.2 Analiza smukio $ci

Konstrukcja nieprzesuwna
Icol (M) lo (M) A Alim Acrit
4,89 4,89 42,35 25,00 104,00 Stup smukly

2.4.1.2.3 Analiza wyboczenia

M1 = 26,18 (kN*m) M2 = -13,12 (kN*m)
Przypadek: przekréj na koncu stupa (wezet dolny), pominigcie wptywu smuktosci
Msd = 26,18 (KN*m)

ee = Msd/Nsd = 15,3 (cm)

ea = max (Icol/600, hy/30, 1.0cm) = 1,3 (cm)

Icol = 4,89 (m)

hy = 40,0 (cm)
eo =ee +ea=16,7 (cm) (31)
etot = n*eo = 16,7 (cm) (36)

n=1 (pominiecie wptywu smuktosci)

2.4.1.3 Analiza szczegé6towa-Kierunek Z:

M1 = 0,00 (kN*m) M2 = 0,00 (KN*m)

Przypadek: przekréj na koncu stupa (wezet dolny), pominiecie wptywu smuktosci
Msd = 0,00 (kN*m)

ee = Msd/Nsd = 0,0 (cm)

ea = max (Icol/600, hz/30, 1.0cm) = 1,0 (cm)

Icol = 4,89 (m)

hz = 30,0 (cm)
eo=ee+ea=1,0(cm) (31)
etot = n*eo =1,0 (cm) (36)

n=1 (pominigcie wptywu smuktosci)

2.4.2 Nosnosé (wzgledem srodka ci e@zkosci przekroju betonowego)

Beton:

NRd(b) = 1531,27 (kN) MRdy(b) =-9,87 (kN*m) MRdZ(b) =0,00 (kN*m)
Zbrojenie:

NRd(s) = 256,74 (kN) MRdy(s) =-7,85 (kN*m) MRdZ(S) =0,00 (kN*m)

Nrd = NRrdp)*t Nrds) = 1788,01 (kN)
MRdy = MRdym)* MRdy(s) = -17,72 (KN*m)
MRdz = MRdz(b)t MRdz(s) = 0,00 (kN*m)
NRrd/Nsq = 4,28

2.4.3 Zbrojenie:

Przekroj zbrojony pretami @16,0 (mm)
Catkowita liczba pretéw w przekroju =4
Liczba pretéw na boku b =2
Liczba pretéw na boku h =2
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rzeczywista powierzchnia Asr = 8,04 (cm2)
Stopien zbrojenia: i = Asr/Ac = 0,67 %

2.5  Zbrojenie:

Prety gtéwne (A-1lIN (B500SP)):

e 4¢l16 | =5,74 (m)

Zbrojenie poprzeczne (A-11 (St50B)):

e strzemiona: 33¢61=1,19 (m)
e szpilki 33¢61=1,19 (m)

3 Stup: Stup S5-1 30x40 llo s¢é: 1

3.1 Charakterystyki materiatow:

Beton : B25 fcd = 13,33 (MPa) ciezar objeto$ciowy = 2501,36
(kG/m3)

Zbrojenie podiuzne : A-1lIN (B500SP) typ A-IlIN (B500SP) fyk = 500,00
(MPa)

Zbrojenie poprzeczne : A-ll (St50B) typ A-1l (St50B) fyk = 355,00 (MPa)

3.2 Geometria:

3.2.1 Prostokat 30,0 x 40,0 (cm)
3.2.2 Wysokos¢: =4,13 (m)
3.2.3 Grubosc piyty =0,00 (m)
3.2.4  Wysokos¢ belki =0,50 (m)
3.2.5 Otulina zbrojenia =5,0 (cm)
3.2.6 XxAc =0,12 (m2)
3.2.7 lcy = 160000,0 (cm4)
3.2.8 lcz =90000,0 (cm4)
3.29 dy = 34,6 (cm)
3.2.10 dz =24,6 (cm)
3.3  Opcje obliczeniowe:
Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
Stup prefabrykowany : nie
Uwzglednienie smukiosci  : tak
Metoda obliczen : uproszczona

Konstrukcja o weztach nieprzesuwnych

3.4  Woyniki obliczeniowe:

3.4.4 Analiza SGN

Kombinacja wymiaruj aca: 1.10STA1+1.10STA2+1.10STA3 (A)
Sity przekrojowe:

Nsd = 58,61 (kN) Msdy = -39,38 (kN*m) Msdz = 0,00 (kN*m)
Sity wymiarujgce: wezet gorny
Nsd = 58,61 (kN) Nsd*etotz = -40,16 (KN*m) Nsd*etoty= 0,59 (KN*m)

3.4.4.4 Mimo $rod:
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Mimosréd: ez (My/N) ey (Mz/N)

statyczny ee: -67,2 (cm) 0,0 (cm)
niezamierzony ea: -1,3 (cm) 1,0 (cm)
poczatkowy e0: -68,5 (cm) 1,0 (cm)
catkowity etot: -68,5 (cm) 1,0 (cm)

3.4.4.5 Analiza szczeg6towa -Kierunek Y:
3.4.4.5.1 Sita krytyczna (38)

Nerit = (9/ I02 ) *[(Ecm * Ic )/ (2 * KIt) *(0.11/ (0.1 + eg /h) + 0.1) + Eg * Ig ] = 2790,44 (kN)

Lo=4,16 (m)

Ecm =29890,98 (MPa)

Ic = 160000,0 (cm4)

Es = 200000,00 (MPa)

Is =1722,2 (cm4)

kit = 2,00

©=2,00

Nd/N = 1,00

eo/h = max (eo/h, 0.05,0.5-0.01*lo/h - 0.01 *fcd ) =-1,71
eo = -68,5 (cm)
h =40,0 (cm)

3.4.4.5.2 Analiza smukto sci

Konstrukcja nieprzesuwna
Icol (M) lg (M) A Alim Acrit
4,16 4,16 36,03 25,00 104,00 Stup smukty

3.4.4.5.3 Analiza wyboczenia

M1 = 33,00 (kN*m) M2 =-39,38 (kN*m)

Przypadek: przekréj na koncu stupa (wezet gérny), pominiecie wptywu smuktosci
Msd = -39,38 (kN*m)

ee = Msd/Nsd = -67,2 (cm)

ea = max (Icol/600, hy/30, 1.0cm) = -1,3 (cm)

Icol = 4,16 (m)

hy = 40,0 (cm)
eo = ee + ea =-68,5 (cm) (31)
etot = n*eo = -68,5 (cm) (36)

n=1 (pominigcie wptywu smuktosci)

3.4.4.6 Analiza szczeg6towa-Kierunek Z:

M1 = 0,00 (kN*m) M2 = 0,00 (kN*m)
Przypadek: przekréj na koncu stupa (wezet gorny), pominiecie wptywu smuktosci
Msd = 0,00 (kN*m)

ee = Msd/Nsd = 0,0 (cm)

ea = max (Icol/600, hz/30, 1.0cm) = 1,0 (cm)

Icol = 4,16 (m)

hz = 30,0 (cm)
eo=ee+ea=1,0(cm) (31)
etot = n*eo = 1,0 (cm) (36)

n=1 (pominiecie wptywu smuktosci)

3.4.5 Nosnos¢ (wzgledem srodka ci ezko $ci przekroju betonowego)

Beton:

NRd(b) = 1531,27 (kN) MRdy(b) =-9,87 (kN*m) MRdZ(b) =0,00 (kN*m)
Zbrojenie:

NRd(s) = 256,74 (kN) MRdy(S) =-7,85 (kN*m) MRdZ(S) =0,00 (kN*m)

Nrd = Nrdp)* Nrdis) = 1788,01 (kN)
MRdy = MRdym)* MRdy(s) = -17,72 (kN*m)
MRrdz = MRdz(b)+ MRdz(s) = 0,00 (kN*m)
Nrd/Nsg = 1,74

3.4.6 Zbrojenie:
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Przekréj zbrojony pretami
Calkowita liczba pretéw w przekroju
Liczba pretéw na boku b

Liczba pretéw na boku h
rzeczywista powierzchnia

Stopien zbrojenia:
3.5  Zbrojenie:

Prety gtéwne (A-IlIN (B500SP)):
e 4¢l6 | =4,08 (m)

Zbrojenie poprzeczne (A-11 (St50B)):
27 @6 1=1,19 (m)

e strzemiona:

e szpilki

Stup: Stup S6-1 40x40

2.1  Charakterystyki materiatow:

e Beton : B25 fed = 13,33 (MPa)
(kG/m3)
e Zbrojenie podiuzne : A-1lIN (B500SP) typ A-IlIN (B500SP)

(MPa)

e Zbrojenie poprzeczne : A-ll (St50B) typ A-1l (St50B)

2.2 Geometria;

2.2.1 Prostokat

2.2.2 Wysokos¢:

2.2.3 Grubos¢ piyty

2.2.4 Wysokosc¢ belki = 0,50 (m)
2.2.5 Otulina zbrojenia =5,0 (cm)
226 xAc

227 lcy

228 ez =

229 dy =

2.2.10 dz

2.3 Woyniki obliczeniowe:
2.3.1 Analiza SGN

Kombinacja wymiaruj 3aca:

27 @6 1= 1,19 (m)

llo s¢: 1

=0,16 (m2)
=213333,3 (cm4)
213333,3 (cm4)
34,9 (cm)
=34,9 (cm)

@16,0 (mm)

=4

=2

=2

Asr = 8,04 (cm2)

i = Asr/Ac = 0,67 %

ciezar objeto$ciowy = 2501,36
fyk = 500,00

fyk = 355,00 (MPa)

40,0 x 40,0 (cm)
=5,14 (m)
= 0,00 (m)

1.10STA1+1.10STA2+1.10STA3+1.10STA4+1.10STA5+1.10ST A6 (B)

Sity przekrojowe:
Nsd = 717,40 (kN)
Sity wymiarujgce: wezet dolny
Nsd = 717,40 (kN)

2.3.1.1 Mimo $rod:

Mimosréd:
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Msdy = 53,44 (KN*m)

Nsd*etotz = 63,00 (KN*m)

Msdz = 5,57 (kN*m)

Nsd*etoty= 15,14 (KN*m)

ey (Mz/N)



statyczny ee: 7,4 (cm) 0,8 (cm)

niezamierzony ea: 1,3 (cm) 1,3 (cm)
poczatkowy e0: 8,8 (cm) 2,1 (cm)
catkowity etot: 8,8 (cm) 2,1 (cm)

2.3.1.2 Analiza szczeg6towa -Kierunek Y:
2.3.1.2.1 Sita krytyczna (38)

Nerit = (9/ |02 ) *[(Ecm * Ic )/ (2 *kit) *(0.11/ (0.1 + eg /h) + 0.1) + Eg * Ig ] = 4541,49 (kN)

Lo =4,89 (m)

Ecm = 29890,98 (MPa)

Ic = 213333,3 (cm4)

Es = 200000,00 (MPa)

Is = 2690,3 (cm4)

klt = 2,00

@=2,00

Nd/N = 1,00

eo/h = max (eo/h, 0.05,0.5-0.01 *lo/h - 0.01 * fcd ) = 0,22
eo = 8,8 (cm)
h =40,0 (cm)

2.3.1.2.2 Analiza smukto sci

Konstrukcja nieprzesuwna
Icol (M) lg (M) A Alim Acrit
4,89 4,89 42,35 25,00 104,00 Stup smukly

2.3.1.2.3 Analiza wyboczenia

M1 = 53,44 (kN*m) M2 = -26,95 (kN*m)

Przypadek: przekréj na koncu stupa (wezet dolny), pominigcie wptywu smuktosci
Msd = 53,44 (kN*m)

ee = Msd/Nsd = 7,4 (cm)

ea = max (Icol/600, hy/30, 1.0cm) = 1,3 (cm)

Icol = 4,89 (m)

hy = 40,0 (cm)
eo=ee +ea=8,8(cm) (31)
etot = n*eo = 8,8 (cm) (36)

n=1 (pominiecie wptywu smuktosci)

2.3.1.3 Analiza szczeg6towa-Kierunek Z:

M1 = 5,57 (kN*m) M2 =-1,78 (kN*m)

Przypadek: przekréj na koncu stupa (wezet dolny), pominiecie wptywu smuktosci
Msd = 5,57 (kN*m)

ee = Msd/Nsd = 0,8 (cm)

ea = max (Icol/600, hz/30, 1.0cm) = 1,3 (cm)

Icol = 4,89 (m)

hz = 40,0 (cm)
eo=ee+ea=2,1(cm) (31)
etot = n*eo = 2,1 (cm) (36)

n=1 (pominigcie wptywu smuktosci)
2.3.2 Nosnos¢é

(ez*b)/ (ey*h) =0,24
mn =1,00
Nrdz = 2486,77 (kN)
Nragy = 1647,56 (kN)
Nrdo = 2787,45 (kN)
Mn*Ngg= 717,40 (KN)
Nrd = 1/((1/ NRrdz) +(1/ NRrdy) - (1/ NRrgo)) = 1537,67 (kN)

NRd/NSd =2,14

2.3.3 Zbrojenie:
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Przekroj zbrojony pretami
Calkowita liczba pretéw w przekroju
Liczba pretow na boku b

Liczba pretow na boku h
rzeczywista powierzchnia

Stopien zbrojenia:
2.4  Zbrojenie:

Prety gtéwne (A-1lIN (B500SP)):
e 8¢l6 | =5,09 (M)

Zbrojenie poprzeczne (A-11 (St50B)):
2506 1=1,41 (m)

e strzemiona:

@16,0 (mm)
=8

=3

=3

Asr = 16,08 (cm2)

M= Asr/Ac = 1,01 %

50 @6 | = 0,48 (M)

e szpilki 25@61=1,41 (m)

50 @6 | = 0,48 (M)

3 Stup: Stup S6-1 40x40 llo $¢: 1
3.1 Charakterystyki materiatow:
e Beton : B25 fcd = 13,33 (MPa) ciezar objeto$ciowy = 2501,36
(kG/m3)
e Zbrojenie podiuzne : A-1lIN (B500SP) typ A-IlIN (B500SP) fyk = 500,00
(MPa)

e Zbrojenie poprzeczne : A-ll (St50B) typ A-1l (St50B)

3.2 Geometria;

3.2.1 Prostokat

3.2.2 Wysokos¢:

3.2.3  Grubo$¢ piyty

3.2.4 Wysokos¢ belki =
3.2.5 Otulina zbrojenia =
3.2.6 XAc

3.27 lcy

3.28 lcz

329 dy

3.2.10 dz

3.3  Wyniki obliczeniowe:
3.3.4 Analiza SGN

Kombinacja wymiaruj 3aca:

fyk = 355,00 (MPa)

40,0 x 40,0 (cm)
=4,16 (m)

=0,00 (m)

0,50 (m)

5,0 (cm)

=0,16 (m2)
=213333,3 (cm4)
=213333,3 (cm4)
=34,9 (cm)
=34,9 (cm)

1.10STA1+1.10STA2+1.10STA3+1.10STA4+1.10STA5+1.10ST A6 (A)

Sity przekrojowe:
Nsd = 264,81 (kN)
Sity wymiarujgce: wezet gorny
Nsd = 264,81 (kN)

3.3.4.4 Mimo $rod:

Mimosréd:
statyczny ee:

181

Msdy = -83,18 (KN*m)

Nsd*etotz = -86,71 (kN*m)

Msdz = -4,37 (kN*m)

Nsd*etoty= -7,90 (KN*m)

ey (Mz/N)

-31,4 (cm) -1,6 (cm)



niezamierzony ea: -1,3 (cm) -1,3 (cm)
poczatkowy e0: -32,7 (cm) -3,0 (cm)
catkowity etot: -32,7 (cm) -3,0 (cm)

3.3.4.5 Analiza szczeg6towa -Kierunek Y:
3.3.4.5.1 Sita krytyczna (38)

Nerit = (9/ I02 ) *[(Ecm * Ic )/ (2 * KIt) *(0.11/ (0.1 + eg /h) + 0.1) + Eg * Ig ] = 4620,09 (kN)

Lo =4,16 (m)

Ecm = 29890,98 (MPa)

Ic =213333,3 (cm4)

Es = 200000,00 (MPa)

Is = 2690,3 (cm4)

kit = 2,00

¢=2,00

Nd/N = 1,00

eo/h = max (eo/h, 0.05,0.5-0.01 *lo /h - 0.01 * fcd ) =-0,82
eo =-32,7 (cm)
h =40,0 (cm)

3.3.4.5.2 Analiza smukio $ci

Konstrukcja nieprzesuwna
Icol (M) lo (M) A Aim Acrit
4,16 4,16 36,03 25,00 104,00 Stup smukty

3.3.4.5.3 Analiza wyboczenia

M1 = 74,25 (kN*m) M2 =-83,18 (kN*m)

Przypadek: przekréj na koncu stupa (wezet gérny), pominiecie wptywu smuktosci
Msd = -83,18 (kN*m)

ee = Msd/Nsd =-31,4 (cm)

ea = max (Icol/600, hy/30, 1.0cm) = -1,3 (cm)

Icol = 4,16 (m)

hy = 40,0 (cm)
eo =ee + ea=-32,7 (cm) (31)
etot = n*eo = -32,7 (cm) (36)

n=1 (pominiecie wptywu smuktosci)

3.3.4.6 Analiza szczegé6towa-Kierunek Z:

M1 = 2,50 (kN*m) M2 = -4,37 (kN*m)

Przypadek: przekréj na koncu stupa (wezet gorny), pominiecie wptywu smuktosci
Msd = -4,37 (kN*m)

ee = Msd/Nsd =-1,6 (cm)

ea = max (Icol/600, hz/30, 1.0cm) = -1,3 (cm)

Icol = 4,16 (m)

hz = 40,0 (cm)
eo=ee +ea=-3,0(cm) (31)
etot = n*eo =-3,0 (cm) (36)

n=1 (pominigcie wptywu smuktosci)

3.3.5 Nosnosé (wzgledem srodka ci @zkosci przekroju betonowego)

Beton:

NRd(b) = 1873,55 (kN) MRdy(b) = 45,63 (kN*m) MRdZ(b) =0,00 (kN*m)
Zbrojenie:

NRd(s) = 492,95 (kN) MRdy(S) = 24,94 (kN*m) MRdZ(S) =0,00 (kN*m)

NrRd = Nrdm)+ Nrds) = 2366,50 (kN)
MRdy = MRdym)* MRdy(s) = 70,57 (KN*m)
MRrdz = MRdz(b)+ MRdz(s) = 0,00 (kN*m)

NRd/NSd =1,82
3.3.6 Zbrojenie:

Przekréj zbrojony pretami @16,0 (mm)
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Catkowita liczba pretéw w przekroju =8

Liczba pretow na boku b =3

Liczba pretow na boku h =3

rzeczywista powierzchnia Asr = 16,08 (cm2)
Stopien zbrojenia: U= Asr/Ac = 1,01 %

3.4  Zbrojenie:

Prety gtéwne (A-1lIN (B500SP)):
- 8¢l6 [=4,11 (m)

Zbrojenie poprzeczne (A-11 (St50B)):
» strzemiona: 21 @61=1,41 (m)
42 @6 1=10,48 (m)

o szpilki 21 @61=1,41 (m)
42 @6 1=0,48 (m)

Stup: Stup S7-01llo $é: 1

2.1  Charakterystyki materiatow:

e Beton : B25 fcd = 13,33 (MPa) ciezar objeto$ciowy = 2501,36
(kG/m3)

e Zbrojenie podtuzne : A-1lIN (B500SP) typ A-IlIN (B500SP) fyk = 500,00
(MPa)

e Zbrojenie poprzeczne : A-ll (St50B) typ A-1l (St50B) fyk = 355,00 (MPa)

2.2 Geometria;

2.2.1 Prostokat 25,0 x 25,0 (cm)
2.2.2 Wysokosé: = 5,03 (m)

2.2.3 Grubo$c¢ piyty = 0,00 (m)

2.2.4 Wysokos¢ belki =0,27 (m)

2.2.5 Otulina zbrojenia =5,0 (cm)

226 XxAc = 0,06 (m2)
227 lcy =32552,1 (cm4)
228 lcz =32552,1 (cm4)
229 dy =19,8 (cm)
2.2.10 dz =19,8 (cm)

2.3 Opcje obliczeniowe:

* Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
» Slup prefabrykowany . nie

e Uwzglednienie smukfosci  : tak

« Metoda obliczen : uproszczona

« Konstrukcja o weztach nieprzesuwnych
2.4 Wyniki obliczeniowe:
2.4.1 Analiza SGN

Kombinacja wymiaruj aca: 1.10STA1+1.10STA3+1.10STA4 (C)
Sity przekrojowe:
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Nsd = 83,51 (kN) Msdy = 0,00 (kN*m) Msdz = 0,00 (kN*m)
Sity wymiarujgce: przekroj srodkowy stupa
Nsd = 83,51 (kN) Nsd*etotz = 0,96 (KN*m) Nsd*etoty= 0,84 (kN*m)

2.4.1.1 Mimo $réd:

Mimosréd: ez (My/N) ey (Mz/N)
statyczny ee: 0,0 (cm) 0,0 (cm)
niezamierzony ea: 1,0 (cm) 1,0 (cm)
poczatkowy e0: 1,0 (cm) 1,0 (cm)
catkowity etot: 1,1 (cm) 1,0 (cm)

2.4.1.2 Analiza szczeg6towa -Kierunek Y:
2.4.1.2.1 Sita krytyczna (38)

Nerit = (9/ I02 ) *[( Ecm * lc ) (2 * Klt) *(0.11/ (0.1 + eg /h) + 0.1) + Eg * Ig ] = 644,56 (kN)

Lo =4,89 (m)

Ecm = 29890,98 (MPa)

Ic = 32552,1 (cm4)

Es = 200000,00 (MPa)

Is =241,1 (cm4)

kit = 2,00

¢=2,00

Nd/N = 1,00

eo/h = max (eo/h, 0.05,0.5-0.01*lo /h - 0.01 *fcd ) = 0,17
eo=1,0(cm)
h =25,0 (cm)

2.4.1.2.2 Analiza smukto $ci
Konstrukcja nieprzesuwna
Icol (M) lg (M) A Alim Acrit

4,89 4,89 67,76 25,00 104,00 Stup smukty

2.4.1.2.3 Analiza wyboczenia

M1 = 0,00 (kN*m) M2 = 0,00 (kN*m) M3 =0,00 (kN*m)
Przypadek: przekréj srodkowy stupa, uwzglednienie wptywu smuktosci
ee = (0,6M1sd + 0,4M2sd) / Nsd = 0,0 (cm) (32)
ee min = 0,4M1sd/Nsd (33)
ea = max (Icol/600, hy/30, 1.0cm) = 1,0 (cm)
Icol = 4,89 (m)
hy = 25,0 (cm)
eo=ee+ea=1,0(cm) (31)
etot =n*eo =1,1 (cm) (36)
n = 1/(1-Nsd/Ncrit) = 1,15 37)
Ncrit = 644,56 (kN) (38)

2.4.1.3 Analiza szczeg6towa-Kierunek Z:

M1 = 0,00 (kN*m) M2 = 0,00 (kN*m) M3 = 0,00 (kN*m)
Przypadek: przekréj srodkowy stupa, pominiecie wptywu smuktosci
ee = (0,6M1sd + 0,4M2sd) / Nsd = 0,0 (cm) (32)

ee min = 0,4M1sd/Nsd (33)
ea = max (Icol/600, hz/30, 1.0cm) = 1,0 (cm)

Icol = 4,89 (m)

hz = 25,0 (cm)
eo=ee+ea=1,0(cm) (31)
etot = n*eo = 1,0 (cm) (36)

n=1 (pominiecie wptywu smuktosci)
2.4.2 Nosnosé
(ez* b)/ (ey * h) = 0,87

mn =1,00
Nrdz =813,26 (kN)
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Nray = 802,28 (kN)
Nrgo = 1017,30 (kN)
mn*Ngq= 83,51 (kN)

NRd = 1/((1/NRdz) +(1/ NRay) - (1/ NRrgo)) = 669,76 (kN)

NRd/NSd =6,02

2.4.3 Zbrojenie:

Przekréj zbrojony pretami
Calkowita liczba pretéw w przekroju
Liczba pretéw na boku b

Liczba pretéw na boku h
rzeczywista powierzchnia

Stopien zbrojenia:

@12,0 (mm)

=4

=2

=2

Asr =4,52 (cm2)

M =Asr/Ac=0,72%

ciezar objetosciowy = 2501,36
fyk = 500,00

fyk = 355,00 (MPa)

2.5  Zbrojenie:
Prety gtéwne (A-IlIN (B500SP)):
e 412 | =5,59 (m)
Zbrojenie poprzeczne (A-11 (St50B)):
» strzemiona: 32 @56 1=0,79 (m)
o szpilki 32 @56 1=0,79 (m)
3 Stup: Slup S7-1  llo sé: 1
3.1 Charakterystyki materiatow:
e Beton : B25 fed = 13,33 (MPa)
(kG/m3)
e Zbrojenie podiuzne : A-1lIN (B500SP) typ A-IlIN (B500SP)
(MPa)
e Zbrojenie poprzeczne : A-ll (St50B) typ A-1l (St50B)
3.2 Geometria:
3.2.1 Prostokat 25,0 x 25,0 (cm)
3.2.2 Wysokos¢: =4,08 (m)
3.2.3 Grubos¢ piyty =0,00 (m)
3.2.4  Wysokos¢ belki =0,30 (m)
3.2.5 Otulina zbrojenia =5,0 (cm)
3.2.6 xAc = 0,06 (m2)
3.2.7 lcy =32552,1 (cm4)
3.28 lcz =32552,1 (cm4)
3.29 dy =19,8 (cm)
3.2.10 dz =19,8 (cm)
3.3  Opcje obliczeniowe:

* Obliczenia wg normy

e Slup prefabrykowany : nie
* Uwzglednienie smukfosci  : tak
* Metoda obliczen . uproszczona

« Konstrukcja o weztach nieprzesuwnych
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3.4

Wyniki obliczeniowe:
3.4.4 Analiza SGN

Kombinacja wymiaruj aca: 1.10STA1+1.10STA3+1.10STA4 (B)
Sity przekrojowe:

Nsd = 83,51 (kN) Msdy = -11,15 (kN*m) Msdz = 0,00 (kN*m)
Sity wymiarujgce: wezet dolny
Nsd = 83,51 (kN) Nsd*etotz = -11,99 (kN*m) Nsd*etoty= 0,84 (kN*m)

3.4.4.4 Mimo $rod:

Mimosréd: ez (My/N) ey (Mz/N)
statyczny ee: -13,4 (cm) 0,0 (cm)
niezamierzony ea: -1,0 (cm) 1,0 (cm)
poczatkowy e0: -14,4 (cm) 1,0 (cm)
catkowity etot: -14,4 (cm) 1,0 (cm)

3.4.4.5 Analiza szczeg6towa -Kierunek Y:
3.4.4.5.1 Sita krytyczna (38)

Nerit = (9/ I02 ) *[( Ecm * lc ) (2 *Klt) *(0.11/ (0.1 + eg /h) + 0.1) + Eg  Ig ] = 612,73 (kN)

Lo = 4,06 (m)

Ecm = 29890,98 (MPa)

Ic = 32552,1 (cm4)

Es = 200000,00 (MPa)

Is =241,1 (cm4)

kit = 2,00

®=2,00

Nd/N = 1,00

eo/h = max (eo/h, 0.05,0.5-0.01 *lo /h - 0.01 * fcd ) =-0,57
eo =-14,4 (cm)
h =25,0 (cm)

3.4.4.5.2 Analiza smukio $ci

Konstrukcja nieprzesuwna
Icol (M) lo (M) A Aim Acrit
4,06 4,06 56,26 25,00 104,00 Stup smukty

3.4.4.5.3 Analiza wyboczenia

M1 = 6,95 (kN*m) M2 =-11,15 (kN*m)

Przypadek: przekréj na koncu stupa (wezet dolny), pominiecie wptywu smuktosci
Msd = -11,15 (kN*m)

ee = Msd/Nsd = -13,4 (cm)

ea = max (Icol/600, hy/30, 1.0cm) = -1,0 (cm)

Icol = 4,06 (m)

hy = 25,0 (cm)
eo = ee + ea=-14,4 (cm) (31)
etot = n*eo = -14,4 (cm) (36)

n=1 (pominiecie wptywu smuktosci)

3.4.4.6 Analiza szczego6towa-Kierunek Z:

M1 = 0,00 (kN*m) M2 = 0,00 (kN*m)

Przypadek: przekréj na koncu stupa (wezet dolny), pominigcie wptywu smuktosci
Msd = 0,00 (kN*m)

ee = Msd/Nsd = 0,0 (cm)

ea = max (Icol/600, hz/30, 1.0cm) = 1,0 (cm)

Icol = 4,06 (m)

hz = 25,0 (cm)
eo=ee+ea=1,0(cm) (31)
etot = n*eo =1,0 (cm) (36)

n=1 (pominigcie wptywu smuktosci)
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3.4.5 Nosnosé (wzgledem srodka ci @zko$ci przekroju betonowego)

Beton:
NRg(p) = 666,54 (kN)
Zbrojenie:
NRd(s) = 146,73 (kN) MRdy(s) =-3,16 (kN*m)
Nrg = NRd(b)"’ NRd(s) =813,26 (kN)
MRdy = MRdy(b)* MRdy(s) = -8,08 (kN*m)
MRdz = MRdz(b)* MRdz(s) = 0,00 (KN*m)

MRdy(b) =-4,92 (kN*m) MRdZ(b) =0,00 (kN*m)

MRdZ(S) =0,00 (kN*m)

NRd/NSd =2,59

3.4.6 Zbrojenie:

Przekréj zbrojony pretami @12,0 (mm)
Catkowita liczba pretéw w przekroju =4
Liczba pretéw na boku b =2
Liczba pretéw na boku h =2

rzeczywista powierzchnia
Stopien zbrojenia:

Asr =4,52 (cm2)
M =Asr/Ac=0,72%

3.5  Zbrojenie:

Prety gtéwne (A-IlIN (B500SP)):
e 4¢l2 | = 4,03 (m)

Zbrojenie poprzeczne (A-11 (St50B)):
» strzemiona: 26 @6 1=0,79 (M)

e szpilki 26 @6 1=0,79 (M)

Stup: Stup S8-0 25x63 llo sé: 1

2.1  Charakterystyki materiatow:
e Beton : B25 fed = 13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36
(kG/m3)
e Zbrojenie podiuzne : A-1lIN (B500SP) typ A-IIIN (B500SP) fyk = 500,00
(MPa)
e Zbrojenie poprzeczne : A-ll (St50B) typ A-1l (St50B) fyk = 355,00 (MPa)
2.2  Geometria:
2.2.1 Prostokat 63,0 x 25,0 (cm)
2.2.2 Wysokos¢: =4,99 (m)
2.2.3 Grubosc piyty =0,00 (m)
2.2.4  Wysokos¢ belki =0,20 (m)
2.2.5 Otulina zbrojenia =5,0 (cm)
2.2.6 XxAc =0,16 (m2)
227 lcy =82031,3 (cm4)
228 lcz =520931,3 (cm4)
229 dy =19,8 (cm)
2.2.10 dz =57,8 (cm)
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2.3

Wyniki obliczeniowe:
2.3.1 Analiza SGN
Kombinacja wymiaruj aca:

1.10STA1+1.10STA2+1.10STA3+1.10STA4+1.10STA5+1.10ST A6 (C)
Sity przekrojowe:

Nsd = 61,06 (kN) Msdy = 0,10 (kN*m) Msdz = -1,01 (kN*m)
Sity wymiarujgce: przekroj srodkowy stupa
Nsd = 61,06 (kN) Nsd*etotz = 0,75 (KN*m) Nsd*etoty= -2,29 (KN*m)

2.3.1.1 Mimo $rod:

Mimosréd: ez (My/N) ey (Mz/N)
statyczny ee: 0,2 (cm) -1,7 (cm)
niezamierzony ea: 1,0 (cm) -2,1 (cm)
poczatkowy e0: 1,2 (cm) -3,8 (cm)
catkowity etot: 1,2 (cm) -3,8 (cm)

2.3.1.2 Analiza szczeg6towa -Kierunek Y:
2.3.1.2.1 Sita krytyczna (38)

Nerit = (9/ I02 ) *[(Ecm * Ic )/ (2 * KIt) *(0.11/ (0.1 + eg /h) + 0.1) + Eg * Ig ] = 1348,46 (kN)

Lo =4,89 (m)

Ecm = 29890,98 (MPa)

Ic = 82031,3 (cm4)

Es = 200000,00 (MPa)

Is =241,1 (cm4)

kit = 2,00

®=2,00

Nd/N = 1,00

eo/h = max (eo/h, 0.05,0.5-0.01*lo /h - 0.01 *fcd ) = 0,17
eo=1,2(cm)
h =25,0 (cm)

2.3.1.2.2 Analiza smukto $ci

Konstrukcja nieprzesuwna

Icol (M) lg (M) A Alim Acrit

4,89 4,89 67,76 25,00 104,00 Stup smukty

2.3.1.2.3 Analiza wyboczenia

M1 = 0,23 (kN*m) M2 =-0,09 (kN*m) M3 =0,10 (kN*m)
Przypadek: przekréj srodkowy stupa, uwzglednienie wptywu smuktosci
ee = (0,6M1sd + 0,4M2sd) / Nsd = 0,2 (cm) (32)
ee min = 0,4M1sd/Nsd (33)
ea = max (Icol/600, hy/30, 1.0cm) = 1,0 (cm)
Icol = 4,89 (m)
hy = 25,0 (cm)
eo=ee+ea=1.2(cm) (31)
etot = n*eo = 1,2 (cm) (36)
n = 1/(1-Nsd/Ncrit) = 1,05 37)
Ncrit = 1348,46 (kN) (38)

2.3.1.3 Analiza szczeg6towa-Kierunek Z:

M1 = 2,10 (KN*m) M2 =-2,53 (kN*m) M3 =-1,01 (kN*m)
Przypadek: przekréj srodkowy stupa, pominiecie wptywu smuktosci
ee = (0,6M1sd + 0,4M2sd) / Nsd = -1,7 (cm) (32)

ee min = 0,4M1sd/Nsd (33)
ea = max (Icol/600, hz/30, 1.0cm) = -2,1 (cm)

Icol = 4,89 (m)

hz = 63,0 (cm)
eo =ee +ea=-3,8(cm) (31)
etot = n*eo = -3,8 (cm) (36)
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n=1 (pominiecie wptywu smuktosci)

2.3.2 Nosnosé (wzgledem srodka ci @zko$ci przekroju betonowego)

Beton:
NRd(b) = 1913,80 (kN) MRdy(b) =53,45 (kN*m) MRdZ(b) =0,00 (kN*m)
Zbrojenie:
NRd(s) = 188,51 (kN) MRdy(S) =25,44 (kN*m) MRdZ(S) =0,00 (kN*m)
Nrg = NRd(b)"’ NRd(s) =2102,30 (kN)

MRdy = MRdy(b)* MRdy(s) = 78,90 (kN*m)
MRdz = MRdz(b)+ MRdz(s) = 0,00 (kN*m)

NRra/Nsg = 18,06

2.3.3 Zbrojenie:

Przekréj zbrojony pretami @12,0 (mm)
Calkowita liczba pretéw w przekroju =6
Liczba pretéw na boku b =2
Liczba pretéw na boku h =3

rzeczywista powierzchnia
Stopien zbrojenia:

Asr =6,79 (cm2)
M =Asr/Ac =0,43 %

2.4

Zbrojenie:

Prety gtéwne (A-IlIN (B500SP)):
e 612 | =5,55(m)

Prety konstrukcyjne (A-IlIN (B500SP)):
e 212 | =4,94 (m)

Zbrojenie poprzeczne (A-11 (St50B)):
e strzemiona: 31 ¢61=1,55(m)
31 ¢61=0,33 (M)

31 ¢6 1= 1,55 (m)
31 ¢6 | = 0,33 (m)

o szpilki

3 Stup: Stup S8-1 25x63 llo s$¢: 1

3.1 Charakterystyki materiatow:

e Beton : B25 fed = 13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36
(kG/m3)

e Zbrojenie podiuzne : A-1lIN (B500SP) typ A-IlIN (B500SP) fyk = 500,00
(MPa)

e Zbrojenie poprzeczne : A-ll (St50B) typ A-1l (St50B) fyk = 355,00 (MPa)

3.2 Geometria;

3.2.1 Prostokat 63,0 x 25,0 (cm)

3.2.2 Wysokos¢: =4,21 (m)

3.2.3 Grubos¢ piyty =0,00 (m)

3.2.4  Wysokos¢ belki =0,30 (m)

3.2.5 Otulina zbrojenia =5,0 (cm)

3.2.6 XxAc =0,16 (m2)
3.2.7 lcy =82031,3 (cm4)
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3.3

3.28 ez =520931,3 (cm4)
3.29 dy =19,8 (cm)
3.2.10 dz =57,8 (cm)

Wyniki obliczeniowe:
3.3.4 Analiza SGN
Kombinacja wymiaruj 3aca:

1.10STA1+1.10STA2+1.10STA3+1.10STA4+1.10STA5+1.10ST A6 (C)
Sity przekrojowe:

Nsd = 32,09 (kN) Msdy = 0,30 (kN*m) Msdz = 1,13 (kN*m)
Sity wymiarujgce: przekroj srodkowy stupa
Nsd = 32,09 (kN) Nsd*etotz = 0,64 (KN*m) Nsd*etoty= 1,81 (kN*m)

3.3.4.4 Mimo $rod:

Mimosréd: ez (My/N) ey (Mz/N)
statyczny ee: 0,9 (cm) 3,5 (cm)
niezamierzony ea: 1,0 (cm) 2,1 (cm)
poczatkowy e0: 1,9 (cm) 5,6 (cm)
catkowity etot: 2,0 (cm) 5,6 (cm)

3.3.4.5 Analiza szczeg6towa -Kierunek Y:
3.3.4.5.1 Sita krytyczna (38)

Nerit = (9/ I02 ) *[(Ecm * Ic )/ (2 * KIt) *(0.11/ (0.1 + eg /h) + 0.1) + Eg * Ig ] = 1737,44 (kN)

Lo=4,16 (m)

Ecm =29890,98 (MPa)

Ic = 82031,3 (cm4)

Es = 200000,00 (MPa)

Is =241,1 (cm4)

kit = 2,00

©=2,00

Nd/N = 1,00

eo/h = max (eo/h, 0.05, 0.5-0.01 *lo /h - 0.01 * fcd ) = 0,20
eo=1,9 (cm)
h =25,0 (cm)

3.3.4.5.2 Analiza smukito $ci
Konstrukcja nieprzesuwna
Icol (M) lg (M) A Alim Acrit

4,16 4,16 57,64 25,00 104,00 Stup smukty

3.3.4.5.3 Analiza wyboczenia

M1 = 0,32 (KkN*m) M2 = 0,27 (kN*m) M3 =0,30 (kN*m)
Przypadek: przekréj srodkowy stupa, uwzglednienie wptywu smuktosci
ee = (0,6M1sd + 0,4M2sd) / Nsd = 0,9 (cm) (32)
ee min = 0,4M1sd/Nsd (33)
ea = max (Icol/600, hy/30, 1.0cm) = 1,0 (cm)
Icol = 4,16 (m)
hy = 25,0 (cm)
eo=ee+ea=19(cm) (31)
etot = n*eo = 2,0 (cm) (36)
n = 1/(1-Nsd/Ncrit) = 1,02 37)
Ncrit = 1737,44 (kN) (38)

3.3.4.6 Analiza szczegétowa-Kierunek Z:

M1 = 1,88 (kN*m) M2 =0,02 (kN*m) M3 = 1,13 (kN*m)
Przypadek: przekréj srodkowy stupa, pominigcie wptywu smuktosci

ee = (0,6M1sd + 0,4M2sd) / Nsd = 3,5 (cm) (32)
ee min = 0,4M1sd/Nsd (33)
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ea = max (Icol/600, hz/30, 1.0cm) = 2,1 (cm)

Icol = 4,16 (m)

hz = 63,0 (cm)
eo=ee +ea=5,6(cm) (31)
etot = n*eo = 5,6 (cm) (36)

n=1 (pominigcie wptywu smuktosci)

3.3.5 Nosnosé (wzgledem srodka ci @zkosci przekroju betonowego)

Beton:

NRd(b) = 1794,52 (kN) MRdy(b) =-82,23 (kN*m) MRdZ(b) =0,00 (kN*m)
Zbrojenie:

NRd(s) = 175,78 (kN) MRdy(S) =-28,80 (kN*m) MRdZ(S) =0,00 (kN*m)

Nrd = Nrdp)* NrRds) = 1970,29 (kN)
MRdy = MRdymb)* MRdy(s) = -111,03 (kN*m)
MRrdz = MRdz(b)+ MRdz(s) = 0,00 (kN*m)

NRra/Nsg = 35,85

3.3.6 Zbrojenie:

Przekréj zbrojony pretami @12,0 (mm)
Catkowita liczba pretéw w przekroju =

Liczba pretéw na boku b =

Liczba pretéw na boku h =

rzeczywista powierzchnia Asr =6,79 (cm2)

Stopien zbrojenia: M =Asr/Ac =0,43 %
3.4  Zbrojenie:

Prety gtéwne (A-IlIN (B500SP)):
e 60¢12 | =4,16 (m)

Prety konstrukcyjne (A-IlIN (B500SP)):
s 212 [=4,16 (m)

Zbrojenie poprzeczne (A-11 (St50B)):
e strzemiona: 27 @6 1=1,55(m)
27 ¢61=0,33 (m)

o szpilki 27 @6 1=1,55(m)
27 ¢61=0,33 (m)

Stup: Stup S9-0 25x32 llo sé: 1

2.1  Charakterystyki materiatow:

e Beton : B25 fed = 13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36
(kG/m3)

e Zbrojenie podiuzne : A-1lIN (B500SP) typ A-IlIN (B500SP) fyk = 500,00
(MPa)

e Zbrojenie poprzeczne : A-ll (St50B) typ A-1l (St50B) fyk = 355,00 (MPa)

2.2 Geometria:

2.2.1 Prostokat 32,0 x 25,0 (cm)
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2.3

2.2.2 Wysokos¢: =4,99 (m)

2.2.3 Grubos¢ piyty =0,00 (m)

2.2.4  Wysokos¢ belki =0,20 (m)

2.2.5 Otulina zbrojenia =5,0 (cm)

2.2.6 XxAc =0,08 (m2)
227 lcy =41666,7 (cm4)
228 lcz = 68266,7 (cm4)
229 dy =19,8 (cm)
2.2.10 dz = 26,8 (cm)

Wyniki obliczeniowe:
2.3.1 Analiza SGN
Kombinacja wymiaruj aca:

1.10STA1+1.10STA2+1.10STA3+1.10STA4+1.10STA5+1.10ST A6 (C)
Sity przekrojowe:

Nsd = 38,05 (kN) Msdy = 0,06 (kN*m) Msdz = 0,22 (KN*m)
Sity wymiarujgce: przekroj srodkowy stupa
Nsd = 38,05 (kN) Nsd*etotz = 0,46 (KN*m) Nsd*etoty= 0,63 (kN*m)

2.3.1.1 Mimo $réd:

Mimosréd: ez (My/N) ey (Mz/N)
statyczny ee: 0,2 (cm) 0,6 (cm)
niezamierzony ea: 1,0 (cm) 1,1 (cm)
poczatkowy e0: 1,2 (cm) 1,7 (cm)
catkowity etot: 1,2 (cm) 1,7 (cm)

2.3.1.2 Analiza szczegétowa -Kierunek Y:
2.3.1.2.1 Sita krytyczna (38)

Nerit = (9/ |02 ) *[(Ecm * Ic )/ (2 *kit) *(0.11/ (0.1 + eg /h) + 0.1) + Eg * Ig ] = 774,23 (kN)

Lo =4,89 (m)

Ecm = 29890,98 (MPa)

Ic = 41666,7 (cm4)

Es = 200000,00 (MPa)

Is =241,1 (cm4)

kit = 2,00

®=2,00

Nd/N = 1,00

eo/h = max (eo/h, 0.05,0.5-0.01*lo/h-0.01 *fcd ) =0,17
eo=1,2(cm)
h =25,0 (cm)

2.3.1.2.2 Analiza smukto $ci

Konstrukcja nieprzesuwna

Icol (M) lg (M) A Alim Acrit

4,89 4,89 67,76 25,00 104,00 Stup smukly

2.3.1.2.3 Analiza wyboczenia

M1 = 0,09 (kN*m) M2 = 0,02 (kN*m) M3 = 0,06 (kN*m)
Przypadek: przekréj srodkowy stupa, uwzglednienie wptywu smuklosci
ee = (0,6M1sd + 0,4M2sd) / Nsd = 0,2 (cm) (32)
ee min = 0,4M1sd/Nsd (33)
ea = max (Icol/600, hy/30, 1.0cm) = 1,0 (cm)
Icol = 4,89 (m)
hy = 25,0 (cm)
eo=ee+ea=12(cm) (31)
etot = n*eo = 1,2 (cm) (36)
n = 1/(1-Nsd/Ncrit) = 1,05 37)
Ncrit = 774,23 (KN) (38)
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2.4

3.1

2.3.1.3 Analiza szczeg6towa-Kierunek Z:

M1 = 0,45 (kN*m) M2 =-0,12 (kN*m) M3 = 0,22 (kN*m)
Przypadek: przekréj srodkowy stupa, pominiecie wptywu smuktosci
ee = (0,6M1sd + 0,4M2sd) / Nsd = 0,6 (cm) (32)

ee min = 0,4M1sd/Nsd (33)
ea = max (Icol/600, hz/30, 1.0cm) = 1,1 (cm)

Icol = 4,89 (m)

hz = 32,0 (cm)
eo=ee+ea=1,7(cm) (31)
etot = n*eo =1,7 (cm) (36)

n=1 (pominiecie wptywu smuktosci)
2.3.2 Nosnosé

(ez*b)/ (ey*h) =1,75
mn =1,00
Nrgz =973,39 (kN)
Nrgy =977,02 (kN)
NRdo 1250,64 (kN)
mn*Nggq= 38,05 (kN)
NRrd = 1/((1/NRdz) +(1/ Nrdy) - (1/Nrdo)) = 799,19 (kN)

NRra/Nsg = 15,48

2.3.3 Zbrojenie:

Przekréj zbrojony pretami @12,0 (mm)
Calkowita liczba pretéw w przekroju =4

Liczba pretéw na boku b =2

Liczba pretéw na boku h =2
rzeczywista powierzchnia Asr =4,52 (cm2)

Stopien zbrojenia: i = Asr/Ac = 0,57 %
Zbrojenie:

Prety gtéwne (A-IlIN (B500SP)):
e 4¢12 | =5,55(m)

Zbrojenie poprzeczne (A-11 (St50B)):
e strzemiona: 31 ¢61=0,93 (m)

e szpilki 31 ¢61=0,93 (m)

3 Stup: Stup S9-1 25x32 llo s¢é: 1

Charakterystyki materiatow:

e Beton : B25 fed = 13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36
(kG/m3)

e Zbrojenie podiuzne : A-1lIN (B500SP) typ A-IlIN (B500SP)
(MPa)

e Zbrojenie poprzeczne : A-ll (St50B) typ A-1l (St50B) fyk = 355,00 (MPa)

3.2

Geometria:

3.2.1 Prostokat 32,0 x 25,0 (cm)
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3.3

3.2.2 Wysokos¢: =4,21 (m)

3.2.3 Grubos¢ piyty =0,00 (m)

3.2.4  Wysokos¢ belki =0,30 (m)

3.2.5 Otulina zbrojenia =5,0 (cm)

3.2.6 XxAc =0,08 (m2)
3.2.7 lcy =41666,7 (cm4)
3.2.8 lcz = 68266,7 (cm4)
3.29 dy =19,8 (cm)
3.2.10 dz = 26,8 (cm)

Wyniki obliczeniowe:
3.3.4 Analiza SGN
Kombinacja wymiaruj aca:

1.10STA1+1.10STA2+1.10STA3+1.10STA4+1.10STA5+1.10ST A6 (C)
Sity przekrojowe:

Nsd = 22,53 (kN) Msdy = 0,10 (kN*m) Msdz = -0,37 (kN*m)
Sity wymiarujgce: przekroj srodkowy stupa
Nsd = 22,53 (kN) Nsd*etotz = 0,33 (KN*m) Nsd*etoty= -0,61 (KN*m)

3.3.4.4 Mimo $rod:

Mimosréd: ez (My/N) ey (Mz/N)
statyczny ee: 0,4 (cm) -1,6 (cm)
niezamierzony ea: 1,0 (cm) -1,1 (cm)
poczatkowy e0: 1,4 (cm) -2,7 (cm)
catkowity etot: 1,5 (cm) -2,7 (cm)

3.3.4.5 Analiza szczegétowa -Kierunek Y:
3.3.4.5.1 Sita krytyczna (38)

Nerit = (9/ |02 ) *[(Ecm * Ic )/ (2 * kit) *(0.11/ (0.1 + eg /h) + 0.1) + Eg * Ig ] = 1005,89 (kN)

Lo=4,16 (m)

Ecm = 29890,98 (MPa)

Ic = 41666,7 (cm4)

Es = 200000,00 (MPa)

Is =241,1 (cm4)

kit = 2,00

®=2,00

Nd/N = 1,00

eo/h = max (eo/h, 0.05,0.5-0.01 *lo /h - 0.01 * fcd ) = 0,20
eo=1,4(cm)
h =25,0 (cm)

3.3.4.5.2 Analiza smukto sci

Konstrukcja nieprzesuwna

Icol (M) lg (M) A Alim Acrit

4,16 4,16 57,64 25,00 104,00 Stup smukly

3.3.4.5.3 Analiza wyboczenia

M1 = 0,10 (kN*m) M2 = 0,09 (kN*m) M3 = 0,10 (kN*m)
Przypadek: przekréj srodkowy stupa, uwzglednienie wptywu smuklosci
ee = (0,6M1sd + 0,4M2sd) / Nsd = 0,4 (cm) (32)
ee min = 0,4M1sd/Nsd (33)
ea = max (Icol/600, hy/30, 1.0cm) = 1,0 (cm)
Icol = 4,16 (m)
hy = 25,0 (cm)
eo=ee+ea=14(cm) (31)
etot = n*eo = 1,5 (cm) (36)
n = 1/(1-Nsd/Ncrit) = 1,02 37)
Ncrit = 1005,89 (kN) (38)
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3.3.4.6 Analiza szczeg6towa-Kierunek Z:

M1 =-0,27 (KN*m) M2 =-0,43 (kN*m) M3 =-0,37 (kN*m)
Przypadek: przekréj srodkowy stupa, pominiecie wptywu smuktosci
ee = (0,6M1sd + 0,4M2sd) / Nsd = -1,6 (cm) (32)

ee min = 0,4M1sd/Nsd (33)
ea = max (Icol/600, hz/30, 1.0cm) = -1,1 (cm)

Icol = 4,16 (m)

hz = 32,0 (cm)
eo=ee +ea=-2,7(cm) (31)
etot = n*eo =-2,7 (cm) (36)

n=1 (pominiecie wptywu smuktosci)
3.3.5 Nosnosé

(ez*b)/ (ey*h)=2,34
mn =1,00
Nrgz = 906,19 (kN)
Nrdgy = 954,50 (kN)
NRdo 1250,64 (kN)
mn*Ngg= 22,53 (kN)
NRrd = 1/((1/NRdz) +(1/Nrdy) - (1/Nrdo)) = 739,87 (kN)

NRra/Nsg = 27,49

3.3.6 Zbrojenie:

Przekréj zbrojony pretami @12,0 (mm)
Calkowita liczba pretéw w przekroju =4
Liczba pretéw na boku b =2
Liczba pretéw na boku h =2
rzeczywista powierzchnia Asr =4,52 (cm2)
Stopien zbrojenia: i = Asr/Ac = 0,57 %
3.4  Zbrojenie:
Prety gtéwne (A-IlIN (B500SP)):
e 4¢12 |=4,16 (M)
Zbrojenie poprzeczne (A-11 (St50B)):
e strzemiona: 27 @6 1=0,93 (M)
e szpilki 27 @6 1=0,93 (M)
Stup: Stup S11-0 25x30 llo $¢: 2
2.1  Charakterystyki materiatow:
* Beton : B25 fed = 13,33 (MPa) ciezar objeto$ciowy = 2501,36
(kG/m3)
e Zbrojenie podiuzne : A-1lIN (B500SP) typ A-IlIN (B500SP) fyk = 500,00
(MPa)
e Zbrojenie poprzeczne : A-ll (St50B) typ A-1l (St50B) fyk = 355,00 (MPa)
2.2  Geometria:
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2.2.1 Prostokat 25,0 x 30,0 (cm)

2.2.2 Wysokos¢: =4,90 (m)

2.2.3 Grubosc piyty =0,00 (m)

2.2.4  Wysokos¢ belki =0,30 (m)

2.2.5 Otulina zbrojenia =5,0 (cm)

22,6 XxAc =0,08 (m2)
22.7 lcy =56250,0 (cm4)
228 lcz =39062,5 (cm4)
229 dy = 24,8 (cm)
2.2.10 dz =19,8 (cm)

2.3 Opcje obliczeniowe:

e Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
e Slup prefabrykowany : nie

* Uwzglednienie smukfosci  : tak

* Metoda obliczen . uproszczona

« Konstrukcja o weztach nieprzesuwnych

2.4 Wyniki obliczeniowe:
2.4.1 Analiza SGN

Kombinacja wymiaruj gca: 1.10STA1+1.10STA2 (C)
Sity przekrojowe:

Nsd = 102,45 (kN) Msdy = -0,27 (kN*m) Msdz = 0,00 (kN*m)
Sity wymiarujgce: przekroj srodkowy stupa
Nsd = 102,45 (kN) Nsd*etotz = -1,42 (kN*m) Nsd*etoty= 1,02 (KN*m)

2.4.1.1 Mimo $rod:

Mimosréd: ez (My/N) ey (Mz/N)
statyczny ee: -0,3 (cm) 0,0 (cm)
niezamierzony ea: -1,0 (cm) 1,0 (cm)
poczatkowy e0: -1,3 (cm) 1,0 (cm)
catkowity etot: -1,4 (cm) 1,0 (cm)

2.4.1.2 Analiza szczegétowa -Kierunek Y:
2.4.1.2.1 Sita krytyczna (38)

Nerit = (9/ |02 ) *[(Ecm * Ic )/ (2 *kit) *(0.11/ (0.1 + eg /h) + 0.1) + Eg * Ig] = 1112,47 (kN)

Lo=4,75(m)

Ecm = 29890,98 (MPa)

Ic = 56250,0 (cm4)

Es = 200000,00 (MPa)

Is =434,5 (cm4)

klt = 2,00

©=2,00

Nd/N = 1,00

eo/h = max (eo/h, 0.05,0.5-0.01*lo/h-0.01 *fcd ) =0,21
eo=-1,3 (cm)
h =30,0 (cm)

2.4.1.2.2 Analiza smukto sci

Konstrukcja nieprzesuwna
Icol (M) lg (M) A Alim Acrit
4,75 4,75 54,85 25,00 104,00 Stup smukty

2.4.1.2.3 Analiza wyboczenia
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2

2.5

Stup:

2.1

M1 = 0,34 (KkN*m) M2 =-0,67 (kN*m) M3 =-0,27 (kN*m)
Przypadek: przekréj srodkowy stupa, uwzglednienie wptywu smuktosci

ee = (0,6M1sd + 0,4M2sd) / Nsd = -0,3 (cm) (32)
ee min = 0,4M1sd/Nsd (33)
ea = max (Icol/600, hy/30, 1.0cm) = -1,0 (cm)
Icol = 4,75 (m)
hy = 30,0 (cm)
eo=ee +ea=-1,3(cm) (31)
etot = n*eo =-1,4 (cm) (36)
n = 1/(1-Nsd/Ncrit) = 1,10 37)
Ncrit = 1112,47 (kN) (38)
2.4.1.3 Analiza szczeg6towa-Kierunek Z:
M1 = 0,00 (kN*m) M2 = 0,00 (kN*m) M3 = 0,00 (kN*m)
Przypadek: przekréj srodkowy stupa, pominiecie wptywu smuktosci
ee = (0,6M1sd + 0,4M2sd) / Nsd = 0,0 (cm) (32)
ee min = 0,4M1sd/Nsd (33)
ea = max (Icol/600, hz/30, 1.0cm) = 1,0 (cm)
Icol = 4,75 (m)
hz = 25,0 (cm)
eo=ee+ea=1,0(cm) (31)
etot = n*eo = 1,0 (cm) (36)

n=1 (pominiecie wptywu smuktosci)
2.4.2 Nosnos¢

(ez * b)/ (ey * h) = 0,60
mn =1,00

Nrgz =943,11 (kN)
Nray =933,14 (kN)
NRdo 1183,97 (kN)
mn*Ngq= 102,45 (kN)

NRd = 1/((1/NRdz) +(1/ Nray) - (1/ Nrdo)) = 776,79 (kN)

NRd/NSd =6,71

2.4.3 Zbrojenie:

Przekroj zbrojony pretami
Catkowita liczba pretéw w przekroju
Liczba pretow na boku b

Liczba pretéw na boku h
rzeczywista powierzchnia

Stopien zbrojenia:

Zbrojenie:

Prety gtéwne (A-1lIN (B500SP)):

e 4¢12 | =4,85(m)

Zbrojenie poprzeczne (A-11 (St50B)):

» strzemiona: 31 ¢61=0,89 (m)
o szpilki 31 ¢61=0,89 (m)

Stlup S17-125x37 llo $é:1

Charakterystyki materiatow:
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Beton : B25 fed = 13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36
(kG/m3)

Zbrojenie podtuzne : A-1lIN (B500SP) typ A-IlIN (B500SP) fyk = 500,00
(MPa)
Zbrojenie poprzeczne : A-ll (St50B) typ A-1l (St50B) fyk = 355,00 (MPa)

2.2 Geometria:

2.2.1 Prostokat 25,0 x 37,0 (cm)
2.2.2 Wysokosé: = 3,93 (m)

2.2.3  Grubo$c¢ piyty = 0,00 (m)

2.2.4  Wysokos¢ belki =0,30 (m)

2.2.5 Otulina zbrojenia =5,0 (cm)

226 XxAc = 0,09 (m2)

227 lcy =105527,1 (cm4)
228 lcz =48177,1 (cm4)
229 dy =31,8 (cm)
2.2.10 dz =19,8 (cm)

2.3  Opcje obliczeniowe:

Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
Stup prefabrykowany : nie

Uwzglednienie smuktosci  : tak

Metoda obliczen . uproszczona

Konstrukcja o weztach nieprzesuwnych

2.4 Wyniki obliczeniowe:

2.4.1 Analiza SGN

Kombinacja wymiaruj aca: 1.10STA1+1.10STA3+1.10STA4 (C)
Sity przekrojowe:

Nsd = 92,52 (kN) Msdy = -1,91 (kN*m) Msdz = 0,00 (kN*m)
Sity wymiarujgce: przekroj srodkowy stupa
Nsd = 92,52 (kN) Nsd*etotz = -3,16 (KN*m) Nsd*etoty= 0,93 (kN*m)

2.4.1.1 Mimo $rod:

Mimosréd: ez (My/N) ey (Mz/N)
statyczny ee: -2,1 (cm) 0,0 (cm)
niezamierzony ea: -1,2 (cm) 1,0 (cm)
poczatkowy e0: -3,3 (cm) 1,0 (cm)
catkowity etot: -3,4 (cm) 1,0 (cm)

2.4.1.2 Analiza szczeg6towa -Kierunek Y:
2.4.1.2.1 Sita krytyczna (38)

Nerit= 9/ I02 ) *[( Ecm * Ic )/ (2 * KIt) *(0.11/ (0.1 + eg /h) + 0.1) + Eg * Ig ] = 2631,30 (kN)
Lo = 4,06 (m)
Ecm =29890,98 (MPa)
Ic = 105527,1 (cm4)
Es = 200000,00 (MPa)
Is = 800,2 (cm4)
kit = 2,00
®=2,00
Nd/N = 1,00
eo/h = max (eo/h, 0.05,0.5-0.01*lo /h - 0.01 *fcd ) = 0,26
eo =-3,3 (cm)
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2.5

h=37,0 (cm)
2.4.1.2.2 Analiza smukio $ci
Konstrukcja nieprzesuwna
lcol (M) lo (M) A Alim
4,06 4,06 38,01 25,00
2.4.1.2.3 Analiza wyboczenia

M1 = -0,63 (KN*m)

Acrit

104,00 Stup smukty

M2 = -2,77 (KN*m) M3 = -1,91 (kN*m)

Przypadek: przekréj srodkowy stupa, uwzglednienie wptywu smuktosci

ee = (0,6M1sd + 0,4M2sd) / Nsd = -2,1 (cm)
ee min = 0,4M1sd/Nsd
ea = max (Icol/600, hy/30, 1.0cm) = -1,2 (cm)
Icol = 4,06 (m)
hy = 37,0 (cm)
eo=ee +ea=-3,3(cm)
etot = n*eo = -3,4 (cm)
n = 1/(1-Nsd/Ncrit) = 1,04
Ncrit = 2631,30 (kN)

2.4.1.3 Analiza szczeg6towa-Kierunek Z:

M1 = 0,00 (kN*m)

M2 = 0,00 (kN*m) M3 = 0,00 (kN*m)

Przypadek: przekréj srodkowy stupa, pominiecie wptywu smuktosci

ee = (0,6M1sd + 0,4M2sd) / Nsd = 0,0 (cm)
ee min = 0,4M1sd/Nsd
ea = max (Icol/600, hz/30, 1.0cm) = 1,0 (cm)
Icol = 4,06 (m)
hz = 25,0 (cm)
eo=ee+ea=1,0(cm)
etot = n*eo = 1,0 (cm)
n=1 (pominiecie wptywu smuktosci)

(32)
(33)

(31)
(36)

2.4.2 Nosnos¢ (wzgledem srodka ci ezko $ci przekroju betonowego)

Beton:
NRd(b) = 1149,93 (kN)
Zbrojenie:
NRd(s) = 145,74 (kN)
NrRd = NRrdp)t NRd(s)

MRdy(b) =-9,72 (kN*m)

MRdy(s) =-3,23 (kN*m)
=1295,67 (kN)

MRdZ(b) =0,00 (kN*m)

MRdZ(S) =0,00 (kN*m)

MRrdy = MRdy(b)+ MRdy(s) = -12,95 (KN*m)

MRdz = MRdzp)* MRdz(s) = 0,00 (kN*m)

NRd/NSd =10,45

2.4.3 Zbrojenie:

Przekroj zbrojony pretami
Calkowita liczba pretéw w przekroju
Liczba pretow na boku b

Liczba pretow na boku h
rzeczywista powierzchnia

Stopien zbrojenia:
Zbrojenie:

Prety gtéwne (A-1lIN (B500SP)):
e 4¢12 | =3,88(m)

Zbrojenie poprzeczne (A-11 (St50B)):
e strzemiona: 26 @6 1=1,03 (M)
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o szpilki 26 @61=1,03 (M)

3 Stup: Stup S15-1 25x30 llo $¢: 2

3.1 Charakterystyki materiatow:

Beton : B25 fcd = 13,33 (MPa) ciezar objeto$ciowy = 2501,36
(kG/m3)

Zbrojenie podituzne : A-1lIN (B500SP) typ A-IlIN (B500SP) fyk = 500,00
(MPa)

Zbrojenie poprzeczne : A-ll (St50B) typ A-1l (St50B) fyk = 355,00 (MPa)

3.2 Geometria;

3.2.1 Prostokat 25,0 x 30,0 (cm)
3.2.2 Wysokosé: = 3,93 (m)

3.2.3  Grubo$¢ piyty = 0,00 (m)

3.2.4 Wysokosc¢ belki = 0,30 (m)

3.2.5 Otulina zbrojenia =5,0 (cm)

3.2.6 XxAc =0,08 (m2)
3.2.7 ey =56250,0 (cm4)
328 ez =39062,5 (cm4)
3.29 dy = 24,8 (cm)
3.2.10 dz =19,8 (cm)

3.3  Opcje obliczeniowe:

Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
Stup prefabrykowany > nie

Uwzglednienie smukiosci  : tak

Metoda obliczen : uproszczona

Konstrukcja o weztach nieprzesuwnych

3.4  Woyniki obliczeniowe:

3.4.4 Analiza SGN

Kombinacja wymiaruj aca: 1.10STA1+1.10STA3+1.10STA4 (A)
Sity przekrojowe:

Nsd = 110,60 (kN) Msdy = -8,58 (kN*m) Msdz = 0,00 (kN*m)
Sity wymiarujgce: wezet gorny
Nsd = 110,60 (kN) Nsd*etotz = -9,68 (KN*m) Nsd*etoty= 1,11 (KN*m)

3.4.4.4 Mimo $rod:

Mimosréd: ez (My/N) ey (Mz/N)
statyczny ee: -7,8 (cm) 0,0 (cm)
niezamierzony ea: -1,0 (cm) 1,0 (cm)
poczatkowy e0: -8,8 (cm) 1,0 (cm)
catkowity etot: -8,8 (cm) 1,0 (cm)

3.4.4.5 Analiza szczegétowa -Kierunek Y:
3.4.4.5.1 Sita krytyczna (38)
Nerit = (/162 ) *[( Eem * lc. )/ (2 * Kit) *(0.11/ (0.1 + eg /h) + 0.1) + Eg » Ig ] = 1348,19 (kN)
Lo = 4,06 (m)

Ecm = 29890,98 (MPa)
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3.5

Ic = 56250,0 (cm4)

Es = 200000,00 (MPa)

Is =434,5 (cm4)

kit = 2,00

¢=2,00

Nd/N = 1,00

eo/h = max (eo/h, 0.05, 0.5-0.01 *lo /h - 0.01 * fcd ) =-0,29
eo =-8,8 (cm)
h =30,0 (cm)

3.4.4.5.2 Analiza smukio $ci

Konstrukcja nieprzesuwna
Icol (M) lo (M) A Alim Acrit
4,06 4,06 46,88 25,00 104,00 Stup smukly

3.4.4.5.3 Analiza wyboczenia

M1 = 7,78 (KN*m) M2 = -8,58 (kN*m)

Przypadek: przekréj na koncu stupa (wezet gérny), pominiecie wptywu smuktosci
Msd = -8,58 (kN*m)

ee = Msd/Nsd = -7,8 (cm)

ea = max (Icol/600, hy/30, 1.0cm) = -1,0 (cm)

Icol = 4,06 (m)

hy = 30,0 (cm)
eo=ee +ea=-8,8(cm) (31)
etot = n*eo = -8,8 (cm) (36)

n=1 (pominiecie wptywu smuktosci)

3.4.4.6 Analiza szczego6towa-Kierunek Z:

M1 = 0,00 (kN*m) M2 = 0,00 (kN*m)

Przypadek: przekréj na koncu stupa (wezet gorny), pominiecie wptywu smuktosci
Msd = 0,00 (kN*m)

ee = Msd/Nsd = 0,0 (cm)

ea = max (Icol/600, hz/30, 1.0cm) = 1,0 (cm)

Icol = 4,06 (m)

hz = 25,0 (cm)
eo=ee+ea=1,0(cm) (31)
etot = n*eo =1,0 (cm) (36)

n=1 (pominigcie wptywu smuktosci)

3.4.5 Nosnosé (wzgledem srodka ci @zkos$ci przekroju betonowego)

Beton:

NRd(b) = 796,79 (kN) MRdy(b) =-6,23 (kN*m) MRdZ(b) =0,00 (kN*m)
Zbrojenie:

NRd(s) = 146,32 (kN) MRdy(S) =-3,19 (kN*m) MRdZ(S) =0,00 (kN*m)

Nrd = Nrdp)* Nrdis) = 943,11 (kN)
Mrdy = MRdy()* MRay(s) = -9.42 (KN*m)
MRrdz = MRdz(b)+ MRdz(s) = 0,00 (kN*m)

NRd/NSd =4,16
3.4.6 Zbrojenie:
Przekréj zbrojony pretami @12,0 (mm)
Calkowita liczba pretéw w przekroju =

Liczba pretéw na boku b =
Liczba pretéw na boku h =

rzeczywista powierzchnia Asr =4,52 (cm2)
Stopien zbrojenia: M = Asr/Ac = 0,60 %
Zbrojenie:

Prety gtéwne (A-IlIN (B500SP)):
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. 4¢12 | =3,88 (m)

Zbrojenie poprzeczne (A-11 (St50B)):
» strzemiona: 26 @6 1=0,89 (M)

o szpilki 26 @6 1=0,89 (M)

4 Stup: Stup S16-1 25x64 llo $¢: 1

4.1  Charakterystyki materiatow:

e Beton : B25 fed = 13,33 (MPa)
(kG/m3)

e Zbrojenie podiuzne : A-1lIN (B500SP) typ A-IlIN (B500SP)
(MPa)

e Zbrojenie poprzeczne : A-ll (St50B) typ A-1l (St50B)

4.2 Geometria:

4.2.1 Prostokat 25,0 x 64,0 (cm)
4.2.2 Wysokos¢: = 3,93 (m)

4.2.3 Grubosé piyty = 0,00 (m)

4.2.4 Wysokos¢ belki = 0,30 (m)

4.2.5 Otulina zbrojenia =5,0 (cm)

426 XxAc =0,16 (m2)

427 lcy =546133,3 (cm4)
428 lcz =83333,3 (cm4)
429 dy =58,9 (cm)
4.2.10 dz =19,9 (cm)

4.3  Opcje obliczeniowe:

* Obliczenia wg normy
e Slup prefabrykowany > nie

e Uwzglednienie smukfosci  : tak

« Metoda obliczen : uproszczona
« Konstrukcja o weztach nieprzesuwnych

4.4  Wyniki obliczeniowe:

4.4.7 Analiza SGN

: PN-B-03264 (2002)

ciezar objeto$ciowy = 2501,36

fyk = 500,00

fyk = 355,00 (MPa)

Kombinacja wymiaruj aca: 1.10STA1+1.10STA3+1.10STA4 (B)

Sity przekrojowe:
Nsd = 104,64 (kN) Msdy = -25,02 (KN*m)
Sity wymiarujgce: wezet dolny
Nsd = 104,64 (kN)

4.4.7.7 Mimo $réd:

Mimosréd: ez (My/N)
statyczny ee: -23,9 (cm)
niezamierzony ea: -2,1 (cm)

poczatkowy e0: -26,0 (cm)
catkowity etot: -26,0 (cm)

4.4.7.8 Analiza szczeg6towa -Kierunek Y:
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NSsd*etotz = -27,26 (KN*m)

Msdz = 0,00 (kN*m)

Nsd*etoty= 1,05 (kN*m)

ey (Mz/N)
0,0 (cm)
1,0 (cm)
1,0 (cm)
1,0 (cm)



4.4.7.8.1 Sita krytyczna (38)

Nerit = (9/ |02 ) *[(Eem * Ic )/ (2 * kit) *(0.11/ (0.1 + eg /h) + 0.1) + Eg  Ig ] = 12411,83 (kN)

Lo = 4,06 (m)

Ecm = 29890,98 (MPa)

Ic = 546133,3 (cm4)

Es = 200000,00 (MPa)

Is = 4898,2 (cm4)

kit = 2,00

®=2,00

Nd/N = 1,00

eo/h = max (eo/h, 0.05,0.5-0.01*lo/h - 0.01 *fcd ) =-0,41
eo =-26,0 (cm)
h =64,0 (cm)

4.4.7.8.2 Analiza smukto sci

Konstrukcja nieprzesuwna
Icol (M) lo (M) A Alim Acrit

4,06 4,06 21,98 25,00 104,00 Stup krepy

4.4.7.8.3 Analiza wyboczenia

M1 = 2,04 (kN*m) M2 = -25,02 (kN*m)

Przypadek: przekréj na koncu stupa (wezet dolny), pominigcie wptywu smuktosci
Msd = -25,02 (kN*m)

ee = Msd/Nsd = -23,9 (cm)

ea = max (Icol/600, hy/30, 1.0cm) = -2,1 (cm)

Icol = 4,06 (m)

hy = 64,0 (cm)
eo = ee + ea=-26,0 (cm) (31)
etot = n*eo = -26,0 (cm) (36)

n=1 (pominiecie wptywu smuktosci)

4.4.7.9 Analiza szczeg6towa-Kierunek Z:

M1 = 0,00 (KN*m) M2 = 0,00 (KN*m)

Przypadek: przekréj na koncu stupa (wezet dolny), pominiecie wptywu smuktosci
Msd = 0,00 (kN*m)

ee = Msd/Nsd = 0,0 (cm)

ea = max (Icol/600, hz/30, 1.0cm) = 1,0 (cm)

Icol = 4,06 (m)

hz = 25,0 (cm)
eo=ee+ea=1,0(cm) (31)
etot = n*eo =1,0 (cm) (36)

n=1 (pominigcie wptywu smuktosci)
4.4.8 Nosnosé (wzgledem srodka ci ezko $ci przekroju betonowego)

Beton:
NRd(p) = 1971,27 (kN)
Zbrojenie:
NRd(s) = 234,56 (kN) MRdy(s) =-3,30 (kN*m)
NRd = NRd(b)"’ NRd(s) = 2205,84 (kN)
MRdy = MRdy(b)+ MRdy(s) =-22,02 (kN*m)
MRdz = MRdzb)* MRdz(s) = 0,00 (kN*m)

MRdy(b) =-18,72 (kN*m) MRdZ(b) =0,00 (kN*m)

MRdZ(S) =0,00 (kN*m)

NRd/NSd = 8,67

4.4.9 Zbrojenie:

Przekroj zbrojony pretami @12,0 (mm)
Catkowita liczba pretéw w przekroju =6

Liczba pretow na boku b
Liczba pretéw na boku h
rzeczywista powierzchnia
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Stopien zbrojenia: U = Asr/Ac = 0,42 %
4.5  Zbrojenie:

Prety gtéwne (A-IlIN (B500SP)):
e 612 | =3,88(m)

Prety konstrukcyjne (A-IlIN (B500SP)):
e 212 |=3,88(m)

Zbrojenie poprzeczne (A-11 (St50B)):
e strzemiona: 26 @6 1=1,57 (M)
26 ¢61=0,33 (m)

o szpilki 26 @6 1=1,57 (M)
26 ¢61=0,33 (m)

Stup: Stup S18-0 25x40 llo $¢: 1

2.1  Charakterystyki materiatow:

e Beton : B25 fcd = 13,33 (MPa) ciezar objeto$ciowy = 2501,36
(kG/m3)

e Zbrojenie podiuzne : A-1lIN (B500SP) typ A-IlIN (B500SP) fyk = 500,00
(MPa)

» Zbrojenie poprzeczne : A-ll (St50B) typ A-ll (St50B) fyk = 355,00 (MPa)

2.2 Geometria:

2.2.1 Prostokat 25,0 x 40,0 (cm)
2.2.2 Wysokos¢: =5,18 (m)

2.2.3 Grubo$c¢ piyty = 0,00 (m)

2.2.4 Wysokos¢ belki =0,57 (m)

2.2.5 Otulina zbrojenia =5,0 (cm)

226 XxAc =0,10 (m2)

227 ey =133333,3 (cm4)
228 ez =52083,3 (cm4)
229 dy =34,9 (cm)
2.2.10 dz =19,9 (cm)

2.3 Woyniki obliczeniowe:
2.3.1 Analiza SGN
Kombinacja wymiaruj 3aca:

1.10STA1+1.10STA2+1.10STA3+1.10STA4+1.10STA5+1.10ST A6 (B)
Sity przekrojowe:

Nsd = 218,10 (kN) Msdy = 0,12 (kN*m) Msdz = 15,25 (kN*m)
Sity wymiarujgce: wezet dolny
Nsd = 218,10 (kN) Nsd*etotz = 3,03 (KN*m) Nsd*etoty= 17,43 (KN*m)

2.3.1.1 Mimo $rod:

Mimosréd: ez (My/N) ey (Mz/N)
statyczny ee: 0,1 (cm) 7,0 (cm)
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niezamierzony ea: 1,3 (cm) 1,0 (cm)
poczatkowy e0: 1,4 (cm) 8,0 (cm)
catkowity etot: 1,4 (cm) 8,0 (cm)

2.3.1.2 Analiza szczeg6towa -Kierunek Y:
2.3.1.2.1 Sita krytyczna (38)

Nerit = (9/ I02 ) *[(Ecm * Ic )/ (2 * KIt) *(0.11/ (0.1 + eg /h) + 0.1) + Eg * Ig ] = 2916,78 (kN)

Lo =4,89 (m)

Ecm = 29890,98 (MPa)

Ic = 133333,3 (cm4)

Es = 200000,00 (MPa)

Is =1785,5 (cm4)

kit = 2,00

¢=2,00

Nd/N = 1,00

eo/h = max (eo/h, 0.05, 0.5-0.01 *lo /h - 0.01 * fcd ) = 0,03
eo=1,4(cm)
h =40,0 (cm)

2.3.1.2.2 Analiza smukio $ci

Konstrukcja nieprzesuwna
Icol (M) lo (M) A Aim Acrit
4,89 4,89 42,35 25,00 104,00 Stup smukty

2.3.1.2.3 Analiza wyboczenia

M1 = 0,12 (kN*m) M2 =-0,38 (kN*m)

Przypadek: przekréj na koncu stupa (wezet dolny), pominiecie wptywu smuktosci
Msd = 0,12 (kN*m)

ee = Msd/Nsd = 0,1 (cm)

ea = max (Icol/600, hy/30, 1.0cm) = 1,3 (cm)

Icol = 4,89 (m)

hy = 40,0 (cm)
eo=ee+ea=14(cm) (31)
etot = n*eo = 1,4 (cm) (36)

n=1 (pominiecie wptywu smuktosci)

2.3.1.3 Analiza szczegé6towa-Kierunek Z:

M1 = 15,25 (kN*m) M2 = -7,54 (kN*m)

Przypadek: przekréj na koncu stupa (wezet dolny), pominigcie wptywu smuktosci
Msd = 15,25 (kN*m)

ee = Msd/Nsd = 7,0 (cm)

ea = max (Icol/600, hz/30, 1.0cm) = 1,0 (cm)

Icol = 4,89 (m)

hz = 25,0 (cm)
eo=ee +ea=8,0(cm) (31)
etot = n*eo = 8,0 (cm) (36)

n=1 (pominigcie wptywu smuktosci)
2.3.2 Nosnosé

(ez* b)/ (ey * h) = 3,60
mn =1,00
Nrdz = 751,48 (kN)
Nray =1539,96 (kN)
Nrdo = 1660,39 (kN)
mn*Nggq= 218,10 (kN)
Nrd = 1/((1/ NRrdz) +(1/ NRdy) - (1/ Nrdo)) = 725,79 (kN)

NRd/NSd =3,33

2.3.3 Zbrojenie:
Przekréj zbrojony pretami @16,0 (mm)
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Catkowita liczba pretéw w przekroju
Liczba pretow na boku b

Liczba pretow na boku h
rzeczywista powierzchnia

Stopien zbrojenia:
2.4  Zbrojenie:

Prety gtéwne (A-1lIN (B500SP)):
e 4¢l6 [ =5,93 (m)

Zbrojenie poprzeczne (A-11 (St50B)):
25¢61=1,11 (m)

e strzemiona:

o szpilki 25@61=1,11 (m)

=4
=2

=2

Asr = 8,04 (cm2)

p = Asr/Ac = 0,80 %

3 Stup: Stup S18-1 25x40 llo $¢: 1

3.1 Charakterystyki materiatow:

ciezar objeto$ciowy = 2501,36

e Beton : B25 fed = 13,33 (MPa)
(kG/m3)
e Zbrojenie podiuzne : A-1lIN (B500SP) typ A-IlIN (B500SP)

(MPa)

* Zbrojenie poprzeczne : A-ll (St50B) typ A-1l (St50B)

3.2 Geometria;

3.2.1 Prostokat

3.2.2 Wysokosé:

3.2.3  Grubo$¢ piyty

3.2.4 Wysokos¢ belki =
3.2.5 Otulina zbrojenia =
3.2.6 XAc

3.2.7 lcy

3.28 lcz

329 dy

3.2.10 dz

3.3  Wyniki obliczeniowe:
3.3.4 Analiza SGN

Kombinacja wymiaruj 3aca:

1.10STA1+1.10STA2+1.10STA3+1.10STA4+1.10STA5+1.10ST A6 (A)

Sity przekrojowe:
Nsd = 63,72 (kN)
Sity wymiarujgce: wezet gorny
Nsd = 63,72 (kN)

3.3.4.4 Mimo $rod:

Mimosréd:

statyczny ee:
niezamierzony ea:
poczatkowy e0:
catkowity etot:
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Msdy = -1,78 (KN*m)

Nsd*etotz = -2,63 (KN*m)

25,0 x 40,0 (cm)
=4,13 (m)

=0,00 (m)

0,50 (m)

5,0 (cm)

=0,10 (m2)

= 133333,3 (cm4)
=52083,3 (cm4)
= 34,6 (cm)
=19,6 (cm)

ey (Mz/N)
-32,4 (cm)
-1,0 (cm)

-33,4 (cm)
-33,4 (cm)

fyk = 500,00

fyk = 355,00 (MPa)

Msdz = -20,64 (kN*m)

Nsd*etoty= -21,27 (KN*m)



3.3.4.5 Analiza szczeg6towa -Kierunek Y:
3.3.4.5.1 Sita krytyczna (38)

Nerit = (9/ |02 ) *[(Ecm * Ic )/ (2 * kit) *(0.11/ (0.1 + eg /h) + 0.1) + Eg * Ig ] = 3878,12 (kN)

Lo=4,16 (m)

Ecm = 29890,98 (MPa)

Ic = 133333,3 (cm4)

Es = 200000,00 (MPa)

Is=1719,3 (cm4)

kit = 2,00

®=2,00

Nd/N = 1,00

eo/h = max (eo/h, 0.05,0.5-0.01 *lo /h - 0.01 * fcd ) =-0,10
eo=-4,1(cm)
h =40,0 (cm)

3.3.4.5.2 Analiza smukio $ci

Konstrukcja nieprzesuwna
Icol (M) lo (M) A Alim Acrit
4,16 4,16 36,03 25,00 104,00 Stup smukly

3.3.4.5.3 Analiza wyboczenia

M1 = 5,02 (kN*m) M2 = -1,78 (kN*m)
Przypadek: przekréj na koncu stupa (wezet gorny), pominiecie wptywu smuktosci
Msd = -1,78 (KN*m)

ee = Msd/Nsd = -2,8 (cm)

ea = max (Icol/600, hy/30, 1.0cm) = -1,3 (cm)

Icol = 4,16 (m)

hy = 40,0 (cm)
eo=ee +ea=-4,1(cm) (31)
etot = n*eo = -4,1 (cm) (36)

n=1 (pominiecie wptywu smuktosci)

3.3.4.6 Analiza szczego6towa-Kierunek Z:

M1 = 14,10 (kN*m) M2 =-20,64 (kN*m)

Przypadek: przekréj na koncu stupa (wezet gérny), pominiecie wptywu smuktosci
Msd = -20,64 (kN*m)

ee = Msd/Nsd =-32,4 (cm)

ea = max (Icol/600, hz/30, 1.0cm) = -1,0 (cm)

Icol = 4,16 (m)

hz = 25,0 (cm)
eo = ee + ea =-33,4 (cm) (31)
etot = n*eo = -33,4 (cm) (36)

n=1 (pominigcie wptywu smuktosci)

3.3.5 Nosnosé (wzgledem srodka ci @zko$ci przekroju betonowego)

Beton:

NRd(b) = 256,44 (kN) MRdy(b) = 25,89 (kN*m) MRdZ(b) =0,00 (kN*m)
Zbrojenie:

NRd(s) = -135,13 (kN) MRdy(s) =14,61 (kN*m) MRdZ(S) =0,00 (kN*m)

NrRd = NRrdp)* Nrds) = 121,32 (kN)

MRdy = MRdy(b)* MRdy(s) = 40,50 (kN*m)
MRrdz = MRdz(b)+ MRdz(s) = 0,00 (kN*m)

Nrd/Nsq = 1,87

3.3.6 Zbrojenie:

Przekroj zbrojony pretami @16,0 (mm)
Catkowita liczba pretéw w przekroju =4
Liczba pretéw na boku b =2
Liczba pretéw na boku h =2
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3.4

rzeczywista powierzchnia Asr = 8,04 (cm2)

Stopien zbrojenia: p = Asr/Ac = 0,80 %
Zbrojenie:

Prety gtéwne (A-1lIN (B500SP)):

e 4¢l16 | =4,08 (m)

Zbrojenie poprzeczne (A-11 (St50B)):

e strzemiona: 27 @6 1=1,09 (M)

e szpilki 27 @6 1=1,09 (m)
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Belka: Belka B32 llo $¢: 2

2.1  Charakterystyki materiatow:

* Beton : B25 fcd = 13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36
(kG/m3)

e Zbrojenie podtuzne : A-llIN (B500SP) typ A-1lIN (B500SP) fyk =
500,00 (MPa)

e Zbrojenie poprzeczne : A-ll (St50B) typ A-1l (St50B) fyk = 355,00 (MPa)

2.2 Geometria;

2.2.1 Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,25 2,00 0,25

Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 2,25 (M)
Przekroj od 0,00 do 2,00 (m)
25,0 x 30,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty

2.3 Opcje obliczeniowe:

¢ Regulamin kombinacji : PN82_BET

* Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)

« Belka prefabrykowana : nie

e Otulina zbrojenia : dolna ¢ =3,0(cm)

:boczna ¢l =3,0(cm)
:goérna ¢c2 =3,0 (cm)

2.4 Wyniki obliczeniowe:

Wiaczona opcja "Zamro zenie zbrojenia". Nie zostat zmodyfikowany uktad
pretéw zbrojeniowych.

2.4.1 Reakcje

Podpora V1
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (KN*m) (kN*m)
Gl - 2,07 - -0,78
G2 - 11,25 - -4,22
Obwiednia max: - 14,65 - -4,50
Obwiednia min: - 11,99 - -5,49
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kKN) (KN*m) (KN*m)
G1 - 2,07 - 0,78
G2 - 11,25 - 4,22
Obwiednia max: - 14,65 - 5,49
Obwiednia min: - 11,99 - 4,50

2.4.2 Oddziatywania w SGN

Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN) (kN)
P1 2,75 -0,12 -3,85 -3,85 13,02 -13,02
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Vr Vc(strzemion) Vc(catkowita)

Sita poprzeczna SGN: \%

2.4.3 Oddziatywania w SGU

Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (KN*m)  (kN*m)  (kN*m) (KN) (kN)

25

P1 2,50 0,00 -3,50 -3,50 11,84 -11,84
T

-4 T

RN i
SN A

0 05 1 15 2
Moment zginajacy SGU: M

25

15
kNI

..

-10 T

[m]

-15
0 05 1 15 2

Sita poprzeczna SGU: \Y

2.4.4 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gorne dolne gorne dolne gorne
P1 0,26 0,00 0,00 0,37 0,00 0,37
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5 HENEEEEEEEEEENEEEE
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5
10 \L
[m]
15 | | | |
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Powierzchnia zbrojeniana écinanie: — Ast — Asr AsHang
2.4.5 Ugiecie i zarysowanie
aok+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego
ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia diugotrwatego
a,d - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia diugotrwatego
a - ugiecie catkowite
a,lim - ugiecie dopuszczalne
afp - szerokos¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)
P1 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/19929) 11 0,0 0,0
-15 o T T
-1
-05
0
05
1
[m]
15 | | | |
0 05 1 15 2 25
Ugiecia: = aod ~—  ad aok: — a ~ __alim
03
[mm]
02
0.1
0
0.1
02
[m]
| | | |
03O 05 1 15 2 25
Zarysowanie: Ap T AU Afu (strzemion) — Afdop
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2.5 Zbrojenie:

25.1 P1: Przesto od 0,25 do 2,25 (m)
Zbrojenie podiu zne:
dolne (A-IlIN (B500SP))

3 @12 =243 od 0,04 do 2,46
podporowe (A-IlIN (B500SP))
3 @12 =275 od 0,04 do 2,46

Zbrojenie poprzeczne:
gtéwne (A-1 (St50B))
strzemiona 16 ¢8 1=0,96
e = 1*0,02 + 4*0,07 + 7*0,20 + 4*0,07 (m)

szpilki 16 @8 |=0,96
e = 1*0,02 + 4*0,07 + 7*0,20 + 4*0,07 (m)

Belka: Belka B21 llo §¢: 2

3.1 Charakterystyki materiatow:

e Beton . B25 fcd=13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36
(kG/m3)

e Zbrojenie podiuzne : A-llIN (B500SP) typ A-1lIN (B500SP) fyk =
500,00 (MPa)

e Zbrojenie poprzeczne : A-ll (St50B) typ A-1l (St50B) fyk = 355,00 (MPa)

3.2 Geometria:

3.2.1 Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,25 2,00 0,25
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 2,25 (m)
Przekroj od 0,00 do 2,00 (m)

44,0 x 32,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej plyty

3.3  Opcje obliczeniowe:

« Regulamin kombinacji : PN82_BET

* Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)

* Belka prefabrykowana > hie

e Otulina zbrojenia : dolna ¢ =3,0(cm)

:boczna ¢l =3,0(cm)
:gérna c2 =3,0 (cm)

3.4  Woyniki obliczeniowe:

3.4.1 Reakcje

Podpora V1

Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m)  (kN*m)

Gl - 3,89 - -1,46
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G2 - 46,13 - -17,30
Obwiednia max: - 55,01 - -16,88
Obwiednia min: - 45,01 - -20,63
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (KN*m) (KN*m)
G1 - 3,89 - 1,46
G2 - 46,13 - 17,30
Obwiednia max: - 55,01 - 20,63
Obwiednia min: - 45,01 - 16,88
3.4.2 Oddziatywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN) (kN)
P1 10,31 -0,48 -14,44  -14,44 48,90 -48,90
o kN T ‘ ‘ T~
-40
-20
o ﬁﬁ:\;\ _ /T:,J—ﬁ
B — EERRR RN NI NN NRNRNEREEE=S_ey
20
40
o S ‘ ‘ L mi
0 0.5 1 15 2
Momentzginajagcy SGN: — M M T Mt T Mc
250
[kN]
200
150
50 I — [
: AINNRRN AR funeu e eome oo e L R I D L L I
- | Il
-150 J)/ \
200 m
250 | | | |
05 1 15 2
Sita poprzeczna SGN: Vv Vr Vc(strzemion) Vc(catkowita)
3.4.3 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN) (kN)
P1 9,38 0,00 -13,13  -13,13 44,45 -44,45
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3.4.4 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gorne dolne gorne dolne gorne
P1 0,92 0,00 0,00 1,30 0,00 1,30
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Powierzchnia zbrojenia na $cinanie: Ast

Asr AsHang

3.4.5 Ugiecie i zarysowanie

ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego

ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia diugotrwatego
a,d - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia diugotrwatego
a - ugiecie catkowite

a,lim - ugiecie dopuszczalne
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afp - szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu

Charakterystyki materiatow:

4.1
e Beton
(kG/m3)

e Zbrojenie podiuzne

500,00 (MPa)
e Zbrojenie poprzeczne

4.2

Geometria:

B25 fcd =13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36

A-1lIN (B500SP)

A-ll (St50B)

218

typ A-l

typ A-ll (St50B)

IIN (B500SP) fyk

fyk = 355,00 (MPa)

afu - szerokos¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)
P1 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/11181) 1,1 0,0 0,0
- [em] ‘ ‘
-1
-0.5
0
05
1
[m]
15 | | | |
0 05 1 15 2
Ugiecia: — ao, ad aok: — a ~ __alim
03
[mm]
0.2
0.1
0 e e e | T
1] T IT1—
0.1
0.2
[m]
03 | | | |
0 05 1 15 2
Zarysowanie: Afp Afu T Afu(strzemion) — Afdop
3.5 Zbrojenie:
3.5.1 P1: Przesto od 0,25 do 2,25 (m)
Zbrojenie podiu zne:
« dolne (A-IlIN (B500SP))
5 @12 1=2,43 od 0,04 do 2,46
« podporowe (A-lIN (B500SP))
5 @2 1=2,43 od 0,04 do 2,46
Zbrojenie poprzeczne:
« gtdbwne (A-Il (St50B))
strzemiona 32 ¢8 1=1,20
e = 1*0,02 + 4*0,07 + 7*0,20 + 4*0,07 (m)
szpilki 32 ¢8 I=1,20
e = 1*0,02 + 4*0,07 + 7*0,20 + 4*0,07 (m)
4 Belka: Belka B22 llo $¢:3
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421 Przesto Pozycja PI L
(m) (m)
P1 Przesto 0,44 2,00
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 2,50 (m)
Przekroj od 0,00 do 2,00 (m)
25,0 x 57,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty
4.3 Opcje obliczeniowe:
« Regulamin kombinacji : PN82_BET
* Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
« Belka prefabrykowana : nie
e Otulina zbrojenia : dolna =3,0 (cm)
:boczna ¢l =3,0(cm)
:goérna ¢c2 =3,0 (cm)
4.4  Wyniki obliczeniowe:
44.1 Reakcje
Podpora V1
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m)  (KN*m)
G1 - 4,37 - -1,82
G2 - 25,00 - -10,42
Obwiednia max: - 32,31 - -11,01
Obwiednia min: - 26,43 - -13,46
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (KN*m)  (KN*m)
G1 - 4,37 - 1,82
G2 - 25,00 - 10,42
Obwiednia max: - 32,31 - 13,46
Obwiednia min: - 26,43 - 11,01
4.4.2 Oddziatywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (KN*m) (kKN*m) (kN*m) (kN) (kN)
P1 6,73 -050 -7,06 -551 26,62 -25,07
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4.4.3 Oddziatlywania w SGU

Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (KN*m)  (kN*m)  (kN*m) (KN) (kN)

P1 6,12 0,00 -6,42 -5,01 24,20 -22,79
T

[kN“m]

0 0.5 1 15 2 25

20
15

. L
\w

-20 ]

-25
0 0.5 1 15 2 25

Sita poprzeczna SGU: Vr vd

4.4.4 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gorne dolne gorne dolne gorne
P1 0,31 0,00 0,00 0,32 0,11 0,25
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4.45 Ugiecie i zarysowanie
aok+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego
ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia diugotrwatego
a,d - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia diugotrwatego
a - ugiecie catkowite
a,lim - ugiecie dopuszczalne
afp - szerokos¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)
P1 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/47849) 1,3 0,0 0,0
-15
fon] T T T T
-1
-05
0
05
1
[m]
15 | | | | |
0 05 1 15 2 25 3
Ugiecia: —  aod — ad — _aoktd — a alim
03
[mm]
02
0.1
0
0.1
02
[m]
03
0 05 1 15 2 25 3
Zarysowanie: — Afu T Afu(strzemion) Afdop
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4.5 Zbrojenie:

45.1 P1: Przesto od 0,44 do 2,44 (m)
Zbrojenie podiu zne:
dolne (A-IlIN (B500SP))

3 @12 =293 od 0,04 do 2,96
podporowe (A-IlIN (B500SP))
3 @12 =293 od 0,04 do 2,96

Zbrojenie poprzeczne:
gtéwne (A-1 (St50B))

strzemiona 32 ¢8 1=1,33
e = 1*0,02 + 4*0,07 + 7*0,20 + 4*0,07 (m)

szpilki 32 @8 =133
e = 1*0,02 + 4*0,07 + 7*0,20 + 4*0,07 (m)

Belka: Belka B23 llo $¢: 1

5.1 Charakterystyki materiatow:

e Beton . B25 fcd=13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36
(kG/m3)

e Zbrojenie podiuzne : A-llIN (B500SP) typ A-1lIN (B500SP) fyk =
500,00 (MPa)

e Zbrojenie poprzeczne : A-ll (St50B) typ A-1l (St50B) fyk = 355,00 (MPa)

5.2 Geometria:

5.2.1 Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,44 2,00 0,59
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 2,52 (m)
Przekroj od 0,00 do 2,00 (m)

25,0 x 57,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej plyty

5.2.2 Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P2 Przesto 0,59 1,80 0,25
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 2,22 (m)
Przekroj od 0,00 do 1,80 (m)

25,0 x 57,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty

5.3  Opcje obliczeniowe:

* Regulamin kombinacji :PN82_BET

* Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)

« Belka prefabrykowana : nie

e Otulina zbrojenia : dolna ¢ =3,0(cm)

:boczna ¢l =3,0(cm)
:goérna c2 =3,0 (cm)
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5.4  Woyniki obliczeniowe:
5.4.1 Reakcje
Podpora V1
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (KN*m) (KN*m)
Gl - 4,51 - -1,94
G2 - 59,34 - -25,50
Obwiednia max: - 70,24 - -24,70
Obwiednia min: - 57,47 - -30,18
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (KN*m)
Gl - 8,31 - -0,00
G2 - 109,33 - 0,00
Obwiednia max: - 129,40 - 0,00
Obwiednia min: - 105,87 - 0,00
Podpora V3
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (KN*m)
Gl - 3,73 - 1,33
G2 - 49,14 - 17,47
Obwiednia max: - 58,16 - 20,68
Obwiednia min: - 47,59 - 16,92
5.4.2 Oddziatywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN) (kN)
P1 15,09 -1,60 -16,24  -8,70 58,26 -50,63
P2 10,34 -0,58 -9,89 -14,16 46,65 -51,35
[kN*m] ‘ ‘
L LT =L LT T T —
[m]
| | | | |
0 1 2 3 4 5
Momentzginajagcy SGN: — M Mr Mt Mc
IkN] — P
et ] et i
=SS | RIS
s S T
| | | | |
0 1 2 3 4 5
SitapoprzecznaSGN: — Vv Vr T Ve(strzemion) — Vc(catkowita)
5.4.3 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (KN*m)  (kN*m)  (kN*m) (KN) (kN)
P1 13,72 0,00 -14,76  -7,88 52,96 -46,03
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5.4.5

ao,k+d
ao,d
a,d

a

Ugiecie i zarysowanie

- ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego

- ugiecie poczatkowe od obcigzenia dtugotrwatego
- ugiecie dtugotrwate od obcigzenia diugotrwatego
- ugiecie catkowite
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P2 9,40 0,00 -8,99 -12,88 42,41 -46,69
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5.4.4 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia
Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gorne dolne gorne dolne gorne
P1 0,70 0,00 0,00 0,75 0,11 0,40
P2 0,48 0,00 0,11 0,45 0,00 0,65
‘ [cm2] ‘ ‘
3
2
1 1]
’ ?@I\Ii [T e R A )
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3
| | | [n\ﬂ
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Powierzchnia zbrojenia na $cinanie: Ast T Asr AsHana




a,lim - ugiecie dopuszczalne

afp - szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos$¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)
P1 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/20217) 1,3 0,0 0,0
P2 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/38187) 1,1 0,0 0,0
- [em] ‘ ‘
-1
-05
0
05
1
[m]
15 | | | | |
0 1 2 3 4 5
Ugigcia: —  aod ad aok+td — _a ~—  alim
03
[mm]
0.2
0.1
0
0.1
0.2
[m]
03 I | | |
0 1 2 3 4 5
Zarysowanie: Afp Afu Afu (strzemion) — Afdop
5.5 Zbrojenie:
5.5.1 P1: Przesto od 0,44 do 2,44 (m)
Zbrojenie podiu zne:
« dolne (A-IlIN (B500SP))
3 @12 1=5,21 od 0,04 do 5,04
« podporowe (A-IlIN (B500SP))
3 @2 1 =5,22 od 0,04 do 5,04
Zbrojenie poprzeczne:
« gtdbwne (A-Il (St50B))
strzemiona 32 ¢8 1=1,33
e = 1*0,02 + 4*0,07 + 7*0,20 + 4*0,07 (m)
szpilki 32 ¢8 1=1,33
e = 1*0,02 + 4*0,07 + 7*0,20 + 4*0,07 (m)
5.5.2 P2 : Przesto od 3,03 do 4,83 (m)
Zbrojenie podiu zne:
Zbrojenie poprzeczne:
« gléwne (A-1l (St50B))
strzemiona 30 ¢8 1=1,33
e = 1*0,02 + 4*0,07 + 6*0,20 + 4*0,07 (m)
szpilki 30 @8 1=1,33
e = 1*0,02 + 4*0,07 + 6*0,20 + 4*0,07 (m)
6 Belka: Belka B24 llo $¢:5
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6.1 Charakterystyki materiatow:

e Beton : B25 fcd = 13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36
(kG/m3)

e Zbrojenie podiuzne : A-llIN (B500SP) typ A-IlIN (B500SP) fyk =
500,00 (MPa)

e Zbrojenie poprzeczne : A-ll (St50B) typ A-1l (St50B) fyk = 355,00 (MPa)

6.2 Geometria;

6.2.1 Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,25 2,00 0,25

Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 2,25 (M)
Przekroj od 0,00 do 2,00 (m)
25,0 x 30,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty

6.3  Opcje obliczeniowe:

¢ Regulamin kombinacji : PN82_BET

* Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)

« Belka prefabrykowana : nie

e Otulina zbrojenia : dolna ¢ =3,0(cm)

:boczna ¢l =3,0(cm)
:goérna ¢c2 =3,0 (cm)

6.4  Wyniki obliczeniowe:

6.4.1 Reakcje

Podpora V1
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (KN*m) (kN*m)
Gl - 2,07 - -0,78
G2 - 34,88 - -13,08
Obwiednia max: - 40,64 - -12,47
Obwiednia min: - 33,25 - -15,24
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (KN*m) (kN*m)
Gl - 2,07 - 0,78
G2 - 34,88 - 13,08
Obwiednia max: - 40,64 - 15,24
Obwiednia min: - 33,25 - 12,47

6.4.2 Oddziatywania w SGN

Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (KN*m)  (kN*m)  (kN) (kN)
P1 7,62 -0,33 -10,67 -10,67 36,12 -36,12

226



N
o

© o & N o N A & &

40

30

20

10

-10

-20

-30

-40

[kN*]

0 | o W
R s e RN AR ARNARI R NANNRNNARREC=e ey py
N — ——
| | | | !
05 1 15 2 25
Momentzginajacy SGN: — M M T Mt T Mc
[kN]
L e e T |l
| I
| | | | [
05 1 15 2 25
Sita poprzeczna SGN: \Y Vr Vc(strzemion) Vc(catkowita)
6.4.3 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (KN*m)  (kN*m)  (KN) (kN)
P1 6,93 0,00 -9,70 -9,70 32,84 -32,84
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Sita poprzeczna SGU: \Y Vr vd

6.4.4 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gorne dolne gorne dolne gorne
P1 0,74 0,00 0,00 1,04 0,00 1,04
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6.4.5 Ugiecie i zarysowanie
aok+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego
ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia diugotrwatego
a,d - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia diugotrwatego
a - ugiecie catkowite
a,lim - ugiecie dopuszczalne
afp - szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)
P1 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0o/7185) 11 0,1 0,1
-15 o T T
-1
-05
0
05
1
m
15 | | | |
0 05 1 15 2 25
Ugiecia: = aod ~—  ad aok+d —  —a — alim
03
[mm]
02
0.1
0 - —ﬁ/ﬁﬂTTW\hﬁé
0.1
02
m
03 | | | |
0 05 1 15 2 25
Zarysowanie: — Afp T Afu Afu (strzemion) — Afdop
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6.5

6.5.1

Zbrojenie:

P1: Przesto od 0,25 do 2,25 (m)

Zbrojenie podiu zne:
dolne (A-IlIN (B500SP))

3 @12

1=2,43

od 0,04 do 2,46

podporowe (A-IlIN (B500SP))

3 @12

1=2,75

od 0,04 do 2,46

Zbrojenie poprzeczne:
gtéwne (A-1 (St50B))

strzemiona

szpilki

Belka: Belka B25

7.1

* Beton
(kG/m3)

e Zbrojenie podiuzne
500,00 (MPa)

16 ¢8 1=0,96
e = 1*0,02 + 4*0,07 + 7*0,20 + 4*0,07 (m)

16 @8 |=0,96
e = 1*0,02 + 4*0,07 + 7*0,20 + 4*0,07 (m)

Charakterystyki materiatow:

B25

A-1lIN (B500SP)

typ A-IlIN (B500SP)

e Zbrojenie poprzeczne A-ll (St50B) typ A-1l (St50B)
7.2  Geometria:
7.2.1 Przesto Pozycja PI L
(m) (m)
P1 Przesto 0,90 4,70
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 5,45 (m)
Przekroj od 0,00 do 4,70 (m)
44,0 x 57,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej plyty
7.3  Opcje obliczeniowe:
« Regulamin kombinacji : PN82_BET
* Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
* Belka prefabrykowana > hie
e Otulina zbrojenia : dolna ¢ =3,0(cm)
:boczna ¢l =3,0(cm)
:gérna c2 =3,0 (cm)
7.4  Wyniki obliczeniowe:
7.4.1 Reakcje
Podpora V1
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m)  (kN*m)
G1 - 16,76 - -15,23
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llo s§¢: 1

fcd = 13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36

fyk

fyk = 355,00 (MPa)

Pp

(m)
0,60



G2 - 204,38 - -185,64

Obwiednia max: - 243,25 - -180,78
Obwiednia min: - 199,03 - -220,96
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (KN*m) (KN*m)
G1 - 16,76 - 15,23
G2 - 204,38 - 185,64
Obwiednia max: - 243,25 - 220,96
Obwiednia min: - 199,03 - 180,78

7.4.2 Oddziatywania w SGN

Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (KN*m) (kN) (kN)
P1 110,48 -3,74 -122,44 -155,28 203,08 -216,47
o T T T T T B
///
LT s e EcatHHMNINN
L =
Q:&L:LL || u& k‘:ﬁ/
[m]
| | | | | |
1 2 3 4 5 6
Momentzginajagcy SGN: — M~ Mr — Mt Mc
T
kN] g
|| \!\ / ‘
T T T ]
e
i L] gt SAURERNY
= [m]
| | | | | |
1 2 3 4 5 6
Sita poprzeczna SGN: \ Vr Vc(strzemion) Vc(catkowita)
7.4.3 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN) (kN)
P1 100,43 0,00 -111,31 -141,16 184,62 -196,79
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Sita poprzeczna SGU:

7.4.4 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gorne dolne gorne dolne gorne
P1 5,25 0,00 0,00 5,84 0,00 7,50
15 T T T T T
[cm2] ///
10 T
T~
’ I | B A
, L= (T T
S L T P
. 1 [ HEEnes=
10
[m]
15 | | | | | |
0 1 2 3 4 5 6
Powierzchnia zbrojeniana zginanie: —_ Abt — _ Abr Abmin
30 —
[cm2/m]
20
0 \\V‘\]\ ——— B | /.—Lv//r/r
0 s P ]
m ENNENRRRRRRRNNNEG
20
[m]
— | | | | |
300 1 2 3 4 5 6
Powierzchnia zbrojenia na scinanie: —_ Ast — _ Asr —__ AsHang

7.4.5 Ugiecie i zarysowanie

ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego

ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia diugotrwatego
a,d - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia diugotrwatego
a - ugiecie catkowite

a,lim - ugiecie dopuszczalne
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0.2

0.1

0.1

0.2

0.3
0

afp

- szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu

afu - szerokos¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)
P1 0,4 0,4 0,5 0,5=(L0/1109) 2,7 0,2 0,1
[cm] ‘ ‘ ‘
= SENNNNNNNEENNEENNENNNEEE [T
[m]
1 1 1 1 1
0 1 2 3 4 5 6
Ugigcia: —  aod ad = aok+dd T a alim
[mm]
I N REEEN
NIHRIEIN
[m]
| | | | |

Zarysowanie:

8.1

1

Afp
7.5

7.5.1

2 3 4 5 6
Afu Afu (strzemion) Afdop

Zbrojenie:

P1: Przesto od 0,90 do 5,60 (m)

Zbrojenie podiu zne:

dolne (A-IlIN (B500SP))

5 @l6 I =6,05 od 0,10 do 6,14
podporowe (A-IlIN (B500SP))

5 @16 =637 od 0,10 do 6,15
3 @12 1=1,72 od 4,62 do 6,13

Zbrojenie poprzeczne:

gtéwne (A-l1 (St50B))
strzemiona 74 ¢8 1=1,69
e = 1*0,02 + 7*0,07 + 7*0,15 + 8*0,20 + 7*0,15 + 7*0,07 (m)

szpilki 74 @8 1=1,69
e = 1*0,02 + 7*0,07 + 7*0,15 + 8*0,20 + 7*0,15 + 7*0,07 (m)

Belka: Belka B28 llo s¢: 1

Charakterystyki materiatow:

e Beton B25 fcd =13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36
(kG/m3)
e Zbrojenie podiuzne : A-llIN (B500SP) typ A-1lIN (B500SP) fyk

500,00 (MPa)

e Zbrojenie poprzeczne : A-ll (St50B) typ A-1l (St50B)

8.2

fyk = 355,00 (MPa)

Geometria:
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8.2.1 Przesto Pozycja PI L
(m) (m)

P1 Przesto 0,35 2,65
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 3,08 (m)
Przekroj od 0,00 do 2,65 (m)

25,0 x 30,0 (cm)

Bez lewej piyty

Bez prawej ptyty

8.2.2 Przesto Pozycja PI L
(m) (m)
P2 Przesto 0,50 2,15

Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 2,65 (m)
Przekroj od 0,00 do 2,15 (m)
25,0 x 30,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty

8.3  Opcje obliczeniowe:

¢ Regulamin kombinacji : PN82_BET

* Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)

« Belka prefabrykowana : nie

e Otulina zbrojenia : dolna ¢ =3,0(cm)
:boczna ¢l =3,0(cm)
:goérna c2 =3,0 (cm)

8.4  Woyniki obliczeniowe:

8.4.1 Reakcje

Podpora V1
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (KN*m) (kN*m)
Gl - 2,91 - -1,54
G2 - 47,50 - -25,05
Obwiednia max: - 55,45 - -23,92
Obwiednia min: - 45,37 - -29,24
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (KN*m) (kN*m)
Gl - 5,30 - -0,00
G2 - 86,35 - 0,00
Obwiednia max: - 100,81 - 0,00
Obwiednia min: - 82,48 - 0,00
Podpora V3
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
Gl - 2,32 - 0,98
G2 - 37,90 - 15,92
Obwiednia max: - 44,25 - 18,59
Obwiednia min: - 36,20 - 15,21

8.4.2 Oddziatywania w SGN

Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (KN*m)  (kN*m)  (kN) (kN)

P1 14,62 -0,70 -20,48 -12,60 49,32 -43,49

P2 9,29 -1,60 -13,33  -8,69 39,81 -35,49
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8.4.4 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne goérne dolne gorne dolne gorne

P1 1,45 0,00 0,00 2,06 0,11 1,23

P2 0,91 0,00 0,00 1,31 0,00 0,85
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1 2 3 4 5 6
Sita poprzeczna SGN: \Y Vr Vc(strzemion) Vc(catkowita)
8.4.3 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (KN*m)  (kN*m)  (KN) (kN)
P1 13,29 0,00 -18,62 -11,45 44,84 -39,54
P2 8,45 0,00 -12,12 -7,90 36,19 -32,26
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8.4.5 Ugiecie i zarysowanie

aok+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego

ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia diugotrwatego

a,d - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia diugotrwatego

a - ugiecie catkowite

a,lim - ugiecie dopuszczalne

afp - szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu

afu - szerokos¢ rozwarcia rysy ukosnej

Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu

(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)

P1 0,2 0,2 0,3 0,3=(L0/1082) 15 0,2 0,1

P2 0,0 0,0 0,1 0,1=(Lo/2921) 1,3 0,1 0,0
2 o T T T

-15
-1

-05
0 [ Q\L [T TITIT

05
1

15
2 | | | | \[m]
0 1 2 3 4 5 6

Ugiecia: — aod ~  ad — _aoktd T a alim

03

[mm]

02

0.1
. B el L]

NPT ] T
0.1 o e ] g
02
| | | | \[m]

030 1 2 3 4 5 6

Zarysowanie: —__ Afp Afu Afu (strzemion) Afdop
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8.5 Zbrojenie:

8.5.1 P1: Przesto od 0,35 do 3,00 (m)
Zbrojenie podiu zne:
dolne (A-IlIN (B500SP))

3 @12 I=6,07 od 0,04 do 6,11
podporowe (A-IlIN (B500SP))
3 @12 | =6,40 od 0,04 do 6,11

Zbrojenie poprzeczne:
gtéwne (A-1 (St50B))

strzemiona 22 ¢8 1=0,96
e = 1*0,02 + 5*0,07 + 11*0,17 + 5*0,07 (m)

szpilki 22 @8 |=0,96
e = 10,02 + 5*0,07 + 11*0,17 + 5*0,07 (m)

8.5.2 P2 : Przesto od 3,50 do 5,65 (m)
Zbrojenie podiu zne:
Zbrojenie poprzeczne:
gtéwne (A-11 (St50B))

strzemiona 18 ¢8 1=0,96
e = 1*0,02 + 5*0,07 + 7*0,20 + 5*0,07 (m)

szpilki 18 ¢8 1=0,96
e = 1*0,02 + 5*0,07 + 7*0,20 + 5*0,07 (m)

Belka: Belka B29 llo $¢: 1

9.1 Charakterystyki materiatow:

* Beton : B25 fcd = 13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36
(kG/m3)

e Zbrojenie podiuzne : A-llIN (B500SP) typ A-1lIN (B500SP) fyk =
500,00 (MPa)

e Zbrojenie poprzeczne : A-Il (St50B) typ A-1l (St50B) fyk = 355,00 (MPa)

9.2 Geometria;

9.2.1 Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,25 2,00 0,25

Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 2,25 (M)
Przekroj od 0,00 do 2,00 (m)
38,0 x 32,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty

9.3 Opcje obliczeniowe:

* Regulamin kombinacji : PN82_BET

e Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)

« Belka prefabrykowana . nie

e Otulina zbrojenia : dolna ¢ =3,0(cm)

:boczna ¢l =3,0(cm)
:goérna c2 =3,0 (cm)
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9.4  Woyniki obliczeniowe:
9.4.1 Reakcje
Podpora V1
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (KN*m) (KN*m)
Gl - 3,36 - -1,26
G2 - 69,75 - -26,16
Obwiednia max: - 80,42 - -24,67
Obwiednia min: - 65,80 - -30,16
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (KN*m)
Gl - 3,36 - 1,26
G2 - 69,75 - 26,16
Obwiednia max: - 80,42 - 30,16
Obwiednia min: - 65,80 - 24,67
9.4.2 Oddziatywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (KN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (KN) (kN)
P1 15,08 -0,69 -21,11 -21,11 71,48 -71,48
[kN*m] T ‘ \
7\[\\ I~ /// T
e —
ST =
L[] [ e
\\\ ‘ ) [ | [m]
05 ‘1 1‘5 2
Moment zginajacy SGN: M Mr Mt Mc
IkN]
7\!\ /
e T [
L T e i
I T T
i LT T
e AN
m
| | | |
05 1 15 2
SitapoprzecznaSGN: — Vv Vr T Ve(strzemion) — Vc(catkowita)
9.4.3 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (KN*m)  (kN*m)  (kN*m) (KN) (kN)
P1 13,71 0,00 -19,19 -19,19 64,98 -64,98
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9.4.4 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)

dolne gorne dolne gorne dolne gorne

P1 1,36 0,00 0,00 1,92 0,00 1,92
i[cmz] — : : —
3
2 ™~
1 I | T = Ml T = \/\I/
, L T T AT 7
1 Esmpas N ANRNAN RN RO e
:
4 N — [ — mi
5 | | | |
0 05 1 15 2 25
Powierzchnia zbrojeniana zginanie: —_ Abt = Abr — _ Abmin
30
[cm2/m]
20
. N A0
0 O L] L
. SEEEEEEEEEEEEEEEEE
30 | | | | il
0 05 1 15 2 25
Powierzchnia zbrojenia na scinanie: —_ Ast — _ Asr —__ AsHang

9.4.5 Ugiecie i zarysowanie

ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego

ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia diugotrwatego
a,d - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia diugotrwatego
a - ugiecie catkowite

a,lim - ugiecie dopuszczalne
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afp - szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu

10.1 Charakterystyki materiatow:

Beton

(kG/m3)

Zbrojenie podiuzne
500,00 (MPa)
Zbrojenie poprzeczne

10.2 Geometria:

B25

A-1lIN (B500SP)

fcd = 13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36

A-ll (St50B)

239

typ A-IlIN (B500SP) fyk

typ A-ll (St50B)

fyk = 355,00 (MPa)

afu - szerokos¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)
P1 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/6502) 1,1 0,2 0,0
- [em] ‘ ‘
-1
-0.5
0
05
1
[m]
15 | | | |
0 05 1 15 2
Ugiecia: —  aod ad aok: — a ~ __alim
03
[mm]
0.2
0.1
0 %”T/T’T\P\#L
0.1
0.2
[m]
03 | | | |
0 05 1 15 2
Zarysowanie: Afp Afu T Afu(strzemion) — Afdop
9.5 Zbrojenie:
9.5.1 P1: Przesto od 0,25 do 2,25 (m)
Zbrojenie podiu zne:
« dolne (A-IlIN (B500SP))
4 @12 1=2,43 od 0,04 do 2,46
« podporowe (A-lIN (B500SP))
4 @2 =275 od 0,04 do 2,46
Zbrojenie poprzeczne:
« gtdbwne (A-Il (St50B))
strzemiona 32 ¢8 1=1,06
e = 1*0,02 + 4*0,07 + 7*0,20 + 4*0,07 (m)
szpilki 32 ¢8 |=1,06
e = 1*0,02 + 4*0,07 + 7*0,20 + 4*0,07 (m)
10 Belka: Belka B30 llo $¢:1
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10.2.1 Przesto  Pozycja PI L
(m) (m)
P1 Przesto 0,25 3,25

Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 3,57 (m)
Przekroj od 0,00 do 3,25 (m)
25,0 x 45,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty

10.3 Opcje obliczeniowe:

« Regulamin kombinacji : PN82_BET

* Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)

« Belka prefabrykowana : nie

e Otulina zbrojenia : dolna ¢ =3,0(cm)
:boczna ¢l =3,0(cm)
:goérna ¢c2 =3,0 (cm)

10.4 Woyniki obliczeniowe:

10.4.1 Reakcje

Podpora V1
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (KN*m) (KN*m)
G1 - 4,92 - -2,92
G2 - 92,69 - -55,07
Obwiednia max: - 107,37 - -52,20
Obwiednia min: - 87,85 - -63,80
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (KN*m) (KN*m)
Gl - 4,92 - 2,92
G2 - 92,69 - 55,07
Obwiednia max: - 107,37 - 63,80
Obwiednia min: - 87,85 - 52,20

10.4.2 Oddziatywania w SGN

Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (KN*m) (kN) (kN)
P1 31,90 -1,30 -51,72  -45,44 99,84 -95,93
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10.4.3 Oddziatywania w SGU

Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (KN*m)  (kN*m)  (kN*m) (KN) (kN)

P1 29,00 0,00 -47,02  -41,30 90,76 -87,20
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10.4.4 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gorne dolne gorne dolne gorne
P1 1,96 0,00 0,00 3,24 0,00 2,83
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10.4.5 Ugiecie i zarysowanie
aok+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego
ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia diugotrwatego
a,d - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia diugotrwatego
a - ugiecie catkowite
a,lim - ugiecie dopuszczalne
afp - szerokos¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)
P1 0,1 0,1 0,2 0,2=(L0/2050) 1,8 0,2 0,0
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-15
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0 e S
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15
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10.5 Zbrojenie:

10.5.1 P1:Przesto od 0,25 do 3,50 (m)
Zbrojenie podiu zne:
dolne (A-IlIN (B500SP))

3 @16 =379 od 0,04 do 3,84
podporowe (A-IlIN (B500SP))

3 @16 | = 4,24 od 0,04 do 3,84
2 @12 =413 od 0,09 do 3,79

Zbrojenie poprzeczne:
gtéwne (A-11 (St50B))
strzemiona 52 ¢8 1=1,09
e = 1*0,02 + 7*0,07 + 11*0,20 + 7*0,07 (m)

szpilki 52 @8 1=1,09
e = 1*0,02 + 7*0,07 + 11*0,20 + 7*0,07 (m)

Belka: Belka B31 llo $¢: 2

11.1 Charakterystyki materiatow:

e Beton : B25 fcd = 13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36
(kG/m3)

e Zbrojenie podiuzne : A-llIN (B500SP) typ A-1lIN (B500SP) fyk =
500,00 (MPa)

e Zbrojenie poprzeczne : A-ll (St50B) typ A-1l (St50B) fyk = 355,00 (MPa)

11.2 Geometria:

11.2.1 Przesto  Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,25 2,00 0,25
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 2,25 (m)
Przekroj od 0,00 do 2,00 (m)

38,0 x 35,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty

11.3 Opcje obliczeniowe:

« Regulamin kombinacji : PN82_BET

* Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)

« Belka prefabrykowana : hie

e Otulina zbrojenia : dolna ¢ =3,0(cm)

:boczna ¢l =3,0(cm)
:goérna ¢c2 =3,0 (cm)

11.4 Woyniki obliczeniowe:

11.4.1 Reakcje

Podpora V1

Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
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Gl - 3,67 - -1,38

G2 - 16,88 - -6,33
Obwiednia max: - 22,60 - -6,93
Obwiednia min: - 18,49 - -8,47
Podpora V2

Przypadek Fx Fz Mx My

(kN) (kN) (KN*m) (KN*m)

G1 - 3,67 - 1,38
G2 - 16,88 - 6,33
Obwiednia max: - 22,60 - 8,47
Obwiednia min: - 18,49 - 6,93

11.4.2 Oddziatywania w SGN

11.4.3 Oddziatywania w SGU

Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (KN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (KN) (kN)
P1 3,85 0,00 -5,39 -5,39 18,26 -18,26
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Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN) (kN)
P1 4,24 -0,21 -5,93 -5,93 20,09 -20,09
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11.4.4 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia
Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gorne dolne gorne dolne gorne
P1 0,34 0,00 0,00 0,47 0,00 0,47
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11.4.5 Ugiecie i zarysowanie

ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego

ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia diugotrwatego
a,d - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia diugotrwatego
a - ugiecie catkowite

a,lim - ugiecie dopuszczalne
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afp - szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu

fcd = 13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36

2.1  Charakterystyki materiatow:
* Beton : B25
(kG/m3)

e Zbrojenie podiuzne

500,00 (MPa)

e Zbrojenie poprzeczne

2.2

Geometria:

A-1lIN (B500SP)

A-ll (St50B)
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typ A-IlIN (B500SP) fyk

typ A-ll (St50B)

fyk = 355,00 (MPa)

25

afu - szerokos¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)
P1 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/30171) 1,1 0,0 0,0
- [em] ‘ ‘
-1
-0.5
0
05
1
[m]
15 | | | |
0 05 1 15 2 25
Ugiecia: — ao, ad aok: — a ~ __alim
03
[mm]
0.2
0.1
0
0.1
0.2
[m]
03 | | | |
0 05 1 15 2
Zarysowanie: —__ Afp Afu T Afu(strzemion) — Afdop
11.5 Zbrojenie:
11.5.1 P1:Przestood 0,25 do 2,25 (m)
Zbrojenie podiu zne:
« dolne (A-IlIN (B500SP))
4 @12 1=2,43 od 0,04 do 2,46
« podporowe (A-lIN (B500SP))
4 @2 1=2,43 od 0,04 do 2,46
Zbrojenie poprzeczne:
« gtdbwne (A-Il (St50B))
strzemiona 32 ¢8 1=1,12
e = 1*0,02 + 4*0,07 + 7*0,20 + 4*0,07 (m)
szpilki 32 ¢8 =112
e = 1*0,02 + 4*0,07 + 7*0,20 + 4*0,07 (m)
2 Belka: Belka B26 35x50 llo sé:1



2.2.1 Przesto Pozycja PI L
(m) (m)
P1 Przesto 0,44 3,63

Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 4,05 (m)
Przekroj od 0,00 do 3,63 (m)
35,0 x 50,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty

2.2.2 Przesto Pozycja PI L
(m) (m)
P2 Przesto 0,40 3,77

Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 4,09 (m)
Przekroj od 0,00 do 3,77 (m)
35,0 x 50,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty

2.3 Opcje obliczeniowe:

¢ Regulamin kombinacji : PN82_BET

e Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)

« Belka prefabrykowana : nie

e Otulina zbrojenia : dolna ¢ =3,0(cm)
:boczna ¢l =3,0(cm)
:goérna ¢c2 =3,0 (cm)

2.4 Wyniki obliczeniowe:

2.4.1 Oddziatywania w SGN

Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (KN*m)  (kN) (kN)

P1 73,33 -9,31 -27,99 -112,59 130,43 -177,03

P2 102,71  -1,90 -104,84 24,26 186,75 -132,14

247

Pp

(m)
0,40

Pp

(m)
0,25



-200 :
[KN*]

-150

-100

-50

IR

100

iz
=
S|
T
/

&
N

&

%4
V=
£
—
ll%
\&

150

200 | | | | | | | | [
0 1 2 3 4 5 6 7 8
Momentzginajacy SGN: — M~ Mr Mt Mc

400 ) - T C T L

300 o B _\

N / | A

ol N . [ iR T |

e | Ll ) ]

| I = | I

| A {

/ N AN

Y L L/ LL o

400 1 1 1 1 1 1 1 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8
Sita poprzeczna SGN: \% Vr Vc(strzemion) — Vc(catkowita)

2.4.2 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kKN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (KN) (kN)
P1 66,66 0,00 -25,45  -102,36 118,57 -160,94
P2 93,37 0,00 -9531  -1,61 169,77 -120,13
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2.4.3 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gorne dolne gorne dolne gorne

P1 4,04 0,00 0,11 1,50 0,00 6,36

P2 5,77 0,00 0,00 5,89 1,30 0,19
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2.4.4 Ugiecie i zarysowanie
ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego
ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia diugotrwatego
a,d - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia diugotrwatego
a - ugiecie catkowite
a,lim - ugiecie dopuszczalne
afp - szerokos¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos$¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)
P1 0,2 0,2 0,3 0,3=(Lo/1306) 2,0 0,2 0,1
P2 0,4 0.4 0,5 0,5=(Lo/779) 2,0 0,2 0,1
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2.5 Zbrojenie:

o
~

25.1 P1: Przesto od 0,44 do 4,07 (m)
Zbrojenie podiu zne:
« podporowe (A-IlIN (B500SP))
4 @l6 =851 od 0,04 do 8,45
Zbrojenie poprzeczne:
« gtdbwne (A-Il (St50B))
strzemiona 60 ¢8 1=1,38
e = 1*0,02 + 7*0,07 + 5*0,15 + 5*0,22 + 5*0,15 + 7*0,07 (m)

szpilki 60 8 =138
e = 1*0,02 + 7*0,07 + 5*0,15 + 5*0,22 + 5*0,15 + 7*0,07 (M)

25.2 P2 : Przesto od 4,47 do 8,24 (m)
Zbrojenie podiu zne:
« dolne (A-IIN (B500SP))

4 @16 =851 od 0,04 do 8,45

2 gl2 |=8,14 od 0,22 do 8,36
« podporowe (A-IlIN (B500SP))

2 gl2 I = 3,00 od 2,78 do 577

Zbrojenie poprzeczne:
« gldwne (A-1l (St50B))
strzemiona 60 ¢8 1=1,38
e = 1*0,02 + 7*0,07 + 5*0,15 + 5*0,25 + 5*0,15 + 7+0,07 (m)

szpilki 60 @8 1=1,38
e = 1*0,02 + 7*0,07 + 5*0,15 + 5*0,25 + 5*0,15 + 7*0,07 (m)

2 Belka: Belka B27 35x57 llo s¢: 1

2.1  Charakterystyki materiatow:
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e Beton . B25 fcd=13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36

(kG/m3)

e Zbrojenie podiuzne : A-llIN (B500SP) typ A-1lIN (B500SP) fyk =
500,00 (MPa)

e Zbrojenie poprzeczne : A-Il (St50B) typ A-1l (St50B) fyk = 355,00 (MPa)

2.2 Geometria;

2.2.1 Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,38 4,92 0,25

Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 5,23 (M)
Przekroj od 0,00 do 4,92 (m)
35,0 x 57,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej plyty

2.2.2 Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P2 Przesto 0,25 2,48 0,40
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 2,80 (m)
Przekroj od 0,00 do 2,48 (m)

35,0 x 57,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej plyty

2.2.3 Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P3 Przesto 0,40 6,73 0,25
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 7,05 (m)
Przekroj od 0,00 do 6,73 (m)

35,0 x 57,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty

2.3 Opcje obliczeniowe:

« Regulamin kombinacji : PN82_BET

* Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)

» Belka prefabrykowana > nie

e Otulina zbrojenia : dolna ¢ =3,0(cm)

:boczna ¢l =3,0(cm)
:goérna ¢c2 =3,0 (cm)

2.4 Wyniki obliczeniowe:

2.4.1 Oddziatywania w SGN

Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (KN*m) (kN) (kN)

P1 115,21  -0,00 -34,03 -8542 129,92 -151,22

P2 0,00 -133,90 -86,61 -172,40 36,08  -105,49

P3 218,74 -0,00 -207,67 27,59 220,35 -164,32
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2.4.2 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (KN*m)  (kN*m)  (KN) (kN)
P1 104,74 0,00 -30,43 -77,65 118,11 -137,47
P2 0,00 -105,59 -78,73  -156,73 32,80 -95,90
P3 198,86 0,00 -188,79 -16,77 200,32 -149,38
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2.4.3 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2)
dolne gorne dolne gorne
P1 5,54 0,00 0,27 1,57
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Podpora prawa (cm2)
dolne gorne
0,00 4,05




P3 11,08 0,00 0,00 10,45 1,26 0,94
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2.4.4 Ugiecie i zarysowanie
ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego
ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia dtugotrwatego
a,d - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia diugotrwatego
a - ugiecie catkowite
a,lim - ugiecie dopuszczalne
afp - szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)
P1 0,4 0,4 0,6 0,6=(L0/926) 2,6 0,1 0,0
P2 -0,0 -0,0 -0,0 -0,2=(L0/1379) -1,4 0,1 0,0
P3 14 14 18 1,8=(L0/400) 3,0 0,2 0,1

P2 0,00 0,00 0,00 4,11 0,00 8,52

253



0.3

0.2

0.1

0.1

0.2

03

[T = Q\\LL

Ugigcia:

2 4 6 8 10

ad aok+d a alim

14

AL

L T

25.1 P1: Przesto od 0,38 do 5,30 (m)
Zbrojenie podiu zne:
« dolne (A-IlIN (B500SP))

6 @l6 | =6,05 od 0,04 do 5,87

2 gl2 =522 od 0,20 do 542
« podporowe (A-IlIN (B500SP))

6 @l6 =553 od 0,04 do 5,35

Zbrojenie poprzeczne:
« gldwne (A-1l (St50B))
strzemiona 80 ¢8 1=1,48

e =1*0,02 + 9*0,07 + 8*0,15 + 5*0,24 + 8*0,15 + 9*0,07 (m)

szpilki 80 @8 1=1,48

e = 1*0,02 + 9*0,07 + 8*0,15 + 5*0,24 + 8*0,15 + 9*0,07 (m)

25.2 P2 : Przesto od 5,55 do 8,02 (m)
Zbrojenie podiu zne:
Zbrojenie poprzeczne:
« gtdbwne (A-Il (St50B))
strzemiona 50 ¢8 1=1,48
e = 1*0,02 + 7*0,07 + 10*0,15 + 7*0,07 (m)

szpilki 50 8 I=1,48
e = 10,02 + 7*0,07 + 10*0,15 + 7*0,07 (m)

253 P3: Przesto od 8,42 do 15,15 (m)
Zbrojenie podiu zne:
« dolne (A-IlIN (B500SP))

6 @l6 1=10,60 od 4,98 do 15,36

4 @12 I=7,05 od 8,23 do 15,27
« podporowe (A-IlIN (B500SP))

6 @l6 I=11,12 od 4,46 do 15,36

4 @12 | = 3,00 od 6,72 do 9,72

Zbrojenie poprzeczne:
« gldwne (A-1l (St50B))
strzemiona ~ 100¢8 1=1,48
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2.5 Zbrojenie:




e =1*0,02 + 10*0,07 + 10*0,15 + 10*0,24 + 10*0,15 + 9*0,07 (m)

szpilki 100¢8 1=1,48

e = 1*0,02 + 10*0,07 + 10*0,15 + 10*0,24 + 10*0,15 + 9*0,07 (m)

Belka: Belka B33

2.1

Charakterystyki materiatow:

Beton

(KG/m3)

Zbrojenie podituzne

llo s¢: 1

B25 fcd =13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36

A-1lIN (B500SP)

500,00 (MPa)

2.2

Geometria:
2.2.1 Przesto Pozycja PI
(m)
P1 Przesto 0,50

222

223

2.2.4

2.2.5

Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 2,65 (M)
Przekroj od 0,00 do 2,15 (m)
25,0 x 27,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty

Przesto  Pozycja PI
(m)
P2 Przesto 0,50

Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 2,65 (M)
Przekroj od 0,00 do 2,15 (m)
25,0 x 27,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej plyty

Przesto  Pozycja PI
(m)
P3 Przesto 0,50
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 2,65 (m)
Przekroj od 0,00 do 2,15 (m)

25,0 x 27,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej plyty

Przesto  Pozycja PI
(m)

P4 Przesto 0,50
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 2,65 (m)
Przekroj od 0,00 do 2,15 (m)

25,0 x 27,0 (cm)

Bez lewej piyty

Bez prawej ptyty

Przesto  Pozycja PI
(m)
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typ A-IlIN (B500SP) fyk

Zbrojenie poprzeczne : A-ll (St50B) typ A-1l (St50B)

L

(m)
2,15

(m)
2,15

(m)
2,15

(m)
2,15

(m)

fyk = 355,00 (MPa)

Pp

(m)
0,50

Pp

(m)
0,50

Pp

(m)
0,50

Pp

(m)
0,50

Pp
(m)



2.2.6

2.2.7

2.2.8

229

2.2.10

2211

P5 Przesto 0,50
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 2,65 (m)
Przekroj od 0,00 do 2,15 (m)

25,0 x 27,0 (cm)

Bez lewej piyty

Bez prawej plyty

Przesto  Pozycja PI
(m)
P6 Przesto 0,50
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 2,65 (m)
Przekroj od 0,00 do 2,15 (m)

25,0 x 27,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty

Przesto  Pozycja PI
(m)

P7 Przesto 0,50
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 2,65 (M)
Przekroj od 0,00 do 2,15 (m)

25,0 x 27,0 (cm)

Bez lewej piyty

Bez prawej ptyty

Przesto  Pozycja Pl
(m)

P8 Przesto 0,50
Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 2,65 (M)
Przekroj od 0,00 do 2,15 (m)

25,0 x 27,0 (cm)

Bez lewej piyty

Bez prawej plyty

Przesto  Pozycja PI
(m)
P9 Przesto 0,50
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 2,65 (m)
Przekroj od 0,00 do 2,15 (m)

25,0 x 27,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej plyty

Przesto  Pozycja PI
(m)
P10 Przesto 0,50
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 2,70 (m)
Przekroj od 0,00 do 2,20 (m)

25,0 x 27,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty

Przesto  Pozycja PI
(m)
P11 Przesto 0,50
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 2,60 (m)
Przekroj od 0,00 do 2,10 (m)

25,0 x 27,0 (cm)
Bez lewej piyty

256

2,15

(m)
2,15

(m)
2,15

(m)
2,15

(m)
2,15

(m)
2,20

(m)
2,10

0,50

Pp

(m)
0,50

Pp

(m)
0,50

Pp

(m)
0,50

Pp

(m)
0,50

Pp

(m)
0,50

Pp

(m)
0,50



Bez prawej ptyty

2.2.12 Przesto  Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P12 Przesto 0,50 2,20 0,50
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 2,70 (m)
Przekroj od 0,00 do 2,20 (m)

25,0 x 27,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty

2.2.13 Przesto  Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P13 Przesto 0,50 2,10 0,50

Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 2,60 (M)
Przekroj od 0,00 do 2,10 (m)
25,0 x 27,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty

2.2.14 Przesto  Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P14 Przesto 0,50 2,15 0,50

Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 2,65 (m)
Przekroj od 0,00 do 2,15 (m)
25,0 x 27,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej plyty

2.2.15 Przesto  Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P15 Przesto 0,50 2,15 0,50
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 2,65 (m)
Przekroj od 0,00 do 2,15 (m)

25,0 x 27,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej plyty

2.3 Opcje obliczeniowe:

* Regulamin kombinacji : PN82_BET

* Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)

* Belka prefabrykowana > nie

e Otulina zbrojenia : dolna ¢ =3,0(cm)

:boczna ¢l =3,0(cm)
:gérna c2 =3,0 (cm)

2.4 Wyniki obliczeniowe:
2.4.1 Oddziatywania w SGN

Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (KN*m)  (kN) (kN)

P1 4,20 -0,32 -4,70 -3,67 1594  -14,98
P2 4,20 -0,37 -3,63 -4,88 14,94  -16,10
P3 4,19 -0,28 -4,58 -3,81 15,82 -15,11
P4 4,20 -0,34 -3,76 -4,76 15,07  -15,99
P5 4,19 -0,31 -4,67 -3,71 1591  -15,01
P6 4,20 -0,31 -3,87 -4,68 15,17 -15,91
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P7 4,20 -0,33 -4,75 -3,60 15,98 -14,91
P8 4,20 -0,28 -4,01 -4,58 15,30 -15,82
P9 4,21 -0,38 -4,91 -3,35 16,13 -14,69
P10 4,35 -0,26 -4,41 -4,74 15,79 -16,09
P11 4,07 -0,41 -4,76 -2,97 15,88 -14,19
P12 4,33 -0,24 -4,58 -4,66 15,92 -16,00
P13 4,04 -0,38 -4,67 -3,12 15,78 -14,31
P14 4,18 -0,24 -4,24 -4,45 15,48 -15,69
P15 4,33 -0,53 -5,46 -2,59 16,76 -14,10
- T T T T T
N i INLE AN AN AN TAN AN AN AN AN | 4] N A IN A
N N (N WL N (N N7 N N [N LA
| | | | | | [m\
0 5 10 15 20 25 30 35 40
Momentzginajacy SGN: — M~ Mr M T Mc
M m ""\ !"\‘!'\ !"\‘I" F'\‘!"\ !"\‘ N i N 1m !"
LN L A | | L
L A A A NN A AR A R A L
(I I - | ]
‘,:\IZTZNI:‘\:‘I:\\I:W:,I ‘\:\:w\l N B
T L ] | L
R T AR TR NV R YERTN AR A A
LA I RT LA FA i LA
i} W ‘LJ L_I‘LJ L_I‘L_ L_I‘LJ LJ‘ i} o U LJ[rhl‘
0 5 10 15 20 25 30 35 40
Sita poprzeczna SGN: \% Vr Vc(strzemion) Vc(catkowita)
2.4.2 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (KN*m)  (kN*m)  (KN) (kN)
P1 3,82 0,00 -4,27 -3,28 14,49 -13,57
P2 3,82 0,00 -3,22 -4,43 13,51 -14,64
P3 3,81 0,00 -4,16 -3,42 14,38 -13,69
P4 3,82 0,00 -3,34 -4,33 13,62 -14,54
P5 3,81 0,00 -4,25 -3,33 14,46 -13,61
P6 3,81 0,00 -3,44 -4,25 13,71 -14,46
P7 3,81 0,00 -4,32 -3,24 14,53 -13,52
P8 3,82 0,00 -3,55 -4,16 13,82 -14,38
P9 3,83 0,00 -4,46 -3,03 14,67 -13,34
P10 3,95 0,00 -3,89 -4,31 14,25 -14,63
P11 3,69 0,00 -4,32 -2,70 14,43 -12,90
P12 3,94 0,00 -4,04 -4,23 14,36 -14,55
P13 3,67 0,00 -4,25 -2,82 14,35 -12,99
P14 3,80 0,00 -3,74 -4,04 13,97 -14,26
P15 3,93 0,00 -4,96 -2,33 15,23 -12,79
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2.4.3 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gorne dolne gorne dolne gorne
P1 0,46 0,00 0,00 0,52 0,10 0,38
P2 0,46 0,00 0,10 0,38 0,00 0,54
P3 0,46 0,00 0,00 0,50 0,11 0,40
P4 0,46 0,00 0,10 0,39 0,00 0,52
P5 0,46 0,00 0,00 0,51 0,10 0,39
P6 0,46 0,00 0,11 0,41 0,00 0,51
pP7 0,46 0,00 0,00 0,52 0,10 0,37
P8 0,46 0,00 0,11 0,42 0,00 0,50
P9 0,46 0,00 0,00 0,54 0,10 0,35
P10 0,48 0,00 0,00 0,48 0,00 0,52
P11 0,45 0,00 0,00 0,52 0,10 0,30
P12 0,48 0,00 0,00 0,50 0,00 0,51
P13 0,44 0,00 0,00 0,51 0,10 0,32
P14 0,46 0,00 0,00 0,46 0,00 0,49
P15 0,47 0,00 0,00 0,60 0,10 0,26
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Powierzchnia zbrojenia na scinanie:
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2.4.4 Ugiecie i zarysowanie

ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego
ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia diugotrwatego
a,d - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia diugotrwatego

a - ugiecie catkowite

a,lim - ugiecie dopuszczalne
afp - szerokos¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos$¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d a,d a

(cm) (cm) (cm) (cm)
P1 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/8037)
P2 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/8043)
P3 0,0 0,0 0,0 0,0=(Lo/8073)
P4 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/8058)
P5 0,0 0,0 0,0 0,0=(Lo/8074)
P6 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/8061)
P7 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/8062)
P8 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/8043)
P9 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/8006)
P10 0,0 0,0 0,0 0,0=(Lo/7663)
P11 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/8439)
P12 0,0 0,0 0,0 0,0=(Lo/7754)
P13 0,0 0,0 0,0 0,0=(Lo/8541)
P14 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/8162)
P15 0,0 0,0 0,0 0,0=(Lo/7584)
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a,lim
(cm)
1,3
1,3
1,3
1,3
1,3
1,3
1,3
1,3
1,3
1,4
1,3
1,4
1,3
1,3
1,3

35

afp
(mm)
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

afu
(mm)
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0



-15

-05

05

15

03

02

0.1

01

0.2

03

0 5 10 15 20 25

35

Ugigcia: —  aod ad = aoktdd T _a — _alim
mm]
[m
0 5 10 15 20 25 30 35 40
Zarysowanie: —_Afp T Afu T Afu(strzemion) — _ Afdop
2.5 Zbrojenie:

25.1 P1: Przesto od 0,50 do 2,65 (m)

Zbrojenie podiu zne:
« dolne (A-IlIN (B500SP))

3 ql2 I=11,31 od 0,04 do 11,23
Zbrojenie poprzeczne:
« gtdbwne (A-Il (St50B))

strzemiona 17 ¢8 1=0,90

e = 1*0,02 + 4*0,07 + 8*0,19 + 4*0,07 (m)

szpilki 17 ¢8 I=0,90
e = 1*0,02 + 4*0,07 + 8*0,19 + 4*0,07 (M)

25.2 P2 : Przesto od 3,15 do 5,30 (m)

Zbrojenie podiu zne:
« podporowe (A-lIN (B500SP))

3 g2 I=11,31 od 0,04 do 11,23
Zbrojenie poprzeczne:
« gtdbwne (A-Il (St50B))

strzemiona 17 ¢8 1=0,90

e = 1*0,02 + 4*0,07 + 8*0,19 + 4*0,07 (m)

szpilki 17 ¢8 I=0,90
e = 1%0,02 + 4*0,07 + 8*0,19 + 4*0,07 (m)

253 P3: Przesto od 5,80 do 7,95 (m)
Zbrojenie podiu zne:
Zbrojenie poprzeczne:
« gléwne (A-1l (St50B))
strzemiona 17 ¢8 1=0,90
e = 1*0,02 + 4*0,07 + 8*0,19 + 4*0,07 (m)

szpilki 17 ¢8 1=0,90
e = 1*0,02 + 4*0,07 + 8*0,19 + 4*0,07 (m)

2.5.4 P4 : Przesto od 8,45 do 10,60 (m)
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Zbrojenie podiu zne:
Zbrojenie poprzeczne:
« gtdbwne (A-Il (St50B))
strzemiona 17 ¢8 1=0,90
e = 1*0,02 + 4*0,07 + 8*0,19 + 4*0,07 (M)

szpilki 17 ¢8 I=0,90
e = 1%0,02 + 4*0,07 + 8*0,19 + 4*0,07 (m)

255 P5: Przesto od 11,10 do 13,25 (m)

Zbrojenie podiu zne:
« dolne (A-IlIN (B500SP))

3 @l2 I=11,40 od 10,44 do 21,83
Zbrojenie poprzeczne:
« gléwne (A-1l (St50B))

strzemiona 17 ¢8 1=0,90

e = 1*0,02 + 4*0,07 + 8*0,19 + 4*0,07 (m)

szpilki 17 ¢8 I=0,90
e = 1%0,02 + 4*0,07 + 8+0,19 + 4*0,07 (m)

256 P6 : Przesto od 13,75 do 15,90 (m)

Zbrojenie podiu zne:
« podporowe (A-IlIN (B500SP))

3 @l2 I=11,40 od 10,44 do 21,83
Zbrojenie poprzeczne:
« gléwne (A-1l (St50B))

strzemiona 17 ¢8 1=0,90

e = 1*0,02 + 4*0,07 + 8*0,19 + 4*0,07 (m)

szpilki 17 ¢8 1=0,90
e = 1*0,02 + 4*0,07 + 8*0,19 + 4*0,07 (m)

2.5.7 P7 : Przesto od 16,40 do 18,55 (m)
Zbrojenie podiu zne:
Zbrojenie poprzeczne:
« gtdbwne (A-Il (St50B))
strzemiona 17 ¢8 1=0,90
e = 1*0,02 + 4*0,07 + 8*0,19 + 4*0,07 (m)

szpilki 17 ¢8 I=0,90
e = 1%0,02 + 4*0,07 + 8+0,19 + 4*0,07 (m)

258 P8 : Przesto od 19,05 do 21,20 (m)
Zbrojenie podiu zne:
Zbrojenie poprzeczne:
« gtdbwne (A-Il (St50B))
strzemiona 17 ¢8 1=0,90
e = 1*0,02 + 4*0,07 + 8+0,19 + 4*0,07 (m)

szpilki 17 ¢8 1=0,90
e = 1*0,02 + 4*0,07 + 8*0,19 + 4*0,07 (m)

259 P9 : Przesto od 21,70 do 23,85 (m)
Zbrojenie podiu zne:
Zbrojenie poprzeczne:
« gléwne (A-1l (St50B))
strzemiona 17 ¢8 1=0,90
e = 1*0,02 + 4*0,07 + 8*0,19 + 4*0,07 (m)

szpilki 17 ¢8 I=0,90
e = 1%0,02 + 4*0,07 + 8*0,19 + 4*0,07 (m)

262



2.5.10 P10: Przesto od 24,35 do 26,55 (m)
Zbrojenie podiu zne:
« dolne (A-IlIN (B500SP))

3 @12 [=11,40 od 21,03 do 32,43
« podporowe (A-IlIN (B500SP))
3 @12 [=11,40 od 21,03 do 32,43

Zbrojenie poprzeczne:
« gléwne (A-1l (St50B))
strzemiona 17 ¢8 1=0,90
e = 1*0,02 + 4*0,07 + 8*0,19 + 4*0,07 (m)

szpilki 17 ¢8 1=0,90
e = 1*0,02 + 4*0,07 + 8*0,19 + 4*0,07 (m)

2.5.11 P11: Przesto od 27,05 do 29,15 (m)
Zbrojenie podiu zne:
Zbrojenie poprzeczne:
« gtdbwne (A-Il (St50B))
strzemiona 17 ¢8 1=0,90
e = 1*0,02 + 4*0,07 + 8*0,19 + 4*0,07 (m)

szpilki 17 ¢8 I=0,90
e = 1%0,02 + 4*0,07 + 8*0,19 + 4*0,07 (m)

2.5.12 P12:Przesto od 29,65 do 31,85 (m)
Zbrojenie podiu zne:
Zbrojenie poprzeczne:
« gtdbwne (A-Il (St50B))
strzemiona 17 ¢8 1=0,90
e = 1*0,02 + 4*0,07 + 8+0,19 + 4*0,07 (m)

szpilki 17 ¢8 1=0,90
e = 1*0,02 + 4*0,07 + 8*0,19 + 4*0,07 (m)

2.5.13 P13: Przesto od 32,35 do 34,45 (m)
Zbrojenie podiu zne:
Zbrojenie poprzeczne:
« gléwne (A-1l (St50B))
strzemiona 17 ¢8 1=0,90
e = 1*0,02 + 4*0,07 + 8*0,19 + 4*0,07 (m)

szpilki 17 ¢8 1=0,90
e = 1*0,02 + 4*0,07 + 8*0,19 + 4*0,07 (m)

2.5.14 P14 : Przesto od 34,95 do 37,10 (m)

Zbrojenie podiu zne:
« podporowe (A-IlIN (B500SP))

3 ¢l2 | =8,67 od 31,66 do 4021
Zbrojenie poprzeczne:
« gléwne (A-1l (St50B))

strzemiona 17 ¢8 1=0,90

e = 1*0,02 + 4*0,07 + 8+0,19 + 4*0,07 (m)

szpilki 17 ¢8 1=0,90
e = 1*0,02 + 4*0,07 + 8*0,19 + 4*0,07 (m)

2.5.15 P15: Przesto od 37,60 do 39,75 (m)
Zbrojenie podiu zne:
« dolne (A-IlIN (B500SP))
3 @l2 | =8,67 od 31,66 do 40,21
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Belka:

2.1

Zbrojenie poprzeczne:

gtéwne (A-1 (St50B))
strzemiona 17 ¢8 1=0,90

e =1*0,02 + 4*0,07 + 8*0,19 + 4*0,07 (m)

szpilki 17 ¢8 I=0,90

e = 1*0,02 + 4*0,07 + 8*0,19 + 4*0,07 (m)

Belka B34

Charakterystyki materiatow:

e Beton
(kG/m3)

e Zbrojenie podiuzne

llo s§¢: 1

B25 fcd =13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36

A-1lIN (B500SP)

500,00 (MPa)
e Zbrojenie poprzeczne : A-Il (St50B) typ A-1l (St50B)

2.2

Geometria:
2.2.1 Przesto Pozycja PI
(m)
P1 Przesto 0,50

222

2.2.3

2.2.4

Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 2,65 (M)
Przekroj od 0,00 do 2,15 (m)
25,0 x 73,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej plyty

Przesto  Pozycja PI
(m)
P2 Przesto 0,50
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 2,65 (m)
Przekroj od 0,00 do 2,15 (m)

25,0 x 73,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej plyty

Przesto  Pozycja PI
(m)
P3 Przesto 0,50
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 2,65 (m)
Przekroj od 0,00 do 2,15 (m)

25,0 x 73,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty

Przesto  Pozycja PI
(m)
P4 Przesto 0,50

Rozpietosc¢ obliczeniowa: Ly = 2,65 (m)
Przekroj od 0,00 do 2,15 (m)
25,0 x 73,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty
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typ A-IlIN (B500SP) fyk

L

(m)
2,15

(m)
2,15

(m)
2,15

(m)
2,15

fyk = 355,00 (MPa)

Pp

(m)
0,50

Pp

(m)
0,50

Pp

(m)
0,50

Pp

(m)
0,50



2.2.5

2.2.6

2.2.7

2.2.8
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2.2.10

2211

Przesto  Pozycja PI
(m)

P5 Przesto 0,50
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 2,65 (m)
Przekroj od 0,00 do 2,15 (m)

25,0 x 73,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty

Przesto  Pozycja PI
(m)

P6 Przesto 0,50
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 2,65 (m)
Przekroj od 0,00 do 2,15 (m)

25,0 x 73,0 (cm)

Bez lewej piyty

Bez prawej ptyty

Przesto  Pozycja Pl
(m)

P7 Przesto 0,50
Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 2,65 (M)
Przekroj od 0,00 do 2,15 (m)

25,0 x 73,0 (cm)

Bez lewej piyty

Bez prawej plyty

Przesto  Pozycja Pl
(m)

P8 Przesto 0,50
Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 2,65 (M)
Przekroj od 0,00 do 2,15 (m)

25,0 x 73,0 (cm)

Bez lewej piyty

Bez prawej plyty

Przesto  Pozycja PI
(m)
P9 Przesto 0,50
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 2,65 (m)
Przekroj od 0,00 do 2,15 (m)

25,0 x 73,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej plyty

Przesto  Pozycja PI
(m)
P10 Przesto 0,50
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 2,70 (m)
Przekroj od 0,00 do 2,20 (m)

25,0 x 73,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty

Przesto  Pozycja PI
(m)
P11 Przesto 0,50
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 2,60 (M)
Przekroj od 0,00 do 2,10 (m)
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(m)
2,15

(m)
2,15

(m)
2,15

(m)
2,15

(m)
2,15

(m)
2,20

(m)
2,10

Pp

(m)
0,50

Pp

(m)
0,50

Pp

(m)
0,50

Pp

(m)
0,50

Pp

(m)
0,50

Pp

(m)
0,50

Pp

(m)
0,50



25,0 x 73,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty

2.2.12 Przesto  Pozycja PI L
(m) (m)
P12 Przesto 0,50 2,20
Rozpietos¢ obliczeniowa: Lo = 2,70 (m)
Przekroj od 0,00 do 2,20 (m)
25,0 x 73,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty
2.2.13 Przesto  Pozycja PI L
(m) (m)
P13 Przesto 0,50 2,10
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 2,60 (m)
Przekroj od 0,00 do 2,10 (m)
25,0 x 73,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej plyty
2.2.14 Przesto  Pozycja PI L
(m) (m)
P14 Przesto 0,50 2,15
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 2,65 (m)
Przekroj od 0,00 do 2,15 (m)
25,0 x 73,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej plyty
2.2.15 Przesto Pozycja P L
(m) (m)
P15 Przesto 0,50 2,15
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 2,65 (m)
Przekroj od 0,00 do 2,15 (m)
25,0 x 73,0 (cm)
Bez lewej piyty
Bez prawej ptyty
2.3 Opcje obliczeniowe:
« Regulamin kombinacji : PN82_BET
* Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
« Belka prefabrykowana : hie
e Otulina zbrojenia : dolna ¢ =3,0(cm)
:boczna ¢l =3,0(cm)
:goérna ¢c2 =3,0 (cm)
2.4 Woyniki obliczeniowe:
2.4.1 Oddziatywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN) (kN)
P1 19,24  -10,01 -13,85 19,24 1539 15,39
P2 20,33 -1557 20,33 -20,28 -18,89 -18,89
P3 18,62  -14,06 -18,35 18,62 17,20 17,20
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Pp

(m)
0,50

Pp

(m)
0,50

Pp

(m)
0,50

Pp

(m)
0,50



-150

-100

-50

50

100

600

400

200

-200

-400

-600

P4 19,15 -14,71 19,15 -19,15  -17,81 -17,81
P5 18,94 -14,49 -18,88 18,94 17,59 17,59
P6 18,80 -14,32 18,80 -18,66 -17,42 -17,42
P7 19,13 -14,77  -19,22 19,13 17,84 17,84
P8 18,56 -14,23 18,56 -18,53 -17,25  -17,25
P9 19,82 -15,37  -19,98 19,82 18,51 18,51
P10 19,42 -14,98 19,42 -19,68  -17,77  -17,77
P11 19,08 -14,75  -19,00 19,08 18,13 18,13
P12 18,99 -14,36 18,99 -18,92  -17,23  -17,23
P13 18,11 -13,65 -17,64 18,11 17,03 17,03
P14 18,37 -14,27 18,37 -18,53  -17,12  -17,12
P15 9,98 -15,73  -19,10 9,98 13,52 13,52
v T T T T T
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Sita poprzeczna SGN:
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24.2

Ul

15

Vr = Vc(strzemion) Vc(catkowita)

Oddziatlywania w SGU
Mtmaks Mtmin Ml
(KN*m)  (kN*m)  (kN*m)
17,35 -4,90 -12,46
18,41 -9,05 18,41
16,79 -8,08 -16,52
17,35 -8,57 17,35
17,07 -8,36 -16,99
17,04 -8,33 17,04
17,23 -8,563 -17,28
16,84 -8,31 16,84
17,83 -8,88 -17,95
17,56 -8,78 17,56
17,20 -8,47 -17,13
17,17 -8,39 17,17
16,34 -7,80 -15,95
16,66 -8,38 16,66
8,97 -10,60 -17,24

Mp
(kN*m)
17,35
-18,38
16,79
-17,38
17,07
-16,94
17,23
-16,83
17,83
17,78
17,20
417,11
16,34
-16,84
8,97

267

Ql
(kN)
13,87
-17,11
15,50
-16,15
15,84
-15,81
16,05
-15,66
16,64
-16,06
16,35
-15,58
15,38
-15,55
12,19

(kN)
13,87
-17,11
15,50
-16,15
15,84
-15,81
16,05
-15,66
16,64
-16,06
16,35
-15,58
15,38
-15,55
12,19
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2.4.3 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2)

dolne gorne dolne gorne dolne
P1 0,68 0,00 0,00 0,49 0,68
P2 0,72 0,00 0,72 0,00 0,00
P3 0,66 0,00 0,00 0,65 0,66
P4 0,67 0,00 0,67 0,00 0,00
P5 0,67 0,00 0,00 0,67 0,67
P6 0,66 0,00 0,66 0,00 0,00
P7 0,67 0,00 0,00 0,68 0,67
P8 0,65 0,00 0,65 0,00 0,00
P9 0,70 0,00 0,00 0,70 0,70
P10 0,68 0,00 0,68 0,00 0,00
P11 0,67 0,00 0,00 0,67 0,67
P12 0,67 0,00 0,67 0,00 0,00
P13 0,64 0,00 0,00 0,62 0,64
P14 0,65 0,00 0,65 0,00 0,00
P15 0,35 0,00 0,00 0,67 0,35
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gorne
0,00
0,71
0,00
0,67
0,00
0,66
0,00
0,65
0,00
0,69
0,00
0,67
0,00
0,65
0,00

30

Podpora prawa (cm2)
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2.4.4 Ugiecie i zarysowanie

ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego

ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia diugotrwatego
a,d - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia diugotrwatego
a - ugiecie catkowite
a,lim - ugiecie dopuszczalne
afp - szerokos¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos$¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d a,d a

(cm) (cm) (cm) (cm)
P1 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/68784)
P2 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/97269)
P3 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/104340)
P4 0,0 0,0 0,0 -0,0=(L0/103057)
P5 0,0 0,0 0,0 0,0=(Lo/104421)
P6 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/104492)
P7 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/104642)
P8 0,0 0,0 0,0 -0,0=(L0/106035)
P9 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/101677)
P10 0,0 0,0 0,0 -0,0=(L0/99560)
P11 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/105260)
P12 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/102429)
P13 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/107430)
P14 0,0 0,0 0,0 -0,0=(L0/103860)
P15 0,0 0,0 0,0 -0,0=(Lo/54254)
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a,lim
(cm)
1,3
1,3
1,3
-1,3
1,3
1,3
1,3
-1,3
1,3
-1,3
1,3
1,4
1,3
-1,3
-1,3

afp
(mm)
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
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afu
(mm)
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
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2.5 Zbrojenie:

25.1 P1: Przesto od 0,50 do 2,65 (m)

Zbrojenie podiu zne:
« dolne (A-IlIN (B500SP))

3 ql2 I=1153 od 0,04 do 11,25
Zbrojenie poprzeczne:
« gtdbwne (A-Il (St50B))

strzemiona 34 ¢8 1=1,65

e = 1*0,02 + 4*0,07 + 8*0,19 + 4*0,07 (m)

szpilki 34 @8 I=1,65
e = 1*0,02 + 4*0,07 + 8*0,19 + 4*0,07 (M)

25.2 P2 : Przesto od 3,15 do 5,30 (m)

Zbrojenie podiu zne:
« podporowe (A-lIN (B500SP))

3 g2 I=1153 od 0,04 do 11,25
Zbrojenie poprzeczne:
« gtdbwne (A-Il (St50B))

strzemiona 34 ¢8 1=1,65

e = 1*0,02 + 4*0,07 + 8*0,19 + 4*0,07 (m)

szpilki 34 @8 I=1,65
e = 1%0,02 + 4*0,07 + 8+0,19 + 4*0,07 (m)

253 P3: Przesto od 5,80 do 7,95 (m)
Zbrojenie podiu zne:
Zbrojenie poprzeczne:
« gléwne (A-1l (St50B))
strzemiona 34 ¢8 1=1,65
e = 1*0,02 + 4*0,07 + 8*0,19 + 4*0,07 (m)

szpilki 34 @8 1=1,65
e = 1*0,02 + 4*0,07 + 8*0,19 + 4*0,07 (m)

2.5.4 P4 : Przesto od 8,45 do 10,60 (m)
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Zbrojenie podiu zne:
Zbrojenie poprzeczne:
« gtdbwne (A-Il (St50B))
strzemiona 34 ¢8 1=1,65
e = 1*0,02 + 4*0,07 + 8*0,19 + 4*0,07 (M)

szpilki 34 @8 I=165
e = 1%0,02 + 4*0,07 + 8+0,19 + 4*0,07 (m)

255 P5: Przesto od 11,10 do 13,25 (m)

Zbrojenie podiu zne:
« dolne (A-IlIN (B500SP))

3 @l2 I=11,40 od 1045 do 21,85
Zbrojenie poprzeczne:
« gléwne (A-1l (St50B))

strzemiona 34 ¢8 1=1,65

e = 1*0,02 + 4*0,07 + 8*0,19 + 4*0,07 (m)

szpilki 34 @8 I=1,65
e = 1%0,02 + 4*0,07 + 8*0,19 + 4*0,07 (m)

256 P6 : Przesto od 13,75 do 15,90 (m)

Zbrojenie podiu zne:
« podporowe (A-IlIN (B500SP))

3 @l2 I=11,40 od 1045 do 21,85
Zbrojenie poprzeczne:
« gléwne (A-1l (St50B))

strzemiona 34 ¢8 1=1,65

e = 1*0,02 + 4*0,07 + 8*0,19 + 4*0,07 (m)

szpilki 34 @8 1=1,65
e = 1*0,02 + 4*0,07 + 8*0,19 + 4*0,07 (m)

2.5.7 P7 : Przesto od 16,40 do 18,55 (m)
Zbrojenie podiu zne:
Zbrojenie poprzeczne:
« gtdbwne (A-Il (St50B))
strzemiona 34 ¢8 1=1,65
e = 1*0,02 + 4*0,07 + 8*0,19 + 4*0,07 (m)

szpilki 34 @8 I=165
e = 1%0,02 + 4*0,07 + 8+0,19 + 4*0,07 (m)

258 P8 : Przesto od 19,05 do 21,20 (m)
Zbrojenie podiu zne:
Zbrojenie poprzeczne:
« gtdbwne (A-Il (St50B))
strzemiona 34 ¢8 1=1,65
e = 1*0,02 + 4*0,07 + 8+0,19 + 4*0,07 (m)

szpilki 34 @8 1=1,65
e = 1*0,02 + 4*0,07 + 8*0,19 + 4*0,07 (m)

259 P9 : Przesto od 21,70 do 23,85 (m)
Zbrojenie podiu zne:
Zbrojenie poprzeczne:
« gléwne (A-1l (St50B))
strzemiona 34 ¢8 1=1,65
e = 1*0,02 + 4*0,07 + 8*0,19 + 4*0,07 (m)

szpilki 34 @8 I=165
e = 1%0,02 + 4*0,07 + 8*0,19 + 4*0,07 (m)
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2.5.10 P10: Przesto od 24,35 do 26,55 (m)

Zbrojenie podiu zne:
« podporowe (A-lIN (B500SP))

3 @l2 I=11,40 od 21,06 do 32,46
Zbrojenie poprzeczne:
« gtdbwne (A-Il (St50B))

strzemiona 34 ¢8 1=1,65

e = 1*0,02 + 4*0,07 + 8*0,19 + 4*0,07 (m)

szpilki 34 @8 I=1,65
e = 1*0,02 + 4*0,07 + 8*0,19 + 4*0,07 (M)

2.5.11 P11:Przesto od 27,05 do 29,15 (m)

Zbrojenie podiu zne:
« dolne (A-IlIN (B500SP))

3 @l2 I=11,40 od 21,06 do 32,46
Zbrojenie poprzeczne:
« gtdbwne (A-Il (St50B))

strzemiona 34 ¢8 1=1,65

e = 1*0,02 + 4*0,07 + 8*0,19 + 4*0,07 (m)

szpilki 34 @8 I=1,65
e = 1%0,02 + 4*0,07 + 8*0,19 + 4*0,07 (m)

2.5.12 P12:Przesto od 29,65 do 31,85 (m)
Zbrojenie podiu zne:
Zbrojenie poprzeczne:
« gtdbwne (A-Il (St50B))
strzemiona 34 ¢8 1=1,65
e = 1*0,02 + 4*0,07 + 8+0,19 + 4*0,07 (m)

szpilki 34 @8 1=1,65
e = 1*0,02 + 4*0,07 + 8*0,19 + 4*0,07 (m)

2.5.13 P13: Przesto od 32,35 do 34,45 (m)
Zbrojenie podiu zne:
Zbrojenie poprzeczne:
« gléwne (A-1l (St50B))
strzemiona 34 ¢8 1=1,65
e = 1*0,02 + 4*0,07 + 8*0,19 + 4*0,07 (m)

szpilki 34 @8 1=1,65
e = 1*0,02 + 4*0,07 + 8*0,19 + 4*0,07 (m)

2.5.14 P14 : Przesto od 34,95 do 37,10 (m)

Zbrojenie podiu zne:
« podporowe (A-IlIN (B500SP))

3 ¢l2 | =8,87 od 31,66 do 4021
Zbrojenie poprzeczne:
« gléwne (A-1l (St50B))

strzemiona 34 ¢8 1=1,65

e = 1*0,02 + 4*0,07 + 8+0,19 + 4*0,07 (m)

szpilki 34 @8 1=1,65
e = 1*0,02 + 4*0,07 + 8*0,19 + 4*0,07 (m)

2.5.15 P15: Przesto od 37,60 do 39,75 (m)
Zbrojenie podiu zne:

« dolne (A-IlIN (B500SP))
3 @12 | =887 od 31,66 do 40,21
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Zbrojenie poprzeczne:
gtéwne (A-1 (St50B))
strzemiona 34 ¢8 1=1,65
e = 1*0,02 + 4*0,07 + 8*0,19 + 4*0,07 (M)

szpilki 34 @8 I=165
e = 1%0,02 + 4*0,07 + 8*0,19 + 4*0,07 (m)

Stup: Stup S15 llo s¢é: 9

2.1  Charakterystyki materiatow:

e Beton : B25 fed = 13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36
(kG/m3)

e Zbrojenie podiuzne : A-1lIN (B500SP) typ A-IlIN (B500SP) fyk = 500,00
(MPa)

e Zbrojenie poprzeczne : A-ll (St50B) typ A-1l (St50B) fyk = 355,00 (MPa)

2.2 Geometria:

2.2.1 Prostokat 44,0 x 60,0 (cm)
2.2.2 Wysokosé: = 8,68 (m)

2.2.3 Grubosc piyty =0,00 (m)

2.2.4  Wysokos¢ belki =0,25(m)

2.2.5 Otulina zbrojenia =5,0 (cm)

226 XxAc =0,26 (m2)

227 lcy =792000,0 (cm4)
228 ez = 425920,0 (cm4)
229 dy =55,0 (cm)
2.2.10 dz =39,0 (cm)

2.3 Opcje obliczeniowe:

* Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
e Slup prefabrykowany : nie

e Uwzglednienie smukfosci  : tak

* Metoda obliczen . uproszczona

« Konstrukcja o weztach nieprzesuwnych

2.4 Wyniki obliczeniowe:
2.4.1 Analiza SGN

Kombinacja wymiaruj aca: WIATR Z LEWEJ (B)
Sity przekrojowe:

Nsd = 492,85 (kN) Msdy = -1,76 (KN*m) Msdz = 156,32 (kN*m)
Sity wymiarujgce: wezet dolny

Nsd = 492,85 (kN) Nsd*etotz = -11,62 (kN*m) Nsd*etoty= 163,55
(KN*m)

2.4.1.1 Mimo $rod:

Mimosréd: ez (My/N) ey (Mz/N)
statyczny ee: -0,4 (cm) 31,7 (cm)
niezamierzony ea: -2,0 (cm) 1,5 (cm)

poczatkowy e0: -2,4 (cm) 33,2 (cm)
catkowity etot: -2,4 (cm) 33,2 (cm)
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2.4.1.2 Analiza szczeg6towa -Kierunek Y:
2.4.1.2.1 Sita krytyczna (38)

Nerit = (9/ I02 ) *[(Ecm * Ic )/ (2 * KIt) *(0.11/ (0.1 + eg /h) + 0.1) + Eg * Ig ] = 6686,60 (kN)

Lo =8,55(m)

Ecm = 29890,98 (MPa)

Ic =792000,0 (cm4)

Es = 200000,00 (MPa)

Is = 14155,2 (cm4)

kit = 2,00

¢=2,00

Nd/N = 1,00

eo/h = max (eo/h, 0.05,0.5-0.01 *lo /h - 0.01 * fcd ) =-0,04
eo =-2,4 (cm)
h =60,0 (cm)

2.4.1.2.2 Analiza smukio $ci

Konstrukcja nieprzesuwna
Icol (M) lg (M) A Alim Acrit
8,55 8,55 49,36 25,00 104,00 Stup smukty

2.4.1.2.3 Analiza wyboczenia

M1 =-1,76 (KN*m) M2 =-17,25 (kN*m)

Przypadek: przekréj na koncu stupa (wezet dolny), pominiecie wptywu smuktosci
Msd = -1,76 (KN*m)

ee = Msd/Nsd = -0,4 (cm)

ea = max (Icol/600, hy/30, 1.0cm) = -2,0 (cm)

Icol = 8,55 (m)

hy = 60,0 (cm)
eo=ee+ea=-2,4(cm) (31)
etot = n*eo =-2,4 (cm) (36)

n=1 (pominiecie wptywu smuktosci)

2.4.1.3 Analiza szczegé6towa-Kierunek Z:

M1 = 156,32 (kN*m) M2 = 12,14 (kKN*m)

Przypadek: przekréj na koncu stupa (wezet dolny), pominigcie wptywu smuktosci
Msd = 156,32 (kN*m)

ee = Msd/Nsd = 31,7 (cm)

ea = max (Icol/600, hz/30, 1.0cm) = 1,5 (cm)

Icol = 8,55 (m)

hz = 44,0 (cm)
eo =ee +ea=33,2(cm) (31)
etot = n*eo = 33,2 (cm) (36)

n=1 (pominigcie wptywu smuktosci)

2.4.2 Nosnosé (wzgledem srodka ci @zkosci przekroju betonowego)

Beton:

NRd(b) = 1187,21 (kN) MRdy(b) =-173,09 (kN*m) MRdZ(b) =0,00 (kN*m)
Zbrojenie:

NRd(s) =-104,70 (kN) MRdy(S) =-186,09 (kN*m) MRdZ(S) =0,00 (kN*m)

Nrd = Nrdp)* Nrdis) = 1082,52 (kN)
MRdy = MRdymb)* MRdy(s) = -359,18 (kN*m)
MRrdz = MRdz(b)+ MRdz(s) = 0,00 (kN*m)
NRrg/Nsg = 2,15

2.4.3 Zbrojenie:

Przekréj zbrojony pretami @20,0 (mm)
Calkowita liczba pretéw w przekroju =14
Liczba pretéw na boku b =4
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Liczba pretow na boku h
rzeczywista powierzchnia

Stopien zbrojenia:

2.5 Zbrojenie:
Prety gtéwne (A-1lIN (B500SP)):
e 10 @l6 | =8,63 (M)
* 420 | = 8,63 (m)
Zbrojenie poprzeczne (A-11 (St50B)):
e strzemiona: 40 @6 1=1,91 (m)
80 @6 1=10,68 (m)
120 g6 1 = 0,52 (m)
o szpilki 40 @6 1=1,91 (m)
80 @6 1=10,68 (m)
120 g6 1 = 0,52 (m)
Stup: Stup S17 llo sé: 2
2.1  Charakterystyki materiatow:
e Beton : B25 fcd = 13,33 (MPa) ciezar objeto$ciowy = 2501,36
(kG/m3)
e Zbrojenie podiuzne : A-1lIN (B500SP) typ A-IlIN (B500SP)
(MPa)
e Zbrojenie poprzeczne : A-ll (St50B) typ A-1l (St50B)
2.2  Geometria:
2.2.1 Prostokat 44,0 x 38,0 (cm)
2.2.2 Wysokos¢: =12,68 (m)
2.2.3 Grubosc piyty =0,00 (m)
2.2.4 Wysokos¢ belki =0,25 (m)
2.2.5 Otulina zbrojenia =5,0 (cm)
226 xAc =0,17 (m2)
227 ey =201197,3 (cm4)
228 lcz =269749,3 (cm4)
229 dy =32,7 (cm)
2.2.10 dz = 38,7 (cm)
2.3 Opcje obliczeniowe:

Obliczenia wg normy

=5
Asr = 32,67 (cm2)
M =Asr/Ac =124 %

: PN-B-03264 (2002)

e Slup prefabrykowany . nie
* Uwzglednienie smukfosci  : tak
« Metoda obliczen : uproszczona

2.4 Wyniki obliczeniowe:

2.4.1 Analiza SGN

Konstrukcja o weztach nieprzesuwnych
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Kombinacja wymiaruj aca: 1.10STA2+1.10STA3+1.50STA5+1.35STA4 (B)
Sity przekrojowe:

Nsd = -1,27 (kN) Msdy = 0,01 (kN*m) Msdz = 31,56 (kN*m)
Sity wymiarujgce: wezet dolny
Nsd =-1,27 (kN) Nsd*etotz = 0,03 (kN*m) Nsd*etoty= 31,59 (KN*m)

2.4.1.1 Mimo $rod:

Mimosréd: ez (My/N) ey (Mz/N)
statyczny ee: -0,5 (cm) -2488,0 (cm)
niezamierzony ea: -2,1 (cm) -2,1 (cm)
poczatkowy e0: -2,6 (cm) -2490,1 (cm)
catkowity etot: -2,6 (cm) -2490,1 (cm)

2.4.1.2 Analiza szczeg6towa -Kierunek Y:
2.4.1.2.1 Sita krytyczna (38)

Nerit = (9/ I02 ) *[(Ecm * Ic )/ (2 * KIt) *(0.11/ (0.1 + eg /h) + 0.1) + Eg * Ig ] = 0,00 (kN)

Lo=12,55(m)

Ecm =29890,98 (MPa)

Ic =201197,3 (cm4)

Es = 200000,00 (MPa)

Is = 2269,3 (cm4)

kit =1,00

®=2,00

Nd/N = 1,00

eo/h = max (eo/h, 0.05, 0.5-0.01 *lo /h - 0.01 * fcd ) =-0,07
eo =-2,6 (cm)
h =38,0 (cm)

2.4.1.2.2 Analiza smukio $ci

Konstrukcja nieprzesuwna
Icol (M) lg (M) A Alim Acrit
12,55 12,55 0,00 25,00 104,00 Stup krepy

2.4.1.2.3 Analiza wyboczenia

M1 = 0,85 (kN*m) M2 = 0,01 (KN*m)

Przypadek: przekréj na koncu stupa (wezet dolny), pominiecie wptywu smuktosci
Msd = 0,01 (kN*m)

ee = Msd/Nsd = -0,5 (cm)

ea = max (Icol/600, hy/30, 1.0cm) = -2,1 (cm)

Icol = 12,55 (m)

hy = 38,0 (cm)
eo=ee +ea=-2,6 (cm) (31)
etot = n*eo =-2,6 (cm) (36)

n=1 (pominigcie wptywu smuktosci)

2.4.1.3 Analiza szczegé6towa-Kierunek Z:

M1 = 31,56 (kN*m) M2 = 4,51 (kN*m)
Przypadek: przekréj na koncu stupa (wezet dolny), pominigcie wptywu smuktosci
Msd = 31,56 (kN*m)

ee = Msd/Nsd = -2488,0 (cm)

ea = max (Icol/600, hz/30, 1.0cm) = -2,1 (cm)

Icol = 12,55 (m)

hz = 44,0 (cm)
eo = ee + ea =-2490,1 (cm) (31)
etot = n*eo =-2490,1 (cm) (36)

n=1 (pominiecie wptywu smuktosci)
2.4.2 Nosnosé (wzgledem srodka ci @zkosci przekroju betonowego)

Beton:
NRd(b) = 288,83 (kN) MRdy(b) =0,05 (kN*m) MRdZ(b) =55,31 (kN*m)
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Zbrojenie:

NRd(s) = -292,49 (kN)

NrRd = Nrdp)*t Nrds) =
MRdy = MRdymb)* MRdy(s) =
MRdz = MRdzb)* MRdz(s) =

NRd/NSd =2,83

2.4.3 Zbrojenie:

Przekréj zbrojony pretami

Calkowita liczba pretéw w przekroju

Liczba pretéw na boku b
Liczba pretéw na boku h
rzeczywista powierzchnia

Stopien zbrojenia:

MRdy(S) =0,04 (kN*m)
-3,65 (kN)

0,10 (kN*m)

90,96 (kN*m)

MRdZ(S) = 35,65 (kN*m)

@16,0 (mm)

=6

=3

=2

Asr =12,06 (cm2)

M =Asr/Ac=0,72%

2.5  Zbrojenie:
Prety gtéwne (A-IlIN (B500SP)):
. 6¢l6 |=12,63 (m)
Zbrojenie poprzeczne (A-11 (St50B)):
e strzemiona: 74 @61=1,43 (M)
74 @6 1=0,46 (M)
o szpilki 74 @61=1,43 (M)
74 @6 1=0,46 (M)
Stup: Stup S18 40x40llo sé: 1
2.1  Charakterystyki materiatow:

Beton : B25 fed = 13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36
(kG/m3)
e Zbrojenie podiuzne : A-1lIN (B500SP) typ A-IlIN (B500SP) fyk = 500,00
(MPa)
e Zbrojenie poprzeczne : A-ll (St50B) typ A-ll (St50B) fyk = 355,00 (MPa)
2.2 Geometria:
2.2.1 Prostokat 40,0 x 40,0 (cm)
2.2.2 Wysokos¢: =5,17 (m)
2.2.3 Grubosc piyty =0,00 (m)
2.2.4  Wysokos¢ belki =0,57 (m)
2.2.5 Otulina zbrojenia =5,0 (cm)
2.2.6 XxAc =0,16 (m2)
22.7 lcy =213333,3 (cm4)
228 lcz =213333,3 (cm4)
229 dy =34,7 (cm)
2.2.10 dz =34,7 (cm)
2.3 Opcje obliczeniowe:

Obliczenia wg normy

: PN-B-03264 (2002)
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e Slup prefabrykowany : nie

e Uwzglednienie smukfosci  : tak

* Metoda obliczen > uproszczona
« Konstrukcja o weztach nieprzesuwnych

2.4 Wyniki obliczeniowe:
2.4.1 Analiza SGN

Kombinacja wymiaruj aca: 1.10STA2+1.10STA3 (A)
Sity przekrojowe:

Nsd = 746,39 (kN) Msdy = 37,70 (kN*m) Msdz = -6,63 (kN*m)
Sity wymiarujgce: wezet goérny
Nsd = 746,39 (kN) Nsd*etotz = 47,65 (KN*m) Nsd*etoty= -16,58 (kN*m)

2.4.1.1 Mimo $rod:

Mimosréd: ez (My/N) ey (Mz/N)
statyczny ee: 5,1 (cm) -0,9 (cm)
niezamierzony ea: 1,3 (cm) -1,3 (cm)
poczatkowy e0: 6,4 (cm) -2,2 (cm)
catkowity etot: 6,4 (cm) -2,2 (cm)

2.4.1.2 Analiza szczeg6towa -Kierunek Y:
2.4.1.2.1 Sita krytyczna (38)

Nerit= 9/ I02 ) *[(Ecm * Ic )/ (2 * KIt) *(0.11/ (0.1 + eg /h) + 0.1) + Eg * Ig ] = 4497,23 (kN)

Lo =4,88 (m)

Ecm =29890,98 (MPa)

Ic =213333,3 (cm4)

Es = 200000,00 (MPa)

Is = 2608,9 (cm4)

kit = 2,00

®=2,00

Nd/N = 1,00

eo/h = max (eo/h, 0.05,0.5-0.01*lo /h - 0.01 *fcd ) = 0,16
eo =6,4 (cm)
h =40,0 (cm)

2.4.1.2.2 Analiza smukio $ci

Konstrukcja nieprzesuwna
Icol (M) lo (M) A Aim Acrit
4,88 4,88 42,26 25,00 104,00 Stup smukty

2.4.1.2.3 Analiza wyboczenia

M1 = 37,70 (kN*m) M2 =-6,36 (kN*m)

Przypadek: przekréj na koncu stupa (wezet gérny), pominiecie wptywu smuktosci
Msd = 37,70 (KN*m)

ee = Msd/Nsd = 5,1 (cm)

ea = max (Icol/600, hy/30, 1.0cm) = 1,3 (cm)

Icol = 4,88 (m)

hy = 40,0 (cm)
eo=ee+ea=6,4(cm) (31)
etot = n*eo = 6,4 (cm) (36)

n=1 (pominigcie wptywu smuktosci)

2.4.1.3 Analiza szczegétowa-Kierunek Z:

M1 = 12,05 (kN*m) M2 = -6,63 (kN*m)

Przypadek: przekréj na koncu stupa (wezet gorny), pominiecie wptywu smuktosci
Msd = -6,63 (kN*m)

ee = Msd/Nsd =-0,9 (cm)

ea = max (Icol/600, hz/30, 1.0cm) = -1,3 (cm)
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Icol = 4,88 (m)

hz = 40,0 (cm)
eo=ee +ea=-22(cm) (31)
etot = n*eo = -2,2 (cm) (36)

n=1 (pominiecie wptywu smuktosci)
2.4.2 Nosnosé

(ez * b)/ (ey * h) = 0,35
mn =1,00
Nrdz = 2324,09 (kN)
Nrgy = 1840,50 (kN)
Nrdo = 2623,92 (kN)
mn*Ngg= 746,39 (kN)
NRrd = 1/((1/ NRrgz) +(1/ NRray) - (1/ Nrgo)) = 1687,77 (kN)

NRd/NSd =2,26

2.4.3 Analiza SGU

e Zarysowanie
Kombinacja wymiarujgca: 1.00STA2+1.00STA3 (A)
Sity przekrojowe:
N =678,53 (kN) My = 34,27 (kN*m) Mz = -6,03 (kN*m)
Criim =0,3 (mm)
Cr =0,0 (mm)
Crim/Cr = 10000,00

2.4.4 Zbrojenie:

Przekroj zbrojony pretami @16,0 (mm)

Catkowita liczba pretéw w przekroju =6

Liczba pretow na boku b =3

Liczba pretow na boku h =2

rzeczywista powierzchnia Asr =12,06 (cm2)
Stopien zbrojenia: H = Asr/Ac = 0,75 %

2.5 Zbrojenie:

Prety gtéwne (A-1lIN (B500SP)):
e 6¢l6 [=5,12 (m)

Zbrojenie poprzeczne (A-11 (St50B)):
» strzemiona: 32¢61=1,39 (m)
32 g6 1=0,48 (m)

o szpilki 32 ¢61=1,39 (m)
32 ¢61=0,48 (M)

2 Stup: Stup S19 25x35Ilo $é: 3

2.1  Charakterystyki materiatow:

e Beton : B25 fed = 13,33 (MPa) ciezar objeto$ciowy = 2501,36
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(KG/m3)

e Zbrojenie podtuzne : A-1lIN (B500SP) typ A-IlIN (B500SP) fyk = 500,00

(MPa)
e Zbrojenie poprzeczne : A-ll (St50B) typ A-1l (St50B)

2.2 Geometria;

2.2.1 Prostokat 35,0 x 25,0 (cm)
2.2.2 Wysokosé: =5,17 (m)

2.2.3 Grubo$c¢ piyty = 0,00 (m)

2.2.4 Wysokosc¢ belki =0,57 (m)

2.2.5 Otulina zbrojenia =5,0 (cm)

226 xAc =0,09 (m2)
227 ey =45572,9 (cm4)
228 ez =89322,9 (cm4)
229 dy =19,8 (cm)
2.2.10 dz =29,8 (cm)

2.3 Opcje obliczeniowe:

fyk = 355,00 (MPa)

e Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
e Slup prefabrykowany > nie

* Uwzglednienie smukfosci  : tak

« Metoda obliczen : uproszczona

« Konstrukcja o weztach nieprzesuwnych

2.4 Wyniki obliczeniowe:

2.4.1 Analiza SGN

Kombinacja wymiaruj aca: 1.10STA2+1.10STA3 (A)

Sity przekrojowe:
Nsd = 171,47 (kN) Msdy = -37,36 (kN*m)
Sity wymiarujgce: wezet gorny

Msdz = 0,69 (KN*m)

Nsd = 171,47 (kN) Nsd*etotz = -39,07 (KN*m) Nsd*etoty= 2,69 (kN*m)

2.4.1.1 Mimo $réd:

Mimosréd: ez (My/N)
statyczny ee: -21,8 (cm)
niezamierzony ea: -1,0 (cm)

poczatkowy e0: -22,8 (cm)
catkowity etot: -22,8 (cm)

2.4.1.2 Analiza szczegétowa -Kierunek Y:

2.4.1.2.1 Sita krytyczna

ey (Mz/N)
0,4 (cm)
1,2 (cm)
1,6 (cm)
1,6 (cm)

(38)

Nerit = (97102 ) *[( Eem * ¢ )/ (2 * Kit) *(0.11/ (0.1 + eg /h) + 0.1) + Eg  Ig | = 909,73 (kN)

Lo =4,88 (m)

Ecm = 29890,98 (MPa)
Ic = 45572,9 (cm4)

Es = 200000,00 (MPa)
Is = 848,1 (cm4)

klt = 2,00

®=2,00

Nd/N = 1,00

eo/h = max (eo/h, 0.05,0.5-0.01*lo/h - 0.01 *fcd ) =-0,91

eo =-22,8 (cm)
h =25,0 (cm)
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2.4.1.2.2 Analiza smukio $ci

Konstrukcja nieprzesuwna
lcol (M) lo (M) A Alim Acrit
4,88 4,88 67,62 25,00 104,00 Stup smukly

2.4.1.2.3 Analiza wyboczenia

M1 = 21,32 (kN*m) M2 = -37,36 (kN*m)

Przypadek: przekréj na koncu stupa (wezet gorny), pominiecie wptywu smuktosci
Msd = -37,36 (kN*m)

ee = Msd/Nsd = -21,8 (cm)

ea = max (Icol/600, hy/30, 1.0cm) = -1,0 (cm)

Icol = 4,88 (m)

hy = 25,0 (cm)
eo =ee +ea=-22,8 (cm) (31)
etot = n*eo = -22,8 (cm) (36)

n=1 (pominiecie wptywu smuktosci)

2.4.1.3 Analiza szczeg6towa-Kierunek Z:

M1 = 0,76 (KN*m) M2 = 0,69 (KN*m)

Przypadek: przekréj na koncu stupa (wezet gérny), pominiecie wptywu smuktosci
Msd = 0,69 (kN*m)

ee = Msd/Nsd = 0,4 (cm)

ea = max (Icol/600, hz/30, 1.0cm) = 1,2 (cm)

Icol = 4,88 (m)

hz = 35,0 (cm)
eo=ee+ea=1,6(cm) (31)
etot = n*eo =1,6 (cm) (36)

n=1 (pominigcie wptywu smuktosci)

2.4.2 Nosnos¢ (wzgledem srodka ci ezko $ci przekroju betonowego)

Beton:

NRd(b) = 927,11 (kN) MRdy(b) =-10,56 (kN*m) MRdZ(b) =0,00 (kN*m)
Zbrojenie:

NRd(s) = 548,41 (kN) MRdy(s) =-12,53 (kN*m) MRdZ(S) =0,00 (kN*m)

Nrd = NRrdp)t Nrds) = 1475,52 (kN)
MRrdy = MRdyb)+ MRdy(s) = -23,09 (KN*m)
MRdz = MRdz(b)t MRdz(s) = 0,00 (kN*m)

NRd/NSd =1,85

2.4.3 Zbrojenie:

Przekroj zbrojony pretami @16,0 (mm)
Catkowita liczba pretéw w przekroju =8

Liczba pretow na boku b =4

Liczba pretow na boku h =2

rzeczywista powierzchnia Asr = 16,08 (cm2)

Stopien zbrojenia: M =Asr/Ac =1,84%
Zbrojenie:

Prety gtéwne (A-IlIN (B500SP)):
 8¢l6 [=5,12 (m)

Zbrojenie poprzeczne (A-11 (St50B)):
» strzemiona: 32 @6 1=0,99 (m)

o szpilki 32 @6 1=0,99 (m)
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Stup: Stup S20 Illo $¢: 3

2.1  Charakterystyki materiatow:

e Beton : B25 fcd = 13,33 (MPa) ciezar objeto$ciowy = 2501,36
(kG/m3)

e Zbrojenie podtuzne : A-1lIN (B500SP) typ A-IlIN (B500SP) fyk = 500,00
(MPa)

e Zbrojenie poprzeczne : A-ll (St50B) typ A-1l (St50B) fyk = 355,00 (MPa)

2.2 Geometria;

2.2.1 Prostokat 50,0 x 25,0 (cm)
2.2.2 Wysokosé: = 3,50 (m)

2.2.3  Grubo$c¢ piyty = 0,00 (m)

2.2.4 Wysokos¢ belki = 0,30 (m)

2.2.5 Otulina zbrojenia =5,0 (cm)

226 xAc =0,13 (m2)

227 lcy =65104,2 (cm4)
228 lcz =260416,7 (cm4)
229 dy =19,8 (cm)
2.2.10 dz = 44,8 (cm)

2.3 Opcje obliczeniowe:

e Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
» Slup prefabrykowany > nie

e Uwzglednienie smukfosci  : tak

« Metoda obliczen : uproszczona

« Konstrukcja o weztach nieprzesuwnych
2.4 Wyniki obliczeniowe:
2.4.1 Analiza SGN

Kombinacja wymiaruj aca: 1.10G1+1.10G2 (B)
Sity przekrojowe:

Nsd = 44,25 (kN) Msdy = 0,00 (kN*m) Msdz = -18,59 (kN*m)
Sity wymiarujgce: wezet dolny
Nsd = 44,25 (kN) Nsd*etotz = 0,44 (KN*m) Nsd*etoty= -19,33 (KN*m)

2.4.1.1 Mimo $réd:

Mimosréd: ez (My/N) ey (Mz/N)
statyczny ee: 0,0 (cm) -42,0 (cm)
niezamierzony ea: 1,0 (cm) -1,7 (cm)

poczatkowy e0: 1,0 (cm) -43,7 (cm)
catkowity etot: 1,0 (cm) -43,7 (cm)

2.4.1.2 Analiza szczegétowa -Kierunek Y:
2.4.1.2.1 Sita krytyczna (38)
Nerit = (9 /162 ) *[( Eem * Ie. )/ (2 * Kit) *(0.11/ (0.1 + eg /h) + 0.1) + Eg * Ig ] = 1915,27 (kN)
Lo =3,50 (m)

Ecm = 29890,98 (MPa)
Ic = 65104,2 (cm4)
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Es = 200000,00 (MPa)

Is =241,1 (cm4)

kit = 2,00

©=2,00

Nd/N = 1,00

eo/h = max (eo/h, 0.05,0.5-0.01 *lo /h - 0.01 * fcd ) = 0,04
eo=1,0(cm)
h =25,0 (cm)

2.4.1.2.2 Analiza smukto sci

Konstrukcja nieprzesuwna
Icol (M) lg (M) A Alim Acrit
3,50 3,50 48,50 25,00 104,00 Stup smukly

2.4.1.2.3 Analiza wyboczenia

M1 = 0,00 (kN*m) M2 = 0,00 (KN*m)

Przypadek: przekréj na koncu stupa (wezet dolny), pominiecie wptywu smuktosci
Msd = 0,00 (kN*m)

ee = Msd/Nsd = 0,0 (cm)

ea = max (Icol/600, hy/30, 1.0cm) = 1,0 (cm)

Icol = 3,50 (m)

hy = 25,0 (cm)
eo=ee+ea=1,0(cm) (31)
etot = n*eo =1,0 (cm) (36)

n=1 (pominigcie wptywu smuktosci)
2.4.1.3 Analiza szczegé6towa-Kierunek Z:

2.4.1.3.1 Sita krytyczna (38)

Nerit = (9/ I02 ) *[(Ecm * Ic )/ (2 * KIt) *(0.11/ (0.1 + eg /h) + 0.1) + Eg * Ig ] = 5651,17 (kN)

Lo =3,50 (m)

Ecm =29890,98 (MPa)

Ic = 260416,7 (cm4)

Es = 200000,00 (MPa)

Is =1773,5 (cm4)

kit = 2,00

¢=2,00

Nd/N = 1,00

eo/h = max (eo/h, 0.05,0.5-0.01 *lo /h - 0.01 * fcd ) =-0,87
eo=1,0(cm)
h =50,0 (cm)

2.4.1.3.2 Analiza smukto sci

Konstrukcja nieprzesuwna
Icol (M) lg (M) A Alim Acrit
3,50 3,50 24,25 25,00 104,00 Stup krepy

2.4.1.3.3 Analiza wyboczenia

M1 = 18,59 (kN*m) M2 =-18,59 (kN*m)

Przypadek: przekréj na koncu stupa (wezet dolny), pominiecie wptywu smuktosci
Msd = -18,59 (kN*m)

ee = Msd/Nsd = -42,0 (cm)

ea = max (Icol/600, hz/30, 1.0cm) = -1,7 (cm)

Icol = 3,50 (m)

hz = 50,0 (cm)
eo = ee + ea =-43,7 (cm) (31)
etot = n*eo = -43,7 (cm) (36)

n=1 (pominigcie wptywu smuktosci)

2.4.2 Nosnosé¢ (wzgledem srodka ci ezko $ci przekroju betonowego)

Beton:

NRd(b) = 227,88 (kN) MRdy(b) =49,18 (kN*m) MRdZ(b) =0,00 (kN*m)
Zbrojenie:

NRd(s) = -53,26 (kN) MRdy(s) =27,08 (kN*m) MRdZ(S) =0,00 (kN*m)
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NrRd = NRrdp)t NRd(s)
MRdy = MRdy(b)* MRdy(s) =
MRdz = MRdzb)* MRdz(s) =

NRd/NSd =391
2.4.3 Zbrojenie:

Przekroj zbrojony pretami

Catkowita liczba pretéw w przekroju

Liczba pretow na boku b
Liczba pretdw na boku h
rzeczywista powierzchnia

Stopien zbrojenia:

= 174,62 (kN)

76,26 (KN*m)
0,00 (KN*m)

@12,0 (mm)

=4

=2

=2

Asr = 4,52 (cm2)

i = Asr/Ac = 0,36 %

23 ¢6 | = 1,29 (m)

23 @6 | = 1,29 (m)

=10,67 (MPa) ciezar objeto$ciowy = 2501,36

2.5 Zbrojenie:
Prety gtéwne (A-1lIN (B500SP)):
e 4¢12 | = 3,45 (m)
Zbrojenie poprzeczne (A-11 (St50B)):
» strzemiona:
o szpilki
Stup: Stup S21 llo $é: 1
2.1  Charakterystyki materiatow:
* Beton : BETON fcd
(kG/m3)

Zbrojenie podituzne
Zbrojenie poprzeczne

2.2 Geometria:
2.2.1 Prostokat
2.2.2 Wysokosé:
2.2.3  Grubo$c¢ piyty
2.2.4 Wysokos¢ belki
2.2.5 Otulina zbrojenia
226 XAc
227 lcy
228 ez
229 dy
2.2.10 dz

2.3 Opcje obliczeniowe:

Obliczenia wg normy

- A-lll (34GS) typ A-lIl (34GS)
: A-l (PB240) typ A-l (PB240)

fyk = 410,00 (MPa)
fyk = 240,00 (MPa)

38,0 x 38,0 (cm)

0,14 (m2)
173761,3 (cm4)
173761,3 (cm4)
=33,0 (cm)
=33,0 (cm)

: PN-B-03264 (2002)

» Slup prefabrykowany > nie
e Uwzglednienie smukfosci  : tak
« Metoda obliczen : uproszczona

Konstrukcja o weztach nieprzesuwnych
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2.4 Wyniki obliczeniowe:
2.4.1 Analiza SGN

Kombinacja wymiaruj aca: 1.10STA2+1.10STA3+1.50STA7+1.35STA4 (B)
Sity przekrojowe:

Nsd = 0,02 (kN) Msdy = -137,12 (kN*m) Msdz = 15,39 (kKN*m)
Sity wymiarujgce: wezet dolny
Nsd = 0,02 (kN) Nsd*etotz = -137,12 (KN*m) Nsd*etoty= 15,39 (KN*m)

2.4.1.1 Mimo $réd:

Mimosréd: ez (My/N) ey (Mz/N)
statyczny ee: -711388,5 (cm) 79851,4 (cm)
niezamierzony ea: -2,1 (cm) 2,1 (cm)
poczatkowy e0: -711390,6 (cm) 79853,5 (cm)
catkowity etot: -711390,6 (cm) 79853,5 (cm)

2.4.1.2 Analiza szczeg6towa -Kierunek Y:
2.4.1.2.1 Sita krytyczna (38)

Nerit = (9/ |02 ) *[(Ecm * I )/ (2 * kit) *(0.11/ (0.1 + eg /h) + 0.1) + Eg * Ig ] = 448,09 (kN)

Lo=12,55(m)

Ecm = 28540,14 (MPa)

Ic = 173761,3 (cm4)

Es = 200000,00 (MPa)

Is = 3152,7 (cm4)

kit=1,61

®=2,00

Nd/N = 0,61

eo/h = max (eo/h, 0.05,0.5-0.01 *lo /h - 0.01 * fcd ) =-18720,81
eo =-711390,6 (cm)
h =38,0 (cm)

2.4.1.2.2 Analiza smukio $ci

Konstrukcja nieprzesuwna
Icol (M) lg (M) A Alim Acrit
12,55 12,55 114,41 25,00 104,00 Stup smukly

2.4.1.2.3 Analiza wyboczenia

M1 = 0,00 (kN*m) M2 = -137,12 (kN*m)
Przypadek: przekréj na koncu stupa (wezet dolny), pominigcie wptywu smuktosci
Msd = -137,12 (kN*m)

ee = Msd/Nsd =-711388,5 (cm)

ea = max (Icol/600, hy/30, 1.0cm) = -2,1 (cm)

Icol = 12,55 (m)

hy = 38,0 (cm)
eo =ee +ea=-711390,6 (cm) (31)
etot = n*eo =-711390,6 (cm) (36)

n=1 (pominiecie wptywu smuktosci)

2.4.1.3 Analiza szczegétowa-Kierunek Z:

M1 = 15,39 (kN*m) M2 = 0,00 (KN*m)

Przypadek: przekréj na koncu stupa (wezet dolny), pominiecie wptywu smuktosci
Msd = 15,39 (kN*m)

ee = Msd/Nsd = 79851,4 (cm)

ea = max (Icol/600, hz/30, 1.0cm) = 2,1 (cm)

Icol = 12,55 (m)

hz = 38,0 (cm)
eo = ee + ea = 79853,5 (cm) (31)
etot = n*eo = 79853,5 (cm) (36)

n=1 (pominigcie wptywu smuktosci)

285



2.4.2 Nosnosé (wzgledem srodka ci @zkosci przekroju betonowego)

Beton:
NRd(p) = 299,26 (kN)
Zbrojenie:
NRd(s) = -299,13 (kN) MRdy(s) =-56,64 (kN*m)
Nrd = NRrdp)t Nrdis) = 0,13 (kN)
MRdy = MRdy(b)+ MRdy(s) =-102,45 (kN*m)
MRdz = MRdzp)* MRdz(s) = 0,00 (kN*m)

MRdy(b) =-45,81 (kN*m) MRdZ(b) =0,00 (kN*m)

MRdZ(S) =0,00 (kN*m)

NRd/NSd =1,05

2.4.3 Zbrojenie:

Przekroj zbrojony pretami
Catkowita liczba pretéw w przekroju
Liczba pretow na boku b

Liczba pretéw na boku h
rzeczywista powierzchnia

Stopien zbrojenia:

¢16,0 (mm)

=10

=4

=3

Asr =20,11 (cm2)

M =Asr/Ac = 1,39 %

2.5  Zbrojenie:

Prety gtéwne (A-Ill (34GS)):
1016 [=12,50 (m)

Zbrojenie poprzeczne (A-1 (PB240)):
» strzemiona: 56 @6 1=1,32 (m)
168 @6 1 = 0,45 (m)

o szpilki 56 @6 1=1,32 (m)

168 @6 | = 0,45 (m)

Stup: Stup S22 llo sé: 2

2.1  Charakterystyki materiatow:

e Beton : B25 fed = 13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36
(kG/m3)

e Zbrojenie podiuzne : A-1lIN (B500SP) typ A-IlIN (B500SP) fyk = 500,00
(MPa)

» Zbrojenie poprzeczne : A-ll (St50B) typ A-1l (St50B) fyk = 355,00 (MPa)

2.2 Geometria:

2.2.1 Prostokat 38,0 x 38,0 (cm)
2.2.2 Wysokos¢: =12,69 (m)

2.2.3 Grubos¢ piyty =0,00 (m)

2.2.4  Wysokos¢ belki =0,27 (m)

2.2.5 Otulina zbrojenia =5,0 (cm)

2.2.6 XxAc =0,14 (m2)

227 lcy =173761,3 (cm4)
228 lcz =173761,3 (cm4)
229 dy =32,9 (cm)
2.2.10 dz =32,9 (cm)
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2.3  Opcje obliczeniowe:

e Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
e Slup prefabrykowany : nie

* Uwzglednienie smukfosci  : tak

* Metoda obliczen > uproszczona

« Konstrukcja o weztach nieprzesuwnych

2.4 Wyniki obliczeniowe:

2.4.1 Analiza SGN

Kombinacja wymiaruj aca: WIATR Z PRAWEJ (B)
Sity przekrojowe:

Nsd = -0,85 (kN) Msdy = -2,19 (kN*m) Msdz = -6,82 (kN*m)
Sity wymiarujgce: wezet dolny
Nsd = -0,85 (kN) Nsd*etotz = -2,21 (KN*m) Nsd*etoty= -6,84 (KN*m)

2.4.1.1 Mimo $réd:

Mimosréd: ez (My/N) ey (Mz/N)
statyczny ee: 257,4 (cm) 800,5 (cm)
niezamierzony ea: 2,1 (cm) 2,1 (cm)
poczatkowy e0: 259,4 (cm) 802,6 (cm)
catkowity etot: 259,4 (cm) 802,6 (cm)

2.4.1.2 Analiza szczegétowa -Kierunek Y:
2.4.1.2.1 Sita krytyczna (38)

Nerit = (9/ |02 ) *[(Eem * Ic )/ (2 * kit) *(0.11/ (0.1 + eg /h) + 0.1) + Eg * Ig ] = 0,00 (kN)

Lo=12,55(m)

Ecm = 29890,98 (MPa)

Ic = 173761,3 (cm4)

Es = 200000,00 (MPa)

Is = 1553,9 (cm4)

kit = 1,00

©=2,00

Nd/N = 1,00

eo/h = max (eo/h, 0.05,0.5-0.01*lo/h - 0.01 *fcd ) = 6,83
eo = 259,4 (cm)
h =38,0 (cm)

2.4.1.2.2 Analiza smukto sci

Konstrukcja nieprzesuwna
Icol (M) lg (M) A Alim Acrit
12,55 12,55 0,00 25,00 104,00 Stup krepy

2.4.1.2.3 Analiza wyboczenia

M1 = 1,37 (kN*m) M2 =-2,19 (kN*m)

Przypadek: przekréj na koncu stupa (wezet dolny), pominigcie wptywu smuktosci
Msd = -2,19 (kN*m)

ee = Msd/Nsd = 257,4 (cm)

ea = max (Icol/600, hy/30, 1.0cm) = 2,1 (cm)

Icol = 12,55 (m)

hy = 38,0 (cm)
eo = ee + ea =259,4 (cm) (31)
etot = n*eo = 259,4 (cm) (36)

n=1 (pominigcie wptywu smuktosci)
2.4.1.3 Analiza szczeg6towa-Kierunek Z:
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2

2.5

Stup:

2.1

M1 = -0,37 (kN*m) M2 = -6,82 (kN*m)

Przypadek: przekréj na koncu stupa (wezet dolny), pominigcie wptywu smuktosci
Msd = -6,82 (kN*m)

ee = Msd/Nsd = 800,5 (cm)

ea = max (Icol/600, hz/30, 1.0cm) = 2,1 (cm)

Icol = 12,55 (m)

hz = 38,0 (cm)
eo = ee + ea =802,6 (cm) (31)
etot = n*eo = 802,6 (cm) (36)

n=1 (pominiecie wptywu smuktosci)
2.4.2 Nosnosé

(ez * b)/ (ey * h) = 3,09

mn =1,00

Nrdz =-6,48 (kN)
Nrgy =-19,32 (kN)
Nrdo = 337,78 (kN)

mn*Ng4= -0,85 (kN)
NRrd = 1/((1/NRgz) +(1 / NRgy) - (1 / Nrdo)) =-4,79 (kN)

NRd/NSd =5,62

2.4.3 Zbrojenie:

Przekréj zbrojony pretami ¢16,0 (mm)
Calkowita liczba pretéw w przekroju =4

Liczba pretéw na boku b =2

Liczba pretow na boku h =2
rzeczywista powierzchnia Asr = 8,04 (cm2)

Stopien zbrojenia: i = Asr/Ac = 0,56 %
Zbrojenie:

Prety gtéwne (A-1lIN (B500SP)):
e 4¢l6 =12,64 (m)

Prety konstrukcyjne (A-IlIN (B500SP)):
e 4¢12 =12,64 (m)

Zbrojenie poprzeczne (A-11 (St50B)):
e strzemiona: 57 @6 1=1,33 (m)
114 @6 1= 0,46 (m)

o szpilki 57 @6 1=1,33 (m)
114 @6 1= 0,46 (m)

Stup S23 llo $é: 10

Charakterystyki materiatow:

* Beton : B25 fcd = 13,33 (MPa) ciezar objeto$ciowy = 2501,36
(kG/m3)

e Zbrojenie podiuzne : A-1lIN (B500SP) typ A-IlIN (B500SP)
(MPa)

e Zbrojenie poprzeczne : A-ll (St50B) typ A-1l (St50B) fyk = 355,00 (MPa)
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2.2 Geometria:

2.2.1 Prostokat 60,0 x 50,0 (cm)
2.2.2 Wysokosé: = 9,67 (m)

2.2.3 Grubo$c¢ piyty = 0,00 (m)

2.2.4 Wysokos¢ belki = 2,24 (m)

2.2.5 Otulina zbrojenia =5,0 (cm)

226 XxAc =0,30 (m2)

227 lcy = 625000,0 (cm4)
228 ez =900000,0 (cm4)
229 dy = 44,8 (cm)
2.2.10 dz =54,8 (cm)

2.3 Opcje obliczeniowe:

* Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
e Slup prefabrykowany > nie

e Uwzglednienie smukfosci  : tak

* Metoda obliczen > uproszczona

« Konstrukcja o weztach nieprzesuwnych
2.4 Wyniki obliczeniowe:
2.4.1 Analiza SGN

Kombinacja wymiaruj aca: WIATR Z LEWEJ (B)
Sity przekrojowe:

Nsd = 548,03 (kN) Msdy = 2,14 (kN*m) Msdz = 336,99 (kN*m)
Sity wymiarujgce: wezet dolny

Nsd = 548,03 (kN) Nsd*etotz = 11,27 (KN*m) Nsd*etoty= 347,95
(KN*m)

2.4.1.1 Mimo $rod:

Mimosréd: ez (My/N) ey (Mz/N)
statyczny ee: 0,4 (cm) 61,5 (cm)
niezamierzony ea: 1,7 (cm) 2,0 (cm)

poczatkowy e0: 2,1 (cm) 63,5 (cm)
catkowity etot: 2,1 (cm) 63,5 (cm)

2.4.1.2 Analiza szczeg6towa -Kierunek Y:
2.4.1.2.1 Sita krytyczna (38)

Nerit = (9/ I02 ) *[(Ecm * Ic )/ (2 * KIt) *(0.11/ (0.1 + eg /h) + 0.1) + Eg * Ig ] = 5396,71 (kN)

Lo =8,55(m)

Ecm = 29890,98 (MPa)

Ic = 625000,0 (cm4)

Es = 200000,00 (MPa)

Is = 10894,1 (cm4)

kit = 2,00

¢=2,00

Nd/N = 1,00

eo/h = max (eo/h, 0.05,0.5-0.01 *lo /h - 0.01 * fcd ) = 0,04
eo=2,1(cm)
h =50,0 (cm)

2.4.1.2.2 Analiza smukto $ci
Konstrukcja nieprzesuwna

Icol (M) Io (M) A Alim Acrit
8,55 8,55 59,24 25,00 104,00 Stup smukty
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2.5

2.4.1.2.3 Analiza wyboczenia

M1 = 2,14 (kN*m) M2 = 0,98 (kN*m)

Przypadek: przekréj na koncu stupa (wezet dolny), pominigcie wptywu smuktosci
Msd = 2,14 (kN*m)

ee = Msd/Nsd = 0,4 (cm)

ea = max (Icol/600, hy/30, 1.0cm) = 1,7 (cm)

Icol = 8,55 (m)

hy = 50,0 (cm)
eo=ee+ea=2,1(cm) (31)
etot = n*eo =2,1 (cm) (36)

n=1 (pominigcie wptywu smuktosci)

2.4.1.3 Analiza szczeg6towa-Kierunek Z:

M1 = 336,99 (kN*m) M2 = 55,90 (kN*m)

Przypadek: przekréj na koncu stupa (wezet dolny), pominiecie wptywu smuktosci
Msd = 336,99 (kN*m)

ee = Msd/Nsd = 61,5 (cm)

ea = max (Icol/600, hz/30, 1.0cm) = 2,0 (cm)

Icol = 8,55 (m)

hz = 60,0 (cm)
eo =ee +ea=63,5(cm) (31)
etot = n*eo = 63,5 (cm) (36)

n=1 (pominigcie wptywu smuktosci)

2.4.2 Nosnos¢ (wzgledem srodka ci ezko $ci przekroju betonowego)

Beton:

NRd(b) = 1165,80 (kN) MRdy(b) =-247,81 (kN*m) MRdZ(b) =0,00 (kN*m)
Zbrojenie:

NRd(s) = -218,29 (kN) MRdy(s) =-353,76 (kN*m) MRdZ(S) =0,00 (kN*m)

NRd = NRrdp)t Nrdis) = 947,51 (kN)
MRrdy = MRdy(b)* MRdy(s) = -601,57 (kN*m)
MRdz = MRaz(b)t MRdz(s) = 0,00 (kN*m)
NRrd/Nsq = 1,70

2.4.3 Zbrojenie:

Przekroj zbrojony pretami @20,0 (mm)

Catkowita liczba pretéw w przekroju =16

Liczba pretow na boku b =5

Liczba pretow na boku h =5

rzeczywista powierzchnia Asr = 43,48 (cm2)
Stopien zbrojenia: M = Asr/Ac = 1,45 %
Zbrojenie:

Prety gtéwne (A-1lIN (B500SP)):

10 @20 =9,62(m)

e 6¢l6 [=9,62(m)

Zbrojenie poprzeczne (A-11 (St50B)):

» strzemiona: 50 @6 1 =2,00 (m)
150 ¢6 1= 0,58 (m)
150 ¢6 1 = 0,68 (M)

o szpilki 50 @6 1 =2,00 (m)

150 @6 | = 0,58 (m)
150 @6 | = 0,68 (m)
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Stup: Stup S25 llo $¢: 8

2.1  Charakterystyki materiatow:

e Beton : B25 fcd = 13,33 (MPa) ciezar objeto$ciowy = 2501,36
(kG/m3)

e Zbrojenie podiuzne : A-1lIN (B500SP) typ A-IlIN (B500SP) fyk = 500,00
(MPa)

e Zbrojenie poprzeczne : A-ll (St50B) typ A-1l (St50B) fyk = 355,00 (MPa)

2.2 Geometria:

2.2.1 Prostokat 25,0 x 50,0 (cm)
2.2.2 Wysokosé: = 8,01 (m)

2.2.3 Grubo$c¢ piyty = 0,00 (m)

2.2.4 Wysokos¢ belki =0,27 (m)

2.2.5 Otulina zbrojenia =5,0 (cm)

226 XxAc =0,13 (m2)

227 lcy =260416,7 (cm4)
228 lcz =65104,2 (cm4)
229 dy =449 (cm)
2.2.10 dz =19,9 (cm)

2.3  Opcje obliczeniowe:

* Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
e Slup prefabrykowany > nie

e Uwzglednienie smukfosci  : tak

« Metoda obliczen : uproszczona

« Konstrukcja o weztach nieprzesuwnych
2.4 Wyniki obliczeniowe:
2.4.1 Analiza SGN

Kombinacja wymiaruj aca: WIATR Z PRAWEJ (C)
Sity przekrojowe:

Nsd = 2,56 (kN) Msdy = -1,31 (KN*m) Msdz = -25,51 (KN*m)
Sity wymiarujgce: przekroj srodkowy stupa
Nsd = 2,56 (kN) Nsd*etotz = -1,35 (KN*m) Nsd*etoty= -25,55 (kN*m)

2.4.1.1 Mimo $réd:

Mimosréd: ez (My/N) ey (Mz/N)
statyczny ee: -51,0 (cm) -995,3 (cm)
niezamierzony ea: -1,7 (cm) -1,3 (cm)
poczatkowy e0: -52,6 (cm) -996,6 (cm)
catkowity etot: -52,7 (cm) -996,6 (cm)

2.4.1.2 Analiza szczeg6towa -Kierunek Y:
2.4.1.2.1 Sita krytyczna (38)
Nerit = (9 /102 ) *[( Eem * I )/ (2 * Kit) *( 0.11/ (0.1 + e /h) + 0.1) + Eg * Ig | = 1531,16 (kN)
Lo = 8,00 (m)

Ecm = 29890,98 (MPa)
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2.5

Ic = 260416,7 (cm4)

Es = 200000,00 (MPa)

Is = 3542,3 (cm4)

kit = 2,00

¢=2,00

Nd/N = 1,00

eo/h = max (eo/h, 0.05,0.5-0.01*lo /h - 0.01 *fcd ) = 1,05
eo =-52,6 (cm)
h =50,0 (cm)

2.4.1.2.2 Analiza smukto $ci
Konstrukcja nieprzesuwna
Icol (M) lg (M) A Alim Acrit

8,00 8,00 55,43 25,00 104,00 Stup smukty

2.4.1.2.3 Analiza wyboczenia

M1 = 0,34 (kN*m) M2 = 0,08 (kN*m) M3 =-1,31 (kN*m)
Przypadek: przekréj srodkowy stupa, uwzglednienie wptywu smuktosci
ee = M3sd/Nsd =-51,0 (cm) (34)
ea = max (Icol/600, hy/30, 1.0cm) = -1,7 (cm)

Icol = 8,00 (m)

hy = 50,0 (cm)
eo = ee + ea =-52,6 (cm) (31)
etot = n*eo =-52,7 (cm) (36)

n = 1/(1-Nsd/Ncrit) = 1,00 37)

Ncrit = 1531,16 (kN) (38)

2.4.1.3 Analiza szczegétowa-Kierunek Z:

M1 = 1,43 (KN*m) M2 = 0,74 (kN*m) M3 =-25,51 (KN*m)
Przypadek: przekréj srodkowy stupa, pominigcie wptywu smuktosci
ee = M3sd/Nsd =-995,3 (cm) (34)
ea = max (Icol/600, hz/30, 1.0cm) = -1,3 (cm)

Icol = 8,00 (m)

hz = 25,0 (cm)
eo = ee + ea =-996,6 (cm) (31)
etot = n*eo =-996,6 (cm) (36)

n=1 (pominiecie wptywu smuktosci)

2.4.2 Nosnosé (wzgledem srodka ci @zkosci przekroju betonowego)

Beton:

NRd(b) = 294,90 (kN) MRdy(b) =30,34 (kN*m) MRdZ(b) =0,00 (kN*m)
Zbrojenie:

NRd(s) = -288,97 (kN) MRdy(S) = 28,80 (kN*m) MRdZ(S) =0,00 (kN*m)

Nrd = Nrdp)t Nrds) = 5,94 (kN)
MRdy = MRdymb)* MRdy(s) = 59,14 (KN*m)
MRrdz = MRdz(b)+ MRdz(s) = 0,00 (kN*m)

NRd/NSd =2,28

2.4.3 Zbrojenie:

Przekréj zbrojony pretami ¢16,0 (mm)

Calkowita liczba pretéw w przekroju =8

Liczba pretéw na boku b =2

Liczba pretéw na boku h =4

rzeczywista powierzchnia Asr = 16,08 (cm2)
Stopien zbrojenia: M= Asr/Ac = 1,29 %
Zbrojenie:

Prety gtéwne (A-1lIN (B500SP)):

8 16 [=7,96 (M)
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Zbrojenie poprzeczne (A-11 (St50B)):
» strzemiona: 37 @6 1=1,31(m)
74 ¢61=0,33 (M)

o szpilki 37 @6 1=1,31(m)
74 ¢61=0,33 (M)

Stup: Stup S26 Illo $¢: 9

2.1  Charakterystyki materiatow:

e Beton : B25 fed = 13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36
(kG/m3)

e Zbrojenie podtuzne : A-1lIN (B500SP) typ A-IlIN (B500SP) fyk = 500,00
(MPa)

e Zbrojenie poprzeczne : A-ll (St50B) typ A-1l (St50B) fyk = 355,00 (MPa)

2.2 Geometria:

2.2.1 Prostokat 44,0 x 38,0 (cm)
2.2.2 Wysokosé: = 4,00 (m)

2.2.3 Grubo$c¢ piyty = 0,00 (m)

2.2.4  Wysokos¢ belki =0,25(m)

2.2.5 Otulina zbrojenia =5,0 (cm)

2.2.6 XxAc =0,17 (m2)

227 lcy =201197,3 (cm4)
228 ez =269749,3 (cm4)
229 dy =32,7 (cm)
2.2.10 dz = 38,7 (cm)

2.3 Opcje obliczeniowe:

* Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
« Slup prefabrykowany : nie

e Uwzglednienie smukfosci  : tak

* Metoda obliczen . uproszczona

« Konstrukcja o weztach nieprzesuwnych
2.4 Wyniki obliczeniowe:
2.4.1 Analiza SGN

Kombinacja wymiaruj aca: 1.10STA2+1.10STA3+1.50STA4 (B)
Sity przekrojowe:

Nsd = -0,56 (kN) Msdy = -0,69 (KN*m) Msdz = -48,86 (kN*m)
Sity wymiarujgce: wezet dolny
Nsd = -0,56 (kN) Nsd*etotz = -0,69 (KN*m) Nsd*etoty= -48,87 (kN*m)

2.4.1.1 Mimo $rod:

Mimosréd: ez (My/N) ey (Mz/N)
statyczny ee: 122,0 (cm) 8702,0 (cm)
niezamierzony ea: 1,3 (cm) 1,5 (cm)
poczatkowy e0: 123,3 (cm) 8703,5 (cm)
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catkowity etot: 123,3 (cm) 8703,5 (cm)
2.4.1.2 Analiza szczegétowa -Kierunek Y:
2.4.1.2.1 Sita krytyczna (38)

Nerit = (9/ |02 ) *[(Eem * Ic )/ (2 * kit) *( 0.11/ (0.1 + eg /h) + 0.1) + Eg * Ig ] = 0,00 (kN)

Lo =4,00 (m)

Ecm = 29890,98 (MPa)

Ic = 201197,3 (cm4)

Es = 200000,00 (MPa)

Is = 2269,3 (cm4)

klt = 1,00

©=2,00

Nd/N = 1,00

eo/h = max (eo/h, 0.05,0.5-0.01*lo/h-0.01 *fcd ) = 3,24
eo =123,3 (cm)
h =38,0 (cm)

2.4.1.2.2 Analiza smukto sci

Konstrukcja nieprzesuwna
Icol (M) lg (M) A Alim Acrit
4,00 4,00 0,00 25,00 104,00 Stup krepy

2.4.1.2.3 Analiza wyboczenia

M1 = -0,69 (kN*m) M2 = -1,27 (kN*m)

Przypadek: przekréj na koncu stupa (wezet dolny), pominigcie wptywu smuktosci
Msd = -0,69 (kN*m)

ee = Msd/Nsd = 122,0 (cm)

ea = max (Icol/600, hy/30, 1.0cm) = 1,3 (cm)

Icol = 4,00 (m)

hy = 38,0 (cm)
eo =ee +ea=123,3 (cm) (31)
etot = n*eo = 123,3 (cm) (36)

n=1 (pominiecie wptywu smuktosci)

2.4.1.3 Analiza szczeg6towa-Kierunek Z:

M1 = -2,54 (KN*m) M2 = -48,86 (KN*m)

Przypadek: przekréj na koncu stupa (wezet dolny), pominiecie wptywu smuktosci
Msd = -48,86 (kN*m)

ee = Msd/Nsd = 8702,0 (cm)

ea = max (Icol/600, hz/30, 1.0cm) = 1,5 (cm)

Icol = 4,00 (m)

hz = 44,0 (cm)
eo = ee + ea = 8703,5 (cm) (31)
etot = n*eo = 8703,5 (cm) (36)

n=1 (pominigcie wptywu smuktosci)

2.4.2 Nosnosé (wzgledem srodka ci ezko $ci przekroju betonowego)

Beton:
NRd(b) = 289,68 (kN) MRdy(b) =-0,73 (kN*m) MRdZ(b) =-55,44 (kN*m)
Zbrojenie:
NRd(s) =-290,73 (kN) MRdy(s) =-0,57 (kN*m) MRdZ(S) =-35,94 (kN*m)
NrRd = Nrdp)t Nrdis)y =-1,05 (kN)

MRdy = MRay()* MRay(s) = -1,29 (kN*m)
MRdz = MRdz(b)*t MRdz(s) = -91,39 (KN*m)

NRd/NSd =1,83

2.4.3 Zbrojenie:

Przekroj zbrojony pretami ¢16,0 (mm)
Catkowita liczba pretéw w przekroju =6
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Liczba pretow na boku b
Liczba pretow na boku h
rzeczywista powierzchnia

Stopien zbrojenia:

2.5 Zbrojenie:

=3

=2

Asr =12,06 (cm2)

M= Asr/Ac = 0,72 %

Prety gtéwne (A-1lIN (B500SP)):

* 6¢l6

| = 3,95 (m)

Zbrojenie poprzeczne (A-11 (St50B)):

e strzemiona:

o szpilki

26 @6 | = 1,43 (m)

26 @6 | = 0,46 (m)

26 @6 | = 1,43 (m)

26 @6 | = 0,46 (m)

Stup: Stup S27 llo $é: 1

2.1  Charakterystyki materiatow:

e Beton : B25 fcd = 13,33 (MPa) ciezar objeto$ciowy = 2501,36
(kG/m3)

e Zbrojenie podtuzne : A-1lIN (B500SP) typ A-IlIN (B500SP) fyk = 500,00
(MPa)

» Zbrojenie poprzeczne

2.2 Geometria:

2.2.1 Prostokat

2.2.2 Wysokosé:

2.2.3 Grubo$c¢ piyty
2.2.4 Wysokos¢ belki
2.2.5 Otulina zbrojenia
226 XAc

227 lcy

228 ez

229 dy

2.2.10 dz

2.3 Opcje obliczeniowe:

e Obliczenia wg normy

- A-ll (St50B) typ A-Il (St50B)

25,0 x 50,0 (cm)
= 4,01 (m)

=0,00 (m)

=0,27 (m)

=5,0 (cm)

=0,13 (m2)
=260416,7 (cm4)
65104,2 (cm4)
44,9 (cm)
=19,9 (cm)

: PN-B-03264 (2002)

e Slup prefabrykowany . nie
e Uwzglednienie smukfosci  : tak
« Metoda obliczen : uproszczona

« Konstrukcja o weztach nieprzesuwnych

2.4 Wyniki obliczeniowe:

2.4.1 Analiza SGN

Kombinacja wymiaruj aca: 0.90STA2+0.90STA3+1.50STAG6 (B)

Sity przekrojowe:
Nsd = -0,03 (kN)

Msdy = 0,32 (kN*m) Msdz = -5,95 (kN*m)
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Sity wymiarujgce: wezet dolny
Nsd = -0,03 (kN) Nsd*etotz = 0,32 (KN*m) Nsd*etoty= -5,95 (KN*m)

2.4.1.1 Mimo $réd:

Mimosréd: ez (My/N) ey (Mz/N)
statyczny ee: -1077,3 (cm) 19795,9 (cm)
niezamierzony ea: -1,7 (cm) 1,0 (cm)
poczatkowy e0: -1079,0 (cm) 19796,9 (cm)
catkowity etot: -1079,0 (cm) 19796,9 (cm)

2.4.1.2 Analiza szczeg6towa -Kierunek Y:
2.4.1.2.1 Sita krytyczna (38)

Nerit = (9/ |02 ) *[(Ecm * Ic )/ (2 * kit) *(0.11/ (0.1 + eg /h) + 0.1) + Eg  Ig ] = 0,00 (kN)

Lo =4,00 (m)

Ecm = 29890,98 (MPa)

Ic = 260416,7 (cm4)

Es = 200000,00 (MPa)

Is = 3184,9 (cm4)

kit = 1,00

®=2,00

Nd/N = 1,00

eo/h = max (eo/h, 0.05,0.5-0.01*lo /h - 0.01 *fcd ) =-21,58
eo =-1079,0 (cm)
h =50,0 (cm)

2.4.1.2.2 Analiza smukio $ci

Konstrukcja nieprzesuwna
Icol (M) lo (M) A Alim Acrit
4,00 4,00 0,00 25,00 104,00 Stup krepy

2.4.1.2.3 Analiza wyboczenia

M1 = 0,52 (kN*m) M2 = 0,32 (kN*m)

Przypadek: przekréj na koncu stupa (wezet dolny), pominigcie wptywu smuktosci
Msd = 0,32 (kN*m)

ee = Msd/Nsd = -1077,3 (cm)

ea = max (Icol/600, hy/30, 1.0cm) = -1,7 (cm)

Icol = 4,00 (m)

hy = 50,0 (cm)
eo = ee + ea =-1079,0 (cm) (31)
etot = n*eo =-1079,0 (cm) (36)

n=1 (pominiecie wptywu smuktosci)

2.4.1.3 Analiza szczegé6towa-Kierunek Z:

M1 = 0,80 (kN*m) M2 = -5,95 (kN*m)

Przypadek: przekréj na koncu stupa (wezet dolny), pominiecie wptywu smuktosci
Msd = -5,95 (kN*m)

ee = Msd/Nsd = 19795,9 (cm)

ea = max (Icol/600, hz/30, 1.0cm) = 1,0 (cm)

Icol = 4,00 (m)

hz = 25,0 (cm)
eo = ee + ea = 19796,9 (cm) (31)
etot = n*eo = 19796,9 (cm) (36)

n=1 (pominigcie wptywu smuktosci)

2.4.2 Nosnosé (wzgledem srodka ci @zkosci przekroju betonowego)

Beton:
NRd(b) = 261,95 (kN) MRdy(b) =0,99 (kN*m) MRdZ(b) =-27,59 (kN*m)
Zbrojenie:
NRd(s) = -262,18 (kN) MRdy(s) =1,50 (kN*m) MRdZ(S) =-18,18 (kN*m)
NrRd = Nrdp)t Nrdis)y =-0,23 (kN)
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MRrdy = MRdy(b)* MRay(s) = 2,49 (kN*m)
MRdz = MRdz(b)* MRdz(s) = -45,77 (KN*m)

NRd/NSd =7,46

2.4.3 Zbrojenie:

Przekréj zbrojony pretami ¢16,0 (mm)

Catkowita liczba pretéw w przekroju =6

Liczba pretéw na boku b =2

Liczba pretéw na boku h =3

rzeczywista powierzchnia Asr =12,06 (cm2)
Stopien zbrojenia: M = Asr/Ac = 0,97 %

2.5  Zbrojenie:

Prety gtéwne (A-IlIN (B500SP)):
+ 6016 [=3,96 (m)
Zbrojenie poprzeczne (A-11 (St50B)):
» strzemiona: 2006 1=1,31 (m)
20 ¢61=0,33 (M)

o szpilki 2006 1=1,31 (m)
20 ¢61=0,33 (M)

1 Stopa fundamentowa: SF14 250x350 llo sé:1
1.1 Dane podstawowe
1.1.1 Zalozenia

e Obliczenia geotechniczne wg normy  : PN-81/B-03020
» Obliczenia zelbetu wg normy : PN-B-03264 (2002)
» Dobor ksztattu : bez ograniczen

1.1.2 Geometria:

o]
B hg
hiq
2 ha
i &
A =2,50 (m) a =0,50 (m)
B = 3,50 (m) b =0,60 (m)
hl =0,60 (m) ey =0,00 (m)
h2 =0,90 (m) ey =-0,05 (m)
h4 =0,05 (m)
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a' =50,0 (cm)
b' =60,0 (cm)
cl =5,0 (cm)
c2 =5,0 (cm)
1.1.3 Materialy
* Beton : B25; wytrzymatos¢ charakterystyczna =
20,00 MPa
ciezar objetosciowy =2501,36 (kG/m3)
» Zbrojenie podiuzne ttyp  A-l1 (34GS) wytrzymatose
charakterystyczna = 410,00 MPa
» Zbrojenie poprzeczne ‘typ  A-1(PB240) wytrzymatos¢
charakterystyczna = 240,00 MPa
1.1.4 Obciazenia:
Obciazenia fundamentu:
Przypadek Natura Grupa N Fx Fy Mx My
(kN) (kN) (kN) (kN*m)  (KN*m)
SGN obliczeniowe 489,05 -6,33 -4,94 13,81  -18,81
SGU obliczeniowe 39594 -4,30 -3,33 9,57 -12,67
WIATR Z LEWEJ obliczeniowe 489,95 -0,99 13,03 -87,97
-2,48
WIATR Z PRAWEJ obliczeniowe 489,68 -1,08 21,46 111,05
2,41
WIATR SCIANA SZCZYTOWA obliczeniowe 489,05 -4,93 3,01 -4,19
-15,06
SGN obliczeniowe 536,24 -7,34 5,32 -17,13  -19,75
SGU obliczeniowe 436,34 -4,96 3,49 -10,93  -13,28
WIATR Z LEWEJ obliczeniowe 528,16 -1,17 22,44 -162,18
2,32
WIATR Z PRAWEJ obliczeniowe 527,34 -1,04 -28,86 180,56
-1,97
WIATR SCIANA SZCZYTOWA obliczeniowe 536,32 -5,82 10,94 -28,63
-16,58
SGN obliczeniowe 568,38 -6,66 4,88 -15,61  -18,31
SGU obliczeniowe 467,81  -4,46 3,23 -10,24  -12,19
WIATR Z LEWEJ obliczeniowe 569,40 -0,40 27,37 -206,61
-0,70
WIATR Z PRAWEJ obliczeniowe 569,74 -0,32 -33,15 220,73
0,43
WIATR SCIANA SZCZYTOWA obliczeniowe 567,93 -6,05 10,28 -27,35
-16,92
SGN obliczeniowe 568,09 -6,27 4,40 -15,14  -17,45
SGU obliczeniowe 467,44 -4,14 2,96 -10,53  -11,50
WIATR Z LEWEJ obliczeniowe 568,40 0,05 29,93 -231,96
0,24
WIATR Z PRAWEJ obliczeniowe 568,71 0,12 -34,88 237,50
0,48
WIATR SCIANA SZCZYTOWA obliczeniowe 568,11 -6,02 9,73 -26,78
-16,85
SGN obliczeniowe 568,16 -6,03 4,83 -20,95 -16,85
SGU obliczeniowe 467,44  -3,96 3,36 -15,63  -11,05
WIATR Z LEWEJ obliczeniowe 568,21 0,28 31,39 -247,53
0,79
WIATR Z PRAWEJ obliczeniowe 568,49 0,34 -34,70 235,81
0,99
WIATR SCIANA SZCZYTOWA obliczeniowe 568,24 -5,99 10,16 -32,54
-16,75
SGN obliczeniowe 568,94 -5,85 6,32 -36,57 -16,34
SGU obliczeniowe 468,10 -3,82 4,60 -28,55 -10,68
WIATR Z LEWEJ obliczeniowe 568,86 0,41 32,82 -262,15
1,17



WIATR Z PRAWEJ] obliczeniowe - 569,15 0,47 -32,69
1,33

WIATR SCIANA SZCZYTOWA obliczeniowe - 569,01 -5,97 11,65
-16,68

SGN obliczeniowe -—-- 569,17 -5,66 8,39 -64,37  -15,82
SGU obliczeniowe - 468,19 -3,71 6,32 -51,31  -10,33
WIATR Z LEWEJ obliczeniowe - 568,57 0,49 33,98
1,45

WIATR Z PRAWEJ obliczeniowe - 568,88 0,54 -29,19
1,57

WIATR SCIANA SZCZYTOWA obliczeniowe - 569,17 -5,98 13,74
-16,64

SGN obliczeniowe - 567,82 -5,30 20,20 -134,17 -15,00
SGU obliczeniowe -—-- 466,83 -3,48 15,95 -108,17 -9,80
WIATR Z LEWEJ obliczeniowe - 566,49 0,62 42,10
1,79

WIATR Z PRAWEJ] obliczeniowe - 566,61 0,67 -12,60
1,90

WIATR SCIANA SZCZYTOWA obliczeniowe - 567,55 -5,93 25,47
-16,52

SGN obliczeniowe - 538,03 -4,70 20,72 -208,67 -13,73
SGU obliczeniowe - 443,67 -3,14 16,40 -168,58 -9,06
WIATR Z LEWEJ obliczeniowe - 548,03 0,76 38,20
2,14

WIATR Z PRAWEJ obliczeniowe - 540,66 0,80 -7,40
2,20

WIATR SCIANA SZCZYTOWA obliczeniowe - 538,04 -6,05 26,15
-16,69

SGN obliczeniowe -—-- 490,81 -3,18 16,58 -96,28  -10,88
SGU obliczeniowe - 397,61 -1,99 12,67 -76,17  -6,98
WIATR Z LEWEJ obliczeniowe - 491,95 1,46 21,98
3,48

WIATR Z PRAWEJ obliczeniowe - 491,57 1,61 -7,12
3,68

WIATR SCIANA SZCZYTOWA obliczeniowe - 490,88 -4,60 24,37

-14,66

Obciagzenia naziomu:

Przypadek Natura Q1

(kN/m2)

1.2 Wymiarowanie geotechniczne
1.2.1 Zalozenia
» Oznaczenie parametréw geotechnicznych metodg: : B
wspoétczynnik m = 0,81 - do obliczen nosnosci
wspoétczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspétczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu
e Wymiarowanie fundamentu na:
Nosnos¢
Osiadanie srednie
- Sdop = 7,0 (cm)
- czas realizacji budynku: tb > 12 miesiecy
-A=1,00
Przesuniecie
Obrét
» Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:
- diugotrwatych: w rdzeniu |
- catkowitych: w rdzeniu Il
1.2.2 Grunt:
Poziom gruntu: N, =-0,30 (m)
Poziom trzonu stupa: N, =-0,70 (m)

1. Piasek sredni
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215,12

-47,98

-277,81
171,58

-75,82

-316,10
64,42

-144,97

-336,99
-65,91

-218,75

-159,63
9,07

-113,74



e Poziom gruntu: -0.30 (m)

* Migzsz0$¢:1.30 (m)

« Ciezar objetosciowy: 1835.49 (kG/m3)
* Ciezar wlasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
« Kat tarcia wewnetrznego: 31.1 (Deg)

» Kohezja: 0.00 (MPa)

*IL/ID: 0.20

» Symbol konsolidaciji:

* Typ wilgotno$ci:  wilgotne

* Mo: 55.38 (MPa)

o M: 61.54 (MPa)

2. Piasek gliniasty
e Poziom gruntu: -1.60 (m)
* Migzsz0$¢:1.00 (m)
« Ciezar objetosciowy: 2192.39 (kG/m3)
* Ciezar wlasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 16.4 (Deg)
» Kohezja: 0.02 (MPa)
*IL/ID: 0.10
» Symbol konsolidaciji: C
* Typ wilgotno$ci:  ----
* Mo: 37.08 (MPa)
o M: 61.80 (MPa)

3. Piasek sredni
* Poziom gruntu: -2.60 (m)
* Migzsz0$¢:1.00 (m)
» Ciezar objetosciowy: 1835.49 (kG/m3)
* Ciezar wiasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 31.1 (Deg)
» Kohezja: 0.00 (MPa)
*IL/ID: 0.20
» Symbol konsolidaciji:
» Typ wilgotnosci:  wilgotne
* Mo: 55.38 (MPa)
o M: 61.54 (MPa)

1.2.3 Stany graniczne

Obliczenia napr ezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe
Kombinacja wymiarujgca SGN : WIATR Z LEWEJ N=566,49 Mx=-
316,10 My=1,79 Fx=0,62 Fy=42,10
Wspéiczynniki obcigzeniowe: 1.10 * ciezar fundamentu
1.20 * ciezar gruntu

Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 386,22 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr =952,71 (kN) Mx = -350,98 (KN*m) My = 2,72 (kN*m)
Mimosrdd dziatania obcigzenia:

eB =0,37 (m) eL=0,00(m)
Wymiary zastepcze fundamentu: B =276 (m) L_=2,49(m)
Giebokos¢ posadowienia: Dmin = 1,90 (m)
Wspoitczynniki nosnosci:

NB 0.56

Nc 10.81
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ND = 3.84
Wspodtczynniki wptywu nachylenia obcigzenia:
i = 0.87
ic = 0.90

= 0.95

Parametry geotechniczne:

cu=0.02 (MPa) @ =14,73

pD = 1753.38 (kG/m3) pB = 1698.44 (kG/m3)
Graniczny opér podtoza gruntowego: Qf = 3746,19 (kN)
Naprezenie w gruncie: 0.14 (MPa)
Wspétczynnik bezpieczenstwa: Qf*m/Nr=3.185 > 1

Osiadanie srednie

Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe

Kombinacja wymiarujgca SGU : SGU N=468,19 Mx=-51,31 My=-
10,33 Fx=-3,71 Fy=6,32

Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 333,14 (kN)

Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujgcego: g = 0,09 (MPa)

Migzszo$¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 2,28 (m)

Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 0,02 (MPa)
- wywotlane ciezarem gruntu: ozy = 0,08 (MPa)
Osiadanie:
- pierwotne s'=0,2 (cm)
- wtorne s"=0,1(cm)
- CALKOWITE S=0,2(cm) < Sadm = 7,0 (cm)
Wspoitczynnik bezpieczenstwa: 28.83 > 1
Odrywanie
Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujgca SGN : WIATR Z LEWEJ N=548,03 Mx=-
336,99 My=2,14 Fx=0,76 Fy=38,20
Wspoitczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
Powierzchnia kontaktu: S =-0,33
Slim = 0,00

Przesuni ecie

Kombinacja wymiarujgca SGN : WIATR Z LEWEJ N=566,49 Mx=-
316,10 My=1,79 Fx=0,62 Fy=42,10
Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 299,82 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 866,31 (kN) Mx =-350,94 (kN*m) My = 2,72 (kN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu: A_ =2,50 (m) B_=3,50 (m)
Wspoitczynnik tarcia fundament - grunt; p = 0,23
Kohezja: C =0.00 (MPa)

Wspotczynnik redukcji spéjnosci gruntu = 0,20
Wartos¢ sity poslizgu F =42,10 (kN)
Wartos$¢ sity zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:
- ha poziomie posadowienia: F(stab) =230,81 (kN)
Statecznos$¢ na przesuniecie: F(stab)*m/F=3.947 > 1

Obrot

301



Wokot osi OX

Kombinacja wymiarujgca SGN : WIATR Z LEWEJ N=548,03 Mx=-
336,99 My=2,14 Fx=0,76 Fy=38,20
Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadleglego gruntu: Gr = 299,82 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 847,85 (kN) Mx =-366,92 (kN*m) My = 3,28 (kN*m)
Moment stabilizujgcy: Mstgh = 1510,83 (kN*m)
Moment obracajacy:  Mreny = 394,30 (kN*m)
Statecznosé¢ na obrét: Mstgh *m /M =2.759 > 1

Wokot osi OY

Kombinacja wymiarujgca: SGN : SGN N=536,24 Mx=-17,13 My=-
19,75 Fx=-7,34 Fy=5,32

Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadleglego gruntu: Gr = 299,82 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 836,06 (kN) Mx = 1,68 (kN*m) My =-30,76 (kN*m)
Moment stabilizujgcy: Mstgh = 1045,08 (KN*m)
Moment obracajgcy:  Myreny = 30,76 (KN*m)
Statecznos¢ na obrét: Mstgh *m /M =24.46 > 1

1.3  Wymiarowanie zelbetowe
1.3.1 Zalozenia

« Srodowisko : X0

1.3.2 Analiza przebiciai $cinania

Scinanie

Kombinacja wymiarujgca SGN : WIATR Z LEWEJ N=548,03 Mx=-336,99
My=2,14 Fx=0,76 Fy=38,20

Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 847,85 (kN) Mx =-366,92 (kN*m) My = 3,28 (kN*m)
Dilugo$¢ obwodu krytycznego: 2,50 (m)
Sita $cinajgca: 273,79 (kN)
Wysokos¢ uzyteczna przekroju heff = 0,54 (m)
Powierzchnia scinania: A =1,35(m2)
fctd = 1,03 (MPa)
Stopien zbrojenia: p=0.13%
Wspoiczynnik bezpieczenstwa: 2.363 > 1

1.3.4 Zbrojenie rzeczywiste

2.3.1 Stopa:
Dolne:
Wzdtuz osi X:
17 A-lll (34GS) 14 | = 2,40 (m) e = 1*-1,59 + 16*0,20
Wzdtuz osi Y:
12 A-lll (34GS) 14 | = 3,40 (m) e = 1*-1,09 + 11*0,20
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Gorne:
Wzdtuz osi X:

17 A-lll (34GS) 14 | = 2,40 (m)
Wzdtuz osi Y:

12 A-lll (34GS) 14 | = 3,40 (m)

e =1*1,59 + 16*0,20

e =1*1,09 + 11*0,20

2.3.2 Trzon
Zbrojenie podiu zne
Wzdtuz osi X:

15 A-l (PB240) 12 |=3,79 (m)
Wzdtuz osi Y:

3 A-l (PB240) 12
Zbrojenie poprzeczne

8 A-l (PB240) 6

e =1*0,17 + 14*0,02
|=3,63(m) e =1*0,27 + 2*0,22

1=1,89 (m) e = 1*0,23 + 5*0,20 + 2*0,09

1 Stopa fundamentowa: SF13 250x250 llo sé: 1

1.1 Dane podstawowe
1.1.1 Zatozenia
» Obliczenia geotechniczne wg normy  : PN-81/B-03020
» Obliczenia zelbetu wg normy : PN-B-03264 (2002)
* Dobor ksztattu . stopa kwadratowa
1.1.2 Geometria:
o]
B hz
by
(- IN ha
a A i
A =2,50 (m) a =0,38 (m)
B =2,50 (m) b =0,38 (m)
hl =0,60 (m) e, =0,00 (m)
h2 =0,90 (m) ey =0,00 (m)
h4 =0,05 (m)
[
=
a' = 38,0 (cm)
b' =38,0 (cm)
cl =5,0 (cm)
c2 =5,0 (cm)
1.1.3 Materialy
* Beton : B25; wytrzymatos¢ charakterystyczna =
20,00 MPa

e Zbrojenie podtuzne
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charakterystyczna = 410,00 MPa

e Zbrojenie poprzeczne
charakterystyczna = 240,00 MPa
1.1.4 Obciazenia:
Obcigzenia fundamentu:
Przypadek Natura Grupa N
(kN)
WIATR Z LEWEJ obliczeniowe
42,64
WIATR Z PRAWEJ obliczeniowe
43,03
WIATR SCIANA SZCZYTOWA obliczeniowe
-137,08

1.2

121

122

Obcigzenia naziomu:

Przypadek Natura Q1
(kN/m2)
Gl state 36,00

Wymiarowanie geotechniczne

Zalozenia

- typ

A-l1 (PB240) wytrzymatosc

Fx Fy

(kN) (kN)

0,02
0,04
-0,16

» Oznaczenie parametréw geotechnicznych metodg: : B
wspétczynnik m = 0,81 - do obliczen nosnosci
wspoétczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu

wspétczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu

e Wymiarowanie fundamentu na:
Nosnos¢
Przesuniecie
Obrét

» Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:

- dtugotrwatych: w rdzeniu |
- catkowitych: w rdzeniu Il

Grunt:

Poziom gruntu: N,
Poziom trzonu stupa: N,

1. Piasek sredni
* Poziom gruntu: -0.30 (m)
* Migzsz0$¢:1.30 (m)
* Ciezar objeto$ciowy:

1835.49 (kG/m3)

* Ciezar wlasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)

* Kat tarcia wewnetrznego: 31.1 (Deg)

» Kohezja: 0.00 (MPa)
«IL/ID: 0.20

» Symbol konsolidaciji:
» Typ wilgotnosci:  wilgotne

* Mo: 55.38 (MPa)

o M: 61.54 (MPa)

2. Piasek gliniasty
* Poziom gruntu: -1.60 (m)
* Migzsz0$¢:1.00 (m)
* Ciezar objeto$ciowy:

2192.39 (kG/m3)

* Ciezar wiasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)

* Kat tarcia wewnetrznego: 16.4 (Deg)
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-0,30 (m)
-0,30 (m)

Mx

(KN*m)

18,17
18,25

-30,61

My

(KN*m)
10,80

-1,85

4,79

-35,03
5,25

-16,01



» Kohezja: 0.02 (MPa)
«IL/ID: 0.10

» Symbol konsolidaciji:

* Typ wilgotnosci:
* Mo: 37.08 (MPa)
o M: 61.80 (MPa)

Piasek sredni
* Poziom gruntu: -2.60 (m)
* Migzsz0$¢:1.00 (m)
* Ciezar objeto$ciowy:

C

1835.49 (kG/m3)

* Ciezar wlasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 31.1 (Deg)

» Kohezja: 0.00 (MPa)
«IL/ID: 0.20
» Symbol konsolidaciji:

» Typ wilgotnosci:  wilgotne
* Mo: 55.38 (MPa)
o M: 61.54 (MPa)

1.2.3 Stany graniczne

Obliczenia napr ezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe

Kombinacja wymiarujgca

0,16 Mx=-16,01 My=-137,08 Fx=-30,61 Fy=4,79

Wspoiczynniki obcigzeniowe:

SGN : WIATR SCIANA SZCZYTOWA N=-

1.10 * ciezar fundamentu
1.20 * ciezar gruntu

1.10 * naziom (state)
1.30 * naziom (zmienne)

Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 465,17 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 465,01 (kN)

Mx = -11,59 (KN*m) My = -91,49 (kN*m)

Mimosréd dziatania obcigzenia:
eB =-0,20 (m) eL =0,02 (m)

Wymiary zastepcze fundamentu:
Giebokos¢ posadowienia:

B_=211(m) L_=2,45(m)
Dmin = 1,50 (m)

Wspotczynniki nosnosci:

Wspétczynniki wptywu nachylenia obcigzenia:

NB = 0.56
Nc = 10.81
ND = 3.84
iB = 0.80
ic = 0.86
iD = 0.91

Parametry geotechniczne:

cu=0.02 (MPa)

pD = 1694.77 (kG/m3)

Qu=14,73
pB = 1773.93 (KG/m3)

Graniczny opér podtoza gruntowego: Qf = 2294,30 (kN)

Naprezenie w gruncie:

Wspoitczynnik bezpieczenstwa:

Odrywanie

Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujgca

0.09 (MPa)
Qf *m/Nr=3.996 > 1

SGN : WIATR SCIANA SZCZYTOWA N=-
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0,16 Mx=-16,01 My=-137,08 Fx=-30,61 Fy=4,79
Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
0.90 * naziom (state)
0.00 * naziom (zmienne)
Powierzchnia kontaktu: S =-0,51
Slim = 0,00

Przesuni ecie

Kombinacja wymiarujgca SGN : WIATR SCIANA SZCZYTOWA N=-
0,16 Mx=-16,01 My=-137,08 Fx=-30,61 Fy=4,79
Wspoitczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu

0.90 * naziom (state)

0.00 * naziom (zmienne)
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 372,50 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 372,34 (kN) Mx =-11,59 (KN*m) My =-91,49 (kN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu: A_=2,50 (m) B_=2,50 (m)
Wspétczynnik tarcia fundament - grunt: p=0,23
Kohezja: C =0.00 (MPa)

Wspoitczynnik redukcji spéjnosci gruntu = 0,20
Wartos¢ sity poslizgu F = 30,98 (kN)
Wartos$¢ sity zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:

- ha poziomie posadowienia: F(stab) = 109,05 (kN)

Statecznos$é na przesuniecie: F(stab)*m/F=2535 > 1
Obrot
Wokot osi OX
Kombinacja wymiarujgca SGN : WIATR Z LEWEJ N=0,02 Mx=-
35,03 My=42,64 Fx=18,17 Fy=10,80
Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
0.90 * naziom (state)
0.00 * naziom (zmienne)
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 372,50 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 372,52 (kN) Mx = -25,62 (kN*m) My = 34,94 (KN*m)
Moment stabilizujagcy: Mstgp = 465,65 (KN*m)
Moment obracajgcy:  Myreny = 51,23 (KN*m)
Statecznos$é na obrot: Mgigh *m /M =6.544 > 1

Wokét osi OY

Kombinacja wymiarujgca: SGN : WIATR SCIANA SZCZYTOWA N=-
0,16 Mx=-16,01 My=-137,08 Fx=-30,61 Fy=4,79

Wspoitczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
0.90 * naziom (state)
0.00 * naziom (zmienne)
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 372,50 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 372,34 (kN) Mx =-11,59 (kN*m) My =-91,49 (KkN*m)
Moment stabilizujgcy: Mstgp = 465,62 (KN*m)
Moment obracajacy:  Myreny = 183,18 (kN*m)
Statecznos$é na obrét: Mgtgh *m/M =183 > 1
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1.3  Wymiarowanie zelbetowe

1.3.1 Zalozenia

+ Srodowisko : X0
1.3.2 Analiza przebiciai $cinania
Scinanie

Kombinacja wymiarujgca SGN : WIATR SCIANA SZCZYTOWA N=-0,16

Mx=-16,01 My=-137,08 Fx=-30,61 Fy=4,79

Wspoitczynniki obcigzeniowe:

Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 372,34 (kN)
Dtugos¢ obwodu krytycznego:
Sita $cinajaca:

Wysokos$¢ uzyteczna przekroju
Powierzchnia scinania:

fctd = 1,03 (MPa)

Stopien zbrojenia:
Wspétczynnik bezpieczenstwa:

1.3.4 Zbrojenie rzeczywiste

2.3.1
Dolne:
Wzdtuz osi X:

Stopa:

12 A-lll (34GS) 14 | = 2,40 (m)

Wzdtuz osi Y:

12 A-lll (34GS) 14 | = 2,40 (m)

Gorne:
Wzdtuz osi X:

12 A-lll (34GS) 14 | = 2,40 (m)

Wzdtuz osi Y:

12 A-lll (34GS) 14 | = 2,40 (m)

2.3.2 Trzon
Zbrojenie podiu zne
Wzdhuz osi X:

9 A-l (PB240) 12
Wzdtuz osi VY:

13 A-l (PB240) 12 | = 3,39 (m)

Zbrojenie poprzeczne
8 A-l (PB240) 6

Mx = -11,59 (kN*m)

| = 3,35 (m)

=121 (m)

0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu

0.90 * naziom (state)
0.00 * naziom (zmienne)

My = -91,49 (kN*m)
2,50 (m)

34,73 (kN)

heff = 0,54 (m)

A =1,35(m2)

p=0.13%
18.63 > 1

e =1*1,09 + 11*0,20

e =1*1,09 + 11*0,20

e =1*1,09 + 11*0,20

e =1*1,09 + 11*0,20

e =1*0,11 + 8*0,03
e =1*0,11 + 12*0,02

e = 1*0,23 + 5*0,20 + 2*0,09
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OBLICZENIA tAW FUNDAMENTOWYCH

1 t awa fundamentowa: tawa a-a llo s¢:1

1.1.3 Materiaty

1.1 Dane podstawowe
1.1.1 Zalozenia
e Obliczenia geotechniczne wg normy  : PN-81/B-03020
e Obliczenia zelbetu wg normy : PN-B-03264 (2002)
» Dobor ksztaitu : bez ograniczenh
1.1.2 Geometria:
J L 2
hy
e e i i [ a ‘ ///////////// \7fh4
+ A »
A =0,80 (m) a =0,25(m)
L =6,00 (m)
hl =0,40 (m) e, =0,00 (m)
h2 =0,88 (m)
h4 = 0,05 (m)
a' = 25,0 (cm)
cl =5,0 (cm)
c2 =5,0 (cm)

e Beton : B25; wytrzymalosc¢ charakterystyczna =
20,00 MPa
ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
» Zbrojenie podtuzne :typ  A-llIN (RB500) wytrzymatosc
charakterystyczna = 500,00 MPa
e Zbrojenie poprzeczne ttyp A-ll (St50B)  wytrzymatosé
charakterystyczna = 355,00 MPa
1.1.4 Obciazenia:
Obci gzenia fundamentu:
Przypadek Natura Grupa N Fx My
(kN) (kN) (kN*m)
G1 state 1 149,00 0,00 0,00

Obci gzenia naziomu:
Przypadek Natura Q1
(KN/m2)
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1.2

121

1.2.2

Wymiarowanie geotechniczne

Zatozenia

Oznaczenie parametréw geotechnicznych metodg: : B

wspotczynnik m = 0,81 - do obliczen nosnosci
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspétczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu
Wymiarowanie fundamentu na:
Nosnosc¢
Osiadanie srednie

- Sdop = 7,0 (cm)

- czas realizacji budynku: tb > 12 miesiecy

-A=1,00

Przesuniecie

Obrét

Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:
- dtugotrwatych: w rdzeniu |
- catkowitych: w rdzeniu Il

Grunt:
Poziom gruntu: N, =
Poziom trzonu stupa: N, =
1. Piasek sredni

e Poziom gruntu: -0.10 (m)
* Migzsz0$¢:1.20 (m)
* Ciezar objeto$ciowy: 1835.49 (kG/m3)

* Ciezar wiasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 31.1 (Deg)

» Kohezja: 0.00 (MPa)

*IL/ID: 0.20

» Symbol konsolidaciji:

» Typ wilgotnosci:  wilgotne

* Mo: 55.38 (MPa)

o M: 61.54 (MPa)

Piasek gliniasty

* Poziom gruntu: -1.30 (m)

* Migzsz0$¢:2.00 (m)

* Ciezar objeto$ciowy: 2192.39 (kG/m3)
* Ciezar wiasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 16.4 (Deg)

» Kohezja: 0.02 (MPa)

*IL/ID: 0.10

» Symbol konsolidaciji: C

e Typ wilgotnosci: ~ ----

* Mo: 37.08 (MPa)

o M: 61.80 (MPa)

Piasek sredni

* Poziom gruntu: -3.30 (m)

* Migzsz0$¢:1.00 (m)

* Ciezar objeto$ciowy: 1835.49 (kG/m3)
* Ciezar wlasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
« Kat tarcia wewnetrznego: 31.1 (Deg)

» Kohezja: 0.00 (MPa)
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123

oL/

ID: 0.20

* Symbol konsolidacji:
e Typ wilgotnosci:  wilgotne

* Mo:
 M:

55.38 (MPa)
61.54 (MPa)

Stany graniczne

Obliczenia napr ezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe
Kombinacja wymiarujgca SGN: 1.10G1
Wspéiczynniki obcigzeniowe: 1.10 * ciezar fundamentu
1.20 * ciezar gruntu

Wyniki obliczen: na poziomie stropu warstwy nr 2
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 24,16 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 188,06 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My = 0,00 (kN*m)
Mimosrdd dziatania obcigzenia:

eB =0,00 (m) eL=0,00(m)
Wymiary zastepcze fundamentu: B _ =081(m) L_ =1,00(m)
Glebokosc¢ posadowienia: Dmin = 1,20 (m)
Wspoitczynniki nosnosci:

NB 0.56

Nc 10.81

ND 3.84
Wspotczynniki wptywu nachylenia obcigzenia:
i 1.00
1.00
1.00
Parametry geotechniczne:

cu=0.02 (MPa) @ =14,73

pD = 1651.94 (kG/m3) pB = 1973.15 (kG/m3)
Graniczny op6r podfoza gruntowego: Qf = 239,80 (kN)
Naprezenie w gruncie: 0.23 (MPa)
Wspoitczynnik bezpieczenstwa: Qf*m/Nr=1.033 > 1

I

Osiadanie srednie

Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe
Kombinacja wymiarujgca SGU : 1.00G1
Wspoitczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 20,97 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujgcego: g=0,21 (MPa)
Migzszo$¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 3,22 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 0,02 (MPa)
- wywotlane ciezarem gruntu: ozy = 0,09 (MPa)
Osiadanie:
- pierwotne s'=0,5(cm)
- wtérne s"=0,0 (cm)
- CALKOWITE S=0,6 (cm) < Sadm =7,0 (cm)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: 12.18 > 1
Odrywanie
Odrywanie w SGN
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Kombinacja wymiarujgca SGN : 0.90G1

Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
Powierzchnia kontaktu: S = +INF
Slim =0,00

Przesuni ecie

Kombinacja wymiarujgca SGN : 0.90G1
Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 19,13 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 153,23 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My = 0,00 (kN*m)

Wymiary zastepcze fundamentu: A_ =0,81 (m) B_=1,00 (m)
Wspéiczynnik tarcia gruntu (w gruncie 2): pn=0,26

Kohezja: C =0.02 (MPa)

Wspotczynnik redukcji spéjnosci gruntu = 0,20

Wartosé sity poslizgu F = 0,00 (kN)

Wartos¢ sity zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:
- na poziomie posadowienia: F(stab) = 67,64 (kN)

- w gruncie: F(stab) = 56,21 (kN)
Statecznos¢ na przesuniecie: F(stab) *m/F =0
Obrét
Wokot osi OY
Kombinacja wymiarujgca: SGN : 0.90G1
Wspoitczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 18,87 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 152,97 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My = 0,00 (kN*m)
Moment stabilizujacy: Mstap = 61,19 (KN*m)
Moment obracajacy:  Myreny = 0,00 (kN*m)

Statecznos$é na obrét: Mgtgh *m /M = o

1.3  Wymiarowanie zelbetowe
1.3.1 Zalozenia
+ Srodowisko : X0
1.3.2 Analiza przebiciai $cinania

Brak przebicia

1.3.4 Zbrojenie rzeczywiste

2.3.1 tawa
Dolne:
Wzdtuz osi X:
59 A-IlIN (RB500) 8 I=0,70 (m) e = 1*-2,90 + 58*0,10
Wzdtuz osi Y:
5 A-IlIN (RB500) 6 | = 5,90 (m) e = 1*-0,30 + 1*0,26 + 1*0,04 + 1*0,03 + 1*0,27
Gorne:
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Wzdtuz osi Y:

2 A-IlIN (RB500) 6 | = 5,90 (m) e =1%0,05 + 1*0,11
2.3.2 Trzon
Zbrojenie podiu zne
Wzdtuz osi Y:
30 A-lI (St50B) 6 |=2,71 (m) e = 1*-2,89 + 29*0,20
1 tawa fundamentowa: tawa b-b llo $¢:1

1.1 Dane podstawowe
1.1.1 Zalozenia

e Obliczenia geotechniczne wg normy  : PN-81/B-03020
* Obliczenia zelbetu wg normy : PN-B-03264 (2002)
» Dobor ksztaitu : bez ograniczenh

1.1.2 Geometria:

—p
A

A =1,20 (m) a =0,25(m)
L = 6,00 (M)

hl =0,40 (m) e, =0,00 (m)
h2 =0,88 (m)

h4 = 0,05 (m)

[
cl =5,0 (cm)
c2 =5,0 (cm)
1.1.3 Materialy
* Beton : B25; wytrzymatos¢ charakterystyczna =

20,00 MPa
ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
e Zbrojenie podtuzne ctyp A-llIN (RB500) wytrzymatosé
charakterystyczna = 500,00 MPa
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Zbrojenie poprzeczne ctyp A-ll (St50B)
charakterystyczna = 355,00 MPa

1.1.4 Obciazenia:

Obcigzenia fundamentu:

Przypadek Natura Grupa N Fx My
(kN) (kN) (kN*m)
G1 stale 1 203,03 0,00 0,00
Obciagzenia naziomu:
Przypadek Natura Q1
(kN/m2)
1.2 Wymiarowanie geotechniczne

1.2.1 Zalozenia

Oznaczenie parametréw geotechnicznych metodg: : B
wspétczynnik m = 0,81 - do obliczen nosnosci
wspétczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspétczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu
Wymiarowanie fundamentu na:
Nosnos¢
Osiadanie srednie
- Sdop = 7,0 (cm)
- czas realizacji budynku: tb > 12 miesiecy
-A=1,00
Przesuniecie
Obrét
Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:
- diugotrwatych: w rdzeniu |
- catkowitych: w rdzeniu Il

1.2.2 Grunt:
Poziom gruntu: N, =-0,10 (m)
Poziom trzonu stupa: N, =0,00 (m)
1. Piasek sredni

* Poziom gruntu: -0.10 (m)
* Migzsz0$¢:1.20 (m)
* Ciezar objeto$ciowy: 1835.49 (kG/m3)

* Ciezar wiasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 31.1 (Deg)

» Kohezja: 0.00 (MPa)

*IL/ID: 0.20

» Symbol konsolidaciji:

» Typ wilgotnosci:  wilgotne

* Mo: 55.38 (MPa)

o M: 61.54 (MPa)

Piasek gliniasty

* Poziom gruntu: -1.30 (m)

* Migzsz0$¢:2.00 (m)

* Ciezar objeto$ciowy: 2192.39 (kG/m3)
* Ciezar wlasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 16.4 (Deg)

» Kohezja: 0.02 (MPa)

*IL/ID: 0.10
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» Symbol konsolidaciji: C
e Typ wilgotnosci:  ----

* Mo: 37.08 (MPa)

o M: 61.80 (MPa)

3. Piasek sredni
* Poziom gruntu: -3.30 (m)
* Migzsz0$¢:1.00 (m)
* Ciezar objeto$ciowy: 1835.49 (kG/m3)
* Ciezar wiasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 31.1 (Deg)
» Kohezja: 0.00 (MPa)
*IL/ID: 0.20
» Symbol konsolidaciji:
» Typ wilgotnosci:  wilgotne
* Mo: 55.38 (MPa)
o M: 61.54 (MPa)

1.2.3 Stany graniczne

Obliczenia napr ezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe
Kombinacja wymiarujgca SGN: 1.10G1
Wspéiczynniki obcigzeniowe: 1.10 * ciezar fundamentu
1.20 * ciezar gruntu

Wyniki obliczen: na poziomie stropu warstwy nr 2
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 35,37 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 258,70 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My = 0,00 (kN*m)
Mimosrdd dziatania obcigzenia:

eB =0,00 (m) eL=0,00(m)
Wymiary zastepcze fundamentu: B =121(m) L =1,00(m)
Glebokosc¢ posadowienia: Dmin = 1,20 (m)
Wspoitczynniki nosnosci:

NB 0.56

Nc 10.81

ND 3.84
Wspétczynniki wptywu nachylenia obcigzenia:
i 1.00
1.00
1.00
Parametry geotechniczne:

cu=0.02 (MPa) @ =14,73

pD = 1651.94 (kG/m3) pB = 1973.15 (kG/m3)
Graniczny op6r podioza gruntowego: Qf = 363,94 (kN)
Naprezenie w gruncie: 0.21 (MPa)
Wspoilczynnik bezpieczenstwa: Qf*m/Nr=1139 > 1

I

Osiadanie srednie

Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe
Kombinacja wymiarujgca SGU : 1.00G1
Wspoitczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 30,51 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujgcego: g = 0,19 (MPa)
Migzszo$¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 3,82 (m)
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Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 0,03 (MPa)
- wywolane ciezarem gruntu: ozy =0,10 (MPa)
Osiadanie:
- pierwotne s'=0,6 (cm)
- wtérne s"=0,1(cm)
- CALKOWITE S=0,7(cm) < Sadm =7,0 (cm)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: 10.34 > 1
Odrywanie
Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujgca SGN : 0.90G1
Wspoitczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
Powierzchnia kontaktu: S = +INF
Slim =0,00

Przesuni ecie

Kombinacja wymiarujgca SGN : 0.90G1
Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 27,85 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 210,58 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My = 0,00 (kN*m)

Wymiary zastepcze fundamentu: A_=1,21 (m) B_=1,00 (m)
Wspoitczynnik tarcia gruntu (w gruncie 2): u=0,26

Kohezja: C =0.02 (MPa)

Wspotczynnik redukcji spéjnosci gruntu = 0,20

Wartosé sity poslizgu F = 0,00 (kN)

Wartos¢ sity zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:
- na poziomie posadowienia: F(stab) = 92,94 (kN)

- w gruncie: F(stab) = 79,20 (kN)
Statecznos$é na przesuniecie: F(stab) *m /F =
Obrét
Wokét osi OY
Kombinacja wymiarujgca: SGN : 0.90G1
Wspoitczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 27,46 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr =210,19 (kN) Mx =-0,00 (KN*m) My = 0,00 (kN*m)
Moment stabilizujagcy: Mstgp = 126,11 (KkN*m)
Moment obracajgcy:  Myreny = 0,00 (kN*m)

Statecznos$é na obrét: Mgtgh *m /M = o

1.3  Wymiarowanie zelbetowe
1.3.1 Zalozenia

« Srodowisko : XD2
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1.3.2 Analiza przebiciai $cinania

Scinanie
Kombinacja wymiarujgca SGN: 1.10G1
Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 250,79 (kN) Mx = -0,00 (kN*m) My = 0,00 (kN*m)
Dilugo$¢ obwodu krytycznego: 1,00 (m)
Sita $cinajgca: 24,77 (kN)
Wysokos$¢ uzyteczna przekroju heff = 0,34 (M)
Powierzchnia $cinania: A=0,34 (m2)
fctd = 1,03 (MPa)
Stopien zbrojenia: p=0.16 %
Wspoiczynnik bezpieczenstwa: 7.894 > 1

1.3.4 Zbrojenie rzeczywiste

2.3.1 tawa
Dolne:

Wzdtuz osi X:
42 A-IlIN (RB500) 10 I=1,10 (m) e =1%2,86 + 41*0,14

Wzdtuz osi Y:
6 A-IlIN (RB500) 6 | = 5,90 (m) e = 1*-0,44 + 1*0,30 + 1*0,11 + 1*0,07 + 1*0,12 + 1*0,30

Gorne:
Wzdtuz osi Y:
2 A-llIN (RB500) 6 | = 5,90 (m) e = 10,05 + 1*0,11

23.2 Trzon
Zbrojenie podiu zne

Wzdtuz osi Y:
30 A-ll (St50B) 6 | =2,71 (m) e = 1*-2,86 + 29*0,20

7,8
(23
=

1 tawa fundamentowa: tawa b'-b' llo
1.1 Dane podstawowe
111 Zatozenia
» Obliczenia geotechniczne wg normy  : PN-81/B-03020

» Obliczenia zelbetu wg normy : PN-B-03264 (2002)
» Dobor ksztattu : bez ograniczen

1.1.2 Geometria:
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Z /\f*’h“

= 0,25 (m)

= 0,00 (m)

«+ A »
A =1,20 (m) a
L = 6,00 (m)
hl =0,40 (m) e,
h2 =0,88 (m)
h4 = 0,05 (m)

[
cl =5,0 (cm)
c2 =5,0 (cm)

1.1.3 Materialy

* Beton
20,00 MPa

e Zbrojenie podtuzne
charakterystyczna = 500,00 MPa

e Zbrojenie poprzeczne
charakterystyczna = 355,00 MPa

1.1.4 Obciazenia:

Obci gzenia fundamentu:
Przypadek Natura Grupa

G1 state 1

Obci gzenia naziomu:

Przypadek Natura Q1
(kN/m2)
1.2 Wymiarowanie geotechniczne
1.2.1 Zalozenia

: B25; wytrzymatos¢ charakterystyczna =

ciezar objetosciowy =2501,36 (kG/m3)

ctyp A-llIN (RB500) wytrzymatosé
ttyp A-ll (St50B) wytrzymatosé

N Fx My

(kN) (kN) (KN*m)

222,08 0,00 0,00

e Oznaczenie parametréw geotechnicznych metodg: : B
wspoétczynnik m = 0,81 - do obliczen nosnosci
wspoétczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu

* Wymiarowanie fundamentu na:

Nosnosc¢

Osiadanie srednie
- Sdop = 7,0 (cm)
- czas realizacji budynku:
-A=1,00

Przesuniecie

Obrot
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Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:
- dtugotrwatych: w rdzeniu |
- catkowitych: w rdzeniu Il

1.2.2 Grunt:
Poziom gruntu: N, =-0,10 (m)
Poziom trzonu stupa: N, =0,00 (m)
1. Piasek sredni

* Poziom gruntu: -0.10 (m)
* Migzsz0s$¢:1.20 (m)
* Ciezar objeto$ciowy: 1835.49 (kG/m3)

* Ciezar wiasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 31.1 (Deg)

» Kohezja: 0.00 (MPa)

*IL/ID: 0.20

» Symbol konsolidaciji:

» Typ wilgotnosci:  wilgotne

* Mo: 55.38 (MPa)

o M: 61.54 (MPa)

Piasek gliniasty

* Poziom gruntu: -1.30 (m)

* Migzsz0$¢:2.00 (m)

* Ciezar objeto$ciowy: 2192.39 (kG/m3)
* Ciezar wlasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 16.4 (Deg)

» Kohezja: 0.02 (MPa)

*IL/ID: 0.10

» Symbol konsolidaciji: C

e Typ wilgotnosci: ~ ----

* Mo: 37.08 (MPa)

o M: 61.80 (MPa)

. Piasek s$redni

* Poziom gruntu: -3.30 (m)

* Migzsz0s$¢:1.00 (m)

* Ciezar objetosciowy: 1835.49 (kG/m3)
* Ciezar wlasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 31.1 (Deg)

» Kohezja: 0.00 (MPa)

*IL/ID: 0.20

» Symbol konsolidaciji:

* Typ wilgotno$ci:  wilgotne

* Mo: 55.38 (MPa)

o M: 61.54 (MPa)

1.2.3 Stany graniczne

Obliczenia napr ezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe

Kombinacja wymiarujgca SGN: 1.10G1

Wspoitczynniki obcigzeniowe: 1.10 * ciezar fundamentu
1.20 * ciezar gruntu

Wyniki obliczen: na poziomie stropu warstwy nr 2

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 35,37 (kN)
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Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 279,66 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My = 0,00 (kN*m)
Mimosréd dziatania obcigzenia:
eB=0,00 (m) eL=0,00(m)
Wymiary zastepcze fundamentu: B =121(m) L =1,00(m)
Glebokos¢ posadowienia: Dmin = 1,20 (m)
Wspotczynniki nosnosci:
NB 0.56
Nc 10.81
ND 3.84
Wspétczynniki wptywu nachylenia obcigzenia:
iB 1.00
iC 1.00
iD 1.00
Parametry geotechniczne:
cu=0.02 (MPa) @ =14,73
pD = 1651.94 (kG/m3) pB = 1973.15 (kG/m3)
Graniczny opér podfoza gruntowego: Qf = 363,94 (kN)
Naprezenie w gruncie: 0.23 (MPa)
Wspoilczynnik bezpieczenstwa: Qf*m/Nr=1.054 > 1

Osiadanie srednie

Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe
Kombinacja wymiarujgca SGU : 1.00G1
Wspoitczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 30,51 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujgcego: g=0,21 (MPa)
Migzszos$¢ podioza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 3,82 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 0,03 (MPa)
- wywolane ciezarem gruntu: ozy =0,10 (MPa)
Osiadanie:
- pierwotne s'=0,7 (cm)
- wtorne s"=0,1(cm)
- CALKOWITE S=0,7 (cm) < Sadm = 7,0 (cm)
Wspétczynnik bezpieczenstwa: 9531 > 1
Odrywanie
Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujgca SGN : 0.90G1
Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
Powierzchnia kontaktu: S = +INF
Slim = 0,00

Przesuni ecie

Kombinacja wymiarujgca SGN : 0.90G1
Wspoitczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 27,85 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr =227,72 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My = 0,00 (kN*m)

Wymiary zastepcze fundamentu: A_=1,21 (m) B_=1,00 (m)
Wspétczynnik tarcia gruntu (w gruncie 2): pn=0,26
Kohezja: C =0.02 (MPa)
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Wspoitczynnik redukcji spéjnosci gruntu = 0,20
Wartosé sity poslizgu F = 0,00 (kN)
Wartos¢ sity zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:

- na poziomie posadowienia: F(stab) = 100,53 (kN)

- W gruncie: F(stab) = 83,71 (kN)
Statecznos$é na przesuniecie: F(stab) *m /F =
Obrét
Wokét osi OY
Kombinacja wymiarujgca: SGN : 0.90G1
Wspoitczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 27,46 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 227,33 (kN) Mx =-0,00 (KN*m) My = 0,00 (kN*m)
Moment stabilizujagcy: Mstgp = 136,40 (KN*m)
Moment obracajagcy:  Myreny = 0,00 (kN*m)

Statecznos$é na obrét: Mgtgh *m /M = o

1.3  Wymiarowanie zelbetowe
1.3.1 Zalozenia

«  Srodowisko : XD2

1.3.2 Analiza przebiciai $cinania

Scinanie
Kombinacja wymiarujgca SGN: 1.10G1
Wspoitczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr =271,75 (kN) Mx = -0,00 (KN*m) My = 0,00 (kN*m)
Dilugo$¢ obwodu krytycznego: 1,00 (m)
Sita Scinajgca: 27,13 (kN)
Wysokos$¢ uzyteczna przekroju heff = 0,34 (m)
Powierzchnia $cinania: A=0,34 (m2)
fctd = 1,03 (MPa)
Stopien zbrojenia: p=0.16 %
Wspoitczynnik bezpieczenstwa: 7.208 > 1

1.3.4 Zbrojenie rzeczywiste

2.3.1 tawa
Dolne:

Wzdtuz osi X:
42 A-IIN (RB500) 10 I=1,10 (m) e =1%2,86 + 41*0,14

Wzdtuz osi Y:
6 A-IlIN (RB500) 6 | = 5,90 (m) e = 1*-0,44 + 1*0,30 + 1*0,11 + 1*0,07 + 1*0,12 + 1*0,30

Gorne:

Wzdtuz osi Y:
2 A-IlIN (RB500) 6 | = 5,90 (m) e = 1*-0,05 + 1*0,11
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2.3.2 Trzon
Zbrojenie podiu zne

Wzdtuz osi Y:

30 Al (St50B) 6 |=2,71 (m)

e = 1*-2,86 + 29*0,20

1 tawa fundamentowa: Lawa c-c llo sé:1
1.1 Dane podstawowe
1.1.1 Zalozenia
* Obliczenia geotechniczne wg normy  : PN-81/B-03020
* Obliczenia zelbetu wg normy : PN-B-03264 (2002)
e Dobor ksztattu : bez ograniczen
1.1.2 Geometria:
J L Ah2
hy
e e e i a ol //////////://\if‘h“
-+ A »
A =0,60 (m) a =0,25(m)
L = 6,00 (m)
hl =0,40 (m) e, =0,00 (m)
h2 =0,88 (m)
h4 = 0,05 (m)
[
cl =5,0 (cm)
c2 =5,0 (cm)
1.1.3 Materialy
* Beton : B25; wytrzymatos¢ charakterystyczna =
20,00 MPa
ciezar objetosciowy =2501,36 (kG/m3)
e Zbrojenie podtuzne ctyp A-llIN (RB500) wytrzymatosé
charakterystyczna = 500,00 MPa
e Zbrojenie poprzeczne ttyp A-ll (St50B)  wytrzymatosé
charakterystyczna = 355,00 MPa
1.1.4 Obciazenia:
Obci gzenia fundamentu:
Przypadek Natura Grupa N Fx My
(kN) (kN) (KN*m)
G1 state 1 81,08 0,00 0,00
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Obcigzenia naziomu:

Przypadek Natura Q1
(kN/m2)
1.2 Wymiarowanie geotechniczne

1.2.1 Zalozenia

» Oznaczenie parametréw geotechnicznych metodg: : B
wspétczynnik m = 0,81 - do obliczen nosnosci
wspoétczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspétczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu

* Wymiarowanie fundamentu na:

Nosnos¢

Osiadanie srednie
- Sdop = 7,0 (cm)
- czas realizacji budynku: tb > 12 miesiecy
-A=1,00

Przesuniecie

Obrét

» Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:

- diugotrwatych: w rdzeniu |
- catkowitych: w rdzeniu Il

1.2.2 Grunt:
Poziom gruntu: N, =-0,10 (m)
Poziom trzonu stupa: N, =0,00 (m)

1. Piasek sredni

* Poziom gruntu: -0.10 (m)
* Migzsz0s$¢:1.20 (m)
« Ciezar objetosciowy: 1835.49 (kG/m3)

* Ciezar wlasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 31.1 (Deg)

» Kohezja: 0.00 (MPa)

*IL/ID: 0.20

» Symbol konsolidaciji:

* Typ wilgotno$ci:  wilgotne

* Mo: 55.38 (MPa)

o M: 61.54 (MPa)

2. Piasek gliniasty
* Poziom gruntu: -1.30 (m)
* Migzsz0$¢:2.00 (m)
» Ciezar objetosciowy: 2192.39 (kG/m3)
* Ciezar wlasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
« Kat tarcia wewnetrznego: 16.4 (Deg)
» Kohezja: 0.02 (MPa)
*IL/ID: 0.10
» Symbol konsolidaciji: C
* Typ wilgotno$ci:  ----
* Mo: 37.08 (MPa)
o M: 61.80 (MPa)

3. Piasek sredni
* Poziom gruntu: -3.30 (M)
* Migzsz0$¢:1.00 (m)
« Ciezar objetosciowy: 1835.49 (kG/m3)
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* Ciezar wlasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
« Kat tarcia wewnetrznego: 31.1 (Deg)

» Kohezja: 0.00 (MPa)

*IL/ID: 0.20

» Symbol konsolidaciji:

» Typ wilgotnosci:  wilgotne

* Mo: 55.38 (MPa)

o M: 61.54 (MPa)

1.2.3 Stany graniczne

Obliczenia napr ezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe
Kombinacja wymiarujgca SGN: 1.10G1
Wspoiczynniki obcigzeniowe: 1.10 * ciezar fundamentu
1.20 * ciezar gruntu

Wyniki obliczen: na poziomie stropu warstwy nr 2
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 18,55 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr =107,74 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My =0,00 (kN*m)
Mimosrod dziatania obcigzenia:

eB =0,00 (m) eL=0,00(m)
Wymiary zastepcze fundamentu: B =0,61(m) L =1,00(m)
Glebokosc¢ posadowienia: Dmin = 1,20 (m)
Wspoiczynniki nosnosci:

NB 0.56

Nc 10.81

ND 3.84
Wspétczynniki wptywu nachylenia obcigzenia:
i 1.00
1.00
1.00
Parametry geotechniczne:

cu=0.02 (MPa) @ =14,73

pD = 1651.94 (kG/m3) pB = 1973.15 (kG/m3)
Graniczny opér podtoza gruntowego: Qf = 179,03 (kN)
Naprezenie w gruncie: 0.18 (MPa)
Wspoilczynnik bezpieczenstwa: Qf*m/Nr=1346 > 1

I

Osiadanie srednie

Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe
Kombinacja wymiarujgca SGU : 1.00G1
Wspoitczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 16,20 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujgcego: g=0,16 (MPa)
Migzszos$¢ podioza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 2,32 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 0,02 (MPa)

- wywotlane ciezarem gruntu: ozy = 0,07 (MPa)
Osiadanie:

- pierwotne s'=0,3 (cm)

- wtérne s"=0,0 (cm)

- CALKOWITE S=0,3(cm) < Sadm =7,0 (cm)
Wspétczynnik bezpieczenstwa: 2058 > 1
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Odrywanie

Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujgca SGN : 0.90G1
Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
Powierzchnia kontaktu: S = +INF
Slim = 0,00
Przesuni ecie
Kombinacja wymiarujgca SGN : 0.90G1
Wspoitczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 14,77 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr =87,75 (kN) Mx =-0,00 (KN*m) My = 0,00 (kN*m)

Wymiary zastepcze fundamentu: A_=0,61 (m) B_=1,00 (m)
Wspéiczynnik tarcia gruntu (w gruncie 2): pn=0,26

Kohezja: C =0.02 (MPa)

Wspotczynnik redukcji spéjnosci gruntu = 0,20

Wartosé sity poslizgu F = 0,00 (kN)

Wartos$¢ sity zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:
- ha poziomie posadowienia: F(stab) = 38,71 (kN)

- W gruncie: F(stab) = 35,04 (kN)
Statecznos$¢ na przesuniecie: F(stab) *m/F =0
Obrot
Wokét osi OY
Kombinacja wymiarujgca: SGN : 0.90G1
Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 14,58 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 87,55 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My = 0,00 (kN*m)
Moment stabilizujgcy: Mstgh = 26,27 (KN*m)
Moment obracajacy:  Myreny = 0,00 (kN*m)
Statecznos¢ na obrét: Mstgh *m /M =

1.3  Wymiarowanie zelbetowe
1.3.1 Zatozenia
+ Srodowisko : XD2
1.3.2 Analiza przebiciai $cinania
Brak przebicia
1.3.4 Zbrojenie rzeczywiste
23.1 tawa

Dolne:
Wzdtuz osi X:
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42 A-IlIN (RB500) 10 I =0,50 (m) e =1*2,86 + 41*0,14
Wzdtuz osi Y:

4 A-IIN (RB500) 6 | = 5,90 (m) e =1*0,14 + 1*0,11 + 1*0,07 + 1*0,12
Gorne:
Wzdtuz osi Y:

2 A-llIN (RB500) 6 | = 5,90 (m) e = 1*0,05 + 1*0,11

2.3.2 Trzon
Zbrojenie podiu zne

Wzdtuz osi Y:
30 A-lI(St50B) 6 |=2,71 (m) e = 1*-2,86 + 29%0,20

1  tawa fundamentowa: tawa d-d llo sé:1
1.1 Dane podstawowe
1.1.1 Zalozenia
* Obliczenia geotechniczne wg normy  : PN-81/B-03020

¢ Obliczenia zelbetu wg normy : PN-B-03264 (2002)
e Dobor ksztattu : bez ograniczen

1.1.2 Geometria:

)

«+ A »
A =0,60 (m) a =0,30 (m)
L = 6,00 (M)
hl =0,40 (m) e, =0,00 (m)
h2 =1,04 (m)
h4 = 0,05 (m)
a' =30,0 (cm)
cl =5,0 (cm)
c2 =5,0 (cm)

1.1.3 Materialy

325



Beton : B25; wytrzymatos¢ charakterystyczna =
20,00 MPa
ciezar objetosciowy =2501,36 (kG/m3)

Zbrojenie podtuzne ;typ A-llIN (RB500) wytrzymatosc
charakterystyczna = 500,00 MPa
Zbrojenie poprzeczne (typ  A-11 (St50B) wytrzymato$é

charakterystyczna = 355,00 MPa

1.1.4 Obciazenia:

Obciazenia fundamentu:

Przypadek Natura Grupa N Fx My
(kN) (kN) (kN*m)
G1 stale 1 9,22 0,00 0,00
Obciagzenia naziomu:
Przypadek Natura Q1
(kN/m2)
1.2 Wymiarowanie geotechniczne

1.2.1 Zalozenia

Oznaczenie parametréw geotechnicznych metodg: : B
wspotczynnik m = 0,81 - do obliczen nosnosci
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspétczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu
Wymiarowanie fundamentu na:
Nosnos¢
Osiadanie srednie
- Sdop = 7,0 (cm)
- czas realizacji budynku: tb > 12 miesiecy
-A=1,00
Przesuniecie
Obrot
Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:
- diugotrwatych: w rdzeniu |
- catkowitych: w rdzeniu Il

1.2.2 Grunt:
Poziom gruntu: N, =-0,10 (m)
Poziom trzonu stupa: N, =0,00 (m)
1. Piasek sredni

* Poziom gruntu: -0.10 (m)
* Migzsz0$¢:1.20 (m)
* Ciezar objeto$ciowy: 1835.49 (kG/m3)

* Ciezar wiasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 31.1 (Deg)

» Kohezja: 0.00 (MPa)

*IL/ID: 0.20

» Symbol konsolidaciji:

» Typ wilgotnosci:  wilgotne

* Mo: 55.38 (MPa)

o M: 61.54 (MPa)

. Piasek gliniasty

* Poziom gruntu: -1.30 (m)
* Migzsz0$¢:2.00 (m)
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« Ciezar objetosciowy: 2192.39 (kG/m3)
* Ciezar wlasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 16.4 (Deg)

» Kohezja: 0.02 (MPa)

*IL/ID: 0.10

» Symbol konsolidaciji: C

* Typ wilgotno$ci:  ----

* Mo: 37.08 (MPa)

o M: 61.80 (MPa)

3. Piasek sredni
* Poziom gruntu: -3.30 (M)
* Migzsz0$¢:1.00 (m)
« Ciezar objetosciowy: 1835.49 (kG/m3)
* Ciezar wlasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 31.1 (Deg)
» Kohezja: 0.00 (MPa)
*IL/ID: 0.20
» Symbol konsolidaciji:
* Typ wilgotno$ci:  wilgotne
* Mo: 55.38 (MPa)
o M: 61.54 (MPa)

1.2.3 Stany graniczne

Obliczenia napr ezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca SGN: 1.10G1
Wspoiczynniki obcigzeniowe: 1.10 * ciezar fundamentu
1.20 * ciezar gruntu

Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 20,99 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 31,13 (kN) Mx =-0,00 (kKN*m) My = 0,00 (kN*m)
Mimosréd dziatania obcigzenia:

eB=0,00 (m) eL=0,00(m)
Wymiary zastepcze fundamentu: B =0,60(m) L =1,00(m)
Giebokos¢ posadowienia: Dmin = 1,34 (m)
Wspotczynniki nosnosci:

NB 0.56

Nc 10.81

ND 3.84
Wspétczynniki wptywu nachylenia obcigzenia:

iB 1.00

iC 1.00

iD 1.00
Parametry geotechniczne:

cu=0.02 (MPa) @ =14,73

pD = 1685.50 (kG/m3) pB = 1973.15 (kG/m3)
Graniczny opér podfoza gruntowego: Qf = 183,26 (kN)
Naprezenie w gruncie: 0.05 (MPa)
Wspoitczynnik bezpieczenstwa: Qf*m/Nr=4.769 > 1

Osiadanie s$rednie

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca SGU : 1.00G1
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Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 18,62 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujgcego: g = 0,05 (MPa)
Migzszos$¢ podioza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 0,72 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 0,01 (MPa)
- wywotlane ciezarem gruntu: ozy = 0,04 (MPa)
Osiadanie:
- pierwotne s'=0,0 (cm)
- wtorne s"=0,0 (cm)
- CALKOWITE S=0,0(cm) < Sadm = 7,0 (cm)
Wspétczynnik bezpieczenstwa: 1503 > 1
Odrywanie
Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujgca SGN : 0.90G1
Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
Powierzchnia kontaktu: S = +INF
Slim = 0,00

Przesuni ecie

Kombinacja wymiarujgca SGN : 0.90G1
Wspotczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 16,75 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 25,05 (kN) Mx =0,00 (KN*m) My = 0,00 (kN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu: A_=0,60 (m) B_=1,00 (m)
Wspétczynnik tarcia fundament - grunt: p=0,23
Kohezja: C =0.00 (MPa)

Wspoitczynnik redukcji spéjnosci gruntu = 0,20
Wartosé sity poslizgu F =0,00 (kN)
Wartos¢ sity zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:

- ha poziomie posadowienia: F(stab) = 8,05 (kN)

Statecznos¢ na przesuniecie: F(stab) *m/F =00
Obrét

Wokot osi OY

Kombinacja wymiarujgca: SGN : 0.90G1

Wspoitczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 16,75 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 25,05 (kN) Mx =0,00 (KN*m) My = 0,00 (kN*m)
Moment stabilizujagcy: Mstgh = 7,52 (KN*m)
Moment obracajacy:  Myreny = 0,00 (kN*m)

Statecznos$é na obrét: Mgtgh *m /M = o

1.3  Wymiarowanie zelbetowe

1.3.1 Zalozenia
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+ Srodowisko : XD2
1.3.2 Analiza przebiciai $cinania
Brak przebicia

1.3.4 Zbrojenie rzeczywiste

2.3.1 tawa
Dolne:
Wzdtuz osi X:

42 A-lIN (RB500) 10 I = 0,50 (M) e = 1*-2,86 + 41*0,14
Wzdtuz osi Y:

4 A-IlIN (RB500) 6 | = 5,90 (m) e = 1*-0,14 + 1*0,09 + 1*0,12 + 1*0,10
Gorne:

Wzdtuz osi Y:
2 A-llIN (RB500) 6 | = 5,90 (m) e =1*0,08 + 1*0,16

2.3.2 Trzon
Zbrojenie podiu zne

Wzdtuz osi Y:
30 A-ll (St50B) 6 | =3,13 (m) e = 1*-2,86 + 29%0,20

M~
Q\
(BN

1 t awa fundamentowa: tawa h-h llo
1.1 Dane podstawowe
1.1.1 Zalozenia

* Obliczenia geotechniczne wg normy  : PN-81/B-03020
« Obliczenia zelbetu wg normy : PN-B-03264 (2002)
e Dobor ksztattu : bez ograniczen
« Ograniczenie sgsiednim fundamentem :
w kierunku osi x : od lewej Dx <= 15,0 (cm)

1.1.2 Geometria:

A =0,70 (m) a =0,25(m)
L = 6,00 (m)
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hl =0,40 (m) e, =-0,21 (m)

h2 =0,88 (m)
h4 =0,05 (m)
a' = 25,0 (cm)
cl =5,0 (cm)
c2 =5,0 (cm)

1.1.3 Materialy

e Beton : B25; wytrzymatos¢ charakterystyczna =
20,00 MPa
ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
» Zbrojenie podiuzne :typ  A-llIN (RB500) wytrzymatosé
charakterystyczna = 500,00 MPa
» Zbrojenie poprzeczne ctyp A-ll (St50B) wytrzymatose

charakterystyczna = 355,00 MPa

1.1.4 Obciazenia:

Obcigzenia fundamentu:
Przypadek Natura Grupa N Fx My
(kN) (kN) (KN*m)

Obcigzenia naziomu:

Przypadek Natura Q1
(kN/m2)
1.2 Wymiarowanie geotechniczne

1.2.1 Zalozenia

e Oznaczenie parametrow geotechnicznych metodg: : B
wspétczynnik m = 0,81 - do obliczen nosnosci
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu

*  Wymiarowanie fundamentu na:

Nosnos¢
Obrét
» Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:
- dtugotrwatych: w rdzeniu |
- catkowitych: w rdzeniu Il

1.2.2 Grunt:
Poziom gruntu: N, =-0,10 (m)
Poziom trzonu stupa: N, =0,00 (m)

1. Piasek sredni
* Poziom gruntu: -0.10 (m)
* Migzsz0s$¢:1.20 (m)
* Ciezar objeto$ciowy: 1835.49 (kG/m3)
* Ciezar wiasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 31.1 (Deg)
» Kohezja: 0.00 (MPa)
«IL/ID: 0.20
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123

1.3

131

132

1.3.4

» Symbol konsolidaciji:
» Typ wilgotnosci:  wilgotne

* Mo: 55.38 (MPa)

o M: 61.54 (MPa)

2. Piasek gliniasty
* Poziom gruntu: -1.30 (m)
* Migzsz0$¢:2.00 (m)
* Ciezar objeto$ciowy: 2192.39 (kG/m3)
* Ciezar wlasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 16.4 (Deg)
» Kohezja: 0.02 (MPa)
*IL/ID: 0.10
» Symbol konsolidaciji: C
e Typ wilgotnosci:  ----
* Mo: 37.08 (MPa)
o M: 61.80 (MPa)

3. Piasek sredni
* Poziom gruntu: -3.30 (m)
* Migzsz0$¢:1.00 (m)
* Ciezar objeto$ciowy: 1835.49 (kG/m3)
* Ciezar wlasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 31.1 (Deg)
» Kohezja: 0.00 (MPa)
*IL/ID: 0.20
» Symbol konsolidaciji:
» Typ wilgotnosci:  wilgotne
* Mo: 55.38 (MPa)
o M: 61.54 (MPa)

Stany graniczne

Wymiarowanie zelbetowe
Zalozenia

« Srodowisko : XD2
Analiza przebiciai $cinania
Brak przebicia

Zbrojenie rzeczywiste

2.3.1 tawa
Dolne:
Wzdtuz osi X:

54 A-llIN (RB500) 8 I = 0,60 (M) e =1*2,91 + 53*0,11
Wzdtuz osi Y:

4 A-IlIN (RB500) 6 | = 5,90 (m) e = 1*0,25 + 1*0,07 + 1*0,03 + 1*0,30
Gorne:

Wzdtuz osi Y:
2 A-llIN (RB500) 6 | = 5,90 (m) e =1%0,27 + 1*0,11
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2.3.2 Trzon
Zbrojenie podiu zne

Wzdluz osi Y:
30 A-ll (St50B) 6 |=2,71 (m) e = 1*-2,90 + 29*0,20
1 t awa fundamentowa: tawa e-e llo s¢:1

1.1 Dane podstawowe
1.1.1 Zalozenia

e Obliczenia geotechniczne wg normy  : PN-81/B-03020
* Obliczenia zelbetu wg normy : PN-B-03264 (2002)
e Dobor ksztattu : bez ograniczen

1.1.2 Geometria:

hy
e a ‘ et CPATATATATLTLTLTLTLILD '/\V}"h4
A
A =0,80 (m) a =0,44 (m)
L =6,00 (m)
hl =0,40 (m) e, =0,00 (m)
h2 =0,92 (m)
h4 = 0,05 (m)
[
cl =5,0 (cm)
c2 =5,0 (cm)
1.1.3 Materiaty
* Beton : B25; wytrzymatos¢ charakterystyczna =
20,00 MPa
ciezar objetosciowy =2501,36 (kG/m3)
e Zbrojenie podtuzne ctyp A-llIN (RB500) wytrzymatosé
charakterystyczna = 500,00 MPa
e Zbrojenie poprzeczne ttyp A-ll (St50B) wytrzymatosé

charakterystyczna = 355,00 MPa
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1.1.4 Obciazenia:

1.2

121

1.2.2

Obciazenia fundamentu:

Przypadek Natura Grupa N Fx My
(kN) (kN) (kN*m)
Obciagzenia naziomu:
Przypadek Natura Q1
(kN/m2)
Wymiarowanie geotechniczne
Zalozenia
» Oznaczenie parametréw geotechnicznych metodg: : B
wspotczynnik m = 0,81 - do obliczen nosnosci
wspétczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspétczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu
e Wymiarowanie fundamentu na:
Nosnos¢
Obrét
» Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:
- diugotrwatych: w rdzeniu |
- catkowitych: w rdzeniu Il
Grunt:
Poziom gruntu: N, =-0,10 (m)
Poziom trzonu stupa: N, =0,00 (m)
1. Piasek sredni

* Poziom gruntu: -0.10 (m)
* Migzsz0$¢:1.20 (m)
« Ciezar objetosciowy: 1835.49 (kG/m3)

* Ciezar wiasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 31.1 (Deg)

» Kohezja: 0.00 (MPa)

*IL/ID: 0.20

» Symbol konsolidaciji:

* Typ wilgotno$ci:  wilgotne

* Mo: 55.38 (MPa)

o M: 61.54 (MPa)

Piasek gliniasty

* Poziom gruntu: -1.30 (m)

* Migzsz0$¢:2.00 (m)

* Ciezar objeto$ciowy: 2192.39 (kG/m3)
* Ciezar wlasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 16.4 (Deg)

» Kohezja: 0.02 (MPa)

*IL/ID: 0.10

» Symbol konsolidaciji: C

e Typ wilgotnosci:  ----

* Mo: 37.08 (MPa)

o M: 61.80 (MPa)

Piasek sredni

* Poziom gruntu: -3.30 (m)

* Migzsz0$¢:1.00 (m)

* Ciezar objeto$ciowy: 1835.49 (kG/m3)
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* Ciezar wlasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
« Kat tarcia wewnetrznego: 31.1 (Deg)

» Kohezja: 0.00 (MPa)

*IL/ID: 0.20

» Symbol konsolidaciji:

» Typ wilgotnosci:  wilgotne

* Mo: 55.38 (MPa)

o M: 61.54 (MPa)

1.2.3 Stany graniczne

1.3  Wymiarowanie zelbetowe
1.3.1 Zatozenia
+ Srodowisko : XD2
1.3.2 Analiza przebiciai $cinania

Brak przebicia

1.3.4 Zbrojenie rzeczywiste

2.3.1 tawa
Dolne:
Wzdtuz osi X:
54 A-IlIN (RB500) 8 I=0,70 (m) e =1*2,91 + 53*0,11
Wzdtuz osi Y:
5 A-llIN (RB500) 6 | = 5,90 (m) e = 1*-0,30 + 1*0,17 + 1*0,13 + 1*0,12 + 1*0,18
Gorne:
Wzdtuz osi Y:
2 A-llIN (RB500) 6 | = 5,90 (m) e = 1*-0,15 + 1*0,30
2.3.2 Trzon
Zbrojenie podiu zne
Wzdtuz osi Y:
30 Al (St50B)6 1=3,17 (m) e = 1*-2,90 + 29*0,20
1 t awa fundamentowa: tawa f-f llo s$¢:1

1.1 Dane podstawowe

1.1.1 Zalozenia
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e Obliczenia geotechniczne wg normy

e Obliczenia zelbetu wg normy
» Dobor ksztattu

1.1.2 Geometria:

—p
-+ A »

A =0,80 (m) a
L = 6,00 (m)

hl =0,40 (m) e,
h2 =0,92 (m)

h4 = 0,05 (m)

a' = 25,0 (cm)

cl =5,0 (cm)

c2 =5,0 (cm)

1.1.3 Materialy

e Beton
20,00 MPa

e Zbrojenie podtuzne
charakterystyczna = 500,00 MPa

e Zbrojenie poprzeczne
charakterystyczna = 355,00 MPa

1.1.4 Obciazenia:

Obci gazenia fundamentu:
Przypadek Natura Grupa

Gl state 1

Obci gzenia naziomu:

Przypadek Natura Q1
(kN/m2)

1.2 Wymiarowanie geotechniczne

1.2.1 Zalozenia

: PN-81/B-03020
: PN-B-03264 (2002)
: bez ograniczenh

: B25; wytrzymalosc¢ charakterystyczna =

ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)

ttyp  A-llIN (RB500) wytrzymatosc
ctyp A-ll (St50B)  wytrzymatosc

N Fx My

(kN) (kN) (KN*m)

53,68 0,00 0,00

e Oznaczenie parametréw geotechnicznych metodg: : B
wspoéitczynnik m = 0,81 - do obliczen nos$nosci
wspoétczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspoéitczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu

* Wymiarowanie fundamentu na:
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Nosnosc¢

Osiadanie srednie
- Sdop = 7,0 (cm)
- czas realizacji budynku: tb > 12 miesiecy
-A=1,00

Przesuniecie

Obrot

» Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:

- diugotrwatych: w rdzeniu |
- catkowitych: w rdzeniu Il

1.2.2 Grunt:
Poziom gruntu: N, =-0,10 (m)
Poziom trzonu stupa: N, =0,00 (m)

1. Piasek sredni

e Poziom gruntu: -0.10 (m)
* Migzsz0$¢:1.20 (m)
« Ciezar objetosciowy: 1835.49 (kG/m3)

* Ciezar wlasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 31.1 (Deg)

» Kohezja: 0.00 (MPa)

*IL/ID: 0.20

» Symbol konsolidaciji:

* Typ wilgotno$ci:  wilgotne

* Mo: 55.38 (MPa)

o M: 61.54 (MPa)

2. Piasek gliniasty
* Poziom gruntu: -1.30 (m)
* Migzsz0$¢:2.00 (m)
» Ciezar objetosciowy: 2192.39 (kG/m3)
* Ciezar wlasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 16.4 (Deg)
» Kohezja: 0.02 (MPa)
*IL/ID: 0.10
» Symbol konsolidaciji: C
* Typ wilgotno$ci:  ----
* Mo: 37.08 (MPa)
o M: 61.80 (MPa)

3. Piasek sredni
e Poziom gruntu: -3.30 (M)
* Migzsz0$¢:1.00 (m)
* Ciezar objeto$ciowy: 1835.49 (kG/m3)
* Ciezar wiasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 31.1 (Deg)
» Kohezja: 0.00 (MPa)
*IL/ID: 0.20
» Symbol konsolidaciji:
» Typ wilgotnosci:  wilgotne
* Mo: 55.38 (MPa)
o M: 61.54 (MPa)

1.2.3 Stany graniczne

Obliczenia napr ezen
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Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca SGN: 1.10G1
Wspéiczynniki obcigzeniowe: 1.10 * ciezar fundamentu
1.20 * ciezar gruntu

Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 24,58 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 83,63 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My = 0,00 (kN*m)
Mimosrdd dziatania obcigzenia:

eB =0,00 (m) eL=0,00(m)
Wymiary zastepcze fundamentu: B =0,80(m) L =1,00(m)
Glebokosc¢ posadowienia: Dmin =1,22 (m)
Wspoitczynniki nosnosci:

NB 0.56

Nc 10.81

ND 3.84
Wspétczynniki wptywu nachylenia obcigzenia:
i 1.00
1.00
1.00
Parametry geotechniczne:

cu=0.02 (MPa) @ =14,73

pD = 1657.21 (kG/m3) pB = 1973.15 (kG/m3)
Graniczny op6r podioza gruntowego: Qf = 238,95 (kN)
Naprezenie w gruncie: 0.10 (MPa)
Wspoitczynnik bezpieczenstwa: Qf*m/Nr=2314 > 1

I

Osiadanie srednie

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca SGU : 1.00G1
Wspoitczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 21,61 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujgcego: g = 0,09 (MPa)
Migzszo$¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego:z = 1,78 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 0,02 (MPa)
- wywolane ciezarem gruntu: ozy = 0,06 (MPa)
Osiadanie:
- pierwotne s'=0,2 (cm)
- wtérne s"=0,0 (cm)
- CALKOWITE S=0,2(cm) < Sadm =7,0 (cm)
Wspobitczynnik bezpieczenstwa: 3476 > 1
Odrywanie
Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujgca SGN : 0.90G1
Wspoitczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
Powierzchnia kontaktu: S = +INF
Slim =0,00

Przesuni ecie
Kombinacja wymiarujgca SGN : 0.90G1

Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
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Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 19,45 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr=67,76 (kN) Mx =-0,00 (KN*m) My = 0,00 (kN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu: A_=0,80 (m) B_=1,00 (m)
Wspétczynnik tarcia fundament - grunt: p=0,23
Kohezja: C =0.00 (MPa)

Wspoitczynnik redukcji spéjnosci gruntu = 0,20
Wartos¢ sity poslizgu F = 0,00 (kN)
Wartos$¢ sity zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:

- ha poziomie posadowienia: F(stab) =18,51 (kN)

Statecznos¢ na przesuniecie: F(stab) *m/F =0
Obrét

Wokét osi OY

Kombinacja wymiarujgca: SGN : 0.90G1

Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 19,45 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr=67,76 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My = 0,00 (kN*m)
Moment stabilizujgcy: Mstgh = 27,10 (KN*m)
Moment obracajacy:  Myreny = 0,00 (kN*m)
Statecznos¢ na obrét: Mstgp *m /M =

1.3  Wymiarowanie zelbetowe
1.3.1 Zalozenia

+ Srodowisko : XD2
1.3.2 Analiza przebiciai $cinania
Brak przebicia

1.3.4 Zbrojenie rzeczywiste

2.3.1 tawa
Dolne:

Wzdtuz osi X:

42 A-IIN (RB500) 10 I=0,70 (M) e =1*2,86 +41*0,14
Wzdtuz osi Y:

5 A-IlIN (RB500) 6 | = 5,90 (m) e = 1*-0,29 + 1*0,26 + 1*0,04 + 1*0,03 + 1*0,27
Gorne:

Wzdtuz osi Y:
2 A-llIN (RB500) 6 | = 5,90 (m) e =1*0,05 + 1*0,11

2.3.2 Trzon
Zbrojenie podiu zne

Wzdtuz osi Y:
30 A-l1(St50B) 6 | =2,79 (m) e = 1*-2,86 + 29%0,20
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1 tawa fundamentowa: Lawa g-g llo s¢é:1
1.1 Dane podstawowe
1.11 Zatozenia
* Obliczenia geotechniczne wg normy  : PN-81/B-03020

¢ Obliczenia zelbetu wg normy : PN-B-03264 (2002)
e Dobor ksztattu : bez ograniczen

1.1.2 Geometria:

hy
| a | the
- A >
A =0,80 (m) a =0,38 (m)
L = 6,00 (m)
hl =0,40 (m) e, =0,00 (m)
h2 =0,92 (m)
h4 = 0,05 (m)
[
cl =5,0 (cm)
c2 =5,0 (cm)
1.1.3 Materiaty
* Beton : B25; wytrzymatos¢ charakterystyczna =
20,00 MPa
ciezar objetosciowy =2501,36 (kG/m3)
e Zbrojenie podtuzne ctyp A-llIN (RB500) wytrzymatosé
charakterystyczna = 500,00 MPa
e Zbrojenie poprzeczne ttyp A-ll (St50B) wytrzymatosé

charakterystyczna = 355,00 MPa

1.1.4 Obciazenia:

Obci gzenia fundamentu:

Przypadek Natura Grupa N Fx My
(kN) (kN) (KN*m)
Gl state 1 87,35 0,00 0,00

Obci gzenia naziomu:
Przypadek Natura Q1
(KN/m2)
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1.2 Wymiarowanie geotechniczne
1.2.1 Zalozenia

» Oznaczenie parametréw geotechnicznych metodg: : B
wspétczynnik m = 0,81 - do obliczen nosnosci
wspoétczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspétczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu

e Wymiarowanie fundamentu na:

Nosnos¢

Osiadanie srednie
- Sdop = 7,0 (cm)
- czas realizacji budynku: tb > 12 miesiecy
-A=1,00

Przesuniecie

Obrét

» Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:

- diugotrwatych: w rdzeniu |
- catkowitych: w rdzeniu Il

1.2.2 Grunt:
Poziom gruntu: N, =-0,10 (m)
Poziom trzonu stupa: N, =0,00 (m)

1. Piasek sredni

* Poziom gruntu: -0.10 (m)
* Migzsz0$¢:1.20 (m)
* Ciezar objeto$ciowy: 1835.49 (kG/m3)

* Ciezar wiasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
« Kat tarcia wewnetrznego: 31.1 (Deg)

» Kohezja: 0.00 (MPa)

*IL/ID: 0.20

» Symbol konsolidaciji:

» Typ wilgotnosci:  wilgotne

* Mo: 55.38 (MPa)

o M: 61.54 (MPa)

2. Piasek gliniasty
* Poziom gruntu: -1.30 (m)
* Migzsz0$¢:2.00 (m)
« Ciezar objetosciowy: 2192.39 (kG/m3)
* Ciezar wlasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 16.4 (Deg)
» Kohezja: 0.02 (MPa)
*IL/ID: 0.10
» Symbol konsolidaciji: C
* Typ wilgotno$ci:  ----
* Mo: 37.08 (MPa)
o M: 61.80 (MPa)

3. Piasek sredni
* Poziom gruntu: -3.30 (m)
* Migzsz0$¢:1.00 (m)
« Ciezar objetosciowy: 1835.49 (kG/m3)
* Ciezar wlasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 31.1 (Deg)
» Kohezja: 0.00 (MPa)
*IL/ID: 0.20
» Symbol konsolidaciji:
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1.2.3

» Typ wilgotnosci:  wilgotne

* Mo:
 M:

55.38 (MPa)
61.54 (MPa)

Stany graniczne

Obliczenia napr ezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca SGN: 1.10G1
Wspéiczynniki obcigzeniowe: 1.10 * ciezar fundamentu
1.20 * ciezar gruntu

Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 25,51 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 121,59 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My = 0,00 (kN*m)
Mimosrdd dziatania obcigzenia:

eB =0,00 (m) eL=0,00(m)
Wymiary zastepcze fundamentu: B _=0,80(m) L_=1,00(m)
Giebokos¢ posadowienia: Dmin =1,22 (m)
Wspotczynniki nosnosci:

NB 0.56

Nc 10.81

ND 3.84
Wspotczynniki wptywu nachylenia obcigzenia:
i 1.00
1.00
1.00
Parametry geotechniczne:

cu=0.02 (MPa) @ =14,73

pD = 1657.21 (kG/m3) pB = 1973.15 (kG/m3)
Graniczny op6r podioza gruntowego: Qf = 238,95 (kN)
Naprezenie w gruncie: 0.15 (MPa)
Wspétczynnik bezpieczenstwa: Qf*m/Nr=1592 > 1

I n

Osiadanie srednie

Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe
Kombinacja wymiarujgca SGU : 1.00G1
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 22,62 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujgcego: g = 0,14 (MPa)
Migzszo$¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 2,38 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 0,02 (MPa)

- wywotlane ciezarem gruntu: ozy = 0,07 (MPa)
Osiadanie:

- pierwotne s'=0,3 (cm)

- wtorne s"=0,0 (cm)

- CALKOWITE S=0,3(cm) < Sadm =7,0 (cm)
Wspoiczynnik bezpieczenstwa: 20.8 > 1

Odrywanie

Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujgca SGN : 0.90G1
Wspoitczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
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1.3

131

132

1.3.4

0.90 * ciezar gruntu
Powierzchnia kontaktu: S = +INF
Slim =0,00

Przesuni ecie

Kombinacja wymiarujgca SGN : 0.90G1
Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 20,36 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr =98,98 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My = 0,00 (kN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu: A_ = 0,80 (m) B_=1,00 (m)
Wspoitczynnik tarcia fundament - grunt; p=0,23
Kohezja: C =0.00 (MPa)

Wspotczynnik redukcji spéjnosci gruntu = 0,20
Wartos¢ sity poslizgu F = 0,00 (kN)
Wartos¢ sity zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:

- na poziomie posadowienia: F(stab) = 25,58 (kN)

Statecznos$é na przesuniecie: F(stab) *m /F =
Obrét

Wokot osi OY

Kombinacja wymiarujgca: SGN : 0.90G1

Wspoitczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 20,36 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr =98,98 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My = 0,00 (kN*m)
Moment stabilizujgcy: Mstgh = 39,59 (KN*m)
Moment obracajagcy:  Myreny = 0,00 (kN*m)

Statecznos¢ na obrét: Mstgh *m /M =

Wymiarowanie zelbetowe
Zalozenia

+ Srodowisko : XD2
Analiza przebiciai $cinania
Brak przebicia

Zbrojenie rzeczywiste

2.3.1 tawa
Dolne:
Wzdtuz osi X:
42 A-llIN (RB500) 10 I=0,70 (m) e =1*2,86 + 41*0,14
Wzdtuz osi Y:
5 A-llIN (RB500) 6 | = 5,90 (m) e = 1*-0,29 + 1*0,20 + 1*0,10 + 1*0,09 + 1*0,21
Gorne:

Wzdtuz osi Y:
2 A-llIN (RB500) 6 | = 5,90 (m) e =1%0,12 + 1*0,24
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2.3.2 Trzon
Zbrojenie podiu zne

Wzdluz osi Y:
30 A-ll (St50B) 6 | = 3,05 (m) e = 1*-2,86 + 29*0,20
1 t awa fundamentowa: tawa i-i llo s¢:1

1.1 Dane podstawowe
1.1.1 Zalozenia
e Obliczenia geotechniczne wg normy  : PN-81/B-03020

* Obliczenia zelbetu wg normy : PN-B-03264 (2002)
» Dobor ksztaitu : bez ograniczenh

1.1.2 Geometria:

e
A
A = 0,60 (m) a =0,25 (m)
L = 6,00 (m)
hl =0,40 (m) e, = 0,00 (m)
h2 =0,92 (m)
h4 = 0,05 (m)
a' = 25,0 (cm)
cl =5,0 (cm)
c2 =5,0 (cm)
1.1.3 Materialy

* Beton : B25; wytrzymatos¢ charakterystyczna =

20,00 MPa

ciezar objetosciowy =2501,36 (kG/m3)

e Zbrojenie podtuzne :typ A-llIN (RB500) wytrzymatosé

charakterystyczna = 500,00 MPa
e Zbrojenie poprzeczne ctyp A-lI (St50B)  wytrzymatosc

charakterystyczna = 355,00 MPa

1.1.4 Obciazenia:
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1.2

121

1.2.2

Obciazenia fundamentu:

Przypadek Natura Grupa N Fx My
(kN) (kN) (kN*m)
Gl stale 1 110,03 0,00 0,00
Obcigzenia naziomu:
Przypadek Natura Q1
(kN/m2)
Wymiarowanie geotechniczne
Zalozenia
» Oznaczenie parametrow geotechnicznych metodg: : B
wspotczynnik m = 0,81 - do obliczen nosnosci
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu
* Wymiarowanie fundamentu na:
Nosnosc¢
Osiadanie srednie
- Sdop = 7,0 (cm)
- czas realizacji budynku: tb > 12 miesiecy
-A=1,00
Przesuniecie
Obrot
» Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:
- diugotrwatych: w rdzeniu |
- catkowitych: w rdzeniu Il
Grunt:
Poziom gruntu: N, =-0,10 (m)
Poziom trzonu stupa: N, =0,00 (m)
1. Piasek sredni

* Poziom gruntu: -0.10 (m)
* Migzsz0$¢:1.20 (m)
« Ciezar objetosciowy: 1835.49 (kG/m3)

* Ciezar wlasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 31.1 (Deg)

» Kohezja: 0.00 (MPa)

*IL/ID: 0.20

» Symbol konsolidaciji:

* Typ wilgotno$ci:  wilgotne

* Mo: 55.38 (MPa)

o M: 61.54 (MPa)

Piasek gliniasty

* Poziom gruntu: -1.30 (m)

* Migzsz0$¢:2.00 (m)

« Ciezar objetosciowy: 2192.39 (kG/m3)
* Ciezar wiasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 16.4 (Deg)

» Kohezja: 0.02 (MPa)

*IL/ID: 0.10

» Symbol konsolidaciji: C

* Typ wilgotno$ci:  ----

* Mo: 37.08 (MPa)

o M: 61.80 (MPa)
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3. Piasek sredni

* Poziom gruntu: -3.30 (m)
* Migzsz0$¢:1.00 (m)
« Ciezar objetosciowy: 1835.49 (kG/m3)

* Ciezar wlasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 31.1 (Deg)

» Kohezja: 0.00 (MPa)

*IL/ID: 0.20

» Symbol konsolidaciji:

* Typ wilgotno$ci:  wilgotne

* Mo: 55.38 (MPa)

o M: 61.54 (MPa)

1.2.3 Stany graniczne

Obliczenia napr ezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca SGN: 1.10G1
Wspoiczynniki obcigzeniowe: 1.10 * ciezar fundamentu
1.20 * ciezar gruntu
Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 18,88 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 139,91 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My = 0,00 (kN*m)
Mimosréd dziatania obcigzenia:
eB =0,00 (m) eL=0,00(m)
Wymiary zastepcze fundamentu: B _=0,60(m) L_=1,00(m)
Giebokos¢ posadowienia: Dmin = 1,22 (m)
Wspotczynniki nosnosci:
NB 0.56
Nc 10.81
ND 3.84
Wspotczynniki wptywu nachylenia obcigzenia:
iB 1.00
iC 1.00
iD 1.00
Parametry geotechniczne:
cu=0.02 (MPa) @ =14,73
pD = 1657.21 (kG/m3) pB = 1973.15 (kG/m3)
Graniczny op6r podioza gruntowego: Qf = 177,91 (kN)
Naprezenie w gruncie: 0.23 (MPa)
Wspéiczynnik bezpieczenstwa: Qf*m/Nr=1.03 > 1

Osiadanie s$rednie

Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe
Kombinacja wymiarujgca SGU : 1.00G1
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 16,70 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujgcego: g=0,21 (MPa)
Migzszo$¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 2,88 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 0,02 (MPa)
- wywotane ciezarem gruntu: ozy = 0,08 (MPa)
Osiadanie:
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- pierwotne s'=0,4 (cm)

- wtérne s"=0,0 (cm)
- CALKOWITE S=0,5(cm) < Sadm =7,0 (cm)
Wspoitczynnik bezpieczenstwa: 14.76 > 1
Odrywanie
Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujgca SGN : 0.90G1
Wspoitczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
Powierzchnia kontaktu: S = +INF
Slim =0,00

Przesuni ecie

Kombinacja wymiarujgca SGN : 0.90G1
Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 15,03 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr =114,05 (kN) Mx =-0,00 (kKN*m) My = 0,00 (kN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu: A_ = 0,60 (m) B_=1,00 (m)
Wspobitczynnik tarcia fundament - grunt; p=0,23
Kohezja: C =0.00 (MPa)

Wspotczynnik redukcji spéjnosci gruntu = 0,20
Wartos¢ sity poslizgu F = 0,00 (kN)
Wartos$¢ sity zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:

- na poziomie posadowienia: F(stab) = 28,20 (kN)

Statecznos$é na przesuniecie: F(stab) *m /F =
Obrot

Wokot osi OY

Kombinacja wymiarujgca: SGN : 0.90G1

Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 15,03 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 114,05 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My = 0,00 (kN*m)
Moment stabilizujgcy: Mstgh = 34,22 (KN*m)
Moment obracajagcy:  Myreny = 0,00 (kN*m)

Statecznos¢ na obrét: Mstgh *m /M =

1.3  Wymiarowanie zelbetowe
1.3.1 Zalozenia

« Srodowisko : XD2
1.3.2 Analiza przebiciai $cinania
Brak przebicia

1.3.4 Zbrojenie rzeczywiste
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2.3.1 tawa
Dolne:

Wzdtuz osi X:

42 A-llIN (RB500) 10 I=0,50 (m) e =1*2,86 + 41*0,14
Wzdtuz osi Y:

4 A-llIN (RB500) 6 | = 5,90 (m) e =1*0,14 + 1*0,11 + 1*0,07 + 1*0,12
Gorne:

Wzdtuz osi Y:
2 A-llIN (RB500) 6 | = 5,90 (m) e = 1*0,05 + 1*0,11

2.3.2 Trzon
Zbrojenie podiu zne

Wzdtuz osi Y:
30 A-lI(St50B) 6 | =2,79 (m) e = 1*-2,86 + 29%0,20
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