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Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych dla zadania
pn.: ,Przebudowa drogi powiatowej Nr 1715R Nowy Migkisz-Dunkowice w miejscowo$ci Charytany - chodnik”

Roboty powinny by¢ prowadzone w oparciu 0 zadwiadczenie o przyjeciu zgtoszonych robét budowlanych i projekt budowlano — wykonawczy. Niezaleznie od
stopnia doktadnosci i precyzji dokumentéw otrzymanych od Inwestora, definiujacych ustuge do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania
dobrego rezultatu koricowego. Wszystkie wymiary nalezy sprawdzi¢ na budowie. Przed rozpoczeciem robét budowlanych nalezy wytyczy¢ obiekt w terenie i
sprawdzi¢ zgodno$¢ projektu - w przypadku domniemania lub pojawienia sig niescistosci lub bledow nalezy natychmiast powiadomi¢ Inwestora illub
Projektanta. Rysunki i cze$¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajacymi. Wszystkie elementy ujete w specyfikaciji (opisie), a nie ujete na
rysunkach lub ujete na rysunkach, a nie ujete w specyfikacji (opisie) winne by¢ traktowane tak jakby byty ujete w obu. W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek
z elementéw dokumentacji nalezy zglosic to Projektantowi, ktéry zobowiazany bedzie do pisemnego rozstrzygniecia problemu. Roboty drogowe w pasie
drogowym nalezy prowadzi¢ w oparciu o zatwierdzong tymczasowa organizacje ruchu.

D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
Dotyczy zadania o nazwie ,Przebudowa drogi powiatowej Nr 1715R Nowy Migkisz-Durikowice w miejscowosci Charytany - chodnik”. Inwestorem
przedsiewziecia jest Powiatowy Zarzad Drég w Jarostawiu, ul. Jana Pawa |1 17, 37-500 Jarostaw, woj. Podkarpackie.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiIORB) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych dla zadania o nazwie
,Przebudowa drogi powiatowej Nr 1715R Nowy Miekisz-Durikowice w miejscowosci Charytany - chodnik”. Inwestorem przedsiewzigcia jest Powiatowy Zarzad
Drég w Jarostawiu, ul. Jana Pawta Il 17, 37-500 Jarostaw, woj. Podkarpackie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét drogowych.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania szczegdtowe, wspélne dla robét objetych specyfikacjami technicznymi dla poszczegéinych
asortymentéw robét drogowych. W przypadku braku szczegétowych specyfikacii technicznych dla danego asortymentu robét, ustalenia dotycza rowniez
STWIORB sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowiaca odrebny
element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi
zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego
wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakorczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawca i Projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany
jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofaczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce
obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badarn i
prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robét.

1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane
przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne
warunki dla ruchu.

- Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

- Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roziozenie naprezen w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudowe.

- Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

- Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze skiada¢ sie z podbudowy zasadnicze;j i
podbudowy pomocniczej.

- Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ sig z jednej lub dwéch warstw.

- Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i
przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajac lub odcinajaca.

- Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

- Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

- Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajace;j sie do nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a je$li przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z
przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i
krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
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1.4.21. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacii i bezpieczenstwa ruchu oraz do
ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.22. Podioze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.
1.4.23. Podioze ulepszone nawierzchni - géma warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu
budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.24. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji projektowej.
1.4.26. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw
geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.
1.4.27. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub
urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
1.4.28. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka,
szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.
1.4.29. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy
lub rowerowy itp.
1.4.30. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego
przedmiotem robét.
1.4.31. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania
budowlanego.
1.4.32. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami konstrukciji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do
osi podiuznej, obejmuije catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.
1.4.33. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdinych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona
w Swietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.
1.4.34. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.35. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace
cze$¢ terenu budowy.
1.4.36. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.37. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.
1.4.38. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego
petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modemizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych roboét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za
ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdtrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacii
projektowej i dwa komplety STWIORB.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy,
uwzgledniajacym podziat na dokumentacije projektowa:

- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktdre stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa dokumentacje wykonawcza (techniczna)

i zostang przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacii projektowej, ktorg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.
1.5.3. Zgodnosc¢ robét z dokumentacia projektowa i STWIORB
Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy,
a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach
ogolnych” (,0goéinych warunkach umowy”).
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢
Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pi$mie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli musza wykazywac zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub STWIORB i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu
budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

- Roboty modemizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe,
bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robot.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i
organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt
organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory,
Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dziei i w nocy tych zapor i znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
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Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene kontraktowa.

—  Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki
ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.
W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.
Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez
umieszczenie, w miejscach i iloSciach okre$lonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji rob6t.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuije sig, ze jest wiaczony w cene kontraktowa.
1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

—  utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokot
terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmierego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

—  lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

- $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

—  zanieczyszczeniem zbiorikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

-  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

—  mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposdb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sig uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi
przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajacq brak
szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoriczeniu rob6t ich szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na
uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich
wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca
zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢é w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie
przefozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie
z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci
dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i
dotyczacych korzystania z wiasnosci i drdg wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu
robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecic, aby pojazdy
nie spefniajace tych warunkéw zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmieme obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbag, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zapfacie i s uwzglednione w cenie
kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia
zakonczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej
elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie
pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w
jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakow
firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb
ciagly bedzie informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i
zbadane roboty, beda obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/ Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie
budowy bedg uwazane za wtasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowa¢ zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty iflub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot iflub wysoko$¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z
wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY
2.1, Zrédta uzyskania materiatow
Co najmniej na trzy dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrddta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatdw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.
Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposéb ciagly spetniaja wymagania
STWIORB w czasie realizacji robot.
2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatow ze zrédet miejscowych wigczajac w to zrédia
wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji
zrédta.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji pafistwowej i samorzadowe;.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatéw pochodzacych ze zrédet miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do
robét.
Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy
zasypce i rekultywacii terenu po ukorczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do
robét lub odwiezione na odkfad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze
uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.
Eksploatacja zroédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.
2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ziozone w migjscu wskazanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem,
usunigciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow
Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.
2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami,
zachowaly swojg jako$¢ i wiasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu
lub poza terenem budowy w migjscach zorganizowanych przez \Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
2.6. Inspekcja wytworni materiatow
Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcii
z wymaganiami. Prébki materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacii
okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwomi, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:

- Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie przeprowadzania

inspekcii,
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- Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwomi, gdzie odbywa sig produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji robot,

- Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet
uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustaler w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i
wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z
normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowa¢ sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika
projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wiasciwosci
przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentaciji projektowej, STWIORB i wskazaniach
Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa,

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na
0$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich
zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa, wymaganiami STWiORB, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi
okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad
okaze sig skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich
doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatow i elementéw robét beda oparte na wymaganiach okre$lonych w
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu
uwzgledni wyniki badan materiatow i rob6t, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doSwiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre$lonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg
zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W programie
zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot
gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacija projektowa, STWiORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) cze$¢ 0going opisujaca;

—  organizacje wykonania robét, w tym terminy i spos6b prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

—  sposdb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

—  wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robét,

- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,

—  wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢
prowadzenie badan),

—  sposdb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych
whioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacii
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cze$¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i
urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

—  rodzaje i ilo$¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,
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- sposdb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas
dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw robot,
- sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jako$¢ robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze
poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robot z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiORB
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sq okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam
okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje,
zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacie o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych,
sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki
badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek
Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy
produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez
Wykonawce do badahn wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktdre budza watpliwosci co do jakosci, o
ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg, jakiegokolwiek badania
wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacii Inzyniera/ Kierownika projektu.
6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz
w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosSci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu
Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a
Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robdt z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikow wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.
Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan
wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatdw i rob6t z dokumentacja projektowa i STWIORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych
badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja;
a)  certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
b)  deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polskg Normg lub
—  aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktdre spetniajg wymogi STWIORB.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiada¢ te dokumenty,
okre$lajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego.
Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy
do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i
gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz
stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i
Inzyniera/ Kierownika projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:
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-  date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
—  date przekazania przez Zamawiajacego dokumentaciji projektowe;j,
—  date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,
- terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegolnych elementéw robot,
—  przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
—  daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbiordw robét,
—  wyjadnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegéinym w zwigzku z
warunkami klimatycznymi,
—  zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,
—  dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
—  dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozyc;e uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma
uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
(2) Ksiazka obmiaréow
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza
sig w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatdw, orzeczenia o jako$ci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny byé
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
- pozwolenie na realizacjg zadania budowlanego,
—  protokoty przekazania terenu budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
—  protokoty odbioru rob¢t,
- protokoly z narad i ustalen,
korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanle dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduije jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB, w jednostkach ustalonych
w kosztorysie.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiaréw,
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od
obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.
Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagana do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym
w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.
7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow
Diugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.
Jesli STWIORB wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekrd;.
llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWIORB.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie
posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.
7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom STWiORB Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac
w sposdb ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w
robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku
miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiardw, ktdrego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

Pro-Inwest tukasz Wyzykowski
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robot
W zaleznosci od ustaler odpowiednich STWiIORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

- odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi cze$ciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng
zakryciu.
Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
0golnego postepu robét.
Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu.
Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.
Jakos¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych
i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbior czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru cze$ciowego rob6t dokonuie sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym
rob6t. Odbioru robét dokonuije Inzynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartoci.
Catkowite zakonczenie robét oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym
powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.
Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakofczenia
robét i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca
roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robét z dokumentacija projektowa i STWIORB.
W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robét poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegoinych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacijg
projektowa i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokdt odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

—  szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

—  dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

—  deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,

- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych

zgodnie z STWIORB i PZJ,
—  rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz
protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,

—  geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbidr pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne
Podstawg pfatno$ci jest kwota ryczattowa ktéra bedzie obejmowac:
—  robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
—  warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
9.2, Warunk| umowy i wymagania ogéine D.00.00.00
Koszt dostosowania sie¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre$lone w ww.
dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.
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9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieri wynikajacych z
postepu robot,

ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

optaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacii ruchu obejmuije:

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,

utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacii ruchu obejmuije:

usuniecie wbudowanych materiatéw | oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. Przepisy zwiazane
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138,

poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).

Pro-Inwest tukasz Wyzykowski
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych ( STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktéw wysokosciowych.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét drogowych.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i
majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktdw wysokosciowych
W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych wchodza;
- sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
—  uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
—  zastabilizowanie punktow w spos6b trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne
odtworzenie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORBD-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtdwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe
o diugosci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granica robét ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i diugos¢ od
1,5do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w
istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i diugo$ci od 0,04 do 0,05 m.
,Swiadki” powinny mie¢ diugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. OgdIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
-  tadmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktéw wysoko$ciowych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdline zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacjg i wspétrzedne punktow giéwnych trasy oraz
reperow.
W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego
wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.
Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca
stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia sig od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
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wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacii projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny
charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane
przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawceg $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robodt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét naleza do obowiazkow Wykonawcy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw
betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtownymi
na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.
Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i
gbrskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna
wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkow betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje
podwojng w hawigzaniu do reperéw panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.
5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.
0$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz
nie rzadziej niz co 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm dla drég klasy Z i nizszej.
Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentaciji projektowej.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.
Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza
granicg robot.
5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu (okre$lenie granicy robot),
zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.
Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o
wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu
oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos$¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdline” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogoéinych zasad
okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czeScig obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét
Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicdw i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z
kontroli geodezyjnej, ktdre Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
- zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,
—  koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcii,
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysoko$ciowych,
—  uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatno$¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie rob6t mostowych.

Pro-Inwest tukasz Wyzykowski
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Instrukcja techniczna 0-1. Ogéine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D.01.02.02 Zdjecie warstwy humusu

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu i/lub darniny.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét drogowych.
1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub dariny, wykonywanych w

ramach rob6t przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i dariny nie nadajacej sie do powtérego uzycia nalezy stosowac:
- réwniarki,
- spycharki,
- lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym
nie jest mozliwe,
- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtdrnego uzycia, nalezy stosowac:
- noze do cigcia darniny wedtug zasad okre$lonych w p. 5.3,
- lopaty i szpadle.

4, TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym. Wyb6r $rodka transportu zalezy
od odlegto$ci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Daming nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtérnego zastosowania, powinna ona by¢
transportowana w sposéb nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdline zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w migjscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢
oczyszczony z humusu iflub daminy.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i
krzewdw oraz do innych czynno$ci okreslonych w dokumentaciji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z
ustaleniami STWiORB lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest
wystarczajace dla prawidlowego wykonania robét, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robét (zmienna grubo$é¢ warstwy humusu,
sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub
wskazanych przez Inzyniera.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna
by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacii projektowej, STWIORB lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie
stanowit podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio
po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning przeznaczong do umocnienia skarp, daming
nalezy zdja¢ w sposab, ktory nie spowoduije jej uszkodzen i przechowywaé w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Daming nalezy cigé w regularne, prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w
kwadraty o diugosci boku okoto 0,30 metra. Grubo$¢ daminy powinna wynosic od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej daminy. Jezeli darina przed powtérnym wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej
rozlozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy jq magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin
darnine nalezy sktadowa¢ w warstwach trawa do dotu. W pozostatym okresie daming nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawg do gory i trawa do dotu.
Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczac 4 tygodni.

Darning nie nadajaca sig do powtérnego wykorzystania nalezy usuna¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce
wskazane w STWIORB lub przez Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuije:
- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
- zdjecie daminy z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D.01.02.04 Rozbidrka elementéw drog

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Prac Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drég.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Sspecyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Prac Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot drogowych
1.3. Zakres robat objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiorka;
- warstw nawierzchni,
- warstw podbudowy,
- kraweznikéw betonowych wraz z tawami,
—  szafek sterowniczych,
- barier ochronnych,
—  istniejacych stupow,
- istniejacych wysiggnikow,
- rurtypu PCV,
- studzienek Sciekowych ulicznych,
—  umocnienia skarp.
Zawarte s rowniez zasady prowadzenia robét zwigzane z wywiezieniem gruzu przy mechanicznym zatadowaniu i wytadowaniu.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB-D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB-DM-00.00.00,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez
Inzyniera:
- spycharki,
- fadowarki,
—  zurawie samochodowe,
- samochody cigzarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
—  pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4, TRANSPORT
4.1. OgoIne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z
dokumentacjg projektowa, STWiORB lub wskazanych przez Inzyniera.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej
dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.
Roboty rozbiorkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w STWIORB lub przez Inzyniera.
W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w STWIORB-D-05.03.11 ,Recykling”.
Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg
sig wiasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w STWIORB lub wskazane przez Inzyniera.
Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWIORB stajg sie wiasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.
Doly (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drog znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe,
powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegélnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sig w nich wody opadowe;.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego
terenu i zage$ci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiorkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych rob6t rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia
elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spetnia¢
odpowiednie wymagania okre$lone w STWIORB-D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z rozbiérka elementéw drog i ogrodzen jest:
- dla warstw nawierzchni i podbudowy- m22 (metr kwadratowy),
—  dla kraweznika betonowego wraz z fawami - m (metr),
- dla szafek sterowniczych- kpl ( komplet),
—  dla barier ochronnych — m (metr),
- dlaistniejacych stupow i wysiggnikéw — szt ( sztuka),
-  rurtypu PCV —m ( metr),
- studzienek $ciekowych ulicznych - kpl ( komplett).
—  dla umocnienia skarp- m2 ( metr kwadratowy),

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
—  wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
—  ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
-  zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,
b) dla rozbiérki kraweznikéw betonowych wraz z fawami:
- odkopanie kraweznikow i faw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowe; i faw,
- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;
-  zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji,
c) dla rozbiorki $cieku:
- odstoniecie $cieku,
—  reczne wyjecie elementéw Sciekowych wraz z oczyszczeniem,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- uzupetnienie i wyréwnanie podioza,
—  zaladunek i wywoz materiatow z rozbiorki,
- uporzadkowanie terenu rozbiorki;
—  zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcii,
d) dla demontazu istniejacych stupdw i wysiegnikéw:
- odkopanie i wydobycie stupkéw,
- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is >1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
—  Zzaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- uporzadkowanie terenu rozbiorki;
—  zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcii,
e) dla rozbidrki umocnienia skarp:
—  odstoniecie umocnienia wraz wyjeciem i oczyszczeniem,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego uzycia, z utozeniem w migjscu nie narazajacym go na uszkodzenia,
—  zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,
—  koszt zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcii,
f) rozbiorka rur typu PCV:
- odkopanie rura wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
—  zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
- wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,
-  zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji,
g) dla rozbiérki barier ochronnych:
—  demontaz bariery,
- odkopanie fundamentéw pod stupkami,
—  rozbiorka fundamentéw i wydobycie stupkow,
- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is >1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
—  zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
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uporzadkowanie terenu z rozbioérki,
zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcii,

h) demontaz szafek sterowniczych:

rozbiorka elementow szaferk,

odkopanie fundamentéw,

demontaz fundamentu,

zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

zasypanie dotéw po fundamentach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is >1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzadkowanie terenu z rozbioérki,

zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

o=

s

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

PN-D-96002 Tarcica lisciasta 0gdlnego przeznaczenia

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego stosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia

PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z frzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.01.03.04 Budowa kanatu technologicznego przy przebudowie drég

1. Wstep

1.1 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru budowy kanatu technologicznego

1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stanowi cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontaktowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robét obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszym ST dotyczg zasad prowadzenia robot wymienionych w punkcie 1.1. w zakresie:

- budowy kanaty technologicznego

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w normach przedmiotowych

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania, sktadowania powinny by¢ zgodne z normami branzowymi. Materialy do budowy kanatu
technologicznego nabywane sg przez Wykonawce u wytworcow. Kazdy materiat musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodnos$¢ jego wykonania
z odpowiednimi normami

2.2 Materialy budowlane

2.2.1 Piasek

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113

2.3. Elementy gotowe.

2.3.1. Rury PP 160.

Stosowane rury powinny odpowiada¢ obowiazujacym norma. Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonych placach, w miejscach nienastonecznionych,
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w
trakcie zatadunku, transportu, wytadunku itp. materiatéw i sprzetu. Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyskac akceptacje inspektora nadzoru. Liczba
i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wskazaniach inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym kontraktem

4. Transport

4.1 Transport materiatow i elementéw

Wykonawca przystepujacy do budowy kanatu technologicznego powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych $rodkow transportu w
zaleznosci od zakresu robot: samochdd skrzyniowy, samochdd samowytadowczy, samochoéd dostawczy, przyczepa diuzycowa, przyczepa do przewozu rur.
W $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczeniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytwdrce dla poszczegdinych elementow

5. Wykonanie robot
5.1 Ogolne zasady wykonania rob6t
Z realizacjg planowanej inwestycji drogowej zwigzana jest budowa kanatu technologicznego w postaci rury PP 160..

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady wykonywania kontroli robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonania rob6t. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w
celu wykazania inspektorowi nadzoru zgodno$ci dostarczonych materiatow i wykonanych robét z dokumentacja projektowa i STWiORB. Przed przystapieniem
do badania wykonawca powinien powiadomi¢ inspektora nadzoru o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania wykonawca przedstawia na pi$mie
wyniki badan do akceptacji inspektora nadzoru. Przed przystapieniem do robét wykonawca powinien uzyskac¢ od producentéw zaswiadczenie o jakosci lub
atesty stosowanych materiatow.

6.2 Ocena wynikéw badan

Przedstawiony do odbioru kanat technologiczny nalezy uzna¢ za wykonany zgodnie z wymaganiami normy jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale
6 STWIORB daty dodatni wynik. Elementy kanatu, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty oceng ujemng powinny by¢ wymienione lub poprawione
i ponownie zgtoszone do badan.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiaru robét nalezy dokona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualne dodatkowe ustalenia wynikle w czasie budowy, zaakceptowane przez
inspektora nadzoru.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa kanatu technologicznego jest - m

8. Odbior robot

8.1. Sposob odbioru robét

Przy przekazywaniu kanatu technologicznego do eksploatacji wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ zamawiajacemu nastepujace dokumenty: aktualna
powykonawcza dokumentacije projektowa, geodezyjna dokumentacje powykonawcza, protokoty odbioru robét zanikajacych..

9. Podstawa pfatnosci

9.1.Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych robét na podstawie atestéw producenta urzadzen,
ogledzin i obmiaréw sprawdzajacych.

Cena wykonania rob6t obejmuije: roboty przygotowawcze, dostarczenie i zmontowanie urzadzen, uruchomienie przebudowanych urzadzen, zdemontowanie
kolizyjnych odcinkéw linii, transport zdemontowanych materiatow, przeprowadzenie préb i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji, wykonanie
inwentaryzacji urzadzen.
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE, WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru liniowych robét ziemnych.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych. Zaleca sig wykorzystanie STWIORB przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robét fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem instalacji.
1.3. Zakres robat objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modemizacji drog i obejmuja;
—  wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
- wykonanie wykopdw w gruntach skalistych,
- budowe nasypéw drogowych,
—  pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i
odwodnienia.

14.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowdw.

14.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

144, Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

14.7. Wykop ptytki - wykop, ktdrego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

14.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gteboko$¢ przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazuja zmian objeto$ci ani nie rozpadaja sie
pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do
budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

| = &
S
Pas
gdzie:
rd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
rds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do

oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:

U - d 60
dio
gdzie:
d60 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
|. = E
0
E,
gdzie:
E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wiokien syntetycznych, w tym tworzyw
termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie miedzy innymi duzg wytrzymato$cia oraz
wodoprzepuszczalnocig, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja; geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].
1.4.20. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY (grunty)
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w STWIORB D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow.
Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera
wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasyp6w lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w STWIORB D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury.
Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciagtosci z dobrg przyczepnoscig do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny byé
zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacja projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszczegélnienie Jed- Grupy gruntow
whasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty | —  piasek pylasty mato wysadzinowe
- zwir - zwietrzelina gliniasta | —  glina piasz- czysta
- pospotka - rumosz gliniasty zwiezla, glina
- piasek gruby - zwir gliniasty zwigzta, glina
- piasek $redni - pospétka gliniasta pylasta zwiezta
—  piasek drobny = i, it piaszczys-ty, it
—  2uzel nierozpadowy pylasty
bardzo wysadzinowe
- piasek gliniasty
—  pyl, pyt piasz-czysty
— glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta
- itwarwowy
2 Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 >30
<3 od 3 do 10 >10
3 Kapilarno$¢ biema
Hkb m <10 *1,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy
WP >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacii itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca
nie powinien stosowac sprzetu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4, TRANSPORT
4.1. OgoIne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw
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Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu
odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty
za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbag, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykéw byly wykonywane w sposob nie
powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatlo stoneczne powinny pozostawaé¢ zakryte w czasie od ich
wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdline zasady wykonania robot

Ogblne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Dokladnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do
projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie
powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznic sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierdwnosci
na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w
dokumentacji projektowej i STWiORB.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacii projektowej, Wykonawca powinien,
o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby powierzchniom
gruntu nadawac w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwata nieprzydatnosé, Wykonawca ma
obowiazek usuniecia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za
te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiorikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopéw
powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw
wod z wykopu. O ile w dokumentacii projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz
termindw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédka wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié poza teren
pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWIORB. Szerokos¢ dna i gteboko$¢ rowu nie
moga réznic sie od wymiaroéw projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okre$long dla skarp wykopéw
w STWiORB D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacijg projektowa i STWIORB. Jezeli dokumentacja projektowa i STWiIORB
nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéw nalezy uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub
decyzjq projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na diugosci i
szerokosci wigkszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepdw, mogacych spowodowaé uszkodzenie
geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest uktadana, na catej jej
powierzchni. Geosyntetykdw nie nalezy naciggac lub powodowacé ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn
budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwiocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z
dokumentacjg projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
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- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét
Czynnosci wehodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkcie 6 STWIORB D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego Pomiar taSma, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub niwelatorem,
w odstepach co 200 m na
2 Pomiar szeroko$ci dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na fukach o R * 100 m co 50
mna fukacho R< 100 m
3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu | oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podiuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach
korpusu lub dna rowu watpliwych
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie
rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rézni¢ sig od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze réznic¢ sig od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rdwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podiuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysoko$ciowych, nie moze
dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W
przypadku gruntow dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z normg PN-S-02205:1998
[4].
6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa stwierdzajace, iz
zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wtasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddziela¢
lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krotszy od podanego w dokumentacji projektowej i STWIORB.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Je$li materiaty nie
spefniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane
przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali
zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$c¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w STWIORB D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilamosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6.  PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Warszawa 2002.
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D.02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét drogowych.
1.3. Zakres robot objetych STTWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja
wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB-D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB-D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podioze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowa¢ sig grupa nosnosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy no$nosci, nalezy podioze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w STWIORB-D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWIORB-D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogdlne zasady prowadzenia robét podano w STWiORB-D-02.00.01 pkt 5.
Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z
nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce. Wykonawca powinien
wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatno$ci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci
czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika
zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robé6t ziemnych
Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa
korpusu Kategoria ruchu KR1-KR3
Gorna warstwa o grubosci 20 cm
1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni | 0,97

rob6t ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni
nalezy je dogesci¢ do wartosci s, podanych w tablicy 1. Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjaé $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci
wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru wtérego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z
PN-02205:1998 [4] rysunek 4.
5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$é warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest
mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢
budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spowodujg uszkodzer powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni
robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB-D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
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Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacii projektowej i STWIORB. W czasie
kontroli szczegélng uwage nalezy zwrdcic na:
—  sposdb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
—  Zzapewnienie stateczno$ci skarp,
- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania rob6t i po ich zakoriczeniu,
—  doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykoriczenie),
—  zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB-D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB-D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB-D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
- zageszczenie powierzchni wykopu,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacje terenu,
—  zapewnienie niezbednych czynnikéw produkciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWiOBR-D-02.00.01 pkt 10.
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D.02.03.01 Wykonanie nasypow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWiORB) stosowane;j jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét drogowych.

1.3. Zakres robat objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmujg

wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. Materialy (grunty)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaije tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tre$é
zastrzezenia

Na
warstwy
nasypow
ponizej  strefy
przemarzania

dolne

1. Rozdrobnione  grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, ~ zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospéli, réwniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziamiste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z domieszkg
frakcji  zwirowo-kamienistej
(morenowe) o  wskazniku
réznoziarnis-tosci U=15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne

metalurgiczne  ze  starych
zwatow (powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o

zawarto$ci frakcji itowej ponizej
2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyly piaszczyste i pyly

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskéw prochnicznych

- gdy pory w gruncie skalistym beda,
wypetnione gruntem lub materiatem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste orazinneow. ~ <35%

6. Gliny piaszczyste zwigzte, gliny
zwiezte i gliny pylaste zwiezte oraz
inne grunty o granicy ptynnosci wi. od
35 do 60%

drobnoziarnistym
- gdy bedg wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od  wod
gruntowych i
powierzchniowych

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m,

zabezpieczonych przed

zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub

przejsciowo zawilgoconych

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartoci frakcji itowej ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat)

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

9. ltotupki
nieprzepalone

przyweglowe

- gdy zwierciadlo wody gruntowej
znajduje sie na gtebokosci wigkszej
od kapilarnosci  biernej  gruntu
podtoza

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w miejscach suchych
lub sg izolowane od wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i $rednio-
Ziamiste

1. Zwiry i pospéiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy plynnosci

- pod warunkiem ulepszenia tych

Na gome | 3. ltolupki  przyweglowe | mniejszej niz 35% gruntéw  spoiwami, takimi jak:
warstwy na- przepalone zawierajgce mniej [ 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z | cement, wapno, aktywne popioly itp.
sypow w stre- | niz 15% ziarn mniej- wegla kamiennego
fie przemar- szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zania 4. Wysiewki kamienne o | zawartoéci frakcji itowej >2% - drobnoziamiste i nierozpado-

uziarnieniu odpowiadaja- 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | we: straty masy do 1%

cym pospditkom lub zwirom metalurgiczne - 0 wskazniku no$nosci Wnes=10

8. Piaski drobnoziarniste

W wykopach i
miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych  do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
gtebokosci popiotami itp.)
przemarzania
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3. Sprzet
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w STWiORB D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien
by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, zwiry, | spoiste: pyly gliny, ity gruboziamniste Uwagi o
urzadzen pospotki i kamieniste przydat-
zageszczajacych grubosé liczba grubosc liczba grubosc liczba nosci
warstwy przejs¢ | warstwy przejsé warstwy przej$é maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 0,1do 0,2 4do8 0,1do0,2 |4do8 02do0,3 |4do8 1)
gtadkie *
Walce statyczne | - - 02do0,3 |8do12 0,2do0,3 8do 12 2)

okotkowane *

Walce statyczne ogumione * | 0,2 do 0,5 6do8 0,2do04 |6do10 - - 3)
Walce wibracyjne gtadkie ** | 0,4 do 0,7 4do8 02do04 |3do4 0,3do 0,6 3do5 4)
Walce wibracyjne | 0,3 do 0,6 3do6 02do04 |6do10 02do04 |6do10 5)
okotkowane **

Zageszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2do05 |4do8 6)
wibracyjne **

Ubijaki szybkouderzajace 0,2do 04 2 do4 0,1do03 |3do5 02do04 |3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 4 do 10 3 do 6 3 do 6

Mg zrzucane z wysokosci | 2,0 do 8,0 uderzen | 1,0do4,0 uderzen w | 1,0do5,0 uderzen w
0od5do10m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne s mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci = 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

***) Warto$ci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w
nasypie.

2) Nie nadajq sig do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentaciji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O
ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych
do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczag sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy
nasypdw oraz po wydaniu zgody na pi$mie przez Inzyniera. Gteboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia
z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wiaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych
bylo konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢
przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Na dnie i
skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podfoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w STWIORB D-01.00.00
L,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sig nasypu,
wykonac w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do gteboko$ci 0,5 m od
powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogescic podtoze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spefnione.
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Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez bezpo$rednie zageszczanie podioza, to nalezy
podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.
Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gteboko$ci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ Is dla:

0 wysokosci, autostrad innych drég

m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

do2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-

02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy nasypu powinna ona
by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntow i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntow i materiatéw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z
uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na cafej
szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania.
Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy
poprzednie;.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na cafej szerokosci nasypu. Grunty spoiste
nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wspdtczynniku Ki 05 mis) ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4% * 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany
na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie sig wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne
powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni po$lizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f)  Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio = 6 =]10
-Sm/s i wskazniku réznoziarnistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie
gbrnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci
i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Naterenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego
poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h)  Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatéw o duzej
przepuszczalno$ci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod
warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywac sie wedtug jednej z nizej
podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentaciji projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziamistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazdg rozlozong warstwe materiatow gruboziamistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa zwiru, pospdtki, piasku lub
gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie migdzy
grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowa¢ skaty oraz odpady przemystowe, ktdre sg migkkie (zgodnie z charakterystyka

podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub gruboziamistych odpadow przemystowych bez wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza
gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy nasypu okoto 10-centymetrowa warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego
od 25 do 50% ziarm mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

4des2D1s=4dis

gdzie:
desidis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérej warstwy nasypu (mm),
D1s - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypdw wykonywane tg metoda nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajagcych moga réwniez peti¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiadaé
aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliow,
uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziamistego oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych
warstw.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci réwnej diugosci klina odtamu, zaleca sie stosowanie gruntéw
stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i wiaduktow, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga by¢ stosowane zwiry, pospotki, piaski
$Srednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U=5 i wspdtczynniku wodoprzepuszczalno$ci k1o > 10-5 m/s.
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W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogélne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu
s powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i drég ekspresowych géme 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).
5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw
gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w  pkcie 5.3.3.6.
5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczyé nasyp przed zsuwaniem sig przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b)  wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez podparcie go murem oporowym.
5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szeroko$ci do 1,0 m. Spadek gorej powierzchni stopni
powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwach przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach
lub w réznym czasie.
5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan glebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajacego bagno, wspéiczynnikéw filtracji, badan
edometrycznych, wilgotnosci itp.,

c) obliczeniach stateczno$ci nasypu,

d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowg obowigzujg ogéine zasady okre$lone w pkcie 5.3.3.1.
5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz 10% jej wartoci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot
ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaC nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta
przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie
wadliwej warstwy.
5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika
zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni
Wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszcza¢ ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.
5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju
gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roziozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sig okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju
gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubo$ci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja;

a)  wgruntach niespoistych 2%
b)  w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, —2 %
c)  wmieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, =4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pktach 6.3.2i 6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznoci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okres$la¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia
lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998
[4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziamistych, dla ktérych nie jest mozliwe okre$lenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢
wymagania podanew tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ s dla:

Strefa autostrad innych drég

nasypu i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

Gdérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci

od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na glebokosci od powierz-
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chni robot ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie
warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a)  dlazwirbw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,

d)  dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw — 2,0,

e) dla gruntdw réznoziarnistych (zwirbw gliniastych, pospotek gliniastych, pytdéw piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin
piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f)  dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢
grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli powtdme zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym
z gleby, na ktérym ukiada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegoine warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w
kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotno$é gruntu powinna
by¢ réwna optymalnej z tolerancja podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a
po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa,
ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika
zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuije si¢
wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odkiady
5.4.1. Warunki ogolne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaly pozyskane w czasie wykonywania
wykopdw, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa,

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkiad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objeto$ci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowe;j,
c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wdwczas, gdy zostalo to jednoznacznie okre$lone w
dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.
5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materialy te powinny by¢ w razie mozliwosci
wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntdw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materialy te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odkladu zostalo wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odkfady sq zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odklady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegto$¢ podnéza skarpy odktadu od gérnej
krawedzi wykopu powinna wynosic:

= nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od goémej strony wykopu, dla ochrony od wody
stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20
m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego
koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym
do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odkfadéw, a w szczegdlnosci ich wysoko$é, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w dokumentacii projektowej lub SST. JeZeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy
odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawa,
obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny
uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sig, ze spetnione sa warunki okre$lone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek
pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych
czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. Kontrola jakosci robo6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.
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6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz
w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegélng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentaciji projektowej i SST,
) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,
c) odwodnienia,
)  zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploataciji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej
specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegding uwage nalezy zwrdcic na:
badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypéw,
badania prawidtowosci wykonania poszczegoinych warstw nasypu,
badania zageszczenia nasypu,
pomiary ksztattu nasypu.
odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace
wiasciwosci:
— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
—  wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
- kapilarno$¢ biema, wg PN-B-04493:1960 [3],
wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6 3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegoinych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wasciwosciach w nasypie,
odwodnienia kazdej warstwy,
grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,
nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych wediug pktu 5.3.3.1 poz. d),
przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozéw.
6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku
modutéw odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sig aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutéw odksztatcenia
wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:
— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia warto$ci Is,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej
warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
- prawidtowo$ci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania
skarp, okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacii.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z
szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okre$lonych w dokumentacii projektowe;.
6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w
dokumentacji projektowej i SST.
Szczegding uwage nalezy zwrdcic na:
a) prawidlowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkiadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.
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7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogoinej objetosci nasypow i ogdinej objetosci wykopow,
pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w
stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objeto$¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu
rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopow, powigkszonej o objetosé
ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.
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8. Odbior robot
Ogdlne zasady odbioru podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 8.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 nasyp6w obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robét,
—  pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- Zzageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robét,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane
Spis przepisdw zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D.03.01.01 Remont przepustow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z remontem przepustéw pod korong drogi oraz $cianek czotowych.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét na drogach.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem remontu przepustéw pod korong drogi
oraz $cianek czotowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu
drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.
1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zakfadzie przemystowym, z ktérej po zmontowaniu na budowie, mozna
wykona¢ przepust.
1.4.3. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z elementow prefabrykowanych.
1.4.4. Scianka czolowa przepustu - element poczatkowy lub koricowy przepustu w postaci $cian réwnolegtych do osi drogi (lub gtowic kolnierzowych),
stuzacy do mozliwie fagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizowania
stateczno$ci catego przepustu i czesciowego zabezpieczenia elementow $rodkowych przepustu przed przemarzaniem.
1.4.5. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczace sie ze Sciankami czotowymi przepustu, rownolegte, prostopadte lub uko$ne do osi drogi,
stuzace do zwigkszenia zdolno$ci przepustowej przepustu i podtrzymania stokéw nasypu.
1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB-DM-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podanow STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu remontu przepustdw, objetych niniejsza STWIORB sa;
- beton,
- materialy izolacyjne,
—  deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,
2.3. Beton i jego skfadniki
2.3.1. Wymagane wtasciwosci betonu
Poszczegolne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkéw ich eksploatacii, nalezy wykonywac zgodnie z
,Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych” [45], z betonu klasy co najmniej:
- B 30 - prefabrykaty, Scianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
Beton do konstrukcji przepustéw betonowych musi spetnia¢ nastepujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:
nasiakliwo$¢ nie wigksza niz 4 %,
przepuszczalno$¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8,
odpomo$¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodporno$ci co najmniej F 150.
2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinno spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla
kruszyw do betonéw klas B 30 i wyzszych.
Grysy
Do betondw stosowat nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie gryséw z innych skat
dopuszcza sie pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.
Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
1 Zawarto$¢ pytéw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1
2 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
3 Wskaznik rozkruszenia, %, nie wiecej niz:
- dla gryséw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
4 Nasigkliwo$¢, %, nie wiecej niz: 1,2
5 Mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, %, 2
nie wiecej niz
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6 Mrozoodpomos$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg PN-B-

11112 [19]), %, nie wiecej niz: 10
7 Zawarto$¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,1
8 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,25

9 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad kruszywem nie | wzorcowa
ciemniejsza niz:

nie wywotujaca zwigkszenia wymiarow

10 | Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) liniowych ponad 0,1%
11 | Zawarto$¢ podziarna, %, nie wigcej niz: 5
12 | Zawarto¢ nadziarna, %, nie wigcej niz: 10

Piasek

Nalezy stosowac piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego ptukanego. Piaski powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
L | Wiasciwosci Wymagania
p.
1 | Zawarto$¢ pytow mineralnych, %, nie wiecej niz: 1,5
2 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,2
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obceych, %, nie wigcej niz: 0,25
4 | Zawarto$C zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad wzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz:
nie wywotujgca zwigkszenia wymiarow
5 | Reaktywno$¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) liniowych ponad 0,1%

Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:

do0,25mm - od14do19 %

do0,5mm - od33do48 %

do 1 mm - 0d 57 do 76 %

Zwir
Zwir powinien speinia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych.
Ponadto mrozoodporno$¢ zwiru badang zmodyfikowana metoda bezposrednig wg PN-B-11112 [19] ogranicza sie do 10 %.
Zwir powinien odpowiadaé wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Wiasciwosci Wymagania
Lp.
1 Wytrzymato$¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, nie wiecej niz: 12
2 Zawarto$¢ ziarn stabych, %, nie wiecej niz: 5
3 Nasigkliwo$¢, %, nie wiecej niz: 1,0
4 Mrozoodpornos¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie wiecej niz: 5,0
5 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
6 | Zawarto¢ pytow mineralnych, %, nie wiecej niz: 1,5
7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,25
8 Zawarto$¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,1
9 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa
ciemniejsza niz:
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Rysunek 1. Krzywe graniczne uziamienia kruszywa do betonu

2.3.3. Uziamienie mieszanki mineralnej
Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarmienia mieszanki mineralnej miescita sie w krzywych
granicznych pola dobrego uziamienia, rys. 1.
2.3.4. Skfadowanie kruszywa
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszyw. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego
sktadowania i poboru.
Poszczegolne kruszywa nalezy sktadowa¢ oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie sig sasiednich pryzm. Zaleca sie, aby
frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly chronione przed opadami za pomocg plandek lub zadaszen.
Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wcze$niej uzgodnione z Inzynierem.
2.3.5. Cement
2.3.5.1. Wymagania
Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw winien spetnia¢ wymagania normy PN-B-19701 [21].
Nalezy stosowac wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas B 30 nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5 i 42,5.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania ogolne dla cementu do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Wymagania Marka cementu
L
p
42,5 32,5
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie, po 2 dniach 10 -
MPa, nie mnigj niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 425 325
2 | Czas wigzania poczatek wigzania, najwczes-niej po 60 60
uptywie min.
koniec wigzania najpézniej, h 12 12
3 | Stato$¢ objetosci, mm nie wiecej niz: 10 10
4 | Zawarto$¢ SOs, % masy cementu, nie wiecej niz: 35 3,5
5 | Zawarto$¢ chlorkéw, %, nie wiecej niz: 0,10 0,10
6 | Zawarto$¢ alkaliow, %, nie wiecej niz: 0,6 0,6
7 | Laczna zawarto$¢ dodatkéw specjalnych (przy$pieszajacych twardnienie,
plastyfikujgcych, hydrofobizujgcych) i technologicznych, dopuszczonych do 50 5,0
stosowania przez ITB, % masy cementu, nie wiecej niz

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrédta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jako$¢ okre$lona atestem - musi by¢ zatwierdzona przez
Inzyniera.
2.3.5.2. Przechowywanie cementu
Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:
a) dla cementu workowanego
sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokéw przed opadami),
magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach),
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b) dla cementu luzem - zbiomniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiomnikéw nalezy przechowywa¢ cement jednego rodzaju i klasy,
pochodzacy od jednego dostawcy.
2.3.6. Stal zbrojeniowa
Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustéw musi odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93215 [29].
Klasa, gatunek i $rednica musi by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub ST.
Nie dopuszcza sig zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody Inzyniera.
Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposob izolowany od podtoza gruntowego, zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed
odksztatceniem i zanieczyszczeniem.
2.3.7. Woda
Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.
Woda pochodzaca z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodno$¢ z podang norma,
2.3.8. Domieszki chemiczne
Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i SST, przy czym w przypadku braku
danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-
23010 [22].
2.4. Materialy izolacyjne
Do izolowania drogowych przepustéw betonowych i $cianek czotowych nalezy stosowa¢ materiaty wskazane w dokumentacii projektowej
posiadajace aprobate techniczng oraz atest producenta:
- emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],
- roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],
lepik asfaltowy na goraco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
- papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],
- wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie i posiadajace aprobaty techniczne - za zgoda Inzyniera.
2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nastepujacym normom:
—  drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [26],
- tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],
- tarcica lidciasta do drobnych elementéw jak Kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
- $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505 [33] i PN-M-82010 [30],
- plyty pildniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajaca wymaganiom okreslonym przez Wykonawcg i
zaakceptowanym przez Inzyniera.
Dopuszcza sig wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptaciji Inzyniera.
2.6. Zaprawa cementowa
Do zapraw nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg PN-B-06711 [7] i wode wg PN-B-32250 [24].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania przepustow
Wykonawca przystepujacy do wykonania remontu przepustu i $cianki czotowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego

sprzetu:
-  koparki do wykonywania wykopdw gtebokich,
—  sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
- betoniarek,
- innego sprzetu do transportu pomocniczego.
4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB-D-M-00.00.0 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobdw kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14 [37].
4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].

Przewoz cementu powinien odbywac sig dostosowanymi do tego celu srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed opadami
atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.
4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed powstawaniem korozji i
uszkodzeniami mechanicznymi.
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4.2.4, Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z normg PN-B-06250 [8].

Czas transportu powinien spetnia¢ wymég zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.
4.2.5. Transport prefabrykatow
Transport wewnetrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie moga by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzymato$ci nie nizszej niz 0,4 R (W).
Transport zewnetrzny

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiagnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 R (W).
4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach
zabezpieczajacych przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdline zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiORB-D-M-00.00.0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentaciji projektowej lub,
czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentaciji projektowej lub wskazéwek Inzyniera.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ zgodna z STWiORB-D-M-00.00.0,Roboty ziemne”.

Sciany wykopow winny byé zabezpieczone na czas robot wg dokumentacji projektowej,i zalecer Inzyniera. W szczegélnoéci zabezpieczenie
moze polegat na:

—  stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
—  podparciu lub rozparciu $cian wykopow,
- stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopéw mozna stosowa¢ drewno, elementy stalowe lub inne materiaty zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane $cianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ $cianki oraz sposob jej zagtebienia w grunt musi by¢
zgodny z dokumentacjg projektowa i zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu robét Scianke szczelng nalezy usuna¢, za$ powstatg szczeling zasypaé¢ gruntem i zagescic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, $cianki szczelne mozna pozostawié¢ w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubo$ci co najmniej 20 cm od
projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunigta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujacym
spulchnienia gruntu.

Odchytki rzednej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentacii projektowej nie moze przekracza¢ +1,0 cm i -3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowac¢ zwiry, pospotki i piaski co najmniej $rednie.

Zasypke nad przepustem nalezy uktada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubo$ci z jednoczesnym zageszczeniem
wedtug wymagan dokumentaciji projektowej lub STWiORB.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowac¢ wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa lub STWIORB. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i
wylotu.

W zaleznosci od rodzaju materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie rob6t powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB-D-
06.00.00 ,Roboty wykoriczeniowe”.

5.5. Roboty betonowe
5.5.1. Wykonanie mieszanki betonowe;j

Mieszanka betonowa dla betonowych elementow konstrukciji przepustéw powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie
betonu lub na powierzchni.

Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkow formowania, okreslonych przez:
ksztatt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo$¢ zbrojenia,
zaktadang gtadko$¢ i wyglad powierzchni betonu,
sposoby ukfadania i zageszczania mieszanki betonowe;.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie moze ona by¢ osiagnigta przez wigksze zuzycie
wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zaleca sig sprawdzanie do$wiadczalne urabialno$ci mieszanki betonowej przez probe formowania w
warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczaé: 2 % w przypadku niestosowania domieszek
napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda do$wiadczalng lub obliczeniowo-do$wiadczalng zapewniajacq uzyskanie
betonu 0 wymaganych wiasciwosciach.

Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzic¢ recepte robocza, uwzgledniajaca zawilgocenie kruszywa, pojemno$¢ urzadzenia mieszajacego i
sposéb dozowania.
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Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkoéw:

—  zmiana rodzaju sktadnikéw,

- zmiana uziamienia kruszywa,

- zmiana zawilgocenia wywotujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej ilosci wody zarobowej w 1 m® mieszanki
betonowej przekraczajacej [1 5 dem?.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywac¢ sie wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych lub betonowniach. Sktadniki mieszanki wg
recepty roboczej musza by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia;

- [1 2 % dla cementu, wody, dodatkow,
- [13%dlakruszywa.

Objeto$¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢ wieksza niz 100 % jej pojemnosci roboczej.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony do$wiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rézni¢ sig od konsystenciji zatozonej (wg recepty roboczej) wiecej niz [1 20 % wskaznika Ve-Be.
Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwaé, za wyjatkiem sytuacji szczegélnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.5.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, zgodnie z postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowej.

Sposob wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w czasie transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu
zaleca si¢ taczenie weztow na przecieciu pretdw drutem wigzatkowym wyzarzonym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwaojny krzyz) albo
stosowac spawanie. Zbrojenie musi zachowa¢ doktadne potozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowa¢ podktadki dystansowe prefabrykowane z
zapraw cementowych albo z materiatéw z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podktadek z pretdw stalowych. Szkielet zbrojenia
powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegaja:

- $rednice uzytych pretow,
—  rozstaw pretdw - roznice rozstawu pretéw gtéwnych w ptytach nie powinny przekracza¢ 1 cm, a w innych elementach 0,5 cm,
—  rozstaw strzemion nie powinien roznic sig od projektowanego o wiecej niz [1 2 cm,
- roznice diugosci pretéw, potozenie miejsc koriczenia ich hakami, odciecia - nie moga odbiega¢ od dokumentacii projektowej o wiecej niz (15
cm,
—  otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,
—  powigzanie zbrojenia w sposob stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i zageszczania.
5.5.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowa¢ zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowar drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa i powinno zapewnic sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposdb umozliwiajacy fatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem
mieszankg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchyler w wymiarach
betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszanka betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda,

5.5.4. Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:
PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwo$ci i odpornosci na dziatanie mrozu,

PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie skfadu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania, pielegnacii i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie
betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 200 C w chwili jej
ukfadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakoriczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi
odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda,

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza sig inne rodzaje pielegnacii po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastapi¢ po osiggnieciu przez beton co najmniej 2/3
wytrzymalosci projektowe;.

5.9. Izolacja przepustow

Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie izolowane nalezy zagruntowa¢ np. przez:
dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowang powierzchnie bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowac lepikiem bitumicznym na goraco i utozy¢ izolacjg z papy
asfaltowe;.

Dopuszcza sie stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie pokryte izolacjg przed zasypaniem
gruntem nalezy smarowa¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB-D-M-00.00.0,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnych
Kontrolg robét przygotowawczych i robét ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.2 i 5.3.
6.3. Kontrola robét betonowych i zelbetowych
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W czasie wykonywania rob6t nalezy przeprowadza¢ systematyczna kontrole sktadnikéw betonu, mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg
PN-B-06250 [8], zgodnie z tablica 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, iloci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokumentacja projektowa oraz z
wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250

(8]
Lp. | Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czesto$¢ badania
1 | Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] bezposrednio przed uzyciem kazdej
- Czasu wigzania dostarczonej partii

- stato$ci objetosci
- obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] kazdej dostarczonej partii
- ksztattu ziarn PN-B-06714-16[16] kazdej dostarczonej partii
- zawarto$¢ pytow mineralnych PN-B-06714-13[14] kazdej dostarczonej partii
- zawarto$ci zanieczyszczen
obcych PN-B-06714-12[13] kazdej dostarczonej partii
- wilgotnosci PN-B-06714-18[17] bezpo$rednio przed uzyciem
przy rozpoczeciu rob6t oraz w przypadku
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] stwierdzenia zanieczyszczen
1.4. Badanie dodatkow Instrukcja ITB 206/77 [43]
i domieszek
2 | Badania mieszanki betonowej
- urabialnosci przy rozpoczeciu rob6t
- konsystencji PN-88/B-06250 [8] przy proj.recepty i 2 razy na
zmiang roboczg
- zawarto$ci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2 razy na
mieszance betonowej zmiang roboczg
3 | Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz po wykonaniu
3.1. Badanie wytrzymatosci PN-88/B-06250 [8] kazdej partii
na $ciskanie na probkach betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [10] w przypadkach technicznie uzasadnionych
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [11]

przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie

3.3. Badanie nasiakliwosci PN-B-06250 [8] wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej

niz raz na 5000m? betonu

przy ustalaniu recepty 2 razy w czasie

3.4. Badanie odpornosci na wykonywania konstrukcji, ale nie rzadziej
dziatanie mrozu niz raz na 5000 m? betonu

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie
3.5. Badanie przepuszczalno$ci wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej
wody niz raz na 5000 m?3 betonu

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotéw
Umocnienie wlotow i wylotdw nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajac ich zgodno$¢ z dokumentacijg projektowa.
6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowe;j
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzi¢:
- rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,
—  usytuowanie tawy w planie,
- rzedne wysoko$ciowe,
- grubo$c¢ fawy,
- zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektowa,
6.7. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:
—  ksztattu i wymiaréw (diugo$¢, wymiary wewnetrzne, grubos¢ $cianki - wg dokumentaciji projektowej),
—  wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
- wytrzymalo$ci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt3.1),
- $rednicy pretéw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacjg projektowa i wymaganiami punktéw 5.6.2 i 5.7).
6.8. Kontrola potaczenia prefabrykatow
Pofaczenie prefabrykatow powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodno$ci zmontowanego przepustu z dokumentacija,
projektowa oraz ustaleniami  punktu 5.8.
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6.9. Kontrola izolacji $cian przepustu
Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodno$ci z wymaganiami punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB-D-M-00.00.0 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
—  m(metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
- szt (sztuka), przy samodzielnej realizacji Scianki czotowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB-D-M-00.00.0 ,\Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykonanie wykopu,
- wykonanie deskowania,
- wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB-D-M-00.00.0 ,Wymagania og6ine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuije:
—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
—  zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,
- wykonanie deskowania,
- uzupetnienie ubytkow,
- rozebranie deskowania,
—  wykonanie izolacji przepustu,
—  wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
- umocnienie wlotéw i wylotow,
- uporzadkowanie terenu,
- wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg
wiasnosci fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementow
budowlanych z betonu
3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci wodg
4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpomosci metoda bezposrednia
5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymato$ci na Sciskanie
6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwykly
9. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
10.  PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukgji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania
wytrzymalosci betonu na $ciskanie
11.  PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymato$ci betonu na Sciskanie za pomoca
miotka SCHMIDTA typu N
12.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
13.  PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
14.  PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytow mineralnych
15.  PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skfadu ziarnowego
16.  PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziamn
17.  PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci
18.  PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej
19.  PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
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20.  PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

22.  PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

23.  PN-B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania

24, PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

25.  PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

26.  PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

27.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

28.  PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

29.  PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

30.  PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

31, PN-M-82121 Sruby ze them kwadratowym

32. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

33. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

34.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

35.  BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym

36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

37. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyroboéw kamiennych podczas transportu

38.  BN-79/6751-01 Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej

39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych

40.  BN-69/7122-11 Piyty pilsniowe z drewna

41.  BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. \WWymagania i badania przy odbiorze

42.  BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego.

Wymagania i badania
10.2. Inne dokumenty
Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytéw lotnych do betondw kruszywowych.
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r.
Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa, 1990 r.
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D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowe;.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét drogowych.
1.3. Zakres robat objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej przy remoncie
drogi:
- wykonania kanatéw z rur polisetrowych ( wykonania podtoza i obsypki),
- zasypanie i zageszczenie wykopow,
- osadzenie i regulacja studzienek ciekowych ulicznych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw opadowych.
1.4.2. Kanaly opadowe
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z kanatéw oraz kanatow zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiomnika.
1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na
odcinkach prostych.
1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii
Sciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.
1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wiazowego, spetniajaca funkcje studzienki potaczeniowe;.
1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.
1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajace wytracenie nadmiaru energii $ciekow sptywajacych z
wyzej potozonego kanatu doptywowego.
1.4.3.9. Wylot $ciekdw - element na kofcu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.
1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewodéw kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych lub Zelbetowych pracujacych pod
ci$nieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekdw pod przeszkoda na trasie kanatu.
1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania cze$ci Sciekdw opadowych i zredukowania
maksymalnego natezenia przeptywu.
1.4.3.12. Przepompownia $ciekéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do
przepompowywania $ciekdw z poziomu nizszego na wyzszy.
1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.4. Elementy studzienek i komor
1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynno$ci eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegtosé
pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.
1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejécia obstugi do komory roboczej.
1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajaca komore robocza.
1.4.4.4. Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep
do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekéw.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a $ciang komory robocze;j.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych [26].
2.2. Rury kanalowe
Rury kanatowe z rur strukturalnych @200 i @400 o korugowanej $ciance zewnetrznej o profilu trapezowym i wewnetrznej $ciance gtadkiej, tzw. typ B,
wg pn EN 13476-3:2006,
2.3. Studzienki kanalizacyjne
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2.3.1. Komora robocza
Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:
- kregow betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
Komora robocza ponizej wejscia kanatow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu okreslonego w dokumentacji projektowej, np. klasy B30,
wodoszczelno$ci W-8, mrozoodpornosci F-100 wg PN-B-06250 [9] lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej.
2.3.2. Komin wlazowy
Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z:
- kregow betonowych lub zelbetowych o $rednicy 1,18 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
2.3.3. Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wiasciwosciach podanych w dokumentacji projektowe;.
2.3.4. Wiazy kanatowe
Wiazy kanatowe nalezy wykonywac¢ jako:
wiazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpusie drogi,
wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza korpusem drogi.
2.3.5. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.4. Studzienki Sciekowe
2.4.1. Wpusty uliczne zeliwne
Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].
2.4.2. Kregi betonowe prefabrykowane
Na studzienki $ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 50 cm, z betonu klasy B25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].
2.4.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane
Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B25 zbrojonego stalg StOS.
2.4 4. Plyty zelbetowe prefabrykowane
Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B25 zbrojonego stalg StOS.
2.4.5. Plyty fundamentowe zbrojone
Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubo$¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.4.6. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10],
PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].
2.5. Beton
2.5.1. Cement
Do betonu nalezy zastosowa¢ cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.5.2. Kruszywo
Do betonu nalezy zastosowa¢ kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze by¢ nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30,
B-20 — marka min. 20).
2.5.3. Beton hydrotechniczny
Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach przysziosciowych, a tymczasowo PN-B-
06250 [9].
Beton do rur kanatowych B55
2.6. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].
2.7. Sktadowanie materiatow
2.7.1. Rury kanatowe
Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozyciji stojace;.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych.
W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na podkfadach drewnianych nalezy uktadaé
wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.
Wykonawca jest zobowigzany uktadac rury wedtug poszczegdinych grup, wielko$ci i gatunkéw w sposdb zapewniajacy stateczno$é oraz umozliwiajacy dostep
do poszczegoinych stoséw lub pojedynczych rur.
2.7.2. Kregi
Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu
wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegélnych stosow
wyrobéw lub pojedynczych kregow.
2.7.3. Cegta kanalizacyjna
Cegla kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie
waod opadowych. Cegty w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposéb uporzadkowany, zapewniajacy fatwo$¢ przeliczenia. Cegty powinny byé
utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach. Jednostki fadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3
warstwach, o facznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m. Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stoséw i pryzm nie powinna przekraczaé
22m.
2.7.4. Wiazy kanatowe i stopnie
Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia
skladowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
2.7.5. Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.
2.7.6. Kruszywo
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Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
rodzajami i frakcjami kruszyw.
2.8 Polaczenia siodiowe

Do potaczen siodtowych nalezy stosowat ksztattowniki ,easy clip” lub inne rownowaznie.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji opadowe;j
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji opadowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek przedsigbiermnych,
- spycharek kotowych lub gasienicowych,
- sprzetu do zageszczania gruntu,
- weiggarek mechanicznych,
- beczkowozow.

4, TRANSPORT
4.1. OgoIne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca
zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci, wiekszej niz 1,0
m, ktdre nalezy przewozi¢ w pozycji pionowe;j i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwiadnosci
wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac cian $rodka transportu o wiecej niz 1/3
Srednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m). Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$
poszczegoine warstwy w migjscach stykania sie wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).
4.3. Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywacé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed
uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow. Podnoszenie i opuszczanie kregéw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomoca minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.5. Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i faczy¢ tasma stalowa.

4.6. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas
transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowodujg segregacji sktadnikow, zmiany sktadu
mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.
4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].
4.10 Transport ksztattownikow typu ,.easy clip”

Zgodnie z zaleceniami producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkow $wiadkow
i kotkéw krawedziowych. W przypadku niedostateczne;j ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez
stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.
5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢
dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest
zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie
$cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad. Dno wykopu powinno by¢
réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej 0 0,30 m. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,30 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodéw rurowych. Zdjecie
tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem. W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15
m gtebiej od projektowanego poziomu dna.
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5.4. Przygotowanie podioza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo - piaszczystych i piaszczysto - gliniastych podiozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze
dna wykopu. W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podioze nalezy wykona¢ z warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem o gruboci od 15 do
20 cm facznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi. Dla przewoddéw o $rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament
betonowy', zgodnie z dokumentacjg projektowa lub ST. W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospétki, zwiru
lub tucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewoddw o Srednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy? zgodnie z dokumentacja projektowg
lub ST. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z okreslonym w ST.
5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gleboko$¢ posadowienia rurociagu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:
najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %,
dla kanatéw i kolektoréw przelotowych - 1 %o (wyjatkowo dopuszcza sig spadek 0,5 %o).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, za$ dla
rur zelbetowych 5 m/s).
gteboko$¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1z 15.03.71).
Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zagiebienie kanatu na koficéwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego
skanalizowania obiektow potozonych przy tym kanale.
5.5.1. Rury kanatowe
Rury kanatowe uktada sie zgodnie z instrukcjg producenta.
Rury utozone w wykopie na znacznych glebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone, w celu zwigkszenia wytrzymatosci powinny by¢ wzmocnione
zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Poszczegoine utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita polozenia
do czasu wykonania uszczelnienia zaczy.
Uszczelnienia ztaczy rur kanatowych mozna wykona¢:
sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych $rednicy 0,20 m,
zaprawg cementowg 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w przypadku uszczelniania rur betonowych o $rednicy od 0,20 do 1,0 m,
specjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi lub wedtug rozwigzan indywidualnych zaakceptowanych przez Inzyniera w przypadku stosowania rur
Wipro”,
sznurem konopnym i folig aluminiowa przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych ci$nieniowych $rednicy od 0,2 do1,0 m.
Pofaczenia kanatow stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o $rednicy do 0,3 m mozna taczy¢ na wpust lub poprzez studzienke krytg
- $lepa).
Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawierac sie w granicach od 45 do 90e.
Rury nalezy ukfada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.
Przed zakoriczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ korice utozonego kanatu przed zamuleniem.
5.5.2. Przykanaliki
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikdw nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podtaczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy
podtaczeniach do kanatu ogélnosptawnego),
- minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i przykanalikéw nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac
$rednice 0,15 m),
- dtugo$¢ przykanalika od studzienki Sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej potaczeniowej nie powinna przekracza¢ 12 m,
- wigczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. Slepej) lub wpustu bocznego, lub
siodfowego
- spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %. do max. 400 %o z tym, Ze przy spadkach wiekszych od 250 %o nalezy stosowaé rury zeliwne,
- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
- wigczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 450, max. 90° (optymalnym 60°),
- wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowg nalezy dokonywac tak, aby wysoko$¢ spadku przykanalika nad podtoga studzienki
- wynosita max. 50,0 cm. W przypadku konieczno$ci wigczenia przykanalika na wysoko$ci wiekszej nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone na
- zewnatrz poza $ciankg studzienki,
- wigczenia przykanalikdw z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.
5.5.3. Studzienki kanalizacyjne
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych
powinny by¢ zgodne ze $rednicami okre$lonymi w tablicy 1.
Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
?:];)rowadzajqcego przelotowej potaczeniowej Spadowej - kaskadowe;]
0,20
0,25
030 1,00 1,00 1,00
0,40
0.50 140 140
0.60
1 Nie dotyczy rur CFW GRP
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Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich odlegto$ciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50
m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych,

wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w o$ (w studzienkach krytych),

studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa, ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody
gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowa¢ studzienki spadowe,

studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o ksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami
hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wiacznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na
zewnarz studzienki. Réznica pozioméw przy tym rozwigzaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m.

Sposdb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-
4.12.1 (7,6, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez , Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadaja sig z nastepujacych czesci:

- komory roboczej,

- komina wiazowego,

- dna studzienki,

- wiazu kanatowego,

- stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 1,4 m. W przypadku studzienek plytkich (kiedy gleboko$¢ utoZenia kanatu oraz warunki uksztattowania
terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza sie wysoko$¢ komory roboczej mniejsza niz 1,4 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowa¢ i uszczelni¢ materiatem plastycznym lub elastomerowym ustalonym w dokumentacii
projektowe;.

Komin wiazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [19]. Posadowienie komina nalezy
wykona¢ na plycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wiazu znajdowata sig nad spocznikiem o
najwiekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez komindw wtazowych, wéwczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiescic¢ ptyte pokrywowa, a na niej
skrzynke wiazowa wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kineta.

Kineta w dolnej cze$ci (do wysokosci réwnej potowie Srednicy kanatu) powinna mie¢ przekréj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przediuzony pionowymi
$Sciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt fuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢ wiaz typu ciezkiego wg PN-EN 124
[1]- W innych przypadkach mozna stosowac wiazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wiazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i zieleicach géma krawedz wtazu powinna znajdowac si¢ na
wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwdch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 mi
w odlegto$ci poziome;j osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i potaczeniowe

Dla kanatéw o $rednicy 0,8 m i wigkszych nalezy stosowac¢ komory przelotowe i potaczeniowe projektowane indywidualnie, ztozone z nastepujacych czesci:

- komory robocze;j,

- piyty stropowej nad komora,

- komina wiazowego $rednicy 0,8 m,

- piyty pod wiaz,

- wiazu typu ciezkiego $rednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komor roboczych:

- wysoko$¢ mierzona od potki-spocznika do ptyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,4 do 2,0 m,

- dtugo$¢ mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,

- szeroko$¢ nalezy przyjmowac jako réwna;: szeroko$¢ kanatu zbiorczego plus szeroko$¢ potek po obu stronach kanatu; minimalny wymiar pétki po stronie

- wiazu powinien wynosi¢ 0,50 m, za$ po stronie przeciwnej 0,30 m,

- wymiary w planie dla komér potaczeniowych uzaleznione sg ponadto od wielkosci kanatéw i od promieni kinet, ktére nalezy przyjmowa¢ dla kanatéw -
bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odlegtosciach do 100 m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory potaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potaczeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych.

Wykonanie pofaczenia kanatow, komina wiazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje si¢ na potaczeniach kanatdéw o $rednicy od 0,60 m, przy duzych réznicach pozioméw w celu uniknigcia przekroczenia
dopuszczalnych spadkéw (i predkosci wody) oraz nieekonomicznego zagtebienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- dtugo$¢ komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od réznicy poziomoéw kanatu dolnego i gérnego,

- szerokos$¢ komory zalezy od szerokosci kanatow doptywowego i odptywowego oraz przejscia kontrolnego z pomostu goérnego do pomostu dolnego (0,80 m);
wymiary pomostow powinny wynosi¢ 0,80 x 0,70 m,

- pomost gérny nalezy wykona¢ w odlegtosci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi kanatu doptywowego,

- nad pomostem gérnym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wiazowy,
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- pomost gémy i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ barierg wysokosci min. 1,10 m.

Kominy wtazowe nalezy wykona¢ tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady taczenia kanatow w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywa¢ jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoprzestrzennych i, w zaleznosci od potrzeb, odpowiednio
wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwtazowe - $lepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaty w tych studzienkach nalezy taczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawia sie na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu.

W plycie dennej nalezy wyprofilowa¢ kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt fuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna
stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki $ciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drdg i placéw, powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.
Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

gleboko$¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50 mi max. 2,05 m),

gteboko$¢ osadnika 0,95 m,

$rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek Sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkoci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego.
Nalezy przyjmowac, ze na jedng studzienke powinno przypada¢ od 800 do 1000 m2 nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o
-0d 70 do 100 m.

Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczac przy kraweznikach prostych w odlegto$ci minimum 2,0 m od zakoriczenia tuku kraweznika.
Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralnej.
Kazdy wpust powinien by¢ podiaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjatkowo za
pomoca wpustu bocznego.

Wpustow deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi koniecznos¢ zwiekszenia powierzchni sptywu, dopuszcza sie w wyjatkowych przypadkach
stosowanie wpustoéw podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke $ciekowa
wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze
studzienka, jak réwniez z kanatem zbiorczym. Odlegto$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji
zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni warstwa izolacyjng asfaltowa, posiadajacq aprobate
techniczng, wydang przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sig stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne
posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-96177 [14].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodno$¢ i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika agres;ji) sposdb zabezpieczenia rur przed korozjg
Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubo$ci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu
stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w ST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB-D-M-00.00.00,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
- wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnoéci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.) [27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang
przez Inzyniera.
W szczegdlnoci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
- badanie i pomiary szerokosci, grubo$ci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu,
- badanie odchylenia osi kolektora,
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- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodoéw i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidtowos$ci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegto$ci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz [15 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ [/ 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ [ 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna
przekracza¢ 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku)
i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

- rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cig do [ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robo6t
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg, projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienki Sciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
- zasypany zageszczony wykop.
Odbiér robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robot.
Diugo$¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
- oznakowanie robot,
- zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,
- wykonanie robét przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podtoza i fundamentu,
- wykonanie saczkow,
- wykonanie wylotu kolektora,
- utozenie przewoddéw kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek $ciekowych,
- wykonanie potaczen siodtowych,
- zasypanie i zageszczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkcii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-EN 124:2000 Zwiericzenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jako$cig
2 PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
3 PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢
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8
9
10

1.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej

PN-EN 1115:2002 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji ciSnieniowej
deszczowej i $ciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy
poliestrowej (UP) wzmocnione wioknem szklanym (GRP)

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysziociowych. Tymczasowo nalezy
stosowac norme PN-B-06712 [10])
PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowan przysziosciowych. Tymczasowo nalezy stosowac normy: PN-B-11111 [11] i
PN-B-11112[12])

PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wiazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci
PN-B-06250:1988 Beton zwykly

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

PN-H-74101:1984 Zeliwne rury cinieniowe do polaczen sztywnych

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

BN-86/8971-06.00 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,Wipro”

BN-83/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

21.

22.

23.
24.

25.

26.

27.

28.

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej -
Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 .

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej,
1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK
,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespét Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodno$ci wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D.04.00.00 PODBUDOWA
D.04.02.01 Warstwa odcinajaca

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
warstw odcinajacych.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych.
1.3. Zakres robat objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych,
stanowigcych cze$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podtoze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa;
- - piaski,
— - Zwir i mieszanka,
- - geowldkniny,
a odcinajacych - oprécz wyzej wymienionych:
— - miat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okre$lony zaleznoscia;

D 15
—=<

dgs ~ >
gdzie:
D1s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziam warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana

na warstwie odcinajace;.
b) zageszczalno$ci, okreslony zaleznoscia;

d
Uu=-"\55
le

gdzie:
U - wskaznik réznoziamistosci,
deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dho - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spelnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla
klasy I Il.
Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].
2.4. Wymagania dla geowtokniny
Geowtokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajace powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke.
2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe
i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
2.5.2. Sktadowanie geowtdknin
Geowtokniny przeznaczone na warstwy odsaczajaca lub odcinajacq nalezy przechowywa¢ w opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach
czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
- -rowniarek,
— -walcow statycznych,
— - plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
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4, TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
4.3. Transport geowtoknin
Geowltdkniny moga by¢ transportowane dowolnymi Srodkami transportu pod warunkiem:
— - opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
— - zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sig w czasie przewozu,
— - ochrony geowloknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
- - niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozcigé geowtokniny.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposéb umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, Ze jest to materiat do wykonania warstwy odsaczajacej
lub odcinajacej.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdline zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podioze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIiORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczaniem podioza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposoéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co
10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna byc¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnigto grubos¢ projektowana,

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie
kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastapic po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktoérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich
whasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaC pasami podtuznymi czesciowo
naktadajacymi sig, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi cze$ciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i
dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wediug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajacq lub odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia wedlug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny
modut odksztatcenia warstwy wediug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne; z tolerancijg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku,
gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢
kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien

wykona¢ odcinek probny w celu:

— - stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

— - okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci po zaggszczeniu,
— - ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonywania warstwy odcinajace;j i
odsaczajacej na budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Rozktadanie geowtdknin

Warstwe geowtdkniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podioza, pozbawionej ostrych elementéw, ktdre moga spowodowac
uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewdw). W czasie rozktadania warstwy z geowtokniny nalezy spetni¢ wymagania okre$lone
w SST lub producenta dotyczace szerokosci na jaka powinny zachodzi¢ na siebie sasiednie pasma geowtdkniny lub zasad ich taczenia oraz ewentualnego
przymocowania warstwy do podioza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtoknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowtdknin nie moze odbywac sig ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywac rozktadajac materiat ,od czofa”, to znaczy tak, ze pojazdy dowozace materiat i wykonujace
czynno$ci technologiczne poruszajg si¢ po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsgczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sig ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci kruszywa okre$lone w p. 2.3.

Geowltdkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny posiada¢ aprobate techniczna, zgodnie z pkt 2.4.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica
1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegolnienie  badan i Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Réwno$¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co
100 m dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w planie 9 co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co
100 m dla pozostatych drog

7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Zageszczenie, wilgotnos¢ kruszywa w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa tatg, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i ukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.3.5. Rzedne wysoko$ciowe

R&znice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o wigcej niz £
5 cm dla pozostatych drég.
6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentaciji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubo$¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na
gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej
podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnoci
optymalnej z tolerancijg od -20% do +10%.
6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajace;j i odcinajacej z geowtdknin

W czasie ukfadania warstwy odcinajacej i odsaczajacej z geowtoknin nalezy kontrolowac:
) zgodno$¢ oznaczenia poszczegdinych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentacii projektowej,
) rowno$¢ warstwy,
) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb ich faczenia,
) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentaciji projektowe;.
Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozerwanie, przebicie). Pasma geowtokniny uzyte do

wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.
6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

o O T QO
==

a
b
c
d

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

. Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuije:
— - prace pomiarowe,
— - dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowe; i
specyfikacji technicznej,
- - wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— - Zzageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- - przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— - utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajacej ilub odcinajacej z geowtdknin obejmuje:
— - prace pomiarowe,
- -dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy geowtdknin,
— - pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
— - utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie piytg,
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg,
8 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10:2. Inne dokumenty
9. 9. Wytyczne budowy nasypdw komunikacyjnych na stabym podfozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDIM, Warszawa 1986.
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D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét drogowych.
1.3. Zakres robat objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.
Skropienie nawierzchni przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni obejmuje:
—  skropienie warstwy podbudowy stabilizowanej mechanicznie,
—  skropienia pod warstwe SMA,
—  skropienia istniejacej konstrukcji nawierzchni pod warstwe wyréwnawcza,
- skropienie pod warstwa wigzaca,
—  skropienia pod geosyntetyk.
1.4. Okreslenia podstawowe
Emulsja asfaltowa - jest to emulsja , w ktdrej faza zdyspergowana jest asfalt, a faza ciaglg jest woda lub roztwér wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emulsjg,
asfaltowa jest takze emulsja, w ktorej zdyspergowana faza moze zawierac uptynniacz, dodawany w celu tatwiejszego zemulgowania asfaltu lub poprawy
charakterystyki uzytkowej emulsji.
Kationowa emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami - jest to emulsja, w ktdrej asfalt jest modyfikowany polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem
kationowym.
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB-DM-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. materialy
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podanow STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia warstwy podbudowy stabilizowanej mechanicznie:
kationowg emulsje C60 B4 ZM wg PN-EN 13808 [1] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [4] ,
b) do skropienia warstw pod SMA:
emulsje modyfikowang polimerem C60 BP5 ZM wg PN-EN 13808 [1] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [4],
c) do skropienia pod geosyntetyk:
emulsje modyfikowang polimerem C60 BP4 ZM wg PN-EN 13808 [1]i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [4],
d) do skropienia istniejacej konstrukcji nawierzchni pod warstwe wyréwnawcza;
kationowa emulsje C60 B5 ZM wg PN-EN 13808 [1] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [4],
e) do skropienia pod warstwe wigzaca :
kationowa emulsje C60 B5 ZM wg PN-EN 13808 [1] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [4].
2.3. Wymagania dla materiatow
Emulsje wyprodukowane w oparciu o norme PN-EN 13808 [1] i i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [4], powinny posiada¢ atest z oznakowaniem CE
oraz wazna Aprobate Techniczna,

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do skropienia podbudowy stabilizowanej mechanicznie, istniejacej
konstrukcji nawierzchni oraz pod warstwe wigzaca.

Wymagania Metoda zadan Jednostka C 60 B4 zM C 60 B52zM
techniczne wedtug normy
Klasa Zakres wartosci Klasa Zakres wartosci

Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 4 70 do 130 5 120 do 180
Zawarto$¢ lepiszcza | PN-EN 1428 % ('m/m) 5 58 do 622 5 58 do 622
Czas wyptywu dla @2 | PN-EN 12846 s 1 TBR b 1 TBR ®
mmw 40°C
Pozostatos¢ na sicie | PN-EN 1429 % (' m/m) 1 TBR 1 TBR
0,5 mm
Trwato$¢ po 7 dniach | PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacjapo7 | PN-EN 12847 % (' m/m) 1 TBR 1 TBR
dniach
Adhezja WT-3, zatacznij 2 % pokrycia 2 Min 75 2 Min 75

powierzchni

a) Emulsje mozna rozcieficza¢ woda, do stezenia nie nizszego niz 40% ( m/m),
b) Nie dotyczy emulsji rozcieficzanych woda na budowie,
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Tablica 2. Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami stosowanych do skropienia pod warstwe SMA i geosyntetyk.

Wymagania techniczne Metoda zadan wedtug normy | Jednostka C 60 BP5 ZM

Klasa Zakres wartosci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 5 120 do 180
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 % (' m/m) 5 58 do 622
Czas wyplywu dla @2mmw | PN-EN 12846 s 1 TBR b
40°C
Pozostatos¢ na sicie 0,5 mm | PN-EN 1429 % ('m/m) 1 TBR
Trwato$¢ po 7 _dniach PN-EN 1429 % ('m/m) 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja po 7 dniach PN-EN 12847 % (' m/m) 1 TBR
Adhezja WT-3, zatacznij 2 % pokrycia powierzchni 2 Min 75

a) Emulsje mozna rozcieficza¢ woda, do stezenia nie nizszego niz 40% ( m/m),
b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych wodg na budowie,

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze ( tablica nr 1). Okre$lenie iloci skropienia
lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1 [2]. W przypadku duzej iloSci pozostatego lepiszcza, np. powyzej 0,5 kg/m2 moze byé
konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.
Tablica 3. Zalecane iloSci pozostatego lepiszcza do skropienia podioza pod warstwa asfaltowa,

Lp. | Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwa asfaltowg | llo$¢ pozostatego lepiszcza [
kg/m2]

1 Podbudowa z betonu asfaltowego AC Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie

2 | Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC Podbudowa asfaltowa lub 0,3-0,5
warstwa wyréwnawcza
asfaltowa

3 | Warstwa $cieralna z mieszanki SMA Warstwa wigzaca asfaltowa lub | 0,1-0,3 2
warstwa wyréwnawcza
asfaltowa

4 | Warstwa geosyntetyku Podbudowa z betonu 0,1-0,32
asfaltowego AC

5 | Warstwa wyréwnawcza z betonu asfaltowego AC | Istniejgca konstrukcja 0,3-0,5
nawierzchni

a) Nalezy stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem C60 BP4 ZM, ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza w przypadku
geosyntetyku a w przypadku warstwy $cieralnej réwniez z uwzglednieniem porowatosci mieszanki SMA, jezeli mieszanka ma wieksza zawarto$¢ wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.
Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.
2.5. Sktadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie moga powodowa¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy stosowac zbiorika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sig na duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego
zatykajacego pdzniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.
3. sprzet
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,\WWymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- szczotek mechanicznych,
zaleca sig uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i
stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
-  sprezarek,
—  zbiornikéw z woda,
- szczotek recznych.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-
kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:
—  temperatury rozktadanego lepiszcza,
- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
—  obrotéw pompy dozujace;j lepiszcze,
- predkosci poruszania sig skrapiarki,
—  wysoko$ci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
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- dozatora lepiszcza.
Zbiomnik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg [ 10% od ilosci zatozonej.

4. transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOBR-DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda,
korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami,
dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m?, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t

Ogblne zasady wykonania robét podano w STWiORB-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie
potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezpo$rednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy.

Podtoze powinno by¢ skropione przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody, w zaleznoci od ilosci emulsji asfaltowej:

- 2hwwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/2
- 0,5hwwypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych dopuszcza si¢ skropienie
reczne lanca ( np. Scieki uliczne).

W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Temperatura lepiszczy powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta emuls;ji.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i
odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed
uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robé6t
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow
pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej iloci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci
lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 4. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wiasciwosci

1 Emulsja asfaltowa kationowa Czas wyptywu 40° C za zgodnos¢ z atestem

2 Kationowa emulsja modyfikowana polimerami 1) Czas wyptywu 40° C za zgodno$¢ z atestem
2) Nawrdt sprezysty asfaltu po rozpadzie emulsji

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole iloci rozktadanego lepiszcza wedtug PN-EN 12272-1 [3].

7. obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB-D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
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- oznakowanie robot,

—  mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem
sprezonego powietrza,

—  reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

—  koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcii.
Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

—  zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow,

- napelnienie skrapiarek,

—  podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
2. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie- Metody badan- Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa
3 PN-EN 12271-1 Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania, Czg$¢ 3: Dozowanie i doktadno$¢

dozowania lepiszcza i kruszywa.
10.2. Inne dokumenty
4. Wymagania Techniczne p.t.: , Kationowe emulscje asfaltowe na drogach publicznych” WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

5. Wymagania Techniczne p.t: , Mieszanki mineralno — asfaltowe. Wymagania Techniczne oraz Instrukcja Departamentu Technologii” WT-2 2010.
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D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét drogowych.
1.3. Zakres robat objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg STWIORB:

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuije sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, podbudowe
zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie
dobranym uziamieniu.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB-D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w STWIORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow STWiORB-D-M-00.00.00 \ ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku
przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziam zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziamienie kruszywa

Krzywa uziamienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia
podanymi na rysunku 1.
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy

wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza,

Krzywa uziamienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérej krzywej granicznej
uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
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23.2.

Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania dla podbudow
Lp. | Wyszczegdlnienie Badania
whasciwosci wedtug
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 PN-B-06714-15 [3]
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-B-06714-15 [3]
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych 35 PN-B-06714-16 [4]
%(m/m), nie wiecej niz
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wiecej | 1 PN-B-04481 [1]
niz
5 Wskaznik piaskowy po pigcio-krotnym zageszczeniu metodg | od 30 do 70 BN-64/8931-01 [26]
I lub Il wg PN-B-04481, %
6 Scieralnosé w bebnie Los Angeles 35 PN-B-06714-42 [12]
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotdw, nie wiecej
niz
b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, nie 30
wiecej niz
7 Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 PN-B-06714-18 [6]
8 Mrozoodpomo$¢, ubytek masy po 25 cyklach zamraza- 5 PN-B-06714-19 [7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz
9 Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714-37 [10]
zawy tacznie, % (m/m), nie wiecej niz PN-B-06714-39 [11]
10 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOs, %(m/m), 1 PN-B-06714-28 [9]
nie wigcej niz
11 | Wskaznik no$nosci wros mie-szanki kruszywa, %, nie 120 PN-S-06102-21
mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is * 1,03

2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. sprzet
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé sig mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:
—  mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej
mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
- réwniarek albo ukfadarek do rozktadania mieszanki,
- walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podanow STWiORB-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatow powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cile okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.
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5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna
grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposéb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skiada sig z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilocia wody i rownomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika nosnoéci podbudowy wg
tablicy 1, Ip. 11.

5.4. Odcinek prébny

Na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa  jest wiasciwy,
okre$lenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu,
okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedq
stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utoZzeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWIORB.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badar | Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegdlnienie badan na dziennej dziatce podbudowy przy-padajaca na
roboczej jedno badanie (m2)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy wg BN-77/8931-12 10 probek na 10000 m2
4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej
warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z
tolerancjg +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziamniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg PN-S-02205:1998 zatacznik B [27] i nie
rzadziej niz w dwdch przekrojach na kazde 1000 m w przypadku modutu odksztatcenia i co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m w przypadku ugiecia
sprezystego.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidiowe, gdy stosunek wtérego modutu E2 do pierwotnego modutu
odksztatcenia Ei jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
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6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaroéw
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdinienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnos$¢ podiuzna w sposdb ciagly planografemalboco 20 mtatg na
kazdym pasie ruchu
3 Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2
8 Nos$nos$¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o
warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowe.
6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.4. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac + 1 cm, -2 cm.
6.4.5. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.6. Nosnos¢ podbudowy
modut odksztatcenia wg PN-S-02205:1998 zatacznik B [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat-cenia mierzony
z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste pod ptyta o $rednicy 30 cm, MPa
wskazniku wnes | zageszczenia ls kotem, mm
nie mniejszym | nie
mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E+ obcigzenia E
60 1,0 1,40 1,60 60 120

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtémie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych
zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej
no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wyniklo z niewtasciwego
wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robét podanow STWiIORB-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
—  sprawdzenie i ewentualng naprawe podfoza,
- zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
—  dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
-  zageszczenie roziozonej mieszanki,
—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikaciji technicznej,
—  utrzymanie podbudowy w czasie robét,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziamowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarm
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa,
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
1. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tiucznia kamiennego
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23. PN-S-96035 Popioly lotne

24, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

21. PN-S-02205:1998 Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie
piyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatq,

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D.04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdlna specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podioza z
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podtoza
wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [29].
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiagnieciu
wiasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment no$nej czesci nawierzchni drogowej.
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub
chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych iloSciach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukoficzenia procesu wigzania cementu.
1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw
lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukoiczenia procesu wigzania cementu.
1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa
podbudowy.
1.4.6. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIiORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701
[11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Whasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5

1 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 325
3 Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwcze$niej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy
badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.
2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikoéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug
metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowa¢ grunty spefniajace wymagania podane
w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalo$¢ na Sciskanie i
mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.
Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem

wg PN-S-96012 [17]
Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 Uziarnienie
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a) ziam przechodzacych przez sito #40 mm, % (m/m), nie mniej
niz: 100
b)  ziam przechodzacych przez sito #20 mm, % (m/m), powyzej
c) ziam przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), powyzej Y
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 8 PN-8-04481[2]
50
20
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
5 Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6 Zawartos¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, % (m/m), nie | 1 PN-B-06714-28 [6]

wiecej niz:

Grunty nie spetniajagce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym,
wapnem, popiotami lotnymi.
Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastyczno$ci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw
pomocniczych i ulepszonego podioza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.
Dodatkowe kryteria oceny przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sig uzycie gruntéw o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawarto$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego
cementem.
2.4. Kruszywa
Do stabilizacji cementem mozna stosowa¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spefniajace wymagania podane w tablicy 3.
Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i
mrozoodpornos¢ probek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okre$lonymi w p. 2.7 tablica 4.
Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) ziam pozostajacych na sicie #2 mm, %, nie mniej niz:
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wiecej | 30 PN-B-06714-15 [4]
niz:
15
2 Zawartos¢ czeSci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie | wzorcowa PN-B-06714-26 [5]
ciemniejsza niz:
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,5 PN-B-06714-12 [3]
4 Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego
okresowego skfadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢
wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢
uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymalosci na $ciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace dodatki ulepszajace:

- wapno wg PN-B-30020 [12],
—  popioly lotne wg PN-S-96035 [18],
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-
96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdl-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podioza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymato$¢ na Sciskanie probek | Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych woda (MPa) mrozood-
po 7 dniach | po 28 dniach pornosci
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1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 Ilub podbudowa | od 1,6 do|od25 do50 |07
pomocnicza dla KR2 do KR6 2,2

2 Gérna czes¢ warstwy ulepszonego podioza gruntowego o
grubosci co najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérna cze$¢ | od 1,0 do|od15 do | 0,6
warstwy ulepszenia stabego podtoza z gruntéw watpliwych | 1,6 25
oraz wysadzinowych

3 Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego podioza gruntowego w
przypadku posadowienia konstrukcji nawierzchni na
podtozu z gruntéw watpliwych i wysadzinowych | - 0d0,5do 15 0,6

3. sprzet

Wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 3.
4. transport

Wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 4.
5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opadéw
deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury
ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podioza
Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w STWIiORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.2.
5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sig taki dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania
wytrzymalos$ciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.
Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w

mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegoinych warstw
podbudowy i ulepszonego podioza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego gruntu lub kruszywa

Lp. Kategoria

ruchu podbudowa zasadnicza podbudowa pomocnicza ulepszone podtoze
1 KR2 do KR6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
[2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo
maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzic¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢
dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajacych rwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawac do gruntu dodatki ulepszajace
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w ilo$ci okre$lonej
w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki
ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposdb zapewniajacy jednorodno$¢ na okre$long gtebokos$é, gwarantujaca uzyskanie
projektowanej grubo$ci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegélng uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodno$¢
wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%,
nalezy doda¢ odpowiednig iloS¢ wody i mieszanke ponownie dokfadnie wymieszac. Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze réznic sig od
wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartoSci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakoriczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonhczeniu mieszania nalezy powierzchnig warstwy wyréwnac i wyprofilowaé do wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz
spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym.
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0d uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednig réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposdb okreslony w p.
58.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okre$lonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka
stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez
Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciagtego predko$¢ podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki
sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podioze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna byc¢ taka,
aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podiuznych i poprzecznych. Przy uzyciu
réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna
odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegoinych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie powinna przekraczac:

- 15cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem rolniczym,
— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonamne;.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy wykonywaé w dwéch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwéch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu
technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wediug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub
ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i przesuwaC pasami
podtuznymi, cze$ciowo naktadajacymi sig w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej
potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gteboko$¢, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonamych operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej musza by¢ zakoficzone przed
uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakoriczone nie p6zniej niz w ciagu
5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od
podanego w PN-S-96012 [17]i SST.

Specjalng uwage nalezy po$wieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen
obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposdb wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie
warstwy na peing grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skfadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te s wykonywane na koszt Wykonawcy.
5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego
pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwiocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu
jej woda, nalezy wbudowat kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoine roboczg na pofaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia
pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakofczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem
wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co
najmniej 30 cm dla spoiny podiuzneji 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w STWiORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze
z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, zgodnie z zasadami okre$lonymi w STWIiORB D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podioze powinny byé utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami okre$lonymi w STWiORB D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 5.4.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw lub kruszyw zgodnie z ustaleniami STWiORB D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza
Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza podano w STWiORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoéine” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podtoza
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i

ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.5.
7. obmiar rob6t

Zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania og6ine” pkt 7.
8. odbior robot

Zasady odbioru robét podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania og6ine” pkt 8.
9. podstawa ptatnosci

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 9.
10. przepisy zwiazane

Normy i przepisy zwigzane podano w STWiORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 10.
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D.04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
zwigzanych z wykonanie podbudowy z chudego betonu.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.
Podbudowa z chudego betonu moze by¢ wykonywana dla skateparku wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDiM -2001
r. [25].
Podbudowe z chudego betonu wykonuije si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:
— podbudowe zasadnicza,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiggnieciu wytrzymatosci na $ciskanie nie
mniejszej niz 6 MPa i nie wiekszej niz 9 MPa, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;j.
1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz
nie przekraczajacej 130 kg/m? oraz optymalng iloscig wody, ktory po zakoriczeniu procesu wigzania osigga wytrzymato$¢ na Sciskanie Rzs w granicach od 6
do 9 MPa.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Cement
Nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement portlandzki wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N,
cement hutniczy CEM Il klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N wediug PN-EN 197-1:2002 [5] .
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16

2 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj niz: 325

3 Poczatek czasu wigzania, min , nie wcze$niej niz: 75

4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno sig odbywac¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo
Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
- zwir i mieszanke wg PN-B-11111:1996 [14],
- piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
- kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26],
- kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],
- kruszywo z recyklingu betonu o ziamach wigkszych niz 4 mm.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-S-96013:1997 [20].

Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug PN-B-06714-37:1980 [12] i zelazawy wedtug PN-B-06714-
39:1978 [13].
2.4.Woda
Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-
B-32250:1988 [18]. Bez badarn laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.
2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu
Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:
—  preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczna,
- folie z tworzyw sztucznych,
- widkniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
—  piasek i woda.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

Pro-Inwest tukasz Wyzykowski
71



Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych dla zadania
pn.: ,Przebudowa drogi powiatowej Nr 1715R Nowy Migkisz-Dunkowice w miejscowo$ci Charytany - chodnik”

- wytwdmi stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwémia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdinych sktadnikéw:
kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inzynier moze dopuscic objetoSciowe dozowanie wody,

- przewoznych zbiornikéw na wodg,

— ukladarek albo réwniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowej,

- walcow wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,

—  zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement
workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac sie zgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
chudego betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

—  doborze kruszywa do mieszanki,
—  doborze ilosci cementu,

—  doborze ilosci wody.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-96013:

1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i na rysunku 1 2.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym
zuzyciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralne;.

Sito 0 boku oczka kwadratowego | Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
(mm) (%) (%)

63 - 100

31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7do 20 od 8 do 20
0,25 od 2 do 12 od 4 do 13
0,125 od0do5 od0do5

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekracza¢ 130 kg/m?3.
Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9]

(duzy cylinder, metoda II).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wiasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 7 dniach, MPa 0d3,5do0 55 PN-B-06250 [10]
2 Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa 0d 6,0do0 9,0 PN-B-06250 [10]
3 Nasigkliwo$¢, % m/m, nie wiecej niz: 9 PN-B-06250 [10]
4 Mrozoodporno$¢, zmniejszenie wytrzymatosci, %, nie wiecej niz: | 20 PN-B-06250 [10]

5.4. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i wyzsza niz 25° C oraz gdy podioze

jest zamarzniete.
5.5. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajacych

ciagtos¢ produkciji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z normg PN-S-96013:1997 [20 ].
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Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb zabezpieczony przed segregacjq i
nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowe;j

Ukfadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywa¢ uktadarkami mechanicznymi, poruszajacymi sie po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Wbudowanie za pomoca réwniarek bez
stosowania prowadnic, moze odbywac sie tylko w wyjatkowych wypadkach, okreslonych w SST i za zgoda Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuije sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubos¢,
to do ukfadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢
prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia okre$lonego
wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9], (duzy cylinder metoda I1). Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancijg + 10% i - 20% jej wartosci.
5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowa¢ roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na cafej szerokosci
koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte
0 co najmniej 30 cm dla spoiny podiuzneji 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.9. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca sie wyciecie szczelin pozornych na gtebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci.

Szeroko$¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosic¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wycia¢ tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta
podzielona na kwadratowe lub prostokatne plyty. Stosunek dtugosci plyt do ich szeroko$ci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gomej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci i spodziewanego przekroczenia dwudziestoo$miodniowej
wytrzymalosci na $ciskanie chudego betonu, wyciecie szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowa w postaci:

—  membrany z polimeroasfaltu,

—  geowlokniny o odpowiedniej ggstosci, wytrzymatosci, grubosci i wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci poziomej i pionowej,
—  warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.10. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji. Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug

jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajacym aprobate techniczng, w ilosci ustalonej w SST,

b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem
z powierzchni podbudowy przez wiatr,

c) przykrycie matami lub wiokninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,

d) przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych srodkow do pielegnaciji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielegnacii, a po tym czasie ewentualny ruch

budowlany moze odbywa¢ si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.
5.11. Odcinek probny
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,
— okreslenia grubo$ci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy zageszczonej,
— okreslenia liczby przej$¢ walcow dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia podbudowy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu do mieszania , rozktadania i zageszczania , jakie bedg stosowane do
wykonywania podbudowy z chudego betonu.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m2, a dtugos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch, na wiasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddzialywania czynnikéw
atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia
podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zima przykryta co najmniej jedna warstwa mieszanki mineralno-asfaltowe;.

5.13 Wykonanie warstwy poslizgowej
Nalezy wykona¢ warstwe po$lizgowa miedzy wykonywang podbudowg zasadniczg z chudego betonu a podbudowg pomocniczg z kruszywa famanego w
postaci warstwy folii (2x) budowlanej PE 0,15 mm [ tzw. Posadzka ptywajaca, oraz zapewnienie C/V=const]
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6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢
wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.2 i 5.3 niniejszej STWIORB.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w tablicy 5.
6.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z
wymaganiami normy PN-S-96013:1997(20].
Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy

chudego betonu

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegélnienie badan Minimalne iloci | Maksymalna po-
badan na dziennej | wierzchnia podbu-
dziatce roboczej dowy na jedno

badanie

1 Wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa

2 Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodta

3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii

4 Uziamienie mieszanki minerainej 2 600 m2

5 Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m2

6 Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m2

7 Grubo$¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m2

8 Oznaczenie wytrzymato$ci na $ciskanie chudego betonu; po 7

dniach 3 prébki 400 m?
po 28 dniach 3 prébki
9 Oznaczenie nasigkliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych
10 Oznaczenie mrozoodporno$ci chudego betonu i na zlecenie Inzyniera

6.3.3. Wiasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wiasciwosci cementu
Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wtasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytwérni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg
PN-B-06714-15:1991 [11].
Krzywa uziamnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu
Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w recepcie z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego
zageszczenia laboratoryjnego 0znaczonego zgodnie z normalng préba Proctora (metoda I1), wedtug PN-B-04481:1988 [9].
6.3.8. Grubo$¢ podbudowy z chudego betonu

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezpo$rednio po jej zageszczeniu. Grubosé podbudowy powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg £ 1 cm.
6.3.9. Wytrzymato$¢ na Sciskanie chudego betonu

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0 cm. Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc
wybranych losowo, w $wiezo roziozonej warstwie. Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowa¢ i przechowywac zgodnie z normg PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy
prébki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 4.
6.3.10. Nasigkliwos$¢ i mrozoodpornosé chudego betonu

Nasigkliwo$¢ i mrozoodpornos¢ okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norma PN-B-06250:1988 [10].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w  tablicy 4.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
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Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$é
badari pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwno$¢ podiuzna w sposdb ciagly planografem albo co 20 m fatg
na kazdym pasie ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne™ 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m,

6 Uksztattowanie osi w planie® dla pozostatych drog co 100 m

7 Grubos$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukdw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg +10 cm, =5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza o co najmniej 25 cm od szeroko$ci warstwy na niej uktadanej lub o
warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowej.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [23].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:
— 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

— 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy
Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +1 cm, =2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
0$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacja, projektowa z tolerancjg + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych i + 5 cm dla
pozostatych drég.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy
Grubos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancja;
— dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,
— dla podbudowy pomocniczej +1 cm, =2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatow,
—  wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
— ewentualne nacinanie szczelin,
— pielegnacja wykonanej podbudowy,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. przepisy zwiazane
10.1. Normy

1.

PN-EN 196-1:1996

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymato$ci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Czg$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢
7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki
poréw powietrznych w stwardniatym betonie
8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania
9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
10. PN-B-06250:1988 Beton zwykly
1. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziamowego
12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i
mieszanka
15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z Zzuzla wielkopiecowego
kawatkowego
18. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
19. PN-P-01715 : 1985 Widkniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i uzytkowych oraz metod badan
20. PN-S-96013 : 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania
21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnie ulepszona.
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty
24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001
26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jako$ci grysdw i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do
nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIA

D.05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego w trakcie realizacji zadania.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robat objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
warstwy $cieralnej i wigzacej, z betonu asfaltowego wg WT2-2010 .

- warstwa Scieralna z mieszanki typu AC 11 S, grubo$¢ 4 cm (standard KR3)

- warstwa wigzaca z mieszanki typu AC 16 W, grubo$¢ 8 cm (standard KR3)

- warstwa wyréwnawcza z mieszanki typu AC 16 W, grubos¢ 3 cm (standard KR3)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) ( mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skfadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno (asfaltowa (MMA) ( mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony
sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) ( mieszanka mineralno(asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny ( substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw mineralnych oraz zwieksza odporno$¢ btonki
asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowg ( powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno(asfaltowej.

1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa ( asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.7. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno(asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wiasciwosci sa zgodne z receptg laboratoryjna.
1.4.8. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o ditugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu
sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.9. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych  na obliczeniowy pas ruchu na dobe.
Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB ,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB ,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB ,Wymagania ogéine”

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN(EN 12591 [5] PN(EN 13924 [10)]. W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu
nalezy stosowac asfalty drogowe podane w dokumentacji projektowej i zgodne z WT-2:2010 [15].

2.3. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt musi spetnia¢c wymagania normy PN-EN 14023 [11] i posiada¢ aprobate techniczna.

2.4, Wypetniacz

Nalezy stosowaé¢ wypetniacz, spetniajacy wymagania okre$lone w WT-1:2010 dla wypetniacza podstawowego i zastepczego.
2.5. Kruszywo

Kruszywo stosowane do mieszanek MMA musi spetnia¢ wymaganie okre$lone w WT-1:2010 [14].

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowg emulsje asfaltowg spetniajaca wymagania okreslone w WT-3:2009.

3. SPRZET
3.1. OgdIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB ,Wymagania ogéine”
3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- wytwdmi ,otaczarki, o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania mieszanek mineralno -asfaltowych,
- ukladarek do uktadania mieszanek mineralno (asfaltowych typu zageszczanego, skrapiarek, walcéw lekkich,
—  $rednich i ciezkich , walcow stalowych gtadkich , walcow ogumionych, szczotek mechanicznych lub/i innych
—  urzadzen czyszczacych, samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB ,Wymagania ogéine”
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-EN 12591 [5].
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Transport asfaltéw drogowych moze odbywac si¢ w: cysternach kolejowych, cysternach samochodowych, bebnach blaszanych, Iub innych pojemnikach
stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w WT-2:2010 [15] oraz w aprobacie techniczne;.

4.2.3. Wypelniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozic w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.
Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.
Zaleca sig stosowanie samochodéw termoséw z podwajnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdline zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB ,Wymagania ogéine”
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegéinych sktadnikéw i probki materiatow pobrane w obecnosci Inspektora nadzoru
do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: doborze sktadnikow mieszanki minerainej,
doborze optymalnej ilosci asfaltu, okre$leniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi. Krzywa uziamienia mieszanki mineralnej
powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziamienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano
w tablicy 23 i 24 WT-2:2010[15), s. 20 i 21].
Skiad mieszanki mineralno(asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢
wymagania WT-2:2010 [15]. Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w WT-2:2010 [15].
5.2.2. Warstwa wyrdwnawcza z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu
podano w tablicy 15 WT2-2010 [15): s.18]. Sktad mieszanki mineralno(asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-2:2010[15)]. Wykonana warstwa wigzaca, wyréwnawcza i wzmacniajaca z betonu
asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w WT-2010 [15)].
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich
wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne,
powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetoSciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gesto$ci
w zalezno$ci od temperatury. Dozowanie skiadnikéw powinno by¢ sterowane elektronicznie. Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosic: jedna
dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy skfadnika. Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka
adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie. Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob
posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg +5°C. Temperature lepiszcza nalezy okresli¢ na podstawie
tablicy 47 z WT-2:2010 [15): s. 32]. Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwg
temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ ustalona na podstawie tablicy 48 z WT-2:2010 [15): s. 33].
5.4. Przygotowanie podioza
Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rbwne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta. Nierdwno$ci
podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze 8mm. W przypadku gdy nierownosci podioza sg wigksze od podanych w w/w tablicy, podioze nalezy
wyréwnaé poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej. Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podiozenalezy skropi¢
emulsjg asfaltowg w ilosci 0,1 — 0,3 kg/m2. Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wiazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem.
5.5. Pofaczenie migdzywarstwowe
Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa przed utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego.
Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas
wyprzedzenia wynosi o najmniej:

- (8hprzyilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji,

= (2hprzyilosciod 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji,

- (0,5hprzyilosciod 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.
5.6. Warunki przystapienia do robot
Temperatura otoczenia przed i w trakcie uktadania MMA nie moze by¢ nizsza niz
* Przed przystapieniem do robét 0°C
+ W trakcie wykonywania robét 5°C
Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno(asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).
5.7. Zatwierdzenie receptury.
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Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do zatwierdzenia receptury w laboratorium.
Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno(asfaltowej
wzgledem sktadu zaprojektowanego przyjaé nalezy zgodnie z WT-2:2010[15)].

5.8. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

a) stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

b) okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentaciji projektowej
grubo$ci warstwy,

c) okre$lenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy
nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspektora nadzoru. Inspektor nadzoru moze, na wniosek Wykonawcy, zdecydowac o odstapieniu
od wykonania odcinka probnego, wydajac stosowne pisemne zezwolenie. Warunkiem odstapienia jest przedstawienie dokumentéw potwierdzajacych
wiasciwe ustalenie parametrow (a), (b) i (c) w trakcie wykonywania innego odcinka nawierzchni z materiatéw o tych samych parametrach i w zblizonych
warunkach.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno(asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukiadarkg wyposazong w ukiad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i
utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt. 3. Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwlocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku
probnym. Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna spetnia¢ wymagania producenta. Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi
nawierzchni ku osi. Wskaznik zaggszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z nastepujacymi wymaganiami:

+ Wyréwnawcza > 0,98

+Scieralna  AC 5-85>0,97 AC11S>0,98

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢
przesunigte wzgledem siebie co najmniejo 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Ztacze
robocze powinno by¢ réwno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna byé posmarowana asfaltem, oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-
kauczukowa w przypadku warstwy $cieralnej. Sposdb wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB ,Wymagania ogéine”

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineraino-
asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptacji. Przed dostarczeniem mieszanki powinna ona przej$¢ badania, ktére co do
rodzaju i ilo$ci odpowiadajg ustaleniom zawartym w WT-2:2010 [15].

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w rozdziale 8.4 WT-2 [15), s. 34(40].

6.3.2. Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno(asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji i utrzymaniu tolerancji zgodnie z WT-2:2010 [15)].

Dopuszcza sig wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami — zmiany metod musza zosta¢ aakceptowane przez Inspektora nadzoru.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wiasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziamienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i STWIORB.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe]

Pomiar temperatury mieszanki mineralno(asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. Doktadno$¢
pomiaru +2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w STWiORB.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno(asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe]

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepty
laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci nawierzchni z mieszanki AC

6.4.1. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej
potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢
warstwy na niej pofozonej, nie mniej jednak niz 5 cm. Badanie nalezy wykona¢ przynajmniej 2 razy na kazdy km drogi.

6.4.2. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstw z betonu asfaltowego nie powinny by¢ wigksze niz:

+*Drogi A,S,GP <6mm
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+*Drogi G < 8mm

Badanie réwnosci wykonuje sie co 10 m na catym odcinku drogi.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +0,5 %.
Badanie nalezy wykona¢ przynajmniej 10 razy na kazdy km drogi oraz dodatkowo w punktach charakterystycznych tukéw .

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +1 cm. Czestotliwo$¢ pomiaru zgodna z dokumentacjg
budowy.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +5 cm. Czestotliwo$¢ pomiaru zgodna z dokumentacijg
budowy. Dodatkowe badanie nalezy wykona¢ w punktach charakterystycznych tukéw.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg +10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla
ktorej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynosi +5 %. Do badania nalezy pobra¢ minimum 2 probki na
kazde 3000 m2 wykonanej nawierzchni.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete
wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Badanie
nalezy przeprowadzi¢ na catej diugosci odcinka objetego robotami.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy.

Warstwa $cieralna przy opomikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3mm do 5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwa nieobramowana
powinna by¢ wyprofilowana a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia, pokryta asfaltem. Badanie wykonuje sie dla catego odcinka.

6.4.10. Wyglad warstwy.

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych tuszczacych sie i spekan. Badaniu podlega cata wykonana
nawierzchnia.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymiw STWIORB i recepcie laboratoryjnej. Nalezy pobra¢ minimum
2 prébki na 3000 m2 wykonanej nawierzchni

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB ,Wymagania ogéine"

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB ,Wymagania ogolne” Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 oraz WT-2:2010 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB ,Wymagania ogéine”
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  dostarczenie materiatow,
-  wyprodukowanie mieszanki mineralno(asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- skropienie migdzywarstwowe,
—  rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem (oklejenie samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa w przypadku warstwy $cieralnej)
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1) PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. zwir i mieszanka
2) PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
3) PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
4)PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni drogowych
5) PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych
6) PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
7) PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
8) PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
9) BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
0) PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe Wymagania dla asfaltow drogowych twardych.
1

1
11) PN-EN 14023:2006 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikaciji dla asfaltow modyfikowanych polimerami.
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12) PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

10.2. Inne dokumenty

13) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

14) WT-1 Kruszywa 2010

15) WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

16) WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

17) Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpomosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci
mieszanek mineralno-bitumicznych metodg petzania pod obcigzeniem statycznym. Informacie, instrukcje -zeszyt 48, IBDIM, Warszawa, 1995.

18) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43z 1999 r., poz. 430).
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D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWIORB ) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét drogowych.
1.3. Zakres robat objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowe;j
kostki brukowej.
Betonowa kostke brukowa stosuje sie do nawierzchni:
—  chodnikéw,
- Sciezek rowerowych,
- Zjazdow.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg
wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia
wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty Iub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem
poprzecznym i diugocia nie wigksza niz 1,0 m.
1.4.4. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB-D.00.00.00
,Wymagania ogolne” [5] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB-D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB-D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
odmiane:
—  kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
- barwe:
- kostka szara, z betonu niebarwionego,
—  kostka kolorowa, z betonu barwionego stosowana do pasow oddzielajacych miejsca postojowe,
- wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okre$lonymi przez producenta.
wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) grubos¢ 80 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0
m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami gérnymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach miejsc postojowych i zatok autobusowych itp.
okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1.  Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z
solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik | Wymaganie
normy
Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchykki w mm od | C Diugos¢ szerokos¢ grubosé Réznica pomie-dzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dwoma po-miarami
grubosci 80 mm +2 12 +3 gru-bosci, tej same;j
kostki, powinna by¢
<3mm
2 Whaciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmraza-nie z | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m2, przy
udziatem soli odladzajacych (wg klasy 3, czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?2
zat. D)
2.2 Wytrzymato$¢ na  rozciaganie przy | F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé¢
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci
roztupania
2.3 Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzyma-osc) | F Kostki maja zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymato$¢) jesli
spetione sa wymagania pkiu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, | Bohmego,
wg zal. G normy - | wg zal. H mormy - badanie
badanie podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm3/5000 mm?
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25 Odpomos¢ na poslizg/poslizgniecie jesli géma powierzchnia kostki nie byla szlifo-wana lub
polerowana — zadawalajgca odpornos¢,

jesli wyjatkowo wymaga sie podania warto$ci odporno$ci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzong, wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J goma powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskéw,

nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w  kostkach
dwuwarstwowych,

ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 Tekstura J kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
prébka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
3.3 Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa spowodowane nieuniknionymi Zmianami we
Scieralna lub caty element) wiasciwosciach  surowcéw i zmianach ~ warunkow
twardnienia nie sg uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i
silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktdry przy wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sig stosowanie $rodkow
stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia:
sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploataciji. Powstajg one w
wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.2.3. Skfadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostkq moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢
wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowac nastepujace materiaty:
na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig gr. 3 cm
mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego speiniajacego wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku
spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajaca wymagania wg 2.3 b),

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podfozu
réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o
podiozu twardym i suchym, b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i
czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuije sig razem z paletami, z dopuszczalna wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w
stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workdw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sig¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki

Do obramowania nawierzchni z kostek w obrebie miejsc postojowych oraz zatok autobusowych stosujemy :

krawezniki betonowe wg STWIORB- D-08.01.01.

Krawezniki powinny by¢ ustawiane na:
podsypce cementowo-piaskowej gr. 3 cm, spefniajacych wymagania wg 2.3 b,
tawach betonowych z oporem z betonu C12/15
Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktadaé
je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.
2.5. Materialy do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej STWIORB.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB-D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (ukfadarek), skiadajacych sie z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skoriczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w
szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed
$cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych STWiORB, wymienionych w pkcie 5.4 .

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.
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4, TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB-D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” [5] pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnigciu przez beton wytrzymatosci na
Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki widtowe, ktdrymi mozna dokonaé
zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywa¢ réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie
transportu. Na jednej palecie zaleca sig uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg
do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi

materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen
opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajace
do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca sie wykonywa¢ za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i
pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i
wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we
wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposdb odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej STWiORB.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t
Ogblne zasady wykonania robét podano w STWiORB-D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 5.
5.2. Podtoze i koryto
Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiemym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami
przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Koryto pod podbudowe lub nawierzchnig powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z
wymaganiami STWiORB-D-04.01.01 [6].
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.
5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i STWiORB.
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:
podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin
zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja;
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw),
przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej OST, np.:

STWiORB-D-04.04.02 ,Podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” [7],

STWiORB-D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [8],

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i STWIORB.

Materiaty do wykonania obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okrelonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikéw powinny by¢ zgodne z zaleceniami zawartymi w STWiORB-D-08.01.01 [10].

Krawezniki zaleca sie ustawiaC przed przystapieniem do ukfadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie
pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i STWIORB.

Grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiatow na podsypke powinny byé zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ 01 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuije sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa,
przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sig na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
wytrzymalosci na ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po cisnieciu podsypki w dioni podsypka nie rozsypywata sig i nie byto na dtoni
$ladéw wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata sig. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni
z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby
woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukfadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukfadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady podano w zat. 5) powinny by¢

zgodne z dokumentacjg projektowa a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania
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Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2
wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.
Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C.
Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

UtoZenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie rob6t zaleca sie stosowac
kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukfadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé¢ na mniejszych powierzchniach, zwiaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych
kompozyciji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Ukfadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosic¢ z palety
warstwe ksztattek na migjsce ich utozenia z wymagana doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i
musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢
wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajq tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5
mm powyzej powierzchni tych urzadzen.

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, studzienkach mozna uzywac¢ elementy kostkowe wykoriczeniowe w postaci tzw. potdwek i
dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia si¢ kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami thacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakoficzy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem
nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong
nawierzchnig na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usuna¢ wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni
nie wolno uzywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié na kostki cate.

Spoiny i szczeliny dylatacyjne
Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sig aby osie spoin pomigdzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z
osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:
zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sig przygotowac w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢
przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i nagamianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgamiaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania
kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wkiadajac zwinigte paski
papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek
kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykryé
warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze
$redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnig nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB-D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robé6t
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
wykona¢ badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badarn i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiaréw
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg STWiORB- D-04.01.01 [6]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg  STWIiORB  norm,  wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg STWIORB-D-08.01.01[10];
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub | Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej | Wg pktu 5.6; odchytki
metoda niwelacji) dziatki roboczej: grubosci, spadkéw i cech | od projektowanej
konstrukcyjnych ~ w  poréwnaniu  z | grubo$ci i1 cm
dokumentacja pro-jektowa i specyfikacjg
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5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
zgodno$¢ z dokumentacig projektowg Sukcesywnie na kazdej dzialce roboczej
potozenie osi w planie (sprawdzone geodezyjnie) | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunigcie od osi
charakterystycznych projektowa-nej do 2 cm

rzedne wysokosciowe (pomierzone instrumentem | Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we | Odchylenia: ~ +1 cm;

pomiarowym) wszystkich punktach cha-rakterystycznych -2¢cm

rdwno$¢ w profilu podiuznym tatg czterometrowa) | Jw. Nieréwnosci do 8 mm

rowno$¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona | Jw. Przeswity mig-dzy fatq

fatg profilowa z po-ziomnicg i pomiarze prze$witu apo-  wierzchnig do

kli-nem cechowanym oraz przymiarem liniowym 8 mm

wzglednie metoda niwela-cji)

spadki poprzeczne  (sprawdzone  me-todg | Jw. Odchytki  od  do-

niwelacji) kumentaciji pro-jektowe;j
do 0,3%

szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona przymiarem | Jw. Odchytki od sze-rokosci

liniowym) projekto-wanej do (5
cm

szerokos$¢ i gteboko$¢ wypetnienia spoin i szczelin | W 20 punktach charakterystycznych dziennej | Wg pktu 5.7.5

(ogledziny i pomiar przymiarem liniowym po | dziatki roboczej

wykrusze-niu dtug. 10 cm)

sprawdzenie koloru kostek i desenia ich utozenia | Kontrola biezaca Wg dokumenta-cji
projektowej lub decyzji
Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia
1 Sprawdzenie  wygladu  zewnetrznego  nawierzchni, | Wizualne ~ sprawdzenie  jednorodnosci  wygladu,
kraweznikow, obrzezy, $ciekow prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,
deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin
2 Badanie pofozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2,
Ip. 5b)
3 Rzedne wysokosciowe, réwnos¢ podiuzna i poprzeczna, | Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
spadki poprzeczne i szeroko$é metod i do-puszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od
5c do 5g)
4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w | Wgpktu5.5i5.7.5
nawierzchni, pomigdzy  kraweznikami, obrzezami,
$ciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB-D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w
odpowiednich STWIORB wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB-D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg, projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
—  przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- wykonanie podbudowy,
—  wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB-D.00.00.00 ,\Wymagania ogéine” [5] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB-D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
—  przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
—  zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow,
—  dostarczenie materiatdw i sprzetu,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek,
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- wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
—  pielegnacje nawierzchni,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu,
—  zapewnienie niezbednych czynnikéw produkciji.
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktore
powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktdrych zakres jest okreslony przez STWiORB wymienione w pktach 5.4 i 5.5.
9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robt okreslonych niniejsza STWIORB obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu

rob6t podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1 PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przej$ciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do
nawierzchni drogowych. Zwir i migszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywo famane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4, PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

10.2.Specyfikacje techniczne (STWIORB)

5 STWIORB-D.00.00.00 Wymagania ogoine
6. STWiORB-D-04.01.01004.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie
7. STWIORB-D-04.04.02 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
8 STWiORB-D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
9 STWIORB-D-05.03.04 Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10 STWiORB-D-08.01.01 Ustawianie kraweznikéw betonowych
11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

Przyktady ksztattéw betonowej kostki brukowej

Najczesciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich ukfadania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

a C d e
G G o @ L0

Holland Unidecor Behaton Unistone Old Town

g B 2 e
a0 W W

Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w $wietle doswiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,
- typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad obciazenia.
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Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C

Kategoria A: kostki zazebiajace sig¢ wzajemnie na wszystkich czterech bocznych $ciankach - spoiny nie rozszerzajg
sie pod ruchem

Kategoria B: kostki zazebiajace sie wzajemnie na dwdch bocznych $ciankach - utrudnione rozszerzanie
spoin réwnolegle do osi podiuznej elementéw

Kategoria C: kostki nie zazebiajg sie wzajemnie - wymagana jest duza doktadno$¢ uktadania kostek o jednakowych
wymiarach

ZALACZNIK 2

Zalecane grubosci betonowej kostki brukowej
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykona¢ trwatg nawierzchnie z kostki brukowej, ,Materiaty Budowlane” nr 5/2005)

W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowa¢ nastepujacq minimalng jej grubo$c:
c)8cm w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowych, cigzarowych i innych ciezkich pojazdéw,
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D.05.03.26a Zabezpieczenie geosiatka nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem zabezpieczenia geosiatka nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach, ulicach i placach.
1.3. Zakres robat objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nowych i przebudowywanych
nawierzchni asfaltowych z geosiatkami opdzniajacymi powstawanie, w warstwie $cieralnej i wiazacej, spekan odbitych zlokalizowanych w migjscach:

- nieszczelnosci podbudowy i warstw nawierzchni lezacych nizej,
- szczelin (dylatacji) ptyt betonowych,
- pofaczen réznych rodzajow nawierzchni,
—  poszerzen istniejgcych nawierzchni.
Ustalenia STWIORB dotyczg geosiatek z tworzyw sztucznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiokien syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester,
charakteryzujacy sie m.in. duza wytrzymato$cig oraz wodoprzepuszczalno$cia.

Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geosiatka - pfaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potaczonymi (przeplatanymi) w weztach
lub ciagnionymi (patrz zat. 1).

1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktorej warstwy sg wykonane z kruszywa zwigzanego lepiszczem asfaltowym.

1.4.4. Peknigcie odbite - pekniecie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace odwzorowaniem istniejacych peknigc i nieciagtosci warstw w
materiale podbudowy, propagowanych w gére w wyniku koncentracji naprezen i nieciagtosci struktury materiatu, prowadzacych do lokalnego przekroczenia
wytrzymatosci granicznej. (Peknigcia odbite zwykle wystepuja w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na podbudowach zwigzanych hydraulicznie lub
starych i popekanych nawierzchniach asfaltowych).

1.4.5.Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robét remontowych przywracajacych pierwotny stan drogi, z wylaczeniem robét konserwacyjnych,
porzadkowych i innych.

1.4.6. Zalewa uszczelniajaca - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,na goraco” lub materiat z mas stosowanych ,na zimno” do uszczelniania peknig€ i
wypetniania szczelin.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB  D-M-00.00.00

,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,WWymagania ogoine” [1] pkt 2.

2.2. Geosiatka
Geosiatka powinna mie¢ wiasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz aprobatg techniczng IBDiM.

W przypadku braku wystarczajacych danych, przy wyborze geosiatki mozna korzysta¢ z ustalen podanych w zatacznikach 2, 3 i 4 w zakresie:

—  zasad wyboru geosiatki do robét nawierzchniowych,
- funkcji geosiatki w nawierzchni asfaltowej,
— wymagan i zalecen materiatowo-konstrukcyjnych dla geosiatek.
Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawinigta na tuleje lub rure w wodoszczelnej nieuszkodzonej folii,
ktorg zaleca sie zdejmowaé przed momentem wbudowania.

Rolki geosiatki nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie wiecej niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno
sktadowac rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna zezwoli¢ na sktadowanie rolek nie owinigtych folig przez okres diuzszy niz jeden tydzien.

Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki
Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac:

a) kationowg emulsje asfaltowa modyfikowang polimerem, szybkorozpadowa wg EmA-99 [14], posiadajaca aprobate techniczng IBDiM; zaleca sig emulsje
K1-70MP,

b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], posiadajacy aprobate techniczng IBDiM; zaleca sig asfalty: DE 150 C i DE 250 C.

2.4, Materialy do uszczelnienia peknieé

Do uszczelnienia peknig¢ i szczelin nawierzchni istniejacej nalezy stosowac:
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- zalewe asfaltowg ,na goraco” lub masg uszczelniajaca na zimno,
—  ew. gruntownik, sznur uszczelniajacy itd.,
wedtug ustalen:

- STWIORB D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych [9],
— STWIORB D-06.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni betonowych [10],
- STWIORB D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego [6].
2.5. Tasmy asfaltowo-kauczukowe

Przy wykonywaniu robot nalezy stosowa¢ asfaltowo-kauczukowe tasmy samoprzylepne w postaci wstegi uformowane;j z asfaltu modyfikowanego
polimerami, o przekroju prostokatnym o szeroko$ci od 20 do 70 mm, grubosci od 2 do 20 mm, diugo$ci od 1 do 10 m, zwinigte na rdzen tekturowy z papierem
dwustronnie silikonowanym.

Ta$my powinny charakteryzowac sie:

dobrg przyczepnoscig do pionowo przecigtej powierzchni nawierzchni,
wytrzymatoscig na $cinanie nie mniejsza niz 350 N/30 cm?,
dobra gietkoscig w temperaturze -20°C na watku O 10 mm,
wydtuzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,
odksztatceniem trwatym po wydtuzeniu o 100% nie wigkszym niz 10%,
odpornoscig na starzenie sie.
Tasmy stuza do dobrego potaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco z pionowo przycietymi $ciankami naprawianej
warstwy bitumicznej istniejacej nawierzchni. Szeroko$¢ tasmy powinna by¢ réwna grubosci wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm. Cierisze taSmy
(2 mm) nalezy stosowac przy szerokosciach naprawianych do 1,5 metra, za$ grubsze (np. 10 mm) przy szeroko$ciach wigkszych od 4 metréw.

SleeozTe

2.6. Tasmy uszczelniajace peknigcia nawierzchni

Do przykrywania powierzchniowych peknie¢ w nawierzchni, wezszych od 5 mm, mozna stosowac¢ dostepne na rynku tadmy uszczelniajace,
bedace siatka wzmocniong warstwa elastomeroasfaltu grubosci 1,5 mm i réznej szerokosci dostosowanej do wymiaréw uszkodzonego miejsca, np. 50, 75
lub 100 mm.

2.7. Materiaty do robot nawierzchniowych
Materialy do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiada¢ wymaganiom STWiORB wiasciwym dla ustalonego rodzaju
nawierzchni, przykrywajacego geosiatke, np. betonu asfaltowego [7].

3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa
W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania ze sprzetu do przygotowania nawierzchni do naprawy,
takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczami tnacymi, 0 mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajace urzadzenia, do przyciecia krawedzi uszkodzonych
warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattow (mozliwie zblizonych do prostokatow),

- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m3 powietrza na minute, przy ci$nieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 KW z wirujacymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica dyskéw wirujacych (z drutéw stalowych) z
predkoscig 3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki stuzg do czyszczenia naprawianych peknie¢ oraz krawedzi przycietych
warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub gamkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami zanieczyszczen) zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych,
- odkurzacze przemystowe.
3.3. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okre$long gtebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych i podiuznych
powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda,
Inzyniera mozna dopuscic frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Do poszerzania peknie¢ w nawierzchni zaleca sig stosowa¢ frezarki mechaniczne z frezami palcowymi lub tarczowymi, zapewniajace wykonanie
poszerzen zgodnie z przebiegiem pekniecia, o statej, dostosowanej do potrzeb glebokosci i szerokosci, o pionowych $ciankach bocznych.

3.4. Ukladarki geosiatek
Do ukfadania geosiatek na podiozu mozna stosowa¢ uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geosiatki ze szpuli.
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3.5. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emulsji asfaltowej. Do wiekszo$ci robét mozna stosowaé
skrapiarki mafte z recznie prowadzong lanca spryskujaca. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby utatwi¢ operatorowi
réwnomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (I/m2).

3.6. Inny sprzet
Pozostaly sprzet stosowany do robét powinien odpowiada¢ wymaganiom STWIORB, wymienionych w niniejszej specyfikacji.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.

4.2. Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowa¢ w rolkach owinigtych polietylenowa folig. Folia ma na celu zabezpieczenie geosiatki przed uszkodzeniemw czasie
transportu i skfadowania na budowie, a takze zabezpiecza sktadowang geosiatke przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania
stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ utozone poziomo, nie wigcej niz w trzech
warstwach. W czasie wytadowywania geosiatki ze $rodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzegac zalecen producenta.

4.3. Transport innych materiatow
Transport pozostatych materiatéw powinien odpowiada¢ wymaganiom STWiORB, wymienionych w niniejszej specyfikacii.

5. wykonanie robét
5.1. Ogdline zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania rob6t

Konstrukcja i sposéb zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi powinny byé¢ zgodne z dokumentacjg
techniczng, SST i ustaleniami producenta geosiatek. W przypadku braku wystarczajacych danych nalezy korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji.

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi, moga wystepowaé nastepujace czynnosci:

- rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej z ewentualnym frezowaniem istniejacej nawierzchni asfaltowej,
- wypelnienie spekan w istniejacej nawierzchni zalewg asfaltowa,

- oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geosiatki,

- skropienie lepiszczem,

- ulozenie geosiatki i przymocowanie jej do podfoza,

— ufozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na catej szeroko$ci jezdni.

5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.
Roboty rozbidrkowe nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom STWIORB D-01.02.04 [2].

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna by¢ frezowana do gteboko$ci, szerokosci i pochylen
zgodnych z dokumentacjg projektowa, SST lub niniejsza STWIORB.

W przypadku koniecznosci sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nalezy wykona¢ te prace w sposéb gwarantujacy pozostawienie jak
najmniejszych rowkéw, nie wigkszych niz 10 mm, po przejsciu wieloostrzowego narzedzia frezujacego, tak aby zapewni¢ maksymalnie réwng i poziomg
powierzchnie.

Frezowanie nawierzchni przed naprawa powinno odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-05.03.11 [8].

5.4. Wypetnienie spekan w nawierzchni
Wypetnienie spekan (peknie¢) i szczelin w nawierzchni nalezy wykonywac zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST Iub niniejszej
STWIORB.

Peknigcia wezsze niz 3+5 mm moga by¢, za zgoda Inzyniera, tylko oczyszczone lub przykryte tasma uszczelniajacg wedtug techniki podanej w
zatgczniku 6.

Pekniecia o szeroko$ci wigkszej od 5 mm nalezy poszerzy¢ do wymaganej przez dokumentacje projektowg lub specyfikacje techniczng,
szerokosci i gtebokosci. Poszerzenie zaleca sig wykona¢ frezarkg z frezem palcowym lub tarczowym, wzdtuz przebiegu pekniecia, ze stalg szerokoscig i
glebokoscig oraz z pionowymi $ciankami bocznymi.

Pekniecie, po ew. poszerzeniu go frezarka, doktadnym oczyszczeniu, ew. zagruntowaniu gruntownikiem, nalezy wypehnic zalewa asfaltowg lub
masg uszczelniajaca wg ustalen:
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- STWIORB D-05.03.15 [9], gdy pekniecie wypetnia sig w nawierzchni asfaltowej,
— STWIORB D-05.03.16 [10], gdy peknigcie wypetnia sie w nawierzchni betonowej,
— STWIORB D-05.03.04a [6], gdy wypetnia sie szczeling nawierzchni betonowe;.
5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki
Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki, zaktada:

— dokfadne usunigcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych integralng jej czescia (takich jak: luzne kawatki i odpryski asfaltu,
przyczepione do nawierzchni kawatki blota, gliny itp.);

- oczyszczenie calej nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczng, wirujaca druciang szczotka) do stanu, w ktérym zapewnione zostanie
pozostawienie na podtozu starej nawierzchni jedynie elementéw zwigzanych w sposéb trwaly;

- bardzo doktadne oczyszczenie krateréw, przestrzeni wgtebnych: peknig¢, spekan, powierzchni bocznych i dna;

— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajg warunki miejscowe, strumieniem sprezonego powietrza z
przemieszczalnego wentylatora, o0 mozliwie duzym wydmuchu powietrza;

— zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ci$nieniem;

- uzupehienie starego podioza mieszanka mineralno-asfaltowg w migjscach, gdzie wystepujg znaczne jego ubytki (wskazane jest rowniez pokrycie ich
powierzchni ciektg substancijg wiazaca);

—  powtdrne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem.

5.6. Utozenie geosiatki

5.6.1. Czynnosci przygotowawcze
Sposdb naprawy nawierzchni geosiatka powinien odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej. W przypadku niepetnych danych mozna
ustali¢ zasady naprawy wedtug danych zatacznika 5.

Utozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne
ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.

Folie, w ktora s zapakowane rolki geosiatki, zaleca sie zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki
mozna ja przecia¢ pita. Szeroko$¢ po przycieciu powinna umozliwié potaczenie sasiednich pasm siatki z zaktadem. Poczatkowo nie nalezy wykonywac¢ wcie¢
na wpusty uliczne i studzienki, gdyz nalezy je wykona¢ dopiero po naciggnieciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki nalezy roztozy¢ wzdtuz odcinka
drogi, na ktérym beda prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastgpowa¢ pojedynczo, na przygotowanym podtozu. Przy wigkszym zakresie robét zaleca sie wykonanie
projektu (rysunku), ilustrujgcego sposob uktadania i taczenia rulonéw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosiatke mozna uktada¢ recznie lub za pomocag uktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki musza by¢ utozone na powierzchni rownej lub wyréwnanej warstwa profilujgca; rownos$¢ powierzchni jest warunkiem integralno$ci
catego uktadu. Nierownosci takie jak koleiny lub wyztobienia o gtebokosci wiekszej niz 10 mm powinny by¢ wypetnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdni
usunigte lub sptukane woda.

Nieréwnosci mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrowa tata, nie powinny by¢ wieksze od 5 mm.

5.6.2. Sposab utozenia geosiatki
Uktadanie geosiatek plecionych przewiduje nastepujace czynnosci, jesli dokumentacja projektowa, SST lub zalecenie producenta nie przewiduje

inaczej:

— geosiatki powinny by¢ uktadane na powloce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w ilosci okreslonej przez producenta, np. 400-450 g/m?;
skropienie lepiszczem powinno odpowiada¢ wymaganiom STWIORB D-04.03.01 [3],

- geosiatke rozwija si¢ i uktada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstepnie naprezajac w czasie uktadania przez podnoszenie rolki i nacigganie
siatki,

- siatki plecione roztozone z rolki wzdiuz osi przymocowuje si¢ na poczatku kotkami stalowymi wbijanymi w dolng warstwe, ew. Srubami z nakretkg
osadzonymi wewnatrz kotkdw,

— geosiatkitaczy sig na zaktad, ktory w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym co najmniej 150 mm. W celu potaczenia
zaktaddw pasm geosiatki zaleca si¢ jg skropic lepiszczem w ilosci 300 g/m?,

- geosiatki napreza sie przy uzyciu urzadzenia naciagajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do wydtuzenia max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to
na celu zapewnienie prawidtowej pracy siatki w nawierzchni oraz uniknigcie przesuniecia lub sfalowania podczas uktadania na niej mieszanki przez
rozécietarke,

—  po naprezeniu siatki mozna w niej wycia¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostato 10 cm do obrysu tych urzadzen,

- jezeli geosiatki ukladane sa na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesunigty w stosunku do spoiny o min. 500 mm,

- przy promieniach krzywizny wigkszych od 600 m geosiatki uktada sie bez specjalnych zabiegéw. Na odcinkach, gdzie promienie krzywizn s mniejsze
od 600 m, utozenie geosiatek powinno by¢ dostosowane do przebiegu trasy przez nacinanie ich i przybicie krawedzi stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatek ciggnionych obowigzujg nastepujace réznice wykonawcze:

- iloé¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta i np. wynosi¢ 1400-2000 g/m?,

— poczatek siatki umocowuje sie przy zastosowaniu perforowanej tamy stalowe;j i stalowych kotkéw wbitych do dolnej warstwy bitumicznej przy pomocy
specjalnego urzadzenia; odstep pomigdzy kotkami wynosi 1-2 oczek siatki, zaleznie od twardo$ci nawierzchni,

- geosiatki zaleca sig uktada¢ na dluzszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek potaczonych ze sobg przy pomocy facznikéw zaciskowych na zaktad, ktory w
kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym co najmniej 100 mm,

- siatka powinna by¢ naprezona i utrzymana w poziomie, bez sfalowan. Rozcigganie przeprowadza si¢ stopniowo, az do wydtuzenia max. 0,5% lub 500
mm na 100 m. Nastepnie krawgdz geosiatki przymocowuije sie do warstwy dolnej przy pomocy kotkéw stalowych, a widkna podtuzne taczy sie z kolejng
siatkq przy pomocy tacznikow zaciskowych.
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5.6.3. Zalecenia uzupelniajace (wg [15])

W wypadku uktadania geosiatki na gornej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe, powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna mie¢
szeroko$¢ wiekszg od szeroko$ci pasa geosiatki 0 0,10 + 0,15 m z kazdej strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie
zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny zosta¢ usunigte przed skropieniem. Czesci geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wyciag.
Miejsca te nalezy powtdmie skropi¢ wraz z brzegiem otaczajacej geosiatki, a nastepnie wklei¢ w nie prostokatna tate z geosiatki o wymiarach zapewniajacych
przykrycie wycietego otworu z zaktadem okoto 0,10 m.

Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zawierajacy rozpuszczalnik, to geosiatke nalezy rozktada¢ po odparowaniu rozpuszczalnika.
Jesli uzywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to geosiatke nalezy rozktada¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Przed utozeniem warstwy asfaltowej na utozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, fatdy i rozdarcia geosiatki.
Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatki na peknieciach o nieustabilizowanych krawedziach.

Roboty prowadzi sig wylacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢ mokra, rozktadana na mokrej powierzchni lub pozostawiona na
noc bez przykrycia warstwa asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklejenia geosiatki do podtoza. Jesli uzyskanie tego nie jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np.
istniejq fale), to nalezy zrezygnowa¢ z zastosowanie tej technologii, bowiem niewtasciwe jej wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale
moga zniszczy¢ potaczenia warstw).

Powstate fale siatki mozna, za zgodg Inzyniera, zneutralizowac, posypujac siatke mieszankg mineralno-asfaltowa drobnoziarnista, np. grubosci
5 mm, a nastepnie ostroznie jg ubijajac.

Temperatura wykonawstwa robét jest limitowana dopuszczalng temperaturg robot asfaltowych. W przypadku stosowania do nasycania i
przyklejania geosiatki emulsji elastomeroasfaltowej kationowej lub elastomeroasfaltu na goraco, temperatura powietrza powinna by¢ nie nizsza niz 15°C, a
temperatura skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz 10°C.

Nie dopuszcza sie ruchu pojazdow po roztozonej geosiatce. Wyjatkowo moze odbywac si¢ jedynie ruch technologiczny. Wéwczas pojazdy
powinny poruszac sie z matg predkoscia, bez gwattownego przyspieszania, hamowania i skrecania.

5.7. Sposob wykonania napraw przy uzyciu geosiatki
5.7.1. Glowne sposoby wykonania robét

Przy wykonywaniu napraw z zastosowaniem geosiatki, zabezpieczajacych przed spekaniami odbitymi, wystepujg nastepujace gtéwne sposoby
wykonania robét:

1. naprawa ptytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie peknigcia sg dobrze podparte,

2. naprawa gteboka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi pekniecia,

3. naprawa powierzchniowa peknig¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych,

4. zabezpieczenie nawierzchni asfaltowej w strefie spekan.

5.7.2. Naprawa plytka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy krawedzie peknigcia sg dobrze podparte (wg [15])

Naprawa plytka z zastosowaniem geosiatki utozonej w lokalnie wycigtym pasie warstwy $cieralnej jest rozwigzaniem przeznaczonym gtéwnie dla
op6znienia wystapienia na powierzchni warstwy asfaltowej, spekan odbitych od poprzecznych, termicznych spekan sztywnej podbudowy, w sytuaciji gdy
krawedzie peknigcia sg dobrze podparte, a sfrezowanie warstwy Scieralnej na catej dtugosci odcinka nie jest konieczne.

Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuja;

— lokalne sfrezowanie asfaltowej warstwy Scieralnej do gteboko$ci 3 cm ponizej jej spodu, pasem szerokosci 1m, symetrycznie wobec istniejacego
peknigcia poprzecznego, wg wymagan STWIORB D-05.03.11 [8],

— poszerzenie frezarkg peknigcia do szeroko$ci co najmniej 12 mm i gtebokosci 15 mm, wypetnienie go zalewa asfaltowa, wg wymagan STWIORB D-
05.03.15 [9],

- skropienie powierzchni sfrezowanego pasa lepiszczem, wg wymagan STWiORB D-04.03.01 [3],

—  ufozenie siatki i przymocowanie jej do podtoza,

- uszczelnienie bocznych, pionowych cian wycietego pasa tasma klejaca asfaltowo-kauczukowa,

- wypelnienie wycigtego pasa betonem asfaltowym lub innym materiatem o sktadzie i wlasciwo$ciach zblizonych do wiasciwosci istniejacej warstwy
Scieralnej, wg wymagan odpowiedniej STWIORB, np. D-05.03.17 [11] (przyktad podano w zat. 7 rys. 1),

- w wypadku, gdy przewidziane jest utozenie nowych warstw asfaltowych, na wykonanej naprawie uktada sig kolejny pas siatki o dtugosci 2 m na
powierzchni skropionej lepiszczem asfaltowym w ustalonej ilosci i przykrywa nowa warstwa lub warstwami asfaltowymi (przyktad podano w zat. 7 rys. 2).

5.7.3. Naprawa gteboka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi peknigcia (wg [15])

Naprawa gleboka z zastosowaniem geosiatki jest rozwigzaniem przeznaczonym do napraw peknie¢ odbitych od nieciggtosci w sztywnej
podbudowie (stabilizacji cementem, chudym betonie), w przypadku braku podparcia krawedzi tej nieciagtosci. Naprawa ta, obejmujaca ewentualna naprawe

podioza, moze by¢ takze stosowana do lokalnych napraw spekan zmeczeniowych.

Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuja;
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- lokalne sfrezowanie bitumicznej warstwy $cieralnej (okoto 6 cm) na szerokosci catego przekroju poprzecznego i diugosci pasa 2,0 m, symetrycznie wobec
istniejacego peknigcia poprzecznego lub peknigé zmeczeniowych, wg wymagan STWiORB D-05.03.11 [8],

- sfrezowanie pozostatych warstw nawierzchni do glebokosci podtoza, na szerokosci catego przekroju poprzecznego i diugosci pasa 1 m, wg wymagan
STWiORB D-05.03.11 [8],

- w razie potrzeby usunigcie przewilgoconego i zanieczyszczonego podioza gruntowego i zastgpienie go kruszywem naturalnym stabilizowanym
mechanicznie, dobrze zageszczonym, wg wymagan STWiORB D-04.04.01 [4],

— wypelnienie pasa sfrezowanego na diugosci 1 m materiatem jak na podbudowe i warstwe wigzaca, wg wymagar odpowiedniej STWIORB (przyktad
podano w zat. 7 rys. 3),

—  skropienie powierzchni zageszczonych warstw lepiszczem, wg wymagan STWiORB D-04.03.01 [3],

- ulozenie siatki i przymocowanie jej do podioza,

— uszczelnienie bocznych, pionowych $cian wycietego pasa tasma klejaca asfaltowo-kauczukowa,

- wypelnienie pozostatej czgsci wycietego pasa o dtugosci 2 m betonem asfaltowym lub innym materiatem o sktadzie i wiasciwosciach zblizonych do
wiasciwosci istniejacej warstwy $cieralnej, wg wymagan odpowiedniej STWIORB, np. D-05.03.17 [11],

- wwypadku, gdy przewidziane jest utozenie asfaltowych warstw renowacyjnych, na wykonanej naprawie ukfada si¢ kolejny pas siatki o dtugosci 3 m na
powierzchni skropionej lepiszczem asfaltowym w ustalonej ilosci i przykrywa nowa warstwa lub warstwami asfaltowymi (przyktad podano w zat. 7 rys. 4).

5.7.4. Naprawa powierzchniowa peknieé odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych (wg [15])

Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfaltowe z zastosowaniem geosiatki jest rozwigzaniem przeznaczonym do opdznienia wystapienia
na powierzchni nowej warstwy asfaltowej, spekan odbitych od nieciagtosci poprzecznych i podtuznych spekan w dolnych warstwach, jesli przewidziana jest
regulacja catej powierzchni istniejacej jezdni przez frezowanie lub utozenie warstwy profilujace;.

Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuja (przyktad podano w zat. 7 rys. 5):

- w przypadku napraw spekan poprzecznych - lokalizacja i trwate oznaczenie miejsc spekan poza pasem drogowym,

- wyréwnanie powierzchni jezdni frezowaniem (wg wymagan STWIORB D-05.03.11 [8] lub profilowaniem warstwa profilujaca (wg wymagan STWiORB D-
04.08.01 [5]); w przypadku zastosowania warstwy profilujacej przed jej potozeniem nalezy spekania wypetni¢ emulsjg lub zalewa (wg wymagan STWiORB
D-05.03.15 [9] lub D-05.03.16 [10]); jezeli po sfrezowaniu otrzymuje sie powierzchnie o gtebokich rowkach, to nalezy jg dodatkowo powierzchniowo
zamkna¢ cienka warstwa mineralno-asfaltowa, wg STWiORB D-04.08.01 [5],

—  skropienie (wg wymagan STWiORB D-04.03.01 [3]) miejsc nieciagtosci warstw lepiszczem asfaltowym (emulsjg asfaltowg lub asfaltem) modyfikowanym
elastomerem; taczna szerokos¢ skropienia wynosi 1,20 m symetrycznie w stosunku do pekniecia (jest o 0,10 m szersza od pasa geosiatki z kazdej
strony); w przypadku, gdy powierzchnia jezdni jest pokryta gestymi spekaniami poprzecznymi, nalezy przewidzie¢ skropienie lepiszczem i utozenie
geosiatki na catej powierzchni spekanego odcinka,

- ulozenie geosiatki, przy czym szeroko$¢ poprzecznego zakfadu w kierunku rozktadania geosiatki powinna wynosi¢ 0,20 m, a szeroko$¢ zaktadu
podtuznego powinna wynosic¢ co najmniej 0,15 m,

— rozlozenie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej w jednej lub wigcej warstwach, wg wymagan odpowiedniej STWIORB, np. D-05.03.05 [7].

5.7.5. Zabezpieczenie geosiatkg nawierzchni asfaltowej w strefie spekan (wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instytut Drog, Kolei i Mostow)

Zabezpieczenie geosiatka nawierzchni asfaltowej polega na utozeniu siatki na catej powierzchni jezdni lub na wybranych jej czesciach.

Przykrywane fragmenty powierzchni dotyczg lokalnych spekan, spoin konstrukcyjnych, zasypki wykopéw instalacyjnych, spoin pomiedzy istniejaca jezdnia a

jej poszerzeniem, przejscia pomiedzy drogq a konstrukcjg mostu, przejscia pomigdzy odcinkami o niejednorodnej no$nosci podfoza, spoin w nawierzchni z

betonu cementowego itp. Stosowanie geosiatek w konstrukcji wzmocnienia nie jest jednak skuteczne, jezeli spekaniom istniejacej warstwy Scieralnej

towarzysza ugiecia pionowe pod obcigzeniem.

Sposdb wykonania zabezpieczen obejmuje czynnosci analogiczne do poprzednio omdwionych, nawigzujace do rozpatrywanego przypadku
wzmocnienia nawierzchni asfaltowej:

1. nad przekopem instalacyjnym (przykiad - zat. 8, rys. 1),
2. w strefie zmiany no$nosci podtoza gruntowego (przyktad - zat. 8, rys. 2),
3. w strefie spoiny roboczej (przykfad - zat. 8, rys. 3),
4. w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni (przyktad - zat. 8, rys. 4),
5. w strefie poszerzenia nawierzchni (przyktady - zat. 8, rys. 5 a, b),
6. na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem (przyktad - zat. 8, rys. 6),
7. pofozonej na istniejgcej nawierzchni z betonu cementowego (przykfad - zat. 8, rys. 7).
5.8. Ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej
Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca sig uktada¢ natychmiast po utozeniu geosiatki. Na rozwinieta geosiatke nalezy najechac tylem
od czofa i rozktada¢ mieszanke zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowiednich STWIORB, np. D-05.03.05 [7]. W czasie uktadania warstw nawierzchni
rozktadarka i pojazdy muszg poruszac sie ostroznie, bez gwattownej zmiany predkosci i kierunku. Zabrania sig gwattownego przyspieszania lub hamowania
na nie przykrytej siatce.

Reczne uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni na matych powierzchniach powinno by¢ wykonane przy pomocy fopat i listwowych $ciagaczek
oraz listew profilowych, w sposob odpowiadajacy wymaganiom STWIORB D-05.03.17 [11].

Roztozona mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zageszczarka plytowa,
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,\WWymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robé6t
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

Pro-Inwest tukasz Wyzykowski
95



Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych dla zadania
pn.: ,Przebudowa drogi powiatowej Nr 1715R Nowy Migkisz-Dunkowice w miejscowo$ci Charytany - chodnik”

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania wasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone w pkcie 2,
—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, kidre nalezy wykonac¢ w czasie robét podaje tablica 1.

7. obmiar rob6t
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robét jest m? (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatkg powierzchni nawierzchni.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie badar i pomiarow

Czestotliwo$¢ badan

Wartosci dopuszczalne

wizualna z ew. pomiarem)

Sprawdzenie robét rozbiérkowych nawierzchni (ocena

Co25m

w osi i przy krawedziach

Max. 10 mm rowki

po frezowaniu

2 Sprawdzenie wypelnienia spekan w nawierzchni (wg | Kazda szczeline lub | Wg STWIORB [6]
STWiORB D-05.03.04a [6]) spekanie
Sprawdzenie oczyszczenia podioza (Ocena wizualna wg p. Brak luznych odpryskéw i kurzu
5.5 niniejszej STWIORB)

3 Cale podioze

4 Badanie skropienia lepiszczem podfoza (wg STWIORB D- | Cate podioze Wg STWIORB [3]
04.03.01 [3])
Ew. sprawdzenie uszczelnienia bocznych $cian wyciecia
tasma klejaca asfaltowo-kauczukowg (ocena wizualna wg

5 p. 5.7 niniejszej STWIORB) Wyciete pasy | Wg p.5.7

nawierzchni
6 Badanie utozenia geosiatki (ocena wizualna wg p. 5.6 | Cafa siatka Wgp.56

niniejszej STWIORB)

Badanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej (wg | Wg odpowied-niej [ Wg odpowiedniej STWIORB,

odpowiedniej STWIORB, np. D-05.03.05 [7], D-05.03.17 | STWiORB, np. np.
(1] itp.)
D-05.03.05 [7], D-|D-05.03.05[7],
7 05.03.17 [11], itp.

D-05.03.17 [11], itp.

8. odbior robo6t
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcigcie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi, usuniecie wody),
- wypelnienie spekan w istniejacej nawierzchni i rowno$¢ podtoza,

—  skropienie lepiszczem podtoza,

- ew. przyklejenie taSm kauczukowo-asfaltowych,

- rozlozenie geosiatki bez fatd z przymocowaniem do podtoza i wycieciem otwordw na studzienki.
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9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni asfaltowej z geosiatkg obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie roboét,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu na budowe,
- wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i ewentualnie zaleceniami Inzyniera, obejmujacej roboty rozbiorkowe, wypetnienie
spekan, oczyszczenie podioza, skropienie lepiszczem, roztozenie geosiatki, utozenie nawierzchni asfaltowej, itp.,
- pomiary i badania laboratoryjne,
— odtransportowanie sprzetu z placu budowy.
10. przepisy zwiazane
10.1. OgodIne specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

2. D-01.02.04 Rozbiérka elementéw drég, ogrodzen i przepustéw (podspecyfikacja w zbiorze D-
01.00.00 Roboty przygotowawcze)

3. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych (podspecyfikacja w zbiorze D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie)

4. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.08.01 Wyréwnanie podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi (podspecyfikacja w
zbiorze D-04.08.00 Wyréwnanie podbudowy)

6. D-05.03.04a Wypetnienie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

7. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

8. D-05.03.11 Recykling (podspecyfikacja ,Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno”)

9. D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podiuznych i poprzecznych spekan nawierzchni
bitumicznych

10. D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podiuznych i poprzecznych spekan nawierzchni
betonowych

1. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

12. D-05.03.18 Remont czastkowy nawierzchni betonowych

10.2. Inne dokumenty

13.  Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacie, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997
14.  Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999
15.  Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa, 2001.

ZALACZNIKI
ZALACZNIK1
PRZYKLADY GEOSIATEK
Siatka przeplatana w weztach Siatka ciggniona polipropylenowa

z wigzki widkien syntetycznych
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ZALACZNIK 2

ZASADY WYBORU GEOSIATKI DO ROBOT NAWIERZCHNIOWYCH

Zaleca sig stosowanie geosyntetykéw do robot wzmacniajacych nawierzchnie asfaltowe, gdy:

- mozna spodziewac sie, ze technologie tradycyjne (bez geosyntetykéw) nie spelnig swoich zadan,
- wystepuje stosunkowo duze obcigzenie drogi, dla ktérego wymagany jest dtugi okres pomiedzy remontami (przy zastosowaniu geosyntetykéw mozna
zaktada¢ czas eksploatacji nawierzchni 10 - 12 lat).
Geosiatke wybiera sie (zamiast np. geowtoknin), gdy ma zwiagza¢ si¢ z materiatem asfaltowym i bedzie pracowac¢ jak ,zbrojenie”, nadajac
nawierzchni nowe parametry wytrzymato$ciowe na rozciaganie i lepszy rozktad naprezen (przekazywanie naprezen rozciggajacych ze spekanej warstwy
asfaltowej na geosiatke). Geosiatki przydatne sa szczegdlnie przy wzmocnieniu nawierzchni spekanych, op6znieniu powstawania spekan odbitych, kolein itp.

Geosiatka moze by¢ realnie traktowana jako zbrojenie, jezeli modut sprezystosci (sztywnosc) geosiatki bedzie wyzszy od modutu sztywnosci
warstwy asfaltowej; nalezy przy tym uwzglednia¢, ze modut sztywno$ci warstwy asfaltowej zmienia si¢ w zaleznosci od temperatury i w procesie spekania
warstwy.

Do produkcji geosyntetykdw przeznaczonych do napraw i wzmocnieni spekanych nawierzchni drogowych uzywa sig polimeréw syntetycznych, o
odpowiednio wysokich parametrach wytrzymato$ciowych oraz odpornych na podniesione temperatury (tj. temperatury asfaltowych warstw wzmacniajacych,
ukfadanych na geosyntetykach). Najczesciej stosowanymi sa polipropylen, polietylen i poliester.

Geosiatki polipropylenowe i polietylenowe sg siatkami wykonanymi najczesciej metoda odlewu, z zakotwieniami na weztach, o dosy¢ duzej
ptaszczyznie i masie wiasnej, bywaja niejednokrotnie utwardzane (dla polepszenia modutu sztywnosci). Metoda odlewu pozwala na uzyskanie duzych
ptaszczyzn iwykonanie ostrych brzegdw siatki, co poprawia jej zdolno$¢ kotwienia. Odporne sg na dziatanie wodnych roztworéw kwaséw, zasad, soli i benzyn
w temperaturze otoczenia. Odporne sg réwniez na hydrolize i niszczenie.

Geosiatki poliestrowe sg zwykle wytwarzane metoda tkana z wysokowytrzymatego poliestru z otoczkg np. z PVC, o duzej odpornosci chemicznej
na wystepujace kwasy, zasady i substancje organiczne. Gléwne zalety poliestru to wysoki modut elastycznosci i wysoka wytrzymato$¢. W poréwnaniu do
siatek polipropylenowych i polietylenowych poliester charakteryzuje si¢ wyzsza wytrzymaloscia na rozciaganie i mniejsza skionno$cig do pelzania. Powloka
PVC skleja nitki poliestru i stabilizuje w ten sposdb konstrukcje siatki (ochrona przed przesunigciem) i zwieksza wytrzymato$¢ na wezlach. Posiadaja wysokg
wytrzymato$¢, gdyz przy niewielkim wydtuzeniu - przejecie sity nastepuje natychmiast.

ZALACZNIK 3

FUNKCJE GEOSIATKI W NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ

Zasada stosowania geosiatek

Podstawowg zasada w stosowaniu geosiatek jest uktadanie ich na warstwie betonowej, stabilizowanej cementem, popekanej starej nawierzchni
asfaltowej i pomiedzy nowymi warstwami asfaltowymi. Skropienie lepiszczem powierzchni warstwy jest wymagane tylko gdy dolna warstwa wykazuje brak
dostatecznej zawartosci asfaltu. Dobra adhezja pomigdzy istniejacq nawierzchnig i warstwami wzmacniajacymi oraz pomiedzy siatkg a towarzyszacymi jej
warstwami jest zasadniczym warunkiem prawidtowej pracy catego uktadu. Geosiatki po utozeniu powinny by¢ naciagniete i kofice ich przybite.

Opo6znienie powstawania spekar odbitych

Gtéwng funkcjg geosiatek jest opdznianie pojawiania sie spekan odbitych. Realizowane jest to przez przejmowanie naprezen i redukcje ich
wielkoci w wyniku petzania materiatu siatki.
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Mieszanki mineralno-asfaltowe uktadane w nawierzchni pracujg w warunkach obcigzen krotkotrwatych (obcigzenia od pojazdéw poruszajacych
si¢ z duzg predkoscia), oraz obcigzen o diuzszym czasie trwania (obcigzenia od pojazdéw stojacych lub poruszajacych sig wolno, zmiany termiczne,
osiadania). Dla krotkotrwatych obcigzen modut dynamiczny, zaleznie od temperatury, zmienia sie w orientacyjnych granicach od 0,1do 10 GPa i spekania
okre$lane jako zmeczeniowe moga, nastapi¢ przy niewielkich wydtuzeniach, ponizej 0,1%, zachodzacych w strefie odksztatcen sprezystych. Dla diuzej
trwajacych obcigzen wywotujacych zjawisko pefzania, spekania pojawiaja sie przy wydtuzeniach 1-2%. W warstwach asfaltowych naprezenia $ciskajace
przenoszone s przez kruszywo mineralne, naprezenia rozciggajace przez lepiszcze asfaltowe, zatem spekania zmeczeniowe indukowane sg w asfalcie,

Geosiatki opdzniajg, propagacje spekan przez przejmowanie naprezen rozciagajacych w momencie, kiedy naprezenia rozciagajace przy
lokalnych, maksymalnych wydtuzeniach sa bliskie dopuszczalnej granicy dla lepiszcza asfaltowego.

Opo6Zznianie tworzenia sie kolein

Geosiatki utozone poprawnie, tj. naciagniete i przymocowane stalowymi kotkami, utozone na gteboko$ci min. 50 mm ponizej powierzchni jezdni,
przeciwdziatajg nadmiernym naprezeniom $cinajacym, wywotujacym powstawanie kolein z towarzyszacym temu bocznym przesunigciem i wypychaniem
materiatu warstwy do géry.

ZALACZNIK 4
ZALECENIA MATERIALOWO-KONSTRUKCYJNE
DLA SIATEK Z WLOKIEN SYNTETYCZNYCH

przyjmowane w europejskiej praktyce (wg opracowania Politechniki Krakowskiej,

Instytut Drég, Kolei i Mostow, 1992)

Wymagania dla geosiatki
Lp. Wiasnos¢ Jednostka przeplatanej ciggnionej
w weztach
1 Sita zrywajaca, min. kN/m 50 14
2 Wydtuzenie przy zerwaniu, max. % 14 14
3 Sita rozciagajaca przy wydtuzeniu 1% (modut | kN/m 3 2
sieczny), min.
4 Powierzchnia oczek siatki, tacznie, min. % 70 70
5 Wymiar oczek siatki, min. lub dwukrotnie wigkszy od
max. ziama w mieszance mineralno-asfaltowe]
mm 20x20 20x 20
6 Odporno$¢ na temperature, min. do °C 190 148
7 Sita zrywajaca przy wydtuzeniu 1%, min.
tj. modut sieczny, min. kN/m 2 2
kN/m 200 200
ZALACZNIK 5

ZASADY NAPRAWY SPEKAN (PEKNIEC) NAWIERZCHNI (wg [15])
Ocena spekan nawierzchni powinna mie¢ na celu okreslenie:
- przyczyny spekan i stopnia ich szkodliwosci,

—  zasiggu spekan w giab konstrukcji nawierzchni,
—  Zzakresu spekan (udziatu powierzchni spekanej).
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Przy podejmowaniu decyzji o remoncie nawierzchni w celu naprawy uszkodzen powierzchniowych nalezy kierowa¢ sig kryteriami oceny wizualnej
oraz oceny indeksu spekan (intensywnosci spekan), wspotpracy w obrebie peknigcia oraz warunkéw podparcia nawierzchni:

a) Indeks spekan IS jest miarg intensywno$ci spekan poprzecznych i wyrazony jest niemianowana liczbg obliczang ze wzoru:

1
IS= E Lo+ Ly
w ktorym:
IS - indeks spekan,
Ln - liczba spekan niepetnych (na niepeing szeroko$¢ jezdni)

na 100 m dtugosci jezdni,
Lp - liczba spekan petnych (na peing szeroko$¢ jezdni)
na 100 m dtugosci jezdni.
Przyjeto nastepujaca klasyfikacje odcinkéw nawierzchni pod wzgledem indeksu spekan:
IS<1 - odcinki nie spekane,
1<IS < 3 -odcinki $rednio spekane,
S>3 - odcinki bardzo spekane.

Na podstawie tego podziatu zaleca si¢ podejmowac decyzje o catkowitej, powierzchniowej naprawie spekan, badz pojedynczych spekan.

b) Wspétprace w peknieciu odbitym nawierzchni pétsztywnej (dwoch czesci nawierzchni oddzielonych peknigciem), okresla sie wspétczynnikiem wspotpracy

k ze wzoru:
o Y2
Yi+ Y
w ktorym:
k - wspdtczynnik wspoétpracy,
¥ - ugiecie krawedzi obcigzonej,
y2 - ugiecie krawedzi nieobcigzonej,
k<0,1 - 0znacza brak wspétpracy migdzy ptytami,

0,1 <k<1 -oznacza czesciowe przekazywanie obcigzenia
z jednej plyty na druga,
k=1 - 0znacza petng wspdtprace piyt.

Pomiary ugie¢ mozna wykonywa¢ ugieciomierzem belkowym Benkelmana lub ugieciomierzem dynamicznym FWD. Pomiar ugie¢ wykonuje sie
na krawedziach pekniecia.

C) Warunki podparcia nawierzchni na podfozu gruntowym w obrebie pekniecia poprzecznego okresla sie wspoiczynnikiem wplywu punktu przylozenia
obcigzenia s wyrazonym wzorem:

Y1

§= ——

Yo
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w ktérym:

¥ - ugiecie krawedzi obcigzonej,

Yo - ugiecie pomierzone pomiedzy spekaniami (w $rodku rozpietoSci piyty),
s<14 - 0znacza dostateczne podparcie podbudowy w obrebie spekania,

s = 1,4- oznacza niedostateczne podparcie podbudowy w obrebie spekania.

Na podstawie indeksu spekan nalezy zdecydowaé, czy naprawia¢ pojedynczo peknigcia, czy wykona¢ naprawe catej powierzchni w postaci
membrany przeciwspekaniowej. Jesli odcinek nawierzchni nie jest spekany lub jest $rednio spekany wedtug powyzszej klasyfikacii, to zaleca sie naprawe
pojedynczych peknie¢. Jesli odcinek nawierzchni jest bardzo spekany wedtug powyzszej klasyfikacji, to zaleca sig wykonanie ciagtej naprawy catej spekanej
powierzchni, np. wykonanie membrany przeciwspekaniowej na catej powierzchni.

W kazdym wypadku ostateczng decyzje nalezy podja¢ po wnikliwej, indywidualnej analizie, biorac pod uwage takze przewidywana propagacje
peknig¢ i zwigkszanie indeksu spekan w czasie. W podjeciu decyzji o wyborze techniki naprawy peknie¢ nawierzchni zaleca sig kierowa¢ wskazdwkami
wedtug tablicy:

Tablica: Wskazowki doboru techniki naprawy powierzchniowej peknigé nawierzchni (bez wzmocnienia nawierzchni)

Naprawa z zastosowaniem geosiatki
naprawa gteboka (stabilizacja | naprawa
podparcia krawedzi) powierzchnio-
Rodzaj spekania Przyczyna spekania wa pod nowe
naprawa
ptytka wyciecie warstw | iniekcja warstwy
do podtoza
asfaltowe
Peknigcie odbite | Skurcz termiczny podbudo-wy | + +
poprzeczne  (dobre | zwigzanej (sztywnej)
podparcie krawedzi)
Peknigcie odbite | Skurcz termiczny podbudo-wy i + +
poprzeczne (brak | Scinanie od obcigzenia ruchem,
podparcia krawedzi) prostopadle do kra-wedzi
Peknigcie odbite | Scinanie od obcigzenia ruchem, | + +
podtuzne réwnolegle do peknigcia
Pekniecie w spoinie | Niestaranno$¢ wykonania +
technologicznej
Pekniecie podiuzne w | Niewystarczajaca nosnos¢ +
$ladzie koleiny
Spekania siatkowe Niewystarczajaca nosnos¢ +
Spekania blokowe Skurcz termiczny zmeczeniowy +
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ZALACZNIK 6
PRZYKRYCIE PEKNIECIA TASMA USZCZELNIAJACA (wg [15])
Przeznaczenie techniki

Metoda przykrycia peknigcia tasma uszczelniajaca jest przeznaczona do uszczelnienia spekan i otwartych potaczen technologicznych rozwartych
do szerokosci 5mm.

Opis techniki
Czynnosci zwigzane z naprawa nawierzchni:
- wstepne oczyszczenie szczeliny i jej najblizszego otoczenia twardg szczotka reczna lub mechaniczng,
— dokfadne oczyszczenie szczeliny przedmuchaniem sprezonym, goracym powietrzem,
- posmarowanie $cianek szczeliny Srodkiem gruntujacym pedzlem i pozostawienie ich do wyschniecia,
- przyklejenie taSmy uszczelniajacej i dociniecie jej recznie lub specjalnym urzadzeniem,
- zdjecie silikonowanego papieru z powierzchni tasmy,
—  posypanie maczka wapienng lub piaskiem.
Uwagi wykonawcze

Tasma uszczelniajaca jest siatka wzmocniong warstwa elastomeroasfaltu o grubosci 1,5 mm. W celu dostosowania taSmy do szerokosci
uszkodzonych miejsc jej szeroko$¢ wynosi 50, 75 lub 100 mm.

Zalecany zakres stosowania
Wypetnienie pekniecia z przykryciem taSma uszczelniajaca stosuje sie w przypadkach:

- peknigcia niskotemperaturowego poprzecznego, rozwartego do szerokosci 5 mm,
—  peknigcia podtuznego w spoinie technologicznej, rozwartego do szerokosci 5 mm.

Z uwagi na prostote wykonawstwa, zaleca sig przede wszystkim do robdt o matym zakresie, przy ktérych zastosowanie wigkszej liczby maszyn
jest niecelowe.
Ograniczenia stosowania

Wszystkie roboty musza by¢ przeprowadzone przy suchej pogodzie i w temperaturze otoczenia co najmniej 15°C. Z uwagi na szybkie zuzywanie
sig taém, ich stosowanie ogranicza sig do drég o niewielkim ruchu: podrzednych ulic w miastach i drdg lokalnych. Nie nalezy ich stosowa¢ na obszarach,
gdzie wystepuja oddziatywania sit poziomych: na ostrych tukach i skrzyzowaniach.
ZALACZNIK 7
PRZYKLADY NAPRAW SPEKAN ODBITYCH

PRZY UZYCIU GEOSIATKI (wg [15])

Rys. 1. Naprawa plytka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy krawedzie pekniecia sg dobrze podparte - w istniejacej warstwie Scieralnej

wypehienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masg zalewowg

taéma klejaca
asfaltowo-kauczukowa ,
‘ / warstwy istniejacej nawierzchni:

| asfaltowa warstwa

| ‘____IK ,,,,,,,,,,, | ' écieralna
g | J; asfaltowa warstwa
| N wiazgca
podbudowa sztywna
| L | Iub polsztywna
i

\

Pro-Inwest tukasz Wyzykowski
102



Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych dla zadania
pn.: ,Przebudowa drogi powiatowej Nr 1715R Nowy Migkisz-Dunkowice w miejscowo$ci Charytany - chodnik”

Rys. 2. Naprawa ptytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie pekniecia s dobrze podparte - w istniejacej warstwie $cieralnej, z utozeniem nowej
warstwy asfaltowej

nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geosiatki przyklejonej lepiszczem
asfaltowym pod nowe warslwy asfaltowe

wypehienie betonem asfaltowym
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Rys. 3. Naprawa gteboka pojedynczego pekniecia odbitego, w przypadku braku dobrego podparcia krawedzi peknigcia
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Rys. 4. Naprawa gteboka pojedynczego pekniecia odbitego, w przypadku braku dobrego podparcia krawedzi peknigcia, z utozeniem nowej warstwy asfaltowej
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ZALACZNIK 8

RZYKLADY ZABEZPIECZENIA GEOSIATKA NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ W STREFIE SPEKAN

(wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instytut Drég, Kolei i Mostéw)

Rys. 1. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej nad przekopem instalacyjnym

nowe warstwy asfallowe utozone
/ nad przekopem kanalizacyjnym
T geosiatka

|- warstwa nosna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

§OOOOOOOO

NMOSQAG0Q0

=—— podtoze gruntowe

Pro-Inwest tukasz Wyzykowski
104



Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych dla zadania
pn.: ,Przebudowa drogi powiatowej Nr 1715R Nowy Migkisz-Dunkowice w miejscowo$ci Charytany - chodnik”

Rys. 2. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie zmiany nosnosci podioza gruntowego
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Rys. 3. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie spoiny roboczej
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Rys. 4. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni

nowe warstwy asfaltowe

%/m; % v
5/7/7////'%//// A
)
D e
0090200000958, oggghgo%ogq
10020%9690%5%5%0%0%0%0%0 a0
0405000,85040,0,0,0,050,04
Pa%0620%02%0%0%0%0%%0%0% 00
h26009a0agag0g00060505050,0)
b2aDo0000g000g050d050500000
pladnf0fod0g000d0dag0 g0 050
202000800000 3080g05050,5040
P 0n070,000,/000,0,0,000,0,0
T T T

geosiatka nad spoing konstrukcyjna,
szeroko$€ min. 800 mm
utozona na starej warstwie bitumicznej

loe-—— bruk lub #uczen

——— istniejace warstwy bitumiczne

warstwa nosna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

———-—— podtoze gruniowe

Rys. 5. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie poszerzenia nawierzchni

a) wariant 1

b) wariant 2
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Rys. 6. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem
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Rys. 7. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej potozonej na istniejacej nawierzchni z betonu cementowego
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D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp i dna rowu

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z umocnieniem
powierzchniowym skarp i dna rowu.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot drogowych.
1.3. Zakres robat objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z powierzchniowym umocnieniem skarp i dna rowu
nastepujacymi sposobami:
- humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
- brukowaniem;
- zastosowaniem elementow prefabrykowanych;
- umocnieniem biowtdkning;
- umocnieniem geosyntetykami;
- wykonaniem hydroobsiewu.

Ustalenia STWIORB nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp wymagajacych zbrojenia lub obudowy
oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nietej i zwigzanej korzeniami roslinno$ci trawiastej.
1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposéb trwaty zwigzata sie z podfozem systemem
korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomiedzy
poszczegolinymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sig w postaci paséw darniny uktadanych pod katem 45¢, ograniczajacych powierzchnie
skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia si¢ ziemig roslinng i zasiewa trawa.
1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.
1.4.5. Humusowanie - zespét czynno$ci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie,
naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.
1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio
uksztattowanej powierzchni.
1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $rodkéw uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu
umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.
1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.
1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie skarp i dna zbiomika.
1.4.10. Biowléknina - mata z widkna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technika widkninowg z réwnomiemie rozmieszczonymi w czasie
produkcji nasionami traw i ro$lin motylkowatych, stuzaca do umacniania i zadarniania powierzchni.
1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikqg tkacka, dziewiarska lub widkninowa, w tym geotkaniny i
geowtokniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w postaci regulamej otwartej siatki wewnetrznie potaczonych elementéw), geomembrany
(folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materiaty zlozone z réznych wyrobdw geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego),
geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki
ze strukturg przestrzenna), geosiatki komorkowe (z taSm tworzacych przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).
1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnig gruntu $ciotki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.
1.4.13. Hydromulczowanie - sposob hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie
ktorej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.
1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z plynnych osadéw $ciekowych, emulsji bitumicznych lub
lateksowych, biowtdkniny i geosyntetykéw, doraznie zabezpieczajaca przed erozjg powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.
1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratéw, kazdy o powierzchni 25 cm?, do okre$lania procentowego
udziatu gatunkow roélin, po obsianiu.
1.4.16. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i dna zbiornika objetymi niniejsza STWIORB sa;
— darnina,
- Zziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,
- brukowiec,
- mech, szpilki, paliki i pale,
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- kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowa,
-  elementy prefabrykowane,
- biowiéknina i materiaty do jej przytwierdzania,
- geosyntetyki i materialy do ich przytwierdzania,
-  mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
- osady Sciekowe.
2.3. Darnina
Darning nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy przeprowadza¢ przy uzyciu specjalnych ptugéw i
krojow. Ptaty lub pasma wycietej darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim beda uktadane, powinny mie¢ szerokos$¢ od 25 do 50 cm i grubo$¢ od 6 do 10 cm.
Wycigta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.
Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na wysoko$¢ nie wigksza niz 1 m. Utozone
stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darnine przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.
2.4. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawierac co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych
od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%,
b) zawarto$¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m2,

c) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,

d) kwasowos¢ pH >55.

2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym
ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9]i PN-B-12074:1998 [4].
2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7.Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ dtugie wiokna - nie zanieczyszczone trawa, li$émi i ziemia.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysoko$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1 m.
2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania daminy powinny by¢é wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane.
Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a diugo$¢ od 20 do 30 cm.
2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.10. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i $ciekéw nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].
2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos¢, ksztatt i wymiary elementow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].
2.13. Biowtoknina

Biowtoknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4]. Biowtoknina powinna zawieraé
mieszanke nasion zalecong przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i rodzaju gruntu znajdujacego sie na umacnianej powierzchni.

Biowtoknina powinna by¢ sktadowana i przechowywana w belach owinigtych folig, w suchym i przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami
producenta. Pomieszczenie to powinno by¢ niedostepne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Grubos¢ szpilek powinna wynosic¢ od 1,5 cm do 2,5 cm,
a dtugo$¢ od 25 do 35 cm. Grubo$¢ kotkéw powinna wynosi¢ od 4 cm do 6 m, a diugo$¢ od 50 cm do 60 cm. W gérnym koricu kotki powinny mie¢ naciecia
do nawiniecia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtokniny powinien spetnia¢ wymagania PN-P-85012:1992 [8].
2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowac geosyntetyki okreslone w dokumentacii projektowej, np.:
- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, wiokien, filamentéw, tasm) i geowtdkniny (warstwa runa lub widknin potaczonych
sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),
- geste geosiatki bezwezetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,
- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiaty zlozone z réznych geosyntetykow,
- geosiatki komérkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,
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- geomaty z siatki, tj. materiaty geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenng (odmiana jest geomata darniowa z wcze$niej wyhodowang trawg
do natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna, wydana przez uprawniong jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodna z aprobaty techniczng oraz wymaganiami
dokumentacji projektowej i SST. Zaleca sig, aby geosyntetyki byty odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie sie, bez rozdar¢, dziur
i przerw ciagtosci, z odpowiednig wytrzymatoscig na rozcigganie i rozerwanie i odpornoscia na dziatanie mikroorganizméw wystepujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ sktadowane bez specjalnego zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane
nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda, zapyleniem i przed dziataniem storica. Przy sktadowaniu geosyntetykdw nalezy przestrzega¢ zalecen producentow.

Rolki moga by¢ wytadowane recznie lub za pomocg zurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu
Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktada¢ sie z:
- przefermentowanych osadéw $ciekowych,
- kompozycji nasion traw i roslin motylkowatych,
- Sciotki, tj. substancji poprawiajacych strukture podfoza i ostaniajacych kietkujace nasiona oraz siewki (np. sieczki, trocin, struzyn, konfetti),
- popiotéw lotnych, spetniajacych role nawozéw o wydiuzonym dziataniu oraz odkwaszania,
- nawozéw mineralnych, np. gdy osady $ciekowe maja mata warto$¢ nawozowa,

Dopuszcza sig, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktdrej zamiast osadéw $ciekowych i popiotéw lotnych znajduje sig
woda i substancje zabezpieczajace podtoze przed wysychaniem i erozjg (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady $ciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢ przefermentowane lub kompostowane, a zawarto$¢ metali ciezkich
nie moze przekroczy¢ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Skiad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998 [4]. Nasiona roslin powinny spetnia¢
wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioty lotne PN-S-96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na 1 m2 hydroobsiewu powinien by¢ nastepujacy:

- przefermentowane osady $ciekowe od 12 do 30 dm3 (0 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw

i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,

- Sciotka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) 0d 0,06 do 0,10 kg,

- popioly lotne 0d 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy mineralne (NPK) 0d 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegdtowy sktad mieszaniny na podstawie:
- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikéw mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej
lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,
- wynikéw préb dokonanych na odcinku prébnym (poletku do$wiadczalnym) utworzonym na umacnianej powierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig, korzystania z nastepujacego
sprzetu:
- réwniarek,
- ew. walcdw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o recznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobieznych,
—  plyt ubijajacych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
- hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. widki obreczowo-pierscieniowej, brony chwastownika - zgrzebta, watowtoki),
- cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4, TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport darniny
Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem sig ziemi roélinnej i odkryciem
korzonkow trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.
4.2.2. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu
Mech mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
4.2.5. Transport materiatow z drewna
Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
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4.2.6. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8. Transport biowlokniny
Biowtokning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed zawilgoceniem.
4.2.9. Transport geosyntetykow
Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed nadmiemym zawilgoceniem,
ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania sie w $rodku transportowym, chemikaliami lub ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi
przebi¢, rozcigg lub je zanieczysci¢, z uwzglednieniem zalecen producenta.
4.2.10. Transport elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiagnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 Re.
4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu
Osady pobierane z oczyszczalni $ciekéw mozna transportowaé do miejsca obsiewu:
- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m3,
- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prézniowe (na odlegtosci do okoto 5 km),
- wspecjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdline zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna sigga¢ poza gorna,
krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajna powinna wynosic¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w zalezno$ci od gruntu wystepujacego na
powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac rowki poziome lub pod katem 30° do
4500 gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie
reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego, aby uzyska¢ zawarto$¢ czesci organicznych
warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilo$ci od 18 g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do
warunkoéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
€) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metodg mulczowania lub hydromulczowania.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.
5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtokniny, geosyntetykéw, z ptynnych osadow $ciekowych, emulsji bitumicznych
lub lateksowych np. metodg mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnig gruntu $cidtki (np. sieczki, strézyn, trocin, substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowa)
w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m2.

Zaleca si¢ wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktore jeszcze w stanie surowym powinny by¢
niezwlocznie zabezpieczone przed erozja. Wiasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych
terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do korica maja oraz we wrzesniu, a w razie koniecznosci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach pokryta warstwa ziemi urodzajne;.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac
inne zabiegi chronigce darm przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Damiowanie kozuchowe

Darn uktada sie pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W
przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na gtebokos$¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny
nalezy ukladaé tak, aby $cile przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio przycigtymi kawatkami darniny.
Ulozong damine nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby damina od strony korzeni przylegata $cisle do podioza.

Wykonujac dariowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty daminy nalezy przybi¢ szpilkami, w
iloci nie mniejszej niz 16 szt./m3 i nie mniej niz 2 szt. na plat.

5.5.2. Damniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m). Darniowanie w krate nalezy wykonywac¢ pasami
nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45¢, krzyzujacymi sie w taki sposéb, aby tworzyly nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych
z dokumentacjg projektowa i SST. Utozone w krate ptaty daminy nalezy uklepa¢ ubijakiem i przybic¢ do podioza szpilkami.
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Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spetniajaca wymagania PN-R-65023:1999 [9].
5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni
przeplywajacej wody.

5.6.1. Przygotowanie podfoza

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowa¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podktad

Podkfad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podkiad z grubszego kruszywa nalezy uktada¢ ,pod sznur”,
natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego sie wyrownywac przeciaganiem faty, ,pod fate”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepac, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowow i $ciekéw na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci
od 3cmdo 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje si¢ do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada sie ,pod sznur” tak, aby ich gorne krawedzie wystawaty ponad
projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada sie bezposrednio na wyréwnanym podtozu lub na podktadzie z kruszywa.
5.6.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sie na gruntach stabych, plastycznych, ustepujacych pod naciskiem skrajnych brukowcow
lub kraweznikéw.

Pale nalezy wbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem goérnej warstwy bruku. Szeroko$¢ szczelin miedzy palami nie powinna przekracza¢ 1 cm.

5.6.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada sie ,pod sznur” naciagniety na palikach na wysokos$¢
od 2 cmdo4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikéw. W przypadku
gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwieksze.
Brukowiec nalezy uktada¢ tak, aby szczeliny migdzy sasiednimi warstwami mijaty sig i nie przekraczaty 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byt skierowany
w podkiad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypeti¢ kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiagnigcia wymaganego poziomu. W przypadku uktadania
brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy doktadanie wypetnic mchem, a nastepnie kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiagnigcia
wymaganego poziomu.

W przypadku ukfadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podkiadzie z kruszywa, szczeliny nalezy wypeini¢ zaprawg
cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i
utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementow prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i dna zbiornika sa:
- plyty azurowe 8 x 40 x 60 cm,

Podtoze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is > 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy
utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika Is > 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku
podtuznego i rzednych $cieku zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa 0 stosunku 1:2 i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
5.8. Umacnianie powierzchni biowtdkning
5.8.1. Zasady ogdlne

Umacnianie powierzchni biowtdkning powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].

5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z rozkruszonymi brytami gruntu; gleby o odczynie kwasowosci pH >
5,5 powinny by¢ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powinny by¢ przykryte warstwa ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zalezno$ci od rodzaju gruntu.
5.8.3. Uktadanie biowtdkniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopéw biowtdknina powinna by¢ rozwijana z beli rownolegle do dolnej skarpy i przymocowywana do podioza szpilkami na jej brzegu w
zasadzie w odstepach od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachyleniu wigkszym od 1:2 i przy szerokosci wiokniny wiekszej niz 1,0 m nalezy przymocowywaé
szpilkami w odstepachod 1 mdo 1,5 m takze Srodek pasa. Brzegi pasow biowtdkniny powinny by¢ uktadane na zaktadke szerokosci 0,1 m. Wierzchotki
whitych szpilek nie powinny wystawac ponad biowtdknine wiecej niz 2 cm. Biowtdkning nalezy rozwija¢ i uktada¢ luzno, zostawiajac okoto 5% zapasu dtugosci
na kurczenie si¢ po jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopéw pasem o szerokosci wigkszej niz 1,0 m, nalezy formowac w biowtdkninie poziome fatdy,
utatwiajace zatrzymywanie sig ziemi po jej przysypaniu. W przypadku szerokosci skarpy wiekszej niz 3 m, zaleca sie uktadanie biowtdkniny pasami pionowymi
(jak na skarpach nasypow).

5.8.4. Ukladanie biowtokniny na skarpach nasypéw

Na skarpach nasypow wyréwnang powierzchnig skarpy nalezy pokry¢ warstwa ziemi urodzajnej minimum 5 cm. Biowtokning nalezy uktada¢ prostopadle do
gbrej krawedzi skarpy, wykonujac w odstepach 1 m poziome fatdy biowtokniny szerokosci 3 cm, zabezpieczajace przed zsuwaniem sig ziemi pokrywajacej
widknine i umozliwiajace kurczenie si¢ biowtdkniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypu nalezy pozostawi¢ zapas biowtdkniny diugosci 0,5
m. Zapas ten nalezy wykorzysta¢ do zakotwiczenia biowtokniny w rowkach gteboko$ci 0,2 m. W przypadku uktadania biowtokniny na catej powierzchni nasypu
kotwiczenie jej na koronie jest zbedne. Biowtdkning zaleca si¢ uktada¢ i mocowaé¢ na skarpie z drabiny o dtugosci réwnej szeroko$ci skarpy utozonej na
kotkach, listwach lub Zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej powierzchni. Nie dopuszcza sie chodzenia po wyrdwnanej powierzchni skarpy przed
utozeniem biowtdkniny, ani po jej utozeniu. Sasiednie pasy biowtdkniny powinny zachodzi¢ na siebie pasem szeroko$ci 0,1 m. W pas ten nalezy wbi¢ szpilki
mocujace biowtéknine w odstepach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawa¢ ponad biowtdknine wigcej niz 2 cm. W przypadku
gdy nachylenie skarpy jest wigksze niz 1:2, a jej szeroko$¢ wieksza niz 3 m, oprécz szpilek zaleca sie uzy¢ kotkéw usytuowanych w poziomych rzedach, w
$rodku pasow biowtokniny. Kotki nalezy cze$ciowo wbi€, pozostawiajac 0,1 m jego diugosci. Na zaciecia nalezy nawing¢ sznurek polipropylenowy i wbi¢ kotki
réwno z terenem, dociskajac wiokning do skarpy. Bezposrednio po utozeniu i umocowaniu pasa biowtokniny nalezy przysypac ja, z drabiny, warstwa ziemi
urodzajnej 0 migzszosci od 1 ¢cm do 2 cm.

5.8.5. Zabiegi pielegnacyjne
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Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowtékning przez 30 dni, a przy braku opadéw do szesciu tygodni. Zraszanie
nalezy wykonywac zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzadzen rozpryskujacych wode. Do czasu
powstania zwartego zadarnienia, umocnione powierzchnie nie powinny by¢ zalewane diuzej niz 3 dni. W przypadku zétknigcia traw po ich wzejsciu, konieczne
jest uzupetnienie gleby przez nawozenie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywaé¢ koszenie
pielegnacyjne, po wyrosnieciu traw do wysokosci 20 cm, a skoszong trawe usuwac z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacii projektowe;.

Utozenie geosyntetykow na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciagu.

Folig, w ktérg sg zapakowane rolki geosyntetykow, zaleca sie zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci
rolki mozna ja przecia¢ pita.

Z powierzchni skarpy nalezy usuna¢ przedmioty mogace spowodowac uszkodzenie geosyntetykdw, np. gatezie, korzenie, gruz, ostre ziama
thucznia, grudy, bryly gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna by¢ wyréwnana, zwaszcza nalezy wypetnic zagtebienia i wyrwy powstate po rozmyciu
przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastgpowac pojedynczo, bezposrednio przed ich ukfadaniem na przygotowanym podfozu gruntowym. Przy
wigkszym zakresie robét zaleca sie wykonanie projektu (rysunku), ilustrujgcego sposéb uktadania i taczenia rulonéw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania
do podtoza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uktadac¢ recznie, za pomoca zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po utozeniu, jak réwniez przy silnym wietrze
w czasie ukfadania, geosyntetyki nalezy chroni¢ przed podrywaniem, przytwierdzajac je za pomoca kotkéw mocujacych lub obciazajac punktowo materiatem,
ktory ma by¢ na nich utozony lub w inny sposob, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest stale mocowanie geosyntetykdw do gruntu, mozna tego
dokonac np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub gwozdziami whijanymi przez podktadke w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykéw na skarpie mozna wykonywac, w zalezno$ci od zalecen producenta:

a) réwnolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku gorze, zwracajac uwage, aby pasmo lezace wyzej przykrywato pasmo lezace nizej,
b) od géry ku dotowi, rozwijajac rulony po linii najwigkszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle kotwiac je u géry i dotu skarpy w rowach kotwigcych,
wypelnionych zageszczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykéw nalezy unika¢ jakichkolwiek przeciggan Iub przesunig¢ rozwinigtej beli, mogacych spowodowaé uszkodzenie
materiatu.

Potaczenia rozwinietych rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta geotekstylii, w postaci: luznego zaktadu o ustalonej jego
szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk ukfada sie, zgodnie z instrukcjg producenta, przed lub po naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi
wedtug punktéw 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wylacznie przez przedsiebiorstwa posiadajace do$wiadczenie w tej technologii umacniania skarp i rowéw.

Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2, a sprzet - pktu 3.

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnego (poletka do$wiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni przed rozpoczeciem robét (w
zalezno$ci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza, mozliwosci polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidtowosci
przyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu i rownomiernosci pokrycia umacnianej powierzchni trawa. Do proby Wykonawca powinien uzy¢ materiatow i
sprzetu takich, jakie beda stosowane w czasie robdt umacniajacych. Odcinek probny powinien sktadac sie co najmniej z dwéch poletek o powierzchniach min.
100 m?, zlokalizowanych na zacienionej (np. pétnocnej) i niezacienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osadéw ciekowych nie mozna wykonywaé¢ w strefach uje¢ wody oraz w odlegtosci mniejszej niz 20 m od budynkéw i
kapielisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrotszym czasie po zakonczeniu robot ziemnych, w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziemika
oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywaé przy obsiewie:

a) gruntéw humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadow $ciekowych (min. 12 I/m2) o zawartosci 4-6% suchej masy, z dodatkiem
$ciotki i nasion (min. 0,03 kg/m? suchej masy),
b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawka odwodnionych osadéw ciekowych zwigkszong do 30 I/m?2 przy zawarto$ci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie poczatkowego rozwoju roslin. Podlewanie moze byé
potrzebne podczas dtugotrwatej suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt porostu traw.

Do zabiegéw pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie (np. nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz
$cinanie nieréwnosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa warto$ci
siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejéciu roélin, faczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny
wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na zaro$nietej powierzchni nie moga wystepowaé wyztobienia erozyjne ani
lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia damiowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i obsunigé¢, czy poszczegoine ptaty darniny
nie wyrézniaja sie barwg charakteryzujaca jej nieprzydatnos¢ oraz czy szpilki nie wystajg ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m2 nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ przylegania poszczegoinych ptatéw darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakos$ci brukowania
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Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scistos¢ utozenia uwaza sie
za dostateczng, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.
6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,

- szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,

- odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,

- réwnosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny prze$wit mierzony tatg 2 m - 1 cm,
- doktadnosci wypetnienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna gteboko$¢.

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtdkning

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi atest wyrobu, stwierdzajacy charakterystyke, sktad mieszanki nasion roslin
i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona jest biowtoknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewngtrznych i badaniach zgodnych z wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i
powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodnosci).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne nalezy sprawdzic w zakresie widocznych wad technologicznych i uszkodzer mechanicznych,
decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po usunieciu wad (np. przez natozenie lub naszycie fat z zaktadem).

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdza¢:

- wyréwnanie podioza i usunigcie z niego przedmiotéw mogacych uszkadza¢ geosyntetyki,

- poprawnos¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykéw oraz ich uktadania i taczenia, zgodnie z ew. projektem (rysunkiem) uktadania,
- naniesienie humusu i obsianie trawg lub wykonanie hydroobsiewu,

— réwnomierno$¢ zadarnienia i rownos¢ powierzchni umocnionej.

Jako$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktow 2 i 5 specyfikacji, instrukcji producenta i aprobaty technicznej.
6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan sktadnikéw mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki
z wykonanego odcinka probnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-12099:1997 [5], z tym ze oceng udania sie zasiewu
nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sa w fazie co najmniej trzech lub czterech listkow. Wowczas zasiana roslinno$¢ powinna by¢ rozmieszczona réwnomiernie
na powierzchni gruntu, pokrywajac go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnosci z okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadza¢ badania z zastosowaniem ramki Webera w
dziesieciu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
- m2(metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowow umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie, brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie
biowtokning i geosyntetykami,
- m (metr) utozonego $cieku z elementow prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i dna zbiomnika przez humusowanie, obsianie, brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtokning,
prefabrykowanymi ptytami betonowymi azurowymi i geosyntetykami obejmuije:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- ew. pielegnacja spoin,
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
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Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadamianie powierzchni biowtoknina. Wymagania i badania
przy odbiorze

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe
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D.06.03.01 Scinanie i profilowanie poboczy z kruszywa tamanego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaciji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych ze
$cinaniem i uzupetnianiem poboczy z kruszywa famanego.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych ze $cinaniem zawyzonych poboczy i uzupetnianiem
zanizonych poboczy.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pobocze gruntowe - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sig¢ pojazdéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i
wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.2. Odkfad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.
1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podanow STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatow stosowanych do uzupetnienia poboczy podano w STWIORB D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe” i D-05.01.01
,Nawierzchnia gruntowa naturalna’.
3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do $cinania i uzupetniania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt okreslonych w niniejszej STWIORB powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
- rowniarek z transporterem ($cinarki poboczy),
—  réwniarek do profilowania,
— fadowarek czotowych,
- walcow,
- plytowych zageszczarek wibracyjnych,
- przewoznych zbiornikéw na wode.
4, TRANSPORT
4.1. OgoIne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej STWIORB, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéw transportowych przeznaczonych do
przewozu gruntu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdline zasady wykonania robot

Ogblne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2, Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze by¢ wykonywane recznie, za pomoca opat lub sprzetem mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzié od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z zatozonym w dokumentacii projektowej
spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odktad. Miejsce odktadu nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchni¢ na gtebokos$¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej poprzez dodanie wody i
zagescic.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia, wedtug
normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].
5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkéw (wgtebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupetnic materialem o wiasciwosciach podobnych do
materiatu, z ktérego zostaty pobocza wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na gteboko$¢ od 2 do 3 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a
nastepnie utozy¢ w nim warstwe materiatu uzupetniajacego w postaci mieszanek optymalnych okreslonych w STWIORB D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa
naturalna”. Wilgotno$¢ optymalng i maksymaling gestos$¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].
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Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj
sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z
zalozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiada¢ $ladéw po przejsciu walcéw lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych do uzupetnienia poboczy oraz opracuje optymalny
sktad mieszanki wediug STWiORB D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe”, STWiORB D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegélnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziafce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej 2 probki
2 Wilgotno$¢ optymalna mieszanki uzupetniajacej 2 probki
3 Wilgotno$¢ optymalna gruntu w $cietym poboczu 2 probki
4 Wskaznik zageszczenia na $cinanych lub uzupetnianych | 2 razy na 1 km
poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznych scinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robét podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw $cinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Spadki poprzeczne 2razyna 100 m

2 Réwno$¢ podiuzna co50m

3 Réwno$¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 1%.
6.4.2. Rownos¢ poboczy
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ fatg 4-metrowa wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny prze$wit pod tatg nie moze przekraczaé
15 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 robét obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— Sciecie poboczy i zageszczenie podtoza,
— odwiezienie gruntu na odkfad,
- dostarczenie materiatu uzupetniajacego,
- roziozenie materiatu,
—  Zzageszczenie poboczy,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg,
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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10.2. Inne materiaty
4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D.07.01.01 Oznakowanie poziome

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania poziomego drdg.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot drogowych.
1.3. Zakres robat objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego
stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych,
strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.
1.4.2. Znaki podiuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe,
przerywane lub ciagfe.
1.4.3. Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki
naprowadzajace, ktore uprzedzajg 0 konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktorym sie znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.
1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napisdw, linii przystankowych oraz inne okre$lajace szczegdlne miejsca na nawierzchni.
1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe,
ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.
1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby nakladane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.
1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy
stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza sie do nich
masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.
1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do 25 mm, ktére sg przyklejane lub wbudowywane
w nawierzchnie. Majg rézny ksztatt, wielkos¢ i wysoko$¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementow odblaskowych, do ktorych nalezg szklane soczewki,
elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.
1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznhakowanie z materiatu o barwie zdttej, ktorego czas uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu
zakonczenia robot.
1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesigcy.
1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania
widzialno$ci oznakowania w nocy.
1.4.14. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wiasciwosci antyposlizgowe.
1.4.15. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,\WWymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ aprobate techniczna.
2.3. Badanie materiatow, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatdw, ktére budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu
stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania
powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97" [4].
2.4, Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-
0-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:
- nazwe producenta i materiatu do znakowania drdg,
- masé brutto i netto,
- numer partii i date produkcii,
- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania okre$lone sg w ,Warunkach technicznych POD-
97" [4].
2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego
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Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢
nimi ciekle produkty zawierajace ciata state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystepowa¢ w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe
kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].
2.6.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak
masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta
i naktadanymi na nawierzchnig odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy
stosowaniu powinny dac sie podgrzewac¢ do stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochfodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okresla aprobata
techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materialach do znakowania cienko- i grubo-
warstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania:

- cienkowarstwowego 30% (m/m),
- grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sig stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie
dopuszcza sie stosowania materialdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢
widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odporno$¢ na wode i zawiera¢ nie wiecej niz
20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu
zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawieraC wigcej niz 1% czastek
mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST.

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnig plytka z materiatu wytrzymujacego
przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposdb, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie
opadéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

—  szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca sie na powierzchni nie wystawionej na zewnafrz i nie narazong na
przejezdzanie pojazdéw,

- plastikowy z warstwg zabezpieczajacq przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym
powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy
element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta.
Wysokos$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla
oznakowania czasowego - zofta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okre$la aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i $rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie
Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac¢ stato$¢ swoich wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych
przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okre$lonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drdg nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza
zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcieficzalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
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Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
- frezarek,
- sprezarek,
- malowarek,
- ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
- sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Przewoz materiatéow do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie
wymaganych wiasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym,
zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdline zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza
powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernosci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktore
nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla
powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w SST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych
zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji
projektowej, ,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwaltg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie
przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna
przedznakowania nie wykonywag.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych
i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z
ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do uzyskania petnej jednorodnosci.
Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzic farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowac¢ do malowania mechanicznego farby,
w ktorej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy
zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie
prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rozni¢ od iloci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami
szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru
prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z
ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej
warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ materiatu
zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sig rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajno$¢ i jako$¢ sprzetu
nalezy dostosowa¢ do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacq rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowac podktad (primer) poprawiajacy przyczepno$¢ naktadanego termoplastu do
nawierzchni.
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W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaC recznie, przy uzyciu prostych urzadzen, np. typu
,Plastomarker” lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z
ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na staranne mocowanie elementéw do
podioza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania roznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do
materiatéw, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy przyczepno$¢ przyklejanych punktowych
elementow odblaskowych do nawierzchni.
5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykonac jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca sig wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
- grubowarstwowego, metodg frezowania,
- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepnosé nowego oznakowania do podioza, na jego szorstkosé,
trwato$¢ oraz na wiasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarnej.

Materialy pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty $rodowiska, w miejsce zaakceptowane przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre$lona wspétczynnikiem luminancji i barwg oznakowania.
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym
Q = L/E, gdzie:
Q - wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m2 Ix1,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m?,
E - oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuije si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspdtczynnika Q powinna
wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m2 Ix-,
—  biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m2 Ix-!,
—  Z6ttej, co najmniej 100 med m2 Ix-".
Pomiar wspétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem wspétczynnika luminancji 3, wg POD-97 [4]. Wartosé
wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 0,60,
—  Z6ttej, co najmniej 0,40.
Warto$¢ wspdtczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
- biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
- Zz0ttej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspdtrzedne chromatyczno$ci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny
leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 04 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zbtte: X 0,5 0,5 05 0,43
y 04 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy
Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okre$lany wg POD-97 [4].
Warto$¢ wspdtczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy:

—  biatej, co najmniej 300 med m2 Ix,

—  Z6ttej, co najmniej 200 med m2 Ix".
Warto$¢ wspétczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:

a) cienko- i grubowarstwowego barwy:

—  biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m2 Ix-1,
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- Zz0ttej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150 med m2 Ix-1,
b) folii:
- dla oznakowan trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m2 Ix*,
- dla oznakowan tymczasowych (zéttych), co najmniej 300 med m2 Ix-*.
6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania
Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 [4].
Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
- uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sie.
6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania
Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢
po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozciericzalnymi, co najmniej 5,
-  pozostatymi materiatami, co najmniej 6.
6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdno$ci oznakowania)
Za czas schniecia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin.
6.3.1.6. Grubo$¢ oznakowania
Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchnig nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 pm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w
dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w
czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
—  sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
—  pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
—  pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
—  pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
—  pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4],
- wizualng ocene réwnomiernosci roziozenia kulek szklanych,
—  pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych” [3],
- wizualng oceng réwnomiemnosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu
okresu gwarancj.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
- widzialnosci w dzien,
- widzialno$ci w nocy,
- szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w ,Warunkach technicznych POD-97" [4]. Jezeli wyniki
tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z
ustaleniem SST, nastepujace badania:
- sprawdzenie oznakowania opakowar,
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
- wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
- wilgotno$ci wzglednej powietrza,
- temperatury powietrza i nawierzchni,
—  pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),
—  wizualng ocene liniowosci przyklejenia elementéw,
- rownomiernosci przyklejenia elementow na catej dtugosci lini,
—  zgodno$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych” [3].
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Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementéw, w liczbie okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu
okresu gwarancj.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
- widzialnosci w dzien,
- widzialno$ci w nocy,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w ,Warunkach technicznych POD-97" [4]. Je$li wyniki tych
badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka Materialy do znakowania
cienkowars- grubowars-
twowego twowego

1 Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do

znakowania

- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <30 <2

- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <10 -

- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0 0
chlorowanych

2 Wspo6tczynnik zatamania $wiatta kulek szklanych wspotcz. >15 >15

3 Wspétczynnik luminancji Q w $wietle rozproszonym dla

oznakowania Swiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej

- 20Mtej med m2 [x! >130 =130
med m2 |x” =100 =100

4 Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania $wiezego

barwy
- biatej wspoicz. B 20,60 >0,60
- 20ttej wspdicz. B 20,40 20,40
5 Powierzchniowy ~ wspdiczynnik  odblasku  dla
oznakowania $wiezego w stanie suchym barwy:
- biatej
- 20Mtej med m2 [x! > 300 =300
med m2 |x” 2200 2200
6 Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT =250 =50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT >45 >45
7 Trwato$¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik 25 25
- pozostatymi materiatami wskaznik
8 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h < <
9 Grubos¢ oznakowania nad powierzchnig nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych
- z mikrokulkami szklanymi pm <800
mm - <5

10 Okres statosci wtasciwosci materiatéw do znakowania | miesigcy 26 2

przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych” [3],
powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
- szeroko$¢ linii moze réznic¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,
- diugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, diugo$¢ cyklu skiadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm
diugosci wymaganej,
- dlastrzafek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru diugoscii + 20
mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare
oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych
tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
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Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw lub liczba umieszczonych punktowych
elementow odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
- usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betonowej.
8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakoriczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w
punktach od 2 do 6.
8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegajg, cechy oznakowania
okreslone w POD-97 [4].

Zaleca sig stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
- naodcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
— naodcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
— naprzejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,
— naprzejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,
) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesiace.

W niektdrych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych
- dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest
krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,
- na nawierzchniach bitumicznych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszacej sig, z luznymi grysami, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 6 miesiecy, przej$c¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesigcy,
- nanawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy,
przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesiaca,
- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na ztaczach podtuznych jesli sa niejednorodne, fj. ze
szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach smotowych (takze z powierzchniowym utrwaleniem smotg), na nawierzchniach
kostkowych w zlym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do
usunigcia za pomocg szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinno si¢ udziela¢,
- w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny nalezatoby skroci¢ do maksimum 9 miesigcy przy
wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;
b) grubowarstwowych
- nanawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania masami chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane
jest skraci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1 roku, dla przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miesiecy.

=3

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
-  oczyszczenie podioza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektows i ,Instrukcjg o znakach drogowych
poziomych”,
- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
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1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16,
poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.
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D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét drogowych.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego
stosowanego na drogach, w postaci:
- znakdw ostrzegawczych,
- znakéw zakazu i nakazu,
—  znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
—  znakéw uzupetniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;.
1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposob trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z
blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato$é
wykonanego znaku.
1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescig, wykonang technikg druku sitowego,
wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w sposob rozigczny tarczy znaku do
konstrukcji wsporczej.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspdtdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku -  kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, wysiegnik, konstrukcje bramowe, wsporniki itp.) gwarantujacy
przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty produkcji.
1.4.8 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace od daty produkcii.
1.4.9 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB-DM-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. materialy
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania
Producent znakéw drogowych powinien posiadac dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong,
jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie
odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.
W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegélowe informacje odno$nie
wymagan dla znakéw pionowych.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
prefabrykaty betonowe,
z betonu wykonywanego ,na mokro”,
z betonu zbrojonego,
inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczna zgodna z obowiazujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN
206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé
zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gteboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcii
Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN
12899-1:2005[16] i STWIORB, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposéb gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie
drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla okre$lonej kategorii terenu
oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakéw i
tablic oraz od iloci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdine
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niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobor wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych
warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog. W takich przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE,
zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sie trzy kategorie biemego bezpieczeristwa dla konstrukcji wsporczych:
pochtaniajaca energig w wysokim stopniu (HE),
pochfaniajaca energie w niskim stopniu (LE),
nie pochfaniajaca energii (NE).
2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg
nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o diugosciach:
doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg (1 10 mm,
wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugo$ci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej diugosci
wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny
by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu
walcowania i wolna od wad jak widoczne fuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym,
Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng,
odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzduznej ksztattownika. Powierzchnia koricdw ksztattownika nie powinna wykazywaé
rzadzizn, rozwarstwien, peknigé i $ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wediug aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy
Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spefnia¢ wymagania PN EN ISO
1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60 [m.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia,
pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza,

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty
nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latar itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do
wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wtaciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw
mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku
elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcii
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres
trwato$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosic 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku, muszg wykazywac peing
odpomo$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym
korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla
znaku, a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:
instrukcje montazu znaku,
dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rdwna trwato$ci zastosowane;j folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 2 — 10
lat.
2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;j.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z :
blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mmwg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 [Im (200 g Zn/m2).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1
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Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw drogowych

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005 [16]
Wytrzymatos$¢ na obcigzenie sitg | kN m-2 10,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymato$¢ na obcigzenie | kN 10,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie | mm/m 25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztatcenie skretne | stopien [1 m 10,02 TDT1
00,11 TDT3
00,57 TDTS
01,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub stopien 1 | 20 % odksztatcenia chwilowego
m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz tloczona, | E2
zaginana, prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢|P3
przewiercone z zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klasg TDT1 dla tablic na
konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace, zaréwno znak, jak i sama tarcze znaku
nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).
2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakdéw powinny spetniac takze nastepujace wymagania:
krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu giecia nie wigkszym niz 10 mm wigcznie z
naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na calym obwodzie znaku,
powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,
podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania
podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sig¢ maksymalne
odksztatcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,
tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami chemicznymi oraz powtoka lakiemicza o grubosci min.
60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac zgodnie z PN-88/C-
81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.
Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:
narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano,
taczenie poszczegolnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdiuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb,
aby nie wystepowaly przesuniecia i przeSwity w miejscach ich taczenia.
2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuije sig przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii
odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, D nie odblaskowe, nie s dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne; .
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:
samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu
3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegélnych typéw folii,
do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe
posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,
dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,
nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,
folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga, by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do oznakowania robét drogowych, pod
warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].
Minimalna poczatkowa wartos¢ wspdtczynnika odblasku R’(cd-Ix-1m-2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54 [29],
uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.
Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla
znakow z folig typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2
lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.
W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspdtrzedne chromatycznosci i wspdiczynnik luminanciji (1 powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica 2.  Wymagania dla wspdtczynnika luminancii (1 i wspétrzednych chromatycznosci x, y oraz wspétczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspétczynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia 50, | cd/m2ix typ 1 typ 2
kat obserwaciji 0,330) dla folii:
- biatej
- 20ttej #50 2180
- czerwonej 335 3120
- zielonej *10 325
- niebieskiej 37 321
- brazowej 32 314
- pomaranczowej 20,6 28
- szarej 320 365
#30 290
2 Wspétczynnik luminancji b i wspoirzedne | - typ 1 typ 2
chromatycznoéci x, y *) dla folii:
- biatej
- 20ttej b30,35 b30,27
- czerwonej b30,27 b30,16
- zielonej b30,05 b*0,03
- niebieskiej b30,04 b30,03
- brazowej b*0,01 b 30,01
- pomaranczowej 0,093 20,03 0,09°% 20,03
- szarej b30,17 b30,14
0,18 320,12 0,18°b 20,12
*) wspdtrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspéirzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspétrzedne chromatycznosci punktéw naroznych wyznaczajacych pole
Barwa folii barwy
(zrodio $wiatta D65, geometria pomiaru 45/0 o)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomarafczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakoSciowe
Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na powierzchni mogg
wystepowa¢ w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bledéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa
wystapié.
Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia jej odigczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie
znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.
Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.
Krawedzie lica znaku z folii typu 2 powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekéw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:
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dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubo$ci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi (115 nm. Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 [25] sa nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej [1 5 mm,

wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E
nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej (1 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza, [ 1,5 mm,

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza (12 mm,

kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych
usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan
powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sig do 2 usterek jak wyzej, o
wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej
diugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dugosci przekraczajacej
10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajq tre$ci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sig réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm2 kazde - w liczbie nie
wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym
z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaC tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi byé bezzwiocznie
wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W
znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci
okre$lonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0
mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie
wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowe;j z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 900 przy promieniu fuku zgiecia do 10 mm
w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprobate techniczng
moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodno$ci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuije producent, stosujac
system 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety,
nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci. £aczniki powinny
by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na
podktadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych
przed uszkodzeniami.

3. sprzet
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,
zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
wiertnic do wykonywania dotoéw pod stupki w gruncie spoistym,
betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
$rodkow transportowych do przewozu materiatow,
przewoznych zbiomikéw na wode,
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sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.

4. transport
4.1. OgoIne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.

5. wykonanie robét
5.1. Ogdine zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:
lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwo$¢
sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac¢, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego
sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakofczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich
rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagescic. Wolne przestrzenie migdzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy
wypelni¢ materiatem kamiennym, np. klinicem i dokfadnie zaggsci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub byé¢
wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z
betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacijg projektowa, STWIORB lub
wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym fatwy
odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadno$cia [ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne
fundamentow stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami
grubo$ci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny byé wykonane zgodnie z
dokumentacjq .

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
odchytka od pionu, nie wiecej niz {1 1 %,
odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz [12 cm,
odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza nie wigcej niz (1 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z zatgacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakow
tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza, by¢
zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z
dokumentacjg projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikdw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca sig stosowanie fatwo zrywalnych lub tatwo roztaczalnych
przekrojow, ztaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchni terenu.

W szczegélnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych barierami
ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi
itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo rozigczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg
wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysoko$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gémej jej czesci od fundamentu, nie
moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporcza
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Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych
uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ fatwej naprawy
po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic
objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub podporach - odlegto$¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupdw niz dwa - odlegtos¢ migdzy nimi moze by¢
mniejsza.

5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by géma cze$¢ fundamentu
pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad te powierzchnie wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji
wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng, pokry¢
cynkowanych. Zabrania sig stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét.

Materiat i sposdb wykonania pofaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odiaczenie
tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementéw ziacznych o konstrukgji
uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajace;j ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sig zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez
lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:
numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,
miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
znak budowlany ,B”,
numer aprobaty technicznej IBDIM,
numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegto$ci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza
niz 30 cm2 . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z
folii nieodblaskowe;.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentow betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany
charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzajbadania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z | Powierzchnig zbada¢ nieuzbrojonym okiem.
powierzchni wybra-  nych losowo | Do ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢
elementow w kazdej | dostepnych narzedzi (np. liniatéw z | Wyniki badan powinny
dostar-  czonej partii | czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp. by¢ zgodne z
wyrobow licza-cej do | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami | wymaganiami punktu 2
2 Sprawdzenie 1000 elementow pomiarowymi  lub  sprawdzianami  (np.
wymiaréw liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobéw i materiatow w zakresie wymagan
podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoko$¢ zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,
prawidtowo$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 5.5,
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zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa;
— szt (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakofczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jako$ciowych okreslonych
w punktach 2i 5.
8.3. Odbior pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakdw i wybrang grupe podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne
wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.
QOdbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego.

9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow,
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,
- wykonanie fundamentéw,
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakow drogowych,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w STWIORB.

10. NORMY | przepisy zwigzane
10.1. Normy

1.

PN-76/C-81521

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasiakliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogéinego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpomosci powtoki na dziatanie mgly solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty - Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobdw walcowanych na zimno
1. PN-EN SO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne ilub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych
13. PN-EN Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane
A1:2004/A1:2005(U) ogniowo w sposéb ciagly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy
14. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposab ciagly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.

Wymagania i metody badan
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16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy os$wietleniowe - Wymagania szczegdlowe - Oprawy o$wietleniowe
drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich
wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D.07.05.01 Bariery ochronne stalowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z realizacjg na
drogach barier ochronnych stalowych.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Sczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot drogowych.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem barier ochronnych, stalowych z prowadnicg z
profilowanej tasmy stalowej typu A i B na stupkach stalowych, realizowanych na odcinkach drég, z wylaczeniem barier na obiektach mostowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celéw niniejszej STWIORB przyjmuije si¢ nastepujace okreslenia podstawowe:
1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach,
gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi sie w poblizu jezdni.
1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z profilowanej tasmy stalowej (zat. 11.1).
1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajaca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z
drogi lub je ograniczajaca (zat. 11.1i11.2).
1.4.4. Bariera dzielaca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie dzielacym, przeciwdziatajaca
przejechaniu pojazdu na druga jezdnie (zat. 11.1).
1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona miedzy jezdnia a obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi sig¢ w poblizu jezdni.
1.4.6. Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem wysiegnikéw zapewniajacych odstep miedzy
stupkiem a prowadnicg co najmniej 250 mm (zat. 11.1i11.2 ¢).
14.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkdéw za poSrednictwem przekiadek zapewniaja-
cych odstep miedzy prowadnica a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).
1.4.8. Bariera bezprzekladkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest bezpo$rednio do stupkdéw (zat. 11.2 a).
1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdluznego
przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktdrego prowadnica powinna odksztatcaé sig stopniowo i w sposob plastyczny.

Odréznia sie dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, rézniace sig ksztaltem przettoczen (zat. 11.4).
1.4.10. Przekladka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztattownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o
szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wiasciwosci
kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania stupkéw nie jest
odginana do dotu, lecz unoszona ku gérze.
1.4.11.Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowej lub z ksztaltownika stalowego, umieszczony pomiedzy
prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w okreslonej odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duzg
podatnos¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz do$¢ tagodnie obcigza stupki sitami od nadjezdzajacego pojazdu.
1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:
I typl : bariera podatna, z odksztatceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,
I typll : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
I typlll: bariera niepodatna (sztywna), z odksztatceniem réwnym lub bliskim zeru.
1.4.13. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,WWymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych
Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano aprobate techniczna.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okre$lone sg poprzez typ bariery podany w dokumentacji projektowej, nawigzujacy do ustalen
producenta barier. Do elementéw tych naleza:
prowadnica,
stupki,
pas profilowy,
wysiegniki,
przektadki, wspomiki, sruby, podktadki, $wiatta odblaskowe,
taczniki ukosne,
obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materiaty do wykonania elementéw betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich
deskowaniem.
2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica
Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okre$lony w dokumentacii projektowej, przy czym:
I typ A powinien odpowiadac ustaleniom producenta barier,
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| typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano w zataczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakoficzenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z ofertg producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powloki antykorozyjne;.

Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowe;.

Stupki wykonuje sie zwykle z ksztattownikéw stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma. Wysoko$¢ $rodnika
ksztaltownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary najczesciej stosowanych stupkéw stalowych przedstawiono w zataczniku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztattownika walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu
walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dlutowanie z
tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sig poza dopuszczalng,
dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdiuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna wykazywa¢ rzadzizn,
rozwarstwien, pekniec i $ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedltug PN-H-84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.
Tablica 1. Podstawowe wiasnosci ksztattownikéw, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymato$¢ na rozcigganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa

Staw 195 od 340 do 490

St4w 225 od 400 do 550

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.

2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiada¢ PN-H-93461-28 [20] w zakresie wymiaréw, masy,
wielkosci statycznych i odchytek wymiarow przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, faczniki uko$ne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki (zat. 11.9), $ruby, Swiatta odblaskowe itp. powinny
odpowiada¢ wymaganiom dokumentaciji projektowej i by¢ zgodne z ofertg producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek wymiaréw, rozmieszczenia
otwordw, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania migdzy sobg elementéw bariery powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementow bariery moze byé dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby, podktadki i drobniejsze elementy facznikowe moga byé
dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielko$ci

i masy wyrobdow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych
przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozjg

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposob, aby zapewni¢ trwato$¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do
10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w Srodowisku o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna
grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60im.

2.4, Materialy do wykonania elementéw betonowych

2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy

2.4.1.1. Deskowanie

Materialy i sposéb wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub okreslone przez Wykonawce i przedstawione
do akceptacji Inzyniera. Deskowanie moze by¢ wykonane z drewna, z cze$ciowym uzyciem materiatow drewnopochodnych lub metalowych, wzglednie z
gotowych elementéw o mozliwosci wielokrotnego uzycia i wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukcji jako deskowanie przestawne, $lizgowe lub prze-
suwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nastepujacym normom:

I drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [3], PN-D-96000 [9] oraz do drobnych elementéw jak
kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [10],

I gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

[ $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-82503 [24], PN-M-82505 [25] i PN-M-82010 [21],

I formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

I plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

I sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okre$lonymi przez Wykonawce i zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.4.1.2. Beton i jego skfadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lub kotew powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tym, Ze klasa betonu nie powinna
by¢ nizsza niz klasa B 15, nasigkliwo$¢ powinna by¢ nie wigksza niz 5%, stopien wodoszczelnosci - co najmniej W 2, a stopien mrozoodpornosci - co najmniej
F 50, zgodnie z wymaganiami PN- B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5” i powinien spefnia¢ wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo famane) powinny spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [4].
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i speinia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku
braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny spetnia¢
wymagania PN-B-23010 [6].
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Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa lub SST. Prety zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [3]. Stal
dostarczona na budowe powinna by¢ zaopatrzona w zaswiadczenie (atest) stwierdzajace jej gatunek. Wiasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia
betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi widknami (drucikami) stalowymi, widknami z tworzyw sztucznych lub
innymi elementami, to materiat taki powinien posiada¢ aprobate techniczna,

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztatt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementéw prefabrykowanych (fundamentéw, kotew) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawgdzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w BN-80/6775-03.01 [29].

2.5. Skiadowanie materiatow

Elementy diuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy
poszczegolnych typdw nalezy uklada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i potaczeniowe mozna sktadowac w
pojemnikach handlowych producenta.

Skfadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa
lub jego frakcjami. Zaleca sig, aby drobne frakcje kruszywa byly chronione za pomocg plandek lub zadaszen. Podioze skfadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materialy nalezy przechowywa¢ w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,
koparek kotowych,
urzadzen whbijajacych lub wibromlotéw do pograzania stupkéw w grunt,
betoniarki przewoznej,
wibratoréw do betonu,
przewoznego zbiornika na wodg,
tadowarki, itp.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport elementow barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywac sie dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie powinny wystawac poza gabaryt
$rodka transportu. Elementy diuzsze (np. profilowang tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i
potaczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wyladunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywa¢ za pomocg zurawi lub recznie. Przy zatadunku i wytadunku, nalezy
zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjq i
uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materialdow do wykonania elementow betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi w liczbie sztuk nie przekraczajacej
dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego $rodka transportu. Rozmieszczenie elementéw na $rodku transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy
uktada¢ na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach
zabezpieczajacych przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, luzem lub w wigzkach, w warunkach chronigcych ja przed pomieszaniem i przed
korozja.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiasciwych robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
wytyczy¢ trase bariery,
ustali¢ lokalizacje stupkow (zat. 11.6),
okresli¢ wysokos$¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),

0
0
0
I okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koricowych bariery,

Pro-Inwest tukasz Wyzykowski
138



Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych dla zadania
pn.: ,Przebudowa drogi powiatowej Nr 1715R Nowy Migkisz-Dunkowice w miejscowo$ci Charytany - chodnik”

I ustali¢ ew. miejsca przerw, przej$¢ i przejazdow w barierze, itp.
5.3. Osadzenie stupkow

5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie
5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki powinny mie¢ wymiary:

I przy wykonywaniu otworéw wiertnica - $rednica otworu powinna by¢ wigksza o okoto 20 cm od najwigkszego wymiaru poprzecznego stupka, a glebokosé
otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci od typu bariery,

I przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga wynosi¢ 30 x 30 cm, a gteboko$¢ otworu co najmniej
0,75 m przy wypetnianiu betonem otworu gruntowego lub wymiary powinny by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego
fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetnionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno

uwzglednia¢:

I zachowanie prawidtowego potozenia i peinej réwnolegtosci stupkow, najlepiej przy zastosowaniu odpowiednich szablondw,

I wzmocnienie dna otworu warstwa tlucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,

I wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m3piasku) lub zaggszczonym gruntem rodzimym, przy czym
wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w otworze, w gruncie wypetnionym betonem lub w

prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzglednia¢:

I ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku wskazan - zgodnego z zaleceniem producenta barier,

I wypetnienie otworu mieszanka betonowa klasy B15, odpowiadajaca wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do czasu stwardnienia betonu stupek zaleca sie
podeprze¢. Zaleca sie wykonywa¢ montaz bariery na stupkach co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezpo$rednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to

Wykonawca przedstawi do akceptaciji Inzyniera:

I sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub uszkodzen stupka,

I rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. miotéw, bab, kafaréw) recznych lub mechanicznych
wzglednie wibromfotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci migdzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stuzacych do
zamocowania stupkow, wynosi 111 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkow, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona
ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiegnikow lub przektadek i wynosi 1 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptaciji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielko$cia otworéw w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do
zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cigé, naruszajacych powtoke cynkowa poszczegdlnych
elementow bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, nakladajac nastepny odcinek na wyttoczenie odcinka
poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby korice odcinkéw tasmy przylegaly ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy sie po barierze, nie
zaczepiat o krawedzie ztaczy. Sasiednie odcinki taSmy sg taczone ze sobg zwykle przy uzyciu $rub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde
potaczenie.

Montaz wysiegnikow i przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany $cisle wedtug zalecen producenta bariery z zastosowaniem
przewidzianych do tego celu elementdw (obejm, wspornikéw itp.) oraz wiasciwych $rub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacjg projektowa i wytycznymi producenta barier:
I odcinkéw poczatkowych i koricowych bariery, o wlasciwej dtugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z zastosowaniem tacznikow uko$nych w miejscach
niezbednych przy potaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla
barier skrajnych, z ewentualng kotwa betonowa w przypadkach przewidzianych w dokumentaciji projektowe;,
I odcinkéw barier ostonowych o wiaciwej diugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub przeszkody, b) przed i za obiektem, c) ukosnego
poczatkowego, d) ukosnego koricowego, €) wzmocnionego,
I odcinkéw przejsciowych pomigdzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z zastosowaniem wiasciwej diugo$ci odcinka
ukos$nego w planie, jak rowniez potaczenia z barierami betonowymi petnymi i ew. poreczami betonowymi,
I przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen, przej$cia pieszych z pobocza drogi za bariere w
tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przej$cia przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,
I dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkdw bariery, itp. (np. wg zat. 11.5).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:
a) czerwone - po prawej stronie jezdni,
b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.
5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST oraz powinny odpowiadaé
wymaganiom:
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I PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymato$ci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,
I PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnacii i transportu,
I punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego sktadnikdw.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajac sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Przed wypetnieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbiorki
deskowania powinien by¢ zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Skiad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez
wibrowanie. Warto$¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna by¢ wigksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastyczne;.

Mieszanke betonowa zaleca si¢ uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezpo$rednio z pojemnika, rurociggu pompy lub za posrednictwem rynny
i zageszczac wibratorami wgtebnymi.

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzi¢ pielegnacje wilgotno$ciowg co najmniej przez 7 dni.
Woda do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami
i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:
I atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga, wedtug wymagania punktu 2.2,
I zadwiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktorych wydania producenci sa zobowigzani przez wiasciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe,
prety zbrojeniowe, cement.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materiaty do wykonania fundamentéw betonowych i ew. kotew ,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zawiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobéw i materiatow w zakresie
wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyroboéw dostarczonych przez producenta

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan
1 Sprawdzenie 5do 10 badan z wybranych | Powierzchnie  zbada¢ nie | Wyniki powinny by¢ zgodne z
powierzchni losowo elementéw w kaz- | uzbrojonym okiem. Do ew. | wymaganiami punktu 2 i
dej dostarczanej partii | sprawdzenia glebokosci wad uzy¢ | katalogiem (informacja)
wyrobow liczacej do 1000 | dostepnych narzedzi (np. liniatéw | producenta barier
elementow z  czujnikiem, suwmiarek,
mikrometréw itp.)
2 Sprawdzenie Przeprowadzi¢  uniwersalnymi
wymiaréw przyrzadami  pomiarowymi  lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t
W czasie wykonywania robét nalezy zbadaé:

a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ prowadnicy nad terenem),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja) producenta barier,

c) prawidlowo$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

e) poprawno$¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

f)  prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawnos$¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punktem 5,

h) poprawno$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegtosciach ustalonych w WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:
I prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
I oznakowanie robdt,
[ dostarczenie materiatow,
I osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych, lub bezposrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),
I montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikéw, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomoca wiasciwych $rub i podkiadek) z wykonaniem niezbednych
odcinkéw poczatkowych i koricowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw przejsciowych pomigdzy réznymi typami barier, przerw, przej$¢ i przejazdow w
barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,
I przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,
I uporzadkowanie terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

7. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania

9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogéinego przeznaczenia

10. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

1. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdinego przeznaczenia. Gatunki

12. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

13. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki rownolegtoscienne IPE walcowane na goraco

16. PN-H-93460-03 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki réwnoramienne ze stali weglowej zwyklej jakosci o
Rmdo 490 MPa

17. PN-H-93460-07 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej zwyklej jakosci o Rm do 490 MPa

18. PN-H-93461-15 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ksztattownik na porecz
drogowa, typ B

19. PN-H-93461-18 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ceowniki pétzamkniete
prostokatne

20. PN-H-93461-28 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okre$lonego przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe
bariery ochronne

21. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

22. PN-M-82101 Sruby ze tbem szesciokatnym

23. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

24. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

25. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

26. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

21. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym

28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

29. BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Wspoine wymagania i badania

30. BN-69/7122-11 Ptyty pilsniowe z drewna

31. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.

11. ZALACZNIKI
PRZYKLADOWE ROZWIAZANIA STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

Zalacznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochronnych, wedtug [32]

[ Typ | Oznaczenie bariery |
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Zalacznik 11.2 Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadnica z profilowanej taSmy stalowej stosowane na odcinkach drég, wedtug [32]
b) przektadkowa

a) bezprzektadkowa

c) wysiegnikowa
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Zalacznik 11.3. Zasady okre$lania wysokosci prowadnicy bariery nad poziomem terenu, wg [32]
a) bariera na drodze zamiejskiej, b) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery znajduje si¢ w plaszczyznie krawedzi jezdni, c) bariera przy
krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest odsunieta od ptaszczyzny krawedzi jezdni

a) b) c)
£
g ]

o)
c 1I.-\.l."ql'\l‘.l.lul-hl--ﬂ--l\.l.l 1
=10 —]

# JEIELl a=020m

Zalgcznik 11.4. Profilowana taSma stalowa typu A i B, wg L. Mikotajkow: Drogowe bariery ochronne, WKit, 1983
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Oméwienie roznic tasm stalowych typu A i B

Profil tasmy typu A ma zaokraglone krawedzie przetfoczen tasmy, profil B ma sptaszczone krawedzie przettoczen.

Miedzy obu rodzajami prowadnic nie wystepuja wyrazne réznice w ich zachowaniu podczas kolizji - chociaz niektdre zrddta stwierdzaja, ze profil B

jest nieco korzystniejszy od profilu A.

Réznice technologiczne: Dla prowadnic o profilu B jest konieczne odpowiednie uksztattowanie jednego z koricow tasmy, tak aby korice odcinkow
tasmy przylegaly ptasko do siebie. Przettoczenia takie nie sa konieczne w profilu A, ktory wykazuje wigksza sprezysto$¢ w przekroju poprzecznym.

Masa prowadnic przy grubosci tasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m, a dla profilu B okoto 11 kg/m.

Przy profilu B potrzebna jest mniejsza liczba $rub taczacych odcinki tamy niz przy profilu A.

Zalacznik 11.5. Dodatkowe urzadzenia zabezpieczajace uzytkownikéw pojazdéw jednosladowych na tukach drogi, wg [32]

1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony stupkow bariery

1.

Zatgcznik 11.6. Sposoby lokalizowania barier w przekroju poprzecznym drogi, wg [32]
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Zatacznik 11.7. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych na odcinkach drég (wyciag z WSDBO [32])
1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier

Stosowane moga by¢ tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowych barier ochronnych, ktére uprzednio byly sprawdzone przy zastosowaniu
odpowiednich metod do$wiadczalnych, okreslonych w punkcie 1.4 WSDBO.

Typ bariery i sposob osadzenia jej stupkow nalezy ustala¢ w zaleznosci od mozliwosci poprzecznego odksztatcenia bariery podczas kolizji. Zaleca
sig stosowanie barier podatnych (typu I). Pozostate typy barier stosuje si¢ w przypadkach, gdy warunki terenowe uniemozliwiajq odpowiednie odksztatcenie
bariery.

2. Wysokos¢ barier ochronnych stalowych

Wysokos¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powierzchni, na ktérej podczas kolizji znajduije sig koto pojazdu samochodowego, do gémej
krawedzi prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie z zasadami podanymi w zataczniku 11.3).

3. Dodatkowe urzadzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wystepuje znaczacy ruch motocykli lub innych pojazdow jednosladowych, odbywajacy sie z duzg predkoscia - zaleca
sig zastosowanie dodatkowych urzadzen, zabezpieczajacych ich uzytkownikdw przy przewrdceniu sig pojazdu przed bezposrednim uderzeniem w stupki
bariery ochronnej. Zalecane jest stosowanie np. dodatkowej, nizej umieszczonej prowadnicy bariery lub elastycznych oston stupkdw bariery itp., zwtaszcza
na wyjazdowych drogach facznikowych o matych promieniach tukéw na autostradach i drogach ekspresowych oraz na innych podobnych odcinkach drég
ogolnodostepnych (patrz zatacznik 11.5).

4. Lokalizacja barier wzdtuz drogi

Lokalizacja barier wzdtuz drogi jest ustalana w dokumentacii projektowej na podstawie kryteriow okreslonych w WSDBO pkt 2.2.
5. Podatno$¢ barier

Jesli producent nie podaje inaczej, to zalicza si¢ do barier:

a) podatnych (typu I) - wszystkie typy i odmiany barier wysiegnikowych oraz odmiany barier pozostatych ze stupkami |, IPE, [ i 1100 mm oraz rozstawem
stupkéw 4,0 mi 2,0 m,

b) o ograniczonej podatnosci (typu Il) - bariery pozostatych typow i odmian ze stupkami 100 mm i 140 mm z rozstawem co 1,33 mi 1,0 m,

c) sztywnych (typu Ill) - bariery o specjalnej konstrukcii (np. stalowe bariery rurowe) z wzmocnionymi i odpowiednio osadzonymi stupkami.

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowane sg prowadnice typu A lub B (zat. 11.4). Dopuszczone jest stosowanie prowadnic o innych przekrojach, pod
warunkiem uprzedniego sprawdzenia konstrukcji, zgodnie z ustaleniem punktu 1.4 WSDBO.

Nalezy stosowac profilowana tasme stalowa o czynnej dtugosci 4,0 m (dtugosci przed montazem 4,3 m). Odcinki tasmy o czynnej diugosci 2,0 m,
1,33 m i 1,0 m nalezy stosowac tylko wyjatkowo, np. gdy catkowita diugo$¢ odcinka bariery nie jest podzielona przez 4 m. Analogiczne diugosci nalezy
przyjmowac dla pasa profilowego.

W barierach bezprzektadkowych pas profilowy mozna stosowa¢, gdy za barierg wystepuije ruch pieszy.

Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiektami mostowymi, nalezy stosowa¢ tylko w przypadkach, gdy za barierg wystepuja obiekty lub
przeszkody, wymagajace szczegdlnego zabezpieczenia (stupy wysokiego napiecia, podpory wiaduktow itp.). Poza przypadkami wyjatkowymi - barier tych nie
nalezy stosowac na nasypach drog.
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Bariery stalowe na stupkach co 1,0 m stosuje sie tylko wyjatkowo - gdy wystepuje konieczno$¢ szczegdlnego wzmocnienia bariery.
7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi
Najmniejsze odlegtosci prowadnicy bariery wynoszg (zat. 11.6):
a) od krawedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) -0,5m,
b) od krawedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza - 1,0 m,
c) od kraweznika o wysoko$ci co najmniej 0,14 m -05m
(warunku tego nie stosuje sie, gdy spetniony jest warunek b).
8. Inne ustalenia
Lokalizacjg oraz dtugos¢ i sposdb konstruowania odcinkéw przejsciowych, poczatkowych i kofcowych ustala dokumentacja projektowa na
podstawie ustalen okreslonych w WSDBO.
Zatacznik 11.8. Wymiary najczesciej stosowanych stupkéw stalowych w barierach ochronnych stalowych (wg katalogéw producentéw barier)

Przekroj poprzeczny | Wymiary przekroju poprzecznego, mm Przekroj Dopuszczalna odchytka, mm
Lp.
wg normy wysoko$¢ | szeroko$¢ | grubosé cm? wys. szer. grub.
1 Dwuteowy 100 50 45 10,6 012 11,5 10,5
PN-H-93407 [14] 120 58 5,1 14,2 012 11,5 10,5
140 66 57 18,3 012 11,5 10,5
2 Dwuteowy,  réwno- | 100 55 4,1 10,3 012 012 10,5
legtoscienny, IPE 120 64 4.4 13,2 012 012 10,5
PN-H-93419 [15] 140 73 47 16,4 +3,2 | +3,2 |10,75
3 Ceowy (walcowany) | 100 50 6,0 13,5 12 12 +0,4
PN-H-93403 [13] -1,0
120 55 7,0 17,0 012 012 w.
140 60 7,0 204 012 012 w.
4 Ceowy (giety na 100 50, 60 od 4 do 6 0d7,33 do 11,67 12 12,5 -
zimno) PN-H-93460- | 120 50,60,80 od4do6 | od8,13do 15,27 012 12,5 -
03 [16] 140 50,60,80 od4do6 | 0d9,73 do 16,47 012 12,5 -
5 Ceownik potzamk-
niety prostokatny 120 40 3,0 6,33 11,5 01 -
PN-H-93461-18
[19]
6 Zetownik 100 60, 80 od4do6 | od8,13do 14,07 12,5 013 -
PN-H-93460-07 120 60, 80 od4do6 | 0d8,93do 1527 12,5 013 -
[17]
7 Sigma(brak normy) 100 55 4,0 9,0 +2,-1 | +2,-1 |00,18
Zafacznik 11.9. Najczesciej stosowane przektadki w barierach ochronnych stalowych (wg katalogéw producentéw barier)
Przekroj poprzeczny Wysokosé, mm Szeroko$¢ (stopki), mm Norma
Ceownik 100 50 PN-H-93403 [13]
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13]
Dwuteownik 120 64 PN-H-93419 [15]
Prostokatny 100 60 BN-73/0658-01 [26]
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

D.08.01.01 Krawezniki betonowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem faw.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét na drogach.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikéw
betonowych typu ulicznego na tawach betonowych.
W zakres robét wchodza:
- roboty przygotowawcze
- wykonanie tawy betonowej
- ustawienie kraweznikdw betonowych na podsypce piaskowej
- roboty wykoriczeniowe
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na réznych
poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w
potaczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okre$lonych
granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB-DM-00.00.00
,Wymagania ogélne’[1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

OgoIne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.2.2.
Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowg
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowe;.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikow na tawach nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:
krawezniki betonowe 15x30cm,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
wode,
materialy do wykonania fawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
kraweznik moze by¢ produkowany:
z jednego rodzaju betonu,
z réznych betonoéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako
powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),
sko$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okre$lone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta,
powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrdbce chemicznej,
ptaszczyzny czotowe kraweznikdw powinny by¢ uksztattowane w sposdb utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie
krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste.
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawgznikow
Wymagania techniczne stawiane krawgznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w
warunkach mrozu
Lp | Cecha Zatgcznik | Wymagania

1 Ksztatt i wymiary

1. | Wartosci dopuszczalnych od- C Diugo$¢: + 1%, =4 mmi<10 mm

1 chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscig do - dla powierzchni: = 3%, = 3 mm, < 5 mm,
milimetra - dla innych czesci: £ 5%, =3 mm, <10 mm
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1. | Dopuszczalne odchytki od C
2 ptaskos$ci i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowe;j

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +25mm
800 mm +4,0mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2. | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym
1 rozmrazanie z udziatem soli kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2. | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
2 wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
3 6,0 >48
2. | Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajacg trwatos¢ (wytrzymato$c) jesli
3 wytrzymato$é spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej
konserwacji
2. | Odpornos¢ na Scieranie GiH Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
4
Klasa odpornosci Klasa szerokiej $ciernej, Bohmego,
odpor- wg zat. G normy — wg zat. H normy — badanie
nosci badanie alternatywne
podstawowe
4 <20 mm < 18000 mm3/5000 mm?
2. | Odpomos$¢ na poslizg/ jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana iflub
5 poslizgniecie polerowana — zadawalajgca odpornos¢,

jesli wyjatkowo wymaga sig podania warto$ci odporno$ci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-rowa¢ minimalna jej warto$¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia),

trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez caty
okres uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego utrzymywania i gdy
na znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo podlegajace
intensyw-nemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne
3. | Wyglad J powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,

1 nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2 Tekstura J krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwo$ci surowcow i warunkéw twardnienia, nie
sg Uwazane za istotne

33 Zabarwienie J barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,
zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,

réznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wiasciwosci surowcdw lub warunkow dojrzewania
betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie
narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustalen PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow
Krawezniki betonowe 15x30 cm moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajow, ksztaltow, cech
fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkitadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$é¢ 5 cm,
dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.
2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:
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a) na podsypke cementowo-piaskowa, i do zapraw
mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spefniajacego wymagania
PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Skfadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo$redniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym,
utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
Materialy na fawy
Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06250 [6],
Wymiary tawy zgodne z dokumentacjg projektowa.
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikéw
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom STWiORD-D-05.03.04a [2].

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a géra warstwa nie
powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport cementu powinien sig odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i STWIORB. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna

korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikaciji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie fawy,
ustawienie kraweznikéw,
wypetnienie spoin,
roboty wykorficzeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacje robot,
ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,
okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie fawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosic¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.4.2. Lawa betonowa

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozScielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany
warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
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5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, truczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikdw na fawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuije sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 po zageszczeniu.
5.5.4. Wypenianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2.
Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowa stosuje sie wytacznie do kraweznikoéw ustawionych na tawie betonowe.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda,. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling,
dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i STWIORB. Do robét wykoriczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem
wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceng uszkodzen wystepujacych
na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowa¢ wiasciwosci, okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;
a) zgodnosc¢ profilu podiuznego grnej powierzchni taw z dokumentacija projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na
kazde 100 m tawy,
b) wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw wynosza;
- dla wysokoéci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szeroko$ci + 10% szerokoci projektowanej,
c) réwno$¢ gomej powierzchni taw.
Réwnos$¢ gomej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m fawy, trzymetrowej taty. Prze$wit
pomigdzy gérng powierzchnig tawy i przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) zageszczenie faw z kruszyw.

Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywaé $ladu urzadzenia
zageszczajacego.

tawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegolnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziara z tawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonane;j fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 ¢cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,
réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowe;j faty, przy czym
prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
dokfadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na peing gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét
Ogblne zasady odbioru robét podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,WWymagania ogéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
[1 wykonanie koryta pod fawe,
[1 wykonanie fawy,
[1 wykonanie podsypki.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
—  zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow,
- dostarczenie materiatow i sprzetu w miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tawe,
—  wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
—  wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wediug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB i specyfikacii
technicznej,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  odwiezienie sprzetu,
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymeczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,
prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. przepisy zwiazane
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
4, PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢
5. PN-EN 1340:2004 i PN-EN Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
1. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,

Warszawa 1987
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D.08.03.01 Obrzeza betonowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét drogowych.
1.3. Zakres robat objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego
uzywanego do obramowania chodnikéw od strony skarpy oraz przej$¢ dla pieszych w obrebie wysp dzielacych.
W zakres robét wehodzi:
- wykonanie koryta
- wykonanie podtoza
- wykonanie tawy
- ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWiORB-D.00.00.00
,Wymagania ogoine”  pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB-D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB-D.00.00.00 ,WWymagania ogoéine” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa;
—  obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
—  piasek do wykonania faw,
- cementwg PN-B-19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
- woda
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe
Zgodnie z dokumentacjg projektowa powinno zastosowac sie obrzeza:
obrzeze wysokie -Ow,,
gatunek 1 -G1,

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - |/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Iy

7

I

I

i ,

n Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza
R .

| chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r
75 8 30 3

Ow

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
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Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1

| +-8

b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigé¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne
i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklesto$¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gérne (Scieralne) niedopuszczaine
i uszkodzenia
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2
dhugosé, mm, max 20
gtebokos¢, mm, max 6

2.4.4. Sktadowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$é¢ 2,5 cm,
szeroko$¢ 5 cm, diugos$¢ minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.
2.4.5. Beton i jego skfadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton C20/25 lub wyzszy.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy
Piasek do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [6].
Nalezy wykona¢ tawe z betonu C12/15.
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w STWiORB-D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB-D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB-D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7
wytrzymalosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w STWiORB-D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdline zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiORB-D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Podioze tawa

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ w przypadku obrzezy znajdujacych sie przy skarpie bez prefabrykowanego $cieku powinna
stanowi¢ tawa betonowa posadowiona na warstwie kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie. W przypadku obrzeza oddzielajacego jezdnie od
Scieku prefabrykowanego podioze stanowi¢ powinna tawa z betonu z podsypka cementowo-piaskowa grubo$ci 3 cm posadowione na gruncie.
5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od
ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentaciji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
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Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem
nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypeinione catkowicie na peing gleboko$¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB-D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy
chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych
na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i gleboko$ci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub
tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuije sie przez przylozenie katownika do badanego
naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:
koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
podtoza z rodzimego gruntu lub kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na petna gtgboko$c¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB-D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
OgolIne zasady odbioru robét podano w STWiORB-D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
wykonane koryto,
wykonane podioze w przypadku kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB-D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  zakup materiatow,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,
- wykonanie warstwy kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
- wykonanie fawy betonowej,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
- wypelnienie spoin,
—  obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE | NORMY

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
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© N oo

PN-B-10021
PN-B-11111
PN-B-11113
PN-B-19701
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D.08.05.01 Sciek korytkowy

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem $ciekow
z prefabrykowanych elementéw betonowych.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét drogowych.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:

Sciekow ulicznych przykraweznikowych,

Sciekow ulicznych miedzyjezdniowych,

Sciekow terenowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych
odbiornikow (np. kanalizacji deszczowe;j).
1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne
spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.
1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw
oraz przylegtego terenu do odbiornikow sztucznych lub naturalnych.
1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2. Krawezniki
Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10].
2.3. Beton na tawe
Beton na fawe pod kraweznik i $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,
powinien to by¢ beton klasy B-15 lub B-10.
2.4. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow,
gatunkdw i marek.
2.5. Cement
Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowe;j i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].
2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,odmiany 1”i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].
2.8. Prefabrykowane elementy betonowe Scieku
Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekéw przykraweznikowych, migdzyjezdniowych lub terenowych, powinny
odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].
Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekow, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach wg ,Katalogu szczegétéw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13
[12].
Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.
Nasigkliwo$¢ prefabrykatéw nie powinna przekraczac 4%.
Scieralnos¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekracza¢ 3,5 mm.
Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni elementéw nie powinna przekracza¢ 3 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
na dtugosci + 10 mm,
na wysokosci i szerokosci + 3mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podfozu utwardzonym i dobrze odwodnionym.
2.9. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [8].
3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
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Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty mozna wykonywa¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. OgoIne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Transport prefabrykatéw powinien odbywac sie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-88/6731-08 [7].
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdline zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i 0$ Scieku zgodnie z dokumentacjg projektowa. Dla $cieku
umieszczonego miedzy jezdniami o$ $cieku stanowi 0$ wykopu pod fawe.
5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspding tawe dla $cieku i kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg i PN-B-06050 [1]. Jezeli dokumentacja projektowa nie
stanowi inaczej, to najczesciej stosowana tawa pod Sciek i kraweznik jest tawa z oporem. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami oraz Scieku terenowego
stosowana jest fawa zwykia.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku dla fawy z oporem.
Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.
5.4. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1. tawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac tawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.

Wykonanie tawy betonowej podano w STWIORB D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5.4.2. tawa zwirowa

Wykonanie fawy zwirowej podano w STWiORB D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5.5. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie kraweznikéw na tawie powinno by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacijg projektowa oraz z postanowieniami wedtug STWIORB D-
08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5.6. Wykonanie $cieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego
w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z projektowang niweletg dna $cieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Spoiny prefabrykatéw uktadanych na tawie zwirowej nalezy
wypetni¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatow uklfadanych na fawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy betonowe;.

Jezeli do wykonania $ciekdw terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,korytkowego” wg KPED - karta 01.03 [13], to potaczenie prefabrykatu z
jezdnig nalezy wypetnic bitumiczng masa zalewowa. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop nalezy wypetni¢ piaskiem lub zwirem i starannie zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robé6t
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania Scieku i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacii.
Badania materiatow stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatow powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci, ktore zostaty okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Zakres badan
W czasie rob6t zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatoéw nalezy sprawdzaé:
wykop pod tawe,
gotowa fawe,
ustawienie kraweznika,
wykonanie $cieku.
6.3.2. Wykop pod tawe
Nalezy sprawdzac¢, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacjg projektowa oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy
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Przy wykonywaniu fawy, badaniu podlegaja:
a) linia fawy w planie, ktéra moze sie rézni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m fawy,
b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra moze sig rézni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m tawy,
c) wymiary i rowno$¢ tawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
wysokosci (grubosci) fawy + 10% wysokosci projektowanej,
szeroko$ci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowanej,
réwnosci gornej powierzchni tawy 1 cm prze$witu pomiedzy powierzchnig tawy a przylozong czterometrowg tata.
6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika
Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:
a) linia kraweznika w planie, ktéra moze sie rézni¢ o + 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) niweleta kraweznika, ktéra moze sig rézni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m diugosci, ktéra moze wykazywac przeswit
nie wigkszy niz 1 cm pomiedzy powierzchnig kraweznika a przylozona czterometrowa fata,
d) wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
e) szeroko$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktéra nie moze by¢ wieksza od 1 cm.
6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku
Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta Scieku, ktéra moze réznic sig od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego Scieku,
b) réwnos¢ podiuzna Scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktora moze wykazywac przeswit nie wigkszy
niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $cieku a fatg czterometrowa,
c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie
badanej spoiny,
d) grubos$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o £ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykop pod tawe,
wykonana tawa,
wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuije:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
wykonanie wykopu pod fawy,
wykonanie szalunku (dla faw betonowych z oporem),
wykonanie fawy (betonowej, zwirowej),
wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin,
utozenie prefabrykatow Scieku z wypetnieniem spoin,
zalanie spoin bitumiczng masg zalewowa,
zasypanie zewnetrznej Sciany prefabrykatu lub kraweznika,
przeprowadzenie pomiarow i badar wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Wspdlne wymagania i badania
10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe
11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty
12. Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D. 09.00.00 ZIELEN
D.09.01.01 Humusowanie

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z zatozeniem i pielegnacja zieleni.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét drogowych.
1.3. Zakres robat objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
zaktadaniem i pielegnacjg trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwo.
1.4.2. Materiat ro$linny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.
1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewdw sztucznie wytworzona w szkdtce z pniami o wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycigtym
przewodnikiem i uformowang korona.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB-DM-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podanow STWiORB-DM-00.00.00,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:
ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona
chemicznie.
2.3. Ziemia kompostowa
Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkoéw roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow,
kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposdb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie
wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.
Kompost fekaliowo-torfowy - wyrob uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami bytowymi z osadnikdw, z osiedli mieszkaniowych.
Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011
[1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni Sciekow
pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zieleh
w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy
2.4.1. Nasiona traw
Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolnosé
kietkowania.
2.4.2 Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy

zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podanow STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
glebogryzarek, ptugdw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
kosiarki mechanicznej do pielegnacii trawnikow,
sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialdw do wykonania nasadzen
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Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych
materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdline zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podanow STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow
Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:
teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
przy wymianie gruntu rodzimego na ziemig urodzajna teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce
na ziemie urodzajna (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
- przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem,
teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona réwng warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,
przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowac¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,
siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpézniej do potowy wrzesnia,
na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba ze ST przewiduje inaczej,

na skarpach nasiona traw wysiewane s w ilosci 4 kg na 100 m2, chyba ze ST przewiduje inaczej,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,
po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody.
Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,
mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg skfadu podanego w ST.
5.2.2. Pielegnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,
nastepne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do
12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw
klimatycznych Polski mozna przyjac pierwsza potowe pazdziernika),
koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny sie¢ odbywac czesto i w regularnych odstepach czasu, przy czym czesto$¢ koszenia i wysoko$¢
ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; Srodki chwastobéjcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowac z duza ostroznoscig i dopiero
po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.
Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okofo 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy przygotowywac tak, aby trawom
zapewnic sktadniki wymagane w poszczeg6inych porach roku:
wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.
5.3. Pielegnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewow
Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnaciji drzew i krzewow jest ciecie, ktore powinno uwzglednia¢ cechy poszczegéinych gatunkéw roslin,
a mianowicie:
Sposob wzrostu,
rozgatezienie i zageszczenie gatezi,
konstrukcje korony.
Projektujac ciecia zmierzajace do usunigcia znacznej czesci gatezi lub konaréw, nalezy unikac ich jako jednorazowego zabiegu. Cigcie takie lepiej
przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje sig nastepujace rodzaje ciecia:
a) cigcia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdéw, przechodniow lub mieszkaicéw, drzew rosnacych na koronie drég i ulic oraz w poblizu
budynkéw mieszkalnych. Dla uniknigcia kolizji z pojazdami usuwa sie gatezie zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdnie drdg i ponizej 2,20 m nad chodnikami;
b) cigcia krzewdw lub gatezi drzew ograniczajacych widoczno$¢ na skrzyzowaniach drog;
c) ciecia drzew i krzewdw przesadzonych dla doprowadzenia do rownowagi migdzy zmniejszonym systemem korzeniowym a korona, co moze mie¢ réwniez
miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia robot ziemnych. Usuwa si¢ wtedy - w zalezno$ci od stopnia zmniejszenia systemu
korzeniowego od 20 do 50% gatezi;
d) ciecia odmtadzajace krzewdw, ktorych gatezie wykazuja malg zywotno$¢, powoduja niepozadane zageszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg
odmtadzania mozna przeprowadza¢ na krzewach rosnacych w warunkach normalnego o$wietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;
e) ciecia sanitame, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwdrczego, poprzez usuwanie gatezi porazonych przez chorobe lub martwych;
f)  ciecia zywoptotéw powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigcie po posadzeniu powinno by¢ mozliwie krotkie i wykonywane na
kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach po uzyskaniu zageszczenia pedow, ciecia dokonuje sie w okreslonej ptaszczyznie. Najczesciej
stosowane sa ptaskie cigcia gérnej powierzchni zywopfotu.
Zabezpieczenie drzew podczas budowy
W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placow, parkingéw itp. w sasiedztwie istniejacych drzew, nastepuje pogorszenie warunkéw
glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwéj tych drzew.
Sposdb zabezpieczenia zostat zawarty w STWiORB-DM-00.00.00 , Wymagania ogdine” .
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),
pomiaru odlegtoci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubo$ci warstwy rozscielonej ziemi,
ilo$ci rozrzuconego kompostu,
prawidtowego uwatowania terenu,
zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
gestosci zasiewu nasion,
prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,
okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikdw dotyczy:
prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,fysin”),
obecnosci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:
roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
zakup potrzebnego materiaty nasiennego zgodnie z dokumentacjg projektowa, ,
zaktadanie trawnikow,
pielegnacije trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
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D. 10.00.00 KONSTRUKCJE OPOROWE

D.10.01.01 Scianka oporowa

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem
Scianek oporowych.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot drogowych.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z budowa muréw oporowych przeznaczonych do
podtrzymania skarp nasypéw lub wykopdw poprzez przejecie bocznego parcia gruntu i przekazania na podioze.

Funkcje muréw oporowych moga spetniac:
a) mury kamienne, uktadane na zaprawie cementowej badz na sucho,
b) mury ceglane,
c) mury betonowe,
d) mury zelbetowe,
e) Sciany z gruntu zbrojonego,
f) éciany z prefabrykatéw zelbetowych typu ,L”,
) g) konstrukcje oporowe quasi-skrzyniowe, ze $cianek szczelnych, z kaszyc, ze Scian szczelinowych, z kotwami gruntowymi iniekcyjnymi, itp.
Niniejsza STWIORB dotyczy najcze$ciej stosowanych w drogownictwie muréw kamiennych na zaprawie cementowej, betonowych i zelbetowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie stateczno$ci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych albo innych materiatow rozdrobnionych.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

eecccze

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych, objetymi niniejszg STWiORB, sa:
- - kamien na mury oporowe,
— -zaprawa cementowa,
— - zelbetowe elementy prefabrykowane typu ,L”,
— - elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych,
- -betonijego sktadniki,
- - stal zbrojeniowa,
— - materialy do szczelin dylatacyjnych,
- - materialy izolacyjne,
— - materialy do wykonania odwodnienia za murem oporowym.
2.3. Kamien
Zaleca sig stosowa¢ na mury oporowe kamien tamany, o cechach fizycznych odpowiadajacych wymaganiom PN-B-01080 [1].
Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wytrzymato$ciowe i fizyczne kamienia famanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Metoda badan wg
1 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie, MPa, co najmniej,
w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110[9]
- nasycenia wodq, 51
- po badaniu mrozoodpornosci 46
2 | Mrozoodpomo$¢. Liczba cykli zamrazania, po ktérych wystepujg
uszkodzenia powierzchni, krawedzi lub narozy, co najmniej 21 PN-B-04102[8]
3 | Odpornos¢ na niszczace dziatanie atmosfery przemystowej. Kamien
nie powinien ulega¢ niszczeniu w $rodowisku agresywnym, w ktérym 0d 0,5do 10 PN-B-01080[1]
zawarto$¢ SO2 w mg/m3 wynosi
4 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, mm, nie wigcej niz, w stanie:
- powietrznosuchym PN-B-04111[10]
- nasycenia wodg 25
5
5 | Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wiecej niz 5 PN-B-04101[7]

Dopuszcza sie nastepujace wady powierzchni licowej kamienia:
— - wgtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,
- -szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o gtebokosci do 10 mm, przy facznej dtugosci uszkodzen nie wigcej niz 10 % diugosci kazdej krawedzi.
. Kamien tamany nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczegoinych jego rodzajow.
2.4. Zelbetowe elementy prefabrykowane
Ksztatti wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Odchytki wymiarowe prefabrykatow
powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [4] wedtug 7 klasy:
Wymiar elementu, mm Tolerancja wymiaru, mm
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od 300 do 900 10
od 900 do 3000 12
od 3000 do 9000 16

Powierzchnie elementow powinny by¢ gtadkie, bez rakéw, peknigé i rys. Dopuszcza sie drobne pory o gteboko$ci do 5 mm jako pozostatosci po
pecherzykach powietrza i wodzie.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o glebokosci do 10 mm i dtugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi
elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wigcej niz 5 wyszczerbien.

Elementy nalezy sktadowa¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu. Poszczegdine rodzaje elementoéw powinny by¢ sktadowane
oddzielnie.
2.5. Zaprawa cementowa

Do muru oporowego kamiennego nalezy stosowac zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [27] marki nie nizszej niz M 12.

Do zapraw nalezy stosowa¢ cement powszechnego uzytku wg normy PN-B-19701 [28], piasek wg PN-B-06711 [16] i wode wg PN-B-32250 [34].
2.6. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w PN-B-06251 [13].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nastepujacym normom:
- -drewno iglaste tartaczne do rob¢t ciesielskich wg PN-D-95017 [35],
— -tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06251 [13] i PN-D-96000 [36],
- -tarcica iglasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [37],
- -gwozdzie wg BN-87/5028-12 [46],
— - $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42], PN-M-82505 [43] i PN-M-82010 [40],
— - plyty pilSniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55].

Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.
2.7. Beton i jego skfadniki

Do muréw oporowych betonowych i zelbetowych nalezy stosowac beton zwykty wg PN-B-06250 [12]. W przypadkach technicznie uzasadnionych,
zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowej i SST, mozna stosowa¢ beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-07 [49].

Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku, wg PN-B-19701 [28].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo famane) powinno odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06250 [12] i PN-B-06712 [17].

Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [34].

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i SST. Dodatki i domieszki powinny
odpowiada¢ PN-B-06250 [12] .

Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [12].

Klasa betonu, jesli dokumentacja projektowa nie okre$la inaczej, powinna by¢ dla muréw oporowych z:
a) betonu zwyktego: B 20,
b) zelbetu: B 20, B 25, B 30.
2.8. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa do muréw oporowych powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-H-93215 [39]. Wiasciwosci stali powinny odpowiadaé
wymaganiom PN-H-84020 [38].
2.9. Materialy do szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypetnione materiatem uszczelniajacym zgodnym z dokumentacig projektowa i SST, posiadajacym aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
2.10. Materialy izolacyjne

Do izolacji muréw oporowych mozna stosowa¢ nastepujace materiaty:

a) a)lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],

b) b) roztwér asfaltowy do gruntowania powierzchni cian przed utozeniem wiasciwej powtoki izolacyjnej wg PN-B-24622 [30],
c) c)lepik asfaltowy z wypetiaczami stosowany na goraco wg PN-B-24625 [31],

d) d) asfaltowa emulsje kationowg do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],

e) e)emulsje asfaltowg wg BN-82/6753-01 [53],

f)  f) kit asfaltowy uszczelniajacy wg PN-B-30175 [33],

g) g) pape asfaltowg na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],

h)  h) pape asfaltowa na widkninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52],

i) i) inne materialy izolacyjne posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Zastosowane materialy izolacyjne musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
2.11. Materialy do wykonania odwodnienia za murem oporowym

Warstwy filtracyjne za murem oporowym moga by¢ wykonywane z materiatéw takich jak zwir, mieszanka, piasek gruby i $redni, odpowiadajacych
wymaganiom PN-B-06716 [23] i PN-B-11111 [24].

Rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom nastepujacych norm:
a) a) ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12040 [26],
b)  b) rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/6354-12 [47].

Geowtoknina powinna by¢ materiatem odpormnym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez
rozdaré, dziur i przerw ciggtosci, z dobra sczepnoscig z gruntem, o charakterystyce zgodnej z dokumentacjg projektowa lub aprobatami technicznymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
—  -koparek,
- - betoniarek,
— - zageszczarek ptytowych wibracyjnych,
— - ubijakéw recznych i mechanicznych,
- -fadowarek.
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4, TRANSPORT
4.1. OgoIne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.2. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].
4.2.3. Transport stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych jg przed korozjg i uszkodzeniami.
4.2.4. Transport elementow prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
4.2.5. Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [12] i SST.
4.2.6. Transport drewna i elementow deskowania
Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami, a
elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych je przed korozja.
4.2.7. Transport wyrobéw ceramicznych
Rurki ceramiczne drenarskie nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-78/6741-07 [50].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t

Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych

Mury oporowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST.

Jesli w dokumentacji projektowej podano zbyt mato ustaler dotyczacych wykonania muru oporowego lub pewnych jego elementéw, to w SST
powinny by¢ zawarte nastepujace warunki:

1. 1. Mur oporowy nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakresie wymagan i badan przy odbiorze oraz PN-B-03010 [5] w zakresie
obliczen statycznych i projektowania.

2. 2. Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi szczegétowe rozwigzania projektowe z wymaganiami odbioru robét dla
brakujacych w dokumentacii projektowej elementow muru oporowego.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentacji projektowej nie okre$lono inaczej, wykopy pod mur oporowy moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Dopuszcza sie
wykonanie wykopu recznie do gteboko$ci nie wigkszej niz 2 m.

Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne tylko do gtebokosci 1 m ponizej poziomu
piezometrycznego wdd gruntowych. W gruntach osuwajacych sie nalezy wykonywa¢ wykop ze skarpg zapewniajacq stateczno$¢ lub stosowac inne metody
zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inzyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [11].

Gérna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozosta¢ o strukturze nienaruszonej.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza:

- -wplanie+10cmi-5cm,
- -rzedne dna wykopu £ 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowa¢ w poblizu miejsca budowy.
5.4. Wykonanie muru oporowego z kamienia

Mury oporowe z kamienia powinny by¢ wykonywane jako mury petne na zaprawie cementowej i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/8841-19 [56].

Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt 2.

Przy wykonywaniu muru powinny by¢ zachowane nastepujace zasady:

a) mury kamienne nalezy wykonywa¢ przy temperaturze powietrza nie nizszej niz + 5°C,
b) b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,
c) c¢) pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporne byly mozliwie poziome, a sasiadujace kamienie nie
rozklinowywaty sie pod wptywem obcigzenia pionowego; wigksze szczeliny migdzy kamieniami powinny by¢ wypetnione kamieniem drobnym,
d) d) spoiny pionowe w kolejnych warstwach kamienia powinny mijac sie,
e) e)nakazdawarstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy cementowej w taki sposéb, aby w murze nie bylo miejsc niezapetnionych zaprawa,
f)  f) wyglad zewnetrzny muru powinien by¢ jednolity.

Mury z kamienia powinny by¢ wykonane tak, aby ich powierzchnie licowe byly zblizone do ptaszczyzn pionowych i poziomych, a krawedzie ich
przeciecia byty w przyblizeniu liniami prostymi.

5.5. Wykonanie deskowania dla muru oporowego betonowego i zelbetowego

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczehstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w
sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek
zaprawy i mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masg betonowa,
powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.6. Wykonanie muru oporowego z betonu lub zelbetu

Mury oporowe z betonu lub zelbetu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST oraz odpowiada¢ wymaganiom:

a) a) PN-B-06250 [12] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwo$ci i odpornosci na dziatanie mrozu,
b) b) PN-B-06251 [13] i PN-B-06250 [12] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnacji i transportu.

W murach oporowych zelbetowych grubo$¢ otulenia zbrojenia powinna by¢ nie mniejsza niz 5 cm (zalecana 7 c¢m), a grubos¢ otulenia pretéw
podstawy $ciany powinna wynosi¢ nie mniej niz 7 cm.

Sposdb wykonania przerwy roboczej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-03010 [5].

Przerwa robocza powinna przebiega¢ poziomo na catej diugo$ci elementu.

W przypadku wykonywania muru oporowego z prefabrykowanych elementéw betonowych lub zelbetowych ptaszczyzny stykéw elementéw
powinny by¢ wypetnione zaprawa cementowg zgodna z PN-B-14501 [27].
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5.7. Szczeliny dylatacyjne
Szczeliny dylatacyjne nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-03010 [5].
Szczelina dylatacyjna powinna przecina¢ mur oporowy od korony do spodu fundamentu.
Jesli dokumentacja projektowa nie okre$la inaczej, to szerokos¢ szczeliny dylatacyjnej powinna wynosi¢ od 10 do 20 mm, a odlegto$¢ miedzy
szczelinami nie powinna przekracza¢ wartosci:
1. 1. mury oporowe z kamienia na zaprawie cementowej 30 m
2. 2. mury oporowe z betonu:

a) nastonecznione 5m

b) nienastonecznione 10m
3. mury zelbetowe:

a) nastonecznione 15m

b) nienastonecznione 20m

Wypetnienie szczelin dylatacyjnych powinno by¢ wykonane materiatami podanymi w punkcie 2.9.
5.8. Izolacja muréw oporowych

Izolacje nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST. Izolacje wykonuje sig na powierzchni muru od strony gruntu lub materiatu
Zasypowego.

Jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okres$lono sposobu wykonania izolacji, to mozna jg wykona¢ poprzez dwu lub trzykrotne natozenie
na powierzchnie $ciany materiatow izolacyjnych okreslonych w pkt 2.10.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolit, ciagta powloke przylegajaca do powierzchni Sciany lub do uprzednio utozonej warstwy izolacji.
Wystepowanie ztuszczen, spekan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych materiatow rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna
by¢ chroniona od uszkodzen mechanicznych.

Materialy i sposéb wykonania izolacji musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.9. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zageszczania gruntu, ktéra to grubosé nie

powinna przekraczaé:

— - przy zageszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,

— - przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,
— - przy stosowaniu cigzkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajgcych powinno odbywac sig recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej
urzadzenia lub warstwy odwadniajace;.
5.10. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpiecza¢ przed powstawaniem obszarow bezodptywowych.

Spadek powierzchni terenu powyzej $ciany oporowej powinien wynosic co najmniej 1 %, a w pasie o szerokosci 1,5 m przylegajacym do $ciany,
co najmniej 3 %.

Odwodnienie za murem oporowym powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen,
przy uzyciu innych rozwigzan zaakceptowanych przez Inzyniera.

Warstwe filtracyjng pionowg zaleca sie stosowaé w przypadku zasypow z gruntow piaszczystych. Warstwe uko$ng - w celu eliminacji nadmiernego
cisnienia sptywowego wody w porach, w stabo zageszczonym zasypie, natomiast jednoczesnie warstwe pozioma i pionowa (lub ukosng) nalezy stosowa¢ w
celu przyspieszenia konsolidacji zasypu z gruntu spoistego, zgodnie z ustaleniami PN-B-03010 [5].

Zamiast warstwy filtracyjnej mozna wykonywac:

— - caly zasyp z gruntu niespoistego spetniajacego warunki jak dla warstwy filtracyjnej,
— - geowtoknine,
- - warstwe z kamienia porowatego (np. pumeksu) o grubo$ci od 50 do 150 mm.
5.11. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego
Dopuszcza sie nastepujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentacji projektowej:

a) a) rzednych wierzchu $ciany +20 mm,

b) b)rzednych spodu + 50 mm,

c) c)w przekroju poprzecznym + 20 mm,

d) d) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wigcej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na catej diugosci,

e) e)zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatozonego szablonu) nie wiecej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na catej
powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow fundamentowych
Kontrolg robét ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadza¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.3.
6.3. Kontrola wykonania muru z kamienia
Przy wykonywaniu muru z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19 [56] w zakresie i z tolerancjg podang ponizej:
a) a) sprawdzenie prawidlowosci utozenia i wigzania kamieni w murze - przez ogledziny,
b) b) sprawdzenie grubosci muru - dopuszczalna odchytka w grubo$ci + 20 mm,
c) c)sprawdzenie grubosci spoin - dopuszczalne odchytki dla:
- spoin pionowych: grubo$¢ 12 mm, odchytka + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: grubo$¢ 10 mm, odchytka + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi muru:
— -zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: nie wigcej niz 15 mm/m,
- - odchylenie krawedzi od linii prostej: nie wigcej niz 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,
— - odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: nie wigcej niz 6 mm/m i 40 mm na catej wysokosci,
— - odchylenie gémych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma podziat na warstwy): nie wiecej niz 3 mm/m i nie wigcej
niz 30 mm na catej dtugosci.
6.4. Kontrola roboét betonowych i zelbetowych
W czasie wykonywania robét nalezy przeprowadzaé¢ systematyczng kontrole sktadnikéw mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-
06250 [12], zgodnie z tablicg 2.
Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, iloSci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokumentacjq projektowg oraz z
wymaganiami PN-B-06251 [13].
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Tablica 2. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [12]

Lp. Rodzaj badania

Metoda badania wg

Termin lub
czesto$¢ badania

1 Badania skfadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu

- Czasu wigzania

- zmiany objetoci

- obecnoéci grudek

PN-EN 196-3 [44]
PN-EN 196-3 [44]
PN-EN 196-6 [45]

bezposrednio przed uzyciem kazdej
dostarczonej partii

1.2. Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[20] kazdej

- ksztaltu ziarmn PN-B-06714-16[21] dostarczonej

- zawarto$ci pytow PN-B-06714-13[19] partii

mineralnych

- zawarto$ci zanieczyszczen PN-B-06714-12[18]

obcych

- wilgotnosci PN-B-06714-18[22] bezpo$rednio przed uzyciem
przy rozpoczeciu robét oraz w

1.3. Badanie wody PN-B-32250 [34] przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen

2 | Badania mieszanki betonowe;j
-urabialnosci
-konsystencji

-zawartosci powietrza w
mieszance betonowej

PN-B-06250 [12]

-przy rozpoczeciu robét
-przy proj. recepty i 2 razy
na zmiang robocza,

-przy ustalaniu recepty oraz
2 razy na zmiane roboczg

3 | Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymatosci
na $ciskanie na probkach

PN-B-06250 [12]

przy ustalaniu recepty oraz po
wykonaniu kazdej partii betonu

3.2. Badania nieniszczace
betonu w konstrukciji

PN-B-06261 [14]
PN-B-06262 [15]

w przypadkach technicznie
uzasadnionych

3.3. Badanie nasigkliwosci

PN-B-06250 [12]

przy ustalaniu recepty, 3 razy w czasie
wykonywania konstrukciji ale nie
rzadziej niz raz na 5000 m? betonu

3.4. Badanie odpornosci na
dziatanie mrozu

PN-B-06250 [12]

przy ustalaniu recepty, 2 razy w czasie
wykonywania konstrukciji ale nie
rzadziej niz raz na 5000 m3 betonu

3.5. Badanie przepuszczalno$ci
wody

PN-B-06250 [12]

przy ustalaniu recepty, 3 razy w czasie
wykonywania konstrukcji, ale nie
rzadziej niz raz na 5000 m? betonu

6.5. Kontrola szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne nalezy sprawdza¢ przez ogledziny oraz pomiar i poréwnanie z tolerancjami podanymi w punkcie 5.7, dotyczacymi

szerokosci szczeliny (od 10 do 20 mm) i maksymalnych rozstawéw szczelin dylatacyjnych.

6.6. Kontrola izolacji muru oporowego

Izolacja przeciwwilgotno$ciowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z wymaganiami punktu 5.8.
6.7. Kontrola prawidtowosci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidiowo$ci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadza¢ systematycznie w czasie wykonywania robot w

zgodno$ci z wymaganiami punktu 5.8.

6.8. Kontrola prawidtowosci wykonania rob6t odwodnieniowych

Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe nalezy sprawdza¢ zgodnie z punktem 5.10.

6.9. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materiaty musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robdt, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien SST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie wykonane na koszt

Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wykonanego muru oporowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m3 muru oporowego obejmuije:
— - prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— - oznakowanie robot,
— - dostarczenie materialow,
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- - wykonanie robét ziemnych,
— - wykonanie muru oporowego
a) w przypadku muru z kamienia

specyfikacji technicznej.

- roboty murowe z kamienia,

b) w przypadku muru z betonu lub zelbetu

- wykonanie deskowania,

- wyprodukowanie mieszanki betonowej,

- wykonanie zbrojenia,

- wbudowanie i zageszczenie mieszanki betonowej,
- wykonanie szczelin dylatacyjnych,

- pielegnacje betonu

dla wszystkich rodzajow muréw:

- wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,

- zasypanie wykopu,

- roboty odwodnieniowe,

- roboty wykoriczeniowe i uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wedtug wtasnosci fizyczno-
mechanicznych

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre$lenia

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementow budowlanych z betonu

PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci wodg

PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpomosci metoda bezposrednia

PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymato$ci na Sciskanie

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukgji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymatosci betonu na
Sciskanie

PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na $ciskanie za pomoca miotka Schmidta typu N

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu ziarn

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwosci

PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

PN-B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania

PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypetiaczami stosowany na goraco

PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

PN-B-30175 Kit asfaltowy uszczelniajacy

PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

PN-D-96002 Tarcica lisciasta 0gdlnego przeznaczenia

PN-H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyklej jakosci ogoinego przeznaczenia. Gatunki

PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

PN-EN 196-3 Metoda badania cementu. Oznaczenie czaséw wigzania i statosci objetosci

PN-EN 196-6 Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym

BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

BN-78/6741-07 Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport

BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas transportu

BN-82/6751-04 Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na wiokninie przyszywanej

BN-82/6753-01 Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych
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BN-71/6771-02
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19
BN-76/8847-01

Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

Ptyty pilsniowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. \WWymagania i badania przy odbiorze
Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i badania.
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