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email: elmar@interia.pl

PROJEKT TECHNICZNY

Nazwa zamierzenia budowlanego: Wit

TAURON Dystrybucja S.A.

¥ Tarnowie
iat Inwestycji

Przylaczenie do sieci Tauron Dystrybucja S.A. elektrowni fotowoltaicznei;)o mocy
164kWp (163,76 kWp mocy zainstalowanej) w Stacji Uzdatniania Wody Lubaszowa wraz
z niezbe¢dnjy infrastruktura techniczna w ramach zadania pn. ,,Przebudowa i rozbudowa

Stacji Uzdatniania Wody Lubaszowa w miejscowo$ci Siedliska".

Adres obiektu budowlanego:

Identyfikatory dzialek ewidencyjnych: 121610_5.0011.957/3, 121610_5.0011.957/4,
121610_5.0011.957/5, 121610_5.0011.957/6.

Dziatka nr ew.: 957/3, 957/4, 957/5, 957/6, obre¢b 0011 Siedliska, gmina Tuchéw Gmina, powiat

tarnowski, wojewddztwo malopolskie

Kategoria obiektu budowlanego: XXVI

Inwestor:

Spélka Komunalna ,,Dorzecze Bialej” Sp. z o.o.
ul. Sobieskiego 69C

33-170 Tuchéw

Zakres opracowania: Brania elektryczna

Osoby opracowujgce i sprawdzajgce projekt:

Imig i nazwisko Nr i rodzaj uprawnien Branza Pieczatka i podpis
mgr inz. PDK/0097/PWOE/09 Elektryczna .
Mariusz uprawnienia do projektowania i kierowania Projektant /
Markowski robotami budowlanymi bez ograniczen w i

specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych

P
mgr inz. MAP/0267/POOE/09 Elektrycfha | merinz WOIGIECH BANKOWICZ,

Wojciech uprawnienia do projektowania bez ograniczen Projektant Uprawnienia hifiowlane do projektow _-mi;
Bankowicz w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, Sprawdzajacy | bez ogranicziy zakresié sieci, instalacyi
instalacji i urzadzen elektrycznych i iurzadzed eleWinfcpnveh i elekroenergeryean ch

elektroenergetycznych Nr ewid /0267/POOE/09

Data opracowania i sprawdzenia: 30 paZdziernik 2023 EGZ. NR .. 1 /i
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TAURON Dystrybucja S.A.
Oddzial w Tarnowie

AN PODKARPACKA OKREGOWA v hwestye
%‘% [ZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
=M 35-060 Rzeszéw, ul. J. Stowackiego 20

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna 5.
PDK OIlIB/KK/0054/0033/09 Rzeszow,2009-06- 2~

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.] pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow(Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz.42, z péin. zm.) i art.
12 ust. 1 pkt 112, art.12 ust. 3, art.13 ust.1 pkt 1i2, art.14 ust.] pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz.U. z 2006 r. Nr 156 poz. 1118 z pézn. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt 1,
§ 15 i § 24 ust.] rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w
sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578 z
pézn. zm.), w zwiazku z art.104 § 1i 2 Kodeksu postgpowania administracyjnego (Dz.U. z 2000 r., Nr
98 poz.1071 z pézn. zm.)

stwierdzamy, ze

Pan MARIUSZ MARKOWSKI
magister inzynier
/kierunek studiow- elektrotechnika /
ur. 29 listopada 1970 r., miejsce urodzenia - Debica

otrzymat
UPRAWNIENIA BUDOWLANE

numer ewidencyjny PDK/0097/PWOE/09

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej :
w zakresie sieci , instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu
postepowania administracyjnego ( Dz.U. z 2000 r. Nr 98 poz. 1071 z pézn. zm.) odst¢puje si¢ od
uzasadnienia decyzji.

Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane - podstaw¢ do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Gléwnego Inspektora Nadzoru
Budowlanego oraz wpis na liste czlonkéw wlasciwej izby samorzadu zawodowego.

2.0d niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa w
Warszawie, za posrednictwem Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Rzeszowie w terminie 14 dni
od daty jej dorgczenia.

Sklad Orzekajgcy PDK OIIB

dr inz. Zbigniew Plewako .. J0=CY. 7. .07

Otrzymuija; : L |
1) Pan Mariusz Markowski , mgr inz. Andrzej Hliniak
zam. Grabiny 118E O A ’ /4

i 3 *os . s /
39-217 Grabirty e inz. Stanistaw Dolegowski.. ¢ /.. . ......
2. Gléwny Inspektor TR 7/

Nadzoru Budowlanego
3.ala




FAURON Dystrybu c;f, 3.A.

Oddzial w Tarnowie

Wydziat Inwestycjt 2
(3)

Szczegolowy zakres uprawnien
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych

Pan Mariusz Markowski

I. Na mocy art. 12 ust.1 pkt 1,2 i art. 13 ust. 3 i 4 ustawy Prawo budowlane, w zakresie
objetym wyzej wymieniona specjalnoscia, niniejsze uprawnienia stanowia podstawe do:

1. projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno - budowlanych w

specjalnosci objetej niniejszymi uprawnieniami i sprawowania nadzoru

autorskiego,

kierowania budow3 lub innymi robotami budowlanymi,

3. kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz

nadzoru i kontroli technicznej wytwarzania tych elementéw,

wykonania nadzoru inwestorskiego,

sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych z

zastrzeieniem art.62 ust. 5 ustawy.

i

o

II. Na mocy § 15 ust. 11 § 24 ust 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28
kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkgji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2006 r. Nr 83
poz. 578 z p6zn. zm.), niniejsze uprawnienia uprawniaja do:

- projektowania obiektu budowlanego lub kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi z
obiektem budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i
elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz z
urzadzeniami do zasilania i sterowania.

- sporzadzania projektow zagospodarowania dzialki lub terenu w zakresie specjalnosci objetej
niniejszymi uprawnieniami,

Przewodniczacy Komis|i Kwalifikacyjne)
PODKARPACKIEJ OKREGOWE.J
IZBY INAYNIEROW BUDOWNICTWA

igniew Plewako
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Zaswiadczenie

o0 numerze weryfikacyjnym:

PDK-N6U-3AA-PHC *

Pan Mariusz Andrzej Markowski o numerze ewidencyjnym PDK/IE/0202/09

adres zamieszkania m. Grabiny 118E, 39-217 Grabiny

jest cztonkiem Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-10-01 do 2024-09-30.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-10-05 roku przez:

Grzegorz Dubik, Przewodniczacy Rady Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby InZynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwe] Okregowej lzby Inzynieréw I
Budownictwa.




MALOPOLSKA Krakow, dnia 21 grudnia 2009 r.

OKREGOWA
i | Z B ; A TAURON Dystrybucja s.A.
_ - INZYNIEROW W o ot
" BUDOWNICTWA @

MAP OIIB/KK/0055-0293/09

DECYZJA

Na podstawie art.24 ust. | pkt 2 ustawy z dnia |5 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow, mZynlerév.
budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, z pézn. zm.), art. 12 ust. 1 pkt 1 i 5, art. 12 ust. 3, art, 13
ust. | pkt | oraz art. 13 ust. 4, art. 14 ust. | pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (iekst jednolity: Dz. U.
z 2006 r. Nr 156 poz. 1118 z poin. zm.), § 11 ust. 1 pkt 1, § 15 i § 24 ust. | rozporzadzenia Ministra Transportu
i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U
22006 r. Nr 83 poz. 578 z pdin. zm.) oraz art. 104 ustawy zdnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania
administracyjnego (tekst jednolity: Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z péZn. zm.).

Malopolska Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

stwierdza, ze

Pan mgr inz. Wojciech Jan Bankowicz

urodzony dnia 24.06.1977 r. w Myslenicach
uzyskal

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAP/0267/POOE/09

do projektowania bez ograniczel'l
w spec]alnoscl instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych.

UZASADNIENIE

Okr¢gowa Komisja Kwalifikacyjna Malopolskiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Krakowie na podstawie
protokotow z postgpowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu, stwierdzila, ze Pan Wojciech
Bankowicz posiada wymagane prawem wyksztalcenie ipraktyk¢ zawodowa konieczna do uzyskania uprawnien
budowlanych w wyzej wymienionej specjalnosci i uzyskal pozytywny wynik egzaminu na uprawnienia budowlane.
Szczegblowy zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE
Od ninigjsze) decyzji sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej lzby Inzynierow Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem
Malopolskicj Okr¢gowej Izby Inzynierow Budownictwa w Krakowie w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Sklad Orzekajgey
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

1. Przewodniczacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
dr inz. Stanislaw Karczmarczyk R b L/\/L’ .............

2. Czlonek Skladu Orzekajacego 20
mgr inz. arch. Elzbieta Gabrys ‘ o S ..LJ;.LJ.-?.J. ................

3. Czlonek Skiadu Orzckajgcego
dr inz. Janusz Cieslinski s ,f ._,,{.1(_«_’_, /

Otrzymuja:
1. Pan Wojciech Bankowicz
Pierzchow 128
32-420 Gdow
2. Glowny Inspektor Nadzoru Budowlancgo
3. aa




TAURON Dystrybucja 5.A.

Oddziat w Tarnowie SZCZEg(H(!WV Filiies uprawnieﬁ
Wydziat Inwestycji = B . ! ’
(3) do projektowania bez ograniczen

W specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

I. Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1 i 5, art. 13 ust. 4 ustawy - Prawo budowlane (tekst jednolity:

Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z péin. zm.), w zakresie objetym wyiej wymieniony

specjalnoscig, niniejsze uprawnienia stanowia podstawe do:

I)  projekiowania, sprawdzania  projekiow architektoniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego,

2)  sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

II. Na mocy § 24 ust. 1 rozporzgdzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia
28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U.
7. 2006 r. Nr 83 poz. 578 z péin. zm.), niniejsze uprawnienia uprawniajg do:

projektowania obickiu  budowlanego iakiego jak: sieci, instalacje | urzqdzenia elekiryczne
I efektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusawe i tramwajowe  sieci  trakcyjne wraz

z urzqdzeniami do zasilania i sterowania.

Zgodnic z § 15 w/w rozporzadzenia uprawnienia budowlane do projektowania w odpowiednicj
specjalnosci uprawniajg do sporzgdzania projektu zapospodarowania dzialki lub terenu, w zakresie

danej specjalnosci.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAP-7W6-2BN-9JA *

Pan Wojciech Bankowicz o numerze ewidencyjnym MAP/IE/0129/10

adres zamieszkania ul. Legionéw Polskich 22/38, 32-700 Bochnia

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnoéci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-03-01 do 2024-02-29.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-02-20 roku przez:

Mirostaw Boryczko, Przewodniczacy Rady Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78! K.c.
§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnoéci prawnej wystarcza zlozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rdwnowazne z oéwiadczeniem woli zlozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnoéci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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5. OSWIADCZENIE PROJEKTANATA

Oswiadczenie!

Projektanta projektu technicznego.
Na podstawie art. 34 ust. 3d pkt.3 ustawy Prawo Budowlane niniejszym oéwiadczam,

Ze projekt wykonawczy zamierzenia budowlanego pn.:

»Przytaczenie do sieci Tauron Dystrybucja S.A. elektrowni fotowoltaicznej o
mocy 164kWp (163,76 kWp mocy zainstalowanej) w Stacji Uzdatniania Wody
Lubaszowa wraz z niezbedng infrastruktura techniczna w ramach zadania pn.
»Przebudowa i rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody Lubaszowa w
miejscowosci Siedliska".”

ZLOKALIZOWANEGO W GMINIE TUCHOW GMINA NA DZIALKACH NR EWID. 957/3,
. 957/4, 95715, 957/6, OBR. 0011 SIEDLISKA
(podac nazwe projektu budowlanego i adres inwestycji)

sporzgdzony w miesigcu: 30 PAZDZIERNIK 2023

dla:
Spétka Komunalna ,,Dorzecze Bialej” Sp. z 0.0.
ul. Sobieskiego 69C
33-170 Tuchow

zostal opracowany w sposdéb zgodny z wymaganiami ustawy Prawo Budowlane (Dz.
U. z 2021r., poz. 2351 - tekst jednolity z péZn. zm.), ustaleniami okreslonymi w
decyzjach administracyjnych dotyczacych zamierzenia budowlanego,

obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

PROJEKTANT SPORZADZAJACY PROJEKT
mgr inz. Grabiny 30.10.2023
. Mariusz Markowski

(imie i nazwisko)
PDK/0097/PWOE/09
{nr uprawnien)
PDK/IE/0202/09

(nr cztonkowski izby zawodowej)

bieczec wraz z podpisem)

PROJEKTANT SPRAWDZAJACY PROJEKT

mgr inz.

Wojciech Bankowicz
(imie i nazwisko)
MAP/0267/POOE/09
(nr uprawnien)
MAPFP/IE/0129/10

(nr cztonkowski izby zawodowej)

! Nalezy sklada¢ w oryginale.
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II. CZESC OPISOWA
1. PODSTAWA OPRACOWANIA:

® Zlecenie Inwestora na opracowanie projektu technicznego ,,Przylaczenie do sieci Tauron

Dystrybucja S.A. elektrowni fotowoltaicznej o mocy 164kWp (163,76 kWp mocy

zainstalowanej) w Stacji Uzdatniania Wody Lubaszowa wraz z niezbedna infrastruktura

techniczng w ramach zadania pn. ,,Przebudowa i rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody

Lubaszowa w miejscowosci Siedliska",

e Warunki Techniczne Przylgczenia WP/050187/2023/010R00 z dnia 2023-05-31,
e Obowiagzujace przepisy i Polskie Normy a w szczegélnosci:

v Ustawa z dnia 7 lipca 1994 ,Prawo Budowlane” (Dz. U. z 2023r., poz. 682 — tekst
jednolity z pézn. zm.)

v Zbiér norm PN-IEC 60364 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

v' Norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa

v" Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2022 r.
poz. 1225),

v" Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych (Dz.U. 2012 poz. 463).

e Uzgodnienia z inwestorem,
e Szkice i pomiary w terenie,

¢ Dysponowanie nieruchomoscia na cele budowlane.

2. PRZEDMIOT ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny dotyczacy budowy elektrowni
fotowoltaicznej o mocy 164kWp (163,76 kWp mocy zainstalowanej) w Stacji Uzdatniania
Wody Lubaszowa wraz z niezbgdng infrastrukturg techniczna, w sklad ktérej wechodza moduly
fotowoltaiczne, okablowanie stalo i zmienno-pradowe, inwertery, rozdzielnia RGPV, przylacz
15/0,4kV wraz z napowietrzng stacja transformatorowa na dziatkach o nr ew. 957/3, 957/4,
957/5, 957/6 w miejscowosci Siedliska, obreb 0011 Siedliska, gm. Tuchéw Gmina.

Projektowana elekirownia fotowoltaiczna sklada¢ si¢ bedzie z moduléw (paneli)

fotowoltaicznych podzielonych na stringi. Energia elektryczna produkowana przez elektrownie
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podstawowo zuzywana bedzie poprzez urzadzenia stacji uzdatniania wody a jej nadprodukcja
przesylana bedzie do sieci energetycznej SN 15kV poprzez stacje transformatorowg 15/0,4kV
przylaczong poprzez przylgcze 15/0,4kV do linii 15kV Tuchéw — Olszyny. Potrzeby wlasne
elektrowni bgda zaspokajane w pierwszej kolejnosci z instalaciji fotowoltaicznej, a w nocy
energia elektryczna niezbedna na potrzeby wlasne bedzie pobierana z sieci
elektroenergetycznej. Projektowana instalacja fotowoltaiczna bedzie bezobstugowa. W trakcie
jej funkcjonowania nie beda powstawaly odpady, z wyjatkiem niewielkich ilosci powstatych
podczas okresowych kontroli, przegladéw i konserwacii. Odpady przekazywane beda
specjalistycznym firmom posiadajacym stosowne zezwolenia.

Zgodnie z ustaleniami z notatki stuzbowej poszczegdlnym facznikom oraz stacji

transformatorowej nadano numery i nazwy zgodnie z ponizsza tabela:

Lp.: Urzadzenie: Nadany numer: Nadana nazwa urzgdzenia :
1 Stacja transformatorowa TRTK9195 SUW Lubaszowa
2 tgcznik klienta tTRT9087 Nie dotyczy
3 tacznik TD tTRT2269 Nie dotyczy
4 Stup TD Istn. TRT003007 Nie dotyczy

3. ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres opracowania obejmuje:

- budowg przylacza 15/0,4kV wraz z napowietrzng stacja transformatorowg 15/0,4kV,

- budowe telemechaniki z uktadami zabezpieczen, pomiaréw, sygnalizacji i sterowan instalacji
fotowoltaicznej,

- budowg posredniego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego energii elektrycznej,

- budowg instalacji fotowoltaicznej o mocy 164k Wp (163,76kWp mocy zainstalowanej).

4. STAN ISTNIEJACY

Aktualnie teren dziatek nr 369, 370, 371/1, 371/2, 373/1 przeznaczony pod inwestycje jest
zabudowany budynkami i urzadzeniami stacji uzdatniania wody. Na terenie inwestycji znajduje
si¢ rOwniez napowietrzna stacja transformatorowa 15/0,4kV Lubaszowa 2 TRTS823 nalezgca

do Tauron Dystrybucja S.A. z ktérej przylaczem kablowym 0,4kV zasilane sg obecnie obiekty

11
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1 urzadzenia stacji uzdatniania wody. Teren inwestycji posiada dostep do drogi publicznej
(dzialka drogowa nr 379 obreb 0004 Dabrowka Tuchowska). W obrebie terenu inwestycji
przebiega odgalezienie od linii napowietrznej 15kV Tuchéw — Olszyny.

5. OPIS TECHNICZNY BUDOWY PRZYEACZA:

Przy doborze poszczegélnych elementéw przylacza przyje¢to nastepujgce warunki: strefa
zabrudzeniowa I, strefa obcigzenia wiatrem WI, strefa obcigzenia sadzig SI, grunt $redni.

W ramach budowy przylgcza Tauron Dystrybucja S.A. wykona zgodnie z oddzielnym
opracowaniem zabudowg rozlgcznika RN 111 24/4 numer ETRT2269 na 1stniejgcym stanowisku
stupowym nr TRT003007 oznaczonym na mapie jako SE1 funkcji ROKoo typu BSW14
(rozkraczny) w linii 15kV Tuchéw — Olszyny. Obok istniejgcego stanowiska SE1 w odleglosci
okolo 7m nalezy wybudowaé stanowisko stupowe typu KKo z zerdzi wirowanej E13,5/10
oznaczone na planie sytuacyjnym jako SL2 na ktérym nalezy zabudowaé rozlgcznik z
uziemnikiem o numerze ETRT2269. Na odcinku przylacza od stupa nr SE1 do stupa SE2
podmiot przylgczany wykona budowe luznej przewieszki przewodami typu 3 x BLX-T
1x50mm? 12/20kV o dhugosci 7m. Od stupa SL2 do stacji transformatorowej SUW Lubaszowa
TRTK9195 nalezy ulozy¢ odcinek kabla 3 x XRUHAKXs 1 x 70/25mm?2 12/20kV. Kabel na
calej dlugosci uklada¢ na glebokosci min.Im.W przypadku wystgpienia kolizji kabla z
uzbrojeniem podziemnym kabel chronié rurami SRS 160 koloru czerwonego zgodnie z
wykazem na planie PZT. Konce rur nalezy uszczelniaé powlokami termokurczliwymi. W
miejscach gdzie kabel nie bedzie chroniony rurami kabel ulozyé na podsypce piaskowej o gr.
co najmniej 0,1m z nadsypka piaskowg co najmniej 0,1m i z gruntu rodzimego nie mniej niz
0,15m. Kabel nalezy zasypa¢ ziemia wolng od gruzu, zZlomu, szkiel itp Calg tras¢ kabla przykry¢
folig koloru czerwonego o szerokosci nie mniejszej niz 0,25 m. Odlegtosé folii od kabla (rury
ochronnej) powinna wynosi¢, co najmniej 0,25m. Kabel po zerdzi stupa i stacji nalezy
prowadzi¢ w rurze oslonowej Arota BE160 koloru czarnego odpornej na dzialanie promieni
UV 1 dalej na typowych uchwytach kablowych systemowych dystansowych dla slupow
wirowanych. Na slupie i stacji kabel zakonczyé na konstrukcjach podtrzymujgcych glowice
kablowe Raychem POLT-24D/1X0O z wykorzystaniem jako izolacje podtrzymujaca
ograniczniki przepigé. Polgczenie kabla z czescia napowietrzng przylacza na stanowisku SE2
1 stacji transformatorowej nalezy wykonaé poprzez przewéd niepetnoizolowany BLX-T 1 x
50mm?. Na stupie i stacji kabel nalezy osfoni¢ rurg do wysokosci 2,5m nad poziomem terenu i

S0cm ponizej poziomu terenu. Koniec rury oslonowej znajdujacy si¢ nad ziemig nalezy
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uszezelnié powloka termokurczliwg trojpalczasta. Na kablu na obydwu koficach nalezy
pozostawi¢ zapasy po 2,5 m. Na kablu: na poczatku i koficu kabla, na zalamaniu trasy, przy
wejsciu i wyjsciu z rur ochronnych oraz co 10m trasy kabla nalezy nalozy¢ oznaczniki kablowe
z napisami identyfikacyjnymi. Napisy identyfikacyjne powinny zawiera¢ informacje o typie
kabla, trasie od-do, roku budowy. Przebieg trasy kabla a szczegblnie miejsca jej zalamania
nalezy oznaczy¢ znacznikami pasywnymi dzialajgcymi na czestotliwosci 134kHz. Na
powyzszych zasadach nalezy ulozy¢ réwniez kabel od rozdzielni stacyjnej do rozdzielni RGPV
przy czym kabel nalezy ukiadaé na glebokosci 80cm i chronié¢ rurami koloru niebieskiego. Przy
stupie  SL2 i stacji nalezy wybudowa¢ uziemienia — warto$ci uziemien podane sa w
obliczeniach do projektu — stup wiasnosci Tauron SE 1 posiada uziemienie. Metalowe elementy
konstrukcji wsporczych powinny posiadaé zabezpieczenie antykorozyjne poprzez cynkowanie
ogniowe.

Po wybudowaniu przylgcza nalezy wykona¢ inwentaryzacje geodezyjng powykonawcza.
Przyjete rozwiazania muszg by¢ zgodne ze standardami technicznymi dla urzadzeri w Tauron

Dystrybucja S.A.

6. STACJA TRANSFORMATOROWA:

Jako stacj¢ transformatorows projektuje stacje produkcji ZPUE Wloszczowa typu STNK14-
20/250/113 z rozdzielnicg nN typu RS-W 4/5 Al. Stacje nalezy zaméwié jako katalogowe
rozwigzanie dostarczong w calosci na plac budowy. Rysunki pogladowe przedstawiajace
podstawowe wyposazenie, jego usytuowanie, ustojowanie i schemat stacji przedstawione sg w

zalgcznikach graficznych

7. ROZDZIELNIA nN NA STACJI TRANSFORMATOROWEJ:

Jako rozdzielni¢ nN na stacji transformatorowej dobieram rozdzielnie typu RS-W 4/5 Al
produkcji ZPUE Wioszczowa z czlonem zasilajgco odplywowym o wymiarach
1297x800x525mm z kanalem kablowym o wymiarach 415x150x1175mm. W czlonie
zasilajgco-odptywowym nalezy zabudowaé rozlacznik gtéwny NH-3 630A z zaciskami V, 5
sztuk rozigcznikow NH-2 400A z zaciskami V. Zacisk uziemiajgcy PE powinien byé
wyprowadzony na zewngtrz. Za rozlacznikiem gléownym nalezy pozostawié miejsce na
ewentualng zabudowe przekladnika (-6w) pradowego do ewentualnego wysterowania w
przyszlodci baterii kondensatoréw kompensacyjnych. W drugim czlonie rozdzielnicy nalezy

zabudowac¢ wylacznik gléwny P.Poz.. Przyciski do wysterowania wylacznika zabudowaé przy
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gtéwnych wejsciach do budynku biurowego i budynku maszynowni oraz na zewnetrznych
drzwiach rozdzielni stacyjnej. Nalezy zainstalowaé¢ wylacznik DPX 630A z wyzwalaczem
wzrostowym. Obwody wyzwalajgce zasili¢c ze skrzyni stacyjnej. Wylacznik powinien mieé
mozliwo$¢ recznego wylaczenia po otwarciu drzwi skrzyni stacyjnej. Na drzwiach skrzyni
stacyjnej z zamontowanym wylacznikiem umiesci¢ odpowiednie oznaczenia informujace o

wylaczniku p.poz. oraz o instalacji fotowoltaicznej zabezpieczonej p.poz.

8. TRANSFORMATOR:

Na stacji nalezy zabudowac transformator olejowy hermetyczny o mocy 250kVA i przekladni

I
i
F
I
|
15,75/0,42kV. Wybér producenta nalezy do inwestora i zostanie dobrany na etapie zakupu. |
Transformator nalezy zabezpieczy¢ wktadkami bezpiecznikowymi zgodnie z DTR producenta. j
W przypadku braku DTR dla transformatora 400kVA po stronie 15kV w podstawach ‘
zabudowaé bezpieczniki topikowe rurowe o wartosci 20A, natomiast po stronie 0,4kV w
rozlgezniku NH-3 630A wkladki topikowe transformatorowe NH 3 gTr 250 kVA 400V a w l
roztgcznikach w polach odplywowych z ktérych wyprowadzone bedg kable odpltywowe 0,4kV
wkiadki topikowe zwloczne WT 2/gG 500V o wartoéci dobranej do przewidywanego

obcigzenia.

9. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA
Sie¢ zasilajgca SN 15kV pracuje z punktem neutralnym uziemionym przez rezystor. Ochrone
przeciwporazeniows podstawowsg stanowia oslony i obudowy urzadzen, izolacja fabryczna

. oraz umieszczenie urzadzen poza obszarem zblizenia bez koniecznodci zastosowania

dodatkowego sprzgtu. Ochrong przeciwporazeniows dodatkowa stanowi uziemienie ochronne.
Przy stacji transformatorowej nalezy wybudowaé wspélne uziemienie ochronne i robocze dla ‘
urzadzen SN i nN. Uziemienie ochronne nalezy zabudowaé réwniez przy projektowanym stupie
SL2. Dopuszczalne wartosci poszczegdlnych uziemien podane s3 w czesci obliczeniowej w
niniejszym projekeie. Do wykonania uziomu otokowego i laczenia poszczegdlnych szpilek
uzioméw pionowych o srednicy fi20mm i dlugosci 6m nalezy stosowaé plaskownik stalowy

ocynkowany 40 x 5 mm o dhugosci zapewniajacej uzyskanie odpowiedniej wartosci uziemienia.

10.0CHRONA PRZEPIECIOWA

W celu zapewnienia ochrony przed przepigciami dla stacji transformatorowej, bezposrednio na

transformatorze po jego stronie nN nalezy zabudowa¢ ograniczniki przepie¢ BOP-R 0,66/5kA.
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Ograniczniki te nalezy polaczy¢ pomiedzy poszczegdlne fazy a skutecznie uziemiong kadz
transformatora. Dla zapewnienia ochrony przepieciowej po stronic SN dla stacji
transformatorowej oraz kabla przylacza nalezy zabudowa¢ na stacji transformatorowej na jej
szczycie beziskiernikowe ograniczniki przepig¢ POLIM D 18N pelniace jednoczesnie funkcje
pomocniczych izolatoréw wsporczych. Ograniczniki tego typu nalezy zabudowaé réwniez na
bramce pomiarowej na stanowisku nr SL2. Ograniczniki nalezy wpia¢ pomiedzy poszczegélne

fazy a uziemienie.

11.0CHRONA PRZECIWLUKOWA

Z uwagi na izolacje przewody niepelnoizolowane uniemozliwiaja swobodne przemieszczanie
sie¢ tuku wzdhuz przewodu powodujac jego palenie w jednym miejscu co prowadzi do upalenia
si¢ przewodu. W celu zapobiezenia tego typu sytuacji przewody niepelnoizolowane nalezy
obja¢ ochrong przeciwlukows. W projekcie zastosowano uklady ochrony przeciwlukowej typu
iskiernikowego dla izolacji wiszacej. Przerwe iskrowa dla poziomu napiecia 15kV nalezy
ustawié¢ na 9 do 12cm.

Ochrong przeciwlukowa nalezy zabudowaé na stanowisku wlasno$ci Tauron nr TRT003007.
Na shipach z ogranicznikami przepig¢ nie ma koniecznosci montowania ochrony

przeciwlukowe;.

12.DANE TECHNICZNE I DOBOR ELEMENTOW WYPOSAZENIA
STACJI

1. |Znamionowe napiecie stacji 15,75/0,42 kV

2. |Znamionowe napiecie izolacji 24 kV

3. |Rodzaj transformatora Napowietrzny hermetyczny

4. |[Moc i masa transformatora 250 kVA - 1250 kg

5. |Zasilanie stacji SN Kabel 3 x XRUHAKXs 1x70/25 mm? 12/20kV

SN — 3 x BLX-T 1x50 mm? 12/20kV

6. |Polaczenia SN i nN na stacji
nN — YKXS 2 x (4 x 1 x 70mm?)

7. |Rozdzial obwoddédw nN Rozdzielnica nN RS-W 4/5 AL

8. |Obwody lini nN -

9. |Obciazenia statyczne stacji Dobér wg schematow obciazen zawartych w albumach

10. |Typy Zerdzi Zerdz wirowana typu E o dt.10,5m i sile wierzchotkowej 15 kN
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1. |Izolacja SN Izolacja stojgca - funkcje izolatoréw wsp. petnig ograniczniki przepieé
POLIM D 18N, izolacja wiszaca tancuch t Qi z izolatorami SDI90.150

12. |Stopien obostrzen Bez obostrzen

5 Odtaczniki i rozigczniki z A

uziemnikiem SN

14. |Podstawy bezpiecznikéw SN PBNW-24 20A

16. |Ograniczniki przepieé SN POLIM D 18N

17. |Ograniczniki przepieé¢ nN BOP 0,66/5kA

19. |Rodzaj gruntu Sredni

20. |Posadowienie stacji Ustoj studniowy w kregach FS

21. |Strefy klimatyczne WI obcigzenie wiatrem, S| obcigzenie sadzig

22, |Uziemienie stacji Uziemienie ochronne i robocze wspolne

23. |Konstrukcje stalowe Cynkowane ogniwo wg PN - EN ISO 1261

13.POSREDNI UKEAD POMIAROWO-ROZLICZENIOWY SN:

Zgodnie z  wymaganiami

okreslonymi ~ w  warunkach  przylaczenia  Nr

WP/050187/2023/010R00 oraz obowiazujaca ,Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci
Dystrybucyjnej Tauron Dystrybucja S.A.”, projektowany uklad pomiarowo-rozliczeniowy
zaliczany bedzie do kategorii B2. Uklad pomiarowo-rozliczeniowy bedzie uktadem pracujacym
na napigciu 15kV i bedzie zrealizowany poprzez wykorzystanie przektadnikéw pradowych oraz
napigciowych (po 3 sztuki) zabudowanych na stalowej konstrukcji montazowej na stupie SL2,
elektronicznego czterokwadrantowego licznika energii elektrycznej typu P/Q ZMD 405 CT 44
0459, kl. 0,5 z modulem komunikacyjnym GPRS CU-L52 wyposazonym w antene. Licznik
bedzie synchronizowany raz na dobe poprzez system pomiarowy Tauron Dystrybucja S.A.
Zabezpieczenie strony wtornej przekladnikéw napieciowych zostanie zrealizowane
wylacznikami nadprgdowymi S-301 B 1A. Prbducent nie wymaga ochrony przepieciowej
obwodow zasilajacych licznik. Dobor przekladnikéw zrealizowany jest w czesci obliczeniowej
projektu.

Obwody wtérne pomiedzy przekladnikami napigciowymi a szafg licznikows wykonaé kablem
YKSY 2x1,5 mm? (dla kazdego przekladnika oddzielny kabel) natomiast polaczenie
przekladnikéw pradowych z szafg licznikowy wykona¢ kablem YKSY 2x2,5 mm? (dla
kazdego przekladnika oddzielny kabel). Kable na poziomie doprowadzefi do skrzyni

pomiarowej chroni¢ rurg PCV.
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Do obwodéw pomiarowych prrekiadnikéw prgdowych i napieciowych oprécz licznikéw

energii elektrycznej nie nalezy wigczaé innych priyrigdow.

Opisany powyzej uklad pomiarowy zabudowany bedzie na stanowisku slupowym nr SE2 w

aluminiowej szafie pomiarowej SP-1 z tablica pomiarowa TP 213/V przystosowang do

plombowania. Na tablicy licznikowej nalezy zabudowaé: licznik energii z modulem

komunikacyjnym, listwe kontrolno-pomiarows, zabezpieczenie strony wtornej przekladnikow

napigciowych.

14. ZESTAWIENIE MONTAZOWE DLA UKEADU POMIAROWEGO

L.p. | Wyszczegblnienie Jedn. | Ilo$¢ | Producent
Pomiarowe napowietrzne przekladniki pradowe i napieciowe
1 Przekladnik napieciowy VTO17 1543 // 0,13V, [szt. |3 INTRA
kl. 0,2, 0-10VA
2 Przekladnik pradowy CTSO 17 10/5 A, kl. 0,2s, | szt. 3 INTRA
FS5, S5VA, Ith=5kA Idyn=12,5kA
Szafa pomiarowa
1 Licznik elektroniczny czterokwadrantowy, szt. 1 Landis&Gyr
wielotaryfowy z rejestracjg mocy, energii czynnej
1 biernej 3x58/100V, 10A do sieci
czteroprzewodowej typu ZMD 405 CT 44 0459,
kl. 0,5s
2 Modut CU-L52 do licznika ZMD 405 (modem Landis&Gyr
GSM/GPRS) z antena dookélng 5dB
3
4 Listwa zaciskowa WAGO 847-717 Wago
Kable
1 Kable typu YKSY 2x2,5 mm? m 20
2 Kable typu YKSY 2x1,5 mm? m 20
Pozostale drobne materialy zgodnie z
zapotrzebowaniem

migs inz WOJCTECH BANKOWICZ

Uprawnienia Hadowlane do projektowania
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Wydziat Inwestycii

(3)

Arkusz uktadu pomiarowo-rozliczeniowego SP-1

1. Uklad pomiarowo-rozliczeniowy dla Warunkéw Technicznych Przylaczenia:

Numer rejestracyjny Warunkow WP/050187/2023/010R00
Data wydania 31.05.2023
Jednostka wydajgca Warunki Tauron Dystrybucja S.A. Oddziat w Tarnowie
Grupa przylgczeniowa Grupa lll
Napiecie zasilania 15kV
Obiekt Stacja Uzdatniania Wody + Instalacja PV
3 ~ Spotka Komunalna ,Dorzecze Bialej” Sp. z 0.0.
Inwestor ul. Sobieskiego 69C
. _ 33-170 Tuchow -
Moc przytgczeniowa 164 k\W/pobor, 164 kW/oddanie
Maksymalny pobdr mocy 164 kW
2. Parametry techniczne ukladu pomiarowo-rozliczeniowego:
Przektadniki pradowe i
Uktad potaczen: pomiar energii w kazdej fazie
Lp Typ Producent Przektadnia L. Rdzeni Klasa Moc Uwagi
= e ¥ N T Grawerka przekfadni na
1 CTSO 17 INTRA 10/5 ] I,,, e 0,2s 751/A przekiadnikach
2
Przekfadniki napieciowe o -
Uktad potgczen: pomiar energii w kazdej fazie
Lp Typ Producent Przekiadnia L. Rdzeni Klasa Moc Uwagi
[ - ' T ) n | Grawerka przekfadni na
1 VTO 17 - INTRA 7715»!3/0,1&3 | 0,2 0-10VA 7 S ENRIRAEY
@ - |
Listwa kontrolno zaciskowa Zegar sterujgcy - opcja
Typ Producent ~ Uwagi Typ Producent 7 Napigcie Prad stykow
Wago 847-717 | WAGO
!
Zabezpieczenie obwodow napieciowych ‘
Typ Miejsce instalacji Wartos¢ zabezpieczenia Uwagi i
S-301B strona wtérna przektadnika 1A ;
J
Sygnalizacja zaniku napiecia pomiarowego Kontrola ciagliosci obwoddéw napieciowych R
I Typ Rodzaj Napiecie | ~ Uwagi Typ Producent | Uwagi E
Obwody wiorne pradowe Obwody wtbérne napieciowe
Lp  Typ przewodu Przekroj Rodzaj | |Lp| Typ przewodu Przekroj Rodzaj
1% YKSY 2x 2,5 mm? jednolite o YKSY 2x15mm? | jednolite
7% ‘ DY 2,5 mm? jednolite % DY ‘ 1,5 mm? jednolite

1* - obwody wtorne pomiedzy przektadnikami a listwg kontrolno-zaciskowa
2* - obwody wtérne pomiedzy listwa kontrolno-zaciskows a licznikami




Dystrybucja S.A.

jat w Tarnowie

Wydziat Inwestycji
Liczniki i .
Lp| Energia Kierunek | ~ Typ Producent Klasa | Napiecie | Prad Uwagi L
1| KWh/KVArh | Poboroddanie| ZMD ggggm 4| Ladnis+Gyr | 0,55/0,55 | 3x88/100v | 5A \
2 I
|— !
(
4
|
Obliczenia
Moc obwodoéw wtérnych [VA] Prgdowych | Napieciowych \ Uwagi ‘
(Laczna moc aparatury zainstalowanej po stronie wtérnej !
przektadnikéw tacznie z moca pobierang przez przewody) 3,56 VA 2,2 VA ‘ i
Elementy ukiadu pomiarowo-rozliczeniowego przystosowane do plombowania: I
pokrywy zaciskéw licznikéw KWh/kVArh zabezpieczenie toréw napieciowych Inne: !
listwa kontrolno-pomiarowa pokrywa przektadnikéw pradowych/napigciowych |
; ; . : -
odigeznik-pormiaru-napigeia szafka tablicy licznikowej
zaciski przektadnikéw pradowych/napigciowych tablica licznikowa
Arkusz wypetnit: Uwagi:
Podpis jest pragyidiowy
Dokument pgdpié@hy przez
Mariusz Ma; i
Data: 2023.11.0% 13:28:23 CET
3. Zalaczniki:
1. Warunki techniczne nr: WP/050187/2023/010R00
2. Umowa przytgczeniowa nr
3. Schemat zasilania obiektu
4. Schemat ukiadu pomiarowego .

4. Uwagi Dostawcy Energii Elektrycznej:

Przed uruchomieniem obiektu dostarczy¢ do Wydzialu Pomiaréw kopie $wiadectw wzorcowania
przekladnikéw pradowych i napieciowych.

Arkusz uzgodniono/nietzgodniono Podpis

Elektronicznie

N |ed0Ja podpisan*y przez
Niedojadto J
dnia ﬂ d*o Jerzy Dza?ﬁz;ﬁ.ﬁi

14:44:36 +01'00'




16. ZESTAWIENIE MONTAZOWE DLA PRZYLACZA

a) Zestawienie montazowe dla stupa ROKo oznaczenie na PZT jako SE1
nr TRT003007 (hist. 7) w zakresie montazu uzbrojenia nalezgcego do
Odbiorcy.

Tlos¢

Nazwa T
o /szt./mb./kpl.

Montaz wg  katalogu ENERGOLINIA Poznan KATALOG SLUPOW
ROZGALEZNYCH DO POLACZEN LINII NAPOWIETRZNEJ SREDNIEGO
NAPIECIA 15+20kV Z PRZEWODAMI GOLYMI 70 i 50 mm2 W UKLADZIE
TROJKATNYM Z LINIA IZOLOWANA

Poprzecznik krancowy PK-7 Iszt
Objemka Dla stupéw BSW Iszt
Lacznik jednowidlasty h=300 9szt
Lancuch odciggowy EO1 z izolatorami SDI 90.150 3kpl
Uktad ochrony przeciwlukowej | SDI27.61 dla izolatoréw kompozytowych | 3kpl
Zacisk odgalezny przebijajacy SL25.2+SP16 3szt
1zolacje z pokrywa izolacyjna

Przewdd polaczeniowy BLX-T 50mm’ 24m
Uklad ochrony przeciwlukowej | SDI 27.1 3szt

b) Zestawienie montazowe dla slupa Sk.2 Kgo PP3

Ilos¢

Nazwa T
2 /szt./mb./kpl.

Montaz wg katalogu ENERGOLINIA Poznan LSNi- ENSTO Tom I oraz
ENERGOLINIA Poznaii LSNog 70(50) Tom II

Konstrukcja do odlgcznika KO-1 szt
Objemka OB-6 3szt
Konstrukcja do ogranicznikéw ‘

_ KOG-7/1 1szt
przepiec
Zerdz wirowana E13,5/10 1szt
Ograniczniki przepiec POLIM D 18N 3szt
Polaczenie uziemienia Bednarka 25x4, zacisk probierczy 1kpl

Uziom TP 5%x25 1szt
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Przewod polaczeniowy BLX-T 50mm? 30m
Zestaw napedu NRV u-12 W Ilh 1kpl
Rozlacznik napowietrzny RUN I11-24/4 1szt
Przektadka mosiezna 60x20x1 Wg potrzeb
Lacznik jednowidlasty h=450 3szt
Lancuch odciggowy LOi/2 z izolatorami SDI 90.150 3kpl
Poprzecznik krancowy PK-5a 1szt
Konstrukcja nosna
. ZPUE Wloszczowa 1kpl
Zacisk uziemiajacy Srubowy, $ruba z
nakretkg i podkladka okragla i sprezysty
Polgczenie uziemienia M10x25, tasma stalowa COT20x7 z 1kpl
klamerka, plaskownik stalowy ocynkowany
25x4
Uziom Zgodnie z projektem 1kpl
Ustdj stupa UPI17 (t=2,4m, hp=10,90m) Tkpl
Szafa pomiarowa SP-1 - uchwyty na stup wirowany 1kpl
Konstrukcja do glowic
kablowych KG-1/1 szt
Objemka OB-8 2szt
Polgczenie uziemienia Bednarka 25x4, zacisk probierczy Tkpl
Uziom TP 5x25 1szt
Koncowka kablowa KA 120/12 3szt
Konfcéwka kablowa KA 50/12 3szt
Kabel 3 x XRUHAKXs 1 x 70/25mm? 485m
Klamerka COT36 Wg potrzeb
Tasma stalowa 20x0,7 COT 37 Wg potrzeb
Uchwyt dystansowy SO-75.100P Wg potrzeb
Ramka do mocowania kabla RK-3 Weg potrzeb
Rura ochronna Arota BE160 fi160 3m
Rura ochronna Arota SRS160 | fi160 6m
Glowice napowietrzne Raychem POLT-24D/1X0O 3szt
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Zacisk uziemiajacy Srubowy, éruba z

nakretka i podkladka okragla i sprezysta

Polgczenie uziemienia M10x25, tasma stalowa COT20x7 z lkpl
klamerka, ptaskownik stalowy ocynkowany
25x4

Uziom Zgodnie z projektem lkpl

¢) Zestawienie montazowe dla stacji STNK14-20/250/113 SUW Lubaszowa

TRTK9195
Ilose
Nazwa Typ
/szt./mb./kpl.
Montaz wg rozwiazania katalogowego firmy ZPUE Wloszczowa

RS-W 4/5 Al wym. 1297x800x525mm.,
Rozdzielnia nN 1kpl

NH-3 630A 1 szt , NH-2 400A 5szt
Kanat kablowy 415x150x1175mm Iszt

Zerdz E10,5/15, kompletne konstrukcje
Stacja trafo lkpl

metalowe pod montaz osprzetu
Uziemienie Bednarka 40x0,5 Tkpl
Podstawy bezpiecznikowe SN | PBNW-24 3szt
Wkladka bezpiecznikowa SN | EMPA/FMPA-24 20A 3szt
Ogranicznik przepie¢ SN POLIM D 18N 3szt
Ogranicznik przepieé¢ nN BOP-R 0,66/5kA 3szt
Oslona przed ptakami SP 36.3 3 szt
Ostona przed ptakami SP 383 3 szt
Klamerka COT36 Wg potrzeb
Tasma stalowa 20x0,7 COT 37 Wg potrzeb
Ustdj stacji Kregi betonowe fi 1500 3szt
Beton B10 Wg potrzeb

Bl
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17. OPIS INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ:

12.1. Budowa instalacji fotowoltaicznej:

Projektowana instalacja fotowoltaiczna wchodzaca skladaé sie bedzie z zespolu paneli
fotowoltaicznych polgczonych w tzw. stringi. Planuje sie zabudowe 356szt paneli
fotowoltaicznych o mocy 460k Wp kazdy co daje sumaryczng moc instalacji réwna 163,76k Wp.
Poszczegélne stringi paneli zostang podlgczone do 6 sztuk inwerteréw fotowoltaicznych.
Panele zamontowane beda na konstrukcjach wsporezych stalowych ocynkowanych ogniowo
ustawionych na gruncie na palach stalowych wbijanych w ziemie nachylonych do poziomu
terenu pod katem 25 stopni w orientacji poludniowej oraz na konstrukcja dostosowanych do
pokrycia dachu na budynkach maszynowni oraz biurowca. Do budowy instalacji
fotowoltaicznej przewidziano wykorzystanie paneli fotowoltaicznych firmy Leapton
LP182*182-M-60-MH w ilosci 356sztuk. Laczenie paneli fotowoltaicznych w stringi nalezy
zrealizowaé za pomocg kabli solarnych PV1-F 1x4mm?, 1,0/1,5 kV. Przewody solarne PV1-F
Ix4mm?, 1,0/1,5 kV laczace panele z inwerterem nalezy uklada¢ pod panelami
fotowoltaicznymi. Przewody nalezy mocowa¢ do konstrukcji wsporczych opaskami odpornymi
na promieniowanie UV a w miegjscach migdzy rzedami nalezy przewody laczace panecle
zabezpieczy¢, ukladajac w rurach oslonowych odpornych na promieniowanie UV.

Do odbioru energii elekirycznej wytworzonej przez panele fotowoltaiczne i jej transformaci
do instalacji wewngtrznej zakladu zaprojektowano 6 sztuk inwerteré6w o mocy 50kW — 2sztuki,
20kW — 1sztuka, 15kW — 3sztuki mocy 25kW kazdy. Zaprojektowano tréjfazowe inwertery
produkcji Sofar Solar typu 50 KTLX-G3, 20 KTLX-G3, 15 KTLX-G3. Inwertery nie maja
mozliwosdci pracy wyspowej. Po zaniku napiecia po stronie systemu elektroenergetycznego
inwerter automatycznie si¢ wylgcza. Jego zalgczenie nastapi automatycznie po zalaczeniu
napigcia od strony sieci SN i osiggnieciu odpowiednich parametréw natezenia oswietlenia
Swiatlem slonecznym. Inwertery z rozdzielnig 0,4kV RGPV w pomieszczeniu rozdzielni w
budynku biurowca nalezy 13czy¢ przy pomocy kabli typu YKXS. Kable nalezy poza budynkami
uklada¢ w rowach kablowych. Glgbokos¢ ulozenia kabla w ziemi, mierzona prostopadle od
powierzchni ziemi do gémej powierzchni kabli winna wynosié¢ okolo 80 ¢cm. Kabel powinien
by¢ ulozony w wykopie linig falistg z zapasem 3% dlugosci wykopu wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesunig¢ gruntu. Przed wprowadzeniem do budynku oraz przy
inwerterach nalezy pozostawi¢ zapasy kabli wielkosci okoto 1-1,5m. Promien gigcia kabla nie
powinien by¢ mniejszy od podanego przez producenta kabla. Kabel nalezy uklada¢ na dnie

wykopu na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 ecm. Ulozony linia falista kabel nalezy
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zasypac warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa rodzimego gruntu
25+35 em i przykry¢ folig koloru niebieskiego o grubosci folii co najmniej 0,3 mm. Krawedzie
folii powinny wystawa¢ co najmniej 50mm poza zewnetrzna krawedz ulozonego kabla. Kable
ulozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugosci w trwale oznaczniki
rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m, oraz przy mufach i w miejscach
charakterystycznych np. przy skrzyzowaniach i wejéciach do oston otaczajacych.

Na oznacznikach nalezy umiesci¢ napisy zawierajace:

* Typ kabla,

* Trasa od do,

* Rok ulozenia kabla,

» Wlasciciel kabla.

Okablowanie nalezy wykona¢ zgodnie z norma N SEP-E-004. Kable przy przejéciu z gruntu
powyzej jego powierzchni nalezy chroni¢ rurg sztywng odporng na UV na dhugosci 1 m (0,5 m
w gruncie, 0,5 m powyzej gruntu). Po zasypaniu wykopéw nalezy przeprowadzié prace
zageszezenia gruntu, ktére beda zapobiegaé jego osiadaniu w przyszlosci. Na konstrukcjach

budynkéw nalezy prowadzié kable w korytach metalowych.

12.2. Charakterystyczne parametry paneli fotowoltaicznych:

Charakterystyczne parametry mechaniczne i elektryczne projektowanych do zainstalowania

paneli fotowoltaicznych znajdujg si¢ w karcie katalogowej dotaczonej do projektu.

12.3. Charakterystyczne parametry inwerteréw fotowoltaicznych:

Charakterystyczne parametry mechaniczne i elektryczne projektowanych do zainstalowania

inwerteréw znajduja si¢ w karcie katalogowej inwerterow dolgczonej do projektu.

12.4. Zabezpieczenie przed pracq wyspowq:

Projektowane inwertery posiadaja zabezpieczenie przed pracg wyspowa. Zabezpieczenie to
realizowane jest w dwojaki sposob jako pasywne i aktywne. Falowniki Sofar Solar podstawowo
wyposazone s3 w zabezpieczenie pasywne. Zabezpieczenie pasywne polega na tym Ze napiecie
inwertera pracujgcego w ukladzie wyspowym (po zaniku zasilania) bedzie niezgodne z
normalnymi parametrami sieci, falowniki mierzg te parametry i w przypadku przekroczenia
nastaw wylgczajg prace i rozlaczaja si¢ od sieci (metoda wektorowa polegajaca na detekc;ji

przesunigcia fazowego sinusoidy napigcia wzgledem stanu poprzedniego).
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12.5. Uklad automatycznej synchronizacji:

Projektowane inwertery posiadajg uklady automatycznej synchronizaciji fazowej z siecig z ktora
wspolpracujg. Synchronizacja z siecig nastepuje poprzez uklad synchronizacji ktory kontroluje
cyklicznie parametry sieci i w przypadku ich wartosci zgodnych z nastawami wprowadzonymi
do falownika (zgodnie z nastawami zabezpieczen) przeprowadza automatyczng synchronizacje
falownika z siecig. Réwnoczesnie kazde pozbawienie napigcia danego falownika (wylaczenie
urzadzen zasilajacych po stronnie SN czy nN) powoduje jego automatyczne wylaczenie.
Cykliczna kontrola parametrow sieci pozwala na reakcje falownika na zmiany jej parametréw
z czasem okolo 50ms.

Ponadto w zabezpieczeniu dodatkowym realizowanym w przekazniku BEL_plus OZE
nalezy ustawi¢ opéznienie zalgczenia wylacznika 0,4kV w rozdzielni RGPV realizowane
pe powrocie napiecia zasilajacego po wezesniejszym zaniku od strony sieci TD S.A. z

czasem hie mniejszym niz 180s.

12.6. Regulacja mocy czynnej:

Projektowane inwertery posiadajg mozliwosé regulacji mocy czynnej. Sposéb regulacji opisany

zostal w dalszej czgsci projektu w punkcie dotyczacym telemechaniki.

12.7. Zgodnos¢ z normg NC RFG:

Projektowane inwertery posiadajg réwniez certyfikat zgodnosci z norma NC RfG. Certyfikat

zgodnosci znajduje si¢ w zalgcznikach do projektu.

12.8. Nastawy zabezpieczeri firmowych inwerterow:

Nastawy zabezpieczen firmowych inwerteréw znajdujg sie w notatce shuzbowej stanowigcej

zalgcznik do projektu.

12.9. Okablowanie strony DC instalacji:

Do lgczenia paneli fotowoltaicznych pomiedzy sobg nalezy wykorzystywaé ich przewody
firmowe wyprowadzone ze zlgcz poszczegélnych paneli. Do laczenia lancuchow paneli
fotowoltaicznych z inwerterami nalezy stosowaé kabel solarny 4mm? jednozylowy do instalacji
fotowoltaicznych z zyla wielodrutowa ocynowang miekka, w izolacji i powloce z sieciowanego
tworzywa bezhalogenowego spelniajgcy wymagania norm PN-EN 50618 oraz PN-EN 60228,
a takze posiadajacy wysoka klase reakcji na ogien, nadajacy sie do stosowania wewnatrz, jak i
na zewnatrz budynkow.

Minimalne podstawowe parametry kabla:
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Nominalne znamionowe: 0,6 / 1kV AC

Napiecie pracy: 1,5kV DC, zgodnie z EN 50618

Elastyczna zyla wykonana z ocynowanych miedzianych drutéw miekkich, klasa 5 wg PN-EN
60228, DIN VDE 0295

Niska emisyjnos¢ oraz toksyczno$¢ dyméw (LSOH)

Temperatura pracy: od -40°C do +90°C (+120°C/20.000h)

Reakcja na ogien: klasa Dca (PN-EN 13501-6:2019)

Rezystancja izolacji: 1000 MQ/km

Napiecie probiercze badania 50Hz: 4000V

Kable prowadzi¢ po mozliwie najkrotszej trasie w sposob opisany w pkt. 5.1.

12.10. Okablowanie strony AC instalacji:

Polgczenie falownikéw z rozdzielnia RGPV nalezy zrealizowa¢ z wykorzystaniem kabli
wielozylowych typu YKXS. Przekroje oraz izolacje poszczegdlnych kabli dobrano w
odniesieniu do obcigzenia dlugotrwalego, spadkéw napiecia, warunkéw zwarciowych oraz

warunkéw pracy. Dobrane kable pokazane sg w czgsci rysunkowej projektu.

12.11. Ochrona przeciwporaieniowa:

Po stronie AC instalacja PV od rozdzielni 0,4kV RGPV pracowaé bedzie w ukladzie TN-S.
Ochrong przed dotykiem bezposrednim stanowig obudowy urzadzen, izolacja fabryczna oraz
ograniczenia dostgpu osobom nieuprawnionym. Ochrona przy dotyku posrednim zrealizowana
jest poprzez samoczynne dostatecznie szybkie wylgczenie zasilania przy zastosowaniu wkiadek
bezpiecznikowych zainstalowanych w rozlacznikach w rozdzielni RGPV. Stoly paneli
fotowoltaicznych, konstrukcje dachowe oraz obudowy inwerteréw nalezy objaé systemem
polgczen wyréwnawczych polaczonych wspélng instalacja uziemiajgcg. W obrebie stacii
transformatorowej SUW Lubaszowa TRTK9195 ochrona przed dotykiem posrednim
zrealizowana jest w postaci uziemienia ochronnego.

Po stronie DC panele fotowoltaiczne instalacji PV sg wykonane w 11 klasie ochronnosci izolacji
a kable DC majg podwdjng izolacje. Po stronie DC nalezy stosowaé zabezpieczenia zwarciowe.
Zabezpieczenia te jednak nie zapewniaja samoczynnego wylaczenia zasilania w przypadku
kazdego uszkodzenia, ze wzgledu na zalezno$¢ pragdu zwarciowego paneli od nastonecznienia,
dlatego podstawowo zastosowano srodek ochrony przeciwporazeniowej przy uszkodzeniu po

stronie DC systemu PV jako izolacja podwadjna oraz urzadzenia w II klasie ochronnosci.
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12.12. Ochrona przepigciowa i uziemienia:

Przed przepigeiami po stronie AC i DC inwertery chronione sg zintegrowanymi ogranicznikami
przepig¢ klasy TYP II. Po stronie AC w rozdzielni 0,4kV RGPV zabudowany jest ogranicznik
przepig¢ T1+T2 (B+C). Dodatkowo dla zapewnienia ochrony instalacji PV przed przepieciami
nalezy wykonaé polgczenia wyréwnawceze metalowych elementéw konstrukcji wsporczych
modutéw PV z instalacja uziemiajgcg. Nalezy wykona¢ uziemienie konstrukeji wsporczych
paneli o wartoéci nie wigkszej jak 10€2. Plaskownik FeZn 30x4mm nalezy ukltadaé wzdluz linii
kablowych, nastgpnie podlgczy¢ do niego konstrukcje wsporcze moduléw. Dodatkowo
poszczegdlne stoly konstrukcji wsporczych na ziemi oraz na dachu nalezy laczy¢ miedzy sobg
kablem typu YKY 1x16mm2 poprzez polgczenia skrecane, smarowane. Polaczenia do ziemi
wykona¢ poprzez zlacza kontrolne, umozliwiajagce pomiar rezystancji uziemienia. Z

uziemieniem polaczy¢ nalezy rdwniez obudowy inwerteréw.

12.13. Ochrona przeciwpoiarowa:

W projektowanej instalacji fotowoltaicznej zlokalizowanej na gruncie nalezy zastosowaé
nastepujace zabezpieczenia p.poz. oraz praktyki sluzgce bezpieczenstwu pozarowemu:

Strona AC instalacji fotowoltaiczne;j:

- informacja umieszczona przy wylgczniku gléwnym wylaczniku p.poz. obiektu o istniejacej i
zabezpieczonej przeciwpozarowo instalacji fotowoltaiczne;.

Strona DC instalacji fotowoltaiczne;j:

- moduly PV trudno zapalne o klasie reakcji na ogien przynajmniej C-s2, d1,

- kable DC o podwdjne;j izolacji wg PN-HD-60364-7-712,

- falowniki z ukladem kontroli stanu izolacji RCMU (modul monitorowania pradu réznicowego
po stronie DC),

- optymalizatory mocy dolgczone do paneli fotowoltaicznych.

12.14. Telemechanika:

Zgodnie z wymaganiami IRiESD, warunkéw przylaczenia oraz notatki shuzbowej instalacja
fotowoltaiczna powinna by¢ wyposazona w uklad dodatkowych zabezpieczen oraz realizowaé
funkcje sterownicze regulacji mocy czynnej, zaprzestania generacji mocy czynnej, pomiarowe
oraz sygnalizacyjne z transmisja danych do systemu dyspozytorskiego SCADA w Wydziale
Ruchu Tarnéw. Szczegélowe zestawienia realizowanych nastaw zabezpieczen, sterowan,
sygnalizacji i pomiar6w znajdujg si¢ w notatce stuzbowej stanowiacej zatacznik do projektu.

W celurealizacji powyzszych zadan farme nalezy wyposazy¢ w zestaw urzadzen telemechaniki
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skladajgce si¢ ze sterownika polowego BEL_plus OZE realizujacego funkcje sterownicze i

zabezpieczeniowe. W  sterowniku nalezy  zaimplementowaé¢ komplet  funkcji
zabezpieczeniowych uzgodnionych w notatce sluzbowej. SPV RM jest uniwersalnym
sterownikiem farmy fotowoltaicznej. Urzadzenie pelni role sterownika telemechaniki,
koncentratora danych, modulu komunikacyjnego oraz regulatora parametréw pracy obiektu.
Nadrzedng rolg sterownika SPV RM jest umozliwienie kontroli parametréw pracy zrédla
wytworczego poprzez bezposrednie polaczenie z dataloggerami, automatyka zabezpieczeniowa
itp. SPV RM zapewnia laczno$é migedzy urzadzeniami obiektowymi i systemem nadzoru.
Wbudowany w urzadzenie modem, kanal Ethernet oraz duzy wybér standardéw fizycznych
laczy i protokolow pozwala na realizacjg lacznoscei dla obiektu wyposazonego w znaczng ilosé
urzgdzen. Sterownik pelni role koncentratora danych — zbiera i gromadzi we wlasnej bazie
danych informacje z podrzednych urzadzen obiektowych, moduléw wejéé/wyjsé, a nastepnie
udostgpnia je urzadzeniom nadrzednym np. serwerom centrum dyspozytorskiego.
Posrednictwo bazy danych pozwala na selekcje danych przekazywanych do jednostki
nadrzednej, co umozliwia zmniejszenie obcigzenia kanaléw lgcznodci. Dodatkowo dzieki
zaimplementowaniu standardowych protokotéw komunikacyjnych uzywanych w energetyce
SPV RM pelni rolg konwertera protokoléw agregujac informacje z réznych urzadzen w r6znych
protokolach komunikacyjnych. Komunikacja z systemem Scada w Wydziale Ruchu Tarnéw
odbywac bedzie si¢ w protokole DNP 3.0.

Ponadto sterownik SPV RM moze realizowa¢ funkcje zwigzane z kontrolg parametrow pracy
farm fotowoltaicznych takie jak:

- ograniczenie generowanej mocy czynnej (P) zgodnie z nastawg otrzymana z systemu Scada
- utrzymanie zadanego wspoélezynnika mocy (cosg) z kontrola granicznego wspoélczynnika
mocy

- utrzymanie zadanej mocy biemej z kontrola nastawionego minimalnego wspélczynnika mocy
1 nastawionej maksymalnej mocy biemnej (Q), |

- autonomiczny regulator mocy biernej na podstawie charakterystyki Q(U) z kontrolg
minimalnego wspolczynnika mocy.

Dla projektowanego modulu typu A realizowana bedzie funkcja ograniczenia generowanej
mocy czynnej (P) zgodnie z nastawg otrzymang z systemu Scada. Sterownik umozliwia rowniez
szybkie wilgczenie 1 wylaczenie generacji. Stuza do tego polecenia z systemu Scada: ,,zalaczenie
inwerterdw™ i ,,wylgczenie inwerterow”.

Sterownik SPV RM w zakresie regulacji powyzszych parametrow moze wspolpracowaé z

dataloggerami m.in.: Huawei, SmartLogger3000, SunGrow, Meteocontrol BlueLog, SolarLog,
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Site Power Controller Solar Edge oraz z innymi urzadzeniami typu smartlogger wyposazonymi
w mechanizmy zarzgdzania parametrami pracy falownikéw zainstalowanych na obiekcie. W
celu realizacji funkeji regulacyjnych w falownikach nalezy zastosowaé logger firmy Advant

typu PV SUPERNODE wspdlpracujacy z inwerterami firmy Sofar Solar.

Sposéb regulacji mocy czynnej bedzie polegal na:

a) Dyspozytor systemu dyspozytorskiego w systemie Scada wybiera polecenie ,,Zadana
warto$¢ mocy czynnej — Warto$é”,

b) wprowadza zdang wartos$¢ oczekiwanej generacji mocy czynnej przez falowniki,

¢) system Scada zwraca zapytanie o potwierdzenie realizacji wybranej operacji,

d) dyspozytor potwierdza polecenie automatycznie powodujac wystanie polecenia regulaciji do
systemu sterownia elektrowni fotowoltaicznej,

¢) system sterowania elektrowni fotowoltaicznej zwraca do systemu informacje o wykonanym
sterowaniu.

Wartos¢ zadanej generowanej mocy czynnej wizualizowana jest w pomiarze ,,Zadana wartosé
mocy czynnej”, warto$¢ generowanej mocy czynnej wizualizowana jest w pomiarze ,Moc

czynna P”,

Uzgodnione nastawy zabezpieczen, uzgodniona lista pomiaréw i uzgodniona lista
sterowan i sygnalizacji znajduja si¢ w notatce sluzbowej stanowigcej zalacznik do

projektu.

12.15. Zasilanie gwarantowane ukladow telemechaniki i zabezpieczen:

Zasilanie ukladow zabezpieczen oraz telemechaniki dla farmy fotowoltaicznej nalezy
zrealizowa¢ napigeiem 24V DC. W tym celu w rozdzielni RGPV zabudowaé zasilacz z baterig
akumulatoréw o pojemnosci 18Ah. W rozdzielni projektuje zabudowe modutu pracy buforowej
MPB-24-5 MW POWER o napigciu zasilania 24V DC i pradzie wyjsciowym maksymalnym
20A wspélpracujacy z dwoma bateriami kazda 12V 18Ah. Silownie nalezy zasilié napieciem

jednofazowym.

18.UWAGI KONCOWE:

Calo$¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami oraz standardami

technicznymi  TAURON Dystrybucja S.A. Wszystkie urzadzenia skladowe instalacji
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Wydzial

fotowoltaicznej musza posiada¢ certyfikaty (CE) oraz dokumenty potwierdzajace parametry
urzadzen a inwertery dodatkowo certyfikaty zgodnosci z rozporzadzeniem NC R{G.

Po wybudowaniu urzadzen nalezy wykonaé pomiary:

® Sprawdzenie polaryzacji

® Pomiar cigglosci przewodow

® Pomiar rezystancji izolacji przewodéw strony AC i DC
® Pomiar rezystancji uziemien

® Pomiar impedancji petli zwarcia i ocena skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej ‘
® Pomiar napigc¢ 1 pradow tancuchéw modulow

7 powyzszych pomiaréw nalezy sporzadzié¢ protokoly. :
Nastgpnie nowo wybudowane urzadzenia nalezy zglosi¢ do Tauron Dystrybucja S.A. celem i
dokonania odbioru technicznego.

Uwagal!

Istniejacy WLZ ze stacji Lubaszowa 2 TRTS823 nalezy przelaczy¢ na zasilanie z nowo
wybudowanej stacji transformatorowej SUW Lubaszowa TRTK9195. Inwestor po
wybudowaniu i uruchomieniu przylacza 15/0,4kV przed przelaczeniem zasilania
budynkéw SUW Lubaszowa na nowo wybudowane przylacze wypowie dotychczasowe
umowy zwigzane z dostarczaniem energii elektrycznej do budynkéw firmy na napieciu
0,4kV. Odlaczenie budynkéw od sieci 0,4kV oraz demontaz istniejacego ukladu
pomiarowego w zakresie swojej wlasnosci wykona Tauron Dystrybucja S.A.

Z uwagi na lokalizacj¢ projektowanego na napieciu 15kV ukladu pomiarowego przy
miejscu dostarczania energii nie beda naliczane doliczenia z tytulu strat energii

przesylanej nowym przylaczem.

/ mgr inz. WO

5 "TECH BANKOWICZ, |
g Uprawnie |

dowlane doprojektowania
w zakresie sieci, instalacji ‘
‘emych i elektroenergety cznyvich

Nt ewid/ P/0267/POOE/Y
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19.0BLICZENIA TECHNICZNE:

1. Obliczenia wymaganej rezystancji uziemien

e Sprawdzenie ochrony przeciwporazeniowej dla stupa nr SE2 — taka sama warto$¢
nalezy przyjac dla istniejacego uziemienia przy stupie SE1 wlasnosci Tauron (zaleca
si¢ kontrole 1 ewentualng poprawe przez Tauron podczas realizacji zabudowy
rozlacznika).

Do obliczen przyjeto dane zgodnie z warunkami przylaczenia. Stupy wyposazone w aparature
laczeniowa wymagajg wykonania uziemienia. Stup znajduje sie na terenie uzytkowanym
rolniczo. Jezeli aparatura laczeniowa jest zainstalowana na shupie przewodzacym to powinna
by¢ uziemiona a warto$¢ tego uziemienia nie powinna by¢é wieksza od wartosci obliczonej ze
WZOru:

2U,(ty) 2165
ES =
n 100

= 3,30Q

Up — maksymalne dopuszczalne napigcie dotykowe spodziewane, zalezne od czasu trwania
zwarcia ty oraz od rezystancji dodatkowej Ra (obuwie) [V]

I — wartos¢ pragdu zwarcia doziemnego 100 [A]

tr — czas trwania zwarcia doziemnego 0,6 [s]

e Sprawdzenie ochrony przeciwporazeniowej dla stacji transformatorowe;j

W zwigzku z tym, ze zgodnie ze standardami TD S.A. decyzje co do tego, czy dana stacja
bedzie znajdowac si¢ na terenie ZIU podejmuj¢ osoba odpowiedzialna za warunki przylgczenia
lub wytyczne a w warunkach przytaczenia nie zostato to okreslone nalezy przyjaé ze stacja
transformatorowa znajduje si¢ poza obszarem ZIU.

Do obliczen przyjeto dane parametréw zwarciowych uzyskane na etapie projektowania zgodnie
z wytycznymi okreslonymi w warunkach przylgczenia. Sie¢ zasilajgca SN pracuje z punktem
neutralnym uziemionym przez rezystor.

Kryteria skutecznosci ochrony przy dotyku posrednim uznaje sie za spelnione, gdy:

- napigcie uziomowe Ug wyznaczone na drodze obliczen lub pomiaréw nie przekracza
podwdjnej wartosci Uty (2UTp) podanych w normie PN-E-05115:2002 i w tabeli 3 wytycznych:

20, 2175
ES =
I 100

= 3,500

Urp — najwicksze dopuszczalne napiecie dotykowe razeniowe w zalezno$ci od czasu trwania
zwarcia doziemnego [V]

I — wartos$¢ pradu zwarcia doziemnego 100 [A]

tr — czas trwania zwarcia doziemnego 0,6 [s]
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e Sprawdzenie ochrony przeciwporazeniowej w instalacji nN przy doziemieniu po stronie
SN stacji transformatorowej (warunek ze wzgledu na wspdlne uziemienie stacji SN/nN
1 instalacji nN)

Instalacja nN pracuje w ukladzie TN. Na stacji istnieje wykonane wspolne uziemienie stacji i
instalacji nN. Dla spelnienia warunku skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej ze wzgledu
na potencjaly wynoszone do instalacji nN przy zwarciu po stronie SN wymagane jest aby
wypadkowa rezystancja uziemienia Rg instalacji niskiego napiecia nie przekraczala wartosci
obliczonej ze wzoru:

o < Us 170
B

- =1,70
“rg-l; 10+100

Rs — wypadkowa rezystancja uziemienia wszystkich polaczonych réownolegle uzioméw
(wypadkowa rezystancja wspdlnego uziemienia ochronno-roboczego w stacji oraz uziemien
przewodoéw PEN (PE) we wszystkich punktach instalacji nN tworzacych wspélng siec),

Ur — napiecie zakloceniowe dla czasu tr przeplywu pradu jednofazowego zwarcia doziemnego
Ig,

rg — wspolczynnik redukcyjny — dla linii kablowej przyjmujemy 0,6, dla napowietrznej 1

I — warto$¢ pradu zwarcia doziemnego 100 [A]

Whiosek:

Rezystancja uziemienie stupa z rozlgcznikiem i bramka pomiarowg nie powinna by¢ wicksza
jak 3,304

Rezystancja uziemienia stacji transformatorowej nie powinna by¢ wieksza jak 3,50€).
Rezystancja wypadkowa ukladu uziomowego stacji SN/nN i instalacji nN nie powinna byé
wieksza jak 1,70€).

2. Obliczenia zwarciowe:

Z warunkéw technicznych poczatkowy prad zwarcia wielofazowego w miejscu dostarczania
energii po stronie 15kV

Ip = 4,5kA

Obliczenie zastepczego pradu zwarciowego 1 sek.

Ithls — Ipvm +n= 4’,5-\10,04‘ + = 4,59kA

Obliczenie udarowego pradu zwarciowego I,
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Li=kexV2xL,=18x 1,41 x4,5=11,42kA

Zabudowane istniejace na obiekcie urzadzenia 15kV powinny posiadaé wytrzymalo$é
zwarciowa spelniajgca powyzsze wymagania.

3. Obliczenia prqdu obcigzenia szczytowego na napieciul 5 kV dokonano dla mocy

wynoszqcej 164,00 kW:
Dane:
Pmax 164 k.W
Un 15 kV
cos® 0,93 (wymagany dla poboru)
Obliczenia:
PITIBX
— [A]
Y = T P
I i 6,784
max = = 6,
V3 %15%0,93

4. Dobor przektadnikow prgdowych

Nalezy zastosowa¢ przektadniki prgdowe o pradzie pierwotnym In= 10A.
Warunek prawidlowego doboru przektadnikéw

021 <I_ <121

2A<6,78A<12A - warunek spelniony
Obliczenia:

Dobér przekladnikéw prgdowych ze wzgledu na obcigzenie obwodow widrnych przy
obcigzeniu znamionowym

Obcigzenie obwodu wtérnego
Warunek: 25%Sn<S< San
Moc pobierana przez urzadzenia przylaczone do strony wtérnej:

Pobér mocy na faze w obwodzie pradowym licznika
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Licznik ZMD 405CT
S1.=0,125 [VA]

Strata mocy na zaciskach:

Rz=0,05 Q
8y =k B =5 «005=125VA

Straty mocy w przewodach:

]=6m
s=2,5mm?
¥=55 m/Qmm?
I=5 A

g, =122
P }/S
2-6

55-25

5:=5

=2,18VA4

Obcigzenie strony wtémej przekladnikow pradowych:
Sobi= Sp+ Sz+ Sp=0,125+1,25+2,18=3,56 VA
Warunek zachowania klasy:
Warunek :  0,25S:n<Soni< San

1,25<3,56<5 [VA] —warunek spelniony

Dobrano nast¢pujace typy przekladnikéw pradowych:

Typ przekladnika CTSO 17
Przekladnia 10/5 A

Klasa 0,2s FS5
Moc znamionowa 5VA

Ith 5kA

Idyn 12,5 kA
Obwody wtdérne przewody Cu
Dlugos¢ 6 mb

Na podstawie powyzszych obliczen dobrane przekladniki prgdowe spetniajq kryteria dla
pomiaru rozliczeniowego energii elektrycznej w klasie 0,2s

33
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5. Dobdr przekladnikow napieciowych

Dobrano nastepujace typy przekladnikow napieciowych.

Dane:

Typ VTO 17
Przekladnia 153 // 0,13 V
Klasa 0,2

Moc znamionowa 0-10 5 VA
Obwody wtérne przewody Cu
Dlugos¢ 6 mb

Sprawdzenie przekiadnikéw napieciowych ze wzgledu na obcigzenie obwoddéw widrnych
Obliczenia:

Pobo6r mocy na faz¢ w obwodzie napieciowym licznika:
Licznik ZMD 405CT 1,8 [VA]
Modut komunikacyjny max 0,4 [VA]

Sobi= 1,8+0,4=2.2 VA
Obcigzenie obwodu wtornego:
Warunek: Sobl < Son
2,2 <10 [VA] — warunek spelniony

Dobrane przekladniki napigciowe speiniajq kryteria dla pomiaru rozliczeniowego energii w
klasie doktadnosci 0,2.

Sprawdzenie minimalnego przekroju przewodow.
(obliczenia przeprowadzono dla pomiaru klasy 0,2)

U,=100/~/3=578V
AUy=0,2%
AU = 0,12V
R, =0,0250

Dla przekladnikéw klasy 0,2 pracujacych w uktadzie gwiazdy minimalny przekroj
przewodow strony wtornej wynosi:

. 2038,
(AU-UH—RZ_ZSDP);/

S 2+x6%22
S =(6,94—0,025+22) » 55

= 0,031

Dobrano przekrdj przewodéw 1,5 mm?




TAURON Dystrybucja S.A.
Oddziat w Tarnowie
Wydziat Inwestycji

6. Dobor stanowiska stupowego SL2: 3)

Strefa klimatyczna SI

Lg -3 x BLX-T 50mm?, 1;)=7m,

Nps — 65daN (luzne zawieszenie)

hps—10,9m

Ps — 80daN, obcigzenie wiatrem stupa

Pd — 2 x 40daN, obciazenie wiatrem dodatkowego osprzetu

|
|
Puw = v Pu? + Pz2 J‘

Pu=Np= 65daN
Pz=Ps+ Po + Nr= 80+ 80 = 160daN

Puw = 172,69 daN

Dobieram shup K1-13,5/10, ustéj UP17, t = 2,4m, hp = 10,9m

mer inle‘OJ IECH BANKOWICZ
Uprawnienin dowlane do projektowania j
W zakresie sieci, instalacji "
canveh | elei\’u'oenergcr_vcm_\ ch

AP/0267/POOE/Q9
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L ~=1—I" POLIM D 18N
3 x BLX-T 1x50 mmz2 12/20kV

L

PBNW 20
20A

3 x BLX-T 1x50 mm2 12/20kV

Transformator
15,75/0,42kV 250kVA

===+« BOP 0,66/5kA

Projektowana rozdzielnia 0,4kV RGPV instalacji fotowoltaiczne;

Antena
GSM

BURO AK-MW/8

=

Logger |psass
PV Supernode

YKXS 5 x 10 mm2

ETH

P.POZ

DPX 630A z wyzwalaczem wzrostowym ®

.
|
|
| 400V AC/DC DPX3 630-1600
L4

o
2xYKXS4x1x70

r

<7
3 971 250 KVA 400 i% i NH 3 6304, Un=400V
Lt
# 3x(P50x10)

Cj Opcjonalnie montaz przekiadnikow

F 4
Ix{P50x10

Istniejacy WLZ

NA2XY-J 4x240mm2 0,6/1kY 1=44,8m

A 6 10
B0 5A
o o o onU o (=liep [=lla}
2 2 2 S S S S
| . | =l | ol | =1 e | |
w W) w (3] w0 w w
= =z = = = = =z

&

Pad

pa
4

Vas
Pai

Yai

Pa

Rs-Ai5

=] Ruzd:

Zeslow paneli PY Szt 153K

Zestaw panell PV 10852t 43,58c%1

Zoatow pandi PY J2a1t 14,72kMp

Zestaw penell PV 32zt 14720

Zestan ponell PY 42al 12,3

rAURON Dystrybucja S.A.
Oddziat w Tarnow

Zustrzega sig wszelkie prawa wynikajqce z Ustawy o prawie autorskim.
calosci [ub w czgdci przerysowany,
uzupetniony |ub odstqpiony komukolwick, bez pisemnej zgody firmy EL-MAR

Rysunek niniejszy nie moze b¥c W

EL-MAR Uslugi Elektryczne tel. 516 115 204

Mariusz Markowski e-mail; elmar@interia.pl

Grabiny 118E
39-217 Grabiny

Ternat: Przylgczenie do sieci Tauron Dystrybucia S.A, elekirowni fotowoltaicznej o mocy 164kWp (163,76 kWpmocy
zainstalowanej) w Stacji Uzdatniania Wody Lubaszowa wraz z niezbedna infrastruktura techniczng w r: amach zadania pn.

"Przebudowa i rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody Lubaszowa w miejscowosci Siedliska"

Inwestor: Spdlka Komunalna "Dorzecze Bialej" Sp. z 0.0, ul. Jana III Sobieskiego 69¢, 33-170 Tuchow

Lokalizacja: dzialki nr ewid. 957/3, 957/4, 957/5, 95746, abrgb nr 0011 Siedliska, gmina Tuchaw Skal: _
Przedmiot rysunku: Schemat ideowy zasilania Data:-

—=—=130 Pazdziernik 2023r.
Projektowat: | mgr inz. Mariusz Markowski Nr upr. PDK/OOQ?/PWOE/QSé.;"/ .
Sprawdzil: mgr inz. Wojciech Bankowicz Nr upr. MAP /0267 /POOE/09 NG Ws“"k”-E 02
Opracowat: —~—_-__‘J




L. 15kV Tuchéw-Olszyny istniejgcy stup St1 ROKoo BSW14 (rozkraczny) nr 7 (TRT003007)
@

F———————————— — —
[RN Il 24/4 |
g i\ LTRT2269 .
Granica eksploatadii Tauron Dystrybucja S.A. |
Odbiorca
| 3 x BLX-T 1x50 mm2 12/20kV
|
# 3 x BLX-T 1x50 mm2 12/20kV I=7m | PBNW 20
| 20A
: 3 x BLX-T 1x50 mm2 12/20kV
____________ _
-
Transformator
RUN Ill 24/4 | 15,75/0,42KV 250kVA
s LTRT9087 |
Stup St2 Kgo E13,5/10 | . BOP 0,66/5kA
P4
| el P.POZ |
—==—i~ POLIMD1EN || X XRUHAKXS 170 1-138.6m Kt D e o . —( @]
T I Stacja transformatorowa
kj 10/5A | STNK14-20/250/113 2 x YKXS 4 x 1 X 70
—@ | SUW Lubaszowa TRTK9195 ni
Y | fa"gii'ffﬁﬁ__ 1o NH 3 gTr 250 KVA 4unvi i NH 3 6304, Un=400V
Uktad VTO 17 | M—FW i LY $2.5mm2 L1
pomiarowy : | L_/1 EJ_____F5__, P4 3x(P50x10)
|
| | (j Opcjonalnie montaz przekiadnikow
| | 3x(P50x10) Cu % 3xPs0xi0)
2R 5 4 3 2 1
| | NN ! :
| | _
| | = R (- s =l
S S R S . e : ; ; : iy
| 1
Istniejacy WLZ

NA2XY-J 4x240mm2 0,6/1kV |=44,8m




L. 15kV Tuchow - Olszyny

Stup SE1 ROKo
TRT003007
RN il 24/4
LTRT2269

[ 20

Granica eksploatac;ji

Stup St2 Kgo
RUN Il 24/4
LTRT9087
3 x BLX-T 50mm2 x XRUHAKXS 1x120/25mm2
7m 138,6m

Stacja 15/0,4kV
SUW Lubaszowa
TRTK9195

Pomiar

INWERTERY AC/DC
3F; 0.4kV; 50kW 2szt
3F; 0,4kV; 20kW 1szt
3F; 0,4kV: 15kW 3szt

PANELE PV

DC
460 Wp
356 szt

0.4kV
—»_
Odbiory
B
15KV —
TR 250kVA Rozdzielnia
= RGPV
0.4kV
4—..
Odbiory
[Frse-

TAURON Dystrybucja 5.4.

Oddziat w Tarnowie
Wydzial Inwestyciji
(3)

Zastrzega sig wszelkie prawa wynikajgce z Ustawy o prawie autorskim.

Rysunek niniejszy nie moze

w calosci lub w czesci przerysowany,
Ty EMAR

0
uzupelniony lub odstqpiony komukolwiek, bez pisemnej zqody firmy
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EL-MAR Uslugi Elektryczne tel. 516 115 204
Mariusz Markowski e-mail: elmar@interia.pl
Grabiny 118E

39-217 Grabiny

Temat: Przylaczenie do sieci Tauron Dysirybucja S.A. elektrowni fotowoltaicznej o mocy 164kWp (163,76 KWp mocy

zainstalowanej) w Stacji Uzdatniania Wody Lubaszowa wraz z niezbgdng infrastrukturg techniczng w ramach zadania pn.
"Przebudowa i rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody Lubaszowa w miejscowosci Siedliska"

Inwestor: Spotka Komunalna "Dorzecze Bialej" Sp. z 0.0, ul. Jana III Sobieskiego 69c, 33-170 Tuchéw

Lokalizacja: dzialki nr ewid. 957/3, 957/4, 957/5, 957/6, obreb nr 0011 Siedliska, gmina Tuchow S

Przedmiot rysunku: Schemat wyprowadzenia mocy z instalacji fotowoltaicznej Data:

Projektowal: | mgr inz. Mariusz Markowski Nr upr. PDK/0097/PWOE/09 / 130 Pazdziemik 2023r.
Sprawdzit: mgr inz. Wojciech Bankowicz Nr upr. MAP/0267/PQOE/09 = 7) Nr rysunku:

Opracowal: = E_03
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RS 485 ETH
& BEL_plus OZE
~t| 4
| 1
(0p]
(17
Antena GSM
ETH
Zasilacz —
\ / UPS24V DC
7 RPW AC i
- TAURON Dystrybucja S.A.
it w Tarnowie
Wydzial Inwestycji
ETH
RS 485 RS 485 RS 485 RS 4 -
Gn.ant | | com3 || coms || coms |lcome/ETH ETH B ETH ETH |  [Zasilocz
UPS24V DC
SPV RM C1 SWITCH EDS-208A I
Z RPW AC
RS 485 RS 485 -LF
COM 1 COM 2 ETH ) ETH ETH ETH ETH
ETH
Zasilacz ETH
UPS24V DC
, o ac ZRNAE PV SUPERNODE
B RS 485
RS—485 RS—485 RS—-485 RS—-485 RS—-485 RS-485

-— --— —— S

Zastrzega sig wszelkie praws wynikajgce z Ustawy o prowie autorskim.
w calosci lub w czesci prze any,

RS—485 [RS—485] [RS—485] [RS—485 RS—485 [RS—485 e T A g s e R e Wb

AC AC AC AC AC AC EL-MAR Uslugi Elektryczne tel. 516 115 204
Mariusz Markowski e-mail: elmar@interia.pl
Grabiny 1
DC DC DC DC DC DC @\ 217 Cratiy

ALOWNIK 6 ALOWNIK 5 ALOWNIK 4 ALOWNIK 3 ALOWNIK 2 FALOWNIK 1 Temat: Przylaczenie do sieci Tauron Dystrybucja S.A. elekirowni fotowoltaicznej o mocy 164kWp (163,76 kWp mocy
zainstalowanej) w Stacji Uzdatniania Wody Lubaszowa wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng w ramach zadania pn.
"Przebudowa i rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody Lubaszowa w miejscowosci Siedliska"

Inwestor: Spotka Komunalna "Dorzecze Bialej" Sp. z o.0. ul. Jana III Sobieskiego 69¢, 33-170 Tuchéw

Lokalizacja: dziafki nr ewid. 957/3, 957/4, 957/5, 957/6, obreb nr 0011 Siedliska, gmina Tuchéw Skala:
Przedmiot rysunku: Schemat ukladu telemechaniki Data:
Projektowal: | mgr inz. Mariusz Morkowski Nr upr. PDK/0097/PWOE/09_~ .- | 0 Pazdziernik 2023r.
Sprawdzit: | mgr inz. Wojciech Bankowicz Nr upr. MAP/0267/POOE/0S ~ /7 Nr rysunku:
Opracowat: ~ E-04
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Dtawiki pod antene

Opcja 3 x De-29

Plyta z PCV grubo$ci 6mm

oY) TS A ‘

P 0

nean

Zabezpieczenie obwodéw
napieciowych

= Sruby mocujace przystosowane do plombowania

Zalecana wysoko$¢ montazu 1000-1100 od
podioza do dolnej krawedzi szafy.

TAURON Dystrybucja 5.5.
Oddziat w Tarnowie
riat Inwestycji

(3)

Zostrzega sig wszelkie prawo wynikejoce z Ustowy o prawie autorskim.

unek niniej nig  moze w_calosci lub w czesci przerysowany,
mperniony luf sf:ydstqpiony komukmiek. bez pisemnej zgody ﬁrrﬁy'z El -DMRy

EL-MAR Usiugi Elektryczne tel. 516 115204
Mariusz Markowski e-mail: elmar@interia.pl
Grabiny 118E

39-217 Grabiny

Temat: Przylaczenie do sieci Tauron Dysirybucja S.A elekirowni folowolaiczne) o mocy 164kWp (163,76 kWp mocy

zainstalowanej) w Stacji Uzdatniania Wody Lubaszowa wraz z niezbedng infrastruktura techniczng w ramach zadania pn.
"Przebudowa i rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody Lubaszowa w miejscowosci Siedliska"

Inwestor: Spélka Komunalna "Dorzecze Bialej” Sp. z 0.0. ul. Jana 11l Sobieskiego 69c, 33-170 Tuchow

Lokalizacja: dzialki nr ewid. 957/3, 957/4, 957/5, 957/6, obreb nr 0011 Siedliska, gmina Tuchéw Shcl:

Przedmiot rysunku: Szafka licznikowa elewacja Dt

Projektowot: | mgr inz. Mariusz Markowski Nr_upr. PDK/0097,/PWOE/08~ 77— |0 FaZdziernik 2023r.
Sprowdzil: | mgr_inz. Wojciech Bankowicz Nr upr. MAP/0267/POOE709 /) N rysunku:

Opracowal: { E'O6
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Projektowany stup nr S1.2 Kgo E13,5/10 PP3
z posrednim ukladem pomiarowym 15kV

Zostrzego sig wszelkie prowa wynikajgce z Ustawy o prawie autorskim.

unek niniejszy nie  moze w calogci lub w czesci wany,
mpelniony Iulg ?datqpinny komukmiek, bez pisemnej zgody 1’im*?tyrz eg.:.omny

EL-MAR Uslugi Elekiryczne tel. 516115204
Mariusz Markowski : e-mail: elmar@interia.pl
Grabiny 118E

| 39-217 Grabiny

Temat: Przylaczenie do sieci Tauron Dystrybucja S.A. elekirowni fotowoltaicznej o mocy 164KWp (163,76 KWp mocy

zainstalowanej) w Stacji Uzdatniania Wody Lubaszowa wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng w ramach zadania pn.
"Przebudowa i rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody Lubaszowa w miejscowosci Siedliska"

Inwestor: Spdétka Komunalna "Dorzecze Bialej" Sp. z 0.0. ul. Jana Ill Sobieskiego 69¢, 33-170 Tuchéw

Lokalizacja: dzialki nr ewid. 957/3, 957/4, 957/5, 957/6, obreb nr 0011 Siedliska, gmina Tuchéw Skola:

Przedmiot rysunku: Sylwetka slupa nr S£.2 Kgo E13,5/10 z posrednim ukiadem pomiarowym 15kV Dato: I

Projektowal: | mgr inz. Mariusz Markowski Nr upr. PDK/0097/PWOE/09 -~ - |- PaZdziernik 2023r.
Sprawdzit: | mgr inz. Wojciech Bankowicz Nr upr. MAP/0267/POOE/09 /), Nr rysunku:

Opracowat: w\ E'07




widok w kie runku A

a=0,
a=0,

Uwagl: 1. Objetos< zasypki gruntowej Vs = 0,97 V,, [m)
2 Objglos< wykopu V,, - ustalona przy zatozeniu 20% odchylenia cian bocznych od plonu

3mdlaUP 11 1 UP 17
52mdla UP 121 UP 18

|
1 3 il M
7 G e Y 8
= = a
\ 2 )
\-.. 1 T . s =]
‘ I ] bl 1
[ s T ¥ -;, T ‘_;_—' = | ® 1= :l_ _'-1_-“-1:‘—- m
PR [Cr ek ——— = LT R )
uPiz.UP18 .~/ =] ‘
T B X @ a
UP11, UP12 /- W =]
1 (=]
) -_-;-_-.—_Ei::- e o
0,95 1,05 - < =
| ' ' o 4 \L
lPu N 2,0

3,0 20,6 20,6 1.2 11,2
2,9 19,6 196 10,6 106
2.8 18,6 18,6 10,0 10,0
Pl 17.7 i 94 9.4
26 16,8 16,8 8.4 B8
2.5 15,8 158 B.3 83
24 15.0 - 7.8 7.8
23 14,1 - 7.3 N
2.2 13,2 - 6,8 -
2.1 12.4 - 6.3 -
2.0 - - 58 -
Glebokoéé posadowienia L = i, [m] Objetodé wykapu Vi, [m]

Wymiary dna wykopu [m x m] 20x2,0 20x0.,8

Minimalna glebokosé posadowienia

terdzl ze wggﬁqdu na Egnslrukcje usloju boie [m] b 2,5 20 24

Masa ustoju [kal BOD 1116 405 563

4 |Phyla slopowa 0,3x03m 10 1 1 1 1

3 [Element usloju [4-079-66a | ES-2a 257 B8 4 4

2 |Piyla uslojowa [str. 166 [U-130 156 - 4 - 2

1 [Piyla ustojowa [str, 165 [U-85 77 ] 4 4 2

Masa llod¢ [szt]
Lp. Wyszczegdinienie jedn. UP11 | UP12 | UPi7 | UP18
Ikg) Typ ustoju

MATERIALY USTOJU

Szczegdlowe rozwigzania w:

Ustoje typu UP

KATALOGU LINIl NAPOWIETRZNYCH
SREDNIEGO NAPIECIA 15 + 20 kV
Z PRZEWODAMI
NIEPELNOIZOLOWANYMI
O PRZEKROJACH 50 + 120 mm:
W UKLADZIE PLASKIM,

NA POJEDYNCZYCH ZERDZIACH
WIROWANYCH

LSNi - ENSTO
TOMI

W projekcie
wykorzystano

ustoj UP17

unek niniejszy nie moze
mpelniony lub odstqpiony komuki

Zostrzega si¢ wszelde prawa wynikajgce z Ustowy o prowie autorskim.
W calosci lub w czesci prze
wiek, bez pisemnej zgody firmy EL—

owany,
VAR ¥,

tel. 516 115204
e-mail: elmar@interia.pl

EL-MAR Uslugi Elektryczne
Mariusz Markowski
Grabiny 118E

39-217 Grabiny

Temat: Przylaczenie do sieci Tauron Dystrybucja S.A. clektrowni fotowoltaiczne) 0 mocy 164kWp (163,76 kWp mocy
zainstalowanej) w Stacji Uzdatniania Wody Lubaszowa wraz z niezbgdng infrastruktura techniczng w ramach zadania pn.

"Przebudowa i rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody Lubaszowa w miejscowosci Siedliska"

Inwestor: Spétka Komunalna "Dorzecze Bialej" Sp. z 0.0. ul. Jana ITI Sobieskiego 69¢, 33-170 Tuchéw

Lokalizacja: dzialki nr ewid. 957/3, 957/4, 957/5, 957/6, obreb nr 0011 Siedliska, gmina Tuchéw Skalo:

Przedmiot rysunku: Ustdj dla stupa S1.2 Dota:

Projektowal: | mgr inz. Mariusz Markowski Nr upr. PDK/OOQ7/PWOE/(M(% 30 Pazdziernik 2023r.
Sprawdzil: mgr inz. Wojciech Bankowicz Nr upr. MAP/0267/POOE/09 // Nr rysunku:

Opracowat: < (#‘ E'OS




Pret pionowy FeZn fi 16 Pret pionowy FeZn fi 16 | |

e \h 150 —= |
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Zbrojenie plyly dennej ustoju pod trylinkg z pretéw
stalowych fi 14mm na glebokosci h = 2,4m

Ptaskownik FeZn 40x5
Wyprowadzenie na stup

Pret pionowy FeZn fi 16 /

h=6,0m @ - Zacisk $rubowy kontrolny 0,7m nad ziemig na stupie

Pret pionowy FeZn fi 16 [

Z uziemieniem stupa nalezy potaczyé wszystkie metalowe
elementy konstrukcyjne stupa oraz osprzetu na nim

. zabudowanego, ograniczniki przepie¢, uktadu ochrony
przeciwtukowej. i

UWAGA: l
E

taczenie ptaskownikéw pod ziemig pomiedzy sobg oraz ze
zbrojeniem ustoju wykonac¢ jako spawane, miejsca spawéw
zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

Potgczenia na stupie wykonywacé jako $rubowe.

Zostrzego sig wszelkie prowa wynikajgce z Ustawy o prawie autorskim.

unek niniej nie moze w calosci lub w czesci wany,
mpeiniony Iugsf:ydstqpiuny komuk'miek, bez pisemnej zgody ﬁngyn eggum

EL-MAR Uslugi Elekiryczne tel. 516 115 204
Mariusz Markowski e-mail: elmar@interia.pl
Grabiny 118E

39-217 Grabiny

Temat: Przylaczenie do sieci Tauron Dystrybucja S.A~ elekirowni fotowoltaicznej o mocy 164kKWp (163,76 kWp mocy

zainstalowanej) w Stacji Uzdatniania Wody Lubaszowa wraz z niezbedna infrastrukturg techniczng w ramach zadania pn.
"Przebudowa i rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody Lubaszowa w miejscowesci Siedliska”

Inwestor: Spétka Komunalna "Doerzecze Bialej" Sp. z 0.0. ul. Jana 11l Sobieskiego 69¢, 33-170 Tuchéw

Lokalizacja: dzialki nr ewid. 957/3, 957/4, 957/5, 957/6, obreb nr 0011 Siedliska, gmina Tuchéw Skata;

Przedmiot rysunku: Projekt uziemienia stupa St.2 Dota:

Projektowal: | mgr inz. Moriusz Markowski Nr_upr. PDK/0097/PWOE/09 ~ |20 Pazdziernik 2023r.| |
Sprowdzil: | mgr inz. Wojciech Bankowicz Nr upr. MAP/0267/POOE/09 Z Nr rysunku: *
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Zostrzegn sig wszelde prawa wynikajgce z Ustowy o prawie autorskim.
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EL-MAR Ustugi Elekiryczne tel. 516 115204
Mariusz Markowski e-mail: elmar@interia.pl
Grabiny 118E

39-217 Grabiny

Temat: Przylaczenie do sieci Tauron Dystrybucja S.A. elektrowni Totowoltaiczne) o mocy 164kWp (163,76 kWp mocy

zainstalowanej) w Stacji Uzdatniania Wody Lubaszowa wraz z niezbgdna infrastruktura techniczng w ramach zadania pn.
"Przebudowa i rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody Lubaszowa w miejscowosci Siedliska"

Inwestor: Spéika Komunalna "Dorzecze Bialej" Sp. z 0.0. ul. Jana I1I Sobieskiego 69¢, 33-170 Tuchéw

Lokalizacja: dzialki nr ewid. 957/3, 957/4, 957/5, 957/6, obreb nr 0011 Siedliska, gmina Tuchéw Skalot

Przedmiot rysunku: Widok stacji transformatorowej Data:

Projektowal: | mgr inz. Mariusz Markowski Nr upr. PDK/0097/PWOE/09 /f/'ﬂﬁazdzmrmk 2023r.
Sprawdzil: mgr inz. Wojciech Bankowicz Nr upr. MAP/0267/POOE/09 . Nr rysunku:
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Beton B10

3 x Kregi betonowe 1500x500

Zbrojenie

Pospotka

Plyta denna
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Dystrybucja S.A.

dziat w Tarnowie
Wydziat Inwestycii

Cl
=11

PRETNR 4- 14 amm

PRETNR1- 14 smm
DEUGOSC 520 mm

SREDNICA ZWOJU 900 mm
PRETNRS5 - 14 gmm

SREDNICA ZWOJU 700 mm
PRETNR6- 14 gmm

PRETHR2 - 14 dmm

SREDNICA ZWOJU 1300 mm

SREDNICA ZWOJU 800 mm

KRAG BETONOWY 2 1500 mm, wys - 500 mm

PRETNR3- 14 amm

SREDNICA ZWOJU 1100 mm

STAL St30
BETON B20

Zastrzego sig wszelkie prowa wynikojgce z Ustowy o prawie autorskim.
w calosci lub w czesci przerysowany,
uzupetniony lub odstqpiony komukolwiek, bez pisemnej zgody firmy EL~MAR

Rysunek ninigjszy nie moze b

EL-MAR Ustugi Elektryczne tel. 516 115204
Mariusz Markowski e-mail: elmar@interia.pl
Grabiny 118E

39-217 Grabiny

Inwestor: Spélka Komunalna "Dorzecze Bialej" Sp. z 0.0. ul. Jana 111 Sobieskiego 69¢, 33-170 Tuchéw

Temat: Przylaczenie do sieci Tauron Dystrybucja S.A. elekirowni fotowoliaicznej o mocy 164kWp (163,76 KWp mocy

zainstalowanej) w Stacji Uzdatniania Wody Lubaszowa wraz z niezbedna infrastruktura techniczng w ramach zadania pn.
"Przebudowa i rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody Lubaszowa w micjscowosci Siedliska"

Lokalizacja: dzialki nr ewid. 957/3, 957/4, 957/5, 957/6, obreb nr 0011 Siedliska, gmina Tuchéw Bl

Przedmiot rysunku: Posadowienie stacji transformatorowej Data:

Projektowal: | mgr inz. Mariusz Markowski Nr upr. PDK/0097/PWOE/09 =< |0 PaZdziemik 2023r.
Sprawdzit: mgr inz. Wojciech Bankowicz Nr upr. MAP/0267/POQE/09 /9 Nr rysunku:
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TAURON Dysirybucja 5.4, |
Oddziat w Tarnowie

Wydzial Inwestvei

ZALACZNIKI DO PROJEKTU; OPINIE,
UZGODNIENIA, POZWOLENIA I INNE DOKUMENTY

Nazwa zamierzenia budowlanego:

Przylaczenie do sieci Tauronm Dystrybucja S.A. elektrowni fotowoltaicznej o mocy
164kWp (163,76 kWp mocy zainstalowanej) w Stacji Uzdatniania Wody Lubaszowa wraz

z niezbedng infrastruktura techniczng.

Identyfikatory dzialek ewidencyjnych: 121610_5.0011.957/3, 121610_5.0011.957/4,
121610_5.0011.957/5, 121610_5.0011.957/6.

!
Adres obiektu budowlanego: i
Dzialtka nr ew.: 957/3, 957/4, 957/5, 957/6, obreb 0011 Siedliska, gmina Tuchéw Gmina, powiat |

tarnowski, wojewoédztwo malopolskie

Kategoria obiektu budowlanego: XXVI

Inwestor:

Spélka Komunalna ,,Dorzecze Bialej” Sp. z o.o.
ul. Sobieskiego 69C

33-170 Tuchéw
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SPIS ZALACZNIKOW:

e Warunki techniczne przylaczenia

e Notatka sluzbowa dotyczaca przylgczenia stacji

e Notatka shizbowa dotyczaca nastaw zabezpieczen, sterowan, pomiaréw i
sygnalizacji

e Karta katalogowa panelu fotowoltaicznego LEAPTON LP182+*182-M-60-MH

e Karta katalogowa inwertera SOFAR SOLAR 50KTLX-G3

e Karta katalogowa inwerteréw SOFAR SOLAR 15KTLX-G3, 20KTLX-G3

® Certyfikat zgodnoSci inwerterow SOFAR SOLAR 15KTLX-G3, 20KTLX-G3 z

‘ rozporziadzeniem NC RfG

® Certyfikat zgodnosci inwertera SOFAR SOLAR 50KTLX-G3 z rozporzadzeniem

NC RfG
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Adres do korespondencji
TAURON Dystrybucja 5.A.
Skrytka pocztowa nr 2708
40-337 Katowice

Wydziat ﬁnm;-..'.;;‘.;.,‘; i /p
Obstuga klientéw W ; [ N l i ‘ y YN
Elektronicznie: tauron-dystrybucja.pl/formularz S h
' AV \
Telefonicznie: +48 32 606 0616 DYSTRYRUCIA

Tarnow, 2023-05-31 Spétka Komunalna ,,Dorzecze Bialej" Sp. z o.0.

ul. Sobieskiego 69 C

Nr warunkow: WP/050187/2023/010R00 33170 TUCHOW

WARUNKI PRZYLACZENIA

Whioskodawca:
Spétka Komunalna ,,Dorzecze Bialej" Sp. z o.0.

ul. Sobieskieg_o 69 C
33-170 TUCHOW

Obiekt: INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

Adres przylaczanego obiektu:  Siedliska 1
33-172 Siedliska
numery dziatek: 957/3, 957/4, 95715, 957/6

Zaliczka na poczet oplaty za przylaczenie wplynela do TAURON Dystrybucja S.A. w dniu: 2023-05-11.
Odpowiadajgc na wniosek z dnia 2023-04-28, informujemy, ze:

e zapewniamy przylaczenie do sieci TAURON Dystrybucja S.A. i odbior energii elektrycznej z ww. Zrodia energii
o mocy przylgczeniowej: 164,0 kW (modul parku energii typu A)

o zapewniamy przylgczenie do sieci TAURON Dystrybucja S.A. i dostawe energii elektryczne] o mocy
przylaczeniowej: 164 kW, miedzy innymi dla pokrycia potrzeb wiasnych ww. zrodta energii,

na ponizszych warunkach.

I. Wymagania techniczne

1. Miejsce przylgczenia: linia napowietrzna 15 kV Tuchéw-Olszyny zasilana ze stacji 110/15 kV Tuchow.

2. a) Miejsce odbioru energii elektrycznej: zaciski pragdowe na wyjsciu przewodoéw od projektowanego rozigcznika,
zabudowanego na slupie OSD w linii napowietrznej 15 kV Tuchow-Olszyny, w kierunku instalacji
Wytworey/Odbiorcy.

b) Miejsce rozgraniczenia wiasnosci urzadzen elektroenergetycznych dla odbioru: zaciski pragdowe na wyjsciu
przewodéw od projektowanego rozigcznika, zabudowanego na siupie OSD w linii napowietrznej 15 kV
Tuchow-Olszyny, w kierunku instalacji Wytworcy/Odbiorcy.

¢) Miejsce dostarczania energii elekirycznej. zaciski prgdowe na wyjsciu przewodoéw od projektowanego
rozigcznika, zabudowanego na stupie OSD w linii napowietrznej 15 kV Tuchéw-Olszyny, w Kkierunku
instalaciji Wytwércy/Odbiorcy

d) Miejsce rozgraniczenia wiasnosci urzadzen elektroenergetycznych dla dostarczania: zaciski prgdowe na
wyjsciu przewodow od projektowanego roziacznika, zabudowanego na stupie OSD w linii napowietrznej 15
kV Tuchéw-Olszyny, w kierunku instalacji Wytworcy/Odbiorcy

3. Przylaczenie obiektu do sieci wymaga:
3.1. Dla odbioru energii elektrycznej:

a) w zakresie przylacza (zakres TAURON Dystrybucja S.A.): budowy stanowiska slupowego SN
wyposazonego w rozigeznik,

b) w zakresie sieci (zakres TAURON Dystrybucja S.A.). dostosowanie pola liniowego nr 4 "OLSZYNY"
w rozdzielni 15 kV GPZ Tuchow zgodnie z wymaganiami IRIESD TAURON Dystrybucja S.A. w zakresie
spelnienia wymagan dla pol linii SN, w ktérych przylaczone sg jednostki wytworcze i odbiorcy,

c) w zakresie przylaczanych urzgdzen, instalacji (zakres Whioskodawcy): Whioskodawca wykona odpowiednig
do potrzeb instalacje celem zapewnienia prawidlowej wspolpracy z siecig dystrybucyjng planowanej
jednostki wytworczej zgodnie z wymaganiami obowigzujgcej Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci
Dystrybucyjnej TAURON Dystrybucja S.A., oraz kodeksami sieciowymi w szczegolnosci:
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¢1) kazda jednostka wytworcza musi posiadac nastepujgce urzadzenia lgczeniowe, ktorych prace
koordynuje OSD:

* {gcznik dostosowany do wylgczania jednostki wytworczej, wyposazony w system zdalnego
sterowania i odwzorowania stanu pracy w systemie dyspozytorskim OSD,

e lgcznik do odigczania jednostki wytworczej i stwarzania przerwy izolacyjnej, wyposazony w system
odwzorowania stanu pracy w systemie dyspozytorskim OSD,

€2) impuls wylaczajgcy przestany od zabezpieczei do urzgdzenia lgczeniowego musi powodowad
bezzwloczne wylgczenie jednostki wytworczej przez to urzadzenie,

c3) w ramach systemu odwzorowania stanu pracy elektrowni Whioskodawca zobowigzany jest zapewnié
transmisjg sygnaléw pomiarowych, sygnalizacji i sterowari do systemu dyspozytorskiego OSD w trybie
.on line”; miejsce i sposéb dostarczenia danych do tego systemu nalezy uzgodni¢ na etapie
opracowywania dokumentaciji projektowej,

c4) minimalny zakres udostgpnianych OSD pomiaréw wielkosci analogowych z jednostki wytworczej
obejmuje wartosci mocy czynnej, biernej, napigcia i pradu w migjscu przylgczenia do sieci,

c5) minimalny zakres udostgpnianych OSD danych dwustanowych obejmuje stan lgcznikéw jednostki
wytworczej, ktérych prace koordynuje OSD (dwubitowo),

c6) minimalny zakres sterowan obejmuje wylgczenie wylacznika jednostki wytworczej,

c7) Wnioskodawca zobowigzany jest zestawi¢, wyposazy i utrzymac na swoj koszt urzgdzenia tacznosci w
jednostce wytworcze;j,

c8) jednostki wytworcze powinny byé wyposazone w automatyke utrzymujaca parametry wytwarzania na
zadanym poziomie i niezwiocznie reagujgcg na stany zakiéceniowe,

c9) zastosowane rozwigzania techniczne w zakresie automatyki powinny powodowaé bezzwioczne
wylgczenie jednostek wytwérczych w przypadku: zaniku napiecia w sieci dystrybucyjnej, uszkodzenia
automatyki zabezpieczeniowej, przejscia do pracy wyspowej,

¢10) jednostki wytwoércze powinny by¢ wyposazone w zabezpieczenia podstawowe oraz zabezpieczenia
dodatkowe spelniajgce wymagania obowigzujgcej IRIESD,

c11) zabezpieczenia podstawowe | dodatkowe jednostek wytworczych powinny dziata¢ na {gczniki
dostosowane do wylaczania jednostek wytwérczych, powodujgc wylgczenie ich z ruchu,

¢12) zabezpieczenia dodatkowe powinny chroni¢ sieé dystrybucyjng oraz jednostki wytworcze przed
wzajemnym negatywnym oddzialywaniem oraz nie dopuszcza¢ do pracy wyspowej jednostek
wyltworczych, '

¢13) na etapie opracowywania projektu nalezy przeprowadzié¢ i uzgodni¢ z Wydzialem Ruchu TAURON
Dystrybucja S.A. Oddziat w Tarnowie analizg zabezpieczeri obejmujacq sprawdzenie:

* kompletnosci zabezpieczen,
* poprawnosci nastaw zabezpieczen jednostek wytworczych,
» koordynacji z zabezpieczeniami sieci dystrybucyjnej TAURON Dystrybucja S.A.,
c14) nastawy zabezpieczen powinny byé zalgczone do instrukeji wspotpracy.
d) Dla dostarczania energii elektrycznej (miedzy innymi potrzeby wlasne zrédla energii):
a) w zakresie przylgcza (zakres TAURON Dystrybucja S.A.): jak wg punktu 3.1a),
b) w zakresie sieci (zakres TAURON Dystrybucja S.A.): nie wymaga,

c) w zakresie przylgczanych urzgdzen, instalacji (zakres Whioskodawcy): wykonania odpowiedniej instalacji
wytworczejlodbiorczej.

4. Uklady pomiarowo-rozliczeniowe:
4.1. Dla odbioru energii elektrycznej na napieciu 15 kV:
a) rodzaj ukladu: posredni,
b) miejsce zainstalowania: jak najblizej miejsca dostarczania i odbiory energii elektrycznej.
4.2. Dla dostarczania energii elektrycznej na napieciu 15 kV:
a) rodzaj ukladu: posredni,
b) miejsce zainstalowania: jak najblizej miejsca dostarczania i odbioru energii elekiryczne;j.

5. Uklad pomiarowy energii brutto jednostki wytworczej / ukiad pomiarowy dla celéw potwierdzania ilosci
wytworzonej energii elektrycznej dla potrzeb wydawania $wiadectw pochodzenia:

a) rodzaj ukiadu: nie dotyczy,

b) miejsce zainstalowania: nie dotyczy.
6. Zabezpieczenia glowne:

a) prad znamionowy: wg projektu,
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b) rodzaj: wg projektu,

c) lokalizacja: wg projekiu.

Do obliczen przyjgé:

a) prad zwarcia 3-faz: 4,5 kA przy czasie trwania zwarcia: 0,0 8,*
b) prad zwarcia doziemnego: 100,0 A i czas jego trwania: 0,6 s.*

*) informacje dodalkowe dotyczace parameltréw zwarciowych na érednim napigciu w miejscu przylaczenia projeklowanej stacji SN/nN.

. Wymagany stopien skompensowania mocy biernej:

a) dla energii wprowadzonej przez moduf parku energii do sieci OSD: cos=0.95, (tg9=0.33) w kierunku
produkgji i poboru mocy biernej, (OSD ma prawo zazada¢ pracy ze stalym cos¢ we wskazanych granicach),

b) dla energii pobranej z sieci OSD musi zawierac sie w przedziale: tgg=<0,4.
Wymagania w zakresie elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej:

a) Elektrownia winna byé wyposazona w zabezpieczenia podstawowe i dodatkowe, zgodnie z zapisami IRIESD
TAURON Dystrybucja S.A..

b) Elektrownia powinna byé wyposazona w zabezpieczenie uniemozliwiajgce podanie napigcia zwrotnego na
sie¢ dystrybucyjng TAURON Dystrybucja S.A..

c¢) Odpowiedzialno$é za projekt, automatyke zabezpieczeniowg chronigcg elektrownig i sie¢ dystrybucyjng
przed zakléceniami oraz prawidlowg prace generatora ponosi Podmiot Przylgczany.

d) Zabezpieczenia wytworcy podlegajg sprawdzeniu i powinny umozliwia¢ plombowanie przez
TAURON Dystrybucja S.A..

10.Dopuszczalny poziom zmiennosci parametréw technicznych energii elektryczne;:

a) Parametry techniczne w miejscu odbioru i dostarczania energii elektrycznej winny by¢ zgodne z aktualnie
obowigzujacymi przepisami — Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 04 maja 2007r. w sprawie
szczegolowych warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego [Dz. U. z 2007r. Nr 93, poz. 623,
z pozn. zm.].

b) Zgodnie z IRIESD TAURON Dystrybucja S.A. dla jednostek wytwérczych przylgczonych do sieci
dystrybucyjnej, w kazdym tygodniu, 95% ze zbioru 10-minutowych $rednich wartosci skutecznych napiecia
zasilajgcego powinno miescic sie w przedziale odchylef 5% napigcia znamionowego lub deklarowanego.

c) W sytuacji odchylenia parametrow technicznych energii elekirycznej od wymaganych, aparatura
zabezpieczeniowa powinna wylgczy¢ elektrownie

11.Sie¢ SN pracuje w ukiadzie z punktem neutralnym uziemionym przez rezystor.
12.0kre$la sig nastepujgce dopuszczalne czasy trwania przerw:

a) czas trwania jednorazowej przerwy, tj. calkowitej, jednoczesnej przerwy w zasilaniu wszystkich miejsc
dostarczania, nie przekraczajgey:

+ dla przerwy planowanej — 24 godz.,
» przerwy nieplanowanej — 24 godz.,;
b) lgczny czas trwania przerw w ciggu roku, stanowigcy sume czasoéw trwania przerw jednorazowych,
tj. catkowitych jednoczesnych przerw w zasilaniu wszystkich miejsc dostarczania, nie przekraczajgcy:
« przerw planowanych — 48 godz.,
+ przerw nieplanowanych — 48 godz.

13.Termin waznoéci niniejszych warunkéw 2 lata od dnia ich dorgczenia.

il
. Instalacje przylgczanego obiektu od miejsca rozgraniczenia wiasnosci urzgdzen elektroenergetycznych

W przypadku zawarcia umowy o przylaczenie termin waznosci niniejszych warunkéw przylaczenia wydiuza sig
na okres waznosci umowy o przylgczenie.

Informacje dodatkowe

Whnioskodawca winien wykona¢ we wlasnym zakresie, zgodnie z normami, zasadami wiedzy technicznej
oraz obowigzujgcymi przepisami prawa w tym Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016
r. ustanawiajace kodeks sieci dotyczacy przylaczenia jednostek wytwoérczych, w szczegdlnosci:

a) Modul parku energii zabudowany w jednej instalacji przylaczonej do sieci TD, powinien umozliwiac TD
monitorowanie i sterowanie jego parametrami w sposob zintegrowany, w zakresie zgodnym z kodeksami
sieciowymi oraz IRIESD, w jednym punkcie przez jedno lgcze.

b) Wszystkie punkty sterowania modulami wytwarzania energii zabudowanymi w jednej instalacji, powinny by¢
zlokalizowane (geograficznie) w miejscu przylaczenia instalacji do sieci TD, lub za zgodg TD, w miejscu
zabudowy ukladu pomiarowo-rozliczeniowego tej instalacji. Miejsce ustala sig na etapie uzgadniania projektu
technicznego.

c¢) Modut wytwarzania energii typu A (o mocy od 0,8 kW i mniejszej niz 200 kW, przylaczony do sieci o napigciu
ponizej 110 kV) nalezy przystosowa¢ do zdalnego sterowania przez urzadzenie komunikacyjno-sterujgce TD
w zakresie zaprzestania generacji mocy czynnej oraz w zakresie redukcji mocy czynnej. W powyzszym celu
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modul wytwarzania energii powinien byé Wyposazony w sterownik z zabudowanym portem wejéciowym
RS485 obslugujacym protokel komunikacji SUNSPEC. Inny port wejsciowy oraz protoké komunikaciji
wymaga indywidualnego uzgodnienia z obszarem ruchu TD.

2. Przylgczane przez Whioskodawce urzgdzenia nie moga wprowadzac do sieci lub instalacji innych odbiorcow
zakidcen o poziomie wyzszym niz dopuszczalne, okreslone w przepisach (np. wahania napiecia lub
odksztaicenia jego przebiegu).

3. Dopuszczalny poziom zmiennosci parametréw technicznych energii elektrycznej: parametry techniczne
W miejscu dostarczania energii elekirycznej winny byé zgodne z aktualnie obowigzujgcymi przepisami —
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie szczegolowych warunkéw funkcjonowania systemu
elektroenergetycznego.

4. TAURON Dystrybucja S.A. zrealizuje zakres inwestycji okreslony w warunkach przylaczenia do miejsca
rozgraniczenia wiasnosci urzadzer elektroenergetycznych, po wczesniejszym zawarciu przez Whioskodawce
umowy o przytgczenie do sieci, co wynika z Ustawy Prawo energetyczne i rozporzadzen wykonawczych,
zwanej dalej ustawg ,Prawo Energetyczne”.

9. Na caly zakres inwestycji okreslony w warunkach przylaczenia wymagane jest opracowanie i uzgodnienie
zZ TAURON Dystrybucja S.A projektéw, zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa.

6. Przed przystapieniem do projektowania, szczegély dotyczace niniejszych warunkéw przylgczenia projektant
winien uzgodnic:

- W zakresie przylgczenia z Wydzialem Przylgczen, Wydzialem Planowania i Rozwoju,
- w zakresie ukladow pomiarowo-rozliczeniowych z Wydzialem Pomiaréw,
- W zakresie EAZ i telemechaniki z Wydzialem Automatyki i Telemechaniki oraz Wydziatem Ruchu O/Tarnéw.

7. TAURON Dystrybucja S.A. okresla standardy telekomunikacyjne, dostarcza urzadzenie komunikacyjne,

zapewnia fgcznos¢ (TAURON Dystrybucja dostarcza karte SIM).
Poprzez sterowanie nalezy rozumieé przesylanie sygnatéw i monitoring parametréw technicznych majgce na
celu zalgczenie i wylgczenie zrodel, ograniczenie mocy czynnej i sterowanie mocg czynng i bierna, poziomem
napiecia (jezeli jest wymagane) oraz wyprowadzenie do SCADY sygnalow z dodatkowych zabezpieczen i
trybow pracy zrodel, ktore wynikajg z kodekséw sieciowych.

8. Whioskodawca na etapie uzgadniania dokumentaciji projektowej lub przed wydaniem decyzji pozwalajgcej na
realizacje planowanego obiektu przedstawi TAURON Dystrybucja S.A. projekt sposobu zagospodarowania
dzialki przeznaczonej pod zabudowe instalacji fotowoltaicznych uwzgledniajgcy swobodny dostep i dojazd stuzb
TAURON Dystrybucja S.A. do istniejacej infrastruktury sieciowej nalezgcej do TAURON Dystrybucja S.A..

9. Sposbéb zagospodarowania dziafki przeznaczonej pod zabudowe instalacji fotowoltaicznych powinien
uwzgledniaC pozniejsze aspekty bezpieczefistwa pracy podczas wykonywania ewentualnych robot
budowlanych.

10.Okreslony w warunkach przylaczenia sposéb zasilania nie zapewnia bezprzerwowej dostawy energii
elektrycznej. Urzadzenia wymagajgce zasilania bezprzerwowego nalezy zaopatrzy¢ we wlasne, niezalezne
Zrodio energii, podigczone w Spos6b uniemozliwiajgcy podanie napigcia do sieci przedsiebiorstwa
energetycznego.

11.Warunki przylgczenia zostaly okreslone dla standardowych parametréw energii elektrycznej okreslonych
w ustawie Prawo energetyczne.

12W  przypadku uzytkowania odbiornikéw o charakterze indukcyjnym prowadzone beda rozliczenia za
ponadumowny pobér energii bierne; wg zasad okreslonych w Taryfie dla energii elektrycznej w zakresie
dystrybuciji energii elektrycznej TAURON Dystrybucija S.A.

13.W przypadku kolizji projektowanego obiektu z istniejgeymi urzgdzeniami elektroenergetycznymi, Whnioskodawca
winien zwrécié sig do Wydzialu Eksploataciji z wnioskiem o okreslenie warunkow przebudowy tych urzadzen.

14.Wytwoércy energii elektrycznej opracowujg instrukcje wspolpracy ruchowej posiadanych urzadzen, instalacji
i sieci, z uwzglednieniem warunkéw okreslonych w instrukcji opracowanej dla sieci, do ktorej te podmioty sg
przylaczone - ,Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej” jest dostepna na stronie
www.tauron-dystrybucja.pl

15.Warunki przylaczenia okreslono dla Il grupy przylgczeniowe;.

16.Wymagania dotyczace rozwigzan technicznych stosowanych na terenie dzialalnoéci TAURON Dystrybucja S.A.
ujete w formie standaryzacji dostepne $g na stronie tauron-dystrybucja.pl

17.W sprawie Instrukcji wspotpracy projektowanych urzadzenr elektroenergetycznych z siecig dystrybucyjng
TAURON Dystrybucja S.A. nalezy kontaktowaé sig¢ z naszym Wydzialem Ruchu.

18.W przypadku lokalizacji ukladu pomiarowo-rozliczeniowego w miejscu innym niz miejsce dostarczania energii
elektrycznej, wielkos¢ pobranej mocy i energii elektrycznej okreslona bedzie na podstawie wskazan ukiadu
pomiarowo-rozliczeniowego z uwzglednieniem wielkosci strat mocy i energii w urzgdzeniach Odbiorcy. Wielkosé
tych strat obliczona zostanie przez projektanta instalacji odbiorczej i zamieszczona w dokumentacji technicznej.

Przygotowat: Rafat Mnich
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Notatka stuzbowa w sprawie przytaczenia stacji konsumenckich

Spisana pomiedzy przedstawicielami: TAURON Dystrybucja S.A.
a: Spotka Komunalna ,Dorzecze Biafej” Sp. z 0.0. ul. Sobieskiego 69C, 33-170 Tuchéw

w obecnosci :

1. Pawet Aleksandrowicz Wydziat Przytgczen

2. Krzysztof Krawiec Wydziat Dokumentaciji

3. Agnieszka Markociriska Wydziat Eksploatacii

4. Mariusz Markowski Przytagczany Odbiorca/Projektant

Dotyczy nadania nazwy/numeru: konsumenckiej stacji transformatorowej, roztacznika
wilasnosci klienta, rozlacznika wlasnosé TAURON Dystrybucja S.A
dla sprawy przytaczeniowej numer: UP/050187/2023/010R00

Ustalenia :
Lp.: Urzadzenie: Nadany numer: Nadana nazwa urzadzenia:
1 =iagja TRTK9195 ,SUW LUBASZOWA"
transformatorowa
2 t3cznik klienta L TRTO087 Nie dotyczy
. 3 kacznik TD k-TRT2269 Nie dotyczy

4 Stup TD (istniejgcy) TRTO03007 Nie dotyczy

UWAGA:

Powyzsze informacje powinny sie znalez¢ w dokumentacji techniczno-prawnej oraz

instrukcji wspoétpracy ruchowej.




TAURON Dystrybucja 5.A.

Oddzial w Tarno

Wydziat Inwestycji \’\

Dodatkowe ustalenia:

(3) r 4
TAURON

DYSTRYBUCJA

1. Projektowane urzadzenia powinny spetiaé wszystkie wymogi obowigzujgcych przepiséw

budowy, eksploatacji, BHP i P.Poz. oraz obowigzujgcych standardéw technicznych w Tauron

Dystrybucja S.A

Podpisy:

31.10.2023

TAURON L};:v...g-.-. A

Wydziat Przylgczen

Podpisany przez: Aleksandrowicz Pawet

31.10.2023

X

31.10.2023 .

Wydziat Dokumentagji

Podpisany przez: Krawiec Krzysztof

Ma n usz Elektronicznie

podpisany przez
Mariusz
Markow yaroms
3 Data: 2023.11.08
x ski 10:49:54 +01'00"

Wydziat Eksploatacji

Podpisany przez: Markociriska Agnieszka

Przytaczany Odbiorca/Petnomocnik




Zatacznik nr 8
do Wytyeznych w sprawie odbioréw i sprawdzen urzadzen
elektroenergetycznych i sieci dystrybucyjnej w TAURON Dystrybucja S.A.

Notatka stuzbowa

spisana pomiedzy przedstawicielami: TAURON Dystrybucja S.A.
a: EL-MAR Ustugi Elektryczne Mariusz Markowski

w obecnosci :

1. Wojciech Lazarczyk
2. Michat Pajor
3. Aleksander Gawryat

przedstawiciel TD S.A. ODR
przedstawiciel TD S.A. DLD
przedstawiciel TD S.A. ST
4. Mariusz Markowski przedstawiciel EL-MAR

Dotyczy: uzgodnienia nastaw zabezpieczen, listy sterowan, sygnalizacji, pomiarow
dla Modutu Wytwarzania typu A — elektrownia fotowoltaiczna o mocy 164kWp (moc
zainstalowana 163,76kWp) na terenie obiektu ,Stacja Uzdatniania Wody Lubaszowa”
nalezacego do Spotki Kemunalnej ,Dorzecze Biatej” Sp. z 0.0. na podstawie warunkéw
przytaczenia WP/050187/2023/010R00.

Tres¢ ustalen:

1. Transmisja sterowan, sygnalizacji, pomiaréw oraz regulacji mocy czynnej
pomiedzy systemem dyspozytorskim Scada a elektrownig fotowoltaiczng
realizowana bedzie w protokole DNP3 z uzyciem tgcznosci GPRS w sieci GSM.
Karte SIM do systemu tgcznosci dostarcza TD S.A.

2. Uzgodniono nastepujace nastawy zabezpieczen:

chiiejsce ) Wartoécl rozruchowe zabezpieczenia
Zapucowania - . Przekfadnia .
zabezpieczenia: Typ przekaznika Funkcja — P"er"‘fot“e Czas Tryb pracy
(nazwa rozdzielni, zabezpieczeniowego | zabezpieczenia napiqcio\.\;a I Wto”jE. dziatania (sygnal/
nr pola, wartosci
[s] wylgcz)
nazwa pola) rozruchowe
u> 1,15*Un 05 WLACZENIE
i 0,85*Un 1 WLACZENIE
f> 52,0 Hz 0,1 WLACZENIE
SRgeRet BEL_plus OZE fe 47,50 Hz 0.1 WLACZENIE
sterowniczy
df / dt 2,5Hzfs 03 WELACZENIE
I 250/5 6 A — widr. 1 WLACZENIE
1 >> 25015 20 A - widr. 0,3 WLACZENIE




Wvdzi

Tarnowie
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Zalacznik nr 8 3) re
do Wytycznych w sprawie odbioréw i sprawdzen urzadzen T%UﬁqLN
elektroenergetycznych i sieci dystrybucyjnej w TAURON Dystrybucja S.A.
U > stopier 1 1,10*Un 1 WLACZENIE
U > stopieri 2 1,15*Un 0,1 WLACZENIE
U< 0,8*Un 05 WELACZENIE
f> 52 Hz 0,05 WLACZENIE
INWERTERY Firmowe
f< 475 Hz 0,05 WELACZENIE
df / dt 2,0 Hz/s 0,1 WLACZENIE
LFSM-0 50,2Hz
Statyzm 5%

3. Uzgodniono nastepujaca liste pomiaréw:

Lp | Typ przekaznika zabezpieczeniowego Nazwa pomiaru Miano | Skrét .
Prad fazy L1 A 11
Prad fazy L2 A 12
Prad fazy L3 A 13
Napiecie fazy L1 kv Ul
BEL_plus OZE pfecfe oy
1 Napiecie fazy L2 kv U2
Napiecie fazy L3 kv u3
Moc czynna P MW | P
Moc bierna Q MVAr | Q
Wspoiczynnik mocy cosfi liczba | cosfi
2 SPV RM Wartos¢ zadanej mocy czynnej kw Pz
4. Uzgodniono nastepujacy liste sterowan i sygnalizaciji:
Ty'f . i Nazwa stanu | Nazwa stanu Nazws . paTivy q
Lp | przekaznika | Napiecie Nazwa sygnatu 1 2 sterowania | sterowania
zab. 1 2
0,4kV Wylacznik zatgczony wytaczony wylgcz
0,4kv Wylgcznik wylgczony zataczony
0,4kV Rozlgcznik zatgczony wytaczony
0,4kV Roztacznik wylaczony zafgczony
Zabezpieczenie nadpradowe -
0,4kVv stopien 1 - zadziatanie skasowany
1 | BEL_Plus OZE1 Zabezpieczenie nadpradowe -
0,4kv stopien 2 - zadziatanie skasowany
Zabezpieczenie podnapieciowe -
0,4kV zZadzialanie skasowany
Zabezpieczenie nadnapieciowe
0,4kV stopien 1 - zadzialanie skasowany
Zabezpieczenie
nadczestotliwosciowe -
0,4kv zadziatanie skasowany




TAUROD

ON Dystrybucja S.4.

Zalacznik nr 8 \’\
do Wytycznych w sprawie odbioréw i sprawdzeri urzadzen J T%HQS_N
elekiroenergetycznych i sieci dystrybucyjnej w TAURON Dystrybucja S.A. 3)
Zabezpieczenie
podczestotiiwosciowe -
0,4kv zadzialanie skasowany
Zabezpieczenie
czestotliwosciowe - kryterium
0,4kV | dffdt - zadzialanie skasowany
Zadana warto$¢ mocy czynnej - ustaw
2 SPV RM 0,4kV Wartos¢ aktywny nieaktywny | ustaw nieaktywny
Zaprzestanie generacji mocy ustaw
0,4kv czynnej aktywny nieaktywny | ustaw nieaktywny
Podpisy:

ﬁ Odwracalny podpis

e X ooyt

m Odwracalny podpis

-

.-/') ’7!/ e
x ’r'-_f,,-o/ ’M,)u/

]

Wojciech tazarczyk

Podpisany przez: tazarczyk Wojciech
m Odwracalny podpis

p—

X

Michat Pajor

Podpisany przez: Pajor Michat
Fﬂ Odwracalny podpis

X ﬂau'«ﬁt %'M

Aleksander Gawryat

Podpisany przez: Gawryal Aleksander

Mariusz Markowski

Podpisany przez: Mariusz Markowski
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LP182*182-M-60-MH

Moc nominalna 440-460W

LEAPTON

B T T

Ogniwa MBB

Udoskonalene obwody, mniejszy prad

an

wewnetrzny, zmniejszone straty rezystancji
wewnetrznej

Wyzsza moc wyjsciowa
Moc wyjsciowa modutéw o 120 potéwkowych

vr |s %
e A
n SN
i e

MO pEsisian!

ogniwach 182%182mm moze wynosi¢ do 460W.

Przystosowanie do trudnego srodowiska (s34
Zaliczone rygorystyczne testy mgly solnej oraz s
ygorysty y mary J BT T

korozji amoniakalnej prowadzone przez TUV Nord.

Leapton Linear Power Warranty B8 Industry Warranty
100%
97%

N I--
80%
0

Monokrystaliczne

Dziatanie niskim naswietleniu
Podwyzszona sprawnos¢ w warunkach niskiego

naswietlenia.

Ochrona przed PID

Zminimalizowane straty uzysku na skutek
uptywu pradu.

Wysoka odpornosc¢ na obcigzenia
Wytrzymatos$¢ na obcigzenie wiatrem do 2400 Pa
i obcigzenie sniegiem do 5400 Pa (TUV Nord).

Jm *J-PEC Produci

IEC 61215-2: 2016
|IEC 61730-2: 2016

Siedziba: Leapton Energy Co., Ltd. :
™ Tosei Bldg. 6F, 1-2-1 Aioi-cho, Chuo-ku Kobe-shi, Hyogo, 650-0025, Japan
Wytworca: Leapton Solar (Changshu) Co., Ltd.
 No.9, Sunshine Avenue, Changshu City, Jiangsu, China

%.. +86-512-88800068

%. +81-78-382-3182

% www .leaptonenergy.jp

= info@leaptonenergy.com £ www.leaptonpv.cor




Current(A)

e g+ o
”§:O:Q LEAPTON W\_rdziair%i)\\ﬂrf:sw"-tf:e's
LAl ) LP182*182-M-60-MH
+f RYSUNEK TECHNICZNY &2 SPECYFIKACIJA 23.5kg
— i - 30 Przekréj A-A obramowania Waga 1909mm*1134mm*30mm
R = Wymiary 182*182mm
- O . f{ lloé¢ ogniw 60*2 sztuk
Maksymalna moc systemu 1500V
8 loz . =d|? 7-“35“3_ Skrzynia przytacz. P68
Przekroj B-B obramowania Rama stop aluminium
30 Okablowanie e b
L —E—i 4:—9_ % % Ziacza kompatybilny z MC4
A — | J l: Klasyfikacja zastosowan Klasa A
=
+f PARAMETRY ELEKTRYCZNE W STC
Moc 440W 445W 450W 455W 460W .
Napiecie jalowe 41.00V 41.20V 41.40V 41.60V 41.80V
Prad zwarcia 13.58A 13.63A 13.68A 13.73A 13.78A
Napigecie mocy maks. 34.20V 34.50V 34,70V 34,90V 35.20V
Prad mocy maks. 12.84A 12.90A 12.96A 13.02A 13.08A
Sprawnos¢ modutu  20.33% 20.56% 20.79% 21.02% 21.25%

STC: natezenie promieniowania 1000W/m2, temperatura ogniw 25°C, wspotczynnik AM=1.5

+8 PARAMETRY ELEKTRYCZNE W NOCT

Moc 324W 328W 331W 335W 339W

Napiecie jatowe 38.28V 38.48V 36.68V 38.88V 39.08V

Prad zwarcia 10.68A 10.73A 10.78A 10.83A 10.88A

Napiecie mocy maks. 31.94V 3214V 32.34V 32.54V 32.74V

Prad mocy maks. 10.14A 10.27A 10.24A 10.30A 10.35A

Sprawnos$¢ modutu 14.97% 15.15% 15.29% 15.47% 15.66%

NOCT: temperatura pracy modutu przy naswietleniu 800 W/m2, temperaturze powietrza 20°C, predkosci wiatru 1m/s .
+f PARAMETRY TEMPERATUROWE

NOCT 41+3°C : Wsp. temp. pradu +0.05%/°C

Wsp. temp. napiecia -0.28%/°C Wsp. temp. mocy -0.36%/°C

38 SPOSOB PAKOWANIA

Moduty na palecie 36 sztuki Moduly w kontenerze ‘40 864 sztuki

Opis pakowania 24 palety, catkowicie=(36+36)x12=864 sztuk

&& KRZYWE I-V +2 PARAMETRY MAKSYMALNE

LP182*182-M-60-MH-440W LP182*182-M-60-MH-440W Tolerancja wyjéciowa 0~+5W

"""""""""""""""""""""" Temperatura dziatania -40°C~+85°C
_’ELE,\ - Obc. wiatrem/$niegiem 2400pa/5400pa

3 Wartos¢ bezpiecznikow 25A

1 Gwarancji P] _ Gwarandji

duktowe] et 1ocy
el Procuktowe] | el Moo
Dystrybutor w Polsce:

ASAT Sp. z 0. 0., ul. Staropogoriska 9, 41-253 Czeladz, www.sklep.asat.pl

s E— & 00
Temperature Of Cells(*C)

0’: ‘.Q‘
e’ LEAPTON
4od




"AURON Dystrybucja 5.4
Oddziat w Tarnowie
Wydziat Inwestycii

(3)

25...50KTLX-G3

25000 / 30000 / 33000 / 36000 / 40000 / 45000 / 50000 W

FALOWNIK TROJFAZOWY 3-4 MPPT
Do 4 MPPT z mozliwoscig Maks. sprawnosé¢ do 98,90%.
?;ZO%ZI? ZBnia prRdent Siatm ice Mozliwos¢ diugotrwatego
przecigzenia prgdem przemiennym
Przekaznik SPD typu Il dla strony (110%)
DCiAC

Kompatybilnos¢ z modutami 500 W+

Niskie napiecie rozruchowe,

szeroki zakres napiecia MPPT Inteligentne monitorowanie, zdalna

obstuga
Funkcja skanowania krzywej |-V

nnnnnnnnnnnn




TAURON Dystrybucja S.A.
Oddziat w Tarnowie
Wydziat Inwestycji

(3)

Karta danych SOFAR SOFAR SOFAR SOFAR SOFAR SOFAR SOFAR
Yy 25KTLX-G3 J0KTLX-G3 J3KTLX-G3 36KTLX-G3 40KTLX-G3 45KTLX-G3 S0KTLX-G3
e e (D

Zalecana maks. Moc wejsciowa PV (Wp) 37500 45000 49500 54000 60000 67500 75000
Maks. Moc DC dla pojedynczego MPPT 25000

Liczba urzgdzer sledzacych MPP 3 4

Liczba wejéé DC 2 dla kazdego ukladu MPPT

Max. napigcie wejsciowe (V) 1100

Napigcie rozruchowe (V) 200

Znamionowe napigcie wejéciowe (V) 620

Zakres napigcia roboczego MPPT (V) 180-1000

Zakres napigcia MPPT peinej mocy (V) 510-850 540-850 480-850 510-850 540-850
Maks, prad wejéciowy MPPT (A) 3*40 4*40

Maksymalny prad zwarcia wejsciowego 3450 4*50

na MPPT (A)

Moc Znamionowa (W)

33000 36000 40000

Maks. Moc pradu zmiennego (VA)

28000

34000

37000 40000 44000 50000 55000

Maks. prad wyjsciowy (A)

424

51.5

56.0 60.6 66.7 75.8 83.3

Nominalne napigcie sieciowe

3/N/PE, 220V /380 Vac, 230 V / 400 Vac

Zakres napigcia sieciowego

310 - 480 Vac (zgodnie z norma lokalna)

Czestotliwosé znamionowa sieci 50 Hz / 60 Hz

Czestotliwosé Nominalna 45 Hz-55 Hz / 54 Hz-66 Hz (zgodnie z normg lokalng)
Aktywny zakres regulacji mocy 0-100%

THDI < 3%

Wspélczynnik mocy
aa O

Maks. wydajno$é

1 warto$¢ domy$ina (regulowana +/-0,8)

98.60% 98.80%

Europejska efektywnos$¢ wazona

98.20%

Zabezpieczenie przed odwrotng

polaryzacjg DC

Zabezpieczenie przed praca wyspowa Tak
Zabezpieczenie przed pradem Tak
uplywowym

Zabezpieczenie wykrywajgce brak Tak
uziemienia

Menitorowanie bledéw lafncuchowych Tak
uktadu PV-array

Blokada wyplywu energii Tak
Wytgeznik pradu statego Tak
Wejscie/wyjscie SPD PV: standard typu Il, AC: standard typu Il

Standardowy tryb komunikacji

RS485 / Bluetooth / WiFi
Opcjenalnie: Ethemet

Dane ogolne
Zakres temperatur otoczenia -30°C...460°C
Samo zuzycie pradu (W) <3
Topologia Beztransformatorowa
Stopien ochrony P65
\Ii;gp;sdit‘:jalny zakres wilgotneséci 0-100%
Maks. wysokosé operacyjna 4000 m
Hatas <60dB
Waga (kg) 36 37
Chiodzenie Wentylator
Wymiary (mm) 585"480*220
Wyswietlacz LCD, aplikacja przez Bluetooth
andard
EMC EN 61000-6-1, EN 61000-6-2,EN 61000-6-3, EN 61000-6-4 ‘
Normy bezpieczenstwa IEC 62108-1/2, IEC 62116, IEC 61727, IEC 61683, IEC 60068(1,2,14,30), |[EC 60255 |
Sy secove e e s

DYSTRYBUTOR: SOLMIX Sp. z oo | TEL. 790 210 190 | E-MAIL: zamowienia@solmix.pl | www.solmix.pl

SOFAR 25K / 30K / 33K / 36K / 40K / 45K / 50KTLX-G3_PL_202206

SOLMIX

FOTOWOLTAIKA




AURON Dystrybucja %.4

15K~24KTLX-G3 R

15000/17000/20000/22000/24000

Trojfazowy

Zdalna aktualizacja oprogramowania

Inteligentny monitoring stringéw

Maksymalne napiecie wejsciowe
DC 1100 V

Niskie napiecie startowe,
szeroki zakres napiecia MPPT

info@sofarsolar.com

Z podwéjnym MPPT

Maksymalna wydajno$¢ 98,75%
SPD typu ll dla prgdu DC i AC

Mozliwos¢ dtugotrwatego
przeciazenia do 110%

SOFAR SOLAR Gilobal www.sofarsolar.com




Karta danych

Wejscie (DC)
Rekomendowana maksymalna moc wejsciowa
Liczba MPPT
Liczba wej$¢ DC
Maksymalne napiecie wejéciowe
Napigcie startowe
Znamionowe napiecie wejsciowe
Zakres napiecia roboczego MPPT
Petna moc zakresu napiecia MPPT
Maksymalny prad wejsciowy MPPT
Maksymalny prad zwarciowy na MPPT
Wyjscie (AC)

Moc znamionowa
Maksymalna moc AC
Znamicnowy prad wyjsciowy
Maksymalny prad wyjsciowy
Napiecie nominalne sieci energetycznej
Zakres napiecia sieci energetycznej
Czestolliwoéé nominalna
Zakres czestotliwosci sieci energetycznej
THDi
Wskaznik mocy
Wydajnos¢
Maksymalna wydajnosé
Europejska efektywno$¢
Zuzycie wiasne w nocy
Wydajnos¢é MPPT
Zabezpieczenia
Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjg DC
Zabezpieczenie przed praca wyspowa
Zabezpieczenie przed wyplywem pradu
Zabezpieczenie przeciwko brakowi uziemienia
Monitering btedéw stringéw PV
Blokada wyptywu energii
Wiacznik DC
AFCI
Wejscie/wyjécie SPD
Komunikacja
Jednostka zarzadzania moca
Standardowy tryb komunikacii
Pamie¢ danych operacyjnych
Ogélne dane
Zakres temperatury otoczenia
Topologia
Stopier ochrony
Zakres dopuszczalnej wilgotnosci
Maksymalna wysokos¢ operacyjna
Hatas
Waga
Chiodzenie
Wymiary
Wyswietlacz
Gwarancja
Standard
EMC
Standardy-bezpieczeﬁstwa

Standardy sieci energetycznej

SOFAR SOFAR SOFAR SOFAR SOFAR
15KTLX-G3 17KTLX-G3 20KTLX-G3 22KTLX-G3 24KTLX-G3
22 500 Wp 30 000 Wp 33 000 Wp 36 000 Wp
2
2/2
1100 V
160V
650 V
140 V-1000 V
420V - 850 V 450V - 850 V 480V - 850 510V -850 V 540V - 850 V
26 AJ26 A
36 A/36 A
15 000 W 17 000 W 20 000 W 22 000 W 24 000 W
16 500 VA 18 700 VA 22 000 VA 24 200 VA 26 400 VA
23,9 A 27,1 A 319A 35,1 A 383 A

3/N/PE, 220 V/380 VAC, 230 V/400 VAC
310 VAC-480 VAC (zgodnie z lokalnym standardem)
50 Hz/60 Hz
45 Hz-55 Hz/54 Hz-66 Hz (zgodnie z lokalnym standardem)
0~100% .
<3%
1 (regulacja +/~0,8)

98,60%
98,20%
<1W
>99,9%

tak
tak
tak
tak
tak

opcjonalnie
tak

opcjonalnie

PV: typ Il standardowy, AC: typ Il standardowy

zgodnie z certyfikacjg | zamdwieniem
RS485/USB/Bluetooth, opcjonalnie: Wi-Fi/GPRS .
25 lat

-30°C~+60°C
beztransformatorowy
P65
0~100%
4000 m n.p.m.
<40 dB
20 kg 22 kg 23 kg
" naturalne wiatrak
520x430x189 mm
LCD&BIluetooth+APP
10 lat

EN 61000-6-1, EN 61000-6-2, EN 61000-6-3, EN 61000-6-4
IEC62109-1/2, IEC62116, IEC61727, IEC61683, IECE0068(1,2,14,30)

AS/NZS 4777, VDE V 0124-100, V 0126-1-1, VDE-AR-N 4105, CEI 0-21/CEIl 0-16,
UNE 206 007-1, EN50549, G98/G89, EN50530, NB/T32004

SOFAR 1100/1600/2200/2700/3000/3300TL-G3_EN_202005_ V1/PL_1
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Oddz at w Tarnowie

Maria Gotebiowska Wydziat Inwestycji ul. Ogrodowa 23
tlumacz przysiegly jezyka angielskiego (3) 59-220 Legnica
TP/2403/06 tel.: 505911 716

TLUMACZENIE UWIERZYTELNIONE Z JEZYKA ANGIELSKIEGO

[Logo]: DNV

CERTYFIKAT URZADZENIA

Numer certyfikatu: Data wydania: Termin waznosci: Klasa GCC:
TC-GCC-DNVGL-5E-0124-08249-0 6 grudnia 2021 r. Bezterminowo TC,
Wydany dla:

Falowniki fotowoltaiczne SOFAR [15-24]KTLX-G3 (PPM Typ A)

Ze specyfikacjami i wersjg oprogramowania wymienionymi w Zataczniku 2.

Dokument wystawiony dla:

Shenzhen SOFARSOLAR Co., Ltd.
401, Building 4, AnTongDa Industrial Park, District 68, XingDong Community, XinAn Street, BaoAn
District, Shenzhen, Guangdong, Chiny

Zgodnie z:
DNVGL-SE-0124, 2016-03: Certyfikacja zgodnos$ci z kodeksem sieci

PTPIiREE, 2021-04: Warunki i procedury wykorzystania certyfikatow w procesie przylaczenia
moduiéw wytwarzania energii do sieci elektroenergetycznych

32016R0631, 2016-04: Wymagania dotyczgce jednostek wytwoérczych (NC RfG)

PSE, 2018-12: Wymogi ogdlnego stosowania wynikajace z Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631 z
dnia 14 kwietnia 2016 r.

okreslone szczegotowo w Zatgczniku 1.

Na podstawie dokumentu:

CR-GCC-DNVGL-SE-0124-08249-A072-0 Wymagania kodeksu sieci dla jednostek wytwarzania
energii typu A — Polska, Raport z certyfikacji z dnia
6 grudnia 2021 r.

Dalsze informacje dotyczace oceny, w tym jej zakresu | warunkéw, znajdujg sie w Zatgczniku 1. Opisy
falownikow fotowoltaicznych oraz przeprowadzonych badar typu znajdujg sie odpowiednio w
Zatgczniku 2 i Zatgczniku 3. '

Hamburg, 6 grudnia 2021 r. Hamburg, 6 grudnia 2021 r.

W imieniu DNV Renewables Certification W imieniu DNV Renewables Certification
[Podpis nieczytelny] [Podpis czytelny]: i. A L. Ulvgard

Bente Vestergaard Liselotte Ulvgéard

Dyrektor i Kierownik Dziatu Ustug, Wydziat Kierownik Projektu

Certyfikacji Typu i Komponentéw

[Logo]: Niemiecki Urzad Kalibracyjny (DAkkS) D-ZE-11053-01-00
Jednostka certyfikujgca posiada akredytacje DAkkS zgodnie z norma
DIN EN IEC/ 1ISO 17065. Akredytacja wazna dla zakresu certyfikacji
okreélonego w certyfikacie.

Akredytowang jednostka certyfikujaca jest Germanischer Lloyd Industrial Services GmbH, Brooktorkai 18, 20457 HarnbiJrg
DNV Renewables Certification jest nazwg handlowg dziatalnoéci certyfikacyjnej DNV w branzy energii odnawialnej. e’,f /&
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t ia S.A.
TAURON Dystrybucja 5.2
Oddziat w Tarnowlie
Wydzial Inwestycyl
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[Logo]: DNV
CERTYFIKAT URZADZENIA - ZAtACZNIK 1

Numer certyfikatu:
TC-GCC-DNVGL-SE-0124-08249-0 Strona2z5

Warunki, kryteria oceny i zakres oceny

Jezeli warunki wymienione w punkeie 1 zostaty uwzglednione na poziomie projektu, falowniki fotowoltaiczne,
ktdrych specyfikacja znajduje sie w Zataczniku 2, spetniaja wymagania w zakresie niniejszej certyfikacji, jak
okreslono w punkcie 3.

1 Warunki

* ZImiany w projekcie systemu, wyposazeniu lub oprogramowaniu certyfikowanych falownikéw
fotowoltaicznych winny zosta¢ zatwierdzone przez DNV,

® Ustawienia falownika winny ostatecznie zosta¢ uzgodnione i sprawdzone na poziomie projektu w celu
zapewnienia zgodnosci z kodeksem sieci, w oparciu o wymagania wiaéciwego operatora systemu (0S). W
przypadku funkcjonalnosci objetych zakresem niniejszej certyfikacji wiecej informacji na temat ustawier;
poddanych ocenie znajduje sie w czeéci Ustawienia sterowania w punkcie 4.2 oraz w odnoénych punktach
5.1 -5.4 dotyczacych oceny raportu z certyfikacji CR-GCC-DNVGL-SE-0124-08249-A072-0.

®  Moiliwos¢ zdalnego sterowania zostala przedstawiona na poziomie jednostki, jednak docelowo musi
zostac zapewniona na poziomie projektu z uwzglednieniem wszelkich dalszych wymagar wiasciwego
operatora systemu (OS) oraz pefnej sieci komunikacyjnej. W przypadku funkcjonalnosci objetych zakresem
niniejszej certyfikacji dotyczy to zdalnego zaprzestania generacji mocy czynnej oraz zdalnego blokowania i
sterowania LFSM-O, jak okre$lono w punktach 5.3 | 5.4 raportu z certyfikacji CR-GCC-DNVGL-SE-0124-
08249-A072-0.

2 Kryteria oceny i odniesienia normatywne dla niniejszego certyfikatu:
/A/ Specyfikacja ustugi DNVGL-SE-0124: Certyfikacja zgodnosci z kodeksem sieci, DNV GL, marzec 2016 r.

/B/ Warunki i procedury wykorzystania certyfikatéw w procesie przylaczenia modutéw wytwarzania energii
do sieci elektroenergetycznych, wersja 1.2, PTPIREE, z dnia 28 kwietnia 2021 r. {(opubl.: PTPIREE 2021-04).

/C/ Wymogi ogélnego stosowania wynikajace z Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia
2016 r. ustanawiajgcego kodeks sieci dotyczacy wymogdéw w zakresie przytaczenia jednostek wytworczych
do sieci (NC RfG), PSE S.A., z dnia 18 grudnia 2018 r. zatwierdzone Decyzjg Prezesa Urzedu Regulacji
Energetyki DRE.WOSE.7128.550.2.2018.ZJ z dnia 2 stycznia 2019 r. (opubl.: PSE 2018-12).

/D/ Rozporzadzenie Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajace kodeks sieci dotyczacy
wymogow w zakresie przylaczenia jednostek wytwdrczych do sieci, opublikowane w Dzienniku
Urzgdowym Unii Europejskiej L112/1, Komisja Europejska, 27.04.2016. Dokument 32016R0631, (opubl. w:
NC RfG).

3 Zakres oceny | wyniki

Funkcjonalnosci wymienione ponizej zostaty poddane ocenie w oparciu o zasady stosowania certyfikatow
urzgdzenia dla modutéw parku energii (PPM), jak okreslono w rozdziale 7 i 9 dokumentu PTPIREE 2021-04 /B/.
Funkcje, w przypadku ktérych w tabeli w rozdziale 7 wskazano »Nie dotyczy” nie zostaly uwzglednione.

Parametr NCRfG/D/ PSE2018-12/C/ TypA Wynik oceny (*)
Zakres czestotliwosci 13.1 (a) 13.1 (a)(i) X Zgodny
Zdolnos¢ wytrzymania predkosci zmiany 13.1 (b) 13.1 (b) X Zgodny
czgstotliwosci (RoCoF), df/dt

Zdalnée zaprzestanie generacji mocy czynnej 13.6 13.6 X Zgodny
Tryb pracy modutu wytwarzania energii, w 13.2 13.2(a), (b), (f) X Zgodny

ktorym generowana moc czynna zmniejsza sie
w odpowiedzi na wzrost czestotliwosci
systemu powyzej okresionej wartosci (LFSM-0)

(*) Nalezy réwniez zwréci¢ uwage na odnoéne warunki zgodnosci okreélone w punkcie 1.

£,

Akredytowang jednostky certyfikujaca jest Germanischer Lloyd Industrial Services GmbH, Brooktorkai 18, 20457 Han__'nbu;;gﬂ;
DNV Renewables Certification jest nazwa handlowa dziatalnoéci certyfikacyjnej DNV w branzy energii odnawialnej., i P=4
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CERTYFIKAT URZADZENIA - ZAtACZNIK 2

Numer certyfikatu:

TC-GCC-DNVGL-SE-0124-08249-0 Strona3z5

Schematyczny opis i dane techniczne jednostek wytwarzania energii

1 Schematyczny opis jednostki wytwarzania energii

Falowniki solarne z rodziny SOFARSOLAR SOFAR [15-24]KTLX-G3 obejmujacej modele: SOFAR 15KTLX-G3,
SOFAR 17KTLX-G3, SOFAR 20KTLX-G3, SOFAR 22KTLX-G3, SOFAR 24KTLX-G3 stuzg do konwersji energii
elektrycznej generowanej przez moduty fotowoltaiczne (DC — prad staly) na tréjfazowy prad zmienny (AC).
Urzadzenia pracuja przy znamionowym napieciu wyjéciowym 400 V i wyjsciowe]j znamionowej mocy czynnej od
15 kW do 24 kW. Réine warianty mocy wyjsciowej sg osiggane poprzez programowe obnizanie wartosci
znamionowych. Inne réznice w zastosowanym sprzecie lub oprogramowaniu, jak wskazuje producent, nie
wystepujg.

Dane elektryczne jednostki wytwarzania energii podsumowano w nastepnym punkcie.

2 Dane techniczne giéwnych komponentow

Zgodnie z dokumentacjg przekazang przez producenta zastosowano nastepujace komponenty.

2.1. Specyfikacje ogbine
lednostka wytwarzania energii SOFAR 15KTLX-G3  SOFAR 17KTLX-G3 SOFAR 20KTLX-G3
Liczba faz 3 3 3
Znamionowa moc pozorna 16500 VA 18700 VA 22000 VA
Znamionowa moc czynna 15000 W 17000 W 20000 W
Napiecie znamionowe AC (miedzyfazowe) 400 Vac 400 Vac 400 Vac
Czestotliwos¢ znamionowa 50Hz 50Hz 50Hz
- SOFAR 22KTLX-G3  SOFAR 24KTLX-G3
Liczba faz 3 3
Znamionowa moc pozorna 24200 VA 26400 VA
Znamionowa moc czynna 22000 W 24000 W
Napiecie znamionowe AC (migedzyfazowe) 400 Vac 400 Vac
Czestotliwos¢ znamionowa S50Hz 50Hz
2.2 Wejscie DC
Min. napiecie MPPT 140V
Maks. napiecie MPPT 1000V
Maks. napiecie wejsciowe DC 1100V
Maks. prad wejsciowy DC 26 A/ 26 A
2.3 Wersja oprogramowania
Wersja firmware V010000
Wersja oprogramowania V010000

2.4. Transformator jednostki

Transformator nie jest czescia jednostki wytwarzania energii, dlatego nie zostat uwzgledniony w ocenie.

2.6. Ochrona sieci

Ochrona nie jest objeta zakresem certyfikacji.

Lot
Akredytowana jednostka certyfikujacg jest Germanischer Lloyd Industrial Services GmbH, Brooktorkai 18, 20457 Harqp’ﬂr‘gd.’ < Xdu

DNV Renewables Certification jest nazwg handlowa dziatalnoéci certyfikacyjnej DNV w branzy energii odnawialnej. o ‘/’r -
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CERTYFIKAT URZADZENIA - ZALACZNIK 2

Numer certyfikatu:
TC-GCC-DNVGL-SE-0124-08249-0 Strona4:5

2.7. Ustawienia sterowania

Interfejs sterowania pozwala na wybér réinych zestawéw parametréw w polu ,Kod kraju”, ktére zawieraja
domyslne ustawienia parametréw w oparciu o okreslone kody sieci | wymogi obowigzujace w danym kraju. Dla
celow niniejszego raportu z certyfikacji ocenie w zakresie funkcjonalnosci objetych zakresem niniejszej
certyfikacji zostat poddany zestaw parametréw oznaczony , 12" na interfejsie wyéwietlacza.

Nalezy zauwaiyé, ie zgodnos¢ moze zostaé osiggnieta réwniei przy zastosowaniu innych zestawow
parametrow i ustawieri sterowania, jednak zmiany ustawien sterowania majg wptyw na zachowanie sterowania
falownika, ktére z kolei moze mie¢ wptyw na zgodnos¢. Ostateczne ustawienia winny zostad uzgodnione na
poziomie projektu w porozumieniu z wiasciwym operatorem systemu.

Ustawienia zabezpieczen nie zostaty uwzglednione w ocenie. Poniewa: mogltyby one wplywaé na zgodnoéé
ocenianych funkcjonalnosci, powinny zostaé poddane dalszej ocenie na poziomie projektu.

Akredytowang jednostka certyfikujaca jest Germanischer Lloyd Industrial Services GmbH, Brooktorkai 18, 20457 Hag)’ﬁuré\: LG

DNV Renewables Certification jest nazwa handlowg dziatalnoécl certyfikacyjnej DNV w braniy energii odnawialnej._,{}" s
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Badania typu

1 Badania typu
Badania wykonano w okresie od 11 paZdziernika 2021 r. do 12 paidziernika 2021 r. w laboratorium

SOFARSOLAR w Shenzhen w Chinach. Wszystkie badania przeprowadzano zgodnie z akredytacjg 1S0-17025 na
urzgdzeniu SOFAR 24KTLX-G3.

Wyniki wykorzystane dla celéw dokonania oceny zostaty zawarte w raporcie z pomiaréw okreélonym ponizej:

Zakres Odwotanie
Zakres czestotliwosci 3.1w/1/
Zdolnosé¢ wytrzymania predkosci zmiany czestotliwoéci (RoCoF), df/dt 3.2w/1/
Zdalne zaprzestanie generacji mocy czynnej 3.3w/1/
Tryb pracy modutu wytwarzania energii, w ktérym generowana moc czynna zmniejsza sie w 3.4w/1/

odpowiedzi na wzrost czestotliwosci systemu powyiej okreslonej wartosci (LFSM-0)

Raport z badai Numer dokumentu Tresé

/1/ 10305241-SHA-TR-02-B Pomiary  charakterystyki regulacji mocy  falownika
fotowoltaicznego typu 24KTL-X-G3 zgodnie z FGW TG3 wersja
25 oraz z polskim kodeksem sieci

Wyniki badari zostaly ocenione pod katem wymagan okreslonych w PSE 2018-12 /C/ i NC RfG /D/. Dalsze
szczegoly zawiera odnosny raport z certyfikacji CR-GCC-DNVGL-SE-0124-08249-A072-0.

Akredytowang jednostka certyfikujacq jest Germanischer Lloyd Industrial Services GmbH, Brooktorkai 18, 20457 Hamburg.
DNV Renewables Certification jest nazwg handlows dziatalnoéci certyfikacyjnej DNV w branzy energii odnawialne;j.

Poswiadczam zgodnosé powyzszego ttumaczenia z okazanym mi dokumentem w jezyku angielskim.
Maria Golebiowska, tlumacz przysiegly jezyka angielskiego, wpisana na liste tlumaczy
przysiggtych, prowadzong przez ministra sprawiedliwosci, pod numerem TP/2403/06.

Legnica, 18 stycznia 2022 r.
Nr repertorium 30/2022
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* Numer certyfikatu: Data wydania: Termin wainosci: Klasa GCC:
TC-GCC-DNVGL-SE-0124-08777-0 28 kwietnia 2022, Bezterminowo TG

Wydany dla:
Falowniki fotowoltaiczne SOFAR [25-50]KTLX-G3
(PPM Typ A)

Ze specyfikacjami i wersjg oprogramowania wymienionymi w Zatgczniku 2.

Dokument wystawiony dla:

Shenzhen SOFARSOLAR Co., Ltd.

11/F., Gaoxingi Technology Building, No.67 Area, Xingdong Community, Xin'an Sub-district, Bao'an
District, Shenzhen City, Chiny

Zgodnie z:
DNVGL-SE-0124, 2016-03: Certyfikacja zgodnosci z kodeksem sieci

PTPIREE, 2021-04: Warunki i procedury wykorzystania certyfikatéw w procesie przylaczenia
moduléw wytwarzania energii do sieci elektroenergetycznych

32016R0631, 2016-04: Wymagania dotyczace jednostek wytworczych (NC RfG)

PSE, 2018-12: Wymogi ogélnego stosowania wynikajgce z Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631 z
dnia 14 kwietnia 2016 r.

okreslone szczegdtowo w Zatgczniku 1.

Na podstawie dokumentu:

CR-GCC-DNVGL-SE-0124-08777-A072-0 Wymagania kodeksu sieci dla jednostek wytwarzania
energii typu A — Polska, Raport z certyfikacji z dnia
28 kwietnia 2022 r.

Dalsze informacje dotyczace oceny, w tym jej zakresu i warunkdéw, znajdujg sie w Zafaczniku 1. Opisy
falownikéw fotowoltaicznych oraz przeprowadzonych badari typu znajdujg sie odpowiednio w
Zataczniku 2 i Zatgczniku 3.

Hamburg, 28 kwietnia 2022 r. Hamburg, 28 kwietnia 2022 r.

W imieniu DNV Renewables Certification W imieniu DNV Renewables Certification
[Podpis nieczyteiny] [Podpis czytelny]: A. Voss

Bente Vestergaard Aleksandra Voss

Dyrektor i Kierownik Dziatu Ustug, Wydziat Kierownik Projektu

Certyfikacji Typu i Komponentow

[Logo]: Niemiecki Urzgd Kalibracyjny (DAkkS) D-ZE-11053-01-00
Jednostka certyfikujaca posiada akredytacje DAkkS zgodnie z norma
DIN EN IEC/ I1SC 17065. Akredytacja wainz dla zakresu certyfikac]i
okresionego w certyfikacie.

Akredytowang jeénostkq certyfikujaca jest Germanischer Lioyd industrial Services GmbH, Brooktorkai 18, 20457 Ham ‘u;ﬁgf;r a
DNV Renewables Certification jest nazwa handlowa dziatalnosci certyfikacyjne] DNV w braniy energii odnawizlnej. .t »
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Warunki, kryteria oceny | zakres oceny

Jezeli warunki wymienione w punkcie 1 zostaly uwzglednione na poziomie projektu, falowniki fotowoltaiczne,
ktorych specyfikacja znajduje sie w Zatgczniku 2, spefniajg wymagania w zakresie niniejszej certyfikacji, jak
okreslono w punkcie 3.

1 Warunki

* Zmiany w projekcie systemu, wyposazeniu lub oprogramowaniu certyfikowanych falownikéw
fotowoltaicznych winny zosta¢ zatwierdzone przez DNV,

¢ Ustawienia falownika winny ostatecznie zostaé uzgodnione i sprawdzone na poziomie projektu w celu
zapewnienia zgodnosci z kodeksem sieci, w oparciu o wymagania wlasciwego operatora systemu (0S). W
przypadku funkcji objetych zakresem niniejszej certyfikacji wiecej informacji na temat ustawien
poddanych ocenie znzjduje sie w czedci Ustawieniz regulacji w punkcie 4.2 oraz w odnoénych punktach
5.1-5.4 dotyczacych oceny raportu z certyfikacji CR-GCC-DNVGL-SE-0124-08777-A072-0. .

* Mozliwosc 2dalnej regulacji zostata przedstawiona na poziomie jednostki, jednak docelowo musi zostaé
zapewniona na poziomie projektu z uwzglednieniem wszelkich dalszych wymagan wiasciwego operatora
systemu (OS) oraz pefnej sieci komunikacyjnej. W przypadku funkcji objetych zakresem niniejszej
certyfikacji dotyczy to zdalnego zaprzestania generacji mocy czynnej (patrz punkt 5.3) oraz zdalnego
blokowania i regulacji trybu LFSM-O (patrz punkt 5.4) raportu z certyfikacji CR-GCC-DNVGL-SE-0124-
08777-A072-0.

2 Kryteria oceny i odniesienia normatywne dla niniejszego certyfikatu:
/A/ Specyfikacja ustugi DNVGL-SE-0124: Certyfikacja 2godnosci z kodeksem sieci, DNV GL, marzec 2016 r.

/B/ Warunki i procedury wykorzystania certyfikatéw w procesie przylaczenia modutéw wytwarzania energii
do sieci elektroenergetycznych, wersja 1.2, PTPIREE, z dnia 28 kwietnia 2021 r. (dalej: PTPIREE 2021-04).

/C/ Wymogi ogdinego stosowania wynikajgce 2 Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia
2016 r. ustanawiajgcego kodeks sieci dotyczacy wymogow w zakresie przyigczenia jednostek wytworczych
do sieci (NC RfG), PSE S.A., z dnia 18 grudnia 2018 r. zatwierdzone Decyzjy Prezesa Urzedu Regulacii
Energetyki DRE.WOSE.7128.550.2.2018.2] z dnia 2 stycznia 2019 r. (dalej: PSE 2018-12).

/D/ Rozporzadzenie Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajace kodeks sieci dotyczacy

wymogow w zakresie przytaczenia jednostek wytwdrczych do sieci, opublikowane w Dzienniku .
Urzgdowym Unii Europejskiej L112/1, Komisja Europejska, 27.04.2016. Dokument 32016R0631, (dalej: NC
RfG).

3 Zakres oceny i wyniki

Funkcje wymienione ponizej zostaly poddane ocenie w oparciu o zasady stosowania certyfikatow sprzetu dla
modulow parku energii (PPM), jak okreélono w rozdziale 71 9 dokumentu PTPIREE 2021-04 /B/. Funkcje, w
przypadku ktorych w tabeli w rozdziale 7 wskazano , Nie dotyczy” nie zostaty uwzglednione.

Parametr NCRfG/D/  PSE2018-12 /C/ TypA Wynik oceny (*)
Zakres czestotliwosci 13.1 (a) 13.1 (a)(i) X Zgodny
Zdolnosc wytrzymania predkosci zmiany 13.1(b) 13.1 (b) X Zgodny
czgstotliwosci (RoCoF), df/dt
Zdalné zaprzestanie generacji mocy czynnej 13.6 13.6 X Zgodny
Tryb pracy modulu wytwarzania energii, w 13.2 13.2 (a), (b), (f) X Zgodny

ktorym generowana moc czynna zmniejsza sie

w odpowiedzi na wzrost czestotliwodci

systemu powyiej akreslone; wartosci (LFSM-0) —

(*) Nalezy réwniez zwroci¢ uwage na odnosne warunki zgodnosci okreslone w punkcie 1. =5 8 o
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Akredytowang jednostkg certyfikujgcg jest Germanischer Lloyd industrial Services GmbH, Brooktorkal 18, 20457 Han Lﬁ_nr{g’ w.arﬁ“ ™
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Schematyczny opis i dane techniczne jedn&stek wytwarzania energii

1 Schematyczny opis jednostki wytwarzania energii

Falowniki solarne firmy SOFARSOLAR z rodziny SOFAR [25-50]KTLX-G3 obejmujgcej modele: SOFAR 25KTLX-G3,
SOFAR 30KTLX-G3, SOFAR 33KTLX-G3, SOFAR 36KTLX-G3, SOFAR 40KTLX-G3, SOFAR 45KTLX-G3, SOFAR 50KTLX-
G3, SOFAR 40KTLX-G3-HV oraz SOFAR S0KTLX-G3-HV stuzz do konwersji energii elektrycznej generowanej przez
moduty fotowoltaiczne (DC — prad staty) na trojfazowy prad zmienny (AC).

Urzadzenia pracuja przy znamionowym napigciu wyjéciowym 4007480 V i wyjsciowej znamionowej mocy
czynnej od 25 kW do 50 kW (maksymalna moc sieciowa odpowiednio od 28 kVA do 55 kVA). Wszystkie
warianty maja te same komponenty i oprogramowanie 2 wyjatkiem niewielkich réznic w wartoéciach
znamionowych niektérych komponentéw oraz liczby stringéw po stronie wejéciowe] falownika, ktore nie majg
wplywu na zachowanie elektryczne podlegajgce badaniom i certyfikacji. Rézne warianty mocy osiagane sa
poprzez dostosowywanie mocy znamionowe] | napiecia znamionowego w oprogramowaniu. Inne réznice w

zastosowanym sprzecie lub oprogramowaniu nie wystepuja.

Dane elektryczne jednostki wytwarzania energii podsumowanc w nastgpnym punkcie.

2 Dane techniczne giéwnych komponentéw

Zgodnie z dokumentacjg przekazang przez producenta zastosowano nastepujgce komponenty.

“2.1. Specyfikacje ogobline

Jednostka wytwarzania energii  SOFAR 25KTiX-G3 SOFAR 30KTLX-G3 SOFAR 33KTLX-G3

Liczba faz 3 3 3

viaks. moc sieciowa 28000 VA 34000 VA 37000 VA

Znamionowa moc czynna 25000 W 30000 W 33000 W

Napiecie znamionowe AC 400V 400V 400V

Czestotliwos¢ znamicnowa 50Hz 50Hz 50Hz -

Jednostka wytwarzania energii  SOFAR 36KTLX-G3 SOFAR 40KTLX-G3 SOFAR ASKTLX-G3

Liczba faz 3 3 3

Maks. moc sieciowa 40000 VA 44000 VA 50000 VA

Znamionowa moc czynna 36000 W 40000 W 45000 W

Napiecie znamionowe AC 400V 400V 400V

Czestotliwoé¢ znamionowa 50Hz 50Hz 50Hz o
Jednostka wytwarzania energii  SOFAR 50KTLX-G3 SOFAR 40KTLX-G3-HV  SOFAR 50KTLX-G3-HV

Liczba faz 3 3 3

Maks. moc sieciowa 55000 VA 44000 VA 55000 VA

Znamionowa moc czynna 50000 W 40000 W 50000 W

Napiecie znamionowe AC 400V 480V 480V

Czestotliwosé znamionowa S0Hz 50Hz 50Hz

2.2 Wejscie DC

Jednostka wytwarzania
energii

SOFAR 40KTLX-G3-HV

Min. napiecie MPPT 180V 180V
Maks. napiecie MPPT 1000V 1000V
Maks. napiecie wejsciowe DC 1100V 1100V
~ Maks. prad wejsciowy DC 3x40A 4x40A o

SOFAR 25KTLX-G3, SOFAR 30KTLX-G3, SOFAR 40KTLX-G3, SOFAR 45KTLX-G3
SOFAR 33KTLX-G3, SOFAR 36KTLX-G2, SOFAR 50KTLX-G3, SOFAR 50KTLX-G3-HV,

Akredytowang jednostka certyfikujaca jest Germanischer Lioyd Industrial Services GmbH, Brooktorkai 18, 20457 Ha
DNV Renewables Certification jest nazwa handlowa dziatalnoéci certyfikacyjnej DNV w branzy energii odnawialne|.




bucja 5-A
+aUROMN Dystrybucjad =
!mjgddzia* w Tarnowie
Wydzial Inwestych
(3
[Logo): DNV

CERTYFIKAT SPRZETU — ZALACZNIK 2

Numer certyfikatu:
TC-GCC-DNVGL-SE-0124-08777-0 Strona 415

2.3 Wersja oprogramowania
Wersja oprogramowania_ V000001

2.4, Transformator jednostki
fransformator nie jest czescia jednostki wytwarzania energii, dlatego nie zastat uwzgledniony w ocenie.

2.5. Ochrona sieci
Ochrona nie jest objeta zakresem certyfikacji.

2.6. Ustawienia regulacji

Interfejs regulacji pozwala na wybdr réinych zestawdw parametrow w polu ,Kod kraju”, ktére zawierajq
domysine ustawienia na podstawie okreslonych kodekséw sieci i wymogow obowigzujacych w danym kraju. Dia
celdw niniejszego raportu z certyfikacji ocenie w zakresie funkcji objetych zakresem niniejszej certyfikacji zostal .
poddany zestaw parametréw oznaczony , 12" na interfejsie wyswietlacza.

Nalezy zauwaiy¢, ie zgodno$¢ mote zostaé osiggnieta réwnie: przy zastosowaniu innych zestawow
parametrow i ustawiert regulacji, jednak zmiany ustawien regulacji majg wpltyw na zachowanie regulacji
falownika, ktdre z kolei moze mie¢ wptyw na zgodnos¢. Ostateczne ustawienia winny zostaé uzgodnione na
poziomie projektu w porozumieniu z wiasciwym operatorem systemu.

Ustawienia zabezpieczen nie zostaly uwzglednione w ocenie. Poniewas moglyby one wplywal na zgodnosé
ocenianych funkcji, powinny zostaé poddane dalszej ocenie na poziomie projektu,

Akredytowang jednostky certyfikujacg jest Germanischer Lloyd Industrial Services GmbH, Brooktorkai 18, 20457 Hamby
DNV Renewables Certification jest nazwa handlows dziatalnoéci certyfikacyjnej DNV w brany energii cdnawialnej
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Badania typu

1 Badania typu

Badania wykonano w okresie od 30 marca 2022 r. do 31 marca 2022 r. w laboratoriurm SOFARSOLAR w
Shenzhen w Chinach. Wszystkie badania przeprowadzano zgodnie z akredytacjg 1SO-17025 na urzgdzenic
SOFAR S0KTLX-G3.

Wyniki wykorzystane dla celéw dokonania oceny zostaty zawarte w raporcie z pomiaréw okreslonym ponizej:

Zakres = Odwolanie
Zakres czestotliwosci 3.1w/1/
Zdolnosé wytrzymania predkoéci zmiany czestotliwodci (RoCoF), df/dt 3.2w/1/
Zdalne zaprzestanie generacji mocy czynnej 33w/1/
Tryb pracy modutu wytwarzania energii, w ktérym generowana moc czynna zmniejsza sie w 3.4w/1/

_odpowiedzi na wzrost czestotliwosci systemu powyzej okreélonej wartosci (LFSM-0)

Raport z badarn  Numer dokumentu Treéé -

/1] 10325019-SHA-TR-02-A  Pomiary charakterystyki regulacii mocy i zdolnosci do
pozostania w pracy podczas zwarcia falownika fotowoltaicznego
typu SOFAR 50KTLX-G3 zgodnie z FGW TG3 wersja 25 oraz z
polskim kodeksem sieci

Wyniki badan zostaly ocenione pod katem wymagari okreélonych w PSE 2018-12 /C/ i NC RfG /D/. Dalsze
szczegoly zawiera odnosny raport z certyfikacji CR-GCC-DNVGL-SE-0124-08777-A072-0.

VAFredylowanqrjednostka certyfikujgcg jest Germanischer Lloyd Industrial Services GmbH, Brooktorkai 18, 20457 Hamburg,
DNV Renewables Certification jest nazwa handlowg dziatalnoéci certyfikacyjnej DNV w branzy energii odnawialne]

Poswiadczam zgodnos¢ powyiszego ttumaczenia z okazanym mi dokumentem w jezyku angielskim
Maria Gotebiowska, tlumacz przysiegly jezyka angielskiego, wpliséna na liste tiumaczy
przysiegiych, prowadzong przez ministra sprawiedliwoécl, pod numerem TP/2403/06.

Legnica, 6 czerwca 2022 r.
Nr repertorium 271/2022 /,’




