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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Temat: Poprawa bezpieczenistwa na skrzyzowaniu ulic Strzegomskiej, Piastowskiej,
Armii Krajowej i Szpitalnej poprzez budowe mini ronda
Branza: Drogowa

Inwestor : Powiat Jaworski

D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Specyfikacja Techniczna D.M.00.00.00 - “Wymagania Ogoélne” odnosi sie do wymagan

wspélnych dla poszczegélnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru
robét, ktore zostang wykonane w ramach poprawy bezpieczefistwa na skrzyzowaniu ulic
Strzegomskiej, Piastowskiej, Armii Krajowej i Szpitalnej poprzez budowe mini ronda.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest wykorzystywana jako dokument przetargowy przy zlecaniu
irealizacji robét okreslonych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspélne dla robot
objetych nizej wymienionymi specyfikacjami.

- D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza - str. 16
- D-04.05.01 Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - str. 20
- D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni - str. 32
- D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych - str. 36
- WT-1 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych - str. 40
- WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe - str. 40
- D-08.02.07 Nawierzchnie z kostki kamiennej - str. 40
- D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej - str. 45
- D-08.01.01 Krawezniki betonowe - str. 51
- D-07.01.01 Oznakowanie poziome - str. 56

1.4. Okreélenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calosé
techniczno uzytkowa (droga) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usuniecia po jego zakonczeniu.
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1.4.5. Dziennik budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, sluzacy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, poleceni i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru oraz Wykonawca.

1.4.6. Inspektor Nadzoru - Koordynator - osoba wyznaczona przez Zamawiajacego,
upowazniona do nadzorowania robét i do wystepowania w jego imieniu w sprawach
realizacji umowy.

1.4.7. Jezdnia - czeé¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i
skarpami rowow.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Ksiagzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w
ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z ocena
jakosci materialow oraz robét.

1.4.15. Materialty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z specyfikacja
techniczng, zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania
obcigzeni od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa,
zapewniajjca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejgcej nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyZnie pionowego
przekroju w osi drogi.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnoé¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostatl okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy
moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chroniacych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.20. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczeristwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczeénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.21. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do
glebokosci przemarzania.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE Poprawa  bezpieczeristwa na  skrzyzowaniu  ulic
Strzegomskiej, Piastowskiej, Armii Krajowej i Szpitalnej
poprzez budowe mini ronda

1.4.22. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwiagzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.23. Przetargowa dokumentacja projektowa - mapa sytuacyjna z naniesionym przebiegiem
drogi przewidzianej do remontu.

1.4.24. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywroécenie pierwotnych
funkgji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.25. Ofertowy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.26. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t
oraz inne miejsca wymienione w umowie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.27. Zadanie budowlane - czeé¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebna catosé
konstrukcyjna lub technologiczng, zdolna do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa,
modernizacja/ przebudowg, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania, za bezpieczeristwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy oraz za ich zgodnos¢ z ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umownych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
dwa egzemplarze mapy sytuacyjnej z naniesionym przebiegiem drogi przewidzianej do
remontu, dziennik budowy oraz dwa komplety ST.

1.5.2. Zgodno$¢ robét z kosztorysem ofertowym i ST

Kosztorys ofertowy, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Zamawiajacego i Inspektora Nadzoru stanowia cze$¢ umowy, a wymagania okreélone w
choc¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw
obowiazuje kolejnoé¢ ich waznosci wymieniona w ,Ogélnych warunkach umowy”.
Wykonawca nie moze wykorzystywac bledéw lub opuszczerr w kosztorysie ofertowym, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomié Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci, wymiary
podane na piSmie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z kosztorysem
ofertowym i ST. Dane okreslone w kosztorysie ofertowym i w ST beda uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.
Cechy materialéw i elementow budowli musza wykazywaé zgodnos¢ z okreSlonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z kosztorysie
ofertowym lub ST i wplynie to na niezadowalajaca jakosc¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakorczenia i odbioru ostatecznego robét. Przed przystapieniem do robét
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony =z
odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
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zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego

zatwierdzenia projektu. W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i
bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory,
Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczeristwo pojazdéw i
pieszych. Wykonawca zapewni statle warunki widocznosci w dzierr i w nocy tych zapér i
znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenistwa. Wszystkie znaki,
zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru. Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w
miejscach i ilosciach okredlonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych
tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét. Koszt
zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony
w cene kontraktowa.

1.5.4. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykaficzania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i
norm dotyczgcych ochrony $srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow
sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym
jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

materialéw od wtlasciwych organéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt
materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich

uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.6. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych
wladcicielami tych wurzadzenn potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzenn w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umieéci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla
wszelkiego rodzaju robét, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i
urzadzenn podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wiladze
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lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wladze oraz
bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych

wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowaé¢ roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkaricow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dzialalnoscig. Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco
informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wtascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani
Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie
beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.7. Ograniczenie obcigzeri osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczerr naciskéw osi na drogach
publicznych przy transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca
uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wladz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamial Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie
spelniajace tych warunkéw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment budowy
w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robét w
ten spos6b uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.8. Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowiagzek zadbaé, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spelniajacych odpowiednich wymagar sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczeristwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie
kontraktowej.

1.5.9. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia rob6t
przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru
ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa
lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inspektora Nadzoru powinien rozpoczac roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.10. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek spos6b
zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowient podczas prowadzenia robot.
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Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materialéw lub urzadzefi uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciggly bedzie informowac¢ Inspektora
Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoleri i inne odnoéne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkoéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materialéw przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia, szczegélowe informacje dotyczace proponowanego Zrdédla wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materialéw jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki materialow. Zatwierdzenie partii materialéw z danego Zrédta nie
oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego Zrédia uzyskaja zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badait w celu wykazania, Ze materialy
uzyskane z dopuszczonego Zrédia w sposéb ciggly spelniaja wymagania ST w czasie realizacji
robot.

2.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpowiednio przewartoéciowany
(skorygowany) przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja sie nie
zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z
jego nieprzyjeciem, usunieciemi niezaptaceniem

2.3. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli kosztorys ofertowy lub ST przewiduja mozliwoé¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badarn wymaganych przez Inspektora Nadzoru.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj

materialu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte
do robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ i
wlasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typéw i ilosci
wskazaniom zawartym w ST, PZ] lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach,
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnoé¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z
zasadami okreslonymi w ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wlasnoécia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniac
sprzet niesprawny.

Jezeli ST przewiduja mozliwoé¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed

uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pézniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw
umowy, zostana przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do roboét.

4. TRANSPORT

Wykonaweca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych
materiatéw.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na oé i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nie spelniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez
Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz
za jakosc¢ zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z wymaganiami
ST, PZ], projektem czasowej organizacji rob6t opracowanym przez Zamawiajacego oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody
wykonywania robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysokosdci wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi
przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru. Bledy popelnione przez Wykonawce w
wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez Wykonawce na wlasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych
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Wykonawcy na piSmie przez Inspektora Nadzoru. Sprawdzenie wytyczenia robét lub
wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich dokladnosé.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementow
robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki
badant materialow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkgji i przy badaniach
materialéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badafi naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inspektora Nadzoru, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z
tego tytulu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru
projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca
powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe
i plan organizacji rob6t gwarantujagcy wykonanie robét zgodnie z ST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ ogoblna opisujaca:

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem roboét,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robdt,

— system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych
robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badar),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw  sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji
Inspektorowi Nadzoru;

b) czes¢ szczegbdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu roboét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i iloé¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku
materialéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie
transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw robét,

— spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot
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Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zatozona jakos¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robét i
jakosci materialéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i
badan materialéw oraz robét. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru
moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom
ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ pomiary i badania
materialéw oraz robét z czestotliwoscia zapewniajacg stwierdzenie, Ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich
czestotliwosé sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one
tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie robot zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru
Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna
legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreélajacych procedury badan. Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do
pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych urzadzer laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga
wplynac¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robé6t
badanych materialéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostana usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materialow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan
materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobieristwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwoé¢ udzialu w pobieraniu prébek.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badanh wykonywanych przez
Inspektora Nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materialow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na piémie ich wyniki do akceptacji przez Inspektora Nadzoru.
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6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywacé Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreSlonym w programie zapewnienia
jakosci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach
wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materialéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy. Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu
kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania,
bedzie ocenia¢ zgodnosé¢ materiatow i robot z

wymaganiami ST na podstawie wynikéw wlasnych badarn kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatéw
i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na sw¢j koszt. Jezeli wyniki tych badan
wykazg, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru oprze sie wylacznie
na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw i robét z kosztorysem ofertowym i
ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badafi niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badat i pobierania prébek poniesione zostana przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreSlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sa objete certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktére spelniaja wymogi ST. W przypadku
materiatléw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
rob6t bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty
przemyslowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badant wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru. Jakiekolwiek materialy, ktére nie
spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialnoé¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie =z
obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczeristwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy
zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwala technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.
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Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. Do
dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i
harmonograméw robét,

— terminy rozpoczecia i zakoniczenia poszczegdlnych elementéw roboét,

— przebieg robét, trudnoséci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeéciowych i
ostatecznych odbioréw roboét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania roboét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnoé¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowe;j,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia roboét,

— dane dotyczace jakosci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badar z podaniem, kto je przeprowadzal,

— wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjaénienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedlozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy
obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy
i nie ma uprawniers do wydawania poleceri Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie
faktycznego postepu kazdego z elementéw robé6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza
sie¢ w spos6b ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jakosci materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badart Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowiq zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora
Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoly z narad i ustalen,
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f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Obmiar roboét bedzie okreslac¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoniczenia wszystkich robot.
Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie. Obmiar
gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoécia wymagana do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawece i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okres$lania ilo$ci rob6t i materialéw

Dtlugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdluz linii osiowe;j.

Jesli ST wlasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3
jako dlugos¢ pomnozona przez $redni przekro;.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdét beda
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana
dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych
to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
calym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym
wymaganiom ST Bedzie utrzymywac¢ to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly
zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
robét, a takze w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar roboét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
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Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb
zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda
uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie
braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie

oddzielnego zafacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznoéci od ustalert odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi ostatecznemu,

b) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr ostateczny robot

8.2.1. Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie robot oraz gotowos$é do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na
piémie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbiér ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakoriczenia robét i przyjecia dokumentéw, o
ktérych mowa w punkcie 8.2.2. Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona
przez Zamawiajacego w obecnoéci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca
roboty dokona ich oceny jakosciowej na

podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badar i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robét z kosztorysem ofertowym i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
rob6t uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych Ilub robét
uzupelniajacych w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej ST z uwzglednieniem tolerangji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeristwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajac

pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.2.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru
ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty

(OPERAT KOLAUDACY]JNY):

1. sprawozdanie techniczne

2. protokot wprowadzenia na budowe

3. oéwiadczenie o podjeciu obowigzkéw kierownika budowy

4. upowaznienie kierownika budowy do przyjecia placu budowy

5. dziennik budowy (oryginat),
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6. recepty laboratoryjne mieszanek mineralno-asfaltowych

7. orzeczenie o rownosci nawierzchni

8. atesty/deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie
zSTiew. PZ],

9. wyniki badan mieszanek mineralno-asfaltowych -

10. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badar i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew.
PZ],

11. projekt czasowej organizacji ruchu na czas budowy

12. zawiadomienie o zakoniczeniu robot

13. oswiadczenie kierownika budowy o zakoriczeniu rob6t

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajgce beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.3. Odbiodr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbior
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.2 ,Odbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne
Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalona dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w ST
i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:
— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w
D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
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(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

Koszt utrzymania objazdéw / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i §wiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi
zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézZniejszymi
zmianami).

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM POD-
LOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i za-
geszczaniem podioza gruntowego w ramach poprawy bezpieczenistwa na skrzyzowaniu ulic
Strzegomskiej, Piastowskiej, Armii Krajowej i Szpitalnej poprzez budowe mini ronda.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z

wykonaniem profilowania i zageszczania podloza gruntowego pod konstrukcje nawierzchni
i chodnika.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i de-
finicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do profilowania podloza powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciag ko-
rzystania z nastepujacego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopuscic¢ profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prosto-
padle do kierunku pracy maszyny,

- walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wtasciwosci gruntu pod-
toza.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przysta-
pienie do profilowania i zageszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, nie-
zwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanie-
czyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozli-
wiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu prze-
widzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakcep-
towana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla
gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokoécio-
wych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okre$lonych w ta-
blicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzy-
stany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podloza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od po-
danego w tablicy 1. WskazZnik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 .

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia podtoza (Is)
Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
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Na gtebokosci od 20 do 50 cm od po- | 0,97
wierzchni podioza
W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzeni ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia podtoza wedtug BN- 4/8931-02. Sto-
sunek wtdérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.
Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnoéci optymal-
nej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw na-
wierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przy-
klad przez rozlozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukla-
dania kolejnej warstwy mozna przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona
on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszcze-
nia wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢é oraz zakres badari i pomiaréw wyprofilowanego podioza

Lp | Wyszczegélnienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ profilowanego podloza 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rbwnos¢ poprzeczna 10 razy na1 km
4 | Spadki poprzeczne ¥) 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 | Uksztaltowanie osi w planie *) co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
7 | Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz
podtoza nie rzadziej niz raz na 600 m2
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gléwnych tukéw poziomych
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6.2.2. Szerokos¢ profilowanego podloza

Szerokos¢ profilowanego podloza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ profilowanego podtoza

Nieréwnosci podtuzne profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowq lata zgodnie z
norma BN-68/8931-04 . Nier6wnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa ata. Nieréwnosci
nie mogg przekraczac¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podioza i rzednymi projek-
towanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.2.7. Zageszczenie profilowanego podloza

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powi-
nien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztal-
cenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modulu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z norma BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnoé¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 . Wilgotnosé gruntu
podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podloza
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okre-
Slonych w punkcie 6.2

powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokoéci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtorne zageszczenie.

Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego wyprofilowa-
nego i zageszczonego podtoza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowgq, SST i wymaganiami In-
zyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST D-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 m2 profilowania i zageszczania podtoza obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- profilowanie podloza,

- Zageszczenie,

- utrzymanie podloza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicz-
nej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoséci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu

D-04.05.01 PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1.WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczegbélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z gruntu
stabilizowanego cementem w ramach poprawy bezpieczeistwa na skrzyzowaniu ulic
Strzegomskiej, Piastowskiej, Armii Krajowej i Szpitalnej poprzez budowe mini ronda.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych

z wykonaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-5-96012

Grunty stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadni-
czych, pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie po-
trzeby rowniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilosciach;

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i
stwardniala w wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu;

1.4.3. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i
wody, a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wap-
niowego, dobranych w optymalnych iloéciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukon-
czenia procesu wigzania cementu;
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1.4.4. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zagesz-
czonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiagnieciu wtasciwej wytrzymatosci na
Sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i defini-
cjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé z Do-
kumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera projektu.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement

Do wykonania robét wedtug niniejszych SST nalezy stosowaé cementy powszechnego
uzytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N; cement portlandzki wielosktadnikowy CEM II klasy
32,5 N lub cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002.

Wymagane wlasciwosci dla cementu zestawiono w tablicy 1. Dopuszcza sie stosowanie in-
nych kwalifikowanych spoiw hydraulicznych posiadajacych aprobate techniczng wydana
przez uprawniong jednostke.

Tablica 1.
e Klasa cementu

Lp | Wlasciwosci 325
1. | Wytrzymatos¢ na éciskanie (MPa), a po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2. | Wytrzymalo$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz 32,5
3. | Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczeéniej po uptywie, min 60

- koniec wigzania, najpdézniej po uptywie, h 12
4. | Staloé¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300. Przechowywanie cementu po-
winno odbywac sie zgodnie z PN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy,
mozna go stosowac

za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do ro-
bot.

2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikoéw badarn laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-5-96012.

Do wykonania podbudéw z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty
spelniajace wymagania podane w tablicy 2.
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Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badari labora-
toryjnych wykaza, ze wytrzymatosc¢ na Sciskanie i mrozoodpornoé¢ probek gruntu stabilizo-
wanego sa zgodne z wymaganiami okres§lonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2
Lp | Wiladciwosci Wymagania | Badania wedtug
Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito #40mm, % (m/m), 100
nie mniej niz:
1 b) ziarn Pr.zechodzqcych przez sito #30mm, % (m/m), 85 PN-B-04481
powyzej
c) ziarn przechodzacych przez sito #4mm, %(m/m), 50
powyzej
d) czastek mniejszych od 0,002mm, % (m/m), ponizej 20
2. | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481
3. | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481
4. | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481
5. | Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz 2 PN-B-04481
6. Zailwarto.s.c siarczanéw, w przeliczeniu na SO3, % (m/m), nie 1 PN-B-06714-28
wiecej niz

Grunty nie spelniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji

po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznoéci od 15 do 30 % moga by¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podioza pod warun-
kiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z ce-
mentem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie
gruntow o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,

— zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wy-
trzymalosci na éciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4.Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryj-
nych mozna stosowaé¢ wodociagowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet
nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do mo-
mentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na Sciskanie probek gruntowo-cementowych
wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagowa. Brak réznic potwierdza przydatnosé
wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace
dodatki ulepszajace:

- wapno wg PN-B-30020,

— popioty lotne wg PN-5-9603,

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127.
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Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiada-
jace aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke

2.6. Grunt stabilizowany cementem
Wytrzymatosé gruntu stabilizowanego cementem wg PN-5-96012, powinna spetnia¢ wyma-
gania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4
Lp. | Rodzaj warstw w konstrukcji | Wytrzymatosé na Sciskanie pro- Wskaznik mro-
nawierzchni drogowej bek nasyconych woda (MPa) zoodpornosci
po 7 dniach po 28 dniach
1 Stabilizacja gruntu cementem | od 1,0 do 1,6 od1,5do25 0,6
- pod jezdnia
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne”
pkt 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia niegwarantujace zachowania wymagar jakoscio-
wych robét, zostang przez Inzyniera projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do ro-
bét.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw podbudéw z gruntu lub kruszywa stabili-
zowanego cementem, z wytworzeniem mieszanek cementowo - gruntowych/kruszywo-
wych w mieszarkach, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

- mieszarek stacjonarnych lub mobilnych;

- ukladarek wyposazonych w sterowanie zapewniajace uzyskanie projektowanej grubosci i
niwelety (Inzynier projektu moze zezwoli¢ na wykorzystanie réwniarek) do wbudowania
mieszanek;

- przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kon-
trolowanego dozowania wody;

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania;

- zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania warstw w miejscach trudnodostepnych.

Wydajno$¢ sprzetu powinna zapewnié¢ zachowanie warunkéw technologicznych dotycza-
cych czasu zageszczania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogé6lne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [18]. Cement luzem na-
lezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany moze by¢ przewozony do-
wolnymi §rodkami transportu, z zabezpieczeniem tadunku przed zawilgoceniem, zbryla-
niem i zanieczyszczeniem.
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Grunty lub kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zmieszaniem z innymi frakcjami lub asortymentami kruszywa
oraz innymi materiatami. Podczas transportu grunty i kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed zsypywaniem si¢ na droge, przed rozpylaniem i nadmiernym zawilgoceniem.
Transport mieszanki cementowo - gruntowej/kruszywowej powinien odbywac sie¢ w wa-
runkach chroniacych ja przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i nadmiernym przesu-
szeniem lub zawilgoceniem. Woda moze by¢ dostarczana z wodociagu i przewoZnymi zbior-
nikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Warstwy podbudéw z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem nie moga by¢ wy-
konywane gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C, podczas opadéw oraz na zamarz-
nietym podiozu. Nie nalezy rozpoczynac robot, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja
na wystapienie niekorzystnych warunkéw atmosferycznych w okresie najblizszych 7 dni.
Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem projektu, Wyko-
nawca dostarczy Inzynierowi projektu do akceptacji projekt sktadu mieszanki cementowo -
gruntowej/kruszywowej oraz wyniki badar laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i
probki materiatéw pobrane w obecnoéci Inzyniera projektu do wykonania ewentualnych ba-
dan kontrolnych zarzadzonych przez Inzyniera projektu.

Projekt skladu mieszanki cementowo - gruntowej/kruszywowej powinien by¢ opracowany
W oparciu o :

- wyniki Badan wlasciwosci gruntu lub kruszyw,

- wyniki Badan wlasciwosci i dobér ilosci cementu,

- dobor ilosci wody,

- wyniki badan i ewentualny dobér ilosci i rodzaju dodatkéw ulepszajacych,

- wyniki badan wytrzymatosci na Sciskanie i mrozoodpornoéci prébek gruntu lub kruszywa
stabilizowanego

cementem wedlug metod podanych w PN-5-96012 [15] oraz wymagan niniejszej SST.
Opracowana recepta laboratoryjna sktadu mieszanki cementowo - gruntowej/kruszywowej,
poza wynikami przeprowadzonych badarn, powinna zawierac:

- wymagang zawartos¢ cementu,

- wymagang zawarto$¢ wody, odpowiadajaca wilgotnosci optymalnej mieszanki gruntu lub
kruszywa z cementem,

- ewentualne wymagane iloSci i rodzaje dodatkéw ulepszajacych.

Wykonywanie warstwy podbudowy moze by¢ rozpoczete po zaakceptowaniu przez Inzy-
niera projektu przygotowania miejsca rob6t oraz opracowanej przez Wykonawce recepty la-
boratoryjnej sklfadu mieszanki, spetniajace kryteria okreslone w dokumentacji projektowej i
SST.

5.3. Przygotowanie podloza

Dla prawidlowego wyznaczenia poszczegdlnych warstw podbudowy w planie i profilu Wy-
konawca zapewni odpowiednie ilosci palikéw i szpilek. Paliki lub szpilki powinny by¢ usta-

24



SPECYFIKACJE TECHNICZNE Poprawa  bezpieczeristwa na  skrzyzowaniu  ulic
Strzegomskiej, Piastowskiej, Armii Krajowej i Szpitalnej
poprzez budowe mini ronda

wione w rzedach réwnolegtych do osi robét, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzy-
niera projektu, a ich rozmieszczenie powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10m.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 6. Za-
leca sie taki dobér mieszanki, aby speini¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7
tablica 5, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 6
Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego
L Kategoria gruntu lub kruszywa
P-| yuchu podbudowa podbudowa .
. . Ulepszone podloze
zasadnicza pomocnicza
1 |KR2doKR6 |- 6 8

Zawartoé¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej we-
dlug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.
Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasci-
wosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslo-
nymi w tablicy 41 6.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach

Sktadniki mieszanki, oraz ewentualnych dodatkéw ulepszajacych, nalezy dozowaé w ilo-
Sciach ustalonych w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadze-
nia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania
wody. Czas mieszania skladnikéw w mieszarkach cyklicznych nalezy ustali¢ po wstepnych
probach mieszania, nie powinien on by¢ jednak krétszy od 1 minuty, zgodny z poleceniem
Inzyniera projektu. W mieszarkach o mieszaniu ciagglym intensywno$¢ podawania materiatéw
powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodnos¢
uzyskiwanej mieszanki. Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac ustalonej w recepcie la-
boratoryjnej wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.

Przed rozpoczeciem wbudowywania mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢
woda. Mieszanka dostarczona z wytwoérni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukladarek (za
zgoda Inzyniera projektu - réwniarek) warstwa o grubosci zapewniajaca uzyskanie grubosci
warstwy po zageszczeniu zgodnej z dokumentacja projektowa. Przed przystgpieniem do za-
geszczania warstwa powinna mie¢ nadane wymagane rzedne wysokosciowe, spadki po-
dtuzne i poprzeczne. W przypadku zaakceptowania przez Inzyniera projektu

stosowania réwniarek, do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu i grubosci warstwy. Od ich uzycia mozna odstapic¢
przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia réwnosé i grubos¢ warstwy, za
zgoda Inzyniera projektu. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania
warstwy.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢
przy uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie warstwy podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczac sie od kra-
wedzi i przesuwac pasami podiuznymi, czesciowo nakladajgcymi sie w strone osi. Zageszcze-
nie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac sie¢ od nizej potozonej
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krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czeSciowo nakladajacymi sie, w strone wyzej po-
tozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petna gte-
bokoé¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna
mie¢ prawidlowy przekréj poprzeczny ijednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskazZnika zageszczenia warstwy nie mniej-
szego niz 1,00 okreslonego wg BN-77/8931-12.

W przypadku technologii wytwarzania mieszanki w mieszarkach, proces zageszczania i ob-
rébki powierzchniowej warstwy podbudowy muszg by¢ zakoriczone nie p6zZniej niz w ciagu
2 godzin, liczac od momentu dodania wody do mieszanki.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob
wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie no-
wej mieszanki o odpowiednim skfadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te, jako roboty po-
prawkowe, sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby ograniczy¢ wystepowanie podiuznych

i poprzecznych spoin roboczych.

Jesli z jakichkolwiek przyczyn, niemozliwym jest unikniecie podtuznej spoiny roboczej, to
przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pio-
nowa krawedZz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Jesli taka sytuacja wystapi przy warstwie
wykonywanej bez prowadnic, to w ulozonej i zageszczonej warstwie nalezy niezwlocznie ob-
cig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda mozna przystapi¢ do wykonywania kolejnego
pasa.

W identyczny spos6b nalezy postepowaé w przypadku koniecznosci wystapienia poprzecznej
spoiny roboczej na polaczeniu dziatek roboczych.

Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej warstwie mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas po-
miedzy rozpoczeciem wbudowywania na ukoriczonym sgsiednim pasie (sasiedniej dzialce ro-
boczej), a zakoriczeniem zageszczania na danym pasie (danej dzialce roboczej) nie przekracza
60 minut.

5.8. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy $wieza warstwe zabezpieczy¢ przed parowaniem wody
wedlug jednego z nastepujacych sposobéw:

- skropienie warstwy emulsja asfaltowa lub asfaltem D 200 lub D 300 w ilosci od 0,5 do 1,0
kG/m?2;

- skropienie specjalnymi preparatami powlokotwoérczymi posiadajacymi aprobate techniczna
wydang przez uprawniona jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzy-
niera projektu;

- utrzymanie w stanie wilgotnym przez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, przez okres
co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone
do pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera projektu.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie podbudowy w okresie
7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wy-
tacznie za zgoda Inzyniera projektu.
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Warstwa podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem po wykonaniu, a
przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni, powinna by¢ utrzymywana w dobrym sta-
nie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera projektu, wykonana war-
stwe do ruchu technologicznego, to jest obowigzany naprawié¢ wszelkie uszkodzenia w war-
stwie podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego
utrzymania warstw podbudowy obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy podbudowy
uszkodzonej wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych. Wykonawca jest zobowig-
zany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadoéw deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia warstwy.

Warstwa podbudowy pomocniczej wykonana z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cemen-
tem powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed nisz-
czacym dzialaniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzy-
niera projektu.

5.9. Utrzymanie podbudowy .

Podbudowa i ulepszone podloze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, po-
winny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za
zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest
obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewlaéciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podioza
obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulep-
szonego podloza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich
jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, jezeli wystapi mozliwosé uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca zobowigzany jest do wykonania petnego za-
kresu badarn cementu, gruntu lub kruszyw i ewentualnych dodatkéw przeznaczonych do
wykonania robét:

- Cement dla kazdej dostawy cementu nalezy przeprowadzi¢ badania wtasciwosci wedtug
PN-EN 196-1:1996 w zakresie badania wytrzymatosci oraz PN-EN 196-3:1996 w zakresie ba-
dania Czasu wigzania i stalosci objetosci;

- Grunty oraz kruszywa. Wlasciwosci materiatow nalezy okresli¢ dla kazdego rodzaju
gruntu i kruszywa oraz dla kazdej dostarczanej partii. Wiasciwosci gruntéw i kruszyw po-
winny by¢ zgodne z wymaganiami Norm podanych w pkt 2 niniejszej SST;

- Woda. Jezeli do robét nie ma by¢ stosowana woda z wodociggu, to nalezy przeprowadzic¢
badania wody wediug PN-B-32250:1988.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan, wraz z prébkami materialéw, Wykonawca przed-
stawia Inzynierowi projektu do akceptacji.
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W przypadkach spornych lub watpliwych Inzynier projektu moze zleci¢ badanie niezalez-
nemu laboratorium, a koszty tych badan, w przypadku potwierdzenia nieprawidtowosci,
pokrywa Wykonawca.

6.3. Badania w czasie robét. Badania i pomiary wykonywane w czasie wytwarzania i wbu-
dowywania

mieszanki cementowo - gruntowej/kruszywowej .

W czasie robot Wykonawca powinien wykonywac systematycznie pomiary i badania kon-
trolne, a ich wyniki dostarcza¢ Inzynierowi projektu. Zakres i czestotliwo$¢ pomiaréw oraz
badan kontrolnych powinny wynikaé z gwarantowania zachowania wymagarn jakosci robét,
lecz nie powinny by¢ wykonywane rzadziej niz wskazano to w Tablicy 7, odpowiednich
punktach niniejszej SST i obowigzujacych Normach.

Lp. | Wyszczegodlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan
na dziennej dzialce roboczej
1 Wtasciwosci i uziarnienie gruntu lub kruszywa dla kazdej partii gruntu lub kru-
szywa i przy
kazdej zmianie gruntu lub kru-
szywa
2 Wiasciwosci cementu dla kazdej dostawy
3 Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodta
4 Wilgotnos¢ mieszanki 2
5 Zageszczenie mieszanki w warstwie podbudowy 2
6 Grubos¢ warstwy podbudowy z gruntu lub kruszywa 3
stabilizowanego cementem
7 Oznaczenie wytrzymatos$ci na Sciskanie;
- po 7 dniach 3 probki
- po 28 dniach 3 probki
8 8 Oznaczenie nasigkliwosci przy projektowaniu i w przypad-
9 Oznaczenie mrozoodpornosci kach watpliwych

6.3.1 WlasciwoSci i uziarnienie gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci i uziarnienie gruntu lub kruszywa nalezy badac¢ na probkach pobranych z mie-
szarki; powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej SST w pkt 2.3.1 Lub
2.3.2.

6.3.2 Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w niniej-
szej SST w pkt 2.2.

6.3.3 Badanie wody

Jezeli do wytwarzania mieszanki i pielegnacji wykonanej warstwy podbudowy z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem nie jest stosowana woda z wodociagu, to nalezy prze-
prowadzi¢ badania wody wedlug PN-B-32250:1988.

6.3.4 Wilgotno$¢ mieszanki cementowo - gruntowej /kruszywowej

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
skladu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.5 Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskazZnika zageszczenia nie mniejszego
od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.6 Grubos¢é warstwy podbudowy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtoéci co najmniej
0,5 m od krawedzi. Gruboé¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz +1
cm.
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6.3.7 Wytrzymalosc na $ciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o érednicy i wysokosci 8 cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie wykonanej mie-
szanki cementowo - gruntowej/kruszywowej przed jej zageszczeniem. Prébki w iloéci 6
sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z PN-5-96012. Trzy probki nalezy bada¢ po
7 dniach, pozostate trzy préobki po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ci-
skanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.

6.3.8 Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na éciskanie prébek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami po-
danymi w niniejszej SST.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wladciwosci warstwy podbudowy z gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem.

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw cech geometrycznych wykonanych warstw
podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podaje Tablica 8.

Tablica 8

Lp. | Wyszczego6lnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km drogi
2 | Réwnosé¢ podtuzna warstwy 2 kazdy pas ruchu w sposob ciaggly planografem

lub 4-metrowa tata co 20m
3 | Réwnoé¢ poprzeczna warstwy | 10 razy na 1 km drogi
4 Spadki poprzeczne warstwy*)

5 | Rzedne wysokosciowe war- w spos6b ciagly planografem albo co 20m lata na
stwy kazdym
6 | Uksztaltowanie osi w planie *) | pasie ruchu
7 | Grubos¢ warstwy W 3 punktach na 1km drogi, nie rzadziej niz co
2000 m2
8 | Wyglad warstwy ocena ciggla

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.1 Szerokosé warstwy podbudowy

Szerokos¢ warstwy podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cm, -5 cm.

6.4.2 R6wnoséé warstwy podbudowy

Nieréwnosci podtuzne warstwy podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem,
zgodnie z norma BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-me-
trowq lata. Nieréwnosci w podbudowie zasadniczej nie powinny przekracza¢ 12 mm, a w
podbudowie pomocniczej 15 mm.

6.4.3 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%.

6.4.4 Rzedne wysokosciowe warstwy podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy podbudowy a rzednymi projektowanymi
dla podbudowy pomocniczej nie powinny przekraczac + 1 cm, - 2 cm; dla podbudowy zasad-
niczej nie powinny przekracza¢ +1 cm.

6.4.5 Uksztaltowanie osi
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O$ warstwy podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej
0 wiecej niz [ 5 cm.

6.4.6 Grubos$é warstwy podbudowy

Grubos¢ warstwy podbudowy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz
*lcm.

6.4.7 Kontrola wygladu zewnetrznego warstwy podbudowy

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego warstwy podbudowy nalezy wykonac przez bezposred-
nie ogledziny. Wyglad zewnetrzny warstwy powinien by¢ jednorodny tj. bez miejsc porowa-
tych, spekanych i tuszczacych sie. Ztacza powinny by¢ ciSle zwigzane i réwne.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy podbudowy

6.5.1 Niewlasciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie podbudowy stwierdzi sig, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w pkt 6.4, to Wykonawca wykona na-
prawe przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie materialu z rozbiérki i ponowne wyko-
nanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i cechach. Roboty te Wykonawca wykona na
wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena cech geometrycz-
nych warstwy, na koszt Wykonawcy.

Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaak-
ceptowany przez Inzyniera projektu.

Jezeli szerokos$¢ warstwy podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz
5 cm, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe podbudowy przez zerwanie warstwy na
pelna grubos¢ do polowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

6.5.2 Niewlasciwa wytrzymalosé warstwy podbudowy

Jezeli wytrzymatosc érednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w niniejszej
SST zaleca sie sprawdzenie wytrzymalosci warstwy podbudowy na prébkach wycietych z
warstwy lub wykonanie badan sprawdzajacych noénosé metoda obcigzen ptytowych. W przy-
padku stwierdzenia braku odpowiedniej wytrzymalosci lub noénosci warstwa zostanie ze-
rwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy podbudowy z gruntu lub kru-
szywa stabilizowanego cementem o grubosci zgodnej z dokumentacja projektowa i pkt 1.3
niniejszej SST.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 8. Ro-
boty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt. 6 daty wyniki pozy-
tywne. W przypadku stwierdzenia wad Inzynier projektu ustali zakres wykonania robét po-
prawkowych lub zaleci wymiane wadliwie wykonanej warstwy podbudowy. Inzynier pro-
jektu moze uzna¢ wade za niemajaca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne wykona-
nej warstwy i ustali¢ zakres i wielkos¢ potraceni za obnizong jakosé.

Roboty poprawkowe lub wymiane wadliwie wykonanej warstwy podbudowy na nowa, Wy-
konawca wykona na wlasny koszt, w terminie ustalonym przez Inzyniera projektu.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogoblne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m2 okre$lonej warstwy podbudowy z gruntéw stabilizowa-
nych cementem o parametrach podanych w pkt 1.3 niniejszej SST obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

- oznakowanie rob6t, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu;

- przygotowanie podioza;

- dostawy materiatéw i sprzetu;

- wyprodukowanie mieszanki cementowo - gruntowej/kruszywowej i jej transport na miej-
sce wbudowania;

- smarowanie asfaltem krawedzi urzadzer obcych;

- dostawa, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych urzadzen pomocni-

czych;

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki cementowo- gruntowej;

- pielegnacja wykonanej warstwy podbudowy;

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczer ob-
cych

3 PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego

4 PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczer orga-
nicznych

5 PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bro-
mowg

6 PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
7 PN-B-06714-39:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

8 PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Ange-
les

9 PN-B-30020 Wapno

10 PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

11 PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

12 PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymalosci

13 PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stalosci objeto-
Sci

14 PN-EN 197-1:2002 Cement.Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace ce-
mentu powszechnego

uzytku

15 PN-5-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowa-
nego cementem

16 PN-5-96035 Drogi samochodowe. Popioly lotne

17 PN-P-01715 : 1985 Wi6kniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i uzytkowych
oraz metod badarni
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10.2. Branzowe Normy

18 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

19 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskazZnika piaskowego

20 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni po-
datnych i podioza

przez obcigzenie plyta

21 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
22 BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika no$nosci gruntu jako pod-
toza nawierzchni

podatnych

23 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu

10.3. Inne dokumenty

24 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa,
1997

D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa3 wymagania dotyczace wy-
konania i odbioru robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w ra-
mach poprawy bezpieczefistwa na skrzyzowaniu ulic Strzegomskiej, Piastowskiej, Armii
Krajowej i Szpitalnej poprzez budowe mini ronda.

1.2. Zakres stosowania OST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
—uszorstnienia nawierzchni,

—profilowania,

—napraw nawierzchni

oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej -powtérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej
odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno -kontrolowany proces skrawania goérnej
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong glebokos¢.

1.4.3. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoélne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na
zimno na okreslona glebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwno-
Sci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét
(naprawy czeéci jezdni) Inzynier moze dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokal-
nych naprawach szerokoé¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elemen-
tow nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢
co najmniej rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego mate-
riatu, podajacy go z jezdni na srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzy-
skanego materialu do recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspotbiezne,
tzn. takie, w ktéorym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu
frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w
ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest przeciwny

do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny,
by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego
systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkol-
wiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 4

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace
frezarki bez postojéw. Material moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochyleri zgodnych z do-
kumentacja projektowa i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy Scieral-
nej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z niecigglych prazkow podiuznych lub
innych form geometrycznych, gwarantujacych réownos¢, szorstkosé i estetyczny wyglad.
Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to woéwczas, ze
wzgledéw bezpieczeristwa nalezy spelnic¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usungc éciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokosé podtuznych pionowych krawe-
dzi nie moze przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krawez-
nika (Scieku) dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wiek-
szej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakoriczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.3. Uszorstnienie warstwy §cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzuja sie
mata szorstkoscia spowodowang polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarem as-
faltu.

Frezarka powinna Scia¢ okoto 12 mm warstwy Scieralnej tworzac szorstka makroteksture po-
wierzchni. Zeby skrawajace na obwodzie bebna frezujacego powinny by¢ tak dobrane, aby
zapewnic regularng rzeZbe powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy §cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podiuznych i matych kolein lub
innych deformacji. Jezeli frezowanie obejmie cala powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudo-
wana nowa warstwa Scieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzgledem
ustalonego poziomu odniesienia, a szerokos¢ bebna frezujacego nie moze by¢ mniejsza od
1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czeéci jezdni to frezarka moze by¢ ste-
rowana mechanicznie, a wymiar bebna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielkosci ro-
bét i zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy $cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfalto-

wych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego po-
ziomu odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi.

Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glebokosé projektowana z doktadnoscia +5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy
nawierzchni na gtebokos¢ okreslong w dokumentacji projektowej.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakoéci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
6.

6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy
1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na
Zimno

Lp. | Wilasciwo$¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Réwnosé podtuzna tata 4-metrowa co 20 metréw

2 Ré6wnosé poprzeczna tatg 4-metrowa co 20 metréow

3 | Spadki poprzeczne co 50 m

4 | Szeroko$¢ frezowania co 50 m

5 Glebokosé frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. Rownos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone fatg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04
[1] nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projek-
towg, z tolerancja +0,5%.

6.2.4. Szeroko$¢ frezowania

Szerokosc frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji projekto-
wej z dokladnoscig £5 cm.

6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadac glebokosci okreslonej w dokumentacji projekto-
wej z dokladnoscia £5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub
wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wyma-
gania powinny by¢ okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej
technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2(metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami In-
zyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
—prace pomiarowe,

—oznakowanie robét,

—frezowanie,

—transport sfrezowanego materiatu,

—przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robé6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni w ramach poprawy bezpieczefistwa na skrzyzowaniu ulic Strzegomskiej,
Piastowskiej, Armii Krajowej i Szpitalnej poprzez budowe mini ronda.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna ST jest wykorzystywana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t okreslonych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastepnej warstwy
nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreélenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje material6w do wykonania skropienia

Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni jest
kationowa emulsja szybkorozpadowa wg WT.EmA-1994 [5],
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2.3. Wymagania dla asfaltowej kationowej szybkorozpadowej
Asfaltowa emulsja kationowa powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy ponizej.
Lp. Wtasciwosci Klasa emulsjiK1-50

1. Zawarto$c lepiszcza [%] 48 + 52

2. Lepkos¢ wg Englera 20°C [°E] >1.5

3. Lepkos$¢ BTA 4 mm, 20°C [s]

4. Jednorodnos¢ [%] 0.63 mm < 0,1

5. Jednorodnosé [%] 0.16 mm

6. Trwatos¢ [%] 0.63 mm po 4 tygodniach < 0,4

7. Sedymentacja po 5 dniach [%] < 10,0

8. Przyczepnoéc¢ do kruszywa [%] = 85

9. Indeks rozpadu [g/100g] < 80

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni przy
emulsji asfaltowej kationowej od 0,3 do 1,2 (kg/m?2)

Dokladne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu
jej powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywaé¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy
spelnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych. Emulsje mozna
magazynowac¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowac¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na
tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej
przewody. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad ustalonych
przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych, wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikéw z wodg,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i
regulowanie nastepujacych parametréw:

— temperatury rozkltadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
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— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i dtugosci kolektora do rozkladania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja + 10% od iloéci zaloZone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a
kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do

transportu lub skladowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek
innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i
kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciénieniem. W
miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z
kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byla
uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z
wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna. Skropienie
warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowaq). Dokladne
zuzycie jednostkowe nalezy ustali¢ na budowie w oparciu o wyglad skrapianej powierzchni i
przediozy¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru. Temperatura emulsji powinna by¢ zgodna z
zaleceniami producenta i mieéci¢ sie w granicach 40+65°C. Skropienie powinno by¢
rownomierne, iloé¢ rozkladanej emulsji powinna by¢ réwna ilosci zalozonej z tolerancja
+10° %. Na wszystkich powierzchniach, gdzie roztozono nadmierng ilos¢ emulsji Wykonawca
powinien roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usungé nadmiar lepiszcza przez
szczotkowanie. Skropienie powinno by¢é wykonane z wyprzedzeniem w czasie
przewidzianym na odparowanie wody. Orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
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2 h przy ilosci 0,5+1,0 kg/m?2 emulsji,

0,5 h przy iloéci 0,2+0,5 kg/m2 emuls;i.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez
Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie
warstwy w celu okreélenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej
iloéci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy w oparciu o EmA-98 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzona wizualnie. Zaleca si¢ przeprowadzi¢
kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie emulsji z tolerancja + 10% od ilosci roztozonej

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 7

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z kosztorysem ofertowym, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.
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Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badann laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Inne dokumenty

1. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

2. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-98. IBDiM - 1998 r

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO:

WT-1 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych - Wymagania Techniczne -
Zalacznik do zarzadzenia Nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia
25.09.2014 r.

WT-2 2014 - czeéé I - Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Techniczne - Zalacznik
do zarzadzenia Nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18.11.2014
r.

D-08.02.07 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNE]

1. Wstep
1.1 Przedmiot

Przedmiotem niniejszej szczeg6lowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki
kamiennej w ramach poprawy bezpieczeistwa na skrzyzowaniu ulic Strzegomskiej,
Piastowskiej, Armii Krajowej i Szpitalnej poprzez budowe mini ronda.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej.

1.4. Okreélenia podstawowe
Okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogoélne wymagania dotyczace rob6t podano w D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kostka kamienna
Do wykonania nawierzchni mozna stosowac kostke wedtug PN-B-11100 [8].

2.3. Kostka kamienna - wymagania techniczne

2.3.1. Ksztalti wymiary

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu.

Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni goérnej kostki o glebokosci nie
wiekszej niz 0,6 cm.

Kostka moze mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie wiekszej niz
pot wymiaru wysokosci (a), natomiast taczna ich dtugosé nie powinna przekraczaé wielkosci
wymiaru wysokoéci kostki (a).

2.3.2. Cechy fizyczne i wytrzymalosciowe kostki kamiennej

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaly magmowe, osadowe i przeobrazone.

2.3.3. Sktadowanie kostki
Kostke nieregularng mozna skladowa¢ w pryzmach. Wysokos¢ pryzm nie powinna
przekraczac¢ 1 m.

2.4. Piasek

Piasek na podsypke, warstwe odsaczajaca i do wypelnienia spoin powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06712 [7]. Do zamulania spoin piaskiem zaleca si¢ stosowanie piasku
zawierajgcego 5% gliny.

2.5. Mieszanka kamienna 0/31,5

Mieszanka kamienna przewidziana na wykonanie podbudowy powinna odpowiadaé
wymogom normy PN-B-11112 ,Kruszywa mineralne. Kruszywo !tamane do nawierzchni
drogowych”

2.6. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [9].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [11].

2.7.Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej powinien
wykazac sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
- betoniarek do wytworzenia betonu i zapraw
— ubijakéw recznych lub mechanicznych,
- wibratoréw ptytowych,
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pita katowa i gilotyna
koparki podsigbiernej i samochodéw samowyladowawczych,
sprezarka i mlotem pneumatycznym lub spalinowy

4. TRANSPORT
4.1. Ogb6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt
4.
4.2. Transport kostki i ptytek kamiennych
Kostki drogowe mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportowymi. Kostke
nieregularng przewozi sie luzno usypana. Plytki moga by¢ przewozone dowolnymi érodkami
transportowymi pod warunkiem, Ze zostang zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i
uszkodzeniami w czasie transporu.
4.3. Transport pozostalych materialow
Piasek mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportowym w  warunkach
zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [11].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podlozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podtuznymi i poprzecznymi nawierzchni oraz zgodnie z wymaganiami podanymi
wSST.
Wskaznik zageszczenia podloza w korycie nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

5.3. Podsypka

Przewiduje sie wykonanie podsypki cementowo-piaskowej odpowiadajacego wymaganiom
normy PN-B-06711 , Kruszywa mineralne. Piasek do betonéw i zapraw”.

Grubosc¢ podsypki - 3,0 cm z tolerancja +0,5cm.

Podsypke nalezy ukladaé¢ na zageszczonej i wyprofilowanej podbudowie.

W trakcie ukfadania kostki, podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona w stanie
wilgotnosci optymalnej i wyprofilowana. Spadek poprzeczny i podtuzny podsypki winien by¢
zgodny z zalozonym spadkiem nawierzchni kostkowej z tolerancjg = 0,5%.

Rodzaj i grubos¢ podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazaniami Wykonawcy.

5.4. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

Deseri nawierzchni z kostki kamiennej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki. Przy
r6znych wymiarach kostki zaleca sie ukladanie jej w formie desenia tukowego, ktéry poza tym
nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich
rzedach powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka powinna by¢ po ulozeniu dobrze ubita. Kostki pekniete powinny by¢ wymienione na
cale.

5.5. Wypelnienie spoin

Wypetlnienie spoin powinno by¢ wykonane po ubiciu kostki. Spoiny nalezy wypelni¢ zaprawa
cementowo-piaskowq .
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Przed rozpoczeciem wypetniania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda..
Glebokos¢ wypelnienia spoin nie powinna by¢ mniejsza niz 2/3 wysokoéci kostki .

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Nawierzchnie z kostki o spoinach wypelnionych zaprawa cementowo-piaskowa po ich
wykonaniu, nalezy pokry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci 1 do 1,5 cm i utrzymywac
w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw

przeznaczonych do budowy chodnika z kostki kamiennej i przedstawi¢ wyniki tych badan

Inzynierowi do akceptacji. Badania powinny obejmowac:

a) badania kostek i ptytek kamiennych, ktére nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
podanymi w PN-B-11100 [8],

b) badania wiasciwosci piasku, cementu i wody.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robét nalezy wykonywac nastepujace badania kontrolne:
a) sprawdzenie wykonania koryta, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— glebokosci koryta:
— o szerokosci do 3 m: +1cm,
- o0 szeroko$ci powyzej 3 m:+ 2 cm,
— szerokoéci koryta: +5 cm.
b) sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i po-
dtuznych i poréwnaniu z dokumentacja projektowa,
c) sprawdzenie ulozenia nawierzchni z kostki kamiennej,
d) sprawdzenie wypelnienia spoin w trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m2 i zmie-
rzenie ich szerokosci oraz wypelnienia.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Réwnosé¢ nawierzchni sprawdza si¢ co najmniej raz na kazde 300 do 500 m?2 ulozonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 100 m. Przeswit pomiedzy
nawierzchnia i przylozona trzymetrowa lata nie powinien przekraczac¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadzac nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod
uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety w punktach zalamania niwelety nie moga przekraczac
+3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej
raz na kazde 150 do 300 m2 chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50
m. Dopuszczalne odchylenia od przyjetego profilu wynosza +0,3%.

43



SPECYFIKACJE TECHNICZNE Poprawa  bezpieczeristwa na  skrzyzowaniu  ulic
Strzegomskiej, Piastowskiej, Armii Krajowej i Szpitalnej
poprzez budowe mini ronda

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki
kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 powierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— Pprace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- przygotowanie i rozécielenie podsypki piaskowej wraz z zageszczeniem,
- ulozenie nawierzchni z kostki kamiennej z wypelnieniem spoin zaprawa cem.-piask.,
- pielegnacje chodnika,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda
2. PN-B-04102  Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodpornoéci
metoda bezposrednia
3. PN-B-04110  Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymalosci na
Sciskanie
4. PN-B-04111  Materialy kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na
tarczy Boehmego
5. PN-B-04115  Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci
kamienia na uderzenia (zwiezlos¢)
6. PN-B-06711  Kruszywa  mineralne. Piasek do  zapraw
budowlanych
7. PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
PN-B-11100  Materialy kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701  Cement. Cement powszechnego wuzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnoéci
10. PN-B-32250  Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11. BN-88/6731- Cement. Transport i przechowywanie.
08

I
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D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWE] BETONOWE]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w
ramach poprawy bezpieczenstwa na skrzyzowaniu ulic Strzegomskiej, Piastowskiej, Armii
Krajowej i Szpitalnej poprzez budowe mini ronda.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy obowigzujacy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do ukladania nawierzchni:
— drégi ulic lokalnego znaczenia,
— parkingéw, placow, wjazdéw do bram i garazy,
— chodnikéw, placéw zabaw, éciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoéch warstwach polaczonych ze
sobg trwale w fazie produkgji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste,
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wkleéniecia nie powinny przekraczac:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
W kraju produkowane sa kostki o dwéch standardowych wymiarach grubosci:
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu
samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dlugosci -3 mm,
— na szerokosci -3 mm,
— na grubosci -5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i
brazowy.
2.2.4. Wytrzymalosé na Sciskanie
Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza
niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50
MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.5. Nasiakliwos¢
Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2]
i wynosic¢ nie wiecej niz 5%.
2.2.6. Odpornosé na dzialanie mrozu
Odpornoé¢ kostek betonowych na dzialanie mrozu powinna byé badana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odpornoé¢ na dzialanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest
wystarczajaca, jezeli:

— probka nie wykazuje pekniec,

— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymalosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie

zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnoéé
Scieralnoé¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna
wynosic nie wigcej niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkgji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie
nizszej niz ,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej,
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przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw,
zgodnie z receptq laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wieksza wytrzymatoéé, mniejsza nasigkliwos¢
i wieksza odpornoé¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwatle zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Male powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sklada sie z wézka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.
Urzadzenie to, po skoriczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku
w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Podloze

Podloze pod ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP =35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej
przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego,
mozna wykonywaé bezposrednio na podlozu z gruntu piaszczystego w uprzednio
wykonanym korycie. Grunt podloza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony
przed skutkami przemarzania.

Podloze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w SST D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

5.3. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowa¢ krawezniki
uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikéw zgodne z
dokumentacja projektowa lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnoé¢ ksztaltéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie
dowolnego wzoru - wczeéniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podlozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej
niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.
Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory plytowe z ostona
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku érodka i jednocze$nie w
kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeini¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz
oddana do ruchu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw
biezacych badan wyrobu na Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymalosci na Sciskanie
pobieraé 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m?2 powierzchni kostek
utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagarn
podanych w pkt 2.2.212.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy
Sprawdzenie podloza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja
projektowq i odpowiednimi SST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnoéci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5
niniejszej ST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega
na stwierdzeniu zgodnoéci wykonania z dokumentacjq projektowa oraz wymaganiami wg pkt
5.6 niniejszej SST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety deserr (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieré6wnosci podluzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [8] nie powinny przekraczac 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac¢ + 1 cm.

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni
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Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.5. Grubosé podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ + 1,0
cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.
Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 bylty przeprowadzone
nie rzadziej niz 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety
lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podloza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie fawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sa okreslone w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogoélne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
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— przygotowanie podloza (ewentualnie podbudowy),

— dostarczenie materiatéw,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostki,

— wypelnienie spoin,

— przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/04 parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tata.

o1

N

D-08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét w
ramach poprawy bezpieczefistwa na skrzyzowaniu ulic Strzegomskiej, Piastowskiej, Armii
Krajowej i Szpitalnej poprzez budowe mini ronda.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacji

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie, kontrole i odbiér kraweznikéw betonowych. W zakres robét wchodzi:

a) wykonanie taw betonowych z oporem,

b) ustawienie kraweznikéw betonowych 15x30x100 cm

Szczegdlowa lokalizacja ustawienia kraweznikéw odpowiedniego typu zgodnie =z
Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane betonowe elementy rozgraniczajace chodniki
dla pieszych od jezdni.
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1.4.2. Eawa - betonowa warstwa nosna stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca
obcigzenie kraweznika na grunt.

1.4.3. Op6r - beton na zewnetrznej stronie kraweznika.

1.44. Podsypka - warstwa wyréwnawcza z zaprawy cementowo-piaskowej ulozona

bezposrednio na tawie.

1.4.5. Pozostale okreSlenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z
definicjami podanymi w D.00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji D.00.00.00 “Wymagania ogdlne”
punkt 5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakoé¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnosc¢
z Dokumentacja Projektowa , Specyfikacja i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w
Specyfikacji D.00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt. 2

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialéw

Krawezniki betonowe drogowe typu ciezkiego 15x30x100 cm powinny spelnia¢ wymagania
normy BN-80/6775-03/04.

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédel uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed
rozpoczeciem robot nie pdZniej niz 3 tygodnie. Kazdy typ materialu (kraweznikéw, betonu na
tawe, cementu, piasku, masy zalewowej) powinien posiada¢ dokument potwierdzajacy jego
jakoé¢ na podstawie przeprowadzonych badan. Badania, pomiary elementéw i warunki
skladowania, powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy BN-80/6775-03/01.

2.3. Krawezniki betonowe

Do wykonania rob6t nalezy uzy¢ krawezniki drogowe: 15x30x100 cm, gatunku I. Krawezniki
winny by¢ wykonane z betonu, klasy nie nizszej niz B 30.

Powierzchnie kraweznikéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie
elementéw powinny by¢ rowne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny
by¢ jednorodne, struktura zwarta. Dopuszczalne odchytki wymiaréw:

— dla wysokoéci £3 mm,

— dla szerokosci i diugosci £ 8 mm.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
poprzez pomiar i policzenie uszkodzeri wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu. Pomiaréw nalezy dokonywac zgodnie z PN-B-10021.

W razie wystgpienia watpliwosci Inspektor Nadzoru moze zmienié¢ sposob pobierania probek
lub poszerzy¢ zakres kontroli kraweznikéw o inny rodzaj badar .
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2.4. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin pomiedzy $§ciankami bocznymi

Nalezy stosowaé mieszanke cementowo-piaskowa:

— 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5 PN-B-19701 i z piasku naturalnego
spelniajacego wymagania PN-B-06712,

— 1:2 dla wypelnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-B-19701 i z piasku
wg PN-B-06711.

2.5. Materialy na tawe kraweznika z oporem
Krawezniki powinny by¢ posadowione na tawie z oporem, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. Material na fawy - beton klasy B-10 wedtug PN-B-06250.

2.6. Materialy do wypelnienia szczelin dylatacyjnych

Bitumiczna masa zalewowa na goraco do wypelnienia szczelin dylatacyjnych powinna
spelnia¢ wymagania normy BN-74/6771-04 i posiada¢ aprobate techniczng IBDiM.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Krawezniki powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na
podlozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podkladek i przekladek lub na
paletach transportowych.

Przechowywanie i transport cementu wg BN-88/6731-08.

Kruszywa nalezy magazynowa¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym, utwardzonym placu
w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych
rodzajéw i frakcji.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D.00.00.00. “Wymagania ogdlne”
pkt. 3..

3.2. Do wytwarzania betonu na fawy z oporem:
Wytwornia stacjonarna do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania sktadnikéw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogé6lne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D.00.00.00. “Wymagania
ogolne” pkt.4.

4.2. Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu. W trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je uklada¢
na podkiadach i przektadkach drewnianych. Sposéb ich zatadunku na $rodki transportowe
i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z norma BN-
88/6775-03/01.

Wyprodukowana mieszanke betonowa nalezy dostarcza¢é na budowe w warunkach
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zabezpieczajacych przed wysychaniem, wplywami atmosferycznymi i segregacja.
Transport cementu wg BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza

Przed przystapieniem do wykonania kraweznikéw nalezy je wytyczy¢ zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Koryto pod tawe nalezy wykonaé¢ o wymiarach umozliwiajacych ustawienie szalunku.

Dno wykonanego wykopu powinno by¢ wyréwnane, z odpowiednim spadkiem podtuznym
zgodnym z Rysunkiem i zageszczone do wskaznika zageszczenia minimum 0,97.

5.2. Wykonanie lawy betonowej i ustawienie kraweznika

5.2.1. Lawy betonowe z oporem wykonuje sie¢ w szalowaniu. Szalunki z desek grubosci 25-32
mm, powinny by¢é wykonane pod fawy i opory. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie
z wymaganiami normy PN-63/B-06251. Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wykonywane co
50 m i wypelniane masa zalewowa wg pkt 2.6.

5.2.2. Na wykonanej tawie betonowej nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa grub 5
cm i przy sznurach ustawic krawezniki betonowe do wymaganych rzednych wysokoéciowych.
Podsypka cementowo-piaskowa powinna mie¢ wytrzymatos$¢ po 7 dniach nie mniejsza niz 10
MPa, po 28 dniach nie mniejsza niz 14 MPa.

5.2.3. Spoiny na zlaczach kraweznikéw po dokladnym oczyszczeniu wypelni¢ zaprawa
cementowq , po czym zatrze¢ na gltadko powierzchnie stykéw. Szerokosc spoin nie powinna
by¢ wieksza od 1 cm. Zaprawa cementowa powinna mie¢ wytrzymatosé po 28 dniach nie
mniejszg niz 20Mpa. Co kazde 50 m., szczeliny powinny by¢é wypelnione masa zalewowa wg
wymagan pkt 2.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji D.00.00.00 “Wymagania ogélne”
pkt. 5.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

Wykonawca jest zobowigzany do systematycznej kontroli prowadzonych robot.
Kontrola powinna obejmowac:

- wykonanie robé6t zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

- prawidlowos¢ przygotowania koryta,

- prawidlowos¢ ustawienia szalunkéw pod tawy betonowe (wysokosciowo i w planie),
- zageszczenie betonu,

- wymiary wykonanej lawy (pomiar w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy),

- wysokos¢ posadowienia kraweznikéw (pomiar j.w.),

- odchylenie linii kraweznikéw w planie (pomiar j.w.),

- dokladno$¢ wypelnienia spoin (sprawdzenie min. 1 raz na 10 m)

- réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow,
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- badania wytrzymalosci na S$ciskanie na wycietych z gotowego elementu prébkach
szeSciennych o minimalnym  wymiarze boku 10 cm wg PN-B-06250 - 1 raz przed
wymiarze boku 10 cm wg PN-B-06250 - 1 raz przed przystapieniem do robét i w przypadkach
watpliwych,

- badania nasigkliwosci betonu na prébkach o nieregularnym ksztalcie wycietych z gotowego
elementu wg PN-06250 - 1 raz przed przystapieniem do robét i w przypadkach watpliwych,

- badania odpornosci betonu na dziatanie mrozu wg PN-B-06250 i w przypadkach watpliwych,
- badania Scieralnosci betonu na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 - 1 raz przed przystapieniem
do robét i w przypadkach watpliwych.

- kontrole wizualng wbudowanych kraweznikéw pod katem nieréwnosci i ich uszkodzen.
Wykonywane badania, pomiary, atesty i orzeczenia laboratoryjne o materialach winny by¢
przez Wykonawce rejestrowane i gromadzone celem przedstawienia Inspektorowi Nadzoru
w trakcie odbioréw, badz na jego zyczenie.

6.3. Dopuszczalne tolerancje wykonania robét

Dopuszcza sie nastepujace tolerancje wykonania robét:

- tolerancje wymiaréw wykonanej fawy moga wynosi¢ dla wysokosci £10%, a dla szerokosci
+ 20% wymiaru projektowanego,

- odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej moze
wynosi¢ 1 cm,

- odchylenie linii kraweznika w planie od linii projektowanej moze wynosic¢ +1 cm,

- spoiny muszg by¢ wypelnione catkowicie na pelna gtebokos¢,

- prze$wit pomiedzy gérna powierzchnia kraweznika i tatg 3 nie powinien by¢ wiekszy od 0,5
cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) ustawionego kraweznika o wymiarach 15x30x100 cm
na fawie z oporem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogélne”
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pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m (metra) wykonanego kraweznika betonowego obejmuje:

—  prace pomiarowe,

— zakup i dostarczenie potrzebnych materiatéw,

— wykonanie wykopu pod fawe i ustawienie szalunku,

— rozécielenie i zageszczenie betonu, pielegnacja betonu i rozbiérka szalunku,

— ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej na tawie z oporem,
zaspoinowanie kraweznikéw zaprawa i pielegnacja woda spoin,

— wypelnienie szczelin masg zalewowa,

— zasypanie zewnetrznej éciany gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-88-06250 Beton zwykly.

2. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

3. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

4. PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.

5. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci.

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,

ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych Wspélne wymagania i
badania.

10. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parking6w i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego w ramach poprawy bezpieczefistwa na
skrzyzowaniu ulic Strzegomskiej, Piastowskiej, Armii Krajowej i Szpitalnej poprzez bu-
dowe mini ronda.

1.2 Zakres rob6t objetych specyfikacja techniczna

- naniesienie nowego, odnowienie zatartego, zniszczonego lub niewidocznego oznakowania
- usuniecie elementéw dotychczasowego oznakowania
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1.3 Okreslenia podstawowe

1.3.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w po-
staci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, sym-
boli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni we-
dtug instrukcji o znakach i sygnatach na drogach

1.3.2. Remont oznakowania poziomego - zabiegi wykonywane w ramach utrzymania drég
polegajace na naniesieniu nowego lub odnowieniu fragmentéw zatartego, zniszczonego lub
niewidocznego oznakowania pierwotnego, znakowania stref rob6t w pasie drogowym i usu-
wania elementéw dotychczasowego oznakowania.

1.3.3. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadany warstwa grubosci od
0,3mm do 0,8mm

1.3.4. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty nakladane warstwga grubosci
od 0,9mm do 5mm. Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

1.3.5 . Usuniecie oznakowania - zatarcie, frezowanie, piaskowanie i inne sposoby likwidacji
oznakowania poziomego niepowodujace zniszczenia nawierzchni pasa drogowego

1.3.6. Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowa-
nie wykonane materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w
nocy.

1.3.7. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwo-
Sci antyposlizgowe.

2. MATERIALY

2.1 Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow.

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do wykonania nowego, remontu (odnowienia)
poziomego znakowania drég musi posiada¢ swiadectwo dopuszczenia do stosowania w bu-
downictwie drogowym i mostowym lub odpowiada¢ wymaganiom aprobaty technicznej
wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2 Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa
grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajace
ciala stale rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystepo-
waé w uktadach jedno- lub wieloskladnikowych np. farby jednosktadnikowe rozpuszczalni-
kowe, farby typu HS - high solid, farby szybkoschnace, farby chemoutwardzalne dwusklad-
nikowe. Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie
pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie
odparowania lub w procesie chemicznym. Farby do znakowania trwalego i okresowego po-
winny miec¢ kolor biaty. Wymagania kolorystyczne okre$lajg szczegétowe warunki tech-
niczne dla znakéw i sygnaléw na drogach

2.3. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace na-
ktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane
na zimno oraz masy termoplastyczne. Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami
jedno- lub dwuskladnikowymi, mieszanymi ze soba w proporcjach ustalonych przez produ-
centa i nakladanymi na nawierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢
warstwe kohezyjnag w wyniku reakcji chemicznej.
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Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajagcymi rozpuszczalnikéw, do-
starczanymi w postaci blokéw, granulek, proszku, albo prefabrykatu. Przy stosowaniu po-
winny da¢ sie podgrzewa¢ do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te po-
winny tworzy¢ warstwe kohezyjna przez ochlodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialow do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementéw prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom
POD-97

2.3.1. Grubos¢ oznakowania strukturalnego chemoutwardzalnego tj. podwyzszenie ponad
goérna powierzchnie nawierzchni jezdni winno wynosi¢ min. 3,5mm. Nie dotyczy to sytuacji
w ktoérych nawierzchnia drogi pod znakowaniem jest wyfrezowana.

2.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci-
$nieniem na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki §wiatla wysylanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wy-
kazywa¢ odpornos¢ na wode i zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopiert hydrofobizacji co naj-
mniej 80%.Wtasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wyma-
ganiom POD-97

2.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien skladac sie z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa , stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorst-
kosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawierac¢ wiecej niz
1% czastek mniejszych niz 90 pm. Material uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z
materialem uszorstniajacym powinny odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej lub POD-97

3.SPRZET
Sprzet powinien by¢ dostosowany do rodzaju uzywanego materiatu, warunkéw wykonania
oznakowania poziomego

3.1 Wymagania dotyczace sprzetu

Preferowane sa malowarki mechaniczne, szczotki mechaniczne (zaleca sie stosowanie
szczotki wyposazonej w urzadzenie odpylajace) oraz dopuszcza sie sprzet reczny ( pedzle
do malowania szczotki do czyszczenia itp.) maszyne do oznakowania grubowarstwowego w
technologii chemoutwardzalnej, srutownice do bezinwazyjnej likwidacji oznakowania, malo-
warka samobiezna z elektronicznym sterowaniem znakowania z mozliwoscig regulowania
szerokosci malowanego pasa oraz wyposazona w pneumatyczny system do wykonywania
odblasku, malowarka do wykonywania drobnych elementéw ze sterowaniem recznym wy-
posazona w grawitacyjny system lub pneumatyczny do wykonania odblasku.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wyno-
si¢ co najmniej 5° C, a wilgotnoé¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta materialéw uzywanych do wykonywania robét i powinna by¢ mniejsza od 85%.
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4.2. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ recznie lub mechanicznie po-
wierzchnie nawierzchni w obrebie pasa przewidzianego do malowania z pytu, kurzu, pia-
sku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do
wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

4.3. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania remontu poziomego oznakowania drogi nalezy dokonac
przedznakowania w miejscach, gdzie elementy sg niewidoczne lub w miejscach zmian do-
tychczasowego oznakowania.

W przypadku wystapienia elementéw dotychczasowego oznakowania nie wymagajacych
odnowienia nalezy je oznaczy¢ jako wylaczone z remontu. Do wykonania przedznakowania
mozna stosowac nietrwalg farbe stosujac sie do ustaleni instrukcji o znakach i sygnatach na
drogach

4.4 Wykonanie remontu znakowania drogi

4.4.1. Czynnosci przy znakowaniu drogi

Remont znakowania drogi obejmuje:

- zabezpieczenie miejsca rob6t przez ustawienie znakow drogowych i urzadzen bezpieczen-
stwa ruchu, wedlug wczesniej zatwierdzonego projektu organizacji ruchu na czas trwania
rob6t lub uzgodnieniu z inspektorem nadzoru

- przygotowanie farby lub innych materiatéw

- reczne lub mechaniczne odnowienie znakéw w pasie drogowym na jezdni lub innych frag-
mentach drogi

- ochrone $wiezo malowanych miejsc przed uszkodzeniem

- przenoszenie znakéw i urzadzen bezpieczenistwa ruchu w miare postepu prac.

4.4.2. Po spelnieniu warunkéw zawartych w pkt. 4 mozna przystapi¢ do wykonania znako-
wania drogi materialami odpowiadajacymi wymaganiom pkt. 2, sprzetem wyszczegélnio-
nym w pkt. 3. Decyzje dotyczaca sposobu wykonania znakowania podejmuje Zamawiajacy
na wniosek Wykonawcy. W przypadku pozostawienia bez koniecznosci remontu (odnowie-
nia) czeéci oznakowania poziomego elementy odnowione nalezy wykona¢ przy uzyciu ma-
terialéw o podobnych parametrach technicznych. W przypadku odnowienia czesciowo wi-
docznych elementéw oznakowania wykonanych materiatami grubowarstwowymi, przed
powtérnym wykonaniem elementu nalezy sprawdzié, czy grubos¢ nie przekracza 5Smm. O
ile ten warunek nie bedzie spetniony istniejagce oznakowanie istniejace nalezy usungé metoda
uzgodniong z Zamawiajgcym.

4.5. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos¢ te na-
lezy wykonac jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywac¢ usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalo-
wania,

— grubowarstwowego, metoda frezowania,

— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywac ujemnie na przyczepnosé
nowego oznakowania do podloza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wiasciwosci podioza.
Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie
nietrwala farba barwy czarne;j.
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4.6. Odwiezienie materialéw pozostalych po usunieciu oznakowania
Materiaty pozostale po usunieciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanie-
czyszczaly srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Zamawiajacego

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien

- uzyskaé¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszech-
nego stosowania w budownictwie drogowym ( dotyczy aprobat technicznych, certyfikatéw,
deklaracji zgodnosci itp. materialéw przewidzianych do uzycia)

- przedstawi¢ dokumenty oraz ew. wyniki badari Zamawiajacemu do akceptacji

6. OBMIAR

6.1 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa remontu oznakowania poziomego jest Im2 (metr kwadratowy) po-
wierzchni naniesionych znakéw i powierzchni usunietego oznakowania lub liczba (sztuk)
umieszczonych elementéw punktowych.

7. ODBIOR ROBOT
7.1. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg i wymaganiami Zamawiaja-
cego, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji, daty wyniki pozytywne.

7.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wy-
konania robét, moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
— usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podkladu (primera) na nawierzchni betonowej.

7.3.0dbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wy-
nikéw pomiaréw i badan jakosciowych

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1 Cena jednostki obmiarowej

8.1.1 Cena 1 m2 wykonania znakowania poziomego obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,

— przygotowanie i dostarczenie materialéw,

— oczyszczenie podioza (nawierzchni), przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych
Z dokumentacja i , Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
— przeprowadzenie koniecznych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

- organizacji ruchu na czas prowadzenia robét

9. DOKUMENTY ZWIAZANE
9.1Norma PN-73/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie przechowywanie i transport
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE Poprawa  bezpieczedistwa na  skrzyZowaniu  ulic
Strzegomskiej, Piastowskiej, Armii Krajowej i Szpitalnej
poprzez budowe mini ronda

9.2Norma PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe.

9.3 Zataczniki do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003r. w sprawie
szczegdlowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenistwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczenia na drogach

9.4 Warunki techniczne. Poziome oznakowanie drég. POD-97/IBDiM. Seria ,1” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.
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