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M.00.00.00 Wymagania ogélne

DM.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep

1.1 . Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa ogdlne wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych
w ramach zadania: ,,Remont istniecjacego mostu kolejowego w km 3,402 linii kolejowej nr 93
Trzebinia — Zebrzydowice”.

1.2 . Zakres stosowania ST
ST stanowig czgs¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i
wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 . Zakres Robét objetych ST
Wymagania ogoélne nalezy rozumiec¢ i stosowa¢ w powigzaniu z wymienionymi w "Spisie
specyfikacji" Specyfikacjami Technicznymi.

Normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w ST bedg stosowane przez Wykonawce w
jezyku polskim.

1.4 . Okreslenia podstawowe
Uzyte w wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.41 Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja sporzadzana przez Wykonawcg robot
zgodnie z obowigzujagcym od 01.01.1995 roku Prawem Budowlanym, ujmujaca calosé
robot wykonanych z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywanych robot
oraz pomiary geodezyjne powykonawcze.

1.4.2 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3 Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usunigcia po jego zakonczeniu.

1.44 Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robot, przekazywania polecen i
innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i Projektantem.

1.45 Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.6 Inzynier - instytucja upelnomocnionego przedstawicicla Zamawiajacego, ktorego

uprawnienia i obowigzki w stosunkach z Wykonawca w procesie realizacji Robot
okreslono w kontrakcie. Obowiazki Inzyniera moze petni¢ osoba prawna lub fizyczna, w
tym rowniez pracownik Zamawiajgcego, 0 wyznaczeniu ktorej Zamawiajgcy powiadomit
Wykonawce na pismie.

1.4.7 Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8 Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.9 Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.
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1.4.10

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.11 Konstrukcja nos$na (przesto lub przesta obiektu mostowego, ustdj nos$ny) - czes¢  obiektu

1.4.12
1.4.13

1.4.14

1.4.15

1.4.16

1.4.17

1.4.18

1.4.19

1.4.20

oparta na podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu
kotowego, kolejowego lub pieszego.
PZJ — Program Zapewnienia Jakosci

Rejestr Obmiarow - (Ksigga obmiarow) akceptowany przez Inzyniera rejestr z

ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow.
Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z
oceng jakosci materialow oraz Robot.

Linia kolejowa - wyznaczony pas terenu, sktadajacy si¢ z podtorza, budowli inzynierskich i
nawierzchni, sieci trakcyjnej, urzadzen tacznosci itp. dla prowadzenia ruchu pociggéw od
punktu poczatkowego do punktu koncowego, tacznie z urzadzeniami zabezpieczenia
ruchu kolejowego, tacznosci, sieci trakcyjnej, budynkami w punktach eksploatacyjnych i
na szlakach oraz innymi urzadzeniami zapewniajagcymi bezpieczny i regularny ruch
pociagdw.

Nawierzchnia kolejowa - zesp6t konstrukcyjny, sktadajacy si¢ z szyn, ztgczek, podktadow i
podsypki, ktory tworzy droge dla pojazdow szynowych.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacja

Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej lub
kolejowej i ruchu pieszego.
Nawierzchnia drogowa - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki
dla ruchu:

a) Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg S$cieralng a podbudows,
zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowg.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem
czgstek podloza. Moze zawiera¢ warstwe¢ mrozochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju
w osi linii kolejowej, drogi lub obiektu mostowego.

1.4.21 Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
1.4.22 Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do

przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
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1.4.23

1.4.24

1.4.25

1.4.26
1.4.27

1.4.28

1.4.29

1.4.30

1.4.31

1.4.32

1.4.33

1.4.34

1.4.35

1.4.36

1.4.37

1.4.38

1.4.39

1.4.40

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a je$li przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi

tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajagcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze roéwniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i
srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czegs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych,
stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokos$ci przemarzania.

Podloze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia obcigzenia od ruchu budowlanego i wlasciwego
wykonania nawierzchni.

Podtorze kolejowe - kolejowa budowla gruntowa wykonana jako nasyp lub przekop wraz z
urzadzeniami ja zabezpieczajacymi, ochraniajacymi i odwadniajacymi podlegajaca
oddzialywaniom eksploatacyjnym, wptywom klimatycznym oraz wplywom podloza
gruntowego zalegajacego bezposrednio pod torem i w otoczeniu.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
Projektowej.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego
(kolejowego) lub catkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w
planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

Przejazd - skrzyzowanie drogi kotowej z torem kolejowym w jednym poziomie (poziomie
szyn), oznakowane i zabezpieczone zgodnie z kategorig i przepisami.

Przejazd tymczasowy (objazd) - droga i skrzyzowanie drogi kotowej z torem kolejowym w
jednym poziomie specjalnie przygotowany i odpowiednio utrzymany do czasowego
uzytkowania dla potrzeb prowadzenia robot, oznakowany i zabezpieczony zgodnie z
kategorig i przepisami.

Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeptywu matych ciekow wodnych lub dla ruchu kotowego badz pieszego pod nasypami
korpusu drogowego lub kolejowego.

Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje¢, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

Przyczélek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej Sciany, stupow
lub innych form konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpigtosé teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta
mostowego.
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1.4.41 Rysunki - czgé¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacjg, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

1.4.42 ST (Specyfikacja, Specyfikacja Techniczna) - Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru
robot budowlanych.

1.4.43 Torowisko - powierzchnia kontaktowa migdzy nawierzchnig kolejowa a podtorzem o
odpowiednim profilu tacznie z umocnionymi klincem fawami torowiska.

1.4.44 Wiadukt - obickt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego

zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45 Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng cato$é
konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych
funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Roboét
zwigzanych z budowsa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

1.5 . Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych roboét, oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy i terenie
przyleglym do budowy oraz bezpieczenstwo terendw, na ktorych moga wystapi¢ zagrozenia dla ludzi i
mienia w zwiazku z prowadzonymi robotami. Metody uzyte przy budowie wyrazajace si¢ rodzajem
zastosowanej technologii, maszyn, urzadzen i sprzetu musza zapewnia¢ skuteczna ochrone¢ ludzi,
srodowiska budynkow i budowli na tych obszarach w szczegolnosci przed:

- hatasem

- wibracja

- drganiami i wstrzasami

- zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i komunalnymi gleb wod i powietrza

- zanieczyszczeniem powietrza emisjg gazow, pytow i dymow

- zanieczyszczeniem Srodowiska przetrwalnikami zarazkéw chorobotwoérczych i metalami cigzkimi

- znaczacymi lub gwattownymi zmianami poziomu wod gruntowych.

15.1 Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w Dokumentach Kontraktowych przekaze Wykonawcy Plac
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik
Budowy i Ksiege Obmiaréw Robét oraz co najmniej dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i
dwa komplety ST. Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktow
granicznych nalezy pobra¢ z wilasciwego Powiatowego Os$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gltéwne
obiektow Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone znakéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. W przypadku natrafienia na punkty poligonowe w ich rejonie roboty
prowadzi¢ recznie. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wlasny koszt.

15.2 Dokumentacja Projektowa
PROJEKT BUDOWLANY
PROJEKT WYKONAWCZY

Dokumentacja Projektowa, ktora Wykonawca opracuje we wkasnym zakresie w ramach Ceny
Kontraktowej
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Wykonawca zobowigzany jest do opracowania we wlasnym zakresie projektow wymienionych w ST,
w szczegdlnosci:

-projekt zabezpieczen wynikajacych z koniecznos$ci utrzymania ruchu drogowego

-projekt zabezpieczenia i odwodnienia wykopow na czas budowy

-projekt rusztowan i deskowan elementoéw betonowych

-projekt warsztatowy odwodnienia obiektu

-projekt warsztatowy balustrad

-projekt warsztatowy tozysk

-projekt warsztatowy dylatacji

-projekt organizacji ruchu na czas budowy,

-projekt probnego obcigzenia pali,

-geodezyjna dokumentacja powykonawcza

-projekt techniczny lokalizacji zaplecza budowy wraz z uzgodnieniem jego lokalizacji oraz
uzyskaniem zgody zarzadzajacego terenem

-inwentaryzacja stanu technicznego drog dojazdowych oraz zlokalizowanych przy drodze obiektow
wraz z opracowaniem operatu z inwentaryzacji zatwierdzonego przez inzyniera budowy

oraz innych projektéw roboczych wyszczegolnionych w ST

Ww. projekty powinny by¢ uzgodnione z Zamawiajacym.
Niezaleznie Wykonawca opracuje i przedstawi do akceptacji Zamawiajacemu Projekty Organizacji i
Technologii Robdt dla poszczegolnych obiektow i robot.

Poszczegolne projekty dotyczy¢ beda okreslonej fazy organizacji ruchu wynikajacej z kolejnego etapu
realizacji budowy. Projekty te wymagaja opinii Inzyniera i staraniem Wykonawcy uzyskania decyzji
zatwierdzajacej przez wlasciwe organy administracji zarzadzajacej ruchem.

Organizacja ruchu be¢dzie uwzgledniata lokalizacje drog tymezasowych/technologicznych dojazdowych
do zaplecza budowy, realizowanego obiektu oraz wyjazdéw z budowy.

Ponadto kolejne etapy robot musza zosta¢ skoordynowane z pozostatymi robotami branzowymi w
sgsiedztwie obiektu.

Przed przystapieniem do robot w/w projekty musza zosta¢ zatwierdzone przez Zamawiajacego.
Opracowania musza by¢ przekazane do zatwierdzenia na 3 tygodnie przed harmonogramowymi
terminami rozpoczgcia odpowiednich robdt. Opoznienia w powyzszym terminie sa jednoznaczne z
opoznieniami z winy Wykonawcy w terminach realizacji Robot.

1.5.2.2. Rysunki przedstawione przez Wykonawce

Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymi informacjami zawartymi w Kontrakcie,
Wykonawca powinien dostarczy¢ wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia zwigzane i inne dane
potrzebne do wykonania robét oraz osiggniecia parametréw technicznych wymaganych w Kontrakcie.
Wykonawca moze sktada¢ te informacje kolejno w czgsciach, ale kazda przedtozona czes¢ musi by¢ w
dostatecznym stopniu kompletna by mogta by¢ sprawdzona i zatwierdzona przez upowaznione
jednostki niezaleznie od catosci projektu. W terminach okreslonych w pkt. 1.5.2.1.

1.5.2.3. Rysunki przyjete przez Inzyniera

Inzynier powinien sformulowa¢ komentarz i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkow, dokumentacji i
danych przedstawionych przez Wykonawce, w ciagu 28 dni od daty ich otrzymania. Te komentarze
lub zastrzezenia nalezy uwazaé za przyjete przez Wykonawce jesli w ciagu 7 dni od daty otrzymania
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nie zglosi zastrzezen na pismie. Wykonawca przed zlozeniem rysunkéw, dokumentacji i danych
powinien skonsultowa¢ si¢ z Inzynierem.
Notatka dotyczaca konsultacji powinna by¢ dostarczona, co najmniej 7 dni przed datg konsultacji oraz,
jesli wymagane przez Inzyniera, Wykonawca powinien dostarczy¢ rysunki w wymaganej ilosci kopii
co najmniej 7 dni przed datg konsultacji.

1.5.2.4. Rysunki powykonawcze

Wykonawca powinien bezzwlocznie uzupetni¢ dokumentacj¢ oraz rysunki dostarczone Inzynierowi w
zakresie zmian wprowadzonych w czasie wykonania robot. Wykonawca powinien dostarczy¢
Inzynierowi Rysunki powykonawcze W przejrzystej, prostej formie w trzech egzemplarzach dla
kazdego ukonczonego odcinka robot, ktory bedzie przekazany do uzycia lub bedzie wykorzystany
przez specjalistyczng firme lub Zamawiajacego, zgodnie z polskim ustawodawstwem, nie pozniej niz
14 przed datg przekazania. Opdznienia w przekazaniu dokumentacji powykonawczej beda traktowane
jako opoznienia w terminowym wykonaniu robot.

1.5.3 Zgodno$¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych oraz
dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowia cz¢$§¢ umowy, a wymagania
wyszczego6lnione w choc¢by jednym z nich sg obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w
calej dokumentacji. Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapoznaé¢ si¢ z calg
dokumentacjg i ujaé wszystkie wynikajagce z niej wymagania i roboty w cenie kontraktowej
poszczegdlnych pozyciji.

Brak wyszczegolnienia w pkt. 9 odpowiedniej ST wymagan wyszczegdlnionych w innych czesciach
Dokumentacji Projektowej nie moze by¢ podstawg roszczen finansowych.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos$¢ ich
wazno$ci wymieniona w ,,Szczeg6lnych warunkach kontraktu” (,,0gélnych warunkach kontraktu™).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bltedow lub opuszczeh w Dokumentach
Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona
odpowiednich zmian lub poprawek.

Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ przekazane Dokumentacje Projektowe i ST oraz
zglosi¢ wszystkie uwagi do ich zawartosci w terminie 4 tygodni od otrzymania tych dokumentow.
Wszystkie zgloszenia brakow, ewentualnych bleddéw, niescistosci itp. po tym terminie nie mogag
skutkowac opdznieniami lub wstrzymaniem Roboét. Dzialania takie bedg uznawane za wystepujace z
winy Wykonawcy Robot.

Wszystkie wykonane Roboty i1 dostarczone materialty beda zgodne z Dokumentacja
Projektowa i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementow budowli musza by¢ jednorodne i1 wykazywaé bliskag zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa
lub ST, to takie materialy bedg niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
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Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w
tym: ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne s$rodki
niezbedne do ochrony robot, wygody spolecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
Ponadto Wykonawca zapewni dozor budowy i zaplecza na czas prowadzenia robot.

Wszelkie koszty wynikajace z powyzszego nie podlegaja odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze sa
wlaczone w cen¢ kontraktowa.

15,5 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac¢ Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisOw i norm
dotyczacych ochrony §rodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwo$ci dla osob lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan
bedzie mial szczegdlny wzglad na:

1) Lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscia powstania pozaru.
Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania wskazan odpowiedniego organu dla trasy i miejsca
zdeponowania odpadow zgodnie Ustawg o odpadach (Dz.U. nr 62 z 20.06.2001r).

1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisOw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach i1 pojazdach. Materialy tatwopalne bgda skladowane w sposdb zgodny z
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
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Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robot beda miaty $swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materialow na
Srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien
otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatow od whasciwych organéw administracji panstwowe;j.

1.5.8 Ochrona witasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca zobowigzany jest do utrzymania ciagtosci ruchu kotowego i pieszego.

Wykonawca zobowiazany jest do utrzymania ciggtosci ruchu komunikacji autobusowej. W przypadku
ewentualnej kolizji prowadzonych robot z lokalizacjg istniejacych przystankow autobusowych,
Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania uzgodnien z odpowiednim Przedsigbiorstwem
Komunikacyjnym majacych na celu zmiane lokalizacji tych przystankow.

Wykonawca powinien wykona¢ przekopy kontrolne dla identyfikacji i okreslenia Szczegotowej
lokalizacji uzbrojenia podziemnego.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju Robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Po wykonaniu robot Wykonawca zobowigzany jest do odbudowy zniszczonej konstrukcji jezdni,
wynikajacej z prowadzonych robot.

1.5.9 Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Pojazdy Iub tadunki bedace w dyspozycji Wykonawcy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie
beda dopuszczone na ukonczony fragment budowy. Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za napraweg
wszelkich Robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskoOw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatdw 1 wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiladz, co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkow ponadnormatywnych i o kazdym takim przewozie bedzie informowat Inzyniera. Inzynier
moze poleci¢, aby pojazdy niespelniajgce tych warunkow zostaty usuniete z terenu budowy.

1.5.10 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,Plan BiOZ’)wynikajacy z Art.
2la Prawa Budowlanego w szczegélnym zakresie zgodnym 2z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dn 27. 08 2002 DZ. U Nr 151 i uzgodni go z Inzynierem.




M.00.00.00 Wymagania ogélne

W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.11 Ochrona i utrzymanie Robot
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane
do Robot od Daty Rozpoczgcia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.
Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie
trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego Robot.
W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: znaki pionowe, poziome, zapory, S$wiatla
ostrzegawcze, sygnaly, sygnalizatory, o$wietlenie ciggéw komunikacyjnych, itp., zapewniajac w ten
Sposoéb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.
Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
Reasumujgc nizej wymienione koszty:
— zabezpieczenia terenu budowy,
— wynikajace z utrzymania organizacji ruchu w tym: obsluga tymczasowych urzadzen
zabezpieczajacych,

nie podlegaja odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze sg wlaczone w Ceng Kontraktowa.

1.5.12 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisoéw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w
sposob ciagly bedzie informowa¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i
inne odnos$ne dokumenty.

1.5.13 Roéwnowazno$¢ norm

Gdziekolwiek w Kontrakcie powolane sa konkretne normy lub przepisy, ktére spetnia¢ maja
materialy, sprzet i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile
w kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe
lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie
normy zapewniajace zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy i
przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera.
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Roznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi, co najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego
przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku, kiedy Inzynier stwierdzi, ze
zaproponowane zmiany nie zapewniaja zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu wykonania,
Wykonawca zastosuje si¢ do norm powolanych w dokumentach. Materiaty lub urzadzenia, na ktore
nie ma odpowiedniej PN-EN czy PN powinny posiada¢ aktualng Aprobat¢ Techniczng.

1.5.14 Zaplecze Wykonawcy

Wykonawca wykonuje zaplecze we wlasnym zakresie.

Wykonawca uzyska wiasnym staraniem zgody na lokalizacje zaplecza oraz drog technologicznych na
terenie poza pasem drogowym oraz pokryje koszty uzyczenia lub innej formy pozyskania terenu.
Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane z budowa zaplecza Wykonawcy nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

2. Materialy

2.1 . Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robot Wykonawca przedstawi szczegoétowe informacje dotyczace proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii (cze$ci) materialdow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrodla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych
Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych w czasie postepu Robot.

2.2 . Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materiatbw z jakichkolwiek zrodet miejscowych wlaczajac w to zréodla wskazane przez
Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materiatow
z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatdw niezbgednych do wykonania Robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie bgda wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopdéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegolnione w Kontrakcie.
Eksploatacja Zzrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3 . Inspekcja wytworni materiatow
Wytwoérnie materialtow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnoséci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatbw moga by¢
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pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji
okreslonej partii materialéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni beda zachowane nastgpujace
warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie mial wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materialdéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4 . Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materiatow do innych roboét niz te, dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialow
zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem i niezaplaceniem.

2.5 . Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do
Robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ 1 wlasciwos$¢ do Robdt i
byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

W przypadku koniecznosci zajecia terenu niebedgcego we wihadaniu Inwestora Wykonawca uzyska
wlasnym staraniem zgody na lokalizacje miejsc sktadowania poza pasem drogowym oraz pokryje
koszty uzyczenia lub innej formy pozyskania terenu.

2.6 . Wariantowe stosowanie materiatow

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w ST lub Dokumentacji Technicznej oznacza¢ bedzie definicje
standardu a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla
badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.7 . Materialy z rozbidrek

Wszystkie elementy i materiaty z rozbidrek stajg si¢ wlasnos$cig Zamawiajgcego, ale powinny by¢
usunicte przez Wykonawce z terenu budowy w sposob i terminie nie kolidujacym z wykonaniem
innych robot. Wykonawca powinien w cenie ofertowej uwzgledni¢ ewentualne koszty utylizacji tych
materiatow jak rowniez koszty ich transportu na miejsce utylizacji. Podane w ST odleglosci odwozu
nalezy traktowac jako odleglosci orientacyjne. Wykonawca powinien na etapie przygotowania oferty
ustali¢ rzeczywiste odleglo$ci odwozu materialdéw przeznaczonych do utylizacji i uwzglednié¢ to w
cenie ofertowe;j.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreSlonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.
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3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robot powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, lub Projekcie Technologii i Organizacji Roboét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowal przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robot.

4. Transport

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o§ przy transporcie
materiatlow / sprzetu na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do
przewozu nietypowych tadunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazef na osie moga byé uzyte
przez Wykonawce pod warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog
publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwacé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie wszelkich, niezbednych drég technologicznych i
dojazdowych na terenie budowy, w czasie prowadzonych robot.

Wykonawca uzgodni z zarzgdzajacym ruchem trasy dowozu materiatdw i wykona inwentaryzacje
stanu technicznego drog dojazdowych oraz zlokalizowanych przy drodze obiektéw narazonych na
ewentualne uszkodzenia. Opracowany operat z inwentaryzacji podlega zatwierdzeniu przez zarzadcg
drogi oraz inzyniera budowy.

5. Wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢
zastosowanych materiatdw 1 wykonywanych Robot, za ich zgodno§¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera. Przed
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przystapieniem do robot Wykonawca uzgodni Projekty Technologii i Organizacji Robot, Programy
Zapewnienia Jakos$ci oraz Projekty uzupetiajace z Inzynierem.

Wszelkie koszty z tego tytulu nie podlegaja odrgbnej zaptacie i nalezy je uja¢ w Cenie
Kontraktowej

Roboty budowlane Wykonawca winien prowadzi¢ wylacznie na dziatkach objetych
pozwoleniem na budowe.

W przypadku koniecznosci zajgcia nieruchomos$ci przylegltych do terenu inwestycji, nie
objetych pozwoleniem na budowg, wynikajacych z przyjetej technologii robot, Wykonawca jest
zobowigzany uzyska¢ stosowne dokumenty 1 uzgodnienia z wilascicielem nieruchomosci
umozliwiajace wejscie czasowe w teren i jest zobowiazany zastosowac¢ odpowiednie §rodki techniczne
minimalizujace ucigzliwos¢ dziatan Wykonawcy dla otoczenia w stopniu mozliwym do
zaakceptowania przez wiasciciela przyleglego terenu. Wszelkie koszty zwigzane z odszkodowaniami
dla wilasciciela dziatki za zajgcie czasowe terenu oraz koszty zabezpieczenia pozostalych
sasiadujacych nieruchomos$ci wraz z odtworzeniem ich stanu pierwotnego przed rozpoczeciem robot
budowlanych ponosi Wykonawca robot.

Wykonawca zapewni obstuge geodezyjng przez uprawnionego geodete na etapach: zatozenia
bazy pomiarowej, realizacji 1 sporzadzania mapy powykonawczej. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementow
Robdét zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi
na piSmie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu Robot zostana, jesli wymagac tego begdzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na
wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos$¢.

Wykonawca jest zobowiazany do precyzyjnego wyznaczenia tras i lokalizacji urzadzen i
budowli, a takze wszystkich jej elementow w planie i w przekrojach na wszystkich etapach robot oraz
chroni¢ przyjete punkty i poziomy odniesienia.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow Robot beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialow i
Robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie poézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytulu
ponosi Wykonawca.

Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie przyjetej wlasnej technologii robot.

Dla przyjetej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii i Organizacji Robot lub
inne Projekty wymagane w ST np.: projekt zabezpieczenia wykopoéw, projekt obnizenia zwierciadta
wody na czas budowy, projekt organizacji ruchu na czas budowy itp. Zastosowany sprzet, wszystkie
materialy, roboty i ich zabezpieczenie (np. zabicie i wyciggnigcie §cianek szczelnych, wykonanie i
utrzymanie oznakowania itp.) wynikajace z przyjetych rozwigzan technicznych i technologicznych w
ramach opracowan Wykonawcy nie podlegajg odrgbnej zaplacie, wszelkie koszty z tego tytutu nalezy
ujg¢ w Cenie Kontraktowej.

Kazdorazowo przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy wykona¢ przekopy probne dla
identyfikacji uzbrojenia podziemnego.

Wszelkie koszty z tego tytulu nie podlegaja odrebnej zaplacie i nalezy je uja¢ w Cenie
Kontraktowej.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1 . Program zapewnienia jakoS$ci (PZJ)

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposoéb wykonywania Robot, mozliwo$ci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie Robdt zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czg$¢ ogblng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Robdt, w tym terminy i sposdb prowadzenia Robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- BHP, szczeg6towy Plan BiOZ, (w tym przy robotach na wysokosci, robotach rozbidrkowych)

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz o0sob odpowiedzialnych za jako$¢ i1 terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow
Robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czg$¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- wykaz projektéw technologicznych i wykonawczych przewidzianych w ST,

- rodzaje 1 ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposéOb 1 procedurge pomiarow i1 badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdéw, wytwarzania mieszanek 1
wykonywania poszczegolnych elementéw Robot,

- sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2 . Zasady kontroli jakosci Robot
Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zatozong jakos$¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatdéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢é od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdéw oraz Robot z czgstotliwoscia
zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Kontraktem.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajagcych procedury badan.

Inzynier bgdzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te beda tak powazne, ze moga wptynac
ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Rob6t badanych materiatéw i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana
usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi
Wykonawca.

6.3 . Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budza watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek b¢da dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4 . Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5 . Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportoéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6 . Badania prowadzone przez InZyniera

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatow u zrédla ich wytwarzania i zapewniona mu bgdzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow i Robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.
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InZynier moze pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier
poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnoSci
materiatow 1 Robot z Dokumentacja Projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7 . Identyfikacja materialow

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore zostaly wprowadzone do obrotu
zgodnie z odrebnymi przepisami. Wiasciwosci uzytkowe tych materialéw, zastosowanych w obiekcie
budowlanym w sposob trwaly musza umozliwia¢ prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym
obiektom budowlanym spelnienie wymagan podstawowych, o ktérych mowa w art. 5 ust.1 pktl.
Ustawy Prawo budowlane.

W przypadku materiatow, dla ktérych w ST sg wymagane dokumenty, kazda partia dostarczona
do Robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ odpowiednie dokumenty wydane przez producenta,
a W razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan
beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8 . Dokumenty budowy
6.8.1 Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i bgda dotyczy¢ przebiegu Robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym

numerem zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- datg przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonogramoéw Robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robdt,

- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia 1 daty odbiorow Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i

ostatecznych odbiorow Robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajacych

ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
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- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowej,
- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robdt,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
- dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
- inne istotne informacje o przebiegu Robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda
przediozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant
nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

6.8.2 Rejestr Obmiaréw
Rejestr Obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow Robot. Obmiary wykonanych Roboét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach
przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiarow.

6.8.3 Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru
Roboét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

6.8.4 Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

6.8.5 Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.
Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. Obmiar robét
7.1 . Ogdlne zasady obmiaru Rob6t

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.
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Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do Rejestru Obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilociach podanych w Slepym Kosztorysie lub
gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia
wszystkich Robo6t. Btgdne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Roboét bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagang do celu miesigcznej
platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera.

7.2 . Zasady okreSlania ilosci Robét i materialow

Dhugosci 1 odlegtosci pomigedzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii 0siowej.

Jesli ST wiasciwe dla danych Robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m®
jako dlugo$¢ pomnozona przez sredni przekro;j.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3 . Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
W catym okresie trwania Robét.

7.4 . Wagi i zasady wazZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5 . Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czgSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow Robot,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robdt zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupeilnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢
dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do Rejestru Obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony
z Inzynierem.

8. Odbior Robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujagcym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,
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d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1 . Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakoS$ci
wykonywanych Robot, ktoére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior Robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robot.

Odbioru Robdt dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czgsci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera.

Jako$¢ 1 ilo§¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2 . Odbiér czesSciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych cze$ci Robdt. Odbioru
czegsciowego Robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robdt. Odbioru Robot
dokonuje Inzynier.

8.3 . Odbidr ostateczny Robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzone przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbior ostateczny Robdt nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robét i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w
punkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajagca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
Robot z Dokumentacja Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robét
uzupetniajacych i Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych, Robdt uzupehniajacych
lub Robdét wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i ST z uwzglgdnieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robot w stosunku do
wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego
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Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokot odbioru
ostatecznego Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (podstawowe z Kontraktu i
ew. uzupetniajace lub zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardéw (oryginaty).

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z ST i ew.
PZJ.

7. Opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i1 pomiarow
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. Geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza Robdt i sieci uzbrojenia terenu.

9. Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupeiniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.4 . Odbior pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.3.,,0dbior ostateczny Robot”.

9. Podstawa platnosci
9.1 . Ustalenia Ogoélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartosé¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota zbiorczej pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania sktadajagce sie¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej Roboty w
Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych i w Dokumentacji Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robot beda obejmowacé:

— Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— Warto$¢ zuzytych Materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na Teren Budowy,

— Warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

W sktad kosztéw posrednich wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikow
nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie
energii i wody, budowa drég dojazdowych, itp.), koszty dotyczace zabezpieczenia Robot, wydatki
dotyczace BHP, zapewnienie obstugi geodezyjnej, ustugi obce na rzecz budowy, koszty projektow

20



M.00.00.00 Wymagania ogélne

uzupetniajacych, koszty transportu materiatdw na miejsce utylizacji i koszty utylizacji materialow,
koszty szkolenia BHP pracownikéw i dozoru budowy, koszty technologii rob6t (materiaty, robocizna,
sprzgt) wynikajace przyjetych rozwigzan technicznych i technologicznych w ramach opracowan
Wykonawcy, optaty za dzierzawg placow i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robot,
ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsicbiorstwa Wykonawcy, koszty opracowania
powykonawczej dokumentacji geodezyjno-kartograficznej, zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne
ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie realizacji Robot i w
okresie gwarancyjnym.

- Podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 . Warunki Kontraktu i Wymagania Ogolne Specyfikacji Technicznej M 00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkow Kontraktu i Wymagan Ogolnych zawartych w
Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych ST M 00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje :

—opracowanie projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy oraz uzgodnienie z Inzynierem i
odpowiednimi instytucjami, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postgpu robot,

—zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

—dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

—koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

—zaprojektowanie i wybudowanie niezb¢dnych objazdow,

—ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

—oplaty/dzierzawy terenu,

—przygotowanie terenu,

—konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i
drenazu,

—tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

—inwentaryzacj¢ stanu technicznego drog dojazdowych oraz zlokalizowanych przy drodze obiektow
oraz opracowanie operatu z inwentaryzacji zatwierdzonego przez zarzadce drogi i inzyniera budowy

Koszt utrzymania objazdow/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

—oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunig¢cie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,

—utrzymanie ptynnosci ruchu.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:
—usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

—doprowadzenie terenu do stanu umozliwiajacego normalny ruch,
—o0czyszczenie terenu,

—koszty demontazu,

—koszty odbudowy zmian wprowadzonych tymczasowo na okres budowy.
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10. Przepisy zwiazane

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414).

Rozporzadzenie MGPiB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10)

Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z
p6zniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie MI z 06.02.2003 r. (Dz.U Nr 47 poz.401) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

przy wykonywaniu robot budowlanych
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 03.08.2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
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M.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
M.01.01.01 OBSLUGA GEODEZYJNA
M.01.01.01.11 WYTYCZENIE OBIEKTU

1 WSTEP

1.1  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wytyczeniem projektowanego obiektu inzynierskiego w ramach zadania: ,,Remont istniejacego
mostu kolejowego w km 3,402 linii kolejowej nr 93 Trzebinia — Zebrzydowice™.

1.2 Zakres stosowania ST
ST sa stosowane jako dokument kontraktowy.
1.3  Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszych ST maja zastosowanie przy wytyczeniu obiektow inzynierskich.
Zakres robot obejmuje dla obiektu:

— wyznaczenie osi i krawedzi obiektu inzynierskiego

— wyznaczenie osi pali, fundamentow i podpor

— wyznaczenie osi i rzednych charakterystycznych mostu,

— wyznaczenie usytuowania kraweznikow, elementow odwodnienia, itp.,

— inne prace pomiarowe niezbedne dla wykonania obiektu inzynierskiego

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbidr punktéw, ktorych wzajemne
polozenie na powierzchni odniesienia, zostalo okre$lone przy zastosowaniu techniki
geodezyjnej.

1.4.2. Osnowa geodezyjna wysokosciowa - usystematyzowany zbidr punktow, ktérych
wysokos¢ w stosunku do przyjetej powierzchni odniesienia, zostata okreslona przy
zastosowaniu techniki geodezyjnej

1.4.3. Osnowa realizacyjna - jest to osnowa geodezyjna (pozioma i wysokoSciowa),
przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementéow projektow w terenie oraz
geodezyjnej obslugi budowy i montazu urzadzen 1 konstrukcji. Osnowa ta
powinna sluzy¢ do pomiardow kontrolnych przemieszczen i odksztalcen, a takze w
miar¢ mozliwosci pomiaréw powykonawczych.

1.4.4. Pozostale okre$lenia podstawowe- sg zawarte w przepisach prawa oraz odpowiednich
Polskich Normach, a takze z instrukcjach i wytycznych technicznych obowigzujacych
w geodezji i kartografii.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p.1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za ich zgodno$¢ z PFU
i Dokumentami Wykonawcy i poleceniami Inzyniera.

2 MATERIALY
2.1 Ogoblne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p.2.

2.2 Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi do wyznaczenia osi obiektow sg:
- shupki betonowe,
- palei paliki drewniane,
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- bolce metalowe,
badz inne materiaty akceptowane przez Inzyniera.

3 SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p.3.
3.2 Sprzet stosowany do wyznaczenia obiektow

Do wyznaczania obiektow nalezy stosowac sprzet, ktory bedzie odpowiedni dla prawidtowego
wykonania robot z dokladnoscia wymagana w ST. Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny
posiadac atesty i aktualne swiadectwo legalizacyjne wymagane odpowiednimi przepisami.

4  TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.4.
4.2  Transport materialéw

Srodkiem transportowym dla sprzetu i materialow moze byé¢ samochdd dostawczy lub inny,
gwarantujacy przewozenie sprzetu i materiatdw w sposob uniemozliwiajacy ich uszkodzenie.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne zasady wykonania Robot

Ogodlne zasady wykonania Robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.5.
Roboty nalezy wykonywac zgodnie z procedurami przedstawionymi przez Wykonawce w PZJ i
zatwierdzonymi przez Inzyniera.

5.2 Osnowa realizacyjna

Wykonawca odpowiedzialny jest za wykonanie w terenie osnowy realizacyjnej. Dane do
osnowy beda zawierac:

— wspoOhrzgdne XY punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej, na ktérych oparto wykonanie
mapy do celow projektowych,

— wykaz reperow, na ktorych oparto wykonanie mapy do celow projektowych,

Na podstawie przekazanych danych, Wykonawca zobowigzany jest do wykonania osnowy
realizacyjnej odpowiadajacej nastgpujagcym kryteriom:

— punkty osnowy powinny by¢ zlokalizowane w sasiedztwie obiektu poza Placem Budowy, tak,
aby nie byly narazone na zniszczenie w trakcie jej realizacji,

— odlegto$¢ miedzy punktami powinny by¢ takie, aby umozliwialy szczegdtowe wytyczenie
obiektu.

Nowe punkty osnowy realizacyjnej nalezy zastabilizowac¢ znakiem naziemnym.
Wszystkie punkty osnowy realizacyjnej nalezy zabezpieczy¢ przed zniszczeniem przy pomocy
barier drewnianych wygradzajacych.

5.3  Wyznaczenie obiektu

Wykonawca na bazie osnowy realizacyjnej przeprowadzi wyznaczenie obiektu poprzez:

— wytyczenie osi obiektu,

—  wytyczenie punktow okreslajagcych usytuowanie (kontur) obiektu, a w szczegdlnosci podpor
(zgodnie z rysunkami zawartymi w dokumentacji).

—  wytyczeniu osi pali, fundamentdéw i podpor

—  wytyczeniu usytuowania kraweznikow, elementow odwodnienia, itp.

—  wytyczenie deskowan podpor
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—  wytyczenie deskowan przgset

— pionowanie deskowan

Wyznaczone punkty na osi obiektu nie powinny by¢ przesunicte wigcej niz o 1 cm w
stosunku do projektowanych; rzedne punktow na osi nalezy wyznaczyé z dokladnoscia do
0,5 cm w stosunku do rzednych projektowanych.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p.6.
Wymagania dla Rob6t pomiarowych:

- wysoko$¢ reperow = 0,5 cm,

- wysokosci elementow projektowanych + 1 cm,

- doktadnosci pomiaréw poziomych + 1 cm/50 m.

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem obiektu nalezy prowadzi¢
wg ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

6.2 Sprawdzenie rob6t pomiarowych

Sprawdzenie robot pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wg nastepujacych zasad:

a) o$ obiektu nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie
oraz co najmniej co 10m na prostych,

b) robocze punkty wysoko$ciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego
obiektu,

Doktadnos¢ wykonania robot powinna by¢ zgodna z pkt.5.3.

6.3 Kontrola umieszczenia stalych znakéw wysokosciowych

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowanych prac
peinej, wewngetrznej kontroli. Kontrola ta powinna by¢ tak zorganizowana, aby na biezaco
zapewniata mozliwo§¢ Sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania
nieprawidlowo$ci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy.

4 przeprowadzonej wewnetrznej koncowe;j kontroli prac geodezyjnych i
kartograficznych wykonawca prac (osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe)
ma obowigzek sporzadzi¢ protokol, ktory bedzie stanowil jeden z dokumentow do odbioru
prac. Jezeli w wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzi, Ze prace zostaly wykonane wadliwie i
wymagajg dodatkowych opracowan, prace te winien wykona¢ we wilasnym zakresie i na swoj
koszt.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiarowg jest ryczalt wytyczenia obiektu inzynierskiego.

8 ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w ST DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.
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9 PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci okreslono w umowie migdzy Zamawiajacym, a
Wykonaweca.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

Nie wystepuja

10.2 Inne dokumenty

1. Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17 maja 1989 r. (t.j. Dz. U. 2015 poz. 520 z
pozniejszymi zmianami).

2. Instrukcja techniczna 0-1.  Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych GUGIK, 1979
zezm. z 1983 ..

3. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa, 1979

4. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna oshowa pozioma, GUGIK, 1978 ze zm. z 1983 r.

5. Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

6. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979. ze zm. z
1983r.

7. Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1987

8. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1987.

9. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w
sprawie standardow technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarow sytuacyjnych i
wysokosciowych oraz opracowania i przekazywania wynikow tych pomiaréw do panstwowego
zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U 2011 nr 263 poz. 1572)

10. Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie
osnow geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (tekst jedn. Dz.U z 2012 r Nr 0, poz.
352)

11. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 15 pazdziernika 2012 r. w sprawie panstwowego
systemu odniesien przestrzennych (Dz.U z 2012 r, poz. 1247)

12. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r.
w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno - kartograficznych oraz czynno$ci
geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (tekst jedn. Dz.U z 1995 r Nr 25, poz. 133)

13. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 15 kwietnia 1999 r. w
sprawie ochrony znakéw geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz.U 1999 nr 45
poz. 454)

14. Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 8 lipca 2014 r. w sprawie
formularzy dotyczacych zgloszenia prac geodezyjnych i kartograficznych, zawiadomienia o
wykonaniu tych prac oraz przekazywaniu ich wynikow do panstwowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego (tekst jedn. Dz.U z 2014 r, poz. 924).

15. Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 9 lipca 2014 r. w sprawie
udostepniania materiatow panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego, wydawania
licencji oraz wzoru Dokumentu Obliczenia Oplaty (Dz.U. 2014 poz. 917)

16. Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 8 lipca 2014 r. w sprawie
sposobu i trybu uwierzytelniania przez organy Shuzby Geodezyjnej i Kartograficzne;j
dokumentow na potrzeby postegpowan administracyjnych, sadowych lub czynnos$ci
cywilnoprawnych (Dz.U. 2014 poz. 914)

17. Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 02 listopada 2015 r. w sprawie
bazy danych obiektow topograficznych oraz mapy zasadniczej (Dz.U. 2015 poz. 2028).
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M.12.00.00 ZBROJENIE
M.12.01.00 STAL ZBROJENIOWA

M.12.01.03  ZBROJENIE STALA KLASY AllI-N

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem niesprezajaceg0 zbrojenia betonu konstrukcji
mostowych stalowymi pretami wiotkimi dla obiektéw mostowych w ramach zadania:
,Remont istniejacego mostu kolejowego w km 3,402 linii kolejowej nr 93 Trzebinia —
Zebrzydowice”.

1.2. Zakres stosowania ST
Ogoblna Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji wymienionych w punkcie 1.1.

1.3  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace
I majace na celu wykonanie zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu i obejmuja:

e  przygotowaniem zbrojenia,

e montazem zbrojenia,

e kontrolg jakosci robdt i materiatow.

Zakres Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

14 Okreslenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w Specyfikacji M.00.00.00.

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gladkie lub Zebrowane 0
srednicy do 40 mm.

Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej
naprezen w sposob czynny.

15. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materialow i wykonywanych robot
oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, Ogolng Specyfikacja Techniczng, normami
oraz zaleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Stal zbrojeniowa

2.1.1. Asortyment stali

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach mostowych objetych
zakresem Kontraktu stosuje si¢ stal klasy AIIIN.

2.1.2. Dhugosci handlowe i pakowanie stali zbrojeniowej
Prety dostarcza si¢ o dlugosciach:



— fabrycznych 10,0 +~ 12,0 m

— okreslonych w zamowieniu w granicach do12,0 m z dopuszczalng odchytka + 100 mm.
Prety dostarcza sie¢ w wigzkach zwigzanych drutem stalowym lub tasmg w co najmniej w
trzech miejscach. Masa wiazki nie powinna przekracza¢ 5,0 t, jezeli przy zamdwieniu nie
uzgodniono inaczej. Inny rodzaj pakowania nalezy uzgodnié¢ przy zamowieniu.

2.1.3.Wymagania przy odbiorze

Pre¢ty stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-82/H-93215.

Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretow musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktorym

ma by¢ podane:

— nazwa wytworcy,

— 0znaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215,

— numer wytopu lub numer partii,

— wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sklad chemiczny wedlug analizy
wytopowej,

— masa partii,

— rodzaj obrobki cieplne;.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wiazki pretow lub kregu pretow

(po dwie do kazdej wigzki) musza znajdowac si¢ nastepujace informacje:

— znak wytworcy,

— $rednica nominalna,

— znak stali,

— numer wytopu lub numer partii,

— znak obrobki cieplne;.

2.1.4. Wlasciwosci mechaniczne i technologiczne stali
Prety okragte, zebrowane ze stali klasy AIIIN posiadajace Deklaracje Zgodnosci producenta
0 nastepujacych o parametrach:
- rodzaj: okragta zebrowana dwuskosnie,
- S$rednice: 10 - 32 mm,
- charakterystyczna granica plastycznosci: min. 500 MPa,
- obliczeniowa granica plastycznosci: min. 420 MPa,
- charakterystyczna wytrzymato$¢ na rozcigganie: 550 MPa,
- wydhuzalno$¢: 5%,
- wytrzymato$¢ zmgczeniowa: 2x106cykli (wg DIN488)
- spajalnos¢: spajalna

2.1.5.Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki 1 pretow powinna by¢ bez peknigé, pecherzy i naderwan. Na
powierzchni czotowe] pretow niedopuszczalne s3a pozostatosci jamy usadowej,
rozwarstwienia i peknigcia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe takie jak
rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne, wzery, wypuklosci, wgniecenia,
zgorzeliny 1 chropowatosci sg dopuszczalne:

jesli mieszczg si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek $rednicy dla walcowki i1 pretow
gtadkich lub nie przekraczajg 0,5 mm dla walcowki 1 pretow zebrowanych o $rednicy
nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretow o wigkszych $rednicach.

2
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2.1.6. Magazynowanie stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem lub przykryciem w
przegrodach lub stojakach z podziatlem wg wymiarow i gatunkéw.

2.2. Drut montazowy
Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw.
wigzatkowego, jezeli nie stosuje si¢ potaczen spawanych lub zgrzewanych.

2.3. Podkladki dystansowe
Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i1 podktadek dystansowych wylacznie z betonu.
Podktadki dystansowe musza by¢ przymocowane do pretow.

3. Sprzet

Sprzet uzywany do wykonania i montazu zbrojenia musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Roboty moga by¢ wykonane r¢cznie lub mechanicznie.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach
mostowych powinien spelnia¢ wymagania obowigzujagce w budownictwie ogdlnym. W
szczeg6lnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gictarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki
powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje i instrukcje obslugi. Sprzet
powinien spetnia¢ wymagania BHP jak przyktadowo ostony zg¢batych i pasowych urzadzen
mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegolnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢
specjalnie oznaczone. Sprzgt ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP
na budowie. Osoby obstugujace sprzgt powinny by¢é odpowiednio przeszkolone.

4, Transport

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatbw do wykonania zbrojenia powinny
odbywac sie¢ tak aby zachowac¢ ich dobry stan techniczny, zapewni¢ nie odksztatcalnos¢ stali i
przestrzega¢ przepisow BHP.

5. Wykonanie robot

5.1. Przygotowanie zbrojenia

5.1.1.Czyszczenie pretow

W przypadku skorodowania zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajagcym
wymagania punktu 5.2.1 nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie si¢, ze
zanieczyszczenia powstalty w okresie od przyjecia stali na budowie do jej wbudowania.

Prety zattuszczone lub zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czyscic¢
preparatami rozpuszczajacymi thuszcz.

Stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ czysta woda.

Stal pokryta tuszczaca si¢ rdzg | zablocong oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi rgcznie lub
mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary
przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zablocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety
oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieplej wody. Mozliwe sg rowniez inne sposoby
czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.



5.1.2. Prostowanie pretow
Prety zbrojeniowe powinny by¢ proste.
Dopuszcza si¢ prostowanie pretow za pomoca kluczy, mtotkow, prostowarek i wciggarek.

5.1.3.Ciecie pretow zbrojeniowych

Ciecie pretow nalezy wykonywa¢ w oparciu o plan cigcia. Cigcia przeprowadza si¢ przy
uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.
Wymiary pretow zbrojeniowych pokazanych na rysunkach sa wymiarami zewngtrznymi
(gabarytowe). Dlugo$¢ pretow oblicza sie jako sume wymiardéw gabarytowych
pomniejszonych o skroty wynikajace z zagiecia pretow.

5.1.4.Odgie¢cia pretow, haki
Minimalne $rednice watkow uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje ponizsza
tabela (PN - 91/S - 10042)

$rednica preta stal gladka Stal zebrowana
zaginanego mm | migkka Rak =
240 MPa
Rak<400 MPa | 400<Rak<500 | Rak >500 Mpa
Mpa
d<10 do=3d do=3d Do =4d do=4d
10<d<20 do=4d do=4d Do =5d do=>5d
20<d<28 do=>5d do=6d Do=7d do=28d

d>28 - do=8d - -

d - oznacza $rednice preta

Punkty spawania powinny by¢ umiejscowione poza zagigciem.

Minimalna odleglos¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim polozy¢ spoing
wynosi 10 d.

Na zimno, na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretow srednicy d < 12 mm. Prety o
srednicy d>12mm

powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wewnetrzna $rednica odgigcia pretow zbrojenia gtownego, poza odgigciem w obrgbie haka,
powinna by¢ nie mniejsza niz:

— 5d dlastaliklasy A-01A-1

— 10d dla stali klasy A -1l

- 15d dlastali klasy A-TI1iA-1IIN

W miejscach zagie¢ 1 zalaman elementdéw konstrukcji, w ktorych zagiecia ulegaja
jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac $rednice zagiecia
rowna co najmniej 20d. Wewnetrzna Srednica odgigcia strzemion i pretow montazowych
powinna spelnia¢ warunki podane dla hakéw. Nalezy zwrdci¢ uwage przy odbiorze hakow
(odgie¢) pretow na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sa tam peknigcia powstate
podczas wyginania.

5.2. Montaz zbrojenia

5.2.1.Wymagania ogolne

Rozstaw pretow zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i PN-9 I/S-
10042. Uklad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez
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jednorodny beton. Po ulozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem
siebie 1 wzglgdem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcj¢ mozna wbudowac stal
pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy.

Nie mozna wbudowywac¢ stali zatluszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabloconej i oblodzonej, stali, ktora byla wystawiona na dziatanie
stonej wody.

Minimalna grubos¢ otuliny zewngtrznej w §wietle pretow i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej:

- 0,07m - dla zbrojenia glownego fundamentdéw i1 podpor masywnych,

- 0,055m - dla strzemion fundamentéw i podpor masywnych,

- 0,05m - dla pretow gldwnych lekkich podpor i pali,

- 0,03m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigarow,

- 0,025m - dla strzemion dzwigarow gtownych i1 zbrojenia ptyt pomostow.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu 1 podnoszenie na odpowiednia
wysokos¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie transportowanie materiatow po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym.

5.2.2. Montowanie zbrojenia

a) Laczenie pretow za pomocg spawania

W mostach drogowych dopuszcza si¢ nastgpujace rodzaje spawanych polaczen pretow:

— czotowe, elektryczne, oporowe,

— naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— nakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— zakladkowe spoiny jednostronne - ukiem elektrycznym,

— zakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg potkolista,

— czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— czolowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

— zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— czotowe wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem plaskownika.

b) Laczenie pojedynczych pretow na zaklad bez spawania

Dopuszcza si¢ tgczenie na zaktad bez spawania (Wigzanie drutem) pretéw prostych, pretow z
hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutow w postaci petlic.

¢)Skrzyzowania pretow

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub laczyé tzw.
stupkami dystansowymi.

Drut wigzatkowy, wyzarzony 0 $rednicy 1 mm uzywa si¢ do taczenia pretow o $rednicy do 12
mm. Przy $rednicach wigkszych nalezy stosowa¢ drut o $rednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupéw nalezy taczyé wszystkie Skrzyzowania pretow
naroznych ze strzemionami.



6. Kontrola jakosci robot

6.1. Dopuszczalne tolerancje

Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie cigcia, gigcia i rozmieszczenia zbrojenia

podaje tabela nr 1.

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowigzuja nastepujace:

— dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadiej do zbrojenia glownego nie
powinno przekraczac 3%

r6éznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ = 10 mm

dopuszczalna roéznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ + 25
mm

liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna
przekracza¢ 20 % w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych
skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczaé 25 % ogodlnej ich liczby na tym
precie,

réznice w rozstawie miedzy pretami glownymi nie powinny przekracza¢ £ 1.0 cm
— roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczac¢ + 2 cm.

Tabela 1
Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna
odchytka
Cigcia pretow DlaL<6,0m 20 mm
(L — dhugos¢ preta wg projektu) DlaL>6,0m 30 mm
Odgiecia  (odchylenia w  stosunku do|DlaL<0,5m 10 mm
potozenia okreslonego w projekcie) dla0,5m<L<15m 15 mm
dlaL>15m 20 mm
Usytuowanie pretow <5mm
a) otulenie  (zmniejszenie  wymiaru w
stosunku do wymagan projektu)
b) odchylenie plusowe (h - jest catkowitag|Dlah<0,5m 10 mm
gruboscig elementu) dla0s5m<h<15m 15 mm
dlah>15m 20 mm
C) odstepy pomiedzy sasiednimi [a < 0,05 m 5mm
réwnoleglymi pretami (kablami) (a - jest|a<0,20 m 10 mm
odlegloscia  projektowang  pomiedzy |a<0,40 m 20 mm
powierzchniami przylegtych pretow) a>0,40m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub|b<0,25m 10 mm
szerokosci w kazdym punkcie zbrojenia|b < 0,50 m 15 mm
lub otworu kablowego (b - oznacza|b<15m 20 mm
calkowitg grubo$¢ lub szerokos$¢ elementu) |[b > 1,5m 30 mm

6.2. Badania stali

Badaniu stali na budowie nalezy podda¢ kazda osobng parti¢ stali nie wigksza od 60 ton.
Partie wigksze nalezy podzieli¢ na cz¢$ci nie wigksze niz 60 t.

Z kazdej partii nalezy pobiera¢ po 6 probek do badania na zginanie i 6 probek do okreslenia
granicy plastycznosci. Stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko wowczas, jesli na
probkach zginanych nie nastepuje peknigcie lub rozwarstwienie.

6
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Jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od stwierdzonej na zaswiadczeniu lub
zadanej - stal badana moze by¢ uzyta tylko za zezwoleniem Inzyniera.
Badania stali nalezy przeprowadzi¢ w niezaleznym laboratorium zatwierdzonym przez
Inzyniera.
Badania wykonywane sg na koszt Wykonawcy.
Protokot z badan stali zbrojeniowej powinien zawierac:
- dat¢ wykonania badan,
- zakres badan,
- wyniki badan,
- stwierdzenie wad i odchytek przekraczajacych granice dopuszczalne,
- ocen¢ komisji przeprowadzajacej badania.
Protokotly z badan powinny stanowi¢ integralng cz¢$¢ Dziennika Budowy.

6.3. Badania w czasie budowy

Sprawdzenie materialdow polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadaja przewidzianym
w Dokumentacji Projektowej i czy sa zgodne ze $wiadectwami jako$ci i protokotami
odbiorczymi.

Sprawdzenie utozenia zbrojenia wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, poziomnicg i
tasma, suwmiarkg i poréwnanie z Dokumentacjg Projektowg oraz PN-63/B-06251.

Kontrola jako$ci materiatow dostarczonych na budowg:
Do kazdej partii walcowki lub pretow wytworca jest obowigzany dotaczy¢ zaswiadczenie o
jakosci, stwierdzajace zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami normy. Na zadanie Zamawiajacego
podane w zamdwieniu, do kazdej partii nalezy dotaczy¢ atest, w ktérym nalezy podac:

- nazwe¢ wytworcy,

- oznaczenie wyrobu zgodnie z PN-82/H-93215,

- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy

wytopowej,

mase¢ partii.
Przy dostawach prefabrykatoéw zbrojarskich Wykonawca przedstawi Inzynierowi Swiadectwo
Jakosci Producenta Zbrojen z zatacznikami jw. Prefabrykaty winny by¢ pakowane w wigzki z
opisem, nr nazwa elementu, nr rysunku, schemat figury, gat, ilo§¢. Dostawca zbrojen zostanie
zaakceptowany przez Inzyniera i1 podlega¢ begdzie nadzorowi w procesie produkc;ji.

7. Odbior Robot

Badania wg punktu 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiorow robot.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokédty odbioru robdt koncowych.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne
Z wymaganiami.

Odbiér koncowy odbywa si¢ po pisemnym Stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku
Budowy zakonczenia Robot zbrojarskich 1 pisemnego zezwolenia Inzyniera na rozpoczecie
betonowania elementow, ktorych zbrojenie podlega odbiorowi.

Generalnie odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu:

— zgodnosci wykonania zbrojenia z Dokumentacja Projektowa,



— zgodnosci z Dokumentacja Projektowa liczby pretow w poszczegdlnych przekrojach,

— rozstawu strzemion,

— prawidlowosci wykonania hakéw, zlacz 1 dtugosci zakotwien pretow,

— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢
roboty do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa robot jest 1kg (kilogram) zamontowanego i odebranego zbrojenia. Do
obliczania nalezno$ci przyjmuje si¢ teoretyczng ilo§¢ zmontowanego zbrojenia tj. lgczna
dlugos¢ pretow poszczegdlnych $rednic pomnozong odpowiednio przez ich cigzar
jednostkowy kg/m. Cigzar jednostkowy zbrojenia bg¢dzie oparty na gestosci stali rownej
7850kg/m3. Cigzar drutu wigzatkowego mieéci sie w tak okreslonej masie zbrojenia.
Nie dolicza si¢ stali uzytej jako przektadek montazowych, , kobylek*, ,,spinek®.

Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce
pretow o Srednicach wickszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowe;.

9. Podstawa platnosci

Cena wykonania robot obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia
Jakosci,

—  wykonanie wszystkich elementow wynikajacych z opracowan Wykonawcy,

—  zakup 1 dostarczenie na miejsce wbudowania materiatu,

—  oczyszczenie | wyprostowanie materiatu,

—  Wwygigcie, przycinanie, taczenie spawane "na styk" lub "zaktad",

- montaz zbrojenia, wigzanie przy uzyciu drutu wigzatkowego, spawanie oraz montaz
zbrojenia w deskowaniu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa 1 niniejszg Specyfikacja,

- zastosowanie materialtdow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania
robot lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

—  wykonanie niezbgdnych badan, pomiaréw i sprawdzen

—  wykonania niezbe¢dnych rusztowan i pomostdow do montazu zbrojenia wraz z ich
rozbiorka.

- ceny uwzgledniaja rdwniez odpady i ubytki materiatowe

— uporzadkowanie miejsca pracy

- inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie robdt przewidzianych w niniejszej
Specyfikacji.

Cena jednostkowa uwzglednia rowniez wszystkie ,,zaktady*, przektadki montazowe, ,,spinki*

(elementy mocujace zbrojenie pionowe), ,.kobylki® (elementy podtrzymujace gorne zbrojenie

w ptytach) oraz drut wigzatkowy oraz podktadki dystansowe.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu - Czes¢ 1-1:
Reguly ogdlne i reguty dla budynkow.
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PN-EN 1992-2:2010

PN-H-93220:2018-02

PN-EN 10080:2007

PN-EN 10204:2006
PN-EN 10168:2006

PN-EN ISO 6892-1:2010P

PN-EN ISO 15630-1:2019-04

PN-EN 1SO 15630-2:2019-04

Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Czes$¢ 2:
Mosty z betonu - Obliczanie i reguty konstrukcyjne.

Stal do zbrojenia betonu - Spajalna stal zbrojeniowa B500SP
- Prety 1 walcowka zebrowana.

Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa.
Postanowienia ogdlne.

Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli.

Wyroby stalowe. Dokumenty kontroli. Wykaz informacji
wraz z opisem.

Proba rozciggania. Cze$¢ 1:Metoda badania w temperaturze
pokojowej.

Stal do zbrojenia i spre¢zania betonu - Metody badan -
Czes¢ 1: Prety, walcowka i drut do zbrojenia betonu

Stal do zbrojenia i spr¢zania betonu - Metody badan —
Czgs¢ 2: Zgrzewane siatki i dzwigary kratowe.
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M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

(STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania szczegélowe dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych elementach
obiektow inzynierskich w ramach zadania: ,,Remont istniejacego mostu kolejowego w km 3,402 linii
kolejowej nr 93 Trzebinia — Zebrzydowice”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji Robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz utozeniu go w monolitycznych elementach
obiektow inzynierskich (tacznie z fundamentami pod ptyty przejsciowe), tj:

- wykonaniem mieszanki betonowej,

- transportem mieszanki na budowe,

- wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan,

- uktadaniem i zaggszczaniem mieszanki betonowej,

- pielegnacja betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41. Beton konstrukcyjny - beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o
wytrzymatos$ci nie mniejszej niz wytrzymatos$¢ betonu klasy C 20/25.

1.4.2. Beton zwykly - beton o gestosci W stanie suchym od 2 kg/dm?® do 2,6 kg/dm® wykonany z
cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych
dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.3. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktore sg jeszcze w stanie
umozliwiajagcym zageszczanie wybrang metoda

1.4.4, Klasa betonu wg PN-B-06250 - symbol literowo-liczbowy np. B30 klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang
Rp® (np. beton klasy B30 przy Ry,® = 30 MPa).

Klasy wytrzymatosci  betonu wg PN EN 206-1 okreslane sa na podstawie wytrzymato$ci
charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania na probkach walcowych o $rednicy 150 mm i
wysokosci 300 mm (fek, oy1) lub na probkach szesciennych o boku 150 mm (fex cube)-

Wg PN-EN 206-1 Wg PN-B-06250 Minimalna wytrzymatos¢
charakterystyczna
oznaczana na probkach
szesciennych 150x150 mm

Beton konstrukcyjny C20/25 B25 25
C25/30 B30 30
B35 35
C30/37 37
B40 40
C35/45 B45 45
C40/50 B50 50
C45/55 B55 55
C50/60 B60 60
i wyzsze iwyzsze | L.




1.4.5. Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchtonaé beton do jego masy w
stanie suchym.

1.4.6. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod
wzglgdem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli
zamrazania i odmrazania probek betonowych.

1.4.7. Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod
wzgledem przepuszczalno$ci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng zwigkszong wartosé
ci$nienia wody w MPa, dzialajacego na probki betonowe.

1.4.8. Partia betonu - ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym — nie dtuzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikow, w
ten sam sposob i w tych samych warunkach.

1.4.9. Zaréb mieszanki betonowej - ilo$¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia
mieszajacego lub pojemnika transportowego.

1.4.10. Tolerancja - dopuszczalna zmiana wymiaru.

1.4.11. Trwalos¢ - zdolnos¢ konstrukcji lub jej czgsci do zachowania odpowiedniej statecznos$ci i
uzytkowalno$ci w czasie projektowego okresu uzytkowania zgodnie z przeznaczeniem i przy
wilasciwym utrzymaniu, lecz bez powaznych napraw.

1.4.12. Okres uiytkowania - okres, w ktorym wilasciwosci uzytkowe wyrobu w obiekcie sa zachowane
na poziomie niezbednym do spelnienia wymagan uzytkowania konstrukcji pod warunkiem, ze dana
konstrukcja jest wlasciwie utrzymywana.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 1.5.

Dla betonu Konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢
spelnione wymagania podane w ,,Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej Rozporzadzeniem.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00
,»Wymagania og6lne” pkt 2.

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktore sa oznakowane znakiem CE lub B, i dla ktorych Wykonawca
przedstawi deklaracje zgodnosci z Polska Norma, Norma Zharmonizowang, aprobata techniczna
wydang przez IBDiM lub europejska aprobatg techniczng.

Przy dostawie kazdego tadunku mieszanki betonowej, producent powinien dostarczy¢ Wykonawcy
dowod dostawy, na ktorym sg nastepujace informacje:

a) nazwa wytworni betonu,

b) numer dowodu dostawy,

c) dataigodzina zatadunku, godz. pierwszego kontaktu cementu i wody,

d) numer rejestracyjny cigzaréwki lub identyfikacja pojazdu,

e) nabywca,

f) nazwa i lokalizacja miejsca dostawy,

g) ilo$¢ mieszanki w m®,

h) godzina dostawy betonu na miejsce,
i)  godzina rozpoczecia roztadunku,

J) godzina zakonczenia roztadunku.

Dodatkowo dowod dostawy powinien zawiera¢ nastgpujace dane:
a) klase wytrzymatosci,

b) klase konsystencji,
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€) rodzaj i klas¢ wytrzymatoséci cementu,
d) typ domieszki i typ dodatku.

2.2. Wytrzymalos¢ betonu i klasy ekspozycji
Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasa, zgodna z dokumentacja projektowa.

2.3. Sktadniki mieszanki betonowej

Przez caly okres betonowania musza by¢é zapewnione dostawy jednolitych cechach fizyko
chemicznych sktadnikow mieszanki betonowe;.

Dla betonow wyklucza sig:

— zmiang sktadu mieszanki betonowej przeznaczonej do wykonania danego elementu konstrukcji,

— stosowanie wody i kruszywa z recyklingu.

2.3.1. Cement

2.3.1.1. Wymagania dla cementu

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM |

niskoalkaliczny:

1) do betonu klasy C20/25 — klasy 32,5 N

2) do betonu klasy C25/30 i C30/37 —klasy 42,5 N,

3) do betonu klasy C35/45 i C40/50 i wigkszej — klasy 42,5 N lub za zgoda Inzyniera 52,5 N,

spetniajgcy wymagania normy PN-EN 197-1:2012.

W przypadku stosowania cementéw siarczano odpornych powinny one charakteryzowac si¢

nastepujacym sktadem.:

1) zawarto$¢ okre$lona utamkiem masowym krzemianu trojwapniowego (alitu) CsS — nie wigksza niz
60%,

2) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym CsAF + 2 X C3A - nie wigksza niz 20%,

3) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu trojwapniowego C3A — nie wigksza niz 7%,

4) zawarto$¢ alkaliéw nie powinna przekraczaé 0,6%.

Do wykonania masywnych, monolitycznych konstrukcji mostowych takich jak fundamenty (dla

posadowien posrednich i bezposrednich), elementy podpor o grubosci wiekszej lub rownej 60cm,

ptyty przejsciowe i tawy pod umocnienia stozkéw dopuszczalne jest stosowanie cementow

zawierajacych dodatek zuzla wielkopiecowego (CEM II/B-S oraz CEM I1I/A)

Cement musi posiada¢ Certyfikat Zgodnosci wydany przez niezalezng jednostke certyfikujaca.

Producent cementu musi posiada¢ Deklaracje Zgodno$ci zgodnie z wymaganiami Ustawy o wyrobach

budowlanych z dnia 16.04.2004 r. Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone

$wiadectwo jakosci (deklaracja zgodnosci - atest).

Przechowanie cementu powinno by¢ okres$lone zgodnie z postanowieniami normy PN-EN 197-1.

2.3.2. Wymagania dla kruszyw

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
12620+A1:2010. Kruszywa powinny charakteryzowac si¢ Statoscia cech fizycznych i jednorodnosci
uziarnienia pozwalajagca na wykonanie betonu o stalej jakosci. Producent kruszywa powinien
zapewni¢ odbiorcy dostep do procesu produkcyjnego oraz wglad do Zaktadowej Kontroli Produkcii.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Do betonow klasy C 25/30 i wyzszych nalezy stosowaé grysy granitowe, bazaltowe o maksymalnym
wymiarze ziaren do 16 mm. Dopuszcza si¢ stosowanie gryséw z innych skat pod warunkiem zbadania
ich w akredytowanej placowce badawczej i uzyskaniu wynikéw spelniajgcych wymagania dla
kruszyw:

Kruszywo grube powinno spelnia¢ nastepujace wymagania:

Wiasciwosci kruszywa Wymagania

1 2 3




1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 w zaleznosci od wymiaru
kruszywa, kategoria nie nizsza niz:
D/d<2Ilub D <11,2mm G 85/20
D/d>2iD>112mm G 90/15
Tolerancja uziarnienia w zalezno$ci od wymiaru kruszywa, kategorie:
2 D/d< 4 G:15
D/d > 4 G;17,5
3 Zawartos$¢ pytow wedhug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f1,5
Ksztalt kruszywa grubego wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN
4 .. . .. Flao lub Sl
933-4, kategoria nie wyzsza niz:
5 |Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej C1o0/0
w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza:
6 Mrozoodpornos¢ w 1 % NacCl, badana na kruszywie 8/16, wg PN-EN
<6% <LA25
1367-6,
Odpornos¢ na rozdrabnianie, badana na kruszywie 10/14, wg PN-EN <2% <LA40
1097-2
,» Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3 , badana na
7 . . . SBLa
kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria:
8 Ggsto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
10 Nasigkliwoé¢ wedtug PN-EN 1097-6 , rozdz. 7,8 lub 9: WAzs deklarowana przez
producenta
ktad chemi - i fi tug PN-EN
1 Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug deklarowany przez producenta
932-3:
12 Reaktywnosc¢ alkaliczno -krzemionkowa; stopien potencjalnej stopien potencjalnej
reaktywno$ci wedtug PN-B-06714-46: reaktywnosci 0 Y
13 | Zawartos¢ siarczandw rozpuszczalnych w kwasie wedtug PN-EN 1744- ASq
1, rozdz.12, nie wyzsza niz kategoria:
14 Zawartos¢ siarki catkowitej wedlug PN-EN 1744-1, rozdz.11; warto$¢ 1
nie wyzsza niz w %:
15 Zawartos¢ chlorkow rozpuszczalnych w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, 0.02
rodz.7; warto$¢ nie wyzsza niz W %: '
16 Zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1774-1 p. 14.2; warto$¢ nie 01
wyzsza niz w %: '
17 Zawartos¢ substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1, p.15.1: barwa nie ciemnicjsza niz
wzorcowa

- do betonu klasy C20/25 — ,,zwir” o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm i
uziarnieniu 2/8 1 8/16 nalezy stosowaé kruszywo zgodne z PN-EN 12620+A1: 2010

- w przypadku stwierdzenia, Zze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej
reaktywnosci alkalicznej nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z norma; dopuszczenie
do zastosowania przy spelnieniu wymagania: reaktywno$¢ alkaliczna z cementem nie
wywotujaca zwigkszenia wymiardéw liniowych wigkszych niz 0,1 %.

2.3.2.2. Kruszywo drobne
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Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski 0 uziarnieniu nie wickszym niz 2 mm
pochodzenia rzecznego Ilub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego,
spetniajace wymagania:

1) Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 2 3
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: G: 85
5 Zawartos$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza fs
niz:
3 Tolerancje deklarowanego typowego uziarnienia kruszywa zgodnie z tablica C.1 w normie PN-
drobnego EN 12620
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
5 Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
6 Reaktywnoéé alkaliczno -krzemionkowa; stopien potencjalnej |Stopien potencjalnej reaktywnoéci 0 V)
reaktywnosci:
7 Zawarto$¢ siarczanow rozpuszczalnych w kwasie wedtug PN- AS
EN 1744-, rozdz.12; nie wyzsza niz kategoria: 02
8 Zawarto$¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN 1744-1, rozdz.11; 1
warto$¢ nie wyzsza niz w %:
9 Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1774-1, p. 14.2; warto$¢ 05
nie wyzsza niz w %: '
Zawartos¢ substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1, . - ..
10 0.15.1: barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

*nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej
reaktywnos$ci alkalicznej nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z normg dopuszczenie do
zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywnos¢ alkaliczna z

cementem nie wywotujaca zwigkszenia wymiar6w liniowych wigkszych niz 0,1 %.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczegolnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktora

powinna by¢ wydana na podstawie:

a) krajowej deklaracji zgodnosci z Polskg Norma, nie majgca statusu normy wycofanej lub aprobata
techniczng i oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgodnosci z Polska Norma
wprowadzajacg norme¢ zharmonizowana na wyrdb budowlany lub europejska aprobatg
techniczng oraz oznaczenia CE,

lub przypadku braku powyzszych na podstawie:

b) przeprowadzonych badan kruszywa obejmujacych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1,

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4 (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych,

— o0znaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych),
— 0znaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-EN 933-1



— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2013-11 dla
korygowania recepty roboczej betonu.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowa do betonu zaleca si¢ czerpa¢c z wodociggdw miejskich. Stosowanie wody
wodociagowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 1008

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Jako domieszki nalezy rozumie¢ substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w ilosciach
na tyle matych, ze nie musza by¢ traktowane jako sktadnik objetosciowy betonu. Natomiast dodatki
wystepujace w postaci materiatu drobnoziarnistego musza by¢ ze wzgledu na stosowana wigksza ilo$¢
doliczone do masy cementu jako dodatkowy sktadnik objetosciowy

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek 1 dodatkow do betonu, a w szczegdlnosci:
1) domieszek uplastyczniajacych,

2) domieszek uplynniajacych,

3) domieszek zwigkszajacych wigzliwos¢ wody,

4) domieszek napowietrzajacych,

5) domieszek przyspieszajacych wigzanie,

6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,

7) domieszek opdzniajacych wigzanie,

8) domieszek i dodatkow mineralnych,

9) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodow i pochylni,

10) domieszek mrozoochronnych.

W stosowanych domieszkach, z uwagi na trwato$¢ betonu, szczego6lnie istotne sa:
- zawarto$¢ chloru i chlorkow rozpuszczonych w wodzie,

- zawarto$¢ alkaliow,

- oddziatywanie korozyjne.

Beton w elementach narazonych na cykliczne zamrazanie i odmrazanie (kapach, filarach,
przyczoétkach) powinien by¢ napowietrzany przez dodanie domieszek napowietrzajacych, gdyz
zwigkszaja one mrozoodporno$¢ betonu narazonego na cykliczne zamrazanie i odmrazanie. Zaleca sig¢
stosowanie domieszek napowietrzajgcych réwniez w pozostalych elementach (ptycie ustroju
niosacego, fundamentach i palach), ale w tych przypadkach ostateczng decyzje pozostawia sie
Inzynierowi.

W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia betonu,
co moze skutkowac¢ nizszym poziomem osigganej wytrzymatosci koncowej, powstawaniem mikrorys
spowodowanych odksztalceniem termicznym oraz zmiang barwy betonu, zaleca si¢ stosowac¢ §rodki
op6zniajace proces hydratyzacji. Nalezy odpowiednio dobrac ilo$¢ opozniacza, poniewaz dozowanie
opo6zniacza w rdéznych ilosciach zaleznie od temperatury otoczenia moze by¢ przyczyng roznic w
zabarwieniu betonu. Rowniez dozowanie opdzniacza w celu uniknigcia powstawania stykow
roboczych pomigdzy kolejnymi warstwami uktadanego betonu moze mie¢ wptyw na zmiang koloru
betonu. Nalezy rozwazy¢ dozowanie srodkow opdzniajacych wigzanie na zblizonym poziomie do
wszystkich partii betonu ze wzgledu na utrzymanie jednolitosci barwy. Przy stosowaniu domieszek
nalezy zwroci¢ uwage, aby nie spowodowaty one istotnych réznic w kolorystyce poszczegdlnych
elementow obiektow; domieszki opdzniajace wigzanie powodujg uzyskanie powierzchni

0 ciemniejszej barwie, domieszki napowietrzajace powoduja uzyskanie jasniejszej barwy
powierzchni. Nalezy stosowa¢ domieszki i dodatki oznakowane znakiem CE lub B, dla ktérych
Wykonawca przedstawi deklaracj¢ zgodnosci z odpowiednig Polskg lub aprobata techniczng.

2.5. Sklad mieszanki betonowej
2.5.1. Ustalanie skladu mieszanki betonowej
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Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej iloSci wody zapewnic
szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej
ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonow i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 i nastgpujacymi
zasadami:

1) Sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie
mieszanki
w wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2) Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny
utworzy¢ stala kompozycje granulometryczna, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych
wiasciwosci; krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelno$ci
betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

3) Wartos¢ stosunku ¢/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (warto$¢ stosunku w/c nie wicksza niz 0,5), W
trakcie betonowania calego obiektu nalezy utrzymywaé wspotczynnik w/c na tym samym
poziomie. Roéznice wi/c dla mieszanek betonowych stosowanych w jednym obiekcie nie powinny
przekracza¢ 0,02.

4) Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do przyjetej technologii
betonowania. Zgodnie z norma PN-EN 206-1 zaleznie od przyjetej przez Wykonawce technologii
nalezy stosowa¢ beton o konsystencji od S2 do S3. Konsystencje nalezy bada¢ wg metody opadu
stozka zgodnie z PN-EN 12350-2.

5) Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego wustalany doswiadczalnie powinien
odpowiada¢ najmniejszej jamistos$ci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda
ciSnieniowa wg
PN-EN 12350-7 nie powinna przekraczaé:

—  wartosci 2% w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,
—  przedzialéw wartosci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych.

Tablica 1. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawartos¢ powietrza, w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm 0+ 16 mm
1 | Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3+5 35+55
2 | Beton narazony na staly dostep wody, przed zamarznigciem 4+6 4,5+6,5

5) zawartos$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewniac

niezbedng urabialnos$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42

% - przy kruszywie grubym do 16 mm,

6) optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastgpujgco:

— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3715) mieszanek
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku c/w i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych
r6zng, ale nie wicksza od dopuszczalnej ilos¢ piasku,

— za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zaggszczona
przez wibrowanie charakteryzuje si¢ najwicksza masa objetosciowa,

7) maksymalne ilo$ci cementu w zalezno$ci od klasy betonu sg nastepujace:

— 400 kg/m? dla betonu klasy B25(C20/25) i B30 (C25/30),

— 450 kg/m? dla betonu klas B35(C30/37) i wyzszych.

Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera,

8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w
warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednig wymagang
wytrzymatos¢ na $ciskanie nalezy okreslic wg wzoru :

fem > fo + 6 [MPa]
6) Mieszanka betonowa powinna charakteryzowac si¢ umiarkowanym rozwojem wytrzymatosci
betonu wg PN-EN 206-1.



2.5.2. Wymagane wlasciwosci betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci betonu

Lp.| Cecha Wymaganie Metoda badan wg

1a | Nasigkliwos¢ Do 5 % dla betonéw fundamentéw, podpér ustrojéw nosnych i kap | PN-EN
chodnikowych zabezpieczonych przed szkodliwym wptywem 206+A2:2021-08
czynnikoéw atmosferycznych i soli odladzajacych;

1b | Nasigkliwos¢ Do 4 % dla betonéw kap niezabezpieczonych przed szkodliwym
wplywem czynnikéw atmosferycznych i soli odladzajacych;

2 [ Wodoszczelnos¢ |> 1,0 MPa (W10) dla betonu kap, gzymsow, belek PN-EN
podporeczowych 206+A2:2021-08
> 0,8 MPa (W8) dla pozostatych elementow

3 | Mrozoodpornos$¢ | Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-EN
Spadek wytrzymalosci nie wigkszy od 20 % po 150 cyklach 206+A2:2021-08
zamrazania i odmrazania (F150)

4 | Wytrzymatos¢ na | Wytrzymato$¢ na $ciskanie wykonanego betonu powinna by¢ co PN-EN 206-1

Sciskanie najmniej rowna zaprojektowanej wytrzymatosci dla danego
elementu,

2.6. Materialy do pielegnacji betonu

Woda do pielegnacji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

Stosowanie do pielegnacji i ochrony betonu preparatéw pielegnacyjnych oraz systemoéw izolacji
powinno by¢ zgodne odpowiednimi Polskimi Normami, aprobatami technicznymi oraz zaleceniami
Producenta.

3. SPRZET
3.1.0godlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 3.

3.2. Wytwdérnia mieszanki betonowej

Nalezy korzysta¢ wylacznie z nowoczesnych weztdow betoniarskich zapewniajacych powtarzalnosé
dozowania poszczegblnych sktadnikéw, domieszek i dodatkow oraz majacych oprzyrzadowanie do
pomiaru rzeczywistej wilgotno$ci kruszywa, co pozwala na biezgco korygowac iloSci wody w
mieszance.

Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby moc przetransportowaé
mieszanke w czasie podanym w pkt.4.4. i by¢ zgodna z wymaganiami RDOS. Teren wytwérni musi
by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Sktadowiska materiatow powinny by¢
utwardzone, materialy zabezpieczone przed mozliwo$cig mieszania si¢ poszczegdlnych rodzajow i
frakcji. Wytwornia powinna mie¢ doprowadzong energie elektryczng i wode. Nalezy przewidzie¢
pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zalogi oraz zlokalizowaé¢ miejsce na gromadzenie odpaddw.
Wykonawca musi posiada¢ §wiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu przez inspekcje sanitarng i
wtadze ochrony srodowiska.

Wytwornia powinna by¢ przystosowana do pracy w warunkach zimowych, tzn. zaopatrzona w
systemy ogrzewania wody i kruszyw oraz odpowiednie, termo izolowane pomieszczenia.

Betoniarnia powinna mie¢ petne wyposazenia gwarantujace wlasciwa jakos¢ wytwarzanej mieszanki
betonowej. Wezet betoniarski musi spetnia¢ nastgpujace warunki:

minimalna pojemno$¢ zasypowa betoniarki: 1000 dm?®
— dozowanie wagowe cementu z doktadnos$cia 2%,
— dozowanie wagowe kruszywa z doktadnoscia 3%

— dozowanie wody moze by¢ objetosciowe przy pomocCy objetosci wodomierza przeptywowego
z doktadnoscia 3%

— dozowanie domieszek z doktadno$cia 5%

—  musi istnie¢ mozliwo$¢ dozowania kilku rodzajow kruszyw
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— mieszanie skladnikow musi si¢ odbywa¢ w betoniarce o wymuszonym dziataniu, lub
dwuwatowej, zabrania si¢ stosowania betoniarek wolnospadowych

—  silosy na cement musza mie¢ zapewniong doskonatg szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna
Wytwornia musi posiada¢ Zaktadowa Kontrolg Produkcji.

3.3. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzadzenia betoniarni majace wplyw na jakos¢
produkowanej mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem
podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera. Produkcja moze odbywaé si¢ jedynie na podstawie
receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenia i zatwierdzone przez
Inzyniera. Przy zatwierdzaniu recepty laboratoryjnej konieczna jest opinia Laboratorium
Zamawiajacego. Wykonawca musi mie¢ na budowie wtasne laboratorium lub tez, za zgoda Inzyniera,
zleci nadzor laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. . Roboczy sktad mieszanki betonowej
przygotowuje dostawca betonu, opracowujac go na podstawie recepty laboratoryjnej. Nalezy
przechowywac ja w segregatorze w miejscu tatwo dostgpnym dla operatora Wytworni Betondéw. Czas
Mmieszania sktadnikéw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zalezno$ci od sktadu i wymaganej
konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie cementu
4.2.1. Przechowywanie cementu
Cement workowany powinien by¢ sktadowany w sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach
zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokoéw przed opadami) lub w magazynach
zamknietych (budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach). Podloza skladow
otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed
sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podlogi magazynow zamknigtych powinny by¢ suche i
czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
Cement luzem powinien by¢ przechowywany w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych lub
betonowych przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem,
zaopatrzonych w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujacego si¢ w
zbiorniku lub otwory do przeprowadzania pomiaréw poziomu cementu, wlazy do oczyszczenia oraz
klamry na wewnetrznych $cianach).
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca sktadowania:
- okres przechowywania w magazynach zamknietych i zbiornikach nie powinien by¢ dluzszy od
gwarantowanego przez producenta okresu zachowania cech normowych cementu,
- okres przechowywania w sktadach otwartych nie powinien by¢ dtuzszy niz 10 dni.
Technika przechowywania cementu:
a) Przechowywanie cementu workowanego:
Poszczegodlne partie, @ W nich rodzaje i klasy wytrzymatosciowe cementu powinny by¢ uktadane
w oddzielnych stosach. Miedzy stosami utozonych workéw nalezy pozostawi¢ wolne przestrzenie
umozliwiajace dostep do poszczegdlnych stosow. Szerokos¢ drog przejazdowych powinna byc
dostosowana do uzywanego w magazynie $rodka transportu.
b) Przechowywanie cementu luzem:
W kazdym ze zbiornikdw nalezy przechowywaé cement jednego rodzaju i jednej klasy
wytrzymatosciowej, pochodzacy od jednego dostawcy.
€) Znakowanie przechowywanego cementu:
Stosy workéw z cementem oraz zbiorniki stacji przesypowych u odbiorcow powinny byé
zaopatrzone w tabliczki zawierajace informacje o rodzaju i klasie cementu, nazwe wytwormni i
miejscowo$¢, mas¢ cementu w partii i datg wysylki.

4.2.2. Transport cementu



Do transportu cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone
we wsypy umozliwiajace grawitacyjne napelnianie zbiornikow 1 urzadzenie do tadowania
i wyladowania cementu. Cement wysylany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane
zgodnie z PN-EN 197-1:2012.

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy zawierajacy dane
oraz Sygnature odbiorczg kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2012. Kazda partia cementu, dla ktorej
wydano oddzielne swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposob umozliwiajacy
jej tatwe rozroznienie.

4.3. Transport i magazynowanie kKruszywa

Kruszywo nalezy transportowa¢ i przechowywaé w warunkach zabezpieczajagcych je przed
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych,
asortymentow, marek i gatunkéw. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zageszczonym i
odwodnionym podtozu.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej
Mase betonowa nalezy transportowac $srodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w sktadzie
masy w stosunku do stanu poczatkowego. Mas¢ betonowg mozna transportowaé mieszalnikami
samochodowymi (,,gruszkami”). Ilo$¢ ,,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagana
szybko$¢ betonowania zuwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodoéw
skrzyniowych ani wywrotek dla transportu mieszanki konsystencji S3.
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania
masy betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju
konstrukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,
— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,
— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C

i nie dluzszy niz poczatek wigzania cementu.
W celu przedtuzenia czasu transportu nalezy stosowa¢ domieszki opozniajace czas wigzania w
ilo$ciach zgodnych z karta techniczng. Latem, gdy przy dtuzszym czasie transportu beton zaczyna
sztywnie¢, nalezy awaryjnie dozowa¢ do mieszanki w betonowozie niewielka ilos¢ superplastyfikatora
lub opdzniacza. Mieszanke powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji
umozliwiajgcej tatwe ich oproznianie.

Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach), mieszajacych ja w
czasie jazdy, powinien by¢ tak zorganizowany, aby wyladunek nastgpowal bezposrednio nad
miejscem utozenia mieszanki lub - jezeli jest t0 niemozliwe - w poblizu betonowanego elementu
obiektu. W miejscu uktadania mieszanka betonowa moze by¢ transportowana za pomoca:
- pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysig¢gnikiem,
- pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociggow i specjalistycznych urzgdzen do
betonu,
- urzadzen dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikéw do przenoszenia mieszanki
na miejsce jej uktadania.

Do dostarczania mieszanki na odlegto$¢ nie wigksza niz 10 m dopuszcza sie stosowanie przeno$nikow

tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujacych warunkow:

a) mieszanka betonowa powinna by¢ konsystencji S2 lub S3,

b) szybko$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przeno$nika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy
transporcie w dot,

d) przeno$nik powinien by¢ wyposazony w urzgdzenie do rOwnomiernego wysypywania masy oraz
do zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnigty material
powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;j.

Przy betonowaniu stupdéw, korpuséw podpor oraz wysokich $cian przyczotkow do transportu betonu

powinno si¢ uzywac rynien lub lejow zsypowych. Wysoko$¢, z ktorej spada mieszanka betonowa nie

powinna wynosi¢ wigcej niz 0,5 m. Mieszanke betonowa mozna transportowac za posrednictwem
rynien zsypowych z wysokos$ci do 3,0m, a za pomoca leja zsypowego — do 8,0m.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

5.2. Zalecenia ogoélne

5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania robot z dokumentacja

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, STWIORB oraz z
wymaganiami norm PN-EN 206-1, PN-EN 1992-2, PN-EN 13670 i innymi przywolanymi w
STWIORB i dokumentacji projektami normami, ,,Rozporzadzeniem” oraz dokumentacjg
technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez ~ Wykonawcg powinna zawieraé Program
Zapewnienia Jakos$ci oraz projekt organizacji iharmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich b¢da wykonywane roboty betoniarskie, rysunki technologiczne rusztowan i
deskowan oraz projekt technologiczny betonowania.

5.2.3. Projekt technologiczny betonowania

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

—  sposodb transportu mieszanki betonowe;j,

—  projekt betonowania uwzgledniajacy ustawienie pomp podajacych beton i sposob dojazdu
betonowozow,

—  kolejnos¢ i sposob betonowania uwzgledniajacy zabiegi minimalizujace powstawanie rys
skurczowych,

—  wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,

—  sposob pielggnacji betonu,

—  warunki rozformowania konstrukgcji,

— metodologi¢ naprawy ewentualnych btedow wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,

—  zestawienie koniecznych badan.

5.2.4. Zakres robot

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
wytworzenie mieszanki betonowej,

podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowej,
pielegnacje betonu,

rozbiorke deskowan i rusztowan,

wykanczanie powierzchni betonu,

roboty wykonczeniowe.

Nooakwh

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos¢

wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

—  prawidlowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

—  prawidlowos$¢ wykonania zbrojenia,

—  zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektows,

—  czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagana wielko$¢
otuliny.

—  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

—  prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

—  prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowsg
konstrukcj¢ (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

—  gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.4. Deskowania
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5.4.1. Wymagania ogolne
Nalezy zapewni¢ wysoka jako$¢ deskowania i jego montazu. Wyboér systemu deskowania nalezy do
Kierownika Budowy. Uzyty system powinien zapewni¢ ciggtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie
wymaganej jakoSci powierzchni betonu. System musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte
W dokumentacji projektowej lub wg wlasnego opracowania. Projekt deskowan powinien by¢
kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢
sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z
pojemnikow z uwzglednieniem szybkos$ci betonowania, sposobu zageszczenia i obcigzania pomostami
roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania deskowania nalezy uwzgledni¢ szeroko$¢ deskowania,
kierunek jego ulozenia, podzial na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na
wlasciwo$é betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego
zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektonicznej.

Wykonanie deskowan powinno uwzgledniaé podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzaltka

konstrukcji, ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem cig¢zaru utozonego betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:

a) Powinny zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstruke;ji,

b) Powinny zapewnia¢ odpowiednig szczelno$¢é. Wigksze wyptywy moga prowadzi¢ nie tylko do
zmian barwy betonu, ale takze do odstonigcia ziaren kruszywa i powstania ,,gniazd zwirowych”, a
w szczegolnosci nawet do ostabienia nosnosci konstrukcji. Nieszczelne deskowania mogg tez by¢
przyczyna powstawania tzw ,.firanek” na powierzchni betonu, powstatych w wyniku
wykonywania elementu w sekcjach poziomych i naciekania mleczka z warstwy wbudowywanej
w warstwe juz zwigzana. Powyzsze wady powierzchni betonu sg niedopuszczalne.

c) Powinny wykazywac odporno$¢ na deformacije pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

d) Powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego
srodka antyadhezyjnego. Do deskowan nalezy stosowa¢ s$rodki antyadhezyjne, przy
przestrzeganiu warunkow:

— nalezy wlasciwie dobra¢ srodek do warunkéw atmosferycznych
— $rodek nalezy rownomiernie nanie$¢ na powierzchni¢ deskowania
— nadmiar $rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilo§¢ moze spowodowac¢ odbarwienia powierzchni)

e) Powinny zapewniaé wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami
STWIORB.

W tym celu :

— w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania
mozliwosci wystapienia tzw. ,,marmurkow” powstajacych w wyniku osadzania si¢ kropel
wody na nie chlonnej powierzchni deskowania (lokalnie powstaja wowczas miejsca o
réznych wartosciach w/c, ktore prowadza do powstawania jasnych i ciemnych plam, beton o
mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, za$ beton 0 wyzszym w/c jest jasniejszy,

— w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania
odbarwien w postaci rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢ przed wypetnieniem mieszankg betonowa doktadnie sprawdzone i

odebrane, aby wykluczaty mozliwo$¢ jakichkolwiek znieksztalcen lub odchylen w wymiarach

betonowej konstrukcji. Odbior deskowania powinien by¢ przeprowadzony przez Inzyniera i

potwierdzony wpisem do dziennika budowy.

Dopuszcza sie nastepujace odchylenia deskowan od wymiarow nominalnych przewidzianych

dokumentacja projektowa:

—  rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wigcej niz 2 cm,

—  grubosc¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,

— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny 0 1%,

— odchylenie $cian od pionu o = 0,2%, lecz nie wigcej niz 1,0 cm,

—  wybrzuszenie powierzchni o + 0,5 cm na odcinku 3 m,

—  odchylki wymiaréw wewngetrznych deskowania (przekrojow betonowych):

-0,2% wysokosci lecz nie wigcej niz —1,0 cm,

+0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,

-0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz —1,0 cm,

+0,5% grubosci (szerokoscei), lecz nie wigcej niz +1,0 cm.
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Dopuszczalne ugiecia deskowan:

1/2001 -  w deskach i belkach pomostow,
1/4001 -  w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych,
1/2501 - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.

Wszystkie krawedzie betonu powinny by¢ §ciete za pomoca listwy trojkatnej. Listwy te musza by¢
nastepnie usuwane z wykonanej konstrukcji.

5.4.2. Wymagania dla deskowania widocznych powierzchni betonowych

a) Powierzchnia deskowania

Deskowanie widocznych powierzchni betonowych powinno dodatkowo spelnia¢ wymagania:

— otwory wiercone: dozwolone do napraw,

— otwory po gwozdziach i §rubach: dozwolone bez odpryskow,

— uszkodzenie deskowania w wyniku dziatania wibratora pograzalnego: dozwolone po uzgodnieniu z
Inzynierem

zadrapania: dozwolone jako miejsca napraw po uzgodnieniu z Inzynierem,

— resztki betonu : niedozwolone,

zabrudzenie zaczynem cementowym : niedozwolone,

mate fatdki, pomarszczenia sklejki, gwozdziowania: dozwolone po uzgodnieniu z Inzynierem,
miejscowe naprawy: dozwolone

b)Czestotliwos¢ stosowania deskowania

Czgstotliwos¢ stosowania deskowania powinno zapewnia¢ uzyskanie widocznych powierzchni betonu
wg pktu 5.10. Wymagania odnosnie czgstotliwosci stosowania deskowania podano w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalna czestotliwos$¢ uzycia deskowania

Lp. Rodzaj poszycia deskowania Czestotliwo$é uzycia

1 | Oszlifowane powierzchnie

drewniane; ptyty 3-warstwowe Do ok. 10 razy

2 | Plyty pokryte cienkg warstwa np. Do kilkunastu razy w zalezno$ci od
zywic fenolowych natozonej warstwy zywicy
3 | Blacha stalowa ponad 35 razy

c)Dodatkowe wymagania dla stosowania deskowan widocznych powierzchni betonowych
o Nie nalezy taczy¢ roznych rodzajéw deskowania dla formowania jednego elementu, w tym
nie nalezy taczy¢ roznych rodzajow drewna, a takze drewnianego deskowania juz wczesniej
uzywanego z deskowaniem nowym, gdyz rozne gatunki oraz roézny wiek drewna powoduja
powstanie innych odcieni betonu (przy deskowaniu, ktore zastosowano po raz pierwszy, uzyska si¢
barwe zdecydowanie ciemniejsza.
. Niezaleznie od rodzaju deskowania i jego powierzchni Wykonawca powinien zapewni¢
czystos¢ jego poszycia. Pozostawienie jakichkolwiek zanieczyszczen na deskowaniu skutkuje
powstaniem plam i duzej ilosci pgcherzy powietrza na powierzchni wykonywanego elementu.
Niedoczyszczenie powierzchni bocznych deskowania moze prowadzi¢ do nieprawidtowego montazu
elementow, a tym samym do powstania nieszczelnosci i wyptywania mleczka (powstawanie tzw
,»firanek™). Niedopuszczalne jest czyszczenie deskowania przez natozenie srodka antyadhezyjnego
na zabrudzone deskowanie i proba usunigcia zanieczyszczen razem z nadmiarem preparatu,
poniewaz prowadzi to zwykle do pozostawienia na powierzchni deskowania mieszaniny srodka
antyadhezyjnego i resztek betonu.
° Szczegblng uwage przy montazu deskowania nalezy zwrdci¢ na szczelno$é. Nieszczelnosci
miedzy elementami deskowania moga powodowa¢ wyciekanie mleczka cementowego lub zaprawy,
w wyniku czego nastepuje redukcja zawartosci wody w mieszance i powstaje beton o zdecydowanie
ciemniejszym kolorze. Wieksze wypltywy przez nieszczelne deskowania moga doprowadzi¢ do
odstonigcia ziaren kruszywa i powstania tzw. gniazd zwirowych, a w konsekwencji nawet do
ostabienia no$no$ci konstrukcji.
W celu wyeliminowania nieszczelnosci deskowania Wykonawca powinien, np.:
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—  w przypadku stosowania desek nieheblowanych nabi¢ je na deskowanie systemowe,
—  styki elementow szalunkowych wykonac z najwyzszg staranno$cia
—  zastosowac¢ wkiadki/rurki dystansowe z wbudowang uszczelka, zapewniajaca szczelnos¢ miedzy
rurkg i blatem deskowania,
—  zapewni¢ wysoka jako$¢ deskowania i jego montazu.
. Nalezy dobra¢ kolor i fakture wktadek, rurek dystansowych, konuséw, stozkow, korkow
widocznych po rozdeskowaniu do koloru i faktury betonu.
W przypadku stosowania wklejanych korkéw zamykajacych otwory po $ciggach nalezy zwrécic
uwage, aby klej byt nakladany tylko na tylna cze$¢ korka i nie zabrudzit widocznego elementu.
. W celu osiggnigcia wysokiej jakosci powierzchni betonu mozna postuzy¢ si¢ ponizszymi
metodami przygotowania deskowania:
—  deskowanie systemowe
— jezeli projekt technologiczny betonu wymaga braku odznaczania si¢ ramy na widocznej
powierzchni betonowej to, w przypadku deskowania ramowego, mozna to osiggnaé przez
montowanie sklejki od wewnatrz lub nabicie dodatkowej sklejki o odpowiedniej grubosci,
— w celu zmniejszenia ryzyka powstawania tzw. ,marmurkéw” nalezy unika¢ stosowania
deskowania niechtonnego, na ktorym osadzaja si¢ krople wody, powodujac powstanie miejsc
o roznych wartos$ciach w/c, co skutkuje powstaniem jasnych i ciemnych plam,

. W przypadku narozy o kacie ostrym nalezy szczegdlng uwage zwrdci¢ na takie spasowanie
deskowania, zeby nie wystepowato wyciekanie mleczka. Nalezy dobra¢ deskowanie tatwe w
demontazu, zeby w jego trakcie nie doprowadzi¢ do uszkodzenia krawedzi. W tym celu mozna
stosowac listwy narozne, co powinno by¢ uwzglednione w projekcie technologicznym.

5.4.3. Aplikowanie $§rodka antyadhezyjnego na deskowanie

Zastosowanie $rodka antyadhezyjnego do deskowania jest wymagane zawsze, z wyjatkiem stosowania

form specjalnych tzw. ,,monotub” oraz w przypadku ksztattowania powierzchni betonu podczas

wbudowywania (wykonywania faktur kruszywowych z uzyciem srodkow opdzniajacych wigzanie
betonu). Srodek nalezy naktada¢ zgodnie z instrukcja producenta natryskiem, watkiem, pedzlem lub
gumowaq rakla.

Przy aplikacji srodka antyadhezyjnego na deskowanie nalezy przestrzegac zasad:

— przed zastosowaniem nalezy sprawdzi¢ wzajemne oddziatywanie rodzaju betonu, srodka
antyadhezyjnego i deskowania,

—  $rodki powinny by¢ rozktadane rownomiernie, niezbyt grubg warstwa. Szczegdlnie jest to istotne
w przypadku materiatbw na bazie rozcienczonych olei naktadanych na niechtonne powierzchnie
deskowan — zbyt duza koncentracja $rodka antyadhezyjnego sprzyja osadzaniu kurzu i zbieraniu
si¢ brudu, a takze mieszaniu si¢ srodka z powierzchniowg warstwa mieszanki betonowej w trakcie
jej uktadaniu. Skutkuje to powstawaniu plam i przebarwien w postaci tzw. chmurek na
powierzchni betonu,

— nalezy przestrzega¢ temperatury stosowania $rodka zgodnie z instrukcja producenta — zbyt niskie
temperatury powoduja wzrost lepkosci $rodka antyadhezyjnego i co za tym idzie, zwigkszenie
mozliwos$ci wigzania pgcherzy przy powierzchni deskowania,

—  przy stosowaniu bezolejowych i wodorozcienczalnych emulsji lub past nalezy bra¢ pod uwage
mozliwo$¢ opoznienia czasu wigzania betonu, co moze powodowa¢ zmiang¢ koloru betonu i
pozniejsze pylenie powierzchni Uzycie wodorozcienczalnych emulsji wymaga przestrzegania
rezimow odnosnie temperatur ich stosowania (przewaznie > (0°C),

— niezaleznie od stosowanego $srodka antyadhezyjnego nalezy zadba¢, aby preparat byl nanoszony
na czysta powierzchni¢, w minimalnej ilo$ci.

Przy natryskiwaniu $rodka nalezy zwrdci¢ uwage czy strumien preparatu jest prostopadty do

deskowania oraz czy dysza urzadzenia jest czysta i wytwarza jednolity strumien. W celu zmniejszenia

ryzyka zwigzanego z naniesieniem zbyt duzej ilosci srodka antyadhezyjnego, nalezy przetrze¢ cala
powierzchni¢ deskowania $cierkami z materiatu o duzej chtonnosci.

Aby sprawdzi¢ czy ilos¢ srodka antyadhezyjnego jest nadmierna, mozna przesung¢ palcem po

powierzchni deskowania. W przypadku zbyt grubej warstwy pozostanie na deskowaniu wyrazny $lad.

W przypadku natozenia zbyt grubej jego warstwy nalezy usunac¢ nadmiar preparatu.
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5.5. Rusztowania

Posadowienie rusztowan dla ustroju niosgcego nalezy wykonaé¢ wedtug projektu technologicznego,
opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania musza uwzgledniaé
podniesienie wykonawcze ustroju niosgcego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wpltyw
osiadania samych podpér tymczasowych przyjetych przez Wykonawce.

Rusztowania powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 1992-2.

Odchylenia od wymiaréw lub potozenia rusztowan powinny by¢ zgodne z STWIORB.

Kazda konstrukcja rusztowania z elementéw stalowych powinna by¢ uziemiona zgodnie z PN-E-
05003-01.

5.6. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywa¢ wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
produkcji betonu, ktéory moze zapewnié spelienie zagdanych w STWiIORB wymagan. Wykonywanie
masy betonowej powinno odbywac si¢ na podstawie recepty zaakceptowanej przez Inzyniera. Zaktad
powinien posiada¢ Zaktadowa Kontrolg Produkcji.

Przygotowujac mieszanke betonowa cement i kruszywo powinno si¢ dozowa¢ wylacznie wagowo z
doktadnos$cig kruszywa wg pkt.3.2. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa lata.
Urzadzenia dozujace wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu.
Przy dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem
kruszywa.

Sktadniki powinno si¢ miesza¢ wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych lub dwuwatowych. Czas
Mieszania powinien by¢ ustalony do§wiadczalnie w zalezno$ci od sktadu mieszanki betonowej oraz od
rodzaju urzadzenia mieszajacego, do momentu uzyskania jednorodnego wygladu mieszanki
betonowej, jednak nie powinien by¢ krotszy niz 30 sekund.

Domieszki, jesli sg stosowane, nalezy dodawac podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem
domieszek znacznie redukujgcych ilos¢ wody i domieszek redukujacych ilos¢ wody, ktore mozna
dodawa¢ po zasadniczym procesie mieszania. W drugim przypadku mieszanke betonowa nalezy
powtornie mieszaé do momentu, az domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub
fadunku.

5.7. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.7.1. Roboty przed przystapieniem do ukladania mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania wszystkich
robot poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ $rodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.
Nalezy pamigtaé o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworéw, nisz, zaglebien, zamocowan zgodnie z
dokumentacja projektowa.

5.7.2. Ukladanie mieszanki betonowej

5.7.2.1. Wymagania ogélne

Przy stosowaniu pomp do ukfadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej

konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 1,0 m od powierzchni, na ktora

spada. W przypadku gdy wysoko$¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawaé za pomocg rynny

zsypowej (do wysokosci 3,0m) lub leja zsypowego (do wysokosci 8,0m).

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji

technologicznej, ktora powinna uwzgledniaé nastepujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpor mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, zgodnie z Projektem
Technologii Betonowania zatwierdzonym przez Inzyniera.

— wibratory wglebne nalezy stosowac szczeg6lnie przy betonowaniu ciosow, chodnikow, gzymsow,
wspornikow, zamkow stref przydylatacyjnych,

— w elementach o bardzo gestym zbrojeniu, nie pozwalajagcym na uzycie wibratoréw wglebnych
bulawowych, nalezy uzywaé¢ wibratorow wglgbnych pretowych,
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— przy betonowaniu elementow przeswitami zbrojenia <5 cm po przystosowaniu deskowania i
rusztowania mozna uzywac¢ wibratorow przyczepnych,

— przy wykonywaniu ptyt mieszank¢ betonowag nalezy uklada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociaggu pompy,

— przy betonowaniu cioséw, chodnikéw, gzymsow, wspornikow, zamkdow i stref przydylatacyjnych
stosowa¢ wibratory wgtebne,

5.7.2.2. Betonowanie podwodne

Betonowanie podwodne nalezy wykonywac¢ przy spetnieniu nastgpujacych wymagan:

- leje przenosne o $rednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gornej czgsci w celu
tatwiejszego wprowadzenia mieszanki betonowej, lub odpowiednie leje nieruchome nalezy
opusci¢ do dna i w tym polozeniu wypetni¢ mieszankg betonowa, aby nastepna porcja mieszanki,
ktora bedzie wrzucana do leja nie przechodzita przez warstwe wody,

- stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki betonowej,

- w przypadku wigkszych wymiaréw betonowanych elementow, nalezy mieszanke rozprowadzac
rownomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystajac z ruchomego lub elastycznego
rekawa,

- w przypadku mniejszych wymiarow elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajaca ze
stacjonarnej rury powinna wypetniac catg przestrzen, tworzac sptaszczony stozek.

5.7.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ tak ukladana i zageszczana, aby zbrojenie i wkladki byly

obetonowane, grubos$¢ otulenia miata warto$¢ okreslong w projekcie, a beton osiagat przewidywana

wytrzymatos¢. Mieszanka betonowa w czasie zaggszczania nie powinna ulegaé rozsegregowaniu, a

ilo$¢ powietrza w mieszance po zaggszczeniu nie powinna by¢ wieksza od dopuszczalnej.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ nastepujace warunki:

—  przewidzie¢ miejsca zrzutu mieszanki w réwnych odstepach,

—  wibratory wglebne nalezy stosowac o czgstotliwo$ci min. 6000 drgan na minute, z butawami o
srednicy nie wickszej niz 0,65 odleglosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie
poziomej,

— podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia ani deskowania
butawg wibratora,

—  bulawa powinna by¢ zanurzana prostopadle w regularnych odstgpach wynoszacych 1,4 R, gdzie
R jest promieniem skutecznego dziatania wibratora, wynoszagcym zwykle od 8 do 10 $rednic
bulawy wibratora. Odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,70 m,

—  grubo$¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; plyty o mniejszej
grubos$ci nalezy zageszczaé za pomoca tat wibracyjnych,

— belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdéwnania powierzchni betonu ptyt
pomostow i charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dugosci,

—  zasigg dzialania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokos$ci
iod 1,0 do 1,5 m w kierunku dlugosci elementu przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy
obustronnym. Mocowanie wibratorow powinno by¢ trwate i sztywne

5.7.4.Ukladanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektu

Betonowanie elementdéw masywnych powinno by¢ prowadzone w sposdb pozwalajacy
zminimalizowa¢ wplyw temperatury i skurczu.

Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce ulozenia w sposob ciagly i przy
maksymalnym zmechanizowaniu jej transportu i uktadania. Mieszanke¢ nalezy uktada¢ warstwami
poziomymi o jednakowej grubosci, dostosowanej do charakterystyki wibratoréw przewidzianych do
zageszczania mieszanki. Kazda warstwa powinna by¢ uktadana bez przerwy i tylko w jedng strong.
Gorna powierzchnia poszczegodlnych warstw nie powinna by¢ wygladzana (z wyjatkiem ostatniej
warstwy wierzchniej).

Zageszczanie mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane za pomocg wibratorow wglebnych
pojedynczych lub zespotu wibratorow na wspodlnej ramie. ZageszCzanie mieszanki za pomoca
wibratoréw powierzchniowych dopuszcza si¢ tylko dla warstwy wierzchniej.
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5.7.5. Przerwy w betonowaniu
5.7.5.1. Wymagania ogélne
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji
projektowej. Lokalizacja i uksztaltowanie przerw w betonowaniu nie wynikajacych z dokumentacji
powinna zosta¢ okreslona w projekcie technologicznym betonowania sporzadzonym przez
Wykonawce i uzgodnionym z Inzynierem.
W prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze przerwa w betonowaniu powinna by¢
prostopadta do kierunku naprezen gtownych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-EN 1992-
2:2010.
Wznowienie betonowania nie powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu. Doktadny czas rozpoczecia naktadania kolejnej warstwy betonu powinien by¢
ustalony w zalezno$ci od warunkow atmosferycznych, witasciwosci cementu i innych czynnikéw
wptywajacych na jako$¢ konstrukcji. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz +20°C, to czas
trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.
W przypadku wznowienia betonowania po dluzszej przerwie plaszczyzng styku nalezy starannie
przygotowac do pozniejszego potaczenie betonu stwardniatego z betonem $wiezo natozonym poprzez:
— usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchow betonu,
— zgroszkowanie powierzchni
— obfite zwilzenie woda,
Powyzsze zabiegi nalezy wykonac¢ bezposrednio przed rozpoczegciem betonowania.

5.8. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia i mieszanki

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C
jako srednio dobowej, zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co
najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢
zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C jako $rednio
dobowej, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury
+10°C w chwili ukfadania. Ponadto nalezy zabezpieczy¢ uformowany element przed utratg ciepla w
czasie co najmniej 7 dni lub uzyskania przez niego wytrzymatosci 15 MPa. Temperatura mieszanki
betonowej w chwili oprozniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C. W przypadku, gdy
temperatury dzienne przekraczajg +25°C betonowanie nalezy wykonywa¢ najlepiej w nocy i do
pielegnacji betonu stosowac srodki odpowiednie dla temperatury dziennej.

b) Betonowanie w warunkach zimowych

Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych w okresie zimowy musza zosta¢ spetnione

nastgpujace wytyczne:

e Elementy szalunkéw drewnianych oraz metalowych zostang oczyszczone ze $niegu i lodu oraz
posmarowane $rodkami antyadhezyjnymi,

e Zbrojenie i cala konstrukcja zostanie zabezpieczona przed opadami $niegu poprzez zastosowanie
plandek.

Pielegnacja betonu w okresie obnizonych temperatur bedzie polegata na ostonieciu powierzchni

poziomych plandekami lub foliag przykryta dodatkowo warstwa mat izolujacych termicznie np.

stomianych lub ptyt styropianowych o grubosci Scm. Dopuszcza si¢ rOwniez wykonanie namiotu

ostaniajgcego betonowany element i utrzymywanie w nim temperatury dodatniej za pomoca

nagrzewnic. W takim przypadku temperatura wewnatrz namiotu ma by¢ monitorowana.

¢) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opaddéw

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposOb postepowania na wypadek
wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni §wiezego betonu.

d) Betonowanie nocne
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W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo
Robdt i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.9. Pielegnacja betonu

5.9.1. Wymagania ogolne

Po wykonaniu rob6t betonowych nalezy stosowac pielggnacje termiczng i wilgotno$ciowa betonu.
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi (np. wilgotnymi matami jutowymi, przykrytymi dodatkowo foliami)
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C jako $rednio dobowej nalezy nie p6zniej niz po 12
godzinach od zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotno$ciowa betonu i prowadzic¢ ja
co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg). Przy temperaturze +15°C jako
srednio dobowej | wyzszej, beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzief i co
najmniej raz w nocy, a w nastepne dni jak wyze;j.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢
laczyl z nastepna warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane specjalne
wymagania odnosnie jako$ci pielegnowanej powierzchni.

Woda powinna mie¢ temperatur¢ zblizong do temperatury powierzchni betonu i powinna byc
pozbawiona wszelkich zanieczyszczen. Nie nalezy przy tym dopusci¢ do nadmiernego nawilzenia
betonu i splywania wody po powierzchni betonu. Nalezy uwaza¢ by nie uszkodzi¢ mechanicznie
stabej powierzchni nowo utozonego betonu. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢
chronione przed uderzeniami idrganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego
wytrzymalto$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.W trakcie dojrzewania betonu nalezy przestrzegac
warunku, aby beton w poszczegolnych elementach obiektu dojrzewat w takiej samej temperaturze.
Szczegolnie jest to istotne w przypadku stosowania elektronagrzewu w celu zabezpieczenia betonu
przed zmrozeniem. Nalezy wowczas zachowaé¢ wyjatkowy ,rezim technologiczny” polegajacy na
Scistej kontroli czasu nagrzewania i temperatury betonu w konstrukcji.

5.10. Rozbiorka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci niezbednej do
bezpiecznego demontazu deskowania, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Catkowita rozbiorka deskowan i rusztowan konstrukcji zelbetowych moze nastapi¢ po uprzednim
ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu.

Stwierdzenie osiggniecia przez beton odpowiedniej wytrzymatosci powinno zosta¢ dokonane przez
laboratorium na probkach pobranych w chwili betonowania danego fragmentu obiektu. Demontazu
rusztowania nalezy dokona¢ po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni elementow i po
ewentualnym wykonczeniu powierzchni elementow.

W przypadku konstrukcji sprezanych kablobetonowych, warunkiem przystapienia do sprezania jest
osiagniecie przez beton 0,8 wytrzymato$ci gwarantowanej na $ciskanie.

5.11. Wykanczanie powierzchni betonu

Wymagania dla wykonczenia niewidocznych w trakcie eksploatacji powierzchni betonowych:

a) rownos¢ gornej powierzchni UStroju no$nego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé
wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i STWiIORB okreslajacej warunki uktadania
hydroizolacji,

b) ksztaltowanie odpowiednich spadkoéw poprzecznych i podtuznych powinno nastgpowaé podczas
betonowania elementu. Powierzchni¢ ptyty powinno si¢ wyrownywac podczas betonowania tatami
wibracyjnymi. Odchylenie réwnos$ci powierzchni zmierzone na tacie dtugos$ci 4 m nie powinno
przekraczac¢ 1 cm.

Warunki dotyczace wykonczania powierzchni betonu widocznych w czasie eksploatacji (beton

architektoniczny) podano w PZJ.
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5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i STWIORB. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementow czasowo usunigtych,

—  roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 6.
Sprawdzenie gabarytow konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa.
Sprawdzeniu podlega rowniez wykonanie rusztowan i deskowan.

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
w niniejszej STWIORB oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich
wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobaty techniczne, ew. badania materialtdéw wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie
sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych materiatow na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w
STWIORB,

b) wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w pkt. 6.4 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola rusztowan i deskowan

Badanie odbiorcze rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzi¢ po zbudowaniu rusztowan, a przed
rozpoczgciem jego eksploatacji na zgodno$¢ z Projektem Wykonawczym Rusztowan i Deskowan.
Badania okresowe nalezy przeprowadza¢ w trakcie eksploatacji rusztowan, przed kazda nowa faza
robot oraz po mogacych mie¢ wplyw na stan rusztowan zjawiskach atmosferycznych (silnych
wiatrach, oberwaniu chmury itp.), a takze po ewentualnych awariach, uderzeniach montowanymi
elementami obiektu mostowego itp.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzac:

—  rodzaj uzytego materialu na zgodno$¢ z rysunkiem technologicznym,

—  lgczniki, ztgcza,

—  efektywnos¢ stezen,

—  wielko$¢ podniesienia wykonawczego,

—  przygotowanie podtoza i sposob przekazywania naciskow na podloze.

W trakcie eksploatacji rusztowan nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na:

— sprawdzenie wychylen elementdéw z pionu,

— sprawdzenie oznak osiadania,

— sprawdzenie czy nie powstaty odksztatcenia konstrukcji i potaczen elementow rusztowan.

6.4. Badania skladnikow mieszanki betonowej
Badania sktadnikoéw mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystapieniem do
przygotowania mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania robot betonowych.

6.4.1. Badania cementu.

Producent cementu musi posiada¢ Deklaracj¢ Zgodnosci zgodnie z wymaganiami Ustawy o wyrobach
budowlanych z dnia 16.04.2004 r. Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone
swiadectwo jakosci (deklaracja zgodnosci - atest) wraz z wynikami badan-do wgladu w betoniarni.
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W przypadkach watpliwych przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy

przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3,

— 0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3,

— o0znaczenie wytrzymato$ci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1,

— sprawdzenie zawarto$ci grudek cementu nie dajacych si¢ rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajacych
sie w wodzie.

Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie, MPa, Poczatek Stato$¢ objetosci
Klasa . . (rozszerzalno$¢),
Wczesha normowa, czasu wigzania,
cementu . . mm
po 2 dniach | po 7 dniach po 28 dniach min
Klasa 32,5 - > 16 >32,5 <525 =75
Klasa 42,5 >10 - >425 <625 > 60 <10
Klasa 52,5 > 20 - >52,5 - >45

Nie dopuszcza si¢ wystgpowania w cemencie, wigkszej niz 20% cigzaru cementu ilo$ci grudek nie
dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie.

6.4.2. Badania kruszywa.

W przypadkach watpliwych przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazde;j

dostarczonej partii, nalezy przeprowadzi¢ kontrolg obejmujaca:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

—  oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego),

— 0znaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych,

— oznaczanie pytow mineralnych wg PN-EN 933-1:2000

— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto§¢ zanieczyszczen obcych),

— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-5:2001 dla
korygowania recepty roboczej betonu

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.

6.4.3. Badania wody.

W przypadkach gdy nie jest uzywana woda wodociggowa przed uzyciem wody do wykonania
mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢ badania
zgodnie z PN-EN 1008:2004:

—  zabarwienie — nie powinna wykazywac

—  zapach — nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego

— zawiesina — nie powinna zawiera¢ grudek i ktaczkow

6.4.3. Badania domieszek do betonu.
Producent domieszki musi posiada¢ Deklaracje¢ Zgodnosci zgodnie z wymaganiami Ustawy o
wyrobach budowlanych z dnia 16.04.2004 r.

6.5. Kontrola jakoSci mieszanki betonowej i betonu

6.5.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwo$ci mieszanki betonowej:

—  konsystencja mieszanki betonowej,

—  zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j,

oraz betonu:

—  wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

—  nasigkliwos$¢ betonu,

— odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,

—  przepuszczalnos¢ wody przez beton.

Probki mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1 i pielggnowac zgodnie z PN-
EN 12390-2. Ilos¢ pobieranych probek do kontroli jakosci betonu powinna byé zgodna z
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wymaganiami podanymi w planie kontroli jako$ci betonu zawierajacego m.in. podzial obiektu
(konstrukcji) na czeSci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie liczebnos$ci i
terminéw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu
podlega akceptacji Inzyniera.

Badania powinny by¢ prowadzone przez Dostawce w wytworni zgodnie z Zaktadowa Kontrolg
Produkcji wg PN-EN 206-1 oraz w trakcie betonowania przez Wykonawcg przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli jakosci zatwierdzonym przez Inzyniera lecz nie rzadziej niz

podane czestotliwo$ci w ponizszej tablicy nr 5.

Tablicanr 5
Rodzaj Kon_systenc! Zav_vartosc Wytrzymalo$é¢ | Mrozoodporn Nasiakliwos¢ Wodoszczelnos¢
: a mieszanki | powietrza w . . <z
badania . na $ciskanie 0$¢ betonu betonu betonu
bet. miesz. bet.
Wymiary . . 15x15x15cm | 10x10x10cm |  15x15x15cm 15x15x15¢m
probek
nie mniej niz 3
c0 naimniei probki na
P a‘Z o } | elementlub | 12probek/1bad
co najmniej 2 czasie grupe anie, co 3probki/lbadanie, | 6probek/1badani
razy w . elementow do | najmniej 2 razy | co najmniej 3razy | e, co najmniej 3
e . Zmiany . ; .
czasie jednej roboczei 50 m3. Na w okresie w okresie razy w okresie
Crestotliwos zmiany r7 ) kazde nastgpne | wykonywania wykonywania wykonywania
¢ X roboczej, aw przy 150 m3/1 obiektu oraz obiektu oraz nie | obiektu oraz nie
¢ badan stosowaniu , . . s S s,
(minimalna) tym raz na domieszek probka zgodnie | nie rzadziej niz | rzadziej niz 1 raz | rzadziej niz 1 raz
jej poczatku napowietrzai | 2 PN- | 1razna5000 |na5000 m3 betonu na 5000 m3
zgodnie z P oveh I EN 12390-1, | m3 betonudla | dladanej recepty | betonu dla danej
PN-EN . %denie . PN-EN 12390- | danej recepty zgodnie z PN- recepty zgodnie z
12350-2 I%N-EN 3, PN- | zgodnie z PN- 88/B-06250 PN-88/B-06250
12350-7 EN 12350-1, 88/B-06250
PN-EN 12390-
2

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt.2.5.
Wymaga si¢ udziatu WT-LD (Laboratorium Zamawiajacego) przy zarobach probnych.

6.5.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Kontrola zgodnosci konsystencji mieszanki

betonowej powinna by¢ prowadzona w trakcie

projektowania mieszanki betonowej na wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowg Kontrola Produkcji.
Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli jakosci betonu przy
stanowisku betonowania. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-2.

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie przez zmiang zawarto$ci
zaczynu cementowego w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego wic,
ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pkt. 2. niniejszych STWiORB.
Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ zgodna z przyjeta w projekcie technologicznym
betonowania z tolerancjg =2 cm dla metody stozka opadowego.

6.5.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej
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Kontrola zgodnosci zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej powinna by¢ prowadzona na wezle
betoniarskim na etapie projektowania recepty zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkc;ji.

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej w warunkach budowy przeprowadza si¢
metodg cisnieniowg zgodnie z planem kontroli jako$ci betonu, a przy stosowaniu domieszek
napowietrzajacych co najmniej 2 razy w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-7.

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ przedzialow
wartosci podanych w tabeli 1.

6.5.4. Sprawdzenie wytrzymalosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)
Kontrola zgodnosci wytrzymato$ci betonu na S$ciskanie powinna by¢ prowadzona
betoniarskim zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkc;ji.
W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy nalezy
pobra¢ probki o licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz:

— 1 probke na 100 zarobow
1 probke na 200 m2 betonu (beton z certyfikatem kontroli produkcji)
— 1 probke na 150 m® betonu (beton bez certyfikatu kontroli produkcji)
3 probki na dobe
6 probek na partie betonu
Typ probek do badan wytrzymatoéci na $ciskanie okreslono w normie PN-EN 12390-1. Jako
podstawowe nalezy traktowac probki szescienne o boku 150mm.
Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na
probkach z betonu w wieku 28 dni dla cementéow CEM 1, a dla cementéw CEM I1 lub CEM 11l do
wieku 90 dni wg PN-EN 12390-3; pobranych wg PN-EN 12350-1 i pielegnowanych wg PN-EN
12390-2.
Wynik badania powinien stanowi¢ $rednia z wynikow dwoch lub wigcej probek do badania
wykonanych z jednej probki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Wyniki roznigce si¢ o wigcej
niz 15 % od $redniej nalezy poming¢.
W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje si¢, ze okreslona objgtos¢ betonu nalezy do
danej klasy jezeli spetnia kryteria zgodnosci podane w tablicy 6.

na wezle

Tablica 6. Kryteria identycznosci wytrzymalosci na Sciskanie dla certyfikowanej kontroli
produkcji

Liczba ,,n” wynikéw badan Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymato$ci na $ciskanie na | Srednia z ,,n” wynikow (fem) | Dowolny pojedynczy wynik
probkach z okre$lonej objetosci N/mm? badania (fc)
betonu N/mm?
1 Nie stosuje sie > f—4
2-4 > fox + 1 > fok—4
5-6 Efck+2 zfck*‘]‘

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji badanie
identycznosci pod wzgledem wytrzymato$ci na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajac kryteria
zgodnosci podane w tablicy:

Liczba ,,n” wynikow badan
wytrzymatos$ci na $ciskanie na

Kryterium 1

Kryterium 2

dowolny pojedynczy wynik (i)

probkach z okreslonej Srednia z,,n” wynikOw (fom)
objetosci N/mm? N/mm?
3 > ka + 4 > fck — 4

f cm - $rednia z n wynikow badania wytrzymatosci serii n probek,
f ok - wytrzymatos¢ charakterystyczna na Sciskanie,
f ¢i - pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek.
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W przypadku nie spetnienia warunku wytrzymatosci betonu na $ciskanie dla cementéw CEM I, CEM
I1'i CEMIII po 28 lub 56 dniach dojrzewania dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach, za zgoda
Inzyniera, spetnienie tego warunku w okresie pozniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

W celu weczeséniejszej kontroli wytworca betonu powinien wykonaé¢ badanie wytrzymatosci na
Sciskanie po 7 dniach.

Kontrola powinna by¢ prowadzona na wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji.
Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymato$¢ nizsza od przewidzianej dla danej
klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukceji. Jezeli wyniki tych badan
beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu. Partia betonu
moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli jego wytrzymatos¢ okreslona na probkach
kontrolnych spetnia wymagania podane w PN-EN 206-1.

W przypadkach uzasadnionych badania nieniszczace na S$ciskanie nalezy wykonaé wg ,.Zalecen
dotyczacych oceny jakosci betonu ,,in situ” w istniejacych konstrukcjach obiektow mostowych”,
GDDP, Wroctaw-Zmigrod, 1998.

Dla ustrojow nosnych s$rednia wytrzymalos¢ nie moze by¢ wyisza od wytrzymalo$ci
projektowanej powi¢kszonej o 12MPa.

6.5.5. Sprawdzenie nasigkliwos$ci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 206+A2:2021-08. Sprawdzenie nasigkliwos$ci betonu
przeprowadza si¢ na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej zgodnie z
Zaktadowa Kontrolg Produkcji oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z
planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na
5000 m? betonu dla danej recepty oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu. Dla okre$lenia
nasigkliwos$ci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania po 3 probki o ksztalcie regularnym
lub 5 probek o ksztatcie nieregularnym zgodnie z PN-EN 206+A2:2021-08.

Probki przechowywac w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni dla betonéw wykonanych
z cementu CEM 1 oraz dla betonow z CEM 11 w wieku 90 dni zgodnie z PN-EN 206+A2:2021-08.
Dopuszcza si¢ badanie nasigkliwosci na duzych probkach szesciennych.

Nasigkliwos$¢ betonu powinna by¢ zgodna z tabela 2.

6.5.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dzialanie mrozu
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 206+A2:2021-08 metoda zwykta. Sprawdzenie
stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania recepty mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowa Kontrola
Produkcji oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz
CO najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m? betonu dla
danej recepty oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow betonu.
Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobraé przy stanowisku betonowania po 12 probek
regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy probki 100mm. Probki nalezy przechowywaé
w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni dla betonéw wykonanych z cementu CEM |
oraz po 90 dniach dla betonow z CEM III zgodnie z PN-EN 206+A2:2021-08.
Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiagniety, jesli spelnione sa nastepujace
warunki:
a) po badaniu metoda zwykta, wg PN-88/B-06250:

— probka nie wykazuje pekniec,

— laczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow

kruszywa itp. nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymalosci probek nie zamrazanych
nie jest wieksze niz 20%,
b) po badaniu metodag przyspieszong wg PN-EN 206+A2:2021-08:
— probka nie wykazuje peknieé,
— ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkow i odpryskow nie przekracza w zadnej
probee wartosci 0,05m3/m? powierzchni zanurzonej w wodzie.
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6.5.7. Sprawdzenie przepuszczalnos$ci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 206+A2:2021-08.

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych
w warunkach laboratoryjnych zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji podczas projektowania
sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z
planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywaniu obiektu , ale nie rzadziej niz raz na
5000m3 betonu danej recepty oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania
betonu-pobierajac 6 probek regularnych o grubosci nie wigkszej niz 150 mm i minimalnym wymiarze
boku lub s$rednicy 150 mm. Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelnosci na probkach wycigtych z
konstrukeji, pod warunkiem, ze nie spowoduje to obnizenia wodoszczelnosci obiektu. Wymagany
stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiagniety, jesli pod cisnieniem wody réwnym 0,8 MPa w
czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-EN 206+A2:2021-08, nie stwierdza si¢ oznak
przesigkania wody.

6.5.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych na budowie
przewidzianych w STWIORB i planem kontroli jako$ci oraz gromadzenie, przechowywanie i
okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu .

6.5.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w

konstrukgji.

Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastepujace metody:

—  sklerometryczna (za pomocg mtotka Schmidta wg PN-EN 12504-2)

— ultradzwickowa (wg PN-EN 12504-4:2005),

—  lokalnie niszczace (np. metoda badan probek wycietych z konstrukeji wg PN-EN 12504-1),

— inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem
zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymato$ciowych w konstrukeji i na
pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczes$niej probkach.

Interpretacji wynikow badan nalezy dokona¢ wg PN-EN 13791

6.6. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukcji mostowych

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:
—  dlugos¢ przgsta: £2,0 cm,

—  rozpieto$¢ usytuowania tozysk: £ 1,0 cm,

—  o$ podtuzna w planie: + 3,0 cm,

— usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2,0 cm,

—  wysoko$¢ dzwigara: = 1,0 cm,

—  szeroko$¢ dzwigara: + 1,0 cm,

—  grubosc¢ ptyt: + 0,5 cm,

—  rzedne podpar¢ przegset: = 1 cm,

Tolerancje dla fundamentow:

— usytuowanie w planie: + 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,0 m: + 2,0 cm),

—  rzedne wierzchu tawy: £ 2 cm,

—  plaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu: = 2,0 cm,

Tolerancje dla podpor masywnych i stupowych:

—  £2,0cm dla wymiaréw przekrojow w planie,

- 0,5% wysokos$ci w odchyleniu od pionu,

— £1,0 cm w odniesieniu do rzgdnej gornej ptaszczyzny podpory, lecz nie wigcej niz 10 mm.
—  *2,0 cm dla wymiaréw przekrojow w planie

W $cianach oporowych odchytki nie powinny przekraczaé:

—  -1% wysokos$ci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 100 mm,
— -£2,0 cm w odniesieniu do wymiar6ow w planie,

— -+ 2,0 cm w odniesieniu do rzednej gornej powierzchni budowli
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6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych
Powierzchnia betonu powinna spetnia¢ wymagania pkt.5.10. niniejszej STWIORB. Wszystkie
nieprawidlowo$ci wykonczenia powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest:

- m® (metr szeScienny) betonu konstrukcyjnego wbudowanego w okre$lony element, danej klasy na
podstawie dokumentacji projektowej,

- 1 kpl (komplet) wykonanego rusztowania

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki

pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Podstawa odbioru Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:

a) pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Roboét zgodnie z
dokumentacja projektowa i STWiIORB

b) inne pisemne stwierdzenie Inzyniera o wykonaniu Robot

Zakres Robot zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inzyniera lub

inne dokumenty potwierdzone przez Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonanego betonu konstrukcyjnego uwzglednia:

- sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

- wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych,

- wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

- wytworzenie i transport mieszanki,

- utoZenie mieszanki betonowej z zageszczeniem, wykonczeniem powierzchni i pielegnacia,
- wykonanie przerw dylatacyjnych i wypekienie ich kitem trwale plastycznym,
- wykonanie dylatacji pozornych

- oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie materiatow rozbidrkowych,

- wykonanie badan i pomiarow,

- uporzadkowanie placu budowy.

Cena jednostkowa wykonanego rusztowania uwzglednia:

- sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

- wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych rusztowan,

- wykonanie deskowania oraz rusztowania ustroju nosnego,

- oczyszczenie deskowania,

- wytworzenie i transport mieszanki,

- utoZenie mieszanki betonowej z zageszczeniem, wykonczeniem powierzchni i pielegnacja,
- wykonanie przerw dylatacyjnych i wypetnienie ich kitem trwale plastycznym,
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- wykonanie dylatacji pozornych,
- rozbiorke deskowan, rusztowan i ustroju nosnego,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

(STWiORB)
1. D-M-00.00.00

10.2. Normy
2. PN-EN 197-1

3. PN-EN 196-1
4. PN-EN 196-3
5. PN-EN 934-2

Wymagania ogolne

Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymato$ci.

Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2. Domieszki do betonu -
Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie.

6. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

7. PN-EN 934-1
8. PN-EN 933-1

9. PN-EN 933-4:2008

10.PN-EN 480-11

11.PN-EN 12878

12.PN-EN 1008

13.PN-EN 206+A2:2021-08

Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe.
Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu
ziarnowego.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziarn - Wskaznik ksztattu.

Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Metody badan. Czesé 11:
Oznaczanie charakterystyki porow powietrznych w stwardniatym betonie.
Pigmenty do barwienia materiatow budowlanych opartych na cemencie i/lub
wapnie — Wymagania i metody badan.

Woda do zarobowa do betonow.

Beton - Wymagania, wlasciwos$ci uzytkowe, produkcja i zgodno$¢.

14.PN-EN 1992-2:2010/NA:2016-11  Projektowanie konstrukcji z betonu - Czg¢é¢ 2: Mosty z betonu

15.PN-EN 12504-2

16.PN-EN 12504-4
17.PN-EN 12504-1

18.PN-EN 13791

19.PN-EN 12350-7

20.PN-EN 206-1

21.PN-EN 12350-7

22.PN-EN 12350-2
23.PN-EN 12390-1

24.PN-EN 12390-3
25.PN-EN 12350-1
26.PN-EN 12390-2

27.PN-EN 13670
28.PN-EN 1097-6

29.PN-EN 1367-1

- Obliczanie i reguty konstrukcyjne.

Badania betonu w konstrukcjach. Badania nieniszczace. Oznaczenie liczby
odbicia.

Badania betonu. Metoda ultradzwickowa.

Badania betonu w konstrukcjach. Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymatosci na $ciskanie.
Ocena  wytrzymato$ci betonu na
prefabrykowanych wyrobach betonowych.
Badania mieszanki betonowej. Badanie zawarto$ci powietrza. Metody
cisnieniowe PN-B-06714.34  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
reaktywnosci alkalicznej

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Badania mieszanki betonowej. Badanie zawarto$ci powietrza. Metody
cisnieniowe.

Badania mieszanki betonowej. Badanie konsystencji metoda opadu stozka.
Badania betonu. Ksztalt wymiary i inne wymagania dotyczace probek do
badania i form.

Badania betonu. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie probek do badania.

Badania mieszanki betonowej. Pobieranie probek .
Badania betonu. Wykonywanie 1 pielggnacja
wytrzymalosciowych.

Wykonywanie konstrukcji z betonu

Badanie mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$él: Oznaczanie mrozoodporno$ci (oryg.) (wersja
polska 2001)

sciskanie w  konstrukcjach i

probek do badan

30.PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czgs¢ 1: Analiza
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31.PN-EN 1993-2 2010Projektowanie konstrukcji stalowych - Czes¢ 2: Mosty stalowe.
32.PN-EN 1097-5

33.PN-B-06714/19

40.
41,
42.
43.
44,
45,
48.
50.
51.
52.
53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.
63.

64.

65.PN-EN 12620+A

PN-EN 12350-7

PN-B-06714/13
PN-B-06714/18
PN-EN 933-5

Badanie mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5.
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie suszarkg z wentylacja .

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednia.

Badania mieszanki betonowej. Badanie zawarto$ci powietrza. Metody
ci$nieniowe.

Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie zawarto$ci pytow mineralnych.
Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie nasigkliwos$ci

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych.

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu

ziarnowego - Metoda przesiewania.

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziarn - Wskaznik ksztattu.

PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Czgsé 1:
Analiza chemiczna.

PN-EN 932-3 Badanie podstawowych wiasciwoséci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze¢s¢ 3. Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4. Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze¢$¢ 5. Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2: Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie.

PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3:
Oznaczenie gestosci  nasypowej i jamistosci.

PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci  ziaren i nasigkliwosci.

PN-EN 1367-3 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej
metoda gotowania

PN-EN 1367-6 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czg$¢ 6: Mrozoodporno$é w obecnosci soli.

PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.

PN-EN 13263-1 Pyt krzemionkowy do betonu. Cz¢$¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria
zgodnosci.

PN-B-06265 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206:2014-04: Beton-Cze$¢ 1: Wymagania,

66.PN-E-05003-01

10.3. Inne dokumenty

wlasciwosci, produkcja 1 zgodnos¢.
Kruszywa do betonu
Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogolne.

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz. U.
nr 63, poz. 735.

68.Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16.04.2004 r
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M.13.01.10 BETON NATRYSKOWY (TORKRET)

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z remontem obiektu oraz muréw oporowych w
technologii betonu natryskowego w ramach zadania: ,,Remont istniejagcego mostu kolejowego
w km 3,402 linii kolejowej nr 93 Trzebinia — Zebrzydowice”.

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST:
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy wykonywaniu
Warstwy torkretu i obejmuja:
zakup 1 transport materiatéw przewidzianych do wykonania robot,
wykonanie rusztowan roboczych,
przygotowanie podtoza,
oczyszczenie powierzchni wodg pod cisnieniem,
elementy sufitowe, spody belek WSB, oczepy, skrzydetka - narzucenie warstwy
torkretu grubosci srednio 25mm /nie mniej niz 20mm/ na ,
podpory posrednie - narzucenie warstwy torkretu grubosci srednio 55mm /nie mniej
niz 50mm/,
pielegnacje torkretu.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami oraz okresleniami stosowanymi lub uzytymi w ST DM.00.00.00.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, oraz za zgodnos¢ z SST i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1.  Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-00.00.00 "Wymagania og6lne
pkt 2.
2.2. Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedtug zasad niniejszych
SST sa:
cement portlandzki 45 bez dodatkéw wg PN-B-30000,
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kruszywo mineralne do betonu wg PN-86/B-06712,

woda

inhibitory korozji jako domieszka powstrzymujaca korozj¢ zbrojenia
Do natrysku nalezy stosowac¢ zaprawe cementowa z dodatkiem mikrokrzemionki i
inhibitorow korozji.
Zastosowana zaprawa torkretowa musi posiada¢ Aprobate techniczna. Nie dopuszcza sie¢
indywidualnego przygotowania mieszanki bezposrednio na placu budowy.

3.SPRZET

3.1.  Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 3.
Wykonawca musi dysponowa¢ sprzetem dostosowanym do rodzaju oferowanego
torkretowania (metoda mokra lub sucha). Niezaleznie musi posiadac:

sprezarke 0 wydajnosci 10m3/min,

agregat do hydrodynamicznego czyszczenia podtoza betonowego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt
4.

Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogoblne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.0000. "Wymagania ogolne" pkt
5.

5.1 Przygotowanie powierzchni:
Cata powierzchni¢ przewidziang do wykonania torkretu nalezy omtotkowaé celem
znalezienia skorodowanych odspojonych od podloza fragmentow betonu. Miejsca
takie nalezy sku¢ miotkami udarowymi tgcznie z betonem zdrowym bezposrednio
przylegajacym do skorodowanych powierzchni. Odkucie powinno by¢ wykonane bez
gwattownych skokow i nierownos$ci. Cata skuta powierzchni¢ nalezy tagodnie
sfrezowa¢. W trakcie skuwania nalezy przeprowadza¢ oceng skarbonatyzowanego
betonu celem jego usunigcia.
Po zakonczeniu skuwania nalezy catg powierzchni¢ betonu wraz z odkryts stalg
zbrojeniowg oczysci¢ przez piaskowanie. Oczyszczong stal zbrojeniowa zabezpieczy¢
antykorozyjnie.
Cata powierzchnig nalezy oczysci¢ droga piaskowania lub hydrodynamicznie.
Oczyszczong powierzchnig staranne nawilzy¢ woda w okresie 2-3 dni przed
nalozeniem betonu natryskowego.

5.2.  Wykonanie betonu natryskowego:
torkret wykonany z betonu klasy B30 W8 F150 o grubosci srednio 2,5cm ($rednio
5,5cm w przypadku podpor posrednich),
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minimalna grubos¢ naktadanego torkretu 2,0cm, (Srednio 5,0cm dla podpor
posrednich) w przypadku glebokich ubytkow betony mieszanke naktada¢ w kilku
warstwach,

mieszanka betonowa na bazie cementu portlandzkiego czystego klasy 45 i kruszywa
tamanego o uziarnieniu do 4 mm (grys granitowy lub bazaltowy),

zalecany dodatek na bazie mikrokrzemionki modyfikowanej polimerami
uptynniajacymi,

powierzchni torkretowanej nie wygtadza sig,

roboty przeprowadza¢ w temperaturze powyzej 5 °C,

5.3. Pielegnacja betonu natryskowego:
pielegnacja torkretu w celu ograniczenia odparowania wody przez okres 7dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne"
pkt 6.

6.2  Kontrola jakosci robot polega na:
- sprawdzeniu jakosci materiatow i ich zgodnosci z normami,
sprawdzeniu zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i ST,
sprawdzeniu grubosci warstwy i rownos$ci powierzchni,

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogo6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00"Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest: m? torkretowanej powierzchni

8.  ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00"Wymagania ogolne" pkt 8. Odbiory
winny obja¢ wszystkie etapy realizacji przede wszystkim takich roboét, ktore ulegaja zanikowi,
a wptywaja na jakos¢ robot.

Odbioru nalezy dokona¢ sprawdzajac przytoczone w pkt. 6 kryteria oceny. Czynnos¢ odbioru
winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokotem zgodnie z przyjetymi w SST
zasadami.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
oznakowanie robot,
zakup 1 transport materiatow,
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wykonanie warstwy torkretu 25mm,
uporzadkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy PN -
86/B-067712 PN -
88/B-32250 PN-
86/B-01300

PN-88/B-04300
PN-76/B-06000
PN-88/B-30000/A
PN-88/6731-08
PN-89/B-06714/01

PN-76/B-06714/12
PN-78/B-06714/13
PN-78/B-06714/15
PN-76/B-06714/16
PN-77/B-06714/17
PN-77/B-06714/18
PN-78/B-06714/19
PN-78/B-06714/26
PN-78/B-06714/40
PN-78/B-06714/43
PN-87/B-0672
PN-88/B-06250
PN-73/6736-0
PN-87/6738-05
PN-87/6738-06
PN-77/S-10040
PN-63/B-00251
PN-74/B-06262

10.2. Inne dokumenty
Wymagania i zalecenia
GDDP

Kruszywa mineralne do betonu;

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw;
Cementy. Terminy i okreslenia. (nowa
B19701);

Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych;

Cement. Pobieranie 1 przygotowanie probek;

Cement portlandzki;

Cement Transport i przechowywanie;

Kruszywa mineralne Badania Podziat, nazwy i okreslenie
badan;

Kruszywa mineralne Badania Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen obcych;

Kruszywa mineralne Badania Oznaczanie zawartosci pytow
mineralnych;

Kruszywa mineralne Badania Oznaczenie sktadu ziarnowego;
Kruszywa mineralne Badania Oznaczenie ksztattu ziaren;
Kruszywa mineralne Badania Oznaczenie wilgotnosci;
Kruszywa mineralne Badania Oznaczenie nasigkliwosci;
Kruszywa mineralne Badania Oznaczenie mrozoodpornosci
metoda bezposrednig;

Kruszywa mineralne Badania Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych;

Kruszywa mineralne Badania Oznaczenie wytrzymatosci na
miazdzenie;

Kruszywa mineralne Badania Oznaczenie zawartosci ziaren
stabych;

Kruszywo mineralne Pobieranie probek;

Beton zwykly;

Beton zwykly Metody badan Szybka ocena wytrzymatosci na
sciskanie;

Badania betonu;

Badania sktadnikow betonu;
selbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i
badania;

Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne;
Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda
sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na sciskanie za
pomoca miotka Schmidta typu A;

norma PN-

dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji mostowych




M.13.02.01 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych

M.13.02.01 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI
BETONOWYCH

M.13.02.01.11 ZABEZPIECZENIE MATERIALEM IMPREGNUJACYM

M.13.02.01.12 ZABEZPIECZENIE POWLOKA Z PODWYZSZONA
ZDOLNOSCIA POKRYWANIA RYS

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym odstonigtych powierzchni betonowych w ramach
zadania: ,,Remont istniejacego mostu kolejowego w km 3,402 linii kolejowej nr 93 Trzebinia —
Zebrzydowice”..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem powlok antykorozyjnych na odstonig¢tych powierzchniach betonowych obiektow inzynierskich.

Zakres robdt obejmuje wykonanie:
- powtok bezbarwnych impregnacyjnych
- powlok z podwyzszong zdolno$cig pokrywania rys
Powierzchnie prefabrykatow gzymsowych nie podlegaja zabezpieczeniu antykorozyjnemu.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zwigckszenie odporno$ci konstrukcji betonowej na dziatanie
srodowisk agresywnych, przez odcigcie lub ograniczenie dostgpu S$rodowiska agresywnego do
powierzchni konstrukcji.

1.4.2. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglanéw pod wptywem dziatania dwutlenku wegla
i wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakze
redukcje pH betonu, przez co nastepuje jego zobojetnienie i ustaje jego zdolnos¢ do pasywacji stali
zbrojeniowej, a w konsekwencji wystepuje korozja pretdow znajdujacych sie w strefie betonu
skarbonatyzowanego (pH<11)

1.4.3. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostepny fragment powierzchni konstrukcji stuzacy za
wzorzec do ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac powierzchniowego
zabezpieczenia, sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawce dane sg prawidtowe i zgodne
z wymaganiami oraz umozliwienia oceny wlasciwoséci prawidlowo wykonanego zabezpieczenia w
dowolnym czasie po zakonczeniu prac.

1.4.4. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktorej na powierzchni elementu pojawiaja si¢ kropelki
wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez
podtoze lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.

1.4.5. Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkosci, ktore po wniknigciu
w glab betonu i spolimeryzowaniu wplywaja korzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne, wyrdznia si¢
tu:

— hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby ciekle,
penetrujace beton, tworzace powtoki na Sciankach porow,
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— impregnaty wypelniajace pory - wyroby ciekte penetrujgce pory w betonie, tworzace materiat staty.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”. Wykonawca robot
jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z PFU, Dokumentami Wykonawcy i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w DM.00.00.00 .

Za sprawdzenie przydatnosci materialow oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktore sa oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi

deklaracje zgodnosci z Polska Normg, Norma Zharmonizowana, aprobatg techniczng wydang przez
IBDiM lub europejskg aprobatg techniczna.

2.2 Powloki impregnacyjne

Impregnaty wypelniajace pory maja na celu nasycenie betonu preparatami o niskiej lepkosci.
Impregnaty te po wniknigciu W glab podloza betonowego wypelniaja jego pory, co wplywa korzystnie na
cechy fizyczne i chemiczne zabezpieczanego materiatu. Do tego rodzaju impregnacji mozna stosowac
metakrylan metylu.

Zastosowane impregnaty wypelniajgce pory powinny:
— zwigksza¢ wytrzymato$¢ warstwy przypowierzchniowej na odrywanie o ok.20%,
— zmniejsza¢ nasigkliwo$¢ warstwy przypowierzchniowej o okoto 30%,
— zmniejszac §cieralno$¢ powierzchni betonu,
— zwigksza¢ odporno$¢ na uderzenia,
— zmniejszac pylenie,

— przy zastosowaniu materialow zawierajaCych migrujagce inhibitory korozji - utrudnia¢ lub
powstrzymywac¢ proces korozji stali zbrojeniowej w betonie.

— nie powinny pokrywac zarysowan.

2.3. Malarskie powloki ochronne
Wykonana powtoka powinna:

— redukowaé nasigkliwo$¢ powierzchniowg betonu: wskaznik ograniczenia chtonnosci wody wg
Procedury IBDiM PB-TM-X5[6] powinien >30%,

—  redukowa¢ wchianianie substancji szkodliwych,

— zwigksza¢ odporno$¢ na mroz i mgle solng: powloka po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg
Procedury IBDiM PO-2[7] nie powinna wykazywa¢ zmian ani uszkodzen (brak rys, pecherzy,
peknig, ztuszczen czy odspojenia),

— hamowa¢ dyfuzje CO0; (zabezpieczaé otuline zbrojenia przed karbonatyzacja): opor dyfuzyjny dla
CO; badany wg procedury ITB LO-4[8] powinien > 50 m.

— nie hamowa¢ dyfuzji pary wodnej (,,oddychanie betonu™): opdr dyfuzji dla pary wodnej wg
Procedury ITB LO-4 [8] powinien <4 m.

W ramach powlok o podwyzszonej zdolnosci pokrywania rys nalezy stosowaé elastyczne powtoki
barwne wykonane w postaci dyspersji wodnej na bazie zywicy akrylowej.

Wymagania dla powloki:
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- powinna pokrywac rysy o rozwartosci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211[10] (wydtuzenie wzgledne
powtoki przy rozcigganiu w temp. -20°C - min.25%),

- wytrzymatos$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3[9]:

na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:
- warto$¢ $rednia > 1,3 MPa
- warto$¢ minimalna 0,8 MPa

- przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3[9]:
- warto$¢ §rednia > 1,0 MPa

2.4. Powloki specjalne.

Belki gzymsowe (czesci kap niepokryte nawierzchnig) nalezy zabezpieczy¢ powloka specjalng, odporng
na chlorki i z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan (grubos$¢ powtoki powyzej 1,0 mm).
Wymaganie to nie dotyczy elementéw polimerobetonowych i laminatow poliestrowych.

Powierzchnie betonowe narazone na ochlapywanie przez przejezdzajace samochody (np. czesci podpor
do wysokos$ci max. 2 m ponad poziom jezdni i znajdujacych si¢ w odlegtoéci do 4 m od krawedzi pasa
ruchu) nalezy zabezpieczy¢ powloka specjalng odporng na chlorki 0 podwyzszonej zdolno$ci pokrywania
zarysowan i nie odrdzniajacej si¢ barwg od pozostatej czesci powierzchni elementu.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wybdr sprzetu i narzedzi do wykonania robdt podlega akceptacji Inzyniera.

Poza tym Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbgdny sprzet do wykonywania robét, zgodnie z
przyjeta technologia i Kartami Technicznymi materiatdbw oOraz konieczny, podstawowy sprzet
laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.

Do przygotowania podtoza betonowego Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem do czyszczenia
strumieniowo-$ciernego.

Do naktadania warstwy wyrownawczej Wykonawca powinien dysponowaé narzedziami tynkarskimi.
Do naktadania powtok mozna stosowac sprzet:

- naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu

- mieszadto wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikow w przypadku preparatow kilkusktadnikowych
- pedzle

- watki

- sprzet do natrysku pneumatycznego

- sprzet do natrysku hydrodynamicznego

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé¢ warunki atmosferyCzne, a podczas robét
posiada¢ do dyspozycji:

—  wilgotnosciomierz,

—  termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowaé sprzgtem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci
podtoza oraz jakosci powlok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich Norm przedmiotowych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00[1] ,,Wymagania og6élne[1], pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania
producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

- nazwe 1 adres producenta,

- nazwe wyrobu,

- 0znaczenie,

- datg produkcji,

- mas¢ netto,

- termin przydatnosci do uzycia,

- Znak CE lub B,

- informacj¢ o proporcji mieszania,

- sposOb przechowywania i stosowania materiatbw i1 zachowania przy tym niezbednych Srodkéw
ostroznos$ci, BHP i ochrony $rodowiska,

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, zabezpieczonych przed
dziataniem mrozu, w temperaturach od +5°C do +25°C w oryginalnych, szczelnie zamknigtych
opakowaniach, z dala od zrodet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed
nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowac krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Okres przydatnosci do stosowania materiatow przechowywanych w oryginalnie zapakowanych
nieuszkodzonych opakowaniach wynosi zwykle od 9 do 12 miesigcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 5.

Ochrona powierzchniowa betonu powinna by¢ wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie, zwanym dalej Rozporzadzeniem
[11], z ,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu
w konstrukcjach mostowych”, IBDiM, Zmigrod, 1998 [12] oraz z projektem roboczym ochrony
antykorozyjnej powierzchni betonowych i ST.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze, przygotowanie podtoza betonowego,
2. natozenie ochronnej powtoki,

3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiérka rusztowan,
pomostow roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.
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5.4.  Pole referencyjne

Przed przystapieniem do prac zabezpieczajacych na obiekcie Wykonawca, w obecnos$ci przedstawiciela
Inzyniera przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej.

Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

—  okreslenie wszystkich parametroéw ochrony powierzchniowej betonu,

— ocene przydatno$ci proponowanych materiatow, technologii,

—  oceng efektow wykonania robot.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym elemencie zabezpieczenie
powierzchniowe wykazuje zatozone wiasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi i
wymaganiami producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole ustalen
(przyktad protokotu w Zatgczniku nr 1) materiatami i zgodnie z zatozong technologig. Prace rozpoczynaja
sic od przygotowania podtoza przez wykonanie poszczegolnych warstw zabezpieczenia
powierzchniowego. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole
wykonania robot, a Inzynier badania odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowa¢ oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym okre§lonym
rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego. Miejsca, liczbg i wielko$¢ powierzchni referencyjnych oraz
sposob ich oznaczenia powinien okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robdt, powinny
zosta¢ zapisane W protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu.

5.5. Wymagana dokumentacja robdt
5.5.1. Program Zapewnienia JakoS$ci

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci
(PZJ). Przed przystapieniem do robot Wykonawca i Inzynier dokonujg ustalen technologicznych. Podczas
robot na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzania
dokumentacji wykonawczej, w ktorej zamieszcza m.in.:

— dane o obiekcie,

— informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,

— informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

—  wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robot. Dokumentacje t¢ Wykonawca
zobowiazany jest dotgczy¢ jako element Dokumentow Wykonawcy.

5.6. Warunki atmosferyczne
Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spetnione nastepujgce warunki:

e Jezeli producent materiatdéw nie podaje inaczej, to prace antykorozyjne powinny by¢ prowadzone
W temperaturze nie nizszej niz +5°C (dla wyrobow epoksydowych +8°C) i wyzszej o min. 3°C od
temperatury punktu rosy przy wilgotno$ci wzglednej nie wyzszej niz 80%. Maksymalna temperatura
podtoza i powietrza nie powinna przekracza¢ +35°C. Nie wolno malowa¢ powierzchni konstrukcji
betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materiatdw stosowanych w ujemnych
temperaturach).

e Niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu,
we mgle oraz przy pojawiajacej si¢ na powierzchni betonu rosie.
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Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé wilgotnos¢ podloza oraz
temperature powietrza i podtoza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w Kartach
Technicznych, Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkow atmosferycznych
nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiaréw warunkoéw
klimatycznych Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot.

5.7. Przygotowanie podloza
5.7.1. Warunki og6lne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podioze betonowe wymaga specjalnych
przygotowan. Wlasciwe oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwalosci 1 jakosci
stosowanych zabezpieczen. Przygotowanie podloza ma na celu zapewnienie warunkow do wlasciwego
zastosowania materiatu lub ochrony powierzchniowe;.

Podtoze betonowe, na ktoérym stosuje si¢ ochron¢ powierzchniowg, powinno by¢ jednorodne, czyste,
wolne od mleczka cementowego, piasku, pytéw, olejow i tluszczow, a takze oczyszczone z odstajacych
grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czgséci betonu, starych powtok ochronnych i innych
elementow pogarszajacych przyczepnos¢. Przygotowane podtoze powinno mie¢ odpowiednig szorstko$c.

5.7.2. Sposoby przygotowania podtoza

Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywa¢ metodami, ktére nie
naruszaja materiatu konstrukcyjnego. Z catej powierzchni podlegajacej ochronie nalezy usuna¢ mleczko
cementowe. Niezwigzane czeSci betonu mozna odbi¢ miotkami, a cate powierzchnie oczysci¢ metoda
strumieniowo-$cierng (np. piaskowanie, $rutowanie, hydropiaskowanie). Nastgpnie oczyszczong
powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pylu sprezonym
powietrzem (sprezarki Srubowe). Miejsca zathuszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub
detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajace na usunigciu wszystkich cze$ci luznych
nalezy dostosowac do przewidywanych materiatow naprawczych, zgodnie z Kartami Technicznymi.

5.7.3. Wymagania dla podtoza pod ochrone powierzchni betonowej

Jezeli producent materialu nie podaje inaczej w Karcie Technicznej stosowanego materiatu,
przygotowane podtoze powinno spelnia¢ wymagania:

o  Wytrzymalo$¢ na Sciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow
powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

e  Wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidtowo przygotowanego podtoza
betonowego powinna wynosic:

warto$¢ srednia > 1,5 MPa,
wartos¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 200 m2

powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen 2 dla jednego elementu

(przyczoika, filara, ptyty, itp.).

e  Podloze powinno by¢ suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych §ladéw wilgoci.
W przypadku impregnacji podioze betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak aby usuna¢ wode
z porow i zwigkszy¢ skutecznos¢ takiego zabezpieczenia. Jezeli producent tak zaleca, dla materialow
stosowanych na mokre podtoze powierzchnia betonu powinna by¢ matowo-wilgotna.

e  Temperatura podtoza betonowego nie moze by¢ nizsza niz +&8 C (temperatura podtoza musi by¢
wyzsza o 3K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25 C, chyba ze producent podaje inne wymagania.

e Podtoze powinno by¢ czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytow, plam, olejow,
smarow 1 innych zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie
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e Podloze powinno by¢ gladkie i rowne — lokalne nier6wnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie
powinny przekracza¢ + 1 mm. Szczeliny pomiedzy powierzchnig podloza a tatg o dtugoséci 4 m
utozona na betonie nie powinny przekracza 10 mm, pomiar réwno$ci podtoza wykonuje si¢ mierzac
cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa tata o dlugosci 4 m utozona na badanej powierzchni.

5.8. Przygotowanie materialow

Przed przystapieniem do przygotowania materialdw nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materialu z
Dokumentami Wykonawcy, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania.

Kontrola jakosci materiatdéw do ochrony powierzchniowe;j

e Materialy malarskie jednosktadnikowe

Materiaty jednosktadnikowe dostarczane sg w formie gotowej do uzycia. W przypadku
stosowania farb nalezy:

- otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecnos¢ kozucha na powierzchni farby, a nastepnie oceni¢ jego rodzaj;
w przypadku stwierdzenia obecno$ci kozucha nalezy go mozliwie dokladnie odtaczy¢ od S$cianek
opakowania i usung¢- W razie potrzeby przez osaczenie na sicie o nominalnej $rednicy otworow 125 pum.

- sprawdzi¢ obecnos¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - material zawierajacy twardy osad nie
nadaje si¢ do stosowania,

- gdy wystepuje miekki osad zawarto$¢ pojemnika nalezy dobrze wymieszac, aby ujednorodni¢ farbe
stosujac mieszadto wolnoobrotowe,; podczas przygotowywania farby nalezy w miar¢ mozliwosci unikacd
jej napowietrzenia; przed uzyciem farba powinna pozbawiona pecherzykoéw powietrza.

e Materiaty malarskie dwusktadnikowe

- materialy dwusktadnikowe (sktadnik A i sktadnik B) konfekcjonowane sa w odpowiednich
proporcjach fabrycznie; gotowy do uzycia produkt uzyskuje si¢ przez dokladne wymieszanie
sktadnikow A i B; mieszaé nalezy mieszadlem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po wymieszaniu -
bezposrednio przed zastosowaniem, material powinien stanowi¢ jednorodng mieszaning, bez
widocznych smug i pecherzykoéw powietrza,

5.9.  Nakladanie powlok
5.9.1. Warunki og6lne

Przy wykonywaniu robot nalezy zawsze 1 bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych
okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte sa w Kartach Technicznych materiatow i
opracowane przez jego producenta. Kazdy =z materialdow przeznaczony do zabezpieczenia
antykorozyjnego ma swojg specyfike stosowania i dla kazdego materialu mozna okresli¢ nieco inne
wymagania dotyczace warunkow pogodowych, warunkow przygotowania i wilgotnosci podtoza oraz
warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta
materialu ma decydujacy wptyw na trwatos¢ wykonywanych powtlok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki mozna naktada¢ co najmniej po 14 dniach dojrzewania
betonu.

Przy nanoszeniu materialdw do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy zwrocié uwage na
grubo$¢ nanoszonej powloki.

5.9.2. Metody naktadania powtok

W zaleznosci od rodzaju materialdw 1 wielkoSci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowac¢ metody
naktadania:

- malowanie pgdzlem,

- malowanie watkiem,
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- malowanie natryskiem pneumatycznym,
- natryskiem hydrodynamicznym,

Metoda aplikacji powloki powinna zosta¢ okreslona przy wyborze konkretnego materiatu. Jezeli
producent materialu nie podaje inaczej, przy stosowaniu poszczegdlnych metod nakladania powlok
nalezy stosowac si¢ do zasad i ograniczen podanych ponizej.

5.9.2.1. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem
Materiaty malarskie nanoszone pgdzlem powinny spetniac¢ nastgpujace wymagania:
- stosunkowo wolno schna¢ na powietrzu,

- ze wzgledu na bezposredni kontakt malujgcego z materiatem malarskim zalecane jest stosowanie farb
bez rozpuszczalnikow - dyspersji wodnych.

Powierzchnie nalezy malowa¢ cienka, rownomierng warstwa wyrobu, krzyzowo, bez przerw i zaciekow.
Nalezy dazy¢ do otrzymania powtok o mozliwie jednakowej grubosci na calej malowanej powierzchni.

Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekow przy malowaniu pgdzlem powierzchni pionowych nalezy:
- prowadzi¢ pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwigkszajac nacisk,

- nanosi¢ pedzlem material malarski w ten sposob, aby sasiednie pasma nieznacznie nachodzity na siebie;
w miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,

- po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym nalezy wykona¢ druga warstwe malujac
powierzchnig betonowa pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczyna¢ od lewej strony
naciskajac do$¢ mocno pedzel, aby nanoszony materiat mogt sie¢ dobrze rozprowadzic,

- po tych zabiegach nalezy ponownie malowang powierzchni¢ przeciagna¢ pedzlem (przy lekkim jego
docisku) - od goéry do dotu,

- ostatnim etapem jest malowanie powierzchni betonu pedzlem prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniu pedzlem uzyskuje si¢ gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania innych
technik malowania, dlatego nie zaleca si¢ tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagan
estetycznych w stosunku do danej powierzchni betonowej.

5.9.2.2. Malowanie powierzchni watkiem

Metoda ta nie powinna by¢ stosowana do gruntowania podtozy, dlatego ze (w przeciwienstwie do pedzla)
nie pozwala na dokladne wtarcie materialu malarskiego w pory i1 drobne nierownosci podloza
betonowego. Moze to wptywaé niekorzystnie na przyczepno$¢ gruntu do podloza betonowego, a tym
samym na zmniejszenie przyczepnosci catej powloki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z
zamocowana w nim siatkg, ktoéra pozwala odcisng¢ nadmiar materialu malarskiego. Malowanie watkiem
polega na nanoszeniu rownolegltych - nieznacznie zachodzacych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu
powierzchni betonowej w jednym kierunku, nalezy malowa¢ w kierunku do niego prostopadtym-
malowanie krzyzowe. Nanoszenie pasm farby za pomocg watka nie musi odbywaé si¢ w kierunku
pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultaty mozna uzyska¢ przy prowadzeniu watka w
kierunkach uko$nych np. pod katem 45° do pionu i w prostopadtym do niego.

5.9.2.3. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materialu malarskiego pod wptywem
strumienia spr¢zonego powietrza. Przed przystapieniem do malowania podtoza betonowego natryskiem
pneumatycznym nalezy spetni¢ nastgpujace warunki wstepne:
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—  Wiasciwie dobra¢ pistolet natryskowy - uwzgledniajac wymagang w danych warunkach wydajnosé¢
malowania oraz rodzaj stosowanego materiatu do powierzchniowej ochrony betonu,

— dokfadnie sprawdzi¢ podtaczenie pistoletoéw natryskowych, regulatora cisnienia i sprezarki,

—  przygotowa¢ materiat malarski - przez rozcienczenie do wlasciwej lepkosci roboczej, jezeli
stosowany materiat tego wymaga i dobre wymieszanie,

— ustali¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie jak - wydajno$¢ wyptywu materiatu
malarskiego przez dysze, warto$¢ ci$nienia powietrza rozpylajacego oraz szeroko$¢ strumienia
natrysku.

Podczas malowania metoda natrysku pneumatycznego nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad:

—  odlegtos¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stala i wynosi¢ 0,15-0,2 m
(chyba ze producent materiatu zaleca inaczej),

—  pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do malowane;j
powierzchni,

— malowanie nalezy rozpoczyna¢ od miejsc trudno dostepnych (narozy, wngk itp.)

—  pistolet nalezy przesuwaé z takg predkoscia, aby uzyskiwaé roéwno pokryta materiatem malarskim
powierzchni¢ betonu,

—  duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywac¢ pasmami w kierunku od gory do dotu,

— natrysk nalezy prowadzi¢ rownoleglymi pasmami zachodzacymi na siebie w ok. 50%.

— metody tej nie nalezy stosowa¢ do gruntowania podloza betonowego, poniewaz nie zapewnia
mozliwosci doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nierownosci podtoza betonowego.

5.9.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materialu malarskiego nastepuje w
wyniku jego bardzo szybkiego przeptywu przez specjalng dysze rozpylajaca.

Metoda natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wickszo$¢ materiatdbw malarskich, ktore sa
przeznaczone do natrysku pneumatycznego. Nie mozna ta metoda nanosi¢ materialdéw malarskich z
wypelniaczami  wloknistymi. Rowniez metoda ta jest ograniczona w przypadku materialow
chemoutwardzalnych, o krétkim czasie zachowania wlasciwosci roboczych. Metoda ta natomiast nadaje
si¢ do malowania materiatami o wysokiej gestosci. Natryskiem hydrodynamicznym nie nalezy gruntowac
powierzchni - metoda nie zapewnia mozliwosci doktadnego wtarcia materialu malarskiego w pory i
nierdwnos$ci podtoza betonowego.

5.10. Pielegnacja powloki

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ t¢ powierzchni¢ przed intensywnym nastonecznieniem, silnym
wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5O0C i przegrzaniem powyzej
250C przez czas okreslony przez producenta materiatu w Kartach Technicznych.

5.11. Bezpieczenstwo robdt i ochrona Srodowiska

Materialty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych,
oryginalnych pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz

+50C i wyzszych niz +259C.

Transport i sktadowanie materiatow na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiadaé¢ ogodlnym
wymaganiom, jak dla materialow toksycznych i tatwopalnych.

Sposob prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowac
skazenia Srodowiska.
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Resztek materialdéw pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewaé
do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatow Wykonawca obowigzany jest usung¢ z terenu i poddaé
utylizacji. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami,
szczegblnie w przypadku materiatow nanoszonych metoda natryskowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w DM.00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatow z wymaganiami
pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Podczas rob6t Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ protokot wykonania ochrony powierzchniowe;,

W ktérym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych

materialow, parametrach technologicznych wbudowania materiatow, iloéci zastosowanych materialow

oraz wyniki badan wykonanych powtok.

6.3. Kontrola jakos$ci materialow

Kontrole wytwarzania materialow prowadzi producent w ramach nadzoru wewngtrznego. Za sprawdzenie
przydatnosci materialow oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatbw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat
technicznych isprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Na zadanie
Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatow wykonanych w ramach nadzoru
wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materialow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

— nr produktu,

—  stan opakowan materiatu,

—  warunki przechowywania materiatu,

— date produkc;ji i datg przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad i klarownos¢,
a w przypadku farb sprawdzi¢ obecnos¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 1SO 1513:2010 [5].

6.4. Kontrola przygotowania podloza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza, ktore
powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt. 5.7.

Z przygotowania podloza zostanie sporzadzony protokot.
6.5.  Kontrola wykonania zabezpieczenia
6.5.1. Kontrola przygotowania materiatow i naktadania warstwy wyrownawczej i powtok

Podczas przygotowywania materiatdbw do uzycia nalezy sprawdzaé zachowanie proporcji mieszania
sktadnikow, zachowania czasu mieszania skladnikow. Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie czasu
naktadania materiatéw i odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powloki lub wyprawy

6.5.2.1. Ocena wizualna warstwy wyrownawczej i powlok malarskich
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Sprawdzenie wygladu zewngtrznego obejmuje wzrokowa ocene stanu catej warstwy wyrownawczej lub
powloki wg wymagan podanych w tablicy 1.

Tablica 1 Ocena wizualna jakoS$ci warstwy wyrownawczej i powlok

Cecha warstwy wyréwnawczej lub powloki Wymagania
Potysk jednolity na catej powierzchni
Barwa jednolita na calej powierzchni, zgodna ze

wzorcem

Zmieknienie powtoki niedopuszczalne
Ubytki niedopuszczalne
Chropowatos¢ niedopuszczalna-w przypadku gtadkich powtok
Kratery dopuszczalna o charakterze uktu¢ szpilki
Zacieki niedopuszczalne
Marszczenie si¢ wymalowania niedopuszczalne
Rysy i peknigcia niedopuszczalne
Pecherze niedopuszczalne
Odspajanie  si¢  powloki lub  warstwy niedopuszczalne
wyréwnawczej

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.

6.5.2.2. Sprawdzenie przyczepnosci warstwy wyrownawczej lub powtoki do podtoza betonowego

Badanie przyczepnosci warstwy wyrownawczej lub powloki ochronnej na podtozu betonowym nalezy
przeprowadzi¢ na obiekcie wg nastgpujacych zasad:

a) Metodg jako$ciowg polegajaca na ostukiwaniu stalowym mtotkiem o masie 250 g w wybranych przez
Inzynierach miejscach. W przypadku zlej przyczepnosci powloki do podtoza przy ostukiwaniu wystepuje
specyficzny ghuchy dzwiek

oraz

b) Metoda iloSciowa polegajaca na okresleniu sily potrzebnej do oderwania nacigetego wycinka powtoki
od podtoza za pomoca przyklejonego stempla metalowego o $rednicy & 50 mm zgodnie z normg PN-EN
1542:2000[4]. Do przyklejania stempla metalowego do powtoki nalezy dobra¢ klej spelniajacy
nastepujace wymagania:

—  $wiezo natozony klej nie moze oddziatywac niszczaco na powtoke,
— po stwardnieniu kleju, napr¢zenia zrywajace polaczenia: klej -stempel metalowy i klej-powtoka
powinny by¢ wigksze niz naprezenia zrywajace polaczenie: beton-powloka.

Nalezy wykona¢ co najmniej 1 oznaczenie na 200 m’ przy czym nie mniej niz 5 oznaczeniach dla
elementu. Miejsca pomiarowe powinien wskaza¢ Inzynier. Wartosci powinny spetnia¢ wymagania dla
powtoki lub wyprawy podane w pkt.2.4.

Jezeli wartos¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od wartosci podanych w pkt.2.2. i 2.3. woéwczas nalezy
wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu rowniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy
dodatkowy pomiar spelni warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i rownoczesnie wartosé¢
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srednia ze wszystkich pomiarow nie be¢dzie nizsza od wartosci $redniej okreslonej w pkt.2.2. 1 2.3 dla
danego rodzaju powloki, to mozna uzna¢ ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostal spelniony.

Istotny jest rowniez sposob zniszczenia w miejscu badania przyczepnosci. Za poprawny nalezy przyjac
kazdy sposob zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno-kohezyjnego oprocz zniszczenia
w warstwie kleju (lub na styku kleju ze stemplem lub na styku kleju z powtoka).

6.5.2.3. Grubos¢ powtoki

Sprawdzenie grubo$ci powlok nalezy wykonywa¢ metodami niszczacymi lub nieniszczacymi wg norm
przedmiotowych z doktadno$cia do 0,1 mm wykonujac 1 pomiar na 200 m2 powloki, lecz nie mniej niz 5
pomiarow na jednym elemencie. Grubo§¢ powlok mozna mierzy¢ np. na probkach pobranych przy
badaniach ich przyczepnosci do podtoza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy poréwnaé do grubosci
minimalnej i maksymalnej okreslonej w Aprobacie Technicznej. Jezeli jeden z pomiardéw jest mniejszy
niz grubo$¢ minimalna lub wigkszy niz grubo$¢ maksymalna, to nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy w
odlegtosci ok. 1 m. Jezeli ten drugi pomiar bedzie miescit si¢ w okreslonych granicach to nalezy uznac,
ze ogoblna grubos¢ powtoki spelnia wymagania. Grubo$¢ powtoki powinna by¢ zgodna z gruboscia
projektowang z dopuszczalnym odchyleniem + 20%.

6.5.2.4. Wyniki kontroli i badania dodatkowe
Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokot.

Migjsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatow, ktore byly
stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujac wymagania technologiczne
odnosnie ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne" [1] pkt. 7.

Kontrakt ryczattowy - jednostkag obmiarowsg jest wykonana i odebrana zgodnie z Kontraktem jednostka
okre$lona w Zasadniczym Przedmiarze Robot Statych (ZPRS) opracowanym przez Wykonawce na
podstawie Szczegotowych Warunkow Kontraktu.

Dla M.13.02.01.11 jednostkag obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni betonu
zabezpieczonej antykorozyjnie materialtem impregnujacym.

Dla M.13.02.01.12 jednostkag obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni betonu
zabezpieczonej antykorozyjnie powtoka o podwyzszonej zdolnosci pokrywania rys.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z PFU, Dokumentami Wykonawcy i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— Przygotowanie podtoza do aplikacji powtok impregnacyjnych,
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— Ulozenie powloki gruntujacej i migdzywarstw,
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1].

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady platnosci okreSlono w umowie miedzy Zamawiajacym, a
Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)

1. DM.00.00.00. Wymagania ogdlne

10.2. Normy

2 PN-EN Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 1-1: Reguly
1992-1-1:2008 ogolne i reguty dla budynkow.

3 PN-EN Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
1542:2000 badan. Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.

4 PN-EN ISO Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowanie probek do badan.
1513:2010

5a PN-EN Metody badania cementu-Czg$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatoSci.
196-1:2006

5b PN-EN Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych-Metody

12617-4:2004 badan-Czgs¢ 4:0Oznaczanie skurczu i wydtuzenia.

5¢c PN-EN 206:2014- Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢
04

10.3. Inne dokumenty
6. Procedura IBDiM Nr PB-TM-X5  Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonno$ci wody.

6.a. Procedura IBDiM Nr PB-TM-X1 Badanie przyczepnosci zaprawy do napraw betonu metoda
»pull-oft”.

6.b. Procedura IBDiM TWm-31/97 Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych.
6.c Procedura IBDiM PBTM-1/12 Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych.

6.d.Procedura IBDiM SO-3 Badanie mrozoodpornos$ci zapraw budowlanych.

7. Procedura IBDiM PO-2 Badanie i ocena stanu powloki po 150 cyklach zamrazania
i odmrazania

8. Procedura ITB LO-4 Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez powtloki

malarskie, bitumiczne i z tworzyw sztucznych oraz folie z
tworzyw sztucznych i papy

9. Procedura IBDiM TM-X3 Badanie przyczepnosci powloki ochronnej do betonu metoda
,»pull-off”
10. Procedura ITB nr 211 Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych oraz

warunki odbioru pocienionych wypraw z zapraw plastycznych
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11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie,

12. ,,Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych”, IBDiM, Zmigrod, 1998.
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M.14.02.00 Zabezpieczenie konstrukcji stalowych

M.14.02.00. ZABEZPIECZENIE KONSTRUKCJI STALOWYCH
M.14.02.01. POKRYWANIE KONSTRUKCJI STALOWYCH POWLOKAMI
MALARSKIMI

1. Wstep
1.1  Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z pokrywaniem powlokami malarskimi konstrukcji stalowych —w
ramach zadania: ,,Remont istniejagcego mostu kolejowego w km 3,402 linii kolejowej nr 93
Trzebinia — Zebrzydowice”.

1.2 Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy pokrywaniu powtokami
malarskimi konstrukcji stalowych i obejmuja:
- przygotowanie powierzchni do malowania,
- nanoszenie warstwy gruntu i mi¢dzywarstwy,
- nanoszenie farb nawierzchniowych.

Przygotowanie powierzchni do malowania i nanoszenie farby do gruntowania i migdzywarstwy
na elementy ma miejsce na budowie.

Ostatnim  etapem  zabezpieczenia antykorozyjnego jest nanoszenie warstw farb
nawierzchniowych.

1.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane W niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w Specyfikacji M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Aklimatyzacja (sezonowanie) powloki - stabilizacja powtoki malarskiej w celu uzyskania przez
nig zaktadanych wtasciwosci uzytkowych.
Czas przydatnos$ci wyrobu do stosowania - czas, w ktorym material malarski po zmieszaniu
sktadnikow nadaje si¢ do nanoszenia na podioze.
Farba - wyrdob lakierowy pigmentowany, tworzacy powloke kryjaca, ktora spetnia przede
wszystkim funkcje ochronna.
Malowanie nawierzchniowe - naniesienie farby nawierzchniowej na warstwe gruntujacag w celu
uszczelnienia i uodpornienia na wystepujace w atmosferze czynniki agresywne oraz uszkodzenia
mechaniczne.
Punkt rosy - temperatura, w ktorej zawarta w powietrzu para wodna osigga stan nasycenia. Po
obnizeniu temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy nast¢puje
wykraplanie si¢ wody zawartej w powietrzu.
Rozcienczalnik - lotna ciecz dodawana do farby lub emalii w celu zmniejszenia lepkosci do
wartos$ci przewidzianej dla danego wyrobu.
Zabezpieczenie antykorozyjne - wszelkie, celowo zastosowane Srodki zwigkszajace odpornosc
obiektu lub jego elementu na dziatanie koroz;ji.
Kategoria korozyjnosci — agresywnos¢ srodowiska okreslana wg normy PN-EN SO 12944



1.4 Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Rysunkami, Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

2.  Materialy
2.1 Wymagania ogoélne

Konstrukcja stalowa podlegajaca zabezpieczeniu wymaga zastosowania specyficznych
zestawOow malarskich o podwyzszonej trwatosci, a to ze wzgledu na warunki jej pracy, cechujace
si¢ nastgpujacymi wlasciwosciami:
- trudno$ci z renowacja powlok (pod obiektem wzdluz konstrukcji przebiegaja ciagi
komunikacyjne, dla ktorych zachowana musi by¢ ciaglosé¢ ruchu)
- konstrukcja jest szczeg6lnie eksponowana na dziatanie promieni ultrafioletowych

Dobér zestawu malarskiego musi $cisle odpowiada¢ powyzszym warunkom, co uwzglednione
zostatlo w warunkach niniejszej Specyfikacji. Kategoria korozyjnosci okreslona jest w
Dokumentacji Projektowej. Jesli Dokumentacja Projektowa nie zawiera informacji na temat
kategorii korozyjnosci nalezy przyjac kategori¢ C4.

2.2 Wymagania formalne

Zestawu pokry¢ malarskich dokonuje Wykonawca, a szczegdty przedktada Inzynierowi do
zatwierdzenia.
Dobrany zestaw pokry¢ winien:

— posiada¢ Aprobate Techniczng IBDiM

— odpowiada¢ warunkom niniejszej Specyfikacji

— podlega¢ akceptacji Inzyniera

— naleze¢ do jednego malarskiego zestawu antykorozyjnego

2.3 Podstawowe materialy zestawu malarskiego

Dla warstwy gruntujacej:
Dwusktadnikowa rozpuszczalnikowa farba epoksydowagruntujgca o duzej zawartosci pytu
cynkowego. Grubos¢ powtoki minimum 60um — grubos¢ suchej powtoki.

Dla migdzywarstwy:
Grubopowlokowy, grunte epoksydowy o wysokiej zawartosci czesci statych, zawierajacy
ptatkowy btyszcz Zelaza. Grubos¢ powtoki minimum 200um — grubo$¢ suchej powloki.

Dla warstwy nawierzchniowej:
Dwusktadnikowa, nawierzchniowa farba poliuretanowa, z potpotyskiem. Utwardzaczem jest
alifatyczna zywica izocyjanianowa.
Grubo$¢ powloki minimum 60um — grubos¢ suchej powtoki.

Wszystkie powyzsze farby musza mie¢ odpornosci na dzialanie temperatury w suchej
atmosferze minimum 150°C a przy krotkotrwatym dziataniu temperatury (w czasie kilku godzin)
minimum 180°C, natomiast w wilgotnej atmosferze (konsolidacja pary wodnej przy gwattownym
ochtodzeniu) minimum 100°C.

Pozostate whasnosci farb zgodne z kartami technicznymi produktow sporzadzonymi przez ich
Producenta. Karty te nalezy przedlozy¢ Inzynierowi przy uzyskiwaniu jego akceptacji
dla dobranego zestawu malarskiego. Trwatos$¢ zestawu min. 10 lat.
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2.4 Kolor pokrycia malarskiego

Kolory dwoch pierwszych warstw dowolne.
Kolor wierzchniej warstwy pokrycia dobiera Wykonawca i przedktada Inzynierowi

do akceptacji.

2.5 Wymagania dla kompletnej powloki zestawu antykorozyjnego

LP. WEASCIWOSC JEDNOSTKA | WYMAGANIA BADANIA WG
1 2 3 4 5

1 Minimalna grubo$¢ suchej powtoki um 320 PN-EN 1SO 2808:2000
2 Przyczepnos¢ farby gruntujacej do podioza stopien 1 PN-EN 1SO 2409:1999
3 Przyczepnos¢ migdzywarstwy stopien 1-2 PN-EN 1SO 2409:1999
4 Przyczepnos$¢ zestawu stopien 1-2 PN-EN 1SO 2409:1999
5 Przyczepnosé zestawu  po  badaniach | stopien 2 PN-EN 1SO 2409:1999

korozyjnych
6 Udarnos¢ em 50 PN-EN ISO 6272-

_ 1:2005

7 Udarno$¢ po badaniach korozyjnych cm 40
8 Odpornos¢ w komorze solnej: PN-1SO 7253:2000

powloka z nacieciem 1)

czas obcigzenia 1440 h

dopuszczalne odlegtosci od rysy:

korozja 3 mm

pecherze 8 mm

powloka bez nacigcia

Czas obcigzenia 1440 h

dopuszczalne odlegtosci od rysy: powloka bez

korozja zmian 2)

pecherze
9 Odpornos¢ na wilgo¢: PN-EN ISO 6270-

1:2002
powloka z nacieciem 1) -
powloka bez nacigcia 720h,  powloka
bez zmian 2)

10 | Odporno$¢ na zmienne temperatury od -18°C 300 cylki po 4h PN-88/C-81556

do +18°C Powloka bez

Zmian 2)

11 | Odporno$¢ starzenie (sztuczne promieniowanie) PN-88/C-81556

powtoka z nacigciem 1)

powloka bez nacigcia

500h (42 cykle);
dopuszczalna
nieznaczna
zmiana barwy 3)
oraz zmiana
potysku o 50% 4)
kredowanie max.2
stopien 5)

PN-1SO 11507:2000
Procedura IBDiM
TWm-33/98

1) Nacigcie wykonane wg PN-EN 1SO 2409
2) Zniszczenie powlok okre§lane wg PN-EN 1SO 4628-10




3) Oznaczenie zmiany barwy wg PN-EN ISO 3668, PN-ISO 7724-2, PN-1SO 7724-3
4) Oznaczenie potysku wg PN-EN 1SO 2813
5) Oznaczenie kredowania wg PN-EN 1SO 4628-7

2.6 Wymagania szczegotowe

Preparaty stosowane na powloki nawierzchniowej powinny gwarantowa¢ mozliwos¢
nanoszenia jednorazowo warstwy o grubosci do 100pum w stanie suchym.

Podczas przygotowania produktu nalezy $cisle stosowa¢ si¢ do zalecen producenta i danych
zawartych w kartach technicznych poszczegdlnego produktu oraz przestrzegaé warunkow jego
uzycia. Na kazdym opakowaniu dostarczonej farby musza by¢ wszystkie napisy po polsku. Farby
nalezy przechowywa¢ w warunkach i okresach czasu okreslonych przez producenta.

Z uwagi na to, ze sa to farby dwusktadnikowe nalezy $cisle przestrzegac i kontrolowac podane
przez producenta warunki mieszania i czasy przydatnosci do uzycia po zmieszaniu. Na pojemniku
ze zmieszang farbg musi by¢ umieszczona na widocznym miejscu godzina przydatnosci farby do
uzycia.

2.7 Skladowanie materialow

Wyroby lakierowe nalezy przechowywaé w magazynach zamknigtych, stanowigcych
wydzielone budynki lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadajace przepisom dotyczacym
magazynow materiatow tatwo palnych zgodnie z normg PN-89/C-81400.

Temperatura wewnatrz pomieszczen magazynowych powinna wynosic¢ od +4 do +250C.

3. Sprzet
3.1 Ogolne warunki stosowania sprzetu

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Jakikolwiek
sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujagce zachowania wymagan jakosciowych Robot 1
bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robot.

3.2 Sprzet do czyszczenia konstrukcji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzadzeniami o dzialaniu
strumieniowo-§ciernym dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Inzyniera. Sprzet do
czyszczenia oraz przedmuchiwania lub odkurzania oczyszczonych powierzchni musi zapewniac
strumien odoliwionego i suchego powietrza.

3.3 Sprzet do przygotowania materialow antykorozyjnych
- mieszadlo elektryczne.

3.4 Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywaé zgodnie z kartami technicznymi produktow, instrukcjami
naktadania farb dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi si¢ przede wszystkim
do metod aplikacji i parametrow technologicznych nanoszenia. Podane w kartach technicznych
typy pistoletow i pomp nie majg charakteru obligatoryjnego i moga by¢ zastgpione sprz¢tem o
zblizonych wiasciwosciach technicznych dostepnym w kraju. Rodzaj uzytego sprzetu podlega
akceptacji przez Inzyniera.
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3.5 Sprzet do badan

Sprzet do biezacej kontroli jakosci materiatow i1 wykonania zabezpieczen antykorozyjnych
Wykonawca musi uzgodni¢ z Inzynierem. Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy wykonanie
préobnego uzycia sprzetu i badan jakosciowych wykonanych probek.

4,  Transport
4.1 Transport wyrobow lakierowych i rozcienczalnikéw

Transport wyrobow lakierowych i rozcienczalnikoéw winien odbywaé si¢ z zachowaniem
obowigzujacych przepisow o przewozie materialdw niebezpiecznych okreslonych w PN-89/C-
81400.

4.2  Transport konstrukcji z Wytwoérni na budowe

Jezeli Wytworca konstrukcji przekazuje ja innemu przedsigbiorstwu wykonujgcemu montaz na
budowie, obowigzkiem Wytwoércy jest przekazanie konstrukcji po transporcie, roztadunku
i wykonaniu napraw uszkodzen powtok antykorozyjnych powstatych w transporcie.

Musi by¢ przestrzegany czas sezonowania powlok przed transportem podany przez Producenta
farb dla danych warunkow sezonowania.

5. Wykonanie robot
5.1 Ogolne warunki wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jakos$ci oraz Projekt
Technologii i Organizacji Robot i harmonogram robot uwzgledniajace wszystkie warunki w
jakich bedzie wykonane pokrywanie powtokami malarskimi.

5.2 Zakres wykonywanych robét
5.2.1 Przygotowanie powierzchni do malowania

Powierzchnie przewidziane do malowania nalezy oczysci¢. Oczyszczenie polega na usunigciu z
powierzchni stalowych zanieczyszczen w postaci zgorzeliny, rdzy, tluszczow, smarow, kurzu,
pyhu, wilgoci i resztek z procesu spawania. Podstawowsg czynno$cig jest usunigcie zgorzeliny i
rdzy, co nalezy wykona¢ przy pomocy metody strumieniowo - $ciernej (Srutowanie). Przedtem
nalezy jednak usungé¢ z powierzchni konstrukcji zanieczyszczenia organiczne (ttuszcze, smary) -
zaleca si¢ uzywanie do tego celu rozcienczalnikow, dopuszczajac uzywanie innych $rodkéw o
podobnej skutecznosci.

Pyt i kurz nalezy usunaé z oczyszczonych powierzchni bezposrednio przed malowaniem przy
pomocy szczotek z wilosia lub przy pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego,
odoliwionego powietrza badz przy pomocy odkurzaczy przemystowych.

W miejscach spoin w celu usuniecia topnika po spawaniu, wypryskow i wygtadzenia ostrych
krawedzi nalezy wykonac szlifowanie.

Przygotowanie powierzchni stali do malowania musi by¢ zgodne z normg PN-1SO/8501.
Oczyszczone powierzchnie nalezy pokry¢ farba do gruntowania nie pdzniej niz po uptywie 3
godzin od czyszczenia.

Dla nowych konstrukcji wymagane jest oczyszczenie powierzchni do stopnia czystosci Sa 2 1/2
wg PN-1SO 8503.

Sposéb czyszczenia pozostawia si¢ do uznania Wykonawcy, musi on jednak gwarantowac
uzyskanie wymaganego stopnia czysto$ci i by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Inzynier ma
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prawo dokonania odbioru oczyszczanych powierzchni i wyrazenia zgody na nanoszenie powtoki
malarskiej.

Powierzchnie w miejscach przewidzianych potaczen spawanych w czasie montazu konstrukcji
nalezy oklei¢ tasma na szeroko$¢ 50 mm przed wykonaniem powloki malarskie;j.

5.2.2 Nanoszenie powlok malarskich

Nanoszenie farb nalezy wykonywa¢ zgodnie z kartami technicznymi produktow. Inzynier moze
zarzadzi¢ wykonanie probnych powtok malarskich na wytypowanych fragmentach konstrukcji w
celu oceny ich jakosci, przyczepnosci do podloza, badZz przydatnosci zaproponowanych przez
Wykonawce technik nanoszenia powlok i eliminacji technik nie gwarantujacych odpowiedniej
jakosci robot.

5.2.2.1. Warunki wykonywania prac malarskich

Temperatura farby podczas jej nanoszenia, temperatura malowanej konstrukcji, a takze
temperatura i wilgotno$¢ wzglgdna powietrza powinny odpowiada¢ warunkom podanym w
kartach technicznych poszczegdlnych produktéw. Zwraca si¢ uwage na zréoznicowang tolerancje
poszczegolnych produktow, na wilgotno$¢ powietrza oraz temperatur¢ powietrza i malowanej
konstrukcji.

Nie wolno prowadzi¢ rob6t malarskich w czasie deszczu, mgly 1 w czasie wystgpowania rosy -
temperatura powinna by¢ wyzsza o co najmniej 2°C od temperatury punktu rosy. Nie wolno
nanosi¢ powlok malarskich na nastonecznione elementy konstrukcji oraz przy silnym wietrze.
Najodpowiedniejsza temperatura powietrza wynosi 15+25°C.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by §wieza powloka malarska nie byla narazona w czasie
schnigcia na dziatanie kurzu i deszczu. Nalezy przestrzega¢ czasu schnigcia poszczegdlnych
warstw.

5.2.2.2. Przygotowanie materialéw malarskich oraz sprzetu

Przed uzyciem materiatow malarskich nalezy sprawdzi¢ ich atesty jakos$ci , termin przydatnosci
do aplikacji. Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych, wybranych lub peinych,
przewidzianych w zestawie wymagan dla danego materialu i wg metod przewidzianych
w odpowiednich normach.

Kazdy materiat powtokowy nalezy przygotowywac do stosowania $cisle wg procedury podanej
we wiasciwej dla danego materiatu karcie technicznej. W ogdlnym ujeciu na procedure tg sktadajg
si¢: mieszanie zawarto$ci poszczegdlnych opakowan w celu jej ujednolicenia, mieszanie ze sobg
w okreslonych proporcjach i okre§lony sposob poszczegdlnych sktadnikow (opakowan),
dodawanie rozcienczalnika o rodzaju i w ilosciach dostosowanych do metody aplikacji
(i ewentualnie do temperatury otoczenia).

Zaleca si¢ uzywanie mieszadel mechanicznych.

Zwraca si¢ uwage, ze wytypowane w niniejszej Specyfikacji farby sa chemoutwardzalne i w
zwigzku z tym majg ograniczong zywotnos¢ po wymieszaniu skladnikow. Dlatego nalezy
bezwzglednie przestrzega¢ zuzywania catej przygotowanej do stosowania iloéci farby w okresie,
W ktorym zachowuje ona swojg zywotnosc.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy my¢ bezposrednio po
uzyciu stosujac rozcienczalniki zalecane przez producentow farb.

5.2.2.3. Gruntowanie i nakladanie miedzywarstwy
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Farby do gruntowania nalezy nanosi¢ w sposob okreslony w kartach technicznych
odpowiadajacych tym farbom. Szczegdlng uwage nalezy poswigci¢ Starannemu zagruntowaniu
spoin i krawedzi z tym, ze krawegdzie przewidziane do wykonania spoin nie powinny mieé
powloki malarskiej w pasach o szeroko$ci 50 mm. Pasy te na okres transportu i skladowania
konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone spawalnym gruntem ochrony czasowej zapewniajgcy
ochron¢ na okres do 12 miesiecy. Grunt ten musi by¢ kompatybilny z innymi stosowanymi
gruntami.

Nanoszenie nastepnej warstwy - migdzywarstwy epoksydowej moze si¢ odbywac po uptywie
wymaganego podanego przez producenta dla danego gruntu czasu do nakladania nastgpnej
powtoki. Czas ten zalezy gltéwnie od temperatury i wilgotno$ci w zaleznosci od stosowanych
preparatow.

5.2.2.4. Nanoszenie farb nawierzchniowych

Farby nawierzchniowe nalezy nanosi¢ na konstrukcje juz pokryte migdzywarstwa.
Powierzchnia nowych elementow po transporcie i sktadowaniu musi zosta¢ oczyszczona. Jezeli
zostat przekroczony okres jaki producent farb przewiduje pomi¢dzy naktadaniem miedzywarstwy
a naktadaniem nawierzchniowej farby nalezy przeprowadzi¢ zalecane przez niego przygotowanie
powierzchni np. przez umycie powierzchni odpowiednim rozcienczalnikiem. Farby
nawierzchniowe nalezy nanosi¢ w sposob okreslony w kartach technicznych, odpowiadajacych
tym farbom.

5.2.2.5. Malowanie konstrukcji w miejscach styku

Malowanie spoin po ich wykonaniu wymaga bardzo starannego oczyszczenia przylegajacych
powierzchni stalowych. Szwy spawalnicze nalezy wyréwnac przez oszlifowanie i natychmiast po
oczyszczeniu natozy¢ warstwe farby do gruntowania, a nastepne warstwy nanosi¢ wg zasad
niniejszej Specyfikacji.

5.2.2.6. Powierzchnie przeznaczone do zabetonowania

Powierzchni przeznaczonych do p6zniejszego zabetonowania (np. gorne powierzchnie pasow
gornych mostow zespolonych) nie nalezy pokrywac powtokami malarskimi.
Powierzchnie te bezposrednio przed utozeniem betonu nalezy oczysci¢ szczotkami.

5.2.3 Uzytkowanie powlok malarskich

Konstrukcjom zagruntowanym nalezy w czasie ich skladowania zapewni¢ odpowiednie
warunki, chronigc od opadow atmosferycznych, kurzu i brudu. Powloki malarskie winny by¢
chronione w czasie transportu elementéw przez odpowiednie przektadki z gumy lub filcu,
aelementy muszag by¢ odpowiednio mocowane. Elementy konstrukcyjne powinny by¢
zaopatrzone w uchwyty utatwiajace zatadunek i1 roztadunek. Nie dopuszcza si¢ sktadowania
elementow konstrukcji bezposrednio na ziemi, winny by¢ sktadowane na podktadkach z drewna,
stali lub betonu, co najmniej 300 mm nad poziomem terenu.

Elementy zagruntowane mozna transportowac po catkowitym wychnigciu powtoki.

Nanoszenie betonu na elementy lub uktadanie prefabrykatéw, badz asfaltu lanego, moze mie¢
miejsce dopiero po okresie aklimatyzacji (sezonowaniu) powtoki.



5.2.4 Wykonanie napraw i uzupelnien

Wytwoérca konstrukcji stalowej obowigzany jest do wykonania ewentualnych napraw
uszkodzonej powtoki po roztadunku konstrukcji na placu budowy. W identyczny sposob napraw
uszkodzen powtoki, powstatych podczas montazu konstrukcji, dokonuje Wykonawca montazu,
dopilnowujgc by te naprawy byly robione natychmiast po ustaleniu przyczyny powstania
uszkodzen.

Wszystkie prace malarskie (takze naprawy) musza by¢ wykonywane w odpowiednich
warunkach meteorologicznych wymaganych dla danych powtok, a jednocze$nie w temperaturze
wyzszej 03°C odtemperatury punktu rosy dla danego cisnienia i wilgotno$ci, nie mogg
wystepowac takze zadne opady atmosferyczne ani mgta oraz duze wiatry.

5.3 Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy
Prace zwigzane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego stwarzajg duze zagrozenie dla
zdrowia pracownikoéw, nalezy wigc przestrzega¢ ponizszych zalecen odno$nie wykonywanych
prac:
- czyszczenie strumieniowo-$cierne winno odbywaé sie¢ w zamknietych pomieszczeniach
obstlugiwanych z zewnatrz. Gdy odbywa si¢ ono z udzialem pracownika, to nalezy go
zaopatrzy¢ w pytoszczelny skafander z doprowadzeniem i odprowadzeniem powietrza. Przy
Srutowaniu pracownik winien mie¢ kask dzwigkochlonny, a przy czyszczeniu szczotkami
okulary ochronne,
- przy pracach zwigzanych z transportem, przechowywaniem i naktadaniem materiatow
malarskich nalezy przestrzega¢ zasad higieny osobistej, a w szczegdlnosci nie przechowywac
zywnosci 1 ubrania w pomieszczeniach roboczych 1 w poblizu stanowisk pracy, nie spozywac
positkow w miejscach pracy, rece my¢ w przypadku zabrudzenia farbg tamponem zwilzonym
w rozcienczalniku, a po jego odparowaniu wodg z mydtem, skore ragk 1 twarzy posmarowac
przed pracg odpowiednim kremem ochronnym.

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1 Dokumentacja robot

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia dziennika robdt antykorozyjnych, w ktorym

odnotowuje codziennie w okresie nanoszenia powlok:

e dat¢ i godzing czynnosci,

¢ lokalizacj¢ obszaru wykonywania prac antykorozyjnych i rodzaj materiatu nanoszonej warstwy,

e temperatur¢ i wilgotno$¢ powietrza w momencie rozpoczynania robdot malarskich z
odniesieniem do punktu rosy,

e wyniki oceny stopnia czystosci podtoza wg PN-1SO 8501-1

e wyniki oceny zapylenia wg.PN-1SO 8502-3

e temperature i wilgotno$¢ powietrza w trakcie utwardzania si¢ powtok

e grubos¢ powtok wg PN-ISO 2808

e przyczepnos¢ powlok wg. PN-1SO 4624

e czas pomigdzy nanoszeniem kolejnych powtok

e czas sezonowania powtok przed transportem

e podpis pracownika Wykonawcy wykonujacego w/w pomiary.
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6.2 Sprawdzenie jako$ci materialow malarskich

Ocena materiatow malarskich winna by¢ oparta na atestach Producenta. Producent jest
zobowiazany przedstawi¢ orzeczenie kontroli o jakosci wyrobu, a na zyczenie Inzyniera
zaswiadczenie 0 wynikach ostatnio przeprowadzonych badan pelnych danego materiatu.
W przypadku braku atestu, Wykonawca powinien przedstawi¢ wlasne badania wykonane zgodnie
Z metodami badan okre§lonymi w normach przedmiotowych i1 w zakresie badan wymaganych
przez Inzyniera.

6.3 Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania

Ocene przygotowania powierzchni stali do malowania przeprowadza si¢ w oparciu o norme
PN-ISO 8501 oraz wymagania zawarte w kartach technicznych produktéw wymienionych w
niniejszej Specyfikacji. Polega ona na wizualnej ocenie stopnia czysto$ci i chropowato$ci
powierzchni stali oraz ocenie stanu powierzchni (sucho$é, brak zapylen i zanieczyszczen olejami i
smarami, brak rdzy nalotowej). Oceng¢ przeprowadza si¢ bezposrednio po przygotowaniu
powierzchni, jednak nie poézniej niz po 3 godzinach oraz dodatkowo bezposrednio przed
malowaniem. Oceng wymaganego stopnia czystosci przeprowadza si¢ w oparciu 0 normy PN 1SO
8501 oraz PN-1SO 8503.

6.4 Kontrola nakladania powlok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem poprawnosci uzytego
sprzetu, techniki naktadania materialu malarskiego i stosowanych parametréow technologicznych
oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkow pogodowych 1 zabezpieczenia §wiezo
wykonanych powlok a takze przestrzegania czasu schnigcia 1 aklimatyzacji powtok. Kierownik
Projektu moze zaleci¢ pomiar w czasie malowania grubosci mokrych powtok poszczegdlnych
warstw. Sprawdzeniu podlega liczba 1 grubo$¢ wykonanych warstw powtok malarskich.

6.5 Sprawdzenie jako$ci wykonanych powlok

Oceng jakosci wykonanych powtok wykonuje si¢ po zagruntowaniu przed wysytka elementéw
konstrukcji na budowe oraz po wykonaniu warstw nawierzchniowych. Oceng dokonuje si¢ pod
katem grubos$ci, porowatosci 1 przyczepnos$ci pokrycia oraz wygladu powloki malarskiej. Badania
przeprowadza si¢ na suchych 1 po aklimatyzacji (wysezonowanych) powtokach. Grubos¢ powtoki
winna by¢ zgodna z niniejsza Specyfikacja. Grubo$¢ mierzy si¢ przy pomocy metod
nieniszczacych, przy pomocy przyrzadow magnetyczno — indukcyjnych lub innych
zapewniajacych doktadno$¢ pomiaru 10%. Pomiar nalezy wykona¢ w co najmniej 7 punktach
konstrukcji, a za wynik ostateczny pomiaru nalezy przyja¢ $rednig arytmetyczng wynikow
uzyskanych z 5 pomiaréw, po odrzuceniu 2 najwyzszych odczytow z 7 pomiaréw. Srednia ta nie
moze wynosi¢ mniej niz grubo$¢ ustalona dla danej powtoki. Badanie porowatosci nalezy
przeprowadzi¢ za pomocg poroskopu wg PN-75/C-81518 Badanie przyczepnoSci pokryc
malarskich nalezy przeprowadzi¢ wg PN-EN ISO 2409 Powloka uszkodzona w miejscach
wykonywania oznaczen powinna by¢ naprawiona pedzlem, z zastosowaniem farb wg niniejsze;j
Specyfikacji. Ocene wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy S$wietle dziennym lub
sztucznym o mocy 100 W z odlegtosci 30- 40cm od powierzchni. Warstwy gruntowe nie powinny
mie¢ pomarszczen i1 zaciekoOw oraz wyglad matowy. Warstwy nawierzchniowe powinny miec
powierzchnie¢ gltadka bez pomarszczen, zaciekoOw 1 chropowatosci. Powtoka nie moze odstawac od
podioza i mie¢ wtracen ciat obcych.



7. Obmiar robot
Jednostkg obmiaru jest 1m? (metr kwadratowy) konstrukcji stalowej podlegajacej pokryciu
powloka malarska trojwarstwowa o tacznej grubosci min. 320pum (60um+2x100pum+60um).

8.  Odbior robot

8.1 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
W trakcie prowadzenia robo6t odbiorowi podlegaja:

—  stan przygotowania powierzchni elementéw stalowych,
—  kazda warstwa naniesionej powtoki malarskiej.

8.2 Odbiér koncowy
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie warunki kontroli, pomiary i badania zgodnie z pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.  Podstawa platnosci

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- wykonanie Projektow Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakoscl,

- wykonanie projektu rusztowan i pomostéw roboczych

- uzgodnienie powyzszych projektéw z Inzynierem i1 Projektantem,

- wykonanie wszystkich elementow wynikajacych z opracowan Wykonawcy

- zakup i dostarczenie wszystkich czynnikow produkcji,

- czyszczenie konstrukcji, przygotowanie powierzchni pod malowanie

- wykonanie powtok na powierzchniach przewidzianych w Rysunkach z zastosowaniem pokry¢
malarskich zgodnych z warunkami Specyfikacji i zaakceptowanych przez Inzyniera,

- wykonanie powtok malarskich na stykach montazowych konstrukcji,

- wykonanie napraw powloki malarskiej p transporcie, scalaniu i montazu,

- wykonanie niezbednych rusztowan wiszacych i stojacych i ich przektadanie,

- przeprowadzenie badan i pomiar6w w niniejszej Specyfikacji,

- dostosowanie si¢ do warunkéw pogodowych oraz do wymaganych przerw miedzy
poszczegdlnymi operacjami (warstwami),

- zabezpieczenie wykonywanych powlok w trakcie ich schnigcia przed skutkami opadow
atmosferycznych, zanieczyszczen oraz oddzialywania przejezdzajgcych pojazdow,

- demontaz rusztowan i usunigcie ich poza teren robot,

- zapewnienie odpowiednich warunkow przechowywania materialow malarskich i sktadowania
dostarczonych z wytworni elementow konstrukcji,

- zabezpieczenie odpowiednich warunkow bezpieczefistwa i higieny pracy,

- ochrona urzadzen obcych znajdujacych si¢ na obiekcie w czasie czyszczenia i malowania,

- zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddzialywaniem robdt na $rodowisko,
przechodniéw i uzytkownikow tras komunikacyjnych w obrgbie prowadzenia robot,

- wykonanie ekranow zabezpieczajacych,

- wykonanie probnych powtok malarskich,

- uporzadkowanie miejsca robot,

- inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w
Specyfikacji Technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10



M.14.02.00 Zabezpieczenie konstrukcji stalowych

10.1 Normy
10.1.1 Wymagania ogélne

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.
PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

PN-EN ISO 12944-1:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za
pomoca ochronnych system6éw malarskich - Czes¢ 1: Ogolne wprowadzenie

PN-EN ISO 12944-2:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomocg ochronnych systeméw malarskich - Czgs¢ 2: Klasyfikacja srodowisk

PN-EN ISO 12944-3:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomoca ochronnych systemow malarskich - Czg$¢ 3: Zasady projektowania

ISO 12944-4:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systeméw malarskich - Czg¢$¢ 4: Rodzaje powierzchni i sposoby przygotowania
powierzchni PN-EN

ISO 12944-5:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systemow malarskich - Cze$¢ 5: Ochronne systemy malarskie

PN-EN ISO 12944-6:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za
pomoca ochronnych systemow malarskich - Cze$¢ 6: Laboratoryjne metody badan wtasciwosci

PN-EN ISO 12944-7:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za
pomoca ochronnych systemow malarskich - Czes¢ 7: Wykonywanie i nadzor prac malarskich

PN-EN ISO 12944-8:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za
pomoca ochronnych systemow malarskich - Cze$¢ 8: Opracowanie dokumentacji dotyczacej
nowych prac i renowacji

10.1.2 Przygotowanie powierzchni

PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktow - Wzrokowa ocena czystosci powierzchni - Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym
usuni¢ciu wezesniej natozonych powlok

PN-ISO 8501-2:1998 Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktow - Wzrokowa ocena czystosci powierzchni - Stopnie przygotowania wczesniej
pokrytych powtokami podtozy stalowych po miejscowym usunigciu tych powtok

PN-1SO 8501-3:2004 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow - Wzrokowa ocena czystosci powierzchni - Czg§¢ 3: Stopnie przygotowania spoin,
ostrych krawedzi i innych obszaréw z wadami powierzchni
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PN-ISO 8502-5:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktéw -- Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni -- Czg$¢ 5: Oznaczanie chlorkow
na powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda rurki wskaznikowe;j)

PN-EN 1SO 8502-2:2006 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow - Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni - Laboratoryjne oznaczanie
chlorkéw na oczyszczonych powierzchniach

PN-EN I1SO 8502-3:2000 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw - Badania stluzace do oceny czystosci powierzchni - Ocena pozostatosci kurzu na
powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda z tasma samoprzylepna)

PN-EN I1SO 8502-4:2000 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw - Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni - Wytyczne dotyczace oceny
prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej przed nakladaniem farby

PN-EN 1SO 8502-5:2005 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw - Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni — Cze$¢ 5: Oznaczanie chlorkéw na
powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda rurki do oznaczania jonow)

PN-EN I1SO 8502-6:2000 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow - Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni - EKkstrakcja rozpuszczalnych
zanieczyszczen do analizy - Metoda Bresle'a

PN-EN I1SO 8502-8:2006 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw - Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni - Cze$¢ 8: Terenowa metoda
refraktometrycznego oznaczania wilgoci

PN-EN ISO 8502-9:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw - Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni - Cze$¢ 9: Terenowa metoda
konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie

PN-EN ISO 8502-11:2007 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw - Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni - Czgs¢ 11: Terenowa
metoda turbidymetrycznego oznaczania siarczanow rozpuszczalnych w wodzie

PN-EN ISO 8502-12:2006 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw - Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni - Cze$¢ 12: Terenowa
metoda miareczkowego oznaczania rozpuszczalnych w wodzie jonow zelaza(II)

PN-EN ISO 8503-1:1999 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktow - Charakterystyki chropowatosci powierzchni podtozy stalowych po obrobce
strumieniowosciernej - Wyszczego6lnienie i definicje wzorcow ISO profilu powierzchni do oceny
powierzchni po obrobce strumieniowo-$ciernej

PN-EN ISO 8503-2:1999 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktéw - Charakterystyki chropowato$ci powierzchni podlozy stalowych po obrobce
strumieniowosciernej - Metoda stopniowania profilu powierzchni stalowych po obrébee
strumieniowosciernej - Sposdb postepowania z uzyciem wzorca

PN-EN ISO 8503-3:1999 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw - Charakterystyki chropowato$ci powierzchni podlozy stalowych po obrobce
strumieniowosciernej - Metoda kalibrowania wzorcow ISO profilu powierzchni do okreslania
profilu powierzchni - Sposob postepowania z uzyciem mikroskopu
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PN-EN 1SO 8503-4:1999 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow - Charakterystyki chropowatosci powierzchni podtozy stalowych po obrobce
strumieniowosciernej - Metoda kalibrowania wzorcow ISO profilu powierzchni do okres$lania
profilu powierzchni - Sposob postepowania z uzyciem przyrzadu stykowego

PN-EN I1SO 8503-5:2006 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow - Charakterystyka chropowatosci powierzchni podtozy stalowych po obrobce
strumieniowosciernej - Czg$¢ 5: Metoda oznaczania profilu powierzchni tasma replikacyjna

PN-EN ISO 8504-1:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow - Metody przygotowania powierzchni - Czgs¢ 1: Zasady ogodlne

PN-EN 1SO 8504-2:2002 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow - Metody przygotowania powierzchni - Czg$¢ 2: Obrobka strumieniowo-$cierna

PN-EN I1SO 8504-3:2004 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow - Metody przygotowania powierzchni - Czgé¢ 3: Czyszczenie narzedziem r¢cznym i
narzedziem z napgdem mechanicznym

10.1.3 Farby i lakiery

PN-84/C-81512 Wyroby lakierowe - Oznaczanie zawartosci sktadnikéw podstawowych
PN-79/C-81514 Wyroby lakierowe - Sposoby otrzymywania powtok do badan
PN-76/C-81516 Wyroby lakierowe - Oznaczanie $cieralnosci powtok lakierowych
PN-75/C-81518 Wyroby lakierowe - Oznaczanie porowatosci powtok lakierowych
PN-79/C-81519 Wyroby lakierowe - Okreslanie stopnia wyschnigcia i czasu wysychania

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowe - Badanie odporno$ci powlok lakierowych na dziatanie wody
oraz oznaczanie nasigkliwosci

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowe - Oznaczanie odpornosci powtok na dziatanie mgty solnej

PN-88/C-81525 Wyroby lakierowe - Badanie odpornosci powlok na dziatanie atmosfery
nasyconej parg wodna

PN-93/C-81533 Wyroby lakierowe - Oznaczanie objetosci suchej powtoki (substancji nielotnej)
otrzymanej z danej objetosci ciektego produktu na podtozu

PN-89/C-81536 Wyroby lakierowe - Oznaczanie krycia

PN-88/C-81556 Wyroby lakierowe - Badanie odpornosci powtok lakierowych na dziatanie
zmiennych temperatur

PN-EN 29117:1994 Farby i lakiery - Oznaczanie stanu catkowitego wyschniecia i czasu
catkowitego wyschnigcia

PN-EN 1SO 1513:1999 Farby i lakiery - Sprawdzanie i przygotowanie probek do badan

PN-EN ISO 1514:2006 Farby i lakiery - Znormalizowane ptytki do badan
13



PN-EN ISO 1517:1999 Farby i lakiery - Badanie schnigcia powierzchniowego - Metoda z
kuleczkami szklanymi

PN-EN 1SO 1518:2000 Farby i lakiery - Proba zarysowania
PN-EN 1SO 1519:2002 Farby i lakiery - Proba zginania (sworzen cylindryczny)
PN-EN ISO 1520:2000 Farby i lakiery - Badanie ttocznosci

PN-EN ISO 1522:2002 Farby i lakiery - Proba ttumienia wahadta PN-EN 1SO 2409:1999 Farby i
lakiery - Metoda siatki nacig¢

PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery - Oznaczanie czasu wyplywu za pomocg kubkéw
wyptywowych

PN-EN 1SO 2808:2000 Farby i lakiery - Oznaczanie grubosci powtoki

PN-EN 1SO 2810:2005 Farby i lakiery - Powtoki w naturalnych warunkach atmosferycznych -
Ekspozycja i ocena

PN-EN ISO 2811-1:2002 Farby i lakiery - Oznaczanie gestosci - Czes¢ 1: Metoda piknometryczna

PN-EN ISO 2811-2:2002 Farby i lakiery - Oznaczanie gestosci - Czg$¢ 2: Metoda zanurzenia
sondy

PN-EN 1SO 2811-3:2002 Farby i lakiery - Oznaczanie gestosci - Cze$¢ 3: Metoda oscylacyjna

PN-EN ISO 2811-4:2002 Farby i lakiery - Oznaczanie ggstosci - Cze$¢ 4: Metoda kubka
ci$nieniowego

PN-EN ISO 2812-1:2001 Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na ciecze - Czg¢$¢ 1: Zanurzenie
w cieczy innej niz woda

PN-EN ISO 2812-2:2000 Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na ciecze - Czg$¢ 2: Metoda
zanurzenia w wodzie

PN-EN ISO 2813:2001 Farby i lakiery - Oznaczanie potysku zwierciadlanego niemetalicznych
powtok lakierowych pod katem 20 stopni, 60 stopni i 85 stopni

PN-EN ISO 2814:2006 Farby i lakiery - Porownanie wspotczynnika kontrastu (krycia) farb tego
samego typu i o tej samej barwie

PN-EN ISO 2815:2004 Farby i lakiery - Proba wciskania wedtug Buchholza

PN-EN 1SO 2884-1:2002 Farby i lakiery - Oznaczanie lepkosci za pomoca lepkosciomierzy
rotacyjnych - Czgs¢ 1: Lepkosciomierz stozek-plytka o wysokiej szybkos$ci $cinania

PN-EN 1SO 2884-2:2004 Farby i lakiery - Oznaczanie lepkosci za pomoca lepkosciomierzy
rotacyjnych - Czes¢ 2: Lepkosciomierz z dyskiem lub kulg pracujacy przy ustalonej szybkosci

PN-EN ISO 3231:2000 Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na wilgotne atmosfery
zawierajace ditlenek siarki

PN-EN 1SO 3248:2001 Farby i lakiery - Oznaczanie wplywu ciepta

PN-EN 1SO 3668:2002 Farby i lakiery - Wzrokowe poréwnywanie barwy farb
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PN-EN 1SO 3678:1999 Farby i lakiery - Badanie odporno$ci na wgniecenie

PN-EN ISO 4618-2:2001 Farby i lakiery - Terminy i definicje dotyczace wyroboéw lakierowych -
Cze$¢ 2: Terminy specjalne dotyczace cech 1 wlasciwosci

PN-EN ISO 4618-3:2001 Farby i lakiery - Terminy i definicje dotyczace wyroboéw lakierowych -
Cze$¢ 3: Przygotowanie powierzchni i metody naktadania

PN-EN ISO 4622:2000 Farby i lakiery - Proba ci$nieniowa oznaczania zdatnosci do uktadania w
stosy

PN-EN ISO 4623-1:2002 Farby i lakiery - Oznaczanie odporno$ci na korozje nitkowa - Cze$¢ 1:
Podtoze stalowe

PN-EN 1SO 4623-2:2005 Farby i lakiery - Oznaczanie odpornos$ci na korozje nitkowa - Cze$¢ 2:
Podloza aluminiowe

PN-EN 1SO 4623-2:2005/AC:2006 Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na korozje nitkowg -
Czgs$¢ 2: Podtoza aluminiowe

PN-EN ISO 4624:2004 Farby i lakiery - Proba odrywania do oceny przyczepnosci

PN-EN ISO 4628-1:2005 Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powlok - Okreslanie ilosci i
rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie - Czgs¢ 1: Wprowadzenie
ogo6lne i1 system okreslania

PN-EN 1SO 4628-2:2005 Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powlok - Okreslanie ilosci i
rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie - Czg$¢ 2: Ocena stopnia
specherzenia

PN-EN ISO 4628-3:2005 Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powlok - Okreslanie ilosci i
rozmiaru uszkodzen oraz intensywnos$ci jednolitych zmian w wygladzie - Czes¢ 3: Ocena stopnia
zardzewienia

PN-EN 1SO 4628-4:2005 Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powlok - Okreslanie iloSci i
rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie - Czg$¢ 4: Ocena stopnia
spekania

PN-EN ISO 4628-5:2005 Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powlok - Okreslanie ilosci i
rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie - Cze$¢ 5: Ocena stopnia
zhuszczenia

PN-EN 1SO 4628-7:2005 Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powlok - Okres$lanie ilosci i
rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie - Czg$¢ 7: Ocena stopnia
skredowania metodg aksamitu

PN-EN 1SO 4628-8:2006 Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powlok - Okreslanie iloSci i
rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie - Czgs¢ 8: Ocena stopnia
odwarstwienia i skorodowania wokot rysy

PN-EN ISO 4628-10:2005 Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powlok - Okreslanie ilosci i
rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie - Czg¢$¢ 10: Ocena stopnia
korozji nitkowej
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PN-EN 1SO 6270-1:2002 Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na wilgo¢ - Czes¢ 1:
Kondensacja ciaggla

PN-EN 1SO 6270-2:2006 Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na wilgo¢ - Czg¢s¢ 2: Metoda
eksponowania probek do badan w atmosferach z wodg kondensacyjng

PN-EN 1SO 6272-1:2005 Farby i lakiery - Badania naglego odksztalcenia (odporno$¢ na
uderzenie) - Cz¢s$¢ 1: Badanie za pomocg spadajagcego ciezarka, wgtebnik o duzej powierzchni

PN-EN 1SO 6272-1:2005/Ap1:2005 Farby i lakiery - Badania nagtego odksztatcenia (odpornosé
na uderzenie) - Cz¢s$¢ 1: Badanie za pomocg spadajgcego ci¢zarka, wgtebnik o duzej powierzchni

PN-EN 1SO 6272-2:2007 Farby i lakiery - Badania naglego odksztalcenia (odporno$¢ na
uderzenie) - Cz¢$¢ 2: Badanie za pomocg spadajacego cigzarka, wgtebnik o matej powierzchni

PN-EN ISO 6504-1:2006 Farby i lakiery - Oznaczanie krycia - Cze$¢ 1: Metoda Kubelki-Munka
dla farb biatych i o jasnych barwach

PN-EN ISO 6860:2006 Farby i lakiery - Proba zginania (sworzen stozkowy)

PN-EN ISO 7783-1:2001 Farby i lakiery - Oznaczanie wspotczynnika przenikania pary wodnej -
Cze$¢ 1: Metoda szalkowa dla swobodnych powtok

PN-EN ISO 7783-2:2001 Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powlokowe stosowane na
zewnatrz na mury 1 beton - Czg$¢ 2: Oznaczanie i klasyfikacja wspotczynnika przenikania pary
wodnej (przepuszczalnos$ci)

PN-EN ISO 7784-1:2006 Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na $cieranie - Cz¢$¢ 1: Metoda
obracajacego si¢ krazka pokrytego papierem Sciernym

PN-EN ISO 7784-2:2006 Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na $cieranie - Cze$¢ 2: Metoda
obracajacego si¢ gumowego krazka $Sciernego

PN-EN ISO 7784-3:2006 Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na $cieranie - Cze$¢ 3: Metoda
badania ptytek w ruchu posuwisto-zwrotnym

PN-EN ISO 9514:2006 Farby i lakiery - Oznaczanie przydatnosci do stosowania
wielosktadnikowych systemow powlokowych - Przygotowanie i kondycjonowanie probek oraz
wytyczne do badan

PN-EN 1SO 11341:2005 Farby i lakiery - Sztuczne warunki atmosferyczne i ekspozycja na
sztuczne promieniowanie - Ekspozycja na filtrowane promieniowanie lampy ksenonowej tukowe;j

PN-EN ISO 11890-1:2002 Farby i lakiery - Oznaczanie zawartosci lotnych substancji
organicznych (VOC) - Cz¢s¢ 1: Metoda roznicowa

PN-EN ISO 11890-2:2002 Farby i lakiery - Oznaczanie zawartosci lotnych substancji
organicznych (VOC) - Cz¢s¢ 2: Metoda chromatografii gazowe;j

PN-EN 1SO 11997-1:2007 Farby i lakiery - Oznaczanie odpornos$ci na cykliczne warunki
korozyjne - Czg¢$¢ 1: Mokro (mgta solna)/sucho/wilgotno

PN-EN 1SO 11997-2:2007 Farby i lakiery - Oznaczanie odpornos$ci na cykliczne warunki
korozyjne - Czg¢$¢ 2: Mokro (mgla solna)/sucho/wilgotno/promieniowanie UV

PN-EN ISO 11998:2002 Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci powtok na szorowanie na mokro
1ich podatno$¢ na czyszczenie
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M.14.02.00 Zabezpieczenie konstrukcji stalowych

PN-EN ISO 13803:2005 Farby i lakiery - Oznaczanie zamglenia odbiciowego powlok
lakierowych pod katem 20 stopni

PN-EN 1SO 14680-1:2006 Farby i lakiery - Oznaczanie zawarto$ci pigmentu - Czes¢ 1: Metoda
wirowkowa

PN-EN 1SO 14680-2:2006 Farby i lakiery - Oznaczanie zawartosci pigmentu - Czes¢ 2: Metoda
spopielania

PN-EN 1SO 14680-3:2006 Farby i lakiery - Oznaczanie zawartosci pigmentu - Czes¢ 3: Metoda
filtracji

PN-EN 1SO 16862:2007 Farby i lakiery - Ocena odpornosci na zacieki

PN-EN ISO 17895:2006 Farby i lakiery - Oznaczanie zawartosci lotnych substancji organicznych
w farbach dyspersyjnych o niskiej zawartosci VOC (VOC z pojemnika)

PN-EN 1SO 21227-1:2004 Farby i lakiery - Ocena uszkodzen powtok z zastosowaniem cyfrowej
obrobki obrazu - Cze$¢ 1: Informacje ogdlne

PN-ISO 4628-6:1999 Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powlok lakierowych - Okreslanie
intensywnos$ci, ilosci i rozmiaru podstawowych rodzajow uszkodzenia - Ocena stopnia
skredowania metodg tasmy

PN-ISO 4628-6:1999/Ap1:2001 Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok lakierowych -
Okreslanie intensywnosci, ilosci i rozmiaru podstawowych rodzajow uszkodzenia - Ocena stopnia
skredowania metoda taSmy

PN-ISO 6441-1:2002 Farby i lakiery - Oznaczanie mikrotwardo$ci - Czg$¢ 1: Twardosé Knoopa
0znaczana na podstawie pomiaru dtugosci odcisku

PN-ISO 6441-2:2002 Farby i lakiery - Oznaczanie mikrotwardos$ci - Cz¢$¢ 2: Twardos¢ Knoopa
oznaczana pod obcigzeniem na podstawie pomiaru glebokosci odcisku

PN-ISO 7724-1:2003 Farby i lakiery - Kolorymetria - Cze¢$¢ 1: Podstawy

PN-ISO 7724-2:2003 Farby i lakiery - Kolorymetria - Cz¢$¢ 2: Pomiar barwy

PN-ISO 7724-3:2003 Farby i lakiery - Kolorymetria - Czes¢ 3: Obliczanie rdéznic barwy
PN-ISO 11503:2001 Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na wilgo¢ (kondensacja nieciggla)

PN-ISO 11507:2000 Farby i lakiery - Ekspozycja powlok lakierowych na sztuczne dziatanie
atmosferyczne - Ekspozycja na promieniowanie lamp fluorescencyjnych UV i wode

PN-ISO 12137-1:2001 Farby i lakiery - Oznaczanie odporno$ci na uszkodzenie - Czg$¢ 1: Metoda
zZ zastosowaniem zaokraglonego rylca

PN-ISO 12137-2:2001 Farby i lakiery - Oznaczanie odporno$ci na uszkodzenie - Czgs¢ 2: Metoda
z zastosowaniem spiczastego rylca

PN-ISO 15184:2001 Farby i lakiery - Oznaczanie twardosci powtoki metodg otowkowsg
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10.2

Inne dokumenty

Katalog metod zabezpieczenia przed korozja stalowych
obiektéw mostowych. Instytut badawczy Droég i Mostow.
Informacje, instrukcje. Zeszyt 57. Warszawa 1998 Instrukcja
malowania 1 renowacji pokry¢ malarskich wykonywanych

poza wytwornia na stalowych konstrukcjach mostowych,
IBDiM Warszawa, 1989r.



M.15.04.03 Nawierzchnia na ustroju no$nym

M.15.04.03 NAWIERZCHNIA NA USTROJU NOSNYM
M.15.04.03.11 NAWIERZCHNIA NA KAPACH

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
warstwy nawierzchniowo izolacyjnej w ramach zadania: ,,Remont istniejagcego mostu kolejowego w
km 3,402 linii kolejowej nr 93 Trzebinia — Zebrzydowice”.

1.2.  Zakres stosowania ST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu elastycznej
warstwy nawierzchniowej o grubosci 5 mm (spetniajacej roéwniez funkcje przeciwwilgociowej
warstwy izolacyjnej) na gornych powierzchniach plyt ustrojow nos$nych, wyniesionych poboczy
technicznych, kap chodnikowych, itd . Warstwa nawierzchniowa wykonana jest z materialu
zatwierdzonego przez Inzyniera i posiadajacego $wiadectwo IBDiM-u.

Ustalenia obejmuja pokrycie w/w elementéw warstwa preparatu odpowiedniej grubosci w tym:

— Przygotowanie podtoza

— Wykonanie gruntowania powierzchni

— Wykonanie nawierzchnio-izolacji

1.4. OKkreSlenia podstawowe

Nawierzchnio — izolacja - powtoka z dwusktadnikowego, chemoutwardzalnego materiatu na bazie
zywicy epoksydowej i poliuretanu zmieszanego z piaskiem kwarcowym, stanowigca wodoodporna,
wodoszczelng, antyposlizgowa i trwatg nawierzchnig i izolacje

Podloze pod warstwe nawierzchniowo — izolacyjna - powierzchnia betonowa przygotowana do
ulozenia izolacji spetniajacej jednoczesnie role warstwy nawierzchniowe;j.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

15. Ogolne wymagania dotyczgce Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w ST M.00.00.00

2. Materialy

Zastosowany material powinien posiada¢ Aprobat¢ Techniczng IBDiM oraz uzyska¢ akceptacje
Inzyniera Kontraktu.

Powloke nawierzchniowo-izolacyjng wg zalozen projektu, powinien stanowié zestaw
dwusktadnikowych, chemoutwardzalnych materialow na bazie zywicy epoksydowej (grunt) i
poliuretanu (elastyczna warstwa nawierzchniowoizolacyjna).

Do uszorstnienia poszczegdlnych warstw powinien by¢ uzywany wyprazony piasek kwarcowy o
odpowiednim (zgodnym z aprobata) uziarnieniu.

Wykonana powloka powinna tworzy¢ wodoodporng i wodoszczelng, antyposlizgowa i1 trwalg
nawierzchnig, petnigca jednoczes$nie role izolacji chronigcej elementy betonowe przed korozja, przed
whnikaniem w nie wody oraz soli odlodzeniowych.
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M.15.04.03 Nawierzchnia na ustroju nosnym

Zastosowany materiat powinien:

— Dawac si¢ utozy¢ (poprzez zastosowanie odpowiednich powtok gruntujacych tolerujagcych wilgotne
podtoze) na $wiezo zabetonowanych (po 7 dniach od zabetonowania) elementach betonowych

— Posiada¢ wysoka odporno$¢ na uderzenia i §cieranie (twardo$¢ wg Chorea - twardo$¢ typu A > 90)

— By¢ odpornym na czynniki chemiczne

— Charakteryzowac si¢ ciggliwoscig i elastyczno$cia (wydtuzenie wzglgdne przy zerwaniu > 30%)

— Posiada¢ bardzo dobrg przyczepnos¢ do podtoza, wynoszacg Rér > 1,50 MPa, Rpmin > 1,2 MPa

— Posiada¢ duzg odporno$¢ na $ciskanie

— Posiada¢ duza odpornos¢ na rozciaganie (> 6,5 MPa)

— Powierzchnia na ktérej wykonano nawierzchnio-izolacje, przy dojrzewaniu w czasie miesiecy
letnich, powinna nadawac si¢ do uzytku juz po 24 godzinach.

Stosowany piasek kwarcowy powinien spetnia¢ wymagania BN-80/6811-01
—Wymagania i metody badan) z wyjatkiem uziarnienia oraz ponizsze wymagania:
— Zawarto$¢ nadziarna: brak

— Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych: brak

— Zawarto$¢ podziarna: <1%

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Sprzet powinien by¢ zgodny z instrukcja producenta materiatdw do wykonania nawierzchni, w tym
m.in.:

— Piaskarka

- Odkurzacz przemystowy

— Listwy wyrownawcze (gumowe), szpachle, pace grzebieniowe i gladkie, kielnie lub gladziki
talerzowe

— Walki i pedzle

— Szlifierka lub reczna frezarka

Sprzet powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera

4, Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST M.00.00.00.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialdéw powinien odbywac¢ si¢ tak, aby zachowaé
ich dobry stan techniczny.

Materiaty mogg by¢ przewozone wylacznie w opakowaniach fabrycznych, na ktérych umieszczone
beda etykiety zawierajace co najmniej nastgpujace dane:

— Nazwe i adres producenta

— Nazwe wyrobu

— Datg produkcji i okres przydatnosci do stosowania

— Masg netto

— Sposdb przechowywania i stosowania materiatow

5. Wykonanie robdt

5.1. Ogélne warunki wykonania robot.

Ogolne warunki wykonania robdt podano w M.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".
Wykonawstwo wg instrukcji producenta nawierzchni.

Wymagane warunki na obiekcie podczas prowadzenia robot:

2 ATEST Sp.J., ul. Jana Matejki 31A, Jaworzno



M.15.04.03 Nawierzchnia na ustroju no$nym

-Temperatura podtoza powinna wynosi¢ nie mniej niz +10°C, temperatura otoczenia nie mniej niz
10°C.

-Wilgotno$¢ wzgledna powinna by¢ nizsza niz 85%.

-Beton powinien mie¢ wytrzymato$é na Sciskanie min 30MPa, wytrzymato$¢ na odrywanie Rg=1,5
MPa i Rpmin= 1,0 MPa

W czasie wykonywania prac nawierzchniowych oraz podczas okresu twardnienia, ulozong
nawierzchni¢ nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem wod3.

Powyzsze warunki na obiekcie muszg by¢é zachowane przez caly czas naktadania i utwardzania
poszczegblnych warstw.

5.2. Wykonywanie robét.

5.2.1. Przygotowanie podloza betonowego.

Do wykonania nawierzchnio-izolacji, nalezy przystapi¢ po 7 dniach od zakonczenia betonowania
zabezpieczanych elementow betonowych.

Zabezpieczane powierzchnie muszg by¢ starannie oczyszczone z luznych czastek, brudu, kurzu, oleju,
thuszczu 1 mleczka cementowego. Podloze betonowe nalezy oczySci¢ poprzez piaskowanie lub
Srutowanie, a bezposrednio przed rozpoczeciem robot — odkurzy¢é przy pomocy odkurzacza
przemystowego lub w ostatecznosci przez przedmuchanie spr¢zonym powietrzem

przechodzacym przez filtr przeciwolejowy i przeciwwodny.

Gtadkos$¢ powierzchni podtoza powinna odpowiada¢ gladkosci betonu zatartego ,,na ostro”. Jezeli
powierzchnia jest zbyt gladka - ,szklista”, powinna zosta¢ uszorstniona metods uzgodniong z
Inzynierem Kontraktu. Podtoze powinno by¢ suche oraz powinno posiada¢ odpowiednie spadki,
zgodne z rysunkami projektu. Odchylenia w rowno$ci powierzchni, sprawdzane przed utozeniem
pierwszej warstwy nawierzchnio-izolacji, nie powinny przekracza¢ 2 mm mierzone pod 4-metrowa
fatg (w kierunku podtuznym — wzdtuz osi obiektu).

W przypadku wystapienia ewentualnych spekan zabezpieczanych elementow betonowych, nalezy w
miejsca spekan, bezposrednio przed wykonaniem powtoki nawierzchniowo-izolacyjnej, wklei¢ siatke
poliestrowa lub z witdkna szklanego. Ewentualne wady wykonczenia podloza betonowego nalezy
usuwaé wg specjalnie opracowanych przez Wykonawce metod uzgodnionych z Inzynierem Kontraktu.
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M.15.04.03 Nawierzchnia na ustroju nosnym

5.2.2. Gruntowanie podloza.

Nalezy wykona¢ odpowiednig liczbe warstw podioza gruntujgcego, zgodnie z wymaganiami
producenta. Po zagruntowaniu kazdg warstw¢ gruntu przesypaé piaskiem kwarcowym (Chyba ze
instrukcja stosowana mowi inaczej).

5.2.3. Wykonanie warstwy nawierzchniowej.

Jedna lub wigcej warstw materiatu poliuretanowego zmieszanego z piaskiem kwarcowym.
Przygotowanie materialu do nakfadania polega na wymieszaniu lepiszcza i utwardzacza. Mieszaé
nalezy wolnoobrotowa wiertarka, az do uzyskania jednorodnej mieszaniny. Podczas mieszana nalezy
uwazaé, aby mieszana zZywica nie zostata napowietrzona. Material nalezy rozprowadzaé przy pomocy
rakli gumowych lub szpachli ze¢batych, zachowujac odpowiednia, stata grubos¢ powtoki. Wykonang
powloke nalezy odpowietrzy¢ walkiem kolczastym i1 posypa¢ suszonym ogniowo piaskiem
kwarcowym o odpowiednim uziarnieniu.

5.2.4. Warstwa zamykajaca.

Materiat poliuretanowy odporny na promieniowanie UV, elastyczny i odporny na S$cieranie i W
przypadku izolacji koryta balastowego odporny na dziatanie thucznia. Warstweg zamykajaca nanosic¢
watkiem malarskim, ruchami krzyzowymi, w min. dwoch cyklach roboczych.

6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST M.00.00.00.

Kontroli jakosci roboét podlega zgodno$¢ wykonania robot z Rysunkami, ustaleniami niniejszej
specyfikacji i instrukcji

producenta materiatow a w szczegolnosci:

— Jako$¢ uzytych 1 przygotowanych materiatlow

— Przygotowanie podtoza

— Sposob nanoszenia preparatow

— Przestrzeganie wskazdwek technologicznych producenta materiatow

Nalezy zwraca¢ uwagg by nawierzchnie uktadac na suchg i oczyszczona powierzchnig.

7. Obmiar robét

Ustalenia ogdlne zawarto w ST DM.00.00.00.

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchnio - izolacji grubosci min.
smm.

8. Odbior robot

Podstawa odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w dzienniku budowy
zakonczenia wszystkich robot zwigzanych z wykonaniem warstwy nawierzchniowo-izolacyjnej
danego obiektu i spetnienie wymagan okreslonych w Dokumentacji Projektowej, ST oraz innych
warunkow wynikajgcych z postanowien Inzyniera.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy za niezgodne z
wymaganiami norm i Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty
do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa platnosci
Cena wykonania robot obejmuje:
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M.15.04.03 Nawierzchnia na ustroju no$nym

- Zakup i transport materiatéw niezbednych do wykonania robot

— Przygotowanie podloza pod warstwe nawierzchniowo-izolacyjng, obejmujace m.in. oczyszczenie
strumieniowo-scierne, szpachlowanie, szlifowanie, odkurzanie i1 przedmuchanie sprgzonym
powietrzem

— Przygotowanie preparatow

— Wykonanie poszczegolnych warstw powltoki nawierzchniowo-izolacyjnej z zachowaniem zalecen
producenta

— Odpowiednie pogrubienie nawierzchni w strefach kraweznikowych i gzymsowych

— Wykonanie niezb¢dnych pomiarow i badan

— Montaz i demontaz niezbednych pomostow roboczych i ekranow ochronnych

— Uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot

10. Przepisy zwiazane
Materialy firmowe producenta materialow.
Swiadectwo IBDiM

ATEST Sp.J., ul. Jana Matejki 31A, Jaworzno 5
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M.30.20.02 WYKONANIE ZABEZPIECZEN ANTYGRAFFITI/ANTYPLAKAT NA
POWIERZCHNIACH BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru zabezpieczenia powierzchni betonowych powtoka malarska ,,antygraffiti/antyplakat”
w ramach zadania: ,,Remont istniejacego mostu kolejowego w km 3,402 linii kolejowej nr 93
Trzebinia — Zebrzydowice”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem powtlok antygraffiti/antyplakat na odstonigtych powierzchniach
betonowych obiektow inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

Graffiti — napisy lub symbole zamieszczane na elementach budowli, zazwyczaj w sposob
nielegalny.

Pozostate okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST DM - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne

Ogoélne wymagania dotycz gce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, poda no w SST
DM -00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatdéw oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.
Przed przystgpieniem do wbudowania materiatbw Wykonawca zobowigzany jest do
przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z
Polska Norma lub w przypadku jej braku z aprobatg techniczna.

2.2. Dobor materialow

2.2.1. Rodzaje zabezpieczeh przed graffiti

2.2.1.1. Podzial zabezpieczen przed graffiti, plakatowaniem ze wzgledu na trwatosé.

Ze wzgledu na trwalos¢ powtoki antygraffiti/antyplakat stosuje si¢ nastepujace
zabezpieczenia:

zabezpieczenie tymczasowe - sg to woskowe powtoki ochronne, usuwane razem z
graffiti, plakatami, dlatego po kazdym zabiegu czyszczenia nalezy wykona¢ nowsa
powtoke ochronng. Zabezpieczenia tymczasowe moga by¢ stosowane na odpowiednio
przygotowanych powierzchniach mineralnych (zabezpieczonych lub
niezabezpieczonych). Producent powinien poda¢ w karcie technicznej materialu jak
czesto powtoka woskowa powinna by¢ poddawana renowacji, aby skutecznie chroni¢
obiekt przed graffiti, plakatowaniem. Dla wyrobow ochrony tymczasowej — woskow
— nie jest wymagane przedstawienie aprobaty technicznej, poniewaz ten rodzaj
preparatu z zalozenia nie jest trwale wbudowany w obiekt.
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zabezpieczenia pottrwate - U zycie bardziej agresywnych srodkow czyszczacych (do
usuwania niektorych rodzajow rysunkéw mazakami lub sprejami) usuwa lub uszkadza
Systemy ochrony, co wymaga uzupelnienia lub renowacji ochrony przed graffiti,
plakatowaniem po czyszczeniu tego typu srodkami.

trwale — graffiti oraz kleje nie trzymaj g sie tak zabezpieczonej powierzchni lub z niej
sptywaja ze wzgledu na niska energie powierzchniowa; do usunigcia graffiti, plakatow
uzywa si¢ jedynie nieagresywnych srodkow czyszczacych; zmywanie nie niszczy
ochrony przed graffiti, plakatowaniem. Jednak wielokrotne czyszczenie doprowadza
ochrong antygraffiti/antyplakat do catkowitego lub czg¢sciowego usunigcia. Do tego
typu srodkow producent powinien poda ¢ liczbg cykli usuwania graffiti, plakatow bez
uszkodzenia powtoki.

2.2.1.2. Podzial srodkow antygraffiti/antyplakat ze wzgl edu na ich wlasciwosci ochronne.

Srodki przeznaczone od ochrony przed graffiti, plakatowaniem dziela sie na:

srodki przeznaczone do ochrony konstrukcji oczyszczonych i/lub pomalowanych
wstepnie innymi systemami powlokowymi,

srodki majace jednoczesnie wiasciwosci ochrony antykorozyjnej (powierzchni
betonowych) i antygraffiti/antyplakat.

2.2.2. Wymagania dla powlok antygraffiti/antyplakat

2.2.2.1 Wiasciwosci fizyko-chemiczne powlok

Wszystkie rodzaje preparatow przeznaczonych do ochrony antygraffiti/antyplakat
powierzchni  betonowych  powinny  by¢  paroprzepuszczalne.  Informacja o
paroprzepuszczalnosci musi by¢ podana w karcie technicznej wyrobu i aprobacie technicznej
na dany wyréb (do ochrony trwatej i pottrwatej). Po nadto wszystkie preparaty, stosowane na
zewnatrz konstrukcji powinny by¢ odporne na dziatanie $rodowiska atmosferycznego, tzn.
charakteryzowac¢ si¢ ograniczong nasigkliwoscia i odpornoscig na zmienne cykle mrozowe
oraz odpornosciag na promieniowanie UV. Musza tez dobrze przylega¢ do powierzchni
konstrukcji, zarowno po utwardzeniu jak i w czasie eksploatacji obiektu. Wymagane
wiasciwosci dla powtok ochronnych podano w tablicyl.
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Tablica 1. Wymagania dla powlok antygraffiti/antyplakat stosowanych na powierzchnie betonowe

Lp.

Wiasciwosé

Wymaganie

Podstawa

1

Grubos¢ powtoki

[m lub mm] + 10%

Wedtug kart technicznych
producenta, sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808:2000

2 |Wyglad Jednorodna powtoka, kolor -
zgodny z wzornikiem
producenta
3 [Przyczepnos¢ powtoki | Bez obcigzenia ruchem: PN-EN-1542:2000
do betonu
elastyczne * 0,8 (0,5) [MPa]
sztywne 31,0 (0,7) [MPa]
z obcigzeniem ruchem:
elastyczne * 1,5 (1,0) [MPa]
sztywne 32,0 (1,5) [MPa]
W (') podano wartos¢
minimalnego odczytu
4 [Opér dyfuzyjny dla pary | Nie wiecej niz4 m PN-EN ISO 7783-1:2001
wodnej (zalecane < 1,4 m)
5 [Opér dyfuzyjny dla Nie mniej niz50 m PN-EN 1062-6:2003
dwutlenku wegla
6 |Absorpcja kapilarnai  [< 0,3 kg/(m“h") PN-EN 1062-3:2000
przepuszczalnosé wody | zalecane < 0,1 kg/(m2h0’5)
7 | Termiczna zgodnos¢ po [Powloka bez uszkodzen, PN-EN 13687-1:2002
50 cyklach w roztworze [wartos¢ pull-off jak w p.3
nasyconym soli,
mierzona wartoscia
przyczepnosci pull-off
8 [Odpornos¢ na uderzenia |Brak rys i odspojen po PN EN ISO 6272-1:2005
uderzeniach w zaleznosci od +Ap1:2005
Klasy:
| >4 Nm
1 >10 Nm
[11>20 Nm
9 |Odpornosé na UV Stopien kredowania nie wiekszy | PN-EN ISO 4628-7:2005
niz 3, po 5 latach ekspozycji w
atmosferze miejskiej
10 |Zdolno$¢ mostkowania |[Dla powlok elastycznych nalezy [PN-EN 1062-7:2005

rys

okresli¢ klase przenoszenia rys
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2.2.2.2 Stopier usuwania rysunkow, plakatow z zabezpieczonych powierzchni

Wszystkie wyroby stuzace do ochrony przed graffiti, plakatowaniem powinny mie¢ okreslony
stopien usuwania rysunkow, plakatow z zabezpieczonych powierzchni.

Stopien usuwania graffiti, plakatow okresla si¢ w czasie badan, w trakcie ktorych wykonuje
si¢ 25 pelnych cykli czyszczenia za pomocg gabki, na ktorg natozono czyste, bawetniane
szmatki. Jezeli graffiti nie jest usunicte za pomoca czystej suchej szmatki, jest ona nasaczana
kolejno coraz mocniejszymi srodkami czyszczacymi. Stopien usuwania graffiti ocenia si¢ wg
tablicy 2.

Tablica 2. Stopnie usuwania graffiti

Stopien
Lp. Sposob usuwania graffiti usuwania Postepowanie przy nieusunicciu
. graffiti
graffiti
1 | Catkowite usuniecie graffiti za Stopien | jezeli nie usunieto graffiti — pkt 2
pomoca suchej szmatki
2 | Calkowite usunigcie graffiti za Stopien Il | jezeli nie usunigto graffiti — pkt 3
pomoca sredniego detergentu, 1%
roztwor solny
3 | Calkowite usuniecie graffiti za Stopien Il | jezeli nie usunieto graffiti — pkt 4
pomoca mocnego $rodka
CzyszCzacego
4 | Catkowite usuniecie graffiti za Stopien IV | jezeli nie usunigto graffiti — pkt 5
pomoca alkoholu izopropylowego
5 | Calkowite usuniecie graffiti za Stopien V | jezeli nie usunigto graffiti — pkt 6
pomoca butanonu
6 | Graffiti niesczyszczalne - -

2.2.2.3. Trwalos¢ zabezpieczenia

Materialty do zabezpieczen antygraffiti/antyplakat powinny mie¢ zdefiniowang trwatos¢
zabezpieczenia, ktorg okresla si¢ liczba cykli naktadania i usuwania graffiti, po ktorej graffiti
z zabezpieczonej powierzchni juz nie da sie usuna¢. W karcie technicznej produktu powinien
by¢ podany stopien usuwalnosci graffiti, czyli jaki $srodek usuwa catkowicie graffiti. Dla
systemOw trwatych zaleca si ¢, aby zdolno$¢ wielokrotnego usuwania graffiti byta nie
mniejsza niz 10. W miejscach szczegélnie narazonych na rysunki graffiti, plakatowanie
zaleca si¢ stosowac systemy o trwatosci nie mniejszej niz 50 cykli.

2.3. Przechowywanie materialow

Materialy powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w
oryginalnych, szczelnie zamknigtych opakowaniach, z dala od zrodet ognia i elementow
grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wptywami
atmosferycznymi.
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3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotycz gce sprze¢tu podano w SST DM - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
pkt 3.

3.2. Wykaz sprzetu do wykonania robot
Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania robot podlega akceptacji Inzyniera.

Poza tym Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprz¢t do wykonywania robot,
zgodnie z przyjeta technologig i kartami technicznymi materiatdw oraz konieczny,
podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.
Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas
robot posiada ¢ do dyspozycji:

wilgotnosciomierz,

termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca wykonujacy zabezpieczenie powinien dysponowac¢ nastepujacym
sprzetem:

sprezarka o wydajnosci 10 m3/h,

mieszadlem wolnoobrotowym,

watkiem lub pedzlem,

naczyniami i wiadrami blaszanymi emaliowanymi.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM - 00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”, pkt 4.

4.2. Inne wymagania dotyczace transportu

Materialy do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ pakowane w oryginalne
opakowania producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta
zawierajaca dane:

nazwe i adres producenta,

nazwe wyrobu,

oznaczenie,

date produkcji,

mase netto,

termin przydatnosci do uzycia,

informacj¢ o uzyskaniu przez wyrob aprobaty technicznej IBDIM ,
informacjg o proporcji mieszania,

sposob przechowywania i stosowania materiatdéw i zachowania przy tym niezbednych
srodkoéw ostro znosci, BHP i ochrony srodowiska.
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Materiaty nalezy transportowac krytymi srodkami transportu chroniagc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST DM - 0 0.00.00 ,,Wymagania ogolne”,
pkt 5.

Rodzaj zabezpieczenia przed graffiti, plakatami powinien zosta¢ okreslony w dokumentacji
projektowej, przy czym nalezy okresli¢:

czy bedzie stosowane zabezpieczenie tymczasowe, pottrwale czy trwale,
czy srodek ma by¢ transparentny, czy barwny,

czy zastosowany srodek ma by¢ stosowany na powierzchnie wczesniej pomalowane
innymi powlokami, czy ma on spetlnia¢ jednoczesnie role ochrony antykorozyjnej
betonu,

stopien usuwania graffiti, plakatow z powierzchni betonu,
trwato$¢ zabezpieczenia.

Przed przystagpieniem do prac Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Program
zapewnienia jakosci (PZJ). Przed przystapieniem do robot Wykonawca i Inzynier dokonuja
ustalen technologicznych. Podczas robot na biezaco, na odpowiednich formularzach
Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej, w ktorej
zamieszcza m.in.:

dane o obiekcie,

informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,

informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawg do rozliczenia robot. Dokumentacje te
Wykonawca zobowigzany jest dotgczy¢ jako element dokumentacji budowy.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuj a:
przygotowanie robot,
przygotowanie podtoza betonowego,
nalozenie powtoki,
roboty wykonczeniowe.
5.2. Przygotowanie robot

Przed przystagpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskazan Inzyniera:

ustali¢ materialty niezbedne do wykonania robot,

okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
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Do Wykonawcy nalezy rownie z wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidr ka
rusztowan, pomostow roboczych i innych urzgdzen pomocniczych niezbednych do
prowadzenia robot.

5.3. Opis wykonania robot
5.3.1. Przygotowanie podloza do nakladania powloki antygraffiti/antyplakat
5.3.1.1. Warunki ogolne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podtoze betonowe wymaga
specjalnych przygotowan. Wiasciwe oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla
trwalosci 1 jakosci stosowanych zabezpieczen. Przygotowanie podloza ma na celu
zapewnienie warunkow do wlasciwego zastosowania materiatu do ochrony powierzchniowej
antygraffiti/antyplakat.

Podtoze betonowe, na ktorym stosuje Si ¢ ochrong powierzchniowg antygraffiti/antyplakat,
powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pytow, olejow i
thuszczow, a tak ze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych,
luznych czesci betonu, starych powtok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych
przyczepnosc. Przygotowane podtoze powinno mie¢ odpowiednig szorstkosé. Ze szczegdlng
starannoscia podtoze powinno by¢ przygotowane pod powloki antygraffiti/antyplakat, ktore
jednoczesnie spetniajg role powloki antykorozyjnej dla powierzchni betonowe;.

W kazdym przypadku podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z zaleceniami producenta
podanymi w karcie technicznej produktu. Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien
przygotowac protokot.

5.3.1.2. Sposoby przygotowania podloza

Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywaé¢ metodami,
ktore nie naruszaj g materiatu konstrukcyjnego. Z catej zabezpieczanej powierzchni nalezy
usung¢ mleczko cementowe. Niezwigzane czesci betonu mozna odbi¢ miotkami, a cate
powierzchnie oczysci¢ metoda strumieniowo-scierng (np. przez piaskowanie, srutowanie,
hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem
przemystowym lub przez zdmuchnigcie pylu sprezonym powietrzem (spregzarki srubowe).
Miejsca zattuszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Jezeli
producent tak zaleca, do przygotowania podtoza mozna stosowac par¢ wodng. Zasadnicze
roboty przygotowawcze polegajace na usunieciu wszystkich czesci luznych nalezy
dostosowa¢ do przewidywanych materiatbw ochrony powierzchniowej, zgodnie z kartami
technicznymi.

W przypadku drobnych nieréwnosci (o glgbokosci do 0,5 cm) podloze betonowe nalezy
wyrownac szpachlowk g typu PCC kompatybilng do stosowanej powtoki, zgodnie z zasadami
podanymi w ,,Zaleceniach do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej
betonu w konstrukcjach mostowych”, GDDP, 1998. Rysy wystepujace w podtozu betonowym
powinny by¢ zainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony, skarbonatyzowany na glebokosci
rownej lub wigkszej niz grubos$¢ otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje chemiczne o
stezeniu przekraczajacym dopuszczalne normy, nalezy go usung¢ lub zneutralizowaé
substancje szkodliwe, a nastgpnie naprawic, np. zaprawami typu PCC.

Czas oczekiwania pomiedzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a
wykonaniem powtloki ochronnej jest zalezny od wykonywanych prac na elemencie (np.
betonowanie, naprawa zaprawami PCC) i stosowanych materialow. Czas ten nalezy
przyjmowac¢ wg danych podawanych w kartach technicznych stosowanych materiatow.
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5.3.1.3. Wymagania dla podloZa pod powltoke antygraffiti/antyplakat

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu,
przygotowane podloze powinno spetnia¢ wymagania:

wytrzymato$¢ na $ciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych
obiektow powinna by ¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,
wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 prawidtowo
przygotowanego podtoza betonowego powinna wynosic:

wartos¢ srednia 1,5 MPa,

wartos¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde
25 m2 powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5
dla jednego obiektu.

podtoze powinno by¢ suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych
sladow wilgoci. Je zeli producent tak zaleca, dla materiatow stosowanych na mokre
podtoze powierzchnia betonu powinna by¢ matowo-wilgotna,

temperatura podtoza betonowego nie moze by¢ nizsza niz +8°C (temperatura podtoza
musi by¢ wyzsza o 3° K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25° C, chyba ze producent
podaje inne wymagania,

szorstkos¢ przygotowanej powierzchni betonu, okreslona metoda wypetnienia
piaskiem, powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta podanymi w karcie
technicznej produktu (zwykle dla powtok antygraffiti/antyplakat speiniajacych rownie
z rolg powtoki antykorozyjnej nie powinna ona przekraczac¢ 1,0 mm).

Przebieg pomiaru szorstkosci:

Na poziomg powierzchnie betonu nalezy wsypa¢ odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o

uziarnieniu 0,1+0,5 mm, w ilosci 25 lub 50 cm? ('w zaleznosci od spodziewanej szorstkosci) i
rozprowadzi¢ go drewnianym krazkiem o s$rednicy 50 mm i grubosci 10 mm ruchami
kolistymi do wyréwnania z powierzchni g. Nalezy dazy¢, aby wypelnienie piaskiem bylo
maksymalnie zblizone do ksztattu kota. Nastepnie nalezy pomierzy¢ srednicg kota w dwoch
prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikoéw obliczy warto $¢ srednia.

Okreslenie szorstkosci:

Parametrem charakteryzujacym szorstkos¢ powierzchni betonu jest wartosé ,,S”, ktora jest
usredniong gtebokoscig nieréwno $ci ha jego powierzchni.

Szorstkos¢ nalezy okresli¢ ze wzoru:
s =40V/p d? (mm),
gdzie: V — objetos¢ piasku w (cm®),
d — $rednica kota w (cm).
Wartos¢ ,,s” nalezy podawac z doktadnoscig do 0,1 mm.

podtoze powinno by¢ czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytow,
plam, olejow, smaréw i innych zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢
wizualnie,
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podtoze powinno by¢ gladkie i rowne — lokalne nierownosci i zaglebienia powierzchni
betonu nie powinny przekracza¢ + 1 mm. Szczeliny pomigdzy powierzchnia podtoza a
tatg o dtugosci 4 m utozona na betonie nie powinny przekracza 3 mm, pomiar réwnosci
podtoza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa tata o
dhugosci 4 m utozong na badanej powierzchni.

5.3.2. Przygotowanie materialow

Przed przystapieniem do przygotowania materialow nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materiatu z
dokumentacja projektowsg i specyfikacja techniczng, stan opakowan i termin przydatnosci do
stosowania.

Z kontroli jakosci materiatow do ochrony powierzchniowej (W tym materiatu gruntujgcego,
jesli wystepuje w systemie) Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot.

Jezeli producent materialu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, to materiaty nalezy
przygotowac do aplikaciji, jak ponizej:

Materialy jednosktadnikowe dostarczane sa w formie gotowej do uzycia po
doktadnym wymieszaniu (np. woski do ochrony tymczasowej). Material nalezy
wymiesza¢ mieszadlem wolnoobrotowym bezposrednio przed zastosowaniem. Przed
uzyciem materiat powinien by¢ pozbawiony pecherzykoéw powietrza,

Materialy dwusktadnikowe (sktadnik A 1 sktadnik B) konfekcjonowane sa w
odpowiednich proporcjach fabrycznie; gotowy do uzycia produkt uzyskuje si¢ przez
doktadne wymieszanie sktadnikow A 1 B; miesza ¢ nalezy mieszadlem
wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; Po wymieszaniu nalezy preparat przela¢ do
czystego pojemnika i jeszcze raz wymiesza¢. Po wymieszaniu - bezposrednio przed
zastosowaniem, material powinien stanowi¢ jednorodng mieszaning, bez widocznych
smug i pecherzykoéw powietrza,

5.3.3. Nakladanie powlok
5.3.4.1. Warunki ogolne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robot
nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych przez
producenta materialu. Zalecenia te zawarte sg W kartach technicznych materiatow i
opracowane przez jego producenta. Kazdy z materialtow przeznaczony do zabezpieczenia
antygraffiti ma swoja specyfike stosowania i dla kazdego materiatu mozna okresli¢ nieco inne
wymagania dotyczace warunkow pogodowych, warunkow przygotowania i wilgotnosci
podloza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen
technologicznych producenta materiatu ma decydujacy wptyw na trwato§¢ wykonywanych
powlok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powloki zabezpieczajace mozna naktada¢ co najmniej po
14 dniach dojrzewania betonu. Przy nanoszeniu materiatbw do zabezpieczen
powierzchniowych betonu nalezy zwrdoci ¢ uwage na grubos¢ nanoszonej powloki,
uwzgledniajac szorstkos¢ podtoza okreslong wg pktu 5.3.1.3. W przypadku powlok
naktadanych wielowarstwowo (rownie z tych, ktére wymagaj g gruntowania podtoza) nalezy
scisle przestrzega¢ wymagan producenta odnosnie okresu czasu, jaki musi upltynaé migdzy
nakladaniem kolejnych warstw. Z wykonania robot Wykonawca powinien sporzadzi¢
protokot.
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5.3.4.2. Metody nakiadania powtok

Materiat nalezy naktada¢ metodg zalecang przez producenta w karcie technicznej produktu.
Zwykle stosuje si¢ malowanie pedzlem, waltkiem lub natryskiem pneumatycznym.

Metoda aplikacji powtoki powinna zosta¢ okreslona po wyborze konkretnego materiatu.
Jezeli producent materialu nie podaje inaczej, przy stosowaniu poszczegoélnych metod
naktadania powlok i wypraw nalezy stosowac¢ si¢ do zasad i ograniczen podanych ponizej.

5.3.4.2.1. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem

Powierzchnie nalezy malowa¢ cienka, rownomierng warstwa wyrobu, krzyzowo, bez przerw i
zaciekow. Nalezy dazy¢ do otrzymania powlok o mozliwie jednakowej grubosci na catej
malowanej powierzchni. Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekow przy malowaniu pedzlem
powierzchni pionowych nalezy:

prowadzi¢ pedzel z materiatem w kierunku pionowym, stopniowo zwigkszajac nacisk,

nanosi¢ pedzlem material w ten sposob, aby sasiednie pasma nieznacznie nachodzity
na siebie; w miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,

po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym nalezy wykonaé
druga warstwe malujac powierzchnie betonowg pedzlem w kierunku poziomym; prace
te nalezy rozpoczyna¢ od lewej strony naciskajac dos¢ mocno pedzel, aby nanoszony
material mogt si ¢ dobrze rozprowadzic,

po tych zabiegach nalezy ponownie malowana powierzchnie przeciggnaé¢ pedzlem
(przy lekkim jego docisku) - od géry do dotu,
ostatnim etapem jest malowanie powierzchni betonu pedzlem prowadzonym od dotu
do gory.

Przy malowaniu pedzlem uzyskuje si¢ gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania

innych technik malowania, dlatego nie zaleca si¢ tej metody w przypadku stawiania wysokich
wymagan estetycznych w stosunku do danej powierzchni betonowe;.

5.3.4.2.2. Malowanie powierzchni watkiem

Metoda ta nie powinna by¢ stosowana do gruntowania podtozy, dlatego ze (w
przeciwienstwie do pedzla) nie pozwala na doktadne wtarcie materialu malarskiego w pory i
drobne nieréwno $ci podtoza betonowego. Moze to wptywac niekorzystnie na przyczepnosé
gruntu do podtoza betonowego, a tym samym na zmniejszenie przyczepnosci catej powtoki
do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z
zamocowang W nim siatka, ktora pozwala odcisngé nadmiar materiatu malarskiego.
Malowanie watkiem polega na nanoszeniu réwnoleglych - nieznacznie zachodzacych na
siebie pasm srodka ochronnego. Po pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym kierunku,
nalezy malowa¢ w kierunku do niego prostopadtym- malowanie krzyzowe. Nanoszenie pasm
farby za pomoca watka nie musi odbywac si¢ w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce
dobre rezultaty mozna uzyska¢ przy prowadzeniu watka w kierunkach ukosnych np. pod
katem 45° do pionu i w prostopadtym do niego.

5.3.4.2.3. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materialu pod wpltywem
strumienia sprezonego powietrza. Przed przystagpieniem do malowania podioza betonowego
natryskiem pneumatycznym nalezy spetni¢ nastgpujace warunki wstepne:
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wilasciwie dobrac¢ pistolet natryskowy, uwzgledniajac wymagana w danych warunkach
wydajnos¢ malowania oraz rodzaj stosowanego materiatu antygraffiti/antyplakat,

doktadnie sprawdzi¢ podtaczenie pistoletow natryskowych, regulatora ci $nienia i
sprezarki,

przygotowac material malarski przez rozcienczenie do whasciwej lepkosci roboczej,
jezeli stosowany material tego wymaga i dobre wymieszanie,

ustali¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie jak : wydajnos¢ wyptywu
materialu malarskiego przez dysze, wartos¢ cisnienia powietrza rozpylajacego oraz
szerokos¢ strumienia natrysku.

Podczas malowania metoda natrysku pneumatycznego nalezy przestrzegac¢ nastepujacych
zasad:

odlegtosc¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosic¢
0,15 + 0,2 m (chyba ze producent materiatu zaleca inaczej),

pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do
malowanej powierzchni,

malowanie nalezy rozpoczyna¢ od miejsc trudno dostepnych (narozy, wnek itp.),

pistolet nalezy przesuwac z taka predkoscia, aby uzyskiwac rowno pokryta materiatem
malarskim powierzchnie betonu,

duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywac¢ pasmami w kierunku od géry do
dotu,

natrysk nalezy prowadzi¢ rownolegltymi pasmami zachodzacymi na siebie w ok. 50%,

metody tej nie nalezy stosowa¢ do gruntowania podtoza betonowego, poniewaz nie
zapewnia mozliwosci doktadnego wtarcia materialu malarskiego w pory i nierownosci
podtoza betonowego.

5.3.5. Pielegnacja powtoki

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z
zabezpieczeniem powierzchni betonu powloka antygraffiti/antyplakat nalezy chroni¢ te
powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze rosa, deszczem
oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas
okreslony przez producenta materiatlu w kartach technicznych. Wykonana powtoke nalezy
rownie z przez 7 dni chroni¢ przed zabrudzeniami graffiti.

5.3.6. Usuwanie graffiti

Graffiti nalezy usuwacé szybko, najwyzej kilka dni po jego powstaniu. W przeciwnym
wypadku, gdy farby wyschng i w pelni si¢ utwardza, usuwanie graffiti nawet z powierzchni
zabezpieczonych nie jest juz tak skuteczne. Nalezy przestrzega¢ okresu , w jakim powtoka
ochronna osiagnie petng wytrzymatosé, po ktérym mozna stosowaé preparat do usuwania
graffiti. Do usuwania graffiti, plakatow nalezy stosowac srodek zalecany przez producenta
materialu ochronnego.

Materiaty do  zabezpieczen antygraffiti/antyplakat maja zdefiniowana trwalos¢
zabezpieczenia, ktorg okresla si¢ liczbg cykli naktadania i usuwania graffiti, plakatow, po
ktorej graftfiti z zabezpieczonej powierzchni juz nie da si¢ usuna¢. Po tym okresie nalezy na
nowo odtworzy¢ powltoke zabezpieczajaca, naktadajac material ochronny w miejscach, gdzie
wykonano usuwanie napisow.

11
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Postepowanie dotyczace zmywania graffiti, usuwania plakatoéw inne ni z podane w instrukcji
producenta moze doprowadzi¢ do zniszczenia powlok zabezpieczajacych i jednoczesnie
wiaze si¢ z utrata gwarancji na system antygraffiti/antyplakat.

5.4. Warunki wykonywania robot

Jezeli producent materialdéw nie podaje inaczej w karci e technicznej materiatu, to podczas
wykonywania ochrony powierzchniowej antygraffiti/antyplakat powinny by¢ spetione
nastepujace warunki:

prace powinny by¢ prowadzone w temperaturze nie wyzszej niz 30°C, nie nizszej niz
+5°C 1 wyzszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przy wilgotnosci wzglednej
nie wyzszej niz 80%. Nie wolno malowa¢ powierzchni konstrukcji betonowych
pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materialow stosowanych w ujemnych
temperaturach),

niedopuszczalne jest wykonywanie powtok podczas ztej pogody - silnego wiatru,
deszczu, we mgle oraz przy pojawiajacej Sie na powierzchni betonu rosie,

temperatura srodka ochronnego powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta
(zwykle powinna by¢ wyzsza od 15°C i nizsza od 25°C).

Podczas naktadania powtok Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé¢ wilgotnos¢ podtoza
oraz temperatur¢ powietrza i poditoza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom
podanym w kartach technicznych, Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary
warunkoéw atmosferycznych nalezy wykonywa¢ co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej
zmianie pogody. Z pomiaréw warunkow klimatycznych Wykonawca powinien sporzadzic¢
protokot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako Sci robot

Ogolne zasady kontroli jako $ci robot podano w SST DM - 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”,
pkt 6.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace
zgodno$¢ materiatow z wymaganiami punktu 2 niniejszej specyfikaciji,

ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robdt, okreslone w punkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonaweca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokot wykonania ochrony
powierzchniowej, w ktorym podaje wszystkie niezb¢dne informacje o warunkach
atmosferycznych, stanie uzywanych materiatdéw, parametrach technologicznych wbudowania
materiatow, ilosci zastosowanych materialow oraz wyniki bada n wykonanych powtok.

6.2. Kontrola materialow

Kontrole wytwarzania materiatéw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za
sprawdzenie przydatnosci materiatlow oraz jako $ci wbudowania odpowiada Wykonawca.
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Akceptacja materiatow nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku,
aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na zgodnos¢ z wymaganiami specyfikacji
technicznej. Wykonawca przedstawi Inzynierowi certyfikat zgodnosci lub deklaracje
zgodnosci danej partii materiatu z Polska Norma lub aprobata techniczna, a takze karte
techniczng materiatu. Na zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan
materiatdw wykonanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:
nr produktu,
stan opakowan materiatu,
warunki przechowywania materiatu,
date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Z kontroli jakosci materiatdbw powinien zosta¢ sporzadzony protokot.

6.3. Kontrola wykonanych robét
6.3.1. Kontrola przygotowania podloza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawic¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza,
ktore powinny odpowiada ¢ wymaganiom podanym w punkcie 5.3. Z przygotowania podtoza
zostanie sporzadzony protokot.

6.3.2. Kontrola wykonania zabezpieczenia

6.3.2.1. Kontrola przygotowania materialow i nakiadania powltok

Podczas przygotowywania materiatow do u zycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji
mieszania sktadnikow, zachowania czasu mieszania sktadnikow. Nalezy tez kontrolowac
zachowanie czasu naktadania materiatlow i odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych
warstw.

6.3.3. Badanie wykonanej powloki lub wyprawy

6.3.3.1. Ocena wizualna powlok i wypraw

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokowa ocene stanu catej powloki wg
wymagan podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Ocena wizualna jakosci powlok i wypraw ochronnych

Lp. Cecha powtoki Wymagania
1 Potlysk jednolity na catej powierzchni
2 Barwa jednolita na catej powierzchni, zgodna ze wzorcem
3 Zmieknienie powloki niedopuszczalne
4 Ubytki niedopuszczalne
5 Chropowatos¢ niedopuszczalna - w przypadku gtadkich powtok
6 Kratery dopuszczalna o charakterze uktu¢ szpilki
7 Zacieki niedopuszczalne
8 Marszczenie sie niedopuszczalne
wymalowania

13



M.30.20.02 Wykonanie zabezpieczen antygraffiti/antyplakat na powierzchniach betonowych

9 Rysy i peknigcia niedopuszczalne
10 Pecherze niedopuszczalne
11 | Odspajanie si¢ powtoki niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM - 00.00 .00. ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest m? zabezpieczonej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST DM - 00.00 .00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8.
8.2. Szczegolowe zasady odbioru roboét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST | wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty

wyniki pozytywne.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podioza do utozenia powtoki,
utozenie powloki gruntujacej i migdzywarstw.
Odbidr tych robdt powinien by ¢ zgodny z wymaganiami SST DM - 00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”, pkt 8 oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST DM - 00.00 .00. ,,Wymagania og6lne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje zakup, dostawe i magazynowanie materiatow lub wyrobow
potrzebnych do wykonania robdt objetych umowa, wykonanie i rozbiorke rusztowan,
pomostoéw roboczych, niezbednych do wykonania lub zabezpieczenia roboét, wykona nie
robdt podstawowych oraz wszystkich robot towarzyszacych, wynikajacych z warunkow ich
realizacji, wykonanie badan kontrolnych, zabezpieczenie terenu przed zanieczyszczeniem
srodowiska, utylizacja odpadow po wykonaniu zabezpieczenia oraz wykonanie wszystkich
niezbednych czynnosci koniecznych do wykonania zadania.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.
3.

4.

5.

6.

10.

11.

Specyfikacja techniczna SST DM - 00.00.00 ,,Wymagani a og6lne”

PN-EN 1SO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki,
PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych. Metody badan. Pomiar przyczepnosci przez odrywanie,
PN-EN ISO 7783-1:2001 Farby 1 lakiery. Oznaczanie wspodtczynnika
przenikania pary wodnej. Cze¢s¢ 1: Metoda szalkowa dla swobodnych powtok,
PN-EN 1062-6:2003 Farby i lakiery. Wyroby lakierowe i systemy

powltokowe stosowane na zewnatrz na mury i beton. Czes¢ 6: Oznaczanie
przepuszczalnosci dwutlenku wegla,

PN-EN 13687-1:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych. Metody badan. Oznaczanie kompatybilnosci termicznej.
Cz¢s¢ 1 : Cykliczne zamrazanie-rozmrazanie przy zanurzeniu w soli odladzajacej,

PN EN ISO 6272-1:2005+Ap1:2005 Farby i lakiery. Badania naglego odksztalcenia
(odpornos¢ na uderzenie). Czes¢ 1: Badanie za pomoca spadajacego cigzarka,
wgtebisk o duzej powierzchni,

PN-EN 1SO 4628-7:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok.

Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w
wygladzie. Cze$¢ 7: Ocena stopnia skredowania metoda aksamitu,

PN-EN 1062-7:2005 Farby i lakiery. Wyroby lakierowe i  systemy
powlokowe stosowane na zewnatrz na mury i beton. Czes¢ 7: Oznaczanie wtasciwosci
pokrywania rys,

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych. Metody badan. Pomiar przyczepnosci przez odrywanie,

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w
konstrukcjach mostowych, GDDP, 1998.
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