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DM.00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE 

1. Wstęp 

1.1 . Przedmiot  Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej ST są ogólne wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych 

w ramach zadania: „Remont istniejącego mostu kolejowego w km 3,402 linii kolejowej nr 93 

Trzebinia – Zebrzydowice”.  

 

1.2 . Zakres stosowania ST 

ST stanowią część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i 

wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

 

1.3 . Zakres Robót objętych ST 

Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z wymienionymi w "Spisie 

specyfikacji" Specyfikacjami Technicznymi. 

 

Normy państwowe, instrukcje i przepisy wymienione w ST będą stosowane przez Wykonawcę w 

języku polskim. 

 

1.4 . Określenia podstawowe 

Użyte w wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 

 

1.4.1 Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja sporządzana przez Wykonawcę robót 

zgodnie z obowiązującym od 01.01.1995 roku Prawem Budowlanym, ujmująca całość 

robót wykonanych z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywanych robót 

oraz pomiary geodezyjne powykonawcze. 

1.4.2 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu 

pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i 

zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.3 Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu 

pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do 

usunięcia po jego zakończeniu. 

1.4.4 Dziennik Budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi 

stronami, służący do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania 

budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorów Robót, przekazywania poleceń i 

innej korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem, Wykonawcą i Projektantem. 

1.4.5 Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodą terenową dla zapewnienia komunikacji 

drogowej i ruchu pieszego. 

1.4.6 Inżynier - instytucja upełnomocnionego przedstawiciela Zamawiającego, którego 

 uprawnienia i obowiązki w stosunkach z Wykonawcą w procesie realizacji Robót 

określono w kontrakcie. Obowiązki Inżyniera może pełnić osoba prawna lub fizyczna, w 

tym również pracownik Zamawiającego, o wyznaczeniu której Zamawiający powiadomił 

Wykonawcę na piśmie. 

1.4.7 Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

1.4.8 Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania 

Robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu. 

1.4.9 Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i 

pasami dzielącymi jezdnie. 
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1.4.10 Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 

1.4.11 Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego, ustój nośny) - część    obiektu 

oparta na podporach mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu 

kołowego, kolejowego lub pieszego. 

1.4.12 PZJ – Program Zapewnienia Jakości 

1.4.13 Rejestr Obmiarów - (Księga obmiarów) akceptowany przez Inżyniera rejestr z 

ponumerowanymi stronami służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru  

dokonywanych Robót w formie  wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. 

Wpisy w Rejestrze Obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera.  

1.4.14 Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez 

Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z 

oceną jakości materiałów oraz Robót. 

1.4.15 Linia kolejowa - wyznaczony pas terenu, składający się z podtorza, budowli inżynierskich i 

nawierzchni, sieci trakcyjnej, urządzeń łączności itp. dla prowadzenia ruchu pociągów od 

punktu początkowego do punktu końcowego, łącznie z urządzeniami zabezpieczenia 

ruchu kolejowego, łączności, sieci trakcyjnej, budynkami w punktach eksploatacyjnych i 

na szlakach oraz innymi urządzeniami zapewniającymi bezpieczny i regularny ruch 

pociągów. 

1.4.16 Nawierzchnia kolejowa - zespół konstrukcyjny, składający się z szyn, złączek, podkładów i 

podsypki, który tworzy drogę dla pojazdów szynowych. 

1.4.17 Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodne z Dokumentacją 

Projektową i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera. 

1.4.18 Most - obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnienia komunikacji drogowej lub 

kolejowej i ruchu pieszego. 

1.4.19 Nawierzchnia  drogowa - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i 

rozkładania obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki 

 dla ruchu: 

  a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu 

ruchu i czynników atmosferycznych. 

  b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, 

zapewniająca lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na 

podbudowę. 

  c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub 

profilu istniejącej nawierzchni. 

  d) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na 

podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy 

pomocniczej. 

  e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji 

nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 

  f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, 

funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem 

cząstek podłoża. Może zawierać warstwę mrozochronną, odsączającą lub odcinającą. 

1.4.20 Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju 

w osi linii kolejowej, drogi lub obiektu mostowego. 

1.4.21 Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 

1.4.22 Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do 

przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy. 
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1.4.23 Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi 

tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi 

 tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robót budowlanych. 

1.4.24 Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do 

umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować 

teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i 

środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 

1.4.25 Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania się pojazdów, 

umieszczenia urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, 

służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

1.4.26 Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 

1.4.27 Podłoże ulepszone - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, 

ulepszona w celu umożliwienia przejęcia obciążenia od ruchu budowlanego i właściwego 

wykonania nawierzchni. 

1.4.28 Podtorze kolejowe - kolejowa budowla gruntowa wykonana jako nasyp lub przekop wraz z 

urządzeniami ją zabezpieczającymi, ochraniającymi i odwadniającymi podlegająca 

oddziaływaniom eksploatacyjnym, wpływom klimatycznym oraz wpływom podłoża 

gruntowego  zalegającego bezpośrednio pod torem i w otoczeniu.  

1.4.29 Polecenie Inżyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera, w formie 

pisemnej, dotyczące sposobu realizacji Robót lub innych spraw związanych z 

prowadzeniem budowy. 

1.4.30 Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji 

Projektowej. 

1.4.31 Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego 

(kolejowego) lub całkowita modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w 

planie i przekroju podłużnym) istniejącego połączenia. 

1.4.32 Przejazd - skrzyżowanie drogi kołowej z torem kolejowym w jednym poziomie (poziomie 

szyn), oznakowane i zabezpieczone zgodnie z kategorią i przepisami. 

1.4.33 Przejazd tymczasowy (objazd) - droga i skrzyżowanie drogi kołowej z torem kolejowym w 

jednym poziomie specjalnie przygotowany i odpowiednio utrzymany do czasowego 

użytkowania dla potrzeb prowadzenia robót, oznakowany i zabezpieczony zgodnie z 

kategorią i przepisami. 

1.4.34 Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, służący do 

przepływu małych cieków wodnych lub dla ruchu kołowego bądź pieszego pod nasypami 

korpusu drogowego lub kolejowego. 

1.4.35 Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego stanowiący utrudnienie w realizacji 

zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka itp. 

1.4.36 Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania 

budowlanego, na przykład droga, kolej, rurociąg itp. 

1.4.37 Przetargowa Dokumentacja Projektowa - część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje 

lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem Robót. 

1.4.38 Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego. Może składać się z pełnej ściany, słupów 

lub innych form konstrukcyjnych np. skrzyń, komór. 

1.4.39 Rekultywacja - Roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji 

terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.4.40 Rozpiętość teoretyczna - odległość między punktami podparcia (łożyskami), przęsła 

mostowego. 
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1.4.41 Rysunki - część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę i 

wymiary obiektu będącego przedmiotem Robót. 

1.4.42 ST (Specyfikacja, Specyfikacja Techniczna) - Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru 

robót budowlanych. 

1.4.43 Torowisko - powierzchnia kontaktowa między nawierzchnią kolejową a podtorzem o 

odpowiednim profilu łącznie z umocnionymi klińcem ławami torowiska. 

1.4.44 Wiadukt - obiekt zbudowany nad linią kolejową lub inną drogą dla bezkolizyjnego 

 zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 

1.4.45 Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość 

konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych 

funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu Robót 

związanych z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub 

jej elementu. 

 

1.5 . Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, oraz za ich zgodność z dokumentacją 

projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie budowy i terenie 

przyległym do budowy oraz bezpieczeństwo terenów, na których mogą wystąpić zagrożenia dla ludzi i 

mienia w związku z prowadzonymi robotami. Metody użyte przy budowie wyrażające się rodzajem 

zastosowanej technologii, maszyn, urządzeń i sprzętu muszą zapewniać skuteczną ochronę ludzi, 

środowiska budynków i budowli na tych obszarach w szczególności przed:  

- hałasem 

- wibracją 

- drganiami i wstrząsami 

- zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i komunalnymi gleb wód i powietrza 

- zanieczyszczeniem powietrza emisją gazów, pyłów i dymów 

- zanieczyszczeniem środowiska przetrwalnikami zarazków chorobotwórczych i metalami ciężkimi 

- znaczącymi lub gwałtownymi zmianami poziomu wód gruntowych. 

 

1.5.1 Przekazanie Terenu Budowy 

Zamawiający w terminie określonym w Dokumentach Kontraktowych przekaże Wykonawcy Plac 

Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik 

Budowy i Księgę Obmiarów Robót oraz co najmniej dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i 

dwa komplety ST. Dane dotyczące osnowy geodezyjnej poziomej i wysokościowej oraz punktów 

granicznych należy pobrać z właściwego Powiatowego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i 

Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty główne 

obiektów Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę znaków pomiarowych do chwili 

odbioru ostatecznego robót. W przypadku natrafienia na punkty poligonowe w ich rejonie roboty 

prowadzić ręcznie. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na 

własny koszt. 

 

1.5.2 Dokumentacja Projektowa 

PROJEKT BUDOWLANY 

PROJEKT WYKONAWCZY 

 

Dokumentacja Projektowa, którą Wykonawca opracuje we własnym zakresie w ramach Ceny 

Kontraktowej 
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Wykonawca zobowiązany jest do opracowania we własnym zakresie projektów wymienionych w ST, 

w szczególności: 

 -projekt zabezpieczeń wynikających z konieczności utrzymania ruchu drogowego 

 -projekt zabezpieczenia i odwodnienia wykopów na czas budowy 

 -projekt rusztowań i deskowań elementów betonowych 

 -projekt warsztatowy odwodnienia obiektu 

 -projekt warsztatowy balustrad 

 -projekt warsztatowy łożysk 

 -projekt warsztatowy dylatacji 

 -projekt organizacji ruchu na czas budowy, 

 -projekt próbnego obciążenia pali, 

 -geodezyjna dokumentacja powykonawcza 

 -projekt techniczny lokalizacji zaplecza budowy wraz z uzgodnieniem jego lokalizacji oraz 

uzyskaniem zgody zarządzającego terenem 

 -inwentaryzacja stanu technicznego dróg dojazdowych oraz zlokalizowanych przy drodze obiektów 

wraz z opracowaniem operatu z inwentaryzacji zatwierdzonego przez inżyniera budowy 

 oraz innych projektów roboczych wyszczególnionych w ST 

 

Ww. projekty powinny być uzgodnione z Zamawiającym. 

Niezależnie Wykonawca opracuje i przedstawi do akceptacji Zamawiającemu Projekty Organizacji i 

Technologii Robót dla poszczególnych obiektów i robót. 

 

Poszczególne projekty dotyczyć będą określonej fazy organizacji ruchu wynikającej z kolejnego etapu 

realizacji budowy. Projekty te wymagają opinii Inżyniera i staraniem Wykonawcy uzyskania decyzji 

zatwierdzającej przez właściwe organy administracji zarządzającej ruchem. 

Organizacja ruchu będzie uwzględniała lokalizację dróg tymczasowych/technologicznych dojazdowych 

do zaplecza budowy, realizowanego obiektu oraz wyjazdów z budowy.  

Ponadto kolejne etapy robót muszą zostać skoordynowane z pozostałymi robotami branżowymi w 

sąsiedztwie obiektu. 

 

Przed przystąpieniem do robót w/w projekty muszą zostać zatwierdzone przez Zamawiającego. 

Opracowania muszą być przekazane do zatwierdzenia na 3 tygodnie przed harmonogramowymi 

terminami rozpoczęcia odpowiednich robót. Opóźnienia w powyższym terminie są jednoznaczne z 

opóźnieniami z winy Wykonawcy w terminach realizacji Robót. 

 

1.5.2.2. Rysunki przedstawione przez Wykonawcę 

Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymi informacjami zawartymi w Kontrakcie, 

Wykonawca powinien dostarczyć wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia związane i inne dane 

potrzebne do wykonania robót oraz osiągnięcia parametrów technicznych wymaganych w Kontrakcie. 

Wykonawca może składać te informacje kolejno w częściach, ale każda przedłożona część musi być w 

dostatecznym stopniu kompletna by mogła być sprawdzona i zatwierdzona przez upoważnione 

jednostki niezależnie od całości projektu. W terminach określonych w pkt. 1.5.2.1. 

 

1.5.2.3. Rysunki przyjęte przez Inżyniera 

Inżynier powinien sformułować komentarz i/lub zastrzeżenia dotyczące rysunków, dokumentacji i 

danych przedstawionych przez Wykonawcę, w ciągu 28 dni od daty ich otrzymania. Te komentarze 

lub zastrzeżenia należy uważać za przyjęte przez Wykonawcę jeśli w ciągu 7 dni od daty otrzymania 
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nie zgłosi zastrzeżeń na piśmie. Wykonawca przed złożeniem rysunków, dokumentacji i danych 

powinien skonsultować się z Inżynierem. 

Notatka dotycząca konsultacji powinna być dostarczona, co najmniej 7 dni przed datą konsultacji oraz, 

jeśli wymagane przez Inżyniera, Wykonawca powinien dostarczyć rysunki w wymaganej ilości kopii 

co najmniej 7 dni przed datą konsultacji. 

 

1.5.2.4. Rysunki powykonawcze  

Wykonawca powinien bezzwłocznie uzupełnić dokumentację oraz rysunki dostarczone Inżynierowi w 

zakresie zmian wprowadzonych w czasie wykonania robót. Wykonawca powinien dostarczyć 

Inżynierowi Rysunki powykonawcze w przejrzystej, prostej formie w trzech egzemplarzach dla 

każdego ukończonego odcinka robót, który będzie przekazany do użycia lub będzie wykorzystany 

przez specjalistyczną firmę lub Zamawiającego, zgodnie z polskim ustawodawstwem, nie później niż 

14 przed datą przekazania. Opóźnienia w przekazaniu dokumentacji powykonawczej będą traktowane 

jako opóźnienia w terminowym wykonaniu robót. 

 

1.5.3 Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST 

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych oraz 

dodatkowe dokumenty przekazane przez Inżyniera Wykonawcy stanowią część umowy, a wymagania 

wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w 

całej dokumentacji. Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapoznać się z całą 

dokumentacją i ująć wszystkie wynikające z niej wymagania i roboty w cenie kontraktowej 

poszczególnych pozycji. 

Brak wyszczególnienia w pkt. 9 odpowiedniej ST wymagań wyszczególnionych w innych częściach 

Dokumentacji Projektowej nie może być podstawą roszczeń finansowych. 

W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich 

ważności wymieniona w „Szczególnych warunkach kontraktu” („Ogólnych warunkach kontraktu”). 

 Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach 

Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inżyniera, który dokona 

odpowiednich zmian lub poprawek. 

 Wykonawca ma obowiązek sprawdzić przekazane Dokumentacje Projektowe i ST oraz 

zgłosić wszystkie uwagi do ich zawartości w terminie 4 tygodni od otrzymania tych dokumentów. 

Wszystkie zgłoszenia braków, ewentualnych błędów, nieścisłości itp. po tym terminie nie mogą 

skutkować opóźnieniami lub wstrzymaniem Robót. Działania takie będą uznawane za występujące z 

winy Wykonawcy Robót. 

 Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją 

Projektową i ST. 

 Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od 

których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i 

elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi 

wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.  

 W przypadku, gdy materiały lub Roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową 

lub ST, to takie materiały będą niezwłocznie zastąpione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane 

ponownie na koszt Wykonawcy. 

 

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy 

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji 

kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
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Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w 

tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne środki 

niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i innych. 

W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie oznakuje 

teren budowy, w sposób uzgodniony z Inżynierem. 

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji 

robót, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inżynierem. 

Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 

uzgodniony z Inżynierem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez 

Inżyniera tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inżyniera. Tablice 

informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 

Ponadto Wykonawca zapewni dozór budowy i zaplecza na czas prowadzenia robót. 

Wszelkie koszty wynikające z powyższego nie podlegają odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że są 

włączone w cenę kontraktową. 

 

1.5.5 Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy dotyczące 

ochrony środowiska naturalnego. 

 W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca będzie: 

 a) utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 

 b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 

dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz będzie unikać uszkodzeń 

lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub 

innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. Stosując się do tych wymagań 

będzie miał szczególny wzgląd na: 

  1) Lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych 

  2) Środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 

b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 

c) możliwością powstania pożaru. 

Wykonawca zobowiązany jest do uzyskania wskazań odpowiedniego organu dla trasy i miejsca 

zdeponowania odpadów zgodnie Ustawą o odpadach (Dz.U. nr 62 z 20.06.2001r). 

 

1.5.6 Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 

Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie 

przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach 

oraz w maszynach i pojazdach. Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z 

odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. Wykonawca będzie 

odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji Robót 

albo przez personel Wykonawcy. 

 

1.5.7 Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 

Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym 

od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
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Wszelkie materiały odpadowe użyte do Robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane przez 

uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na 

środowisko. 

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakończeniu Robót ich 

szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań 

technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien 

otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 

 

1.5.8 Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca zobowiązany jest do utrzymania ciągłości ruchu kołowego i pieszego. 

Wykonawca zobowiązany jest do utrzymania ciągłości ruchu komunikacji autobusowej. W przypadku 

ewentualnej kolizji prowadzonych robót z lokalizacją istniejących przystanków autobusowych, 

Wykonawca zobowiązany jest do uzyskania uzgodnień z odpowiednim Przedsiębiorstwem 

Komunikacyjnym mających na celu zmianę lokalizacji tych przystanków. 

Wykonawca powinien wykonać przekopy kontrolne dla identyfikacji i określenia szczegółowej 

lokalizacji uzbrojenia podziemnego. 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie 

jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń 

potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. 

Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i 

urządzeń w czasie trwania budowy. 

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego 

rodzaju Robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na 

Terenie Budowy i powiadomić Inżyniera i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia Robót. O fakcie 

przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera i 

zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej 

przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego 

działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w 

dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

Po wykonaniu robót Wykonawca zobowiązany jest do odbudowy zniszczonej konstrukcji jezdni, 

wynikającej z prowadzonych robót. 

 

1.5.9 Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

Pojazdy lub ładunki będące w dyspozycji Wykonawcy powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie 

będą dopuszczone na ukończony fragment budowy. Wykonawca będzie odpowiedzialny za naprawę 

wszelkich Robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inżyniera. 

Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych 

przy transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie 

niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz, co do przewozu nietypowych wagowo 

ładunków ponadnormatywnych i o każdym takim przewozie będzie informował Inżyniera. Inżynier 

może polecić, aby pojazdy niespełniające tych warunków zostały usunięte z terenu budowy. 

 

1.5.10 Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i 

higieny pracy oraz opracuje Plan Bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia („Plan BiOZ”)wynikający z Art. 

21a Prawa Budowlanego w szczególnym zakresie zgodnym z Rozporządzeniem Ministra 

Infrastruktury z dn 27. 08 2002 DZ. U Nr 151 i uzgodni go z Inżynierem. 
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W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 

niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i 

odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 

bezpieczeństwa publicznego. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 

podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej. 

 

1.5.11 Ochrona i utrzymanie Robót 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane 

do Robót od Daty Rozpoczęcia do daty wydania Potwierdzenia Zakończenia przez Inżyniera. 

Wykonawca będzie utrzymywać Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanie powinno być 

prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez 

cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie 

trwania realizacji Kontraktu aż do zakończenia i odbioru końcowego Robót. 

W czasie wykonywania Robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie 

tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: znaki pionowe, poziome, zapory, światła 

ostrzegawcze, sygnały, sygnalizatory, oświetlenie ciągów komunikacyjnych, itp., zapewniając w ten 

sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których 

jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 

Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inżyniera. 

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera powinien 

rozpocząć Roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

Reasumując niżej wymienione koszty: 

− zabezpieczenia terenu budowy, 

− wynikające z utrzymania organizacji ruchu w tym: obsługa tymczasowych urządzeń 

zabezpieczających, 

 nie podlegają odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że są włączone w Cenę Kontraktową. 

 

1.5.12 Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe 

oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z Robotami i będzie w pełni 

odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia Robót. 

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 

wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w 

sposób ciągły będzie informować Inżyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i 

inne odnośne dokumenty. 

 

1.5.13 Równoważność norm 

Gdziekolwiek w Kontrakcie powołane są konkretne normy lub przepisy, które spełniać mają 

materiały, sprzęt i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać 

postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów, o ile 

w kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powołane normy i przepisy są państwowe 

lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą być również stosowane inne odpowiednie 

normy zapewniające zasadniczo równy lub wyższy poziom wykonania niż powołane normy i 

przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inżyniera. 
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Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie 

opisane przez Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi, co najmniej na 28 dni przed datą oczekiwanego 

przez Wykonawcę zatwierdzenia ich przez Inżyniera. W przypadku, kiedy Inżynier stwierdzi, że 

zaproponowane zmiany nie zapewniają zasadniczo równego lub wyższego poziomu wykonania, 

Wykonawca zastosuje się do norm powołanych w dokumentach. Materiały lub urządzenia, na które 

nie ma odpowiedniej PN-EN czy PN powinny posiadać aktualną Aprobatę Techniczną. 

 

1.5.14 Zaplecze Wykonawcy 

Wykonawca wykonuje zaplecze we własnym zakresie. 

Wykonawca uzyska własnym staraniem zgody na lokalizację zaplecza oraz dróg technologicznych na 

terenie poza pasem drogowym oraz pokryje koszty użyczenia lub innej formy pozyskania terenu. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z budową zaplecza Wykonawcy nie podlegają odrębnej 

zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej. 

 

2. Materiały 

2.1 . Źródła uzyskania materiałów 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 

przeznaczonych do Robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego 

źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań 

laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inżyniera. 

Zatwierdzenie partii (części) materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie 

materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały 

uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji Technicznych 

Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych w czasie postępu Robót. 

 

2.2 . Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 

materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez 

Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inżynierowi wymagane dokumenty przed 

rozpoczęciem eksploatacji źródła. 

Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz 

proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inżynierowi. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów 

z jakiegokolwiek źródła. 

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty 

związane z dostarczeniem materiałów niezbędnych do wykonania Robót. 

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych miejsc 

wskazanych w Kontrakcie będą wykorzystane do Robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do 

wymagań Kontraktu lub wskazań Inżyniera. 

Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inżyniera, Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych 

wykopów w obrębie Terenu Budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w Kontrakcie. 

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na 

danym obszarze. 

 

2.3 . Inspekcja wytwórni materiałów 

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera w celu sprawdzenia 

zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być 
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pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji 

określonej partii materiałów pod względem jakości. 

W przypadku, gdy Inżynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni będą zachowane następujące 

warunki: 

a) Inżynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w 

czasie przeprowadzania inspekcji, 

b) Inżynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa 

się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji Kontraktu. 

 

2.4 . Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Terenu Budowy, 

bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inżyniera. Jeśli Inżynier zezwoli Wykonawcy na użycie 

tych materiałów do innych robót niż te, dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów 

zostanie przewartościowany przez Inżyniera. 

Każdy rodzaj Robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 

wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem. 

 

2.5 . Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one potrzebne do 

Robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do Robót i 

były dostępne do kontroli przez Inżyniera. 

 Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w miejscach 

uzgodnionych z Inżynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez 

Wykonawcę. 

W przypadku konieczności zajęcia terenu niebędącego we władaniu Inwestora Wykonawca uzyska 

własnym staraniem zgody na lokalizację miejsc składowania poza pasem drogowym oraz pokryje 

koszty użyczenia lub innej formy pozyskania terenu. 

 

2.6 . Wariantowe stosowanie materiałów 

Jakakolwiek nazwa handlowa użyta w ST lub Dokumentacji Technicznej oznaczać będzie definicję 

standardu a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie. 

Jeśli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju 

materiału w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze, co 

najmniej 3 tygodnie przed użyciem materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to wymagane dla 

badań prowadzonych przez Inżyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być 

później zmieniany bez zgody Inżyniera. 

 

2.7 . Materiały z rozbiórek 

 Wszystkie elementy i materiały z rozbiórek stają się własnością Zamawiającego, ale powinny być 

usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy w sposób i terminie nie kolidującym z wykonaniem 

innych robót. Wykonawca powinien w cenie ofertowej uwzględnić ewentualne koszty utylizacji tych 

materiałów jak również koszty ich transportu na miejsce utylizacji. Podane w ST odległości odwozu 

należy traktować jako odległości orientacyjne. Wykonawca powinien na etapie przygotowania oferty 

ustalić rzeczywiste odległości odwozu materiałów przeznaczonych do utylizacji i uwzględnić to w 

cenie ofertowej. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 

podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej. 
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3. Sprzęt 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych Robót. Sprzęt używany do Robót powinien być 

zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom 

zawartym w ST, lub Projekcie Technologii i Organizacji Robót, zaakceptowanym przez Inżyniera; w 

przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany 

przez Inżyniera. 

 Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie Robót, zgodnie z zasadami 

określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym 

Kontraktem. 

 Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być utrzymywany w 

dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami 

dotyczącymi jego użytkowania. 

 Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 

użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

 Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 

wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego 

akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera, nie może być później 

zmieniany bez jego zgody. 

 Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków 

Kontraktu, zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robót. 

 

4. Transport 

 Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie 

materiałów / sprzętu na i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz, co do 

przewozu nietypowych ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał 

Inżyniera. 

 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 

niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót i właściwości przewożonych materiałów. 

 Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami określonymi w 

Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem. 

 Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być użyte 

przez Wykonawcę pod warunkiem przywrócenia do stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg 

publicznych na koszt Wykonawcy. 

 Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane 

jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. 

 Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie wszelkich, niezbędnych dróg technologicznych i 

dojazdowych na terenie budowy, w czasie prowadzonych robót. 

Wykonawca uzgodni z zarządzającym ruchem trasy dowozu materiałów i wykona inwentaryzację 

stanu technicznego dróg dojazdowych oraz zlokalizowanych przy drodze obiektów narażonych na 

ewentualne uszkodzenia. Opracowany operat z inwentaryzacji podlega zatwierdzeniu przez zarządcę 

drogi oraz inżyniera budowy. 

 

5. Wykonanie robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Kontraktem, oraz za jakość 

zastosowanych materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 

wymaganiami ST, PZJ, Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz poleceniami Inżyniera. Przed 
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przystąpieniem do robót Wykonawca uzgodni Projekty Technologii i Organizacji Robót, Programy 

Zapewnienia Jakości oraz Projekty uzupełniające z Inżynierem. 

Wszelkie koszty z tego tytułu nie podlegają odrębnej zapłacie i należy je ująć w Cenie 

Kontraktowej 

Roboty budowlane Wykonawca winien prowadzić wyłącznie na działkach objętych 

pozwoleniem na budowę. 

W przypadku konieczności zajęcia nieruchomości przyległych do terenu inwestycji, nie 

objętych pozwoleniem na budowę, wynikających z przyjętej technologii robót, Wykonawca jest 

zobowiązany uzyskać stosowne dokumenty i uzgodnienia z właścicielem nieruchomości 

umożliwiające wejście czasowe w teren i jest zobowiązany zastosować odpowiednie środki techniczne 

minimalizujące uciążliwość działań Wykonawcy dla otoczenia w stopniu możliwym do 

zaakceptowania przez właściciela przyległego terenu. Wszelkie koszty związane z odszkodowaniami 

dla właściciela działki za zajęcie czasowe terenu oraz koszty zabezpieczenia pozostałych 

sąsiadujących nieruchomości wraz z odtworzeniem ich stanu pierwotnego przed rozpoczęciem robót 

budowlanych ponosi Wykonawca robót. 

Wykonawca zapewni obsługę geodezyjną przez uprawnionego geodetę na etapach: założenia 

bazy pomiarowej, realizacji i sporządzania mapy powykonawczej. Wykonawca ponosi 

odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów 

Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi 

na piśmie przez Inżyniera. 

 Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i 

wyznaczaniu Robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inżynier, poprawione przez Wykonawcę na 

własny koszt. 

 Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia 

Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 

Wykonawca jest zobowiązany do precyzyjnego wyznaczenia tras i lokalizacji urządzeń i 

budowli, a także wszystkich jej elementów w planie i w przekrojach na wszystkich etapach robót oraz 

chronić przyjęte punkty i poziomy odniesienia. 

 Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów Robót będą 

oparte na wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a także w 

normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier uwzględni wyniki badań materiałów i 

Robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z 

przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 

 Polecenia Inżyniera będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po 

ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania Robót. Skutki finansowe z tego tytułu 

ponosi Wykonawca. 

Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie przyjętej własnej technologii robót. 

Dla przyjętej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii i Organizacji Robót lub 

inne Projekty wymagane w ST np.: projekt zabezpieczenia wykopów, projekt obniżenia zwierciadła 

wody na czas budowy, projekt organizacji ruchu na czas budowy itp. Zastosowany sprzęt, wszystkie 

materiały, roboty i ich zabezpieczenie (np. zabicie i wyciągnięcie ścianek szczelnych, wykonanie i 

utrzymanie oznakowania itp.) wynikające z przyjętych rozwiązań technicznych i technologicznych w 

ramach opracowań Wykonawcy nie podlegają odrębnej zapłacie, wszelkie koszty z tego tytułu należy 

ująć w Cenie Kontraktowej. 

Każdorazowo przed przystąpieniem do robót ziemnych należy wykonać przekopy próbne dla 

identyfikacji uzbrojenia podziemnego.  

Wszelkie koszty z tego tytułu nie podlegają odrębnej zapłacie i należy je ująć w Cenie 

Kontraktowej. 
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6. Kontrola jakości robót 

6.1 . Program zapewnienia jakości (PZJ) 

 Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inżyniera programu 

zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania Robót, możliwości 

techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie Robót zgodnie z Dokumentacją 

Projektową, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inżyniera. 

 Program zapewnienia jakości będzie zawierać: 

a) część ogólną opisującą: 

  - organizację wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót, 

  - organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót, 

  - BHP, szczegółowy Plan BiOZ, (w tym przy robotach na wysokości, robotach rozbiórkowych) 

  - wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

  - wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów 

Robót, 

  - system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych Robót, 

  - wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 

laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 

  - sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw 

mechanizmów sterujących a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie 

technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inżynierowi; 

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu Robót: 

  - wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 

wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 

  - wykaz projektów technologicznych i wykonawczych przewidzianych w ST, 

  - rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, 

spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 

  - sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 

  - sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i 

sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i 

wykonywania poszczególnych elementów Robót, 

  - sposób postępowania z materiałami i Robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

 

6.2 . Zasady kontroli jakości Robót 

 Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby 

osiągnąć założoną jakość Robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości materiałów. Wykonawca 

zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie 

i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz Robót. 

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od Wykonawcy 

przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz Robót z częstotliwością 

zapewniającą stwierdzenie, że Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji 

Projektowej i ST. 

Minimalne wymagania, co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i 

wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier ustali, jaki zakres kontroli jest 

konieczny, aby zapewnić wykonanie Robót zgodnie z Kontraktem. 
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Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt 

badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają 

wymaganiom norm określających procedury badań. 

Inżynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich 

inspekcji. 

Inżynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 

niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy 

personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć 

ujemnie na wyniki badań, Inżynier natychmiast wstrzyma użycie do Robót badanych materiałów i 

dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną 

usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi 

Wykonawca. 

 

6.3 . Pobieranie próbek 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, 

opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 

prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 

Inżynier będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 

Na zlecenie Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, 

które budzą wątpliwości, co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę 

usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w 

przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 

Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez 

Inżyniera. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera będą 

odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

 

6.4 . Badania i pomiary 

 Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy 

normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, 

albo inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera. 

 Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera o rodzaju, miejscu i 

terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie 

ich wyniki do akceptacji Inżyniera. 

 

6.5 . Raporty z badań 

Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, 

nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według dostarczonego 

przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

 

6.6 . Badania prowadzone przez Inżyniera 

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inżynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, 

pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania i zapewniona mu będzie wszelka 

potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. 

Inżynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robót prowadzonego przez Wykonawcę, 

będzie oceniać zgodność materiałów i Robót z wymaganiami ST na podstawie wyników badań 

dostarczonych przez Wykonawcę. 
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Inżynier może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na 

swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier 

poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub 

dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności 

materiałów i Robót z Dokumentacją Projektową i ST. W takim przypadku całkowite koszty 

powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

 

6.7 . Identyfikacja materiałów 

Inżynier może dopuścić do użycia tylko te materiały, które zostały wprowadzone do obrotu 

zgodnie z odrębnymi przepisami. Właściwości użytkowe tych materiałów, zastosowanych w obiekcie 

budowlanym w sposób trwały muszą umożliwiać prawidłowo zaprojektowanym i wykonanym 

obiektom budowlanym spełnienie wymagań podstawowych, o których mowa w art. 5 ust.1 pkt1. 

Ustawy Prawo budowlane. 

W przypadku materiałów, dla których w ST są wymagane dokumenty, każda partia dostarczona 

do Robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 

Produkty przemysłowe muszą posiadać odpowiednie dokumenty wydane przez producenta, 

a w razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań 

będą dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi. 

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

 

6.8 . Dokumenty budowy 

6.8.1 Dziennik Budowy 

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i 

Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do końca okresu gwarancyjnego. 

Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami 

spoczywa na Wykonawcy. 

Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu Robót, 

stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 

Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, 

która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą 

czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, 

bez przerw. 

Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym 

numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera. 

 Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności: 

- datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 

- datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej, 

- uzgodnienie przez Inżyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów Robót, 

- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót, 

- przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w 

Robotach, 

- uwagi i polecenia Inżyniera, 

- daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu, 

- zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i 

ostatecznych odbiorów Robót, 

- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania Robót podlegających 

ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
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- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji 

Projektowej, 

- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 

wykonywania Robót, 

- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót, 

- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z 

podaniem, kto je przeprowadzał, 

- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 

- inne istotne informacje o przebiegu Robót. 

 Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą 

przedłożone Inżynierowi do ustosunkowania się. 

 Decyzje Inżyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich 

przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 

 Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania się. Projektant 

nie jest jednak stroną Kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy Robót. 

 

6.8.2 Rejestr Obmiarów 

Rejestr Obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z 

elementów Robót. Obmiary wykonanych Robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach 

przyjętych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiarów. 

 

6.8.3 Dokumenty laboratoryjne 

 Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o 

jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w 

formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru 

Robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inżyniera. 

 

6.8.4 Pozostałe dokumenty budowy 

 Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt. (1)-(3) następujące dokumenty: 

a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 

b) protokoły przekazania Terenu Budowy, 

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 

d) protokoły odbioru Robót, 

e) protokoły z narad i ustaleń, 

f)  korespondencję na budowie. 

 

6.8.5 Przechowywanie dokumentów budowy 

 Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio 

zabezpieczonym. 

 Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w 

formie przewidzianej prawem. 

 Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do wglądu na 

życzenie Zamawiającego. 

 

7. Obmiar robót 

7.1 . Ogólne zasady obmiaru Robót 

Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie z Dokumentacją 

Projektową i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie. 
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Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie 

obmierzanych Robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

Wyniki obmiaru będą wpisane do Rejestru Obmiarów. 

Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Ślepym Kosztorysie lub 

gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia 

wszystkich Robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera na piśmie. 

Obmiar gotowych Robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej 

płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez 

Wykonawcę i Inżyniera. 

 

7.2 . Zasady określania ilości Robót i materiałów 

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone 

poziomo wzdłuż linii osiowej. 

Jeśli ST właściwe dla danych Robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 

jako długość pomnożona przez średni przekrój. 

Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z 

wymaganiami Specyfikacji Technicznych. 

 

7.3 . Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robót będą 

zaakceptowane przez Inżyniera. 

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub 

sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, 

w całym okresie trwania Robót. 

 

7.4 . Wagi i zasady ważenia 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom 

Specyfikacji Technicznych. Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły 

zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inżyniera. 

 

7.5 . Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków Robót, 

a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w Robotach. 

Obmiar Robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 

Obmiar Robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób 

zrozumiały i jednoznaczny. 

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi 

szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być 

dołączone w formie oddzielnego załącznika do Rejestru Obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony 

z Inżynierem. 

 

8. Odbiór Robót 

W zależności od ustaleń odpowiednich ST, Roboty podlegają następującym etapom odbioru: 

a) odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, 

b) odbiorowi częściowemu, 

c) odbiorowi ostatecznemu, 
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d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

 

8.1 . Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 

wykonywanych Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 

wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót. 

Odbioru Robót dokonuje Inżynier. 

Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i 

jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później 

jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym 

fakcie Inżyniera. 

Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów 

zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w 

konfrontacji z Dokumentacją Projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 

 

8.2 . Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części Robót. Odbioru 

częściowego Robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robót. Odbioru Robót 

dokonuje Inżynier. 

 

8.3 . Odbiór ostateczny Robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do 

ich ilości, jakości i wartości. 

Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzone przez 

Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie 

Inżyniera. 

Odbiór ostateczny Robót nastąpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, licząc 

od dnia potwierdzenia przez Inżyniera zakończenia Robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w 

punkcie 8.3.1. 

Odbioru ostatecznego Robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 

Inżyniera i Wykonawcy. Komisja odbierająca Roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie 

przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania 

Robót z Dokumentacją Projektową i ST. 

W toku odbioru ostatecznego Robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w 

trakcie odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania Robót 

uzupełniających i Robót poprawkowych. 

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robót poprawkowych, Robót uzupełniających 

lub Robót wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustala nowy termin odbioru 

ostatecznego. 

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych Robót w poszczególnych 

asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacją Projektową i ST z uwzględnieniem 

tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, 

komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych Robót w stosunku do 

wymagań przyjętych w Dokumentach Kontraktowych. 

 

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
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Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robót jest protokół odbioru 

ostatecznego Robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

1. Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została 

sporządzona w trakcie realizacji Kontraktu. 

2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (podstawowe z Kontraktu i 

ew. uzupełniające lub zamienne). 

3. Recepty i ustalenia technologiczne. 

4. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarów (oryginały). 

5. Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ. 

6. Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST i ew. 

PZJ. 

7. Opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów 

załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ. 

8. Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą Robót i sieci uzbrojenia terenu. 

9. Kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą 

gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin 

odbioru ostatecznego Robót. 

Wszystkie zarządzone przez komisję Roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg 

wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Termin wykonania Robót poprawkowych i Robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

 

8.4 . Odbiór pogwarancyjny 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robót związanych z usunięciem wad 

stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 

Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z 

uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.3. „Odbiór ostateczny Robót”. 

 

9. Podstawa płatności 

9.1 . Ustalenia Ogólne 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę 

obmiarową ustaloną dla danej pozycji Kosztorysu. 

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) 

podana przez Wykonawcę w danej pozycji Kosztorysu. 

Cena jednostkowa lub kwota zbiorczej pozycji Kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie 

czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej Roboty w 

Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych i w Dokumentacji Projektowej. 

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe Robót będą obejmować: 

− Robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 

− Wartość zużytych Materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych 

ubytków i transportu na Teren Budowy, 

− Wartość pracy Sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 

− Koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko. 

W skład kosztów pośrednich wchodzą: płace personelu i kierownictwa budowy, pracowników 

nadzoru i laboratorium, koszty urządzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie 

energii i wody, budowa dróg dojazdowych, itp.), koszty dotyczące zabezpieczenia Robót, wydatki 

dotyczące BHP, zapewnienie obsługi geodezyjnej, usługi obce na rzecz budowy, koszty projektów 
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uzupełniających, koszty transportu materiałów na miejsce utylizacji i koszty utylizacji materiałów, 

koszty szkolenia BHP pracowników i dozoru budowy, koszty technologii robót (materiały, robocizna, 

sprzęt) wynikające przyjętych rozwiązań technicznych i technologicznych w ramach opracowań 

Wykonawcy, opłaty za dzierżawę placów i bocznic, ekspertyzy dotyczące wykonanych Robót, 

ubezpieczenia oraz koszty zarządu przedsiębiorstwa Wykonawcy, koszty opracowania 

powykonawczej dokumentacji geodezyjno-kartograficznej, zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne 

ryzyko Wykonawcy z tytułu innych wydatków mogących wystąpić w czasie realizacji Robót i w 

okresie gwarancyjnym. 

- Podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

 

9.2 . Warunki Kontraktu i Wymagania Ogólne Specyfikacji Technicznej M 00.00.00 

Koszt dostosowania się do wymagań Warunków Kontraktu i Wymagań Ogólnych zawartych w 

Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych ST M 00.00.00 obejmuje 

wszystkie warunki określone w w/w dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 

 

9.3 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 

Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje  : 

− opracowanie projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy oraz uzgodnienie z Inżynierem i 

odpowiednimi instytucjami, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inżynierowi i wprowadzaniem 

dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót, 

− zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiałów, 

− dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiałów, 

− koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji 

− zaprojektowanie i wybudowanie niezbędnych objazdów, 

− ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa 

ruchu, 

− opłaty/dzierżawy terenu, 

− przygotowanie terenu, 

− konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i 

drenażu, 

− tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 

− inwentaryzację stanu technicznego dróg dojazdowych oraz zlokalizowanych przy drodze obiektów 

oraz opracowanie operatu z inwentaryzacji zatwierdzonego przez zarządcę drogi i inżyniera budowy 

 

Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

− oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, 

poziomych, barier i świateł, 

− utrzymanie płynności ruchu. 

 

Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

− usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 

− doprowadzenie terenu do stanu umożliwiającego normalny ruch, 

− oczyszczenie terenu, 

− koszty demontażu, 

− koszty odbudowy zmian wprowadzonych tymczasowo na okres budowy. 
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10. Przepisy związane 

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414). 

Rozporządzenie MGPiB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10) 

Rozporządzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r). 

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z 

późniejszymi zmianami). 

Rozporządzenie MI z 06.02.2003 r. (Dz.U Nr 47 poz.401) w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 

przy wykonywaniu robót budowlanych 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 03.08.2000 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. 
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M.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE  

M.01.01.01 OBSŁUGA GEODEZYJNA 

M.01.01.01.11 WYTYCZENIE OBIEKTU 

1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem  niniejszej ST są wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  związanych  z  

wytyczeniem  projektowanego obiektu inżynierskiego w ramach zadania: „Remont istniejącego 

mostu kolejowego w km 3,402 linii kolejowej nr 93 Trzebinia – Zebrzydowice”.  

1.2 Zakres stosowania ST 

ST są stosowane jako dokument kontraktowy. 

1.3 Zakres Robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszych ST mają zastosowanie przy wytyczeniu obiektów inżynierskich.  

Zakres robót obejmuje dla obiektu: 

 – wyznaczenie osi i krawędzi obiektu inżynierskiego  

– wyznaczenie osi pali, fundamentów i podpór  

– wyznaczenie osi i rzędnych charakterystycznych mostu,  

– wyznaczenie usytuowania krawężników, elementów odwodnienia, itp.,  

– inne prace pomiarowe niezbędne dla wykonania obiektu inżynierskiego 

1.4 Określenia podstawowe 

1.4.1. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbiór punktów, których wzajemne 

położenie na powierzchni odniesienia, zostało określone przy zastosowaniu techniki 

geodezyjnej.  

1.4.2. Osnowa  geodezyjna  wysokościowa  -  usystematyzowany  zbiór  punktów,  których  

wysokość  w stosunku  do  przyjętej  powierzchni  odniesienia,  została  określona  przy  

zastosowaniu  techniki geodezyjnej  

1.4.3. Osnowa  realizacyjna  -  jest  to  osnowa  geodezyjna  (pozioma  i  wysokościowa),  

przeznaczona  do geodezyjnego  wytyczenia  elementów  projektów  w  terenie  oraz  

geodezyjnej  obsługi  budowy  i montażu   urządzeń   i   konstrukcji.   Osnowa   ta   

powinna   służyć   do   pomiarów   kontrolnych przemieszczeń i odkształceń, a także w  

miarę możliwości pomiarów powykonawczych.  

1.4.4. Pozostałe  określenia  podstawowe-  są  zawarte  w  przepisach  prawa  oraz  odpowiednich  

Polskich Normach,  a  także  z  instrukcjach  i  wytycznych  technicznych  obowiązujących  

w geodezji  i kartografii.  

1.5 Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.1.5. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z PFU 

i Dokumentami Wykonawcy i poleceniami Inżyniera. 

2 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 

DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.2. 

2.2 Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi do wyznaczenia osi obiektów są:  

-      słupki betonowe,  

-      pale i paliki drewniane,  
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-      bolce metalowe,  

bądź inne materiały akceptowane przez Inżyniera.  

3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.3. 

3.2 Sprzęt stosowany do wyznaczenia obiektów  

Do wyznaczania obiektów należy stosować sprzęt, który będzie odpowiedni dla prawidłowego 

wykonania robót z dokładnością wymaganą w ST. Wszelkie urządzenia pomiarowe powinny 

posiadać atesty i aktualne świadectwo legalizacyjne wymagane odpowiednimi przepisami.  

4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.4. 

4.2 Transport materiałów 

Środkiem transportowym dla sprzętu i materiałów może być samochód dostawczy lub inny, 

gwarantujący przewożenie sprzętu i materiałów w sposób uniemożliwiający ich uszkodzenie.  

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania Robót 

Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.5. 

Roboty należy wykonywać zgodnie z procedurami przedstawionymi przez Wykonawcę w PZJ i 

zatwierdzonymi przez Inżyniera. 

5.2 Osnowa realizacyjna 

Wykonawca odpowiedzialny jest za wykonanie w  terenie  osnowy  realizacyjnej.  Dane  do 

osnowy będą zawierać: 

− współrzędne  XY  punktów  istniejącej  osnowy  geodezyjnej,  na  których  oparto  wykonanie  

mapy  do celów projektowych,  

− wykaz reperów, na których oparto wykonanie mapy do celów projektowych, 

 

Na podstawie przekazanych danych, Wykonawca zobowiązany jest do wykonania osnowy 

realizacyjnej odpowiadającej następującym kryteriom: 

− punkty osnowy powinny być zlokalizowane w sąsiedztwie obiektu  poza Placem Budowy, tak, 

aby nie były narażone na zniszczenie w trakcie jej realizacji,  

− odległość między punktami powinny być takie, aby umożliwiały szczegółowe wytyczenie 

obiektu. 

 

Nowe  punkty  osnowy  realizacyjnej  należy  zastabilizować  znakiem  naziemnym. 

Wszystkie punkty osnowy realizacyjnej należy zabezpieczyć przed zniszczeniem przy pomocy 

barier drewnianych wygradzających. 

 

5.3 Wyznaczenie obiektu  

Wykonawca na bazie osnowy realizacyjnej przeprowadzi wyznaczenie obiektu poprzez:  

−     wytyczenie osi obiektu, 

−    wytyczenie punktów określających usytuowanie (kontur) obiektu, a w szczególności podpór 

(zgodnie z rysunkami zawartymi w dokumentacji).  

–     wytyczeniu osi pali, fundamentów i podpór 

–     wytyczeniu usytuowania krawężników, elementów odwodnienia, itp. 

−     wytyczenie deskowań podpór 
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−     wytyczenie deskowań przęseł 

−     pionowanie deskowań  

Wyznaczone  punkty  na  osi  obiektu  nie  powinny  być  przesunięte  więcej  niż  o  1  cm  w  

stosunku  do projektowanych;  rzędne  punktów  na  osi  należy  wyznaczyć  z  dokładnością  do  

0,5  cm  w  stosunku  do rzędnych projektowanych. 

 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości Robót 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.6.  

Wymagania dla Robót pomiarowych:  

-     wysokość reperów ± 0,5 cm,  

-     wysokości elementów projektowanych ± 1 cm, 

 -    dokładności pomiarów poziomych ± 1 cm/50 m. 

Kontrolę  jakości  prac  pomiarowych  związanych  z wyznaczeniem  obiektu  należy  prowadzić  

wg  ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK. 

6.2 Sprawdzenie robót pomiarowych 

Sprawdzenie robót pomiarowych powinno być przeprowadzone wg następujących zasad:  

a) oś obiektu należy sprawdzić na wszystkich załamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie 

oraz co najmniej co 10m na prostych,  

b) robocze punkty wysokościowe należy sprawdzić niwelatorem na całej długości budowanego 

obiektu,  

Dokładność wykonania robót powinna być zgodna z pkt.5.3.   

 

6.3 Kontrola umieszczenia stałych znaków wysokościowych  

Do  obowiązków  Wykonawcy  należy  zapewnienie  na  wszystkich  etapach  realizowanych  prac 

pełnej,  wewnętrznej  kontroli.  Kontrola  ta  powinna  być  tak  zorganizowana,  aby  na  bieżąco  

zapewniała możliwość  śledzenia  przebiegu  prac,  oceniania  ich  jakości  oraz  usuwania  

nieprawidłowości  mogących mieć wpływ na kolejne etapy.  

Z   przeprowadzonej   wewnętrznej   końcowej   kontroli   prac   geodezyjnych   i   

kartograficznych wykonawca  prac  (osoba  posiadająca  odpowiednie  uprawnienia  zawodowe)  

ma  obowiązek  sporządzić protokół,  który  będzie  stanowił  jeden  z  dokumentów  do  odbioru  

prac.  Jeżeli  w  wyniku  tej  kontroli Wykonawca stwierdzi, Że prace zostały wykonane wadliwie i 

wymagają dodatkowych opracowań, prace te winien wykonać we własnym zakresie i na swój 

koszt. 

 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką  obmiarową  jest  ryczałt  wytyczenia  obiektu  inżynierskiego. 

 

8 ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST DM.00.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową,  ST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wyniki pozytywne. 
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9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności określono w umowie między Zamawiającym, a 

Wykonawcą. 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 

Nie występują 

10.2 Inne dokumenty 

1. Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17 maja 1989 r. (t.j. Dz. U. 2015 poz. 520 z 

późniejszymi zmianami).  

2. Instrukcja techniczna 0-1.      Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych GUGiK, 1979 

ze zm. z 1983 r..  

3.  Instrukcja  techniczna  G-3.  Geodezyjna  obsługa  inwestycji,  Główny  Urząd  Geodezji  i 

Kartografii, Warszawa,    1979  

4. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK, 1978 ze zm. z 1983 r. 

5. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK, 1983  

6. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK, 1979. ze zm. z 

1983r. 

7. Wytyczne techniczne G-3.2  Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1987  

8. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK, 1987. 

9. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w 

sprawie standardów technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarów sytuacyjnych i 

wysokościowych oraz opracowania i przekazywania wyników tych pomiarów do państwowego 

zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U 2011 nr 263 poz. 1572) 

10. Rozporządzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie 

osnów geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (tekst jedn. Dz.U z 2012 r Nr 0, poz. 

352) 

11. Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 15 października 2012 r. w sprawie państwowego 

systemu odniesień przestrzennych (Dz.U z 2012 r, poz. 1247) 

12. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. 

w sprawie rodzaju i zakresu opracowań geodezyjno - kartograficznych oraz czynności 

geodezyjnych obowiązujących w budownictwie (tekst jedn. Dz.U z 1995 r Nr 25, poz. 133) 

13. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 15 kwietnia 1999 r. w 

sprawie ochrony znaków geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz.U 1999 nr 45 

poz. 454) 

14. Rozporządzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 8 lipca 2014 r. w sprawie 

formularzy dotyczących zgłoszenia prac geodezyjnych i kartograficznych, zawiadomienia o 

wykonaniu tych prac oraz przekazywaniu ich wyników do państwowego zasobu geodezyjnego i 

kartograficznego (tekst jedn. Dz.U z 2014 r, poz. 924). 

 

15. Rozporządzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 9 lipca 2014 r. w sprawie 

udostępniania materiałów państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego, wydawania 

licencji oraz wzoru Dokumentu Obliczenia Oplaty (Dz.U. 2014 poz. 917) 

 

16. Rozporządzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 8 lipca 2014 r. w sprawie 

sposobu i trybu uwierzytelniania przez organy Służby Geodezyjnej i Kartograficznej 

dokumentów na potrzeby postępowań administracyjnych, sadowych lub czynności 

cywilnoprawnych (Dz.U. 2014 poz. 914) 

 

17. Rozporządzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 02 listopada 2015 r. w sprawie 

bazy danych obiektów topograficznych oraz mapy zasadniczej (Dz.U. 2015 poz. 2028). 
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M.12.00.00 ZBROJENIE 

M.12.01.00 STAL ZBROJENIOWA  

M.12.01.03 ZBROJENIE STALĄ KLASY AIII-N 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z wykonaniem niesprężającego zbrojenia betonu konstrukcji 

mostowych stalowymi prętami wiotkimi dla obiektów mostowych w ramach zadania: 

„Remont istniejącego mostu kolejowego w km 3,402 linii kolejowej nr 93 Trzebinia – 

Zebrzydowice”.  

 

1.2. Zakres stosowania ST 

Ogólna Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zleceniu i realizacji wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3 Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające 

i mające na celu wykonanie zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu i obejmują: 

• przygotowaniem zbrojenia, 

• montażem zbrojenia, 

• kontrolą jakości robót i materiałów. 

Zakres Robót zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

 

1.4 Określenia podstawowe 

Określenia używane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 

normami oraz z określeniami podanymi w Specyfikacji M.00.00.00. 

Pręty stalowe wiotkie - pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub żebrowane o 

średnicy do 40 mm. 

Zbrojenie niesprężające - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzające do niej 

naprężeń w sposób czynny. 

 

1.5.   Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót 

oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, Ogólną Specyfikacją Techniczną, normami 

oraz zaleceniami Inżyniera. 

 

2. Materiały 

2.1. Stal zbrojeniowa 

2.1.1. Asortyment stali 

Do zbrojenia konstrukcji żelbetowych prętami wiotkimi w obiektach mostowych objętych 

zakresem Kontraktu stosuje się stal klasy AIIIN. 

 

2.1.2. Długości handlowe i pakowanie stali zbrojeniowej 

Pręty dostarcza się o długościach: 
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− fabrycznych 10,0  12,0 m 

− określonych w zamówieniu w granicach do12,0 m z dopuszczalną odchyłką  100 mm. 

Pręty dostarcza się w wiązkach związanych drutem stalowym lub taśmą w co najmniej w 

trzech miejscach. Masa wiązki nie powinna przekraczać 5,0 t, jeżeli przy zamówieniu nie 

uzgodniono inaczej. Inny rodzaj pakowania należy uzgodnić przy zamówieniu. 

 

2.1.3. Wymagania przy odbiorze 

Pręty stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadać wymaganiom PN-82/H-93215. 

Przeznaczona do odbioru na budowie partia prętów musi być zaopatrzona w atest, w którym 

ma być podane: 

− nazwa wytwórcy, 

− oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215, 

− numer wytopu lub numer partii, 

− wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny według analizy 

wytopowej, 

− masa partii, 

− rodzaj obróbki cieplnej. 

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do każdej wiązki prętów lub kręgu prętów 

(po dwie do każdej wiązki) muszą znajdować się następujące informacje: 

− znak wytwórcy, 

− średnica nominalna, 

− znak stali, 

− numer wytopu lub numer partii, 

− znak obróbki cieplnej. 

 

2.1.4. Właściwości mechaniczne i technologiczne stali 

Pręty okrągłe, żebrowane ze stali klasy AIIIN posiadające Deklarację Zgodności producenta 

o następujących o parametrach: 

- rodzaj: okrągła żebrowana dwuskośnie, 

- średnice: 10 - 32 mm, 

- charakterystyczna granica plastyczności: min. 500 MPa, 

- obliczeniowa granica plastyczności: min. 420 MPa, 

- charakterystyczna wytrzymałość na rozciąganie: 550 MPa, 

- wydłużalność: 5%, 

- wytrzymałość zmęczeniowa: 2x106cykli (wg DIN488) 

- spajalność: spajalna 

 

2.1.5. Wady powierzchniowe 

Powierzchnia walcówki i prętów powinna  być  bez  pęknięć, pęcherzy i naderwań. Na 

powierzchni czołowej prętów  niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, 

rozwarstwienia  i  pęknięcia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe takie jak 

rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia niemetaliczne, wżery, wypukłości, wgniecenia, 

zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne:   

jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek średnicy dla walcówki i prętów 

gładkich  lub nie przekraczają 0,5 mm dla walcówki i prętów żebrowanych o średnicy  

nominalnej do 25 mm, zaś 0,7 mm  dla prętów o większych średnicach. 
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2.1.6. Magazynowanie stali zbrojeniowej 

Stal zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem lub przykryciem w 

przegrodach lub stojakach z podziałem wg wymiarów i gatunków. 

 

2.2. Drut montażowy 

Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego tzw. 

wiązałkowego, jeżeli nie stosuje się połączeń spawanych lub zgrzewanych. 

 

2.3. Podkładki dystansowe 

Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych wyłącznie z betonu. 

Podkładki dystansowe muszą być przymocowane do prętów. 

 

3. Sprzęt 

Sprzęt używany do wykonania i montażu zbrojenia musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 

Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie.     

Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach 

mostowych powinien spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym. W 

szczególności wszystkie rodzaje sprzętu jak: giętarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki 

powinny być sprawne oraz posiadać fabryczną gwarancję i instrukcję obsługi. Sprzęt 

powinien spełniać wymagania BHP jak przykładowo osłony zębatych i pasowych urządzeń 

mechanicznych. Miejsca lub elementy szczególnie niebezpieczne dla obsługi, powinny być 

specjalnie oznaczone. Sprzęt ten powinien podlegać kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP 

na budowie. Osoby obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone.   

 

4. Transport 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania zbrojenia powinny 

odbywać się tak aby zachować ich dobry stan techniczny, zapewnić nie odkształcalność stali i 

przestrzegać przepisów BHP. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Przygotowanie zbrojenia 

5.1.1. Czyszczenie prętów  

W przypadku skorodowania zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczającym 

wymagania punktu 5.2.1 należy przeprowadzić ich czyszczenie. Rozumie się, że 

zanieczyszczenia powstały w okresie od przyjęcia stali na budowie do jej wbudowania. 

Pręty zatłuszczone lub zabrudzone farbami można opalać lampami benzynowymi lub czyścić 

preparatami rozpuszczającymi tłuszcz. 

Stal narażoną na choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć czystą wodą. 

Stal pokrytą łuszczącą się rdzą i zabłoconą oczyszcza się szczotkami drucianymi ręcznie lub 

mechanicznie lub też przez piaskowanie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary 

przekroju poprzecznego prętów. Stal tylko zabłoconą można zmyć strumieniem wody. Pręty 

oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej wody. Możliwe są również inne sposoby 

czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inżyniera. 
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5.1.2. Prostowanie prętów 

Pręty zbrojeniowe powinny być proste. 

Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, prostowarek i wciągarek. 

 

5.1.3. Cięcie prętów zbrojeniowych 

Cięcie prętów należy wykonywać w oparciu o plan cięcia. Cięcia przeprowadza się przy 

użyciu mechanicznych noży. Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetylenowym. 

Wymiary prętów zbrojeniowych pokazanych na rysunkach są wymiarami zewnętrznymi 

(gabarytowe). Długość prętów oblicza się jako sumę wymiarów gabarytowych 

pomniejszonych o skróty wynikające z zagięcia prętów.  

 

5.1.4. Odgięcia prętów, haki 

Minimalne średnice wałków używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje poniższa 

tabela (PN - 91/S - 10042) 

średnica pręta 

zaginanego mm 

stal gładka 

miękka Rak = 

240 MPa 

Stal żebrowana 

  Rak<400 MPa 400<Rak<500 

Mpa 

Rak > 500 Mpa 

d < 10 do = 3d do = 3d Do = 4d do = 4d 

10 < d < 20 do = 4d do = 4d Do = 5d do = 5d 

20 < d < 28 do = 5d do = 6d Do = 7d do = 8d 

d > 28 - do = 8d - - 

d - oznacza średnicę pręta 

Punkty spawania powinny być umiejscowione poza zagięciem. 

Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca gdzie można na nim położyć spoinę 

wynosi 10 d. 

Na zimno, na budowie można wykonywać odgięcia prętów średnicy d  12 mm.  Pręty o 

średnicy              d > 12 mm  

powinny być odginane z kontrolowanym  podgrzewaniem. 

Wewnętrzna średnica odgięcia prętów zbrojenia głównego, poza odgięciem w obrębie haka, 

powinna być nie mniejsza niż: 

− 5d dla stali klasy A - 0 i A - I 

− 10d dla stali klasy A - II 

− 15d dla stali klasy A - III i A - III N 

W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięcia ulegają 

jednocześnie wszystkie pręty zbrojenia rozciąganego należy stosować średnicę zagięcia 

równą co najmniej 20d. Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych 

powinna spełniać warunki podane dla haków. Należy zwrócić uwagę przy odbiorze haków 

(odgięć) prętów na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe 

podczas wyginania. 

 

5.2. Montaż zbrojenia 

5.2.1. Wymagania ogólne 

Rozstaw prętów zbrojenia powinien być zgodny z dokumentacją projektową i PN-9 l/S-

10042. Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwić jego dokładne otoczenie przez 
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jednorodny beton.  Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem 

siebie i względem deskowania nie może ulec zmianie. W konstrukcję można wbudować stal 

pokrytą co najwyżej nalotem nie łuszczącej się rdzy. 

Nie można wbudowywać stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, 

zabrudzonej farbami, zabłoconej i oblodzonej, stali, która była wystawiona na działanie 

słonej wody. 

Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu 

żelbetowego powinna wynosić co najmniej: 

- 0,07m - dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych, 

- 0,055m - dla strzemion fundamentów i podpór masywnych, 

- 0,05m - dla prętów głównych lekkich podpór i pali, 

- 0,03m - dla zbrojenia głównego dźwigarów, 

- 0,025m - dla strzemion dźwigarów głównych i zbrojenia płyt pomostów. 

Układanie  zbrojenia bezpośrednio  na deskowaniu  i  podnoszenie  na odpowiednią 

wysokość   w  trakcie betonowania jest niedopuszczalne. 

Niedopuszczalne jest chodzenie transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie 

zbrojeniowym. 

 

5.2.2. Montowanie zbrojenia 

a) Łączenie prętów za pomocą spawania 

W mostach drogowych dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów:  

− czołowe, elektryczne, oporowe, 

− nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 

− nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 

− zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 

− zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 

− czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą, 

− czołowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 

− czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z płaskownikiem, 

− zakładkowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 

− czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z mniejszym bokiem płaskownika. 

b) Łączenie pojedynczych prętów na zakład bez spawania  

Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) prętów prostych, prętów z 

hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutów w postaci  pętlic. 

c)Skrzyżowania prętów 

Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć  tzw. 

słupkami dystansowymi. 

Drut wiązałkowy, wyżarzony o średnicy 1 mm używa się do łączenia prętów o średnicy do 12 

mm. Przy średnicach większych należy stosować drut o średnicy 1,5 mm. 

W szkieletach zbrojenia belek i słupów należy łączyć wszystkie skrzyżowania prętów 

narożnych ze strzemionami. 
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6. Kontrola jakości robót 

6.1. Dopuszczalne tolerancje 

Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia 

podaje tabela  nr 1. 

Niezależnie od tolerancji podanych w tabeli obowiązują następujące: 

− dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie 

powinno przekraczać 3% 

− różnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać ±  10 mm 

− dopuszczalna różnica w wykonaniu siatki na jej długości nie powinna przekraczać ± 25 

mm 

− liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach nie powinna 

przekraczać 20 % w stosunku do wszystkich skrzyżowań w siatce. Liczba uszkodzonych 

skrzyżowań na jednym pręcie nie może  przekraczać 25 % ogólnej ich liczby na tym 

pręcie, 

− różnice w rozstawie między prętami głównymi nie powinny przekraczać ± 1.0 cm 

− różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać ± 2 cm.  

 

Tabela 1 

Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna 

odchyłka 

Cięcia prętów 

(L – długość pręta wg projektu) 

Dla L < 6,0 m 

Dla L > 6,0 m 

20 mm 

30 mm 

Odgięcia (odchylenia w stosunku do 

położenia określonego w projekcie) 

Dla L < 0,5 m 

dla 0,5 m < L < 1,5 m 

dla L > 1,5 m 

10 mm 

15 mm 

20 mm 

Usytuowanie prętów 

a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w 

stosunku do wymagań projektu) 

 < 5 mm 

b) odchylenie plusowe (h - jest całkowitą 

grubością elementu) 

Dla h < 0,5 m 

dla 0,5 m < h < 1,5 m 

dla h > 1,5 m 

10 mm 

15 mm 

20 mm 

c) odstępy pomiędzy sąsiednimi 

równoległymi prętami (kablami) (a - jest 

odległością projektowaną pomiędzy 

powierzchniami przyległych prętów) 

a < 0,05 m 

a < 0,20 m 

a < 0,40 m 

a > 0,40 m 

5 mm 

10 mm 

20 mm 

30 mm 

d) odchylenia w relacji do grubości lub 

szerokości w każdym punkcie zbrojenia 

lub otworu kablowego (b - oznacza 

całkowitą grubość lub szerokość elementu) 

b < 0,25 m 

b < 0,50 m 

b < 1,5 m 

b > 1,5 m 

10 mm 

15 mm 

20 mm 

30 mm 

 

6.2. Badania stali 

Badaniu stali na budowie należy poddać każdą osobną partię stali nie większą od 60 ton. 

Partie większe należy podzielić na części nie większe niż 60 t. 

Z każdej partii należy pobierać po 6 próbek do badania na zginanie i 6 próbek do określenia 

granicy plastyczności. Stal może być przeznaczona do zbrojenia tylko wówczas, jeśli na 

próbkach zginanych nie następuje pęknięcie lub rozwarstwienie. 
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Jeżeli rzeczywista granica plastyczności jest niższa od stwierdzonej na zaświadczeniu lub 

żądanej - stal badana może być użyta tylko za zezwoleniem Inżyniera. 

Badania stali należy przeprowadzić w niezależnym laboratorium zatwierdzonym przez 

Inżyniera. 

Badania wykonywane są na koszt Wykonawcy. 

Protokół z badań stali zbrojeniowej powinien zawierać: 

-  datę wykonania badań, 

-  zakres badań,   

-  wyniki badań, 

-  stwierdzenie wad i odchyłek przekraczających granice dopuszczalne, 

-  ocenę komisji przeprowadzającej badania. 

Protokoły z badań powinny stanowić integralną część Dziennika Budowy. 

 

6.3. Badania w czasie budowy 

Sprawdzenie materiałów polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadają przewidzianym 

w Dokumentacji Projektowej i czy są zgodne ze świadectwami jakości i protokołami 

odbiorczymi. 

Sprawdzenie ułożenia zbrojenia wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomnicą i 

taśmą, suwmiarką i porównanie z Dokumentacją Projektową oraz PN-63/B-06251. 

 

Kontrola jakości materiałów dostarczonych na budowę:  

Do każdej partii walcówki lub prętów wytwórca jest obowiązany dołączyć zaświadczenie o 

jakości, stwierdzające zgodność wyrobu z wymaganiami normy. Na żądanie Zamawiającego 

podane w zamówieniu, do każdej partii należy dołączyć atest, w którym należy podać: 

- nazwę wytwórcy, 

- oznaczenie wyrobu zgodnie z PN-82/H-93215, 

- numer wytopu lub numer partii, 

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny wg analizy 

wytopowej, 

masę partii.   

Przy dostawach prefabrykatów zbrojarskich Wykonawca przedstawi Inżynierowi Świadectwo 

Jakości Producenta Zbrojeń z załącznikami jw. Prefabrykaty winny być pakowane w wiązki z 

opisem, nr nazwa elementu, nr rysunku, schemat figury, gat, ilość. Dostawca zbrojeń zostanie 

zaakceptowany przez Inżyniera i podlegać będzie nadzorowi w procesie produkcji. 

 

7. Odbiór Robót 

Badania wg punktu 6 należy przeprowadzać w czasie odbiorów robót. 

Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokóły odbioru robót końcowych.  

Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne                             

z wymaganiami.  

Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inżyniera w Dzienniku 

Budowy zakończenia Robót zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inżyniera na rozpoczęcie 

betonowania elementów, których zbrojenie podlega odbiorowi. 

Generalnie odbiór powinien polegać na sprawdzeniu: 

− zgodności wykonania zbrojenia z Dokumentacją Projektową, 
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− zgodności z Dokumentacją Projektową liczby prętów w poszczególnych przekrojach, 

− rozstawu strzemion, 

− prawidłowości wykonania haków, złącz i długości zakotwień prętów, 

− zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia. 

Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z 

wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić 

roboty do zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 

 

8. Obmiar robót 

Jednostką obmiarową robót jest 1kg (kilogram) zamontowanego i odebranego zbrojenia. Do 

obliczania należności  przyjmuje się teoretyczną ilość  zmontowanego zbrojenia tj. łączną 

długość prętów poszczególnych średnic pomnożoną odpowiednio przez ich ciężar 

jednostkowy kg/m. Ciężar jednostkowy zbrojenia będzie oparty na gęstości stali równej 

7850kg/m3. Ciężar drutu wiązałkowego mieści się w tak określonej masie zbrojenia. 

Nie dolicza się stali użytej jako przekładek montażowych, „kobyłek“, „spinek“. 

Nie uwzględnia się też zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez  Wykonawcę 

prętów o średnicach większych od wymaganych w Dokumentacji Projektowej. 

 

9. Podstawa płatności 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia 

Jakości, 

− wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy, 

− zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiału, 

− oczyszczenie i wyprostowanie materiału, 

− wygięcie, przycinanie, łączenie spawane "na styk" lub "zakład",  

− montaż zbrojenia, wiązanie przy użyciu drutu wiązałkowego, spawanie oraz montaż 

zbrojenia w deskowaniu zgodnie z Dokumentacją Projektową i niniejszą Specyfikacją, 

− zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania 

robót lub wynikających z przyjętej technologii robót, 

− wykonanie niezbędnych badań, pomiarów i sprawdzeń 

− wykonania niezbędnych rusztowań i pomostów do montażu zbrojenia wraz z ich 

rozbiórką. 

− ceny uwzględniają również odpady i ubytki materiałowe 

− uporządkowanie miejsca pracy 

− inne roboty składające się na kompletne wykonanie robót przewidzianych w niniejszej 

Specyfikacji.  

Cena jednostkowa uwzględnia również wszystkie „zakłady“, przekładki montażowe, „spinki“ 

(elementy mocujące zbrojenie pionowe), „kobyłki“ (elementy podtrzymujące górne zbrojenie 

w płytach) oraz drut wiązałkowy oraz podkładki dystansowe. 

 

10. Przepisy związane 

 

PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu - Część 1-1: 

Reguły ogólne i reguły dla budynków. 
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PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Część 2: 

Mosty z betonu - Obliczanie i reguły konstrukcyjne. 

PN-H-93220:2018-02 Stal do zbrojenia betonu - Spajalna stal zbrojeniowa B500SP 

- Pręty i walcówka żebrowana. 

PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. 

Postanowienia ogólne. 

PN-EN 10204:2006 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentów kontroli. 

PN-EN 10168:2006 Wyroby stalowe. Dokumenty kontroli. Wykaz informacji 

wraz z opisem. 

PN-EN ISO 6892-1:2010P Próba rozciągania. Część 1:Metoda badania w temperaturze 

pokojowej. 

PN-EN ISO 15630-1:2019-04 Stal do zbrojenia i sprężania betonu - Metody badań - 

Część 1: Pręty, walcówka i drut do zbrojenia betonu 

PN-EN ISO 15630-2:2019-04 Stal do zbrojenia i sprężania betonu - Metody badań – 

Część 2: Zgrzewane siatki i dźwigary kratowe. 
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M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

(STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z wykonaniem oraz ułożeniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych elementach 

obiektów inżynierskich w ramach zadania: „Remont istniejącego mostu kolejowego w km 3,402 linii 

kolejowej nr 93 Trzebinia – Zebrzydowice”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji Robót wymienionych w 

punkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonaniem i odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz ułożeniu go w monolitycznych elementach 

obiektów inżynierskich (łącznie z fundamentami pod płyty przejściowe), tj: 

- wykonaniem mieszanki betonowej, 

- transportem mieszanki na budowę, 

- wykonaniem deskowań i niezbędnych rusztowań, 

- układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej, 

- pielęgnacją betonu. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Beton konstrukcyjny - beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o 

wytrzymałości nie mniejszej niż wytrzymałość betonu klasy C 20/25. 

1.4.2. Beton zwykły - beton o gęstości w stanie suchym od 2 kg/dm3 do 2,6 kg/dm3 wykonany z 

cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych 

dodatków mineralnych i domieszek chemicznych. 

1.4.3. Mieszanka betonowa - całkowicie wymieszane składniki betonu, które są jeszcze w stanie 

umożliwiającym zagęszczanie wybraną metodą   

1.4.4. Klasa betonu wg PN-B-06250 - symbol literowo-liczbowy np. B30  klasyfikujący beton pod 

względem jego wytrzymałości na ściskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymałość gwarantowaną 

Rb
G (np. beton klasy B30 przy Rb

G = 30 MPa). 

Klasy wytrzymałości  betonu wg PN EN 206-1 określane są na podstawie wytrzymałości 

charakterystycznej na ściskanie w 28 dniu dojrzewania na próbkach walcowych o średnicy 150 mm i 

wysokości 300 mm (fck, cyl) lub na próbkach sześciennych o boku 150 mm (fck,cube). 
 

 Wg PN-EN 206-1 Wg PN-B-06250 Minimalna wytrzymałość 

charakterystyczna 

oznaczana na próbkach 

sześciennych 150x150 mm 

Beton konstrukcyjny C20/25 B25 25 

C25/30 B30 30 

 B35 35 

C30/37  37 

 B40 40 

C35/45 B45 45 

C40/50 B50 50 

C45/55 B55 55 

C50/60 B60 60 

i wyższe i wyższe ……. 
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1.4.5. Nasiąkliwość betonu - stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton do jego masy w 

stanie suchym. 

1.4.6. Stopień mrozoodporności - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujący beton pod 

względem jego odporności na działanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli 

zamrażania i odmrażania próbek betonowych. 

1.4.7. Stopień wodoszczelności - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujący beton pod 

względem przepuszczalności wody; liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną zwiększoną wartość 

ciśnienia wody w MPa, działającego na próbki betonowe. 

1.4.8. Partia betonu - ilość betonu o tych samych wymaganiach, podlegająca oddzielnej ocenie, 

wyprodukowana w okresie umownym – nie dłuższym niż 1 miesiąc – z takich samych składników, w 

ten sam sposób i w tych samych warunkach. 

1.4.9. Zarób mieszanki betonowej - ilość mieszanki jednorazowo otrzymanej z urządzenia 

mieszającego lub pojemnika transportowego. 

1.4.10. Tolerancja - dopuszczalna zmiana wymiaru. 

1.4.11. Trwałość - zdolność konstrukcji lub jej części do zachowania odpowiedniej stateczności i 

użytkowalności w czasie projektowego okresu użytkowania zgodnie z przeznaczeniem i przy 

właściwym utrzymaniu, lecz bez poważnych napraw. 

1.4.12. Okres użytkowania - okres, w którym właściwości użytkowe wyrobu w obiekcie są zachowane 

na poziomie niezbędnym do spełnienia wymagań użytkowania konstrukcji pod warunkiem, że dana 

konstrukcja jest właściwie utrzymywana. 

1.4.13. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

 

1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1.5. 

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inżynierskich powinny być 

spełnione wymagania podane w „Rozporządzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 

30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty 

inżynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej Rozporządzeniem. 

 

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2. 

Należy stosować materiały, które są oznakowane znakiem CE lub B, i dla których Wykonawca 

przedstawi deklarację zgodności z Polską Normą, Normą Zharmonizowaną, aprobatą techniczną 

wydaną przez IBDiM lub europejską aprobatą techniczną. 

Przy dostawie każdego ładunku mieszanki betonowej, producent powinien dostarczyć Wykonawcy 

dowód dostawy, na którym są następujące informacje: 

a) nazwa wytwórni betonu, 

b) numer dowodu dostawy, 

c) data i godzina załadunku, godz. pierwszego kontaktu cementu i wody, 

d) numer rejestracyjny ciężarówki lub identyfikacja pojazdu, 

e) nabywca, 

f) nazwa i lokalizacja miejsca dostawy, 

g) ilość mieszanki w m3, 

h) godzina dostawy betonu na miejsce, 

i) godzina rozpoczęcia rozładunku, 

j) godzina zakończenia rozładunku. 

 

Dodatkowo dowód dostawy powinien zawierać następujące dane: 

a) klasę wytrzymałości, 

b) klasę konsystencji, 
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c) rodzaj i klasę wytrzymałości cementu, 

d) typ domieszki i typ dodatku. 

 

2.2. Wytrzymałość betonu i klasy ekspozycji 

Beton powinien mieć wytrzymałość określoną klasą, zgodną z dokumentacją projektową.  

 

2.3. Składniki mieszanki betonowej 

Przez cały okres betonowania muszą być zapewnione dostawy jednolitych cechach fizyko 

chemicznych składników mieszanki betonowej.  

Dla betonów wyklucza się: 

– zmianę składu mieszanki betonowej przeznaczonej do wykonania danego elementu konstrukcji, 

– stosowanie wody i kruszywa z recyklingu. 

 

2.3.1. Cement  

2.3.1.1. Wymagania dla cementu 

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien być stosowany cement portlandzki CEM I 

niskoalkaliczny: 

1) do betonu klasy C20/25 – klasy 32,5 N 

2) do betonu klasy C25/30 i C30/37 – klasy 42,5 N, 

3) do betonu klasy C35/45 i C40/50 i większej – klasy 42,5 N lub za zgodą Inżyniera 52,5 N, 

spełniający wymagania normy PN-EN 197-1:2012.   

W przypadku stosowania cementów siarczano odpornych powinny one charakteryzować się 

następującym składem.: 

1) zawartość określona ułamkiem masowym krzemianu trójwapniowego (alitu) C3S – nie większa niż 

60%, 

2) zawartość określona ułamkiem masowym C4AF + 2 x C3A - nie większa niż 20%, 

3) zawartość określona ułamkiem masowym glinianu trójwapniowego C3A – nie większa niż 7%, 

4) zawartość alkaliów nie powinna przekraczać 0,6%. 

Do wykonania masywnych, monolitycznych konstrukcji mostowych takich jak fundamenty (dla 

posadowień pośrednich i bezpośrednich), elementy podpór o grubości większej lub równej 60cm, 

płyty przejściowe i ławy pod umocnienia stożków dopuszczalne jest stosowanie cementów 

zawierających dodatek żużla wielkopiecowego (CEM II/B-S oraz CEM III/A) 

Cement musi posiadać Certyfikat Zgodności wydany przez niezależną jednostkę certyfikującą. 

Producent cementu musi posiadać Deklaracje Zgodności zgodnie z wymaganiami Ustawy o wyrobach 

budowlanych z dnia 16.04.2004 r. Do każdej partii dostarczonego cementu musi być dołączone 

świadectwo jakości (deklaracja zgodności - atest). 

Przechowanie cementu powinno być określone zgodnie z postanowieniami normy PN-EN 197-1. 

 

2.3.2. Wymagania dla kruszyw 

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 

12620+A1:2010.  Kruszywa powinny charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodności 

uziarnienia pozwalającą na wykonanie betonu o stałej jakości. Producent kruszywa powinien 

zapewnić odbiorcy dostęp do procesu produkcyjnego oraz wgląd do Zakładowej Kontroli Produkcji.  

 

2.3.2.1. Kruszywo grube  

Do betonów klasy C 25/30 i wyższych należy stosować grysy granitowe, bazaltowe o maksymalnym 

wymiarze ziaren do 16 mm. Dopuszcza się stosowanie grysów z innych skał pod warunkiem zbadania 

ich w akredytowanej placówce badawczej i uzyskaniu wyników spełniających wymagania dla 

kruszyw: 

Kruszywo grube powinno spełniać następujące wymagania: 

 Właściwości kruszywa Wymagania 

1 2 3 
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1 Uziarnienie według PN-EN 933-1  w zależności    od   wymiaru 

kruszywa, kategoria nie niższa niż: 

 

 

 
D/d < 2 lub D < 11,2 mm GC 85/20 

 D/d > 2 i D > 11,2 mm GC 90/15 

 Tolerancja uziarnienia w zależności od wymiaru kruszywa, kategorie:  

2 D/d < 4 GT 15 

 D/d > 4 GT 17,5 

3 Zawartość pyłów według PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa niż: f1,5 

4 
Kształt kruszywa grubego według PN-EN 933-3 lub według PN-EN 

933-4; kategoria nie wyższa niż: 
FI20 lub SI20 

5 Procentowa    zawartość    ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej 

w kruszywie grubym według PN-EN 933-5, kategoria nie niższa: 

C100/0 

6 Mrozoodporność w 1 % NaCl, badana na kruszywie 8/16, wg PN-EN 

1367-6,  

Odporność na rozdrabnianie, badana na kruszywie 10/14, wg PN-EN 

1097-2 

≤ 6% ≤ LA25 

≤ 2% ≤ LA40 

7 
„ Zgorzel słoneczna" bazaltu według PN-EN 1367-3 , badana na 

kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria: 
SBLA 

8 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta 

9 Gęstość nasypowa według PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta 

10 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6 , rozdz. 7,8 lub 9: 
WA24 deklarowana przez 

producenta 

11 
Skład chemiczny - uproszczony opis petrograficzny według PN-EN 

932-3: 
deklarowany przez producenta 

12 
Reaktywność alkaliczno -krzemionkowa; stopień potencjalnej 

reaktywności  według PN-B-06714-46: 

stopień potencjalnej 

reaktywności 0 1) 

13 Zawartość siarczanów rozpuszczalnych w kwasie według PN-EN 1744-

1, rozdz.12, nie wyższa niż kategoria: 

AS0,2 

14 
Zawartość siarki całkowitej według PN-EN 1744-1, rozdz.11; wartość 

nie wyższa niż w %: 
1 

15 
Zawartość chlorków rozpuszczalnych w wodzie według PN-EN 1744-1, 

rodz.7; wartość nie wyższa niż w %: 
0,02 

16 
Zanieczyszczenia lekkie według PN-EN 1774-1 p. 14.2; wartość nie 

wyższa niż w %: 
0,1 

17 Zawartość substancji organicznych według PN-EN 1744-1, p.15.1: 
barwa nie ciemniejsza niż 

wzorcowa 

 

– do betonu klasy C20/25 – „żwir” o maksymalnym wymiarze ziarna nie większym niż 31,5 mm i 

uziarnieniu 2/8 i 8/16 należy stosować kruszywo zgodne z PN-EN 12620+A1: 2010 

– w  przypadku  stwierdzenia,  że  badane  kruszywo  odpowiada  1  stopniowi  potencjalnej 

reaktywności  alkalicznej  należy  wykonać  badanie  dodatkowe  zgodnie  z normą; dopuszczenie 

do zastosowania przy spełnieniu wymagania: reaktywność alkaliczna z cementem nie 

wywołująca zwiększenia wymiarów liniowych większych niż 0,1 %. 

 

2.3.2.2. Kruszywo drobne 
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Jako kruszywo drobne powinny być stosowane piaski o uziarnieniu nie większym niż 2 mm 

pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, 

spełniające wymagania: 

1) Piasek powinien spełniać następujące wymagania: 

Lp. Właściwości kruszywa Wymagania 

1 2 3 

1 Uziarnienie według PN-EN 933-1; wymagana kategoria: GF 85 

2 
Zawartość pyłów według PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa 

niż: 

f3 

3 Tolerancje deklarowanego typowego uziarnienia kruszywa 

drobnego 

zgodnie z tablicą C.1 w normie PN-

EN 12620 

4 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta 

5 Gęstość nasypowa według PN-EN 1097-3  deklarowana przez producenta 

6 Reaktywność alkaliczno -krzemionkowa; stopień potencjalnej 

reaktywności: 

stopień potencjalnej reaktywności 0 1) 

7 
Zawartość siarczanów rozpuszczalnych w kwasie  według PN-

EN 1744-, rozdz.12;  nie wyższa niż kategoria: 
AS0,2 

8 
Zawartość  siarki  całkowitej według PN-EN 1744-1, rozdz.11; 

wartość nie wyższa niż w %: 
1 

9 
Zanieczyszczenia lekkie według PN-EN 1774-1, p. 14.2; wartość 

nie wyższa niż w %: 
0,5 

10 
Zawartość substancji organicznych według PN-EN 1744-1, 

p.15.1: 
barwa nie ciemniejsza niż wzorcowa 

*nie dopuszcza się grudek gliny.  

 

w  przypadku  stwierdzenia,  że  badane  kruszywo  odpowiada  1  stopniowi  potencjalnej  

reaktywności  alkalicznej  należy  wykonać  badanie  dodatkowe  zgodnie  z  normą dopuszczenie do 

zastosowania przy spełnieniu wymagania: reaktywność alkaliczna z  

cementem nie wywołująca zwiększenia wymiarów liniowych większych niż 0,1 %. 

 

2.3.2.3. Akceptowanie poszczególnych partii kruszywa 

Przed użyciem poszczególnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inżyniera, która 

powinna być wydana na podstawie: 

a) krajowej deklaracji zgodności z Polską Normą, nie mającą statusu normy wycofanej lub aprobatą 

techniczną i oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgodności z Polską Normą 

wprowadzającą normę zharmonizowaną na wyrób budowlany lub europejską aprobatą 

techniczną oraz oznaczenia CE, 

lub przypadku braku powyższych na podstawie: 

 

b) przeprowadzonych badań kruszywa obejmujących: 

− oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1, 

− oznaczenie kształtu ziarn wg PN-EN 933-4 (dotyczy kruszywa grubego), 

− oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych, 

− oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych), 

− oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-EN 933-1  
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− należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-EN 1097-6:2013-11  dla 

korygowania recepty roboczej betonu. 

 

2.3.3. Woda zarobowa do betonu 

Wodę zarobową do betonu zaleca się czerpać z wodociągów miejskich. Stosowanie wody 

wodociągowej nie wymaga badań. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadać wymaganiom 

normy PN-EN 1008 

 

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu 

Jako domieszki należy rozumieć substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w ilościach 

na tyle małych, że nie muszą być traktowane jako składnik objętościowy betonu. Natomiast dodatki 

występujące w postaci materiału drobnoziarnistego muszą być ze względu na stosowaną większą ilość 

doliczone do masy cementu jako dodatkowy składnik objętościowy  

Dopuszcza się zastosowanie domieszek i dodatków do betonu, a w szczególności: 

1) domieszek uplastyczniających, 

2) domieszek upłynniających, 

3) domieszek zwiększających wiąźliwość wody, 

4) domieszek napowietrzających, 

5) domieszek przyspieszających wiązanie, 

6) domieszek przyspieszających początkowy przyrost wytrzymałości, 

7) domieszek opóźniających wiązanie, 

8) domieszek i dodatków mineralnych, 

9) domieszek barwiących w betonach stosowanych do wykończenia powierzchni schodów i pochylni, 

10) domieszek mrozoochronnych. 

W stosowanych domieszkach, z uwagi na trwałość betonu, szczególnie istotne są: 

- zawartość chloru i chlorków rozpuszczonych w wodzie, 

- zawartość alkaliów, 

- oddziaływanie korozyjne. 

Beton w elementach narażonych na cykliczne zamrażanie i odmrażanie (kapach, filarach, 

przyczółkach) powinien być napowietrzany przez dodanie domieszek napowietrzających, gdyż 

zwiększają one mrozoodporność betonu narażonego na cykliczne zamrażanie i odmrażanie. Zaleca się 

stosowanie domieszek napowietrzających również w pozostałych elementach (płycie ustroju 

niosącego, fundamentach i palach), ale w tych przypadkach ostateczną decyzje pozostawia się 

Inżynierowi.  

W przypadku, gdy spodziewany jest duży wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia betonu, 

co może skutkować niższym poziomem osiąganej wytrzymałości końcowej, powstawaniem mikrorys 

spowodowanych odkształceniem termicznym oraz zmianą barwy betonu, zaleca się stosować środki 

opóźniające proces hydratyzacji. Należy odpowiednio dobrać ilość opóźniacza, ponieważ dozowanie 

opóźniacza w różnych ilościach zależnie od temperatury otoczenia może być przyczyną różnic w 

zabarwieniu betonu. Również dozowanie opóźniacza w celu uniknięcia powstawania styków 

roboczych pomiędzy kolejnymi warstwami układanego betonu może mieć wpływ na zmianę koloru 

betonu. Należy rozważyć dozowanie środków opóźniających wiązanie na zbliżonym poziomie do 

wszystkich partii betonu ze względu na utrzymanie jednolitości barwy. Przy stosowaniu domieszek 

należy zwrócić uwagę, aby nie spowodowały one istotnych różnic w kolorystyce poszczególnych 

elementów obiektów; domieszki opóźniające wiązanie powodują uzyskanie powierzchni 

o ciemniejszej barwie, domieszki napowietrzające  powodują uzyskanie jaśniejszej barwy 

powierzchni. Należy stosować domieszki i dodatki oznakowane znakiem CE lub B, dla których 

Wykonawca przedstawi deklarację zgodności z odpowiednią Polską lub aprobatą techniczną.  

 

2.5. Skład mieszanki betonowej 

2.5.1. Ustalanie składu mieszanki betonowej 
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Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony tak, aby przy najmniejszej ilości wody zapewnić 

szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie. Skład mieszanki betonowej 

ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on zatwierdzenia przez Inżyniera. 

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z  PN-EN 206-1 i następującymi 

zasadami: 

1) Skład mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie 

mieszanki 

w wyniku zagęszczania przez wibrowanie,  

2) Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny 

utworzyć stałą kompozycję granulometryczną, która pozwoli na uzyskanie wymaganych 

właściwości; krzywa granulometryczna powinna zapewnić uzyskanie maksymalnej szczelności 

betonu przy minimalnym zużyciu cementu i wody.  

3) Wartość stosunku c/w nie może być mniejsza od 2 (wartość stosunku w/c nie większa niż 0,5), W 

trakcie betonowania całego obiektu należy utrzymywać współczynnik w/c na tym samym 

poziomie.  Różnice w/c dla mieszanek betonowych stosowanych w jednym obiekcie nie powinny 

przekraczać 0,02. 

4) Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna być dostosowana do przyjętej technologii 

betonowania. Zgodnie z normą PN-EN 206-1 zależnie od przyjętej przez Wykonawcę technologii 

należy stosować beton o konsystencji od S2 do S3. Konsystencję należy badać wg metody opadu 

stożka zgodnie z PN-EN 12350-2. 

5) Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien 

odpowiadać najmniejszej jamistości. Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą 

ciśnieniową wg  

PN-EN 12350-7 nie powinna przekraczać: 

− wartości 2% w przypadku niestosowania domieszek napowietrzających, 

− przedziałów wartości podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek 

napowietrzających. 

Tablica 1. Zawartość powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzającymi 
 

Lp. 

 

Rodzaj betonu 

Zawartość powietrza, w %,  

przy uziarnieniu kruszywa 

  0 ÷ 31,5 mm 0 ÷ 16 mm 

1 Beton narażony na czynniki atmosferyczne 3 ÷ 5 3,5 ÷ 5,5 

2 Beton narażony na stały dostęp wody, przed zamarznięciem 4 ÷ 6 4,5 ÷ 6,5 

 

5) zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać 

niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niż 42 

% - przy kruszywie grubym do 16 mm, 

6) optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco: 

− z ustalonym optymalnym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (3 5) mieszanek 

betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku c/w i o wymaganej konsystencji zawierających 

różną, ale nie większą od dopuszczalnej ilość piasku, 

− za optymalną ilość piasku przyjmuje się taką, przy której mieszanka betonowa zagęszczona 

przez wibrowanie charakteryzuje się największą masą objętościową, 

7) maksymalne ilości cementu w zależności od klasy betonu są następujące: 

− 400 kg/m3 dla betonu klasy B25(C20/25) i B30 (C25/30), 

− 450 kg/m3 dla betonu klas B35(C30/37) i wyższych. 

Dopuszcza się przekraczanie tych ilości o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodą Inżyniera, 

8) przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej w 

warunkach naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niższa niż 100C), średnią wymaganą 

wytrzymałość na ściskanie należy określić wg wzoru : 

     fcm > fck + 6 [MPa] 

6) Mieszanka betonowa powinna charakteryzować się umiarkowanym rozwojem wytrzymałości 

betonu wg PN-EN 206-1. 
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2.5.2. Wymagane właściwości betonu 

Beton do konstrukcji mostowych musi spełniać wymagania zestawione w tablicy 2. 

Tablica 2. Wymagane właściwości betonu 

 

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badań wg 

1a Nasiąkliwość Do 5 % dla betonów fundamentów, podpór ustrojów nośnych i kap 

chodnikowych zabezpieczonych przed szkodliwym wpływem 

czynników atmosferycznych i soli odladzających; 

PN-EN 

206+A2:2021-08 

1b 

 

Nasiąkliwość Do 4 % dla betonów kap niezabezpieczonych przed szkodliwym 

wpływem czynników atmosferycznych i soli odladzających; 

 

2 Wodoszczelność ≥  1,0 MPa (W10) dla betonu kap, gzymsów, belek 

podporęczowych 

PN-EN 

206+A2:2021-08 

≥  0,8 MPa (W8) dla pozostałych elementów  

3 Mrozoodporność Ubytek masy nie większy od 5%. 

Spadek wytrzymałości nie większy od 20 % po 150 cyklach 

zamrażania i odmrażania (F150) 

PN-EN 

206+A2:2021-08 

4 Wytrzymałość na 

ściskanie 

Wytrzymałość na ściskanie wykonanego betonu powinna być co 

najmniej równa zaprojektowanej wytrzymałości dla danego 

elementu,  

PN-EN 206-1 

 

2.6. Materiały do pielęgnacji betonu 

Woda do pielęgnacji betonu powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008. 

Stosowanie do pielęgnacji i ochrony betonu preparatów pielęgnacyjnych oraz systemów izolacji 

powinno być zgodne odpowiednimi Polskimi Normami, aprobatami technicznymi oraz zaleceniami 

Producenta. 

 

3. SPRZĘT 

3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 3. 

 

3.2. Wytwórnia mieszanki betonowej 

Należy korzystać wyłącznie z nowoczesnych węzłów betoniarskich zapewniających powtarzalność 

dozowania poszczególnych składników, domieszek i dodatków oraz mających oprzyrządowanie do 

pomiaru rzeczywistej wilgotności kruszywa, co pozwala na bieżąco korygować ilości wody w 

mieszance. 

Wytwórnia powinna być zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby móc przetransportować 

mieszankę w  czasie podanym w pkt.4.4. i być zgodna z wymaganiami RDOŚ. Teren wytwórni musi 

być ogrodzony i zabezpieczony pod względem bhp i ppoż. Składowiska materiałów powinny być 

utwardzone, materiały zabezpieczone przed możliwością mieszania się poszczególnych rodzajów i 

frakcji. Wytwórnia powinna mieć doprowadzoną energię elektryczną i wodę. Należy przewidzieć 

pomieszczenia socjalne i sanitarne dla załogi oraz zlokalizować miejsce na gromadzenie odpadów. 

Wykonawca musi posiadać świadectwo dopuszczenia wytwórni do ruchu przez inspekcję sanitarną i 

władze ochrony środowiska.   

Wytwórnia powinna być przystosowana do pracy w warunkach zimowych, tzn. zaopatrzona w 

systemy ogrzewania wody i kruszyw oraz odpowiednie, termo izolowane pomieszczenia. 

Betoniarnia powinna mieć pełne wyposażenia gwarantujące właściwą jakość wytwarzanej mieszanki 

betonowej. Węzeł betoniarski musi spełniać następujące warunki: 
− minimalna pojemność zasypowa betoniarki: 1000 dm3 

− dozowanie wagowe cementu z dokładnością 2%, 

− dozowanie wagowe kruszywa z dokładnością 3% 

− dozowanie wody może być objętościowe przy pomocy objętości wodomierza przepływowego 

z dokładnością 3% 

− dozowanie domieszek z dokładnością 5% 

− musi istnieć możliwość dozowania kilku rodzajów kruszyw 
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− mieszanie składników musi się odbywać w betoniarce o wymuszonym działaniu, lub 

dwuwałowej, zabrania się stosowania betoniarek wolnospadowych 

− silosy na cement muszą mieć zapewnioną doskonałą szczelność z uwagi na wilgoć atmosferyczną 

Wytwórnia musi posiadać Zakładową Kontrolę Produkcji. 

 

3.3. Warunki prowadzenia produkcji 

Przed przystąpieniem do produkcji, wszystkie zespoły i urządzenia betoniarni mające wpływ na jakość 

produkowanej mieszanki zostaną komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokołem 

podpisanym przez Wykonawcę i Inżyniera. Produkcja może odbywać się jedynie na podstawie 

receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawcę lub na jego zlecenia i zatwierdzone przez 

Inżyniera. Przy zatwierdzaniu recepty laboratoryjnej konieczna jest opinia Laboratorium 

Zamawiającego. Wykonawca musi mieć na budowie własne laboratorium lub też, za zgodą Inżyniera, 

zleci nadzór laboratoryjny niezależnemu  laboratorium. . Roboczy skład mieszanki betonowej 

przygotowuje dostawca betonu, opracowując go na podstawie recepty laboratoryjnej. Należy 

przechowywać ją w segregatorze w miejscu łatwo dostępnym dla operatora Wytwórni Betonów. Czas 

mieszania składników powinien być ustalony doświadczalnie, w zależności od składu i wymaganej 

konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urządzenia mieszającego. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 4. 

 

4.2. Transport i przechowywanie cementu 

4.2.1. Przechowywanie cementu 

Cement workowany powinien być składowany w składach otwartych (w wydzielonych miejscach 

zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z boków przed opadami) lub w magazynach 

zamkniętych (budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach). Podłoża składów 

otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczające cement przed 

ściekami wody deszczowej i zanieczyszczeń. Podłogi magazynów zamkniętych powinny być suche i 

czyste, zabezpieczające cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.  

Cement luzem powinien być przechowywany w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych lub 

betonowych przystosowanych do pneumatycznego załadowania i wyładowania cementu luzem, 

zaopatrzonych w urządzenia do przeprowadzania kontroli objętości cementu znajdującego się w 

zbiorniku lub otwory do przeprowadzania pomiarów poziomu cementu, włazy do oczyszczenia oraz 

klamry na wewnętrznych ścianach). 

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca składowania: 

- okres przechowywania w magazynach zamkniętych i zbiornikach nie powinien być dłuższy od 

gwarantowanego przez producenta okresu zachowania cech normowych cementu, 

- okres przechowywania w składach otwartych nie powinien być dłuższy niż 10 dni. 

Technika przechowywania cementu: 

a) Przechowywanie cementu workowanego: 

Poszczególne partie, a w nich rodzaje i klasy wytrzymałościowe cementu powinny być układane 

w oddzielnych stosach. Między stosami ułożonych worków należy pozostawić wolne przestrzenie 

umożliwiające dostęp do poszczególnych stosów. Szerokość dróg przejazdowych powinna być 

dostosowana do używanego w magazynie środka transportu.  

b) Przechowywanie cementu luzem: 

W każdym ze zbiorników należy przechowywać cement jednego rodzaju i jednej klasy 

wytrzymałościowej, pochodzący od jednego dostawcy. 

c) Znakowanie przechowywanego cementu: 

Stosy worków z cementem oraz zbiorniki stacji przesypowych u odbiorców powinny być 

zaopatrzone w tabliczki zawierające informacje o rodzaju i klasie cementu, nazwę wytwórni i 

miejscowość, masę cementu w partii i datę wysyłki. 

 

4.2.2. Transport cementu 
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Do transportu cementu luzem należy stosować cementowagony i cementosamochody wyposażone 

we wsypy umożliwiające grawitacyjne napełnianie zbiorników i urządzenie do ładowania 

i wyładowania cementu. Cement wysyłany luzem powinien mieć identyfikator zawierający dane 

zgodnie z PN-EN 197-1:2012.  

Do każdej partii dostarczanego cementu powinien być dołączony dokument dostawy zawierający dane 

oraz sygnaturę odbiorczą kontroli jakości wg PN-B-197-1:2012. Każda partia cementu, dla której 

wydano oddzielne świadectwo jakości powinna być przechowywana osobno w sposób umożliwiający 

jej łatwe rozróżnienie. 

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa 

Kruszywo należy transportować i przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed 

rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, 

asortymentów, marek i gatunków. Kruszywo powinno być składowane na dobrze zagęszczonym i 

odwodnionym podłożu. 

 

4.4. Ogólne zasady transportu masy betonowej 

Masę betonową należy transportować środkami nie powodującymi segregacji ani zmian w składzie 

masy w stosunku do stanu początkowego. Masę betonową można transportować mieszalnikami 

samochodowymi („gruszkami”). Ilość „gruszek” należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą 

szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz 

koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodów 

skrzyniowych ani wywrotek dla transportu mieszanki konsystencji S3. 

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca układania 

masy betonowej o takiej konsystencji, jaka została ustalona dla danego sposobu zagęszczania i rodzaju 

konstrukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 

− 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyższej niż + 15°C, 

− 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C, 

− 30 minut przy temperaturze otoczenia nie niższej niż + 30°C  

i nie dłuższy niż początek wiązania cementu. 

W celu przedłużenia czasu transportu należy stosować domieszki opóźniające czas wiązania w 

ilościach zgodnych z kartą techniczną. Latem, gdy przy dłuższym czasie transportu beton zaczyna 

sztywnieć, należy awaryjnie dozować do mieszanki w betonowozie niewielką ilość superplastyfikatora 

lub opóźniacza. Mieszankę powinno się dostarczać do miejsca ułożenia w pojemnikach o konstrukcji 

umożliwiającej łatwe ich opróżnianie.  

 

Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach), mieszających ją w 

czasie jazdy, powinien być tak zorganizowany, aby wyładunek następował bezpośrednio nad 

miejscem ułożenia mieszanki lub - jeżeli jest to niemożliwe - w pobliżu betonowanego elementu 

obiektu. W miejscu układania mieszanka betonowa może być transportowana za pomocą: 

- pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysięgnikiem, 

- pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociągów i specjalistycznych urządzeń do 

betonu, 

- urządzeń dźwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemników do przenoszenia mieszanki 

na miejsce jej układania. 

Do dostarczania mieszanki na odległość nie większą niż 10 m dopuszcza się stosowanie przenośników 

taśmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu następujących warunków: 

a) mieszanka betonowa powinna być konsystencji S2 lub S3, 

b) szybkość posuwu taśmy nie powinna być większa niż 1 m/s, 

c) kąt pochylenia przenośnika nie powinien być większy niż 18° przy transporcie do góry i 12° przy 

transporcie w dół, 

d) przenośnik powinien być wyposażony w urządzenie do równomiernego wysypywania masy oraz 

do zgarniania zaprawy i zaczynu z taśmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnięty materiał 

powinien być stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej. 

Przy betonowaniu słupów, korpusów podpór oraz wysokich ścian przyczółków do transportu betonu 

powinno się używać rynien lub lejów zsypowych. Wysokość, z której spada mieszanka betonowa nie 

powinna wynosić więcej niż 0,5 m. Mieszankę betonową można transportować za pośrednictwem 

rynien zsypowych z wysokości do 3,0m, a za pomocą leja zsypowego – do 8,0m.  
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 5. 

 

5.2. Zalecenia ogólne 

5.2.1. Zgodność wykonywania robót z dokumentacją 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową, STWIORB oraz z 

wymaganiami norm PN-EN 206-1, PN-EN 1992-2, PN-EN 13670 i innymi przywołanymi w 

STWiORB i dokumentacji projektami normami, „Rozporządzeniem” oraz dokumentacją 

technologiczną dostarczoną przez Wykonawcę i zatwierdzoną przez Inżyniera.   

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez  Wykonawcę powinna zawierać Program 

Zapewnienia Jakości oraz projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie 

warunki, w jakich będą wykonywane roboty betoniarskie,  rysunki technologiczne rusztowań i 

deskowań oraz  projekt technologiczny betonowania. 

 

5.2.3. Projekt technologiczny betonowania 

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmować: 

– sposób transportu mieszanki betonowej, 

– projekt  betonowania uwzględniający ustawienie pomp podających beton i sposób dojazdu 

betonowozów, 

– kolejność i sposób betonowania uwzględniający zabiegi minimalizujące powstawanie rys 

skurczowych, 

– wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w przerwach, 

– sposób pielęgnacji betonu, 

– warunki rozformowania konstrukcji, 

– metodologię naprawy ewentualnych błędów wykonania, w tym naprawy powierzchni  betonu, 

– zestawienie koniecznych badań. 

 

5.2.4. Zakres robót 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

1. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowań i rusztowań), 

2. wytworzenie mieszanki betonowej, 

3. podawanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej, 

4. pielęgnację betonu, 

5. rozbiórkę deskowań i rusztowań, 

6. wykańczanie powierzchni betonu, 

7. roboty wykończeniowe. 

 

 

5.3.  Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót betoniarskich, powinna być stwierdzona przez Inżyniera prawidłowość 

wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 

– prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp., 

– prawidłowość wykonania zbrojenia, 

– zgodność rzędnych z dokumentacja projektową, 

– czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość 

otuliny. 

– przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej, 

– prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, między innymi wykonania przerw 

dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, ułożenia łożysk itp., 

– prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowywanych w betonową 

konstrukcję (kanały, wpusty, sączki, kotwy, rury itp.), 

– gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 

 

5.4. Deskowania 
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5.4.1. Wymagania ogólne 

Należy zapewnić wysoką jakość deskowania i jego montażu. Wybór systemu deskowania należy do 

Kierownika Budowy. Użyty system powinien zapewnić ciągłość wykonywanej pracy  oraz uzyskanie 

wymaganej jakości powierzchni betonu. System musi być zaakceptowany przez Inżyniera.  

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowań wykonany w oparciu o rysunki zawarte 

w dokumentacji projektowej lub wg własnego opracowania. Projekt deskowań powinien być 

każdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowań powinna być 

sprawdzona na siły wywołane parciem świeżej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z 

pojemników z uwzględnieniem szybkości betonowania, sposobu zagęszczenia i obciążania pomostami 

roboczymi. Poza tym w  trakcie projektowania deskowania należy uwzględnić szerokość deskowania, 

kierunek jego ułożenia, podział na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze względu na 

właściwość betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzić do wizualnego 

zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektonicznej. 

Wykonanie deskowań powinno uwzględniać podniesienie wykonawcze związane ze strzałką 

konstrukcji, ugięciem i osiadaniem rusztowań pod wpływem ciężaru ułożonego betonu.  

Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki: 

a) Powinny zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji, 

b) Powinny zapewniać odpowiednią szczelność. Większe wypływy mogą prowadzić nie tylko do 

zmian barwy betonu, ale także do odsłonięcia ziaren kruszywa i powstania „gniazd żwirowych”, a 

w szczególności nawet do osłabienia nośności konstrukcji. Nieszczelne deskowania mogą też być 

przyczyną powstawania tzw „firanek” na powierzchni betonu, powstałych w wyniku 

wykonywania elementu w sekcjach poziomych i naciekania mleczka z warstwy wbudowywanej 

w warstwę już związaną. Powyższe wady powierzchni betonu są niedopuszczalne.  

c) Powinny wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych, 

d) Powierzchnie deskowań stykające się z betonem powinny być pokryte warstwą specjalnego 

środka antyadhezyjnego. Do deskowań należy stosować środki antyadhezyjne, przy 

przestrzeganiu warunków: 

− należy właściwie dobrać środek do warunków atmosferycznych 

− środek należy równomiernie nanieść na powierzchnię deskowania 

− nadmiar środka należy zebrać (zbyt duża ilość może spowodować odbarwienia powierzchni)  

e) Powinny zapewniać  wykończenie  widocznych powierzchni  betonu, zgodnie  z  wymaganiami  

STWiORB. 

W tym celu : 

− w przypadku  deskowania ze sklejki wodoodpornej należy dążyć do wyeliminowania 

możliwości wystąpienia tzw. „marmurków” powstających w wyniku osadzania się kropel 

wody na nie chłonnej powierzchni deskowania (lokalnie powstają wówczas miejsca o 

różnych wartościach w/c, które prowadza do powstawania jasnych i ciemnych plam, beton o 

mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, zaś beton o wyższym w/c jest jaśniejszy, 

− w przypadku deskowania stalowego należy dążyć do wyeliminowania powstawania 

odbarwień w postaci rdzawych plam. 

Deskowania powinny być przed wypełnieniem mieszanką betonową dokładnie sprawdzone i 

odebrane, aby wykluczały możliwość jakichkolwiek zniekształceń lub odchyleń w wymiarach 

betonowej konstrukcji. Odbiór deskowania powinien być przeprowadzony przez Inżyniera i 

potwierdzony wpisem do dziennika budowy. 

Dopuszcza się następujące odchylenia deskowań od wymiarów nominalnych przewidzianych 

dokumentacją projektową: 

– rozstaw żeber deskowań ± 0,5% i nie więcej niż 2 cm, 

– grubość desek jednego elementu deskowania: ± 0,2 cm, 

– odchylenie deskowań od prostoliniowości lub od płaszczyzny o 1%,  

– odchylenie ścian od pionu o ± 0,2%, lecz nie więcej niż 1,0 cm, 

– wybrzuszenie powierzchni o  ± 0,5 cm na odcinku 3 m, 

– odchyłki wymiarów wewnętrznych deskowania (przekrojów betonowych): 

-0,2% wysokości lecz nie więcej niż –1,0 cm, 

+0,5% wysokości, lecz nie więcej niż +2 cm, 

-0,2% grubości (szerokości), lecz nie więcej niż –1,0 cm, 

+0,5% grubości (szerokości), lecz nie więcej niż +1,0 cm. 
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Dopuszczalne ugięcia deskowań: 

1/200 l - w  deskach i belkach pomostów, 

1/400 l - w deskach deskowań widocznych powierzchni mostów betonowych i żelbetowych, 

1/250 l - w deskach deskowań niewidocznych powierzchni mostów betonowych i żelbetowych. 

 

Wszystkie krawędzie betonu powinny być ścięte za pomocą listwy trójkątnej. Listwy te muszą być 

następnie usuwane z wykonanej konstrukcji. 

 

5.4.2. Wymagania dla deskowania widocznych powierzchni betonowych 

a) Powierzchnia deskowania 

Deskowanie widocznych powierzchni betonowych powinno dodatkowo spełniać wymagania: 

– otwory wiercone:  dozwolone do napraw, 

– otwory po gwoździach i śrubach:  dozwolone bez odprysków,  

– uszkodzenie deskowania w wyniku działania wibratora pogrążalnego: dozwolone po uzgodnieniu z 

Inżynierem 

– zadrapania: dozwolone jako miejsca napraw po uzgodnieniu z Inżynierem, 

– resztki betonu : niedozwolone, 

– zabrudzenie zaczynem cementowym : niedozwolone, 

– małe fałdki, pomarszczenia sklejki, gwoździowania: dozwolone po uzgodnieniu z Inżynierem, 

– miejscowe naprawy: dozwolone  

 

b)Częstotliwość stosowania deskowania 

Częstotliwość stosowania deskowania powinno zapewniać uzyskanie widocznych powierzchni betonu 

wg pktu  5.10. Wymagania odnośnie częstotliwości stosowania deskowania podano w tablicy 3. 

Tablica 3. Dopuszczalna częstotliwość użycia deskowania 

Lp. Rodzaj poszycia deskowania Częstotliwość użycia 

 

1 Oszlifowane powierzchnie 

drewniane; płyty 3-warstwowe 
Do ok. 10 razy 

2 Płyty pokryte cienką warstwą np. 

żywic fenolowych 

Do kilkunastu razy w zależności od 

nałożonej warstwy żywicy 

3 Blacha stalowa ponad 35 razy 

c)Dodatkowe wymagania dla stosowania deskowań widocznych powierzchni betonowych 

• Nie należy łączyć różnych rodzajów deskowania dla formowania jednego elementu,  w tym 

nie należy łączyć różnych rodzajów drewna, a także drewnianego deskowania już  wcześniej 

używanego z deskowaniem nowym, gdyż różne gatunki oraz różny wiek drewna powodują 

powstanie innych odcieni betonu (przy deskowaniu, które zastosowano po raz pierwszy, uzyska się 

barwę zdecydowanie ciemniejszą.  

• Niezależnie od rodzaju deskowania i jego powierzchni Wykonawca powinien zapewnić 

czystość jego poszycia. Pozostawienie jakichkolwiek zanieczyszczeń na deskowaniu skutkuje 

powstaniem plam i dużej ilości pęcherzy powietrza na powierzchni wykonywanego elementu. 

Niedoczyszczenie powierzchni bocznych deskowania może prowadzić do nieprawidłowego montażu 

elementów, a tym samym do powstania nieszczelności i wypływania mleczka (powstawanie tzw 

„firanek”).  Niedopuszczalne jest czyszczenie deskowania przez nałożenie środka antyadhezyjnego 

na zabrudzone deskowanie i próba usunięcia zanieczyszczeń razem z nadmiarem preparatu, 

ponieważ prowadzi to zwykle do pozostawienia na powierzchni deskowania mieszaniny środka 

antyadhezyjnego i resztek betonu.    

• Szczególną uwagę przy montażu deskowania należy zwrócić na szczelność. Nieszczelności 

między elementami deskowania mogą powodować wyciekanie mleczka cementowego lub zaprawy, 

w wyniku czego następuje redukcja zawartości wody w mieszance i powstaje beton o zdecydowanie 

ciemniejszym kolorze. Większe wypływy przez nieszczelne deskowania mogą doprowadzić do 

odsłonięcia ziaren kruszywa i powstania tzw. gniazd żwirowych, a w konsekwencji nawet do 

osłabienia nośności konstrukcji.    

W celu wyeliminowania nieszczelności deskowania Wykonawca powinien, np.: 
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– w przypadku stosowania desek nieheblowanych nabić je na deskowanie systemowe, 

– styki elementów szalunkowych wykonać z najwyższą starannością 

– zastosować wkładki/rurki dystansowe z wbudowaną uszczelką, zapewniającą szczelność między 

rurką i blatem deskowania,  

– zapewnić wysoką jakość deskowania i jego montażu. 

• Należy dobrać kolor i fakturę wkładek, rurek dystansowych, konusów, stożków, korków  

widocznych po rozdeskowaniu do koloru i faktury betonu. 

W przypadku stosowania wklejanych  korków zamykających otwory po ściągach należy zwrócić 

uwagę, aby klej był nakładany tylko na tylną część korka i nie zabrudził widocznego elementu.  

• W celu osiągnięcia wysokiej jakości  powierzchni betonu można posłużyć się poniższymi 

metodami przygotowania deskowania:  

– deskowanie systemowe 

– jeżeli projekt technologiczny betonu wymaga braku odznaczania się ramy na widocznej 

powierzchni betonowej  to, w przypadku deskowania ramowego, można to  osiągnąć przez 

montowanie sklejki od wewnątrz lub nabicie dodatkowej sklejki o odpowiedniej grubości, 

– w celu zmniejszenia ryzyka powstawania tzw. „marmurków” należy unikać stosowania 

deskowania niechłonnego, na którym osadzają się krople wody, powodując powstanie miejsc 

o różnych wartościach w/c, co skutkuje powstaniem jasnych  i ciemnych plam,    

 

• W przypadku naroży o kącie ostrym należy szczególną uwagę zwrócić na takie spasowanie 

deskowania, żeby nie występowało wyciekanie mleczka. Należy dobrać deskowanie łatwe w 

demontażu, żeby w jego trakcie nie doprowadzić do uszkodzenia krawędzi. W tym celu można 

stosować listwy narożne, co powinno być uwzględnione w projekcie technologicznym. 

 

 

5.4.3.  Aplikowanie środka antyadhezyjnego na deskowanie 

Zastosowanie środka antyadhezyjnego do deskowania jest wymagane zawsze, z wyjątkiem stosowania 

form specjalnych tzw. „monotub” oraz w przypadku kształtowania powierzchni betonu podczas 

wbudowywania (wykonywania faktur kruszywowych z użyciem środków opóźniających wiązanie 

betonu). Środek należy nakładać zgodnie z instrukcją producenta natryskiem, wałkiem, pędzlem lub 

gumową raklą.   

Przy aplikacji środka antyadhezyjnego na deskowanie należy przestrzegać zasad: 

– przed zastosowaniem należy sprawdzić wzajemne oddziaływanie rodzaju betonu, środka 

antyadhezyjnego i deskowania, 

– środki powinny być rozkładane równomiernie, niezbyt grubą warstwą. Szczególnie jest to istotne 

w przypadku materiałów  na bazie rozcieńczonych olei nakładanych na niechłonne powierzchnie 

deskowań – zbyt duża koncentracja środka antyadhezyjnego sprzyja osadzaniu kurzu i zbieraniu 

się brudu, a także mieszaniu się środka z powierzchniową warstwą mieszanki betonowej w trakcie 

jej układaniu. Skutkuje to powstawaniu plam i przebarwień w postaci tzw. chmurek na 

powierzchni betonu, 

– należy przestrzegać temperatury stosowania środka zgodnie z instrukcją producenta – zbyt niskie 

temperatury powodują wzrost lepkości środka antyadhezyjnego i co za tym idzie, zwiększenie 

możliwości wiązania pęcherzy przy powierzchni deskowania, 

– przy stosowaniu bezolejowych i wodorozcieńczalnych emulsji lub past należy brać pod uwagę 

możliwość opóźnienia czasu wiązania betonu, co może powodować zmianę koloru betonu i 

późniejsze pylenie powierzchni Użycie wodorozcieńczalnych emulsji wymaga przestrzegania 

reżimów odnośnie temperatur ich stosowania (przeważnie           > 00C),   

– niezależnie od stosowanego środka antyadhezyjnego należy zadbać, aby preparat był nanoszony 

na czystą powierzchnię, w minimalnej ilości.   

Przy natryskiwaniu środka należy zwrócić uwagę czy strumień preparatu jest prostopadły do 

deskowania oraz czy dysza urządzenia jest czysta i wytwarza jednolity strumień. W celu zmniejszenia 

ryzyka związanego z naniesieniem zbyt dużej ilości środka antyadhezyjnego, należy przetrzeć całą 

powierzchnię deskowania ścierkami z materiału o dużej chłonności. 

Aby sprawdzić czy ilość środka antyadhezyjnego jest nadmierna, można przesunąć palcem po 

powierzchni deskowania. W przypadku zbyt grubej warstwy pozostanie na deskowaniu wyraźny ślad. 

W przypadku nałożenia zbyt grubej jego warstwy należy usunąć nadmiar preparatu.  
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5.5. Rusztowania  

Posadowienie rusztowań dla ustroju niosącego należy wykonać według projektu technologicznego, 

opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymałościowych. Rusztowania muszą uwzględniać 

podniesienie wykonawcze ustroju niosącego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wpływ 

osiadania samych podpór tymczasowych przyjętych przez Wykonawcę.  

Rusztowania powinny spełniać wymagania PN-EN 1992-2. 

Odchylenia od wymiarów lub położenia rusztowań powinny być zgodne z STWIORB. 

Każda konstrukcja rusztowania z elementów stalowych powinna być uziemiona zgodnie z PN-E-

05003-01.  

 

5.6. Wytworzenie mieszanki betonowej 

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno się odbywać wyłącznie w wyspecjalizowanym zakładzie 

produkcji betonu, który może zapewnić spełnienie żądanych w STWiORB wymagań. Wykonywanie 

masy betonowej powinno odbywać się na podstawie recepty zaakceptowanej przez Inżyniera. Zakład 

powinien posiadać Zakładową Kontrolę Produkcji. 

Przygotowując mieszankę betonową cement i kruszywo powinno się dozować wyłącznie wagowo z 

dokładnością kruszywa wg pkt.3.2. Wagi powinny być kontrolowane co najmniej raz na dwa lata. 

Urządzenia dozujące wodę i płynne domieszki powinny być sprawdzane co najmniej raz w miesiącu. 

Przy dozowaniu składników powinno się uwzględniać korektę związaną ze zmiennym zawilgoceniem 

kruszywa. 

Składniki powinno się mieszać wyłącznie w betoniarkach przeciwbieżnych lub dwuwałowych. Czas 

mieszania powinien być ustalony doświadczalnie w zależności od składu mieszanki betonowej oraz od 

rodzaju urządzenia mieszającego, do momentu uzyskania jednorodnego wyglądu mieszanki 

betonowej, jednak nie powinien być krótszy niż 30 sekund. 

Domieszki, jeśli są stosowane, należy dodawać podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjątkiem 

domieszek znacznie redukujących ilość wody i domieszek redukujących ilość wody, które można 

dodawać po zasadniczym procesie mieszania. W drugim przypadku mieszankę betonową należy 

powtórnie mieszać do momentu, aż domieszka będzie całkowicie rozprowadzona w zarobie lub 

ładunku. 

 

5.7. Podawanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej 

5.7.1. Roboty przed przystąpieniem do układania mieszanki betonowej  

Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić prawidłowość wykonania wszystkich 

robót poprzedzających betonowanie, zgodnie z pkt.5.3. 

Deskowanie należy pokryć środkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.  

Należy pamiętać o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworów, nisz, zagłębień, zamocowań zgodnie z 

dokumentacją projektową.  

 

5.7.2. Układanie mieszanki betonowej 

5.7.2.1. Wymagania ogólne 

Przy stosowaniu pomp do układania mieszanki betonowej wymaga się sprawdzenia ustalonej 

konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. 

Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 1,0 m od powierzchni, na którą 

spada. W przypadku gdy wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać za pomocą rynny 

zsypowej (do wysokości 3,0m) lub leja zsypowego  (do wysokości 8,0m). 

Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać dokumentacji 

technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia: 

– w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z 

pojemnika lub rurociągu pompy, bądź też za pośrednictwem rynny, zgodnie z Projektem 

Technologii Betonowania zatwierdzonym przez Inżyniera.  

– wibratory wgłębne należy stosować szczególnie przy betonowaniu ciosów, chodników, gzymsów, 

wsporników, zamków stref przydylatacyjnych, 

– w elementach o bardzo gęstym zbrojeniu, nie pozwalającym na użycie wibratorów wgłębnych 

buławowych, należy używać wibratorów wgłębnych prętowych, 



 

16  

– przy betonowaniu elementów prześwitami zbrojenia <5 cm po przystosowaniu deskowania i 

rusztowania można używać wibratorów przyczepnych, 

– przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub 

rurociągu pompy, 

– przy betonowaniu ciosów, chodników, gzymsów, wsporników, zamków i stref przydylatacyjnych 

stosować wibratory wgłębne, 

 

5.7.2.2. Betonowanie podwodne 

Betonowanie podwodne należy wykonywać  przy spełnieniu następujących wymagań: 

– leje przenośne o średnicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stożkowo w górnej części w celu 

łatwiejszego wprowadzenia mieszanki betonowej, lub odpowiednie leje nieruchome należy 

opuścić do dna i w tym położeniu wypełnić mieszanką betonową, aby następna porcja mieszanki, 

która będzie wrzucana do leja nie przechodziła przez warstwę wody,  

– stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszyć wypływ od dołu mieszanki betonowej, 

– w przypadku większych wymiarów betonowanych elementów, należy mieszankę rozprowadzać 

równomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystając z ruchomego lub elastycznego 

rękawa, 

– w przypadku mniejszych wymiarów elementu, np. w rurach, mieszanka wypływająca ze 

stacjonarnej rury powinna wypełniać całą przestrzeń, tworząc spłaszczony stożek. 

 

5.7.3. Zagęszczanie mieszanki betonowej 

Mieszanka betonowa powinna być tak układana i zagęszczana, aby zbrojenie i wkładki były 

obetonowane, grubość otulenia miała wartość określoną w projekcie, a beton osiągał przewidywaną 

wytrzymałość. Mieszanka betonowa w czasie zagęszczania nie powinna ulegać rozsegregowaniu, a 

ilość powietrza w mieszance po zagęszczeniu nie powinna być większa od dopuszczalnej. 

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki: 

− przewidzieć miejsca zrzutu mieszanki w równych odstępach, 

− wibratory wgłębne należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o 

średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie 

poziomej, 

− podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia ani deskowania 

buławą wibratora, 

− buława powinna być zanurzana prostopadle w regularnych odstępach wynoszących 1,4 R, gdzie 

R jest promieniem skutecznego działania wibratora, wynoszącym zwykle od 8 do 10 średnic 

buławy wibratora. Odległość ta zwykle wynosi 0,350,70 m, 

− grubość płyt zagęszczanych wibratorami nie powinna być mniejsza niż 12 cm; płyty o mniejszej 

grubości należy zagęszczać za pomocą łat wibracyjnych, 

− belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt 

pomostów i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości, 

− zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości 

i od 1,0 do 1,5 m w kierunku długości elementu przy jednostronnym dostępie oraz 2,0 m przy 

obustronnym. Mocowanie wibratorów powinno być trwałe i sztywne 

 

5.7.4.Układanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektu 

Betonowanie elementów masywnych powinno być prowadzone w sposób pozwalający 

zminimalizować wpływ temperatury i skurczu. 

Mieszanka betonowa powinna być dostarczana na miejsce ułożenia w sposób ciągły i przy 

maksymalnym zmechanizowaniu jej transportu i układania. Mieszankę należy układać warstwami 

poziomymi o jednakowej grubości, dostosowanej do charakterystyki wibratorów przewidzianych do 

zagęszczania mieszanki. Każda warstwa powinna być układana bez przerwy i tylko w jedną stronę. 

Górna powierzchnia poszczególnych warstw nie powinna być wygładzana (z wyjątkiem ostatniej 

warstwy wierzchniej). 

Zagęszczanie mieszanki betonowej powinno być dokonywane za pomocą wibratorów wgłębnych 

pojedynczych lub zespołu wibratorów na wspólnej ramie. Zagęszczanie mieszanki za pomocą 

wibratorów powierzchniowych dopuszcza się tylko dla warstwy wierzchniej. 
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5.7.5. Przerwy w betonowaniu 

5.7.5.1. Wymagania ogólne 

Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji 

projektowej. Lokalizacja i ukształtowanie przerw w betonowaniu nie wynikających z dokumentacji 

powinna zostać określona w projekcie technologicznym betonowania sporządzonym przez 

Wykonawcę i uzgodnionym z Inżynierem. 

W prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że przerwa w betonowaniu powinna  być 

prostopadła do kierunku naprężeń głównych, ukształtowana i zlokalizowana zgodnie z PN-EN 1992-

2:2010.   

Wznowienie betonowania nie powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym 

stwardnieniu betonu. Dokładny czas rozpoczęcia nakładania kolejnej warstwy betonu powinien być 

ustalony w zależności od warunków atmosferycznych, właściwości cementu i innych czynników 

wpływających na jakość konstrukcji. Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż +20°C, to czas 

trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin. 

W przypadku wznowienia betonowania po dłuższej przerwie płaszczyznę styku należy starannie 

przygotować do późniejszego połączenie betonu stwardniałego z betonem świeżo nałożonym poprzez: 

– usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego luźnych okruchów betonu,  

– zgroszkowanie powierzchni 

– obfite zwilżenie wodą, 

Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 

 

5.8. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu 

a) Temperatura otoczenia i mieszanki  

Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż plus 50C 

jako średnio dobowej, zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co 

najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznięciem. Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być 

zbadane na próbkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja. 

W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -50C jako średnio 

dobowej, jednak wymaga to zgody Inżyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury 

+100C w  chwili układania. Ponadto należy zabezpieczyć uformowany element przed utratą ciepła w 

czasie co najmniej 7 dni lub uzyskania przez niego wytrzymałości 15 MPa. Temperatura mieszanki 

betonowej w chwili opróżniania betoniarki nie powinna być wyższa niż 350C. W przypadku, gdy 

temperatury dzienne przekraczają +250C betonowanie należy wykonywać najlepiej w nocy i do 

pielęgnacji betonu stosować środki odpowiednie dla temperatury dziennej. 

 

b) Betonowanie w warunkach zimowych 

Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych w okresie zimowy muszą zostać spełnione 

następujące wytyczne: 

• Elementy szalunków drewnianych oraz metalowych zostaną oczyszczone ze śniegu i lodu oraz 

posmarowane środkami antyadhezyjnymi, 

• Zbrojenie i cała konstrukcja zostanie zabezpieczona przed opadami śniegu poprzez zastosowanie 

plandek. 

Pielęgnacja betonu w okresie obniżonych temperatur będzie polegała na osłonięciu powierzchni 

poziomych plandekami lub folią przykrytą dodatkowo warstwą mat izolujących termicznie np. 

słomianych lub płyt styropianowych o grubości 5cm. Dopuszcza się również wykonanie namiotu 

osłaniającego betonowany element i utrzymywanie w nim temperatury dodatniej za pomocą 

nagrzewnic. W takim przypadku temperatura wewnątrz namiotu ma być monitorowana. 

 

c) Zabezpieczenie robót betonowych podczas opadów 

Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek 

wystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon 

wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego betonu.  

 

d) Betonowanie nocne 
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W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest także w nocy, konieczne jest 

wcześniejsze przygotowanie odpowiedniego oświetlenia, zapewniającego prawidłowe wykonawstwo 

Robót i dostateczne warunki bezpieczeństwa pracy. 

5.9. Pielęgnacja betonu 

5.9.1. Wymagania ogólne 

Po wykonaniu robót betonowych należy stosować pielęgnację termiczną i wilgotnościową betonu. 

Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi 

osłonami wodoszczelnymi (np. wilgotnymi matami jutowymi, przykrytymi dodatkowo foliami)  

zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i 

nasłonecznieniem. 

Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +50C jako średnio dobowej należy nie później niż po 12 

godzinach od zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją 

co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę). Przy temperaturze +150C jako 

średnio dobowej i wyższej, beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzień i co 

najmniej raz w nocy, a w następne dni jak wyżej. 

Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie się 

łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie są stawiane specjalne 

wymagania odnośnie jakości pielęgnowanej powierzchni. 

Woda powinna mieć temperaturę zbliżoną do temperatury powierzchni betonu i powinna być 

pozbawiona wszelkich zanieczyszczeń. Nie należy przy tym dopuścić do nadmiernego nawilżenia 

betonu i spływania wody po powierzchni betonu.  Należy uważać by nie uszkodzić mechanicznie 

słabej powierzchni nowo ułożonego betonu. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być 

chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego 

wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa.W trakcie dojrzewania betonu należy przestrzegać 

warunku, aby beton w poszczególnych elementach obiektu dojrzewał w takiej samej temperaturze. 

Szczególnie jest to istotne w przypadku stosowania elektronagrzewu w celu zabezpieczenia betonu 

przed zmrożeniem. Należy wówczas zachować wyjątkowy „reżim technologiczny” polegający na 

ścisłej kontroli czasu nagrzewania i temperatury betonu w konstrukcji. 

 

5.10. Rozbiórka deskowań i rusztowań 

Rozformowanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości niezbędnej do 

bezpiecznego demontażu deskowania, określonej w dokumentacji projektowej. 

Całkowita rozbiórka deskowań i rusztowań konstrukcji żelbetowych może nastąpić po uprzednim 

ustaleniu rzeczywistej wytrzymałości betonu.  

Stwierdzenie osiągnięcia przez beton odpowiedniej wytrzymałości powinno zostać dokonane przez 

laboratorium na próbkach pobranych w chwili betonowania danego fragmentu obiektu. Demontażu 

rusztowania należy dokonać po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni elementów i po 

ewentualnym wykończeniu powierzchni elementów. 

W przypadku konstrukcji sprężanych kablobetonowych, warunkiem przystąpienia do sprężania jest 

osiągnięcie przez beton 0,8 wytrzymałości gwarantowanej na ściskanie. 

 

5.11. Wykańczanie powierzchni betonu 

Wymagania dla wykończenia niewidocznych w trakcie eksploatacji powierzchni betonowych: 

a) równość górnej powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna odpowiadać 

wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i STWiORB określającej warunki układania 

hydroizolacji,  

b) kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłużnych powinno następować podczas 

betonowania elementu. Powierzchnię płyty powinno się wyrównywać podczas betonowania łatami 

wibracyjnymi. Odchylenie równości powierzchni zmierzone na łacie długości 4 m nie powinno 

przekraczać 1 cm.   

Warunki dotyczące wykończania powierzchni betonu widocznych w czasie eksploatacji (beton 

architektoniczny) podano w PZJ. 
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5.12. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i STWiORB. Do robót 

wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących 

warunków terenowych, takie jak: 

– odtworzenie elementów czasowo usuniętych, 

– roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 6. 

Sprawdzenie gabarytów konstrukcji należy przeprowadzić na zgodność z dokumentacją projektową. 

Sprawdzeniu podlega również wykonanie rusztowań i deskowań. 

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych 

w niniejszej STWiORB  oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inżynierowi wszystkich 

wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów. 

 

 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

a) uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, 

aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.) i na ich podstawie 

sprawdzić właściwości zastosowanych materiałów na zgodność z wymaganiami podanymi w 

STWiORB, 

b) wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 

w pkt. 6.4 lub przez Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

 

6.3. Kontrola rusztowań i deskowań 

Badanie odbiorcze rusztowań i deskowań należy przeprowadzić po zbudowaniu rusztowań,  a przed 

rozpoczęciem jego eksploatacji na zgodność z Projektem Wykonawczym Rusztowań i Deskowań.  

Badania okresowe należy przeprowadzać w trakcie eksploatacji rusztowań, przed każdą nową fazą 

robót oraz po mogących mieć wpływ na stan rusztowań zjawiskach atmosferycznych (silnych 

wiatrach, oberwaniu chmury itp.), a także po ewentualnych awariach, uderzeniach montowanymi 

elementami obiektu mostowego itp. 

Każde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie którego należy sprawdzać: 

– rodzaj użytego materiału na zgodność z rysunkiem technologicznym, 

– łączniki, złącza, 

– efektywność stężeń, 

– wielkość podniesienia wykonawczego, 

– przygotowanie podłoża i sposób przekazywania nacisków na podłoże. 

 

W trakcie eksploatacji rusztowań należy zwrócić szczególną uwagę na: 

– sprawdzenie wychyleń elementów z pionu, 

– sprawdzenie oznak osiadania, 

– sprawdzenie czy nie powstały odkształcenia konstrukcji i połączeń elementów rusztowań. 

 

6.4. Badania składników mieszanki betonowej  

Badania składników mieszanki betonowej powinny być wykonane przed przystąpieniem do 

przygotowania mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania robót betonowych. 

6.4.1. Badania cementu.  

Producent cementu musi posiadać Deklarację Zgodności zgodnie z wymaganiami Ustawy o wyrobach 

budowlanych z dnia 16.04.2004 r. Do każdej partii dostarczonego cementu musi być dołączone 

świadectwo jakości (deklaracja zgodności - atest) wraz z wynikami badań-do wglądu w betoniarni. 
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W przypadkach wątpliwych przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej należy 

przeprowadzić kontrolę obejmującą: 

– oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3, 

– oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3, 

– oznaczenie wytrzymałości cementu na ściskanie wg PN-EN 196-1, 

– sprawdzenie zawartości grudek cementu nie dających się rozgnieść w palcach  i nie rozpadających 

się w wodzie. 

Wyniki badań powinny odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 4. 

Tablica 4. Wymagania dla cementu 

 

Klasa 

cementu 

Wytrzymałość na ściskanie, MPa,  Początek Stałość objętości 

(rozszerzalność), 

mm 
Wczesna normowa,  

po 28 dniach 

 czasu wiązania, 

min po 2 dniach po 7 dniach 

Klasa 32,5  -  16  32,5  52,5  75 

 10 Klasa 42,5  10 -  42,5  62,5  60 

Klasa 52,5   20 -  52,5 -  45 

Nie dopuszcza się występowania w cemencie, większej niż 20% ciężaru cementu ilości grudek nie 

dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w wodzie. 

6.4.2. Badania kruszywa.  

W przypadkach wątpliwych przed użyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla każdej 

dostarczonej partii, należy przeprowadzić kontrolę obejmującą: 

− oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000, 

− oznaczenie kształtu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego), 

− oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych, 

− oznaczanie pyłów mineralnych wg PN-EN 933-1:2000  

− oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych), 

− należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-EN 1097-5:2001 dla 

korygowania recepty roboczej betonu 

 

Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2. 

6.4.3. Badania wody.  

W przypadkach gdy nie jest używana woda wodociągowa przed użyciem wody do wykonania 

mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczeń należy przeprowadzić badania 

zgodnie z PN-EN 1008:2004: 

– zabarwienie – nie powinna wykazywać 

– zapach – nie powinna wydzielać zapachu gnilnego 

– zawiesina – nie powinna zawierać grudek i kłaczków 

6.4.3. Badania domieszek do betonu.  

Producent domieszki musi posiadać Deklarację Zgodności zgodnie z wymaganiami Ustawy o 

wyrobach budowlanych z dnia 16.04.2004 r. 

 

6.5. Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu 

6.5.1. Zakres kontroli 

Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej: 

− konsystencja mieszanki betonowej, 

− zawartość powietrza w mieszance betonowej, 

oraz betonu: 

− wytrzymałość betonu  na ściskanie, 

− nasiąkliwość betonu, 

− odporność betonu na działanie mrozu, 

− przepuszczalność wody przez beton. 

Próbki mieszanki betonowej należy pobierać zgodnie z PN-EN 12350-1 i pielęgnować zgodnie z PN-

EN 12390-2. Ilość pobieranych próbek do kontroli jakości betonu powinna być zgodna z 
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wymaganiami podanymi w planie kontroli jakości betonu zawierającego m.in. podział obiektu 

(konstrukcji) na części podlegające osobnej ocenie oraz szczegółowe określenie liczebności i 

terminów pobierania próbek do kontroli jakości mieszanki i betonu. Plan kontroli jakości betonu 

podlega akceptacji Inżyniera. 

Badania powinny być prowadzone przez Dostawcę w wytwórni zgodnie z Zakładową Kontrolą 

Produkcji wg PN-EN 206-1 oraz w trakcie betonowania przez Wykonawcę przy stanowisku 

betonowania zgodnie z planem kontroli jakości zatwierdzonym przez Inżyniera lecz nie rzadziej niż 

podane częstotliwości w poniższej tablicy nr 5. 

 

Tablica nr 5 

Rodzaj 

badania 

Konsystencj

a mieszanki  

bet. 

Zawartość 

powietrza w 

miesz. bet. 

Wytrzymałość  

na ściskanie  

Mrozoodporn

ość betonu 

Nasiąkliwość 

betonu 

Wodoszczelność 

betonu 

Wymiary 

próbek 
- - 15x15x15cm  10x10x10cm  15x15x15cm 15x15x15cm 

Częstotliwoś

ć badań 

(minimalna) 

co najmniej 2 

razy  w 

czasie jednej 

zmiany 

roboczej, a w 

tym raz na 

jej początku 

zgodnie z                               

PN-EN 

12350-2 

co najmniej 

1 raz  w 

czasie 

zmiany 

roboczej 

przy 

stosowaniu 

domieszek 

napowietrzaj

ących 

zgodnie z                         

PN-EN 

12350-7 

nie mniej niż 3 

próbki na 

element lub 

grupę 

elementów  do 

50 m3. Na 

każde następne 

150 m3/ 1 

próbka zgodnie 

z             PN-

EN 12390-1, 

PN-EN 12390-

3,             PN-

EN 12350-1, 

PN-EN 12390-

2 

12próbek/1bad

anie, co 

najmniej 2 razy  

w okresie 

wykonywania 

obiektu oraz 

nie rzadziej niż 

1 raz na 5000 

m3 betonu dla 

danej recepty 

zgodnie z PN-

88/B-06250 

3próbki/1badanie, 

co najmniej 3 razy  

w okresie 

wykonywania 

obiektu oraz nie 

rzadziej niż 1 raz 

na 5000 m3 betonu 

dla danej recepty 

zgodnie z PN-

88/B-06250 

6próbek/1badani

e, co najmniej 3 

razy  w okresie 

wykonywania 

obiektu oraz nie 

rzadziej niż 1 raz 

na 5000 m3 

betonu dla danej 

recepty zgodnie z 

PN-88/B-06250 

 

 

Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt.2.5. 

Wymaga się udziału WT-LD (Laboratorium Zamawiającego) przy zarobach próbnych. 

 

6.5.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej 

Kontrola zgodności konsystencji mieszanki betonowej powinna być prowadzona w trakcie 

projektowania mieszanki betonowej  na węźle betoniarskim zgodnie z Zakładową Kontrolą Produkcji. 

Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadza się zgodnie z planem kontroli jakości betonu przy 

stanowisku betonowania. Badanie należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN 12350-2.   

Dopuszcza się korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wyłącznie przez zmianę zawartości 

zaczynu cementowego w mieszance, przy zachowaniu stałego stosunku wodno-cementowego w/c, 

ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pkt. 2. niniejszych STWiORB. 

Konsystencja mieszanki betonowej powinna być zgodna z przyjętą w projekcie technologicznym 

betonowania z tolerancją ±2 cm dla metody stożka opadowego. 

 

6.5.3. Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej 
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Kontrola zgodności zawartości powietrza w mieszance betonowej powinna być prowadzona na węźle 

betoniarskim na etapie projektowania recepty zgodnie z Zakładową Kontrolą Produkcji. 

Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej w warunkach budowy przeprowadza się 

metodą ciśnieniową zgodnie z planem kontroli jakości betonu, a przy stosowaniu domieszek 

napowietrzających co najmniej 2 razy w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to 

należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN 12350-7. 

Zawartość powietrza w zagęszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczać przedziałów 

wartości podanych w tabeli 1. 

 

6.5.4. Sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) 

Kontrola zgodności wytrzymałości betonu na ściskanie powinna być prowadzona  na węźle 

betoniarskim zgodnie z Zakładową Kontrolą Produkcji. 

W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) w warunkach budowy należy 

pobrać próbki o liczności określonej w planie kontroli jakości, lecz nie mniej niż:  

– 1 próbkę na 100 zarobów 

– 1 próbkę na 200 m3 betonu (beton z certyfikatem kontroli produkcji) 

– 1 próbkę na 150 m3 betonu (beton bez certyfikatu kontroli produkcji) 

– 3 próbki na dobę 

– 6 próbek na partię betonu 

Typ próbek do badań wytrzymałości na ściskanie określono w normie PN-EN 12390-1. Jako 

podstawowe należy traktować próbki sześcienne o boku 150mm.  

Badanie betonu, jeżeli dokumentacja projektowa nie zakłada inaczej, powinno być przeprowadzane na 

próbkach z betonu w wieku 28 dni dla cementów CEM I, a dla cementów CEM II lub CEM III do 

wieku 90 dni wg PN-EN 12390-3; pobranych wg PN-EN 12350-1 i pielęgnowanych wg PN-EN 

12390-2.   

Wynik badania powinien stanowić średnią z wyników dwóch lub więcej próbek do badania 

wykonanych z jednej próbki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Wyniki różniące się o więcej 

niż 15 % od średniej należy pominąć.  

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje się, że określona objętość betonu należy do 

danej klasy jeżeli spełnia kryteria zgodności podane w tablicy 6.  

 

 

Tablica 6. Kryteria identyczności wytrzymałości na ściskanie dla certyfikowanej kontroli 

produkcji 

Liczba „n” wyników badań 

wytrzymałości na ściskanie na 

próbkach z określonej objętości 

betonu  

Kryterium 1 

Średnia z „n” wyników (fcm) 

N/mm2 

Kryterium 2 

Dowolny pojedynczy wynik 

badania (fci) 

N/mm2 

1 Nie stosuje się ≥ fck – 4 

2-4 ≥ fck + 1 ≥ fck – 4 

5-6 ≥ fck + 2 ≥ fck – 4 

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji badanie 

identyczności pod względem wytrzymałości na ściskanie należy przeprowadzić sprawdzając kryteria 

zgodności podane w tablicy: 
 

Liczba „n” wyników badań 

wytrzymałości na ściskanie na 

próbkach z określonej 

objętości 

Kryterium 1 Kryterium 2 

średnia z „n” wyników (fcm) 

N/mm2 

dowolny pojedynczy wynik (fci ) 

N/mm2 

3 > fck + 4 > fck – 4 

 

f cm - średnia z n wyników badania wytrzymałości serii n próbek, 

f ck - wytrzymałość charakterystyczna na ściskanie, 

f ci - pojedynczy wynik badania wytrzymałości z serii n próbek. 
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W przypadku nie spełnienia warunku wytrzymałości betonu na ściskanie dla cementów CEM I, CEM 

II i CEMIII po 28 lub 56 dniach dojrzewania dopuszcza się w uzasadnionych przypadkach, za zgodą 

Inżyniera, spełnienie tego warunku w okresie późniejszym, lecz nie dłuższym niż 90 dni. 

W celu wcześniejszej kontroli wytwórca betonu powinien wykonać badanie wytrzymałości na 

ściskanie po 7 dniach.  

Kontrola powinna być prowadzona  na węźle betoniarskim zgodnie z Zakładową Kontrolą Produkcji. 

Jeżeli próbki pobrane i badane jak wyżej wykażą wytrzymałość niższą od przewidzianej dla danej 

klasy betonu, należy przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji. Jeżeli wyniki tych badań 

będą pozytywne, to beton należy uznać za odpowiadający wymaganej klasie betonu. Partia betonu 

może być zakwalifikowana do danej klasy, jeśli jego wytrzymałość określona na próbkach 

kontrolnych spełnia wymagania podane w PN-EN 206-1.  

W przypadkach uzasadnionych badania nieniszczące na ściskanie należy wykonać wg „Zaleceń 

dotyczących oceny jakości betonu „in situ” w istniejących konstrukcjach obiektów  mostowych”, 

GDDP, Wrocław-Żmigród, 1998.  

Dla ustrojów nośnych średnia wytrzymałość nie może być wyższa od wytrzymałości 

projektowanej powiększonej o 12MPa. 

 

6.5.5. Sprawdzenie nasiąkliwości betonu 

Badanie należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN 206+A2:2021-08. Sprawdzenie nasiąkliwości betonu 

przeprowadza się na próbkach laboratoryjnych przy ustalaniu składu mieszanki betonowej zgodnie z 

Zakładową Kontrolą Produkcji oraz na próbkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z 

planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niż 1 raz na 

5 000  m3 betonu dla danej recepty oraz każdorazowo przy zmianie składników betonu. Dla określenia 

nasiąkliwości betonu należy pobrać przy stanowisku betonowania po 3 próbki o kształcie regularnym 

lub 5 próbek o kształcie nieregularnym zgodnie z PN-EN 206+A2:2021-08.  

Próbki przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 28 dni dla betonów wykonanych 

z cementu CEM I oraz dla betonów z CEM III w wieku 90 dni zgodnie z PN-EN 206+A2:2021-08. 

Dopuszcza się badanie nasiąkliwości na dużych próbkach sześciennych. 

Nasiąkliwość betonu powinna być zgodna z tabelą 2. 

 

6.5.6. Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu 

Badanie należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN 206+A2:2021-08 metodą zwykłą. Sprawdzenie 

stopnia mrozoodporności betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach 

laboratoryjnych podczas ustalania recepty mieszanki betonowej zgodnie z Zakładową Kontrolą 

Produkcji oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz 

co najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niż 1 raz na 5000 m3 betonu dla 

danej recepty oraz każdorazowo przy zmianie składników betonu.  

Dla określenia mrozoodporności betonu należy pobrać przy stanowisku betonowania po 12 próbek 

regularnych o minimalnym wymiarze boku lub średnicy próbki 100mm. Próbki należy przechowywać 

w warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 28  dni dla betonów wykonanych z cementu CEM I 

oraz po 90 dniach dla betonów z CEM III zgodnie z PN-EN 206+A2:2021-08.  

Wymagany stopień mrozoodporności betonu F150 jest osiągnięty, jeśli spełnione są następujące 

warunki: 

a) po badaniu metodą zwykłą, wg PN-88/B-06250: 

– próbka nie wykazuje pęknięć, 

– łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, odprysków 

kruszywa itp. nie przekracza 5% masy próbek nie zamrażanych, 

– obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamrażanych 

nie jest większe niż 20%, 

b) po badaniu metodą przyspieszoną wg PN-EN 206+A2:2021-08: 

– próbka nie wykazuje pęknięć,  

– ubytek objętości betonu w postaci złuszczeń, odłamków i odprysków nie przekracza w żadnej 

próbce wartości 0,05m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie.  
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6.5.7. Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton (wodoszczelności betonu) 

Badanie należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN 206+A2:2021-08. 

Sprawdzenie stopnia wodoszczelności betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych 

w warunkach laboratoryjnych zgodnie z Zakładową  Kontrolą Produkcji podczas projektowania 

składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z 

planem kontroli, lecz co najmniej  3 razy w okresie wykonywaniu obiektu , ale nie rzadziej niż raz na 

5000m3 betonu danej recepty oraz każdorazowo przy zmianie składników i sposobu wykonywania 

betonu-pobierając 6 próbek regularnych o grubości nie większej niż 150 mm i minimalnym wymiarze 

boku lub średnicy 150 mm. Dopuszcza się badanie wodoszczelności na próbkach wyciętych z 

konstrukcji, pod warunkiem, że nie spowoduje to obniżenia wodoszczelności obiektu. Wymagany 

stopień wodoszczelności betonu W8 jest osiągnięty, jeśli pod ciśnieniem wody równym 0,8 MPa w 

czterech na sześć próbek badanych zgodnie z PN-EN 206+A2:2021-08, nie stwierdza się oznak 

przesiąkania wody. 

 

6.5.8. Pobranie próbek i badanie 

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych na budowie 

przewidzianych w STWiORB i planem kontroli jakości  oraz gromadzenie, przechowywanie i 

okazywanie Inżynierowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu .  

 

6.5.9. Badania nieniszczące betonu w konstrukcji 

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inżynier może zlecić przeprowadzenie badania betonu w 

konstrukcji. 

Do badania betonu w konstrukcji mogą być wykorzystane następujące metody: 

– sklerometryczna (za pomocą młotka Schmidta wg PN-EN 12504-2)  

– ultradźwiękowa (wg PN-EN 12504-4:2005), 

– lokalnie niszczące (np. metoda badań próbek wyciętych z konstrukcji wg PN-EN 12504-1), 

– inne metody badań pośrednich i bezpośrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem 

zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymałościowych w konstrukcji i na 

pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wcześniej próbkach. 

Interpretacji wyników  badań  należy dokonać wg PN-EN 13791 

 

6.6. Tolerancje wymiarów betonowych konstrukcji mostowych 

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od określonych w dokumentacji projektowej wynoszą: 

– długość przęsła:  2,0 cm, 

– rozpiętość usytuowania łożysk:  1,0 cm, 

– oś podłużna w planie:  3,0 cm, 

– usytuowanie w planie belek podłużnych i poprzecznych:  2,0 cm, 

– wysokość dźwigara:  1,0 cm, 

– szerokość dźwigara:  1,0 cm, 

– grubość płyt:  0,5 cm, 

– rzędne podparć przęseł:  1 cm, 

Tolerancje dla fundamentów: 

– usytuowanie w planie:  5,0 cm (dla fundamentów o szer. < 2,0 m:  2,0 cm), 

– rzędne wierzchu ławy:  2 cm, 

– płaszczyzny i krawędzie - odchylenie od pionu:  2,0 cm, 

Tolerancje dla podpór masywnych i słupowych: 

–  2,0 cm  dla wymiarów przekrojów w planie, 

– 0,5% wysokości w odchyleniu od pionu, 

–  1,0 cm w odniesieniu do rzędnej górnej płaszczyzny podpory, lecz nie więcej niż 10 mm. 

– ± 2,0 cm dla wymiarów przekrojów w planie 

 

W ścianach oporowych odchyłki nie powinny przekraczać: 

– -1% wysokości w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie więcej niż 100 mm, 

– - 2,0 cm w odniesieniu do wymiarów w planie, 

– - 2,0 cm w odniesieniu do rzędnej górnej powierzchni budowli 
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6.7. Kontrola wykończenia powierzchni betonowych 

Powierzchnia betonu powinna spełniać wymagania pkt.5.10. niniejszej STWiORB. Wszystkie 

nieprawidłowości wykończenia powierzchni muszą być naprawione przez Wykonawcę. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 7. 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest: 

- m3 (metr sześcienny) betonu konstrukcyjnego wbudowanego w określony element, danej klasy na 

podstawie dokumentacji projektowej, 

- 1 kpl (komplet) wykonanego rusztowania 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową,  STWiORB i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki 

pozytywne.  

 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Podstawą odbioru Robót zanikających lub ulegających zakryciu jest: 

a) pisemne stwierdzenie Inżyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robót zgodnie z 

dokumentacją projektową i STWiORB 

b) inne pisemne stwierdzenie Inżyniera o wykonaniu Robót 

Zakres Robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia Inżyniera lub 

inne dokumenty potwierdzone przez Inżyniera. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa wykonanego betonu konstrukcyjnego uwzględnia: 

- składniki ceny jednostkowej określone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.; 

- wykonanie i uzgodnienia projektów technologicznych, 

- wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprzętu,  

- wytworzenie i transport mieszanki, 

- ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem, wykończeniem powierzchni i pielęgnacją, 

- wykonanie przerw dylatacyjnych i wypełnienie ich kitem trwale plastycznym, 

- wykonanie dylatacji pozornych  

- oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie materiałów rozbiórkowych, 

- wykonanie badań i pomiarów, 

- uporządkowanie placu budowy. 

 

Cena jednostkowa wykonanego rusztowania  uwzględnia: 

- składniki ceny jednostkowej określone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.; 

- wykonanie i uzgodnienia projektów technologicznych rusztowań, 

- wykonanie deskowania oraz rusztowania ustroju nośnego, 

- oczyszczenie deskowania, 

- wytworzenie i transport mieszanki, 

- ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem, wykończeniem powierzchni i pielęgnacją, 

- wykonanie przerw dylatacyjnych i wypełnienie ich kitem trwale plastycznym, 
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- wykonanie dylatacji pozornych, 

- rozbiórkę deskowań, rusztowań i ustroju nośnego, 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Szczegółowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

(STWiORB) 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

 

10.2. Normy 

2. PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku. 

3. PN-EN 196-1 Metody badania cementu – Oznaczanie wytrzymałości. 

4. PN-EN 196-3 Metody badania cementu – Oznaczanie czasu wiązania i stałości objętości. 

5. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Część 2. Domieszki do betonu - 

Definicje, wymagania, zgodność, znakowanie i etykietowanie. 

6. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu. 

7. PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Część 1: Wymagania podstawowe. 

8. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu 

ziarnowego. 

9. PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczanie kształtu 

ziarn - Wskaźnik kształtu. 

10. PN-EN 480-11 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Metody badań. Część 11: 

Oznaczanie charakterystyki porów powietrznych w stwardniałym betonie. 

11. PN-EN 12878 Pigmenty do barwienia materiałów budowlanych opartych na cemencie i/lub 

wapnie – Wymagania i metody badań. 

12. PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonów. 

13. PN-EN 206+A2:2021-08  Beton - Wymagania, właściwości użytkowe, produkcja i zgodność. 

14. PN-EN 1992-2:2010/NA:2016-11 Projektowanie konstrukcji z betonu - Część 2: Mosty z betonu 

- Obliczanie i reguły konstrukcyjne. 

15. PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach. Badania nieniszczące. Oznaczenie liczby 

odbicia. 

16. PN-EN 12504-4 Badania betonu. Metoda ultradźwiękowa. 

17. PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach. Odwierty rdzeniowe – Wycinanie, ocena i 

badanie wytrzymałości na ściskanie. 

18. PN-EN 13791 Ocena wytrzymałości betonu na ściskanie w konstrukcjach i 

prefabrykowanych wyrobach betonowych. 

19. PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej. Badanie zawartości powietrza. Metody 

ciśnieniowe PN-B-06714.34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 

reaktywności alkalicznej 

20. PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

21. PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej. Badanie zawartości powietrza. Metody 

ciśnieniowe. 

22. PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Badanie konsystencji metodą opadu stożka. 

23. PN-EN 12390-1 Badania betonu. Kształt wymiary i inne wymagania dotyczące próbek do 

badania i form. 

24. PN-EN 12390-3 Badania betonu. Wytrzymałość na ściskanie próbek do badania. 

25. PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Pobieranie próbek . 

26. PN-EN 12390-2 Badania betonu. Wykonywanie i pielęgnacja próbek do badań 

wytrzymałościowych. 

27. PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu 

28. PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6: 

Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości. 

29. PN-EN 1367-1 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych - Część1: Oznaczanie mrozoodporności (oryg.) (wersja 

polska 2001) 

30. PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych właściwości kruszyw - Część 1: Analiza 

chemiczna. 
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31. PN-EN 1993-2 2010 Projektowanie konstrukcji stalowych - Część 2: Mosty stalowe. 

32. PN-EN 1097-5 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5. 

Oznaczanie zawartości wody przez suszenie suszarką z wentylacją . 

33. PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 

bezpośrednią. 

40. PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej. Badanie zawartości powietrza. Metody 

ciśnieniowe. 

41. PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych. 

42. PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie nasiąkliwości 

43. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie procentowej 

zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 

łamania kruszyw  grubych. 

44. PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 1: Oznaczanie składu 

ziarnowego - Metoda przesiewania. 

45. PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczanie kształtu 

ziarn - Wskaźnik kształtu. 

48. PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych właściwości kruszyw - Część 1: 

Analiza chemiczna. 
50. PN-EN 932-3  Badanie podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego. 
51. PN-EN 933-1  Badanie geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu 

ziarnowego – Metoda  przesiewania. 
52. PN-EN 933-3  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 3. Oznaczanie 

kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości. 
53. PN-EN 933-4  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4. Oznaczanie 

kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu. 
54. PN-EN 933-5  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 5. Oznaczanie 

procentowej zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku 
przekruszenia lub łamania kruszyw grubych. 

55. PN-EN 1097-2  Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 2: Metody 
oznaczania odporności na rozdrabnianie. 

56. PN-EN 1097-3  Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 3: 
Oznaczenie gęstości  nasypowej i jamistości. 

57. PN-EN 1097-6  Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: 
Oznaczanie gęstości  ziaren i nasiąkliwości. 

58. PN-EN 1367-3  Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych  - Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej 
metodą gotowania 

59. PN-EN 1367-6  Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych  - Część 6: Mrozoodporność w obecności soli. 

60. PN-EN 1744-1  Badanie chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna. 
63. PN-EN 13263-1 Pył krzemionkowy do betonu. Część 1. Definicje, wymagania i kryteria 

zgodności. 

64. PN-B-06265 Krajowe uzupełnienia PN-EN 206:2014-04: Beton-Część 1: Wymagania, 

właściwości, produkcja i zgodność. 

65.PN-EN 12620+A Kruszywa do betonu 

66.PN-E-05003-01 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Wymagania ogólne. 

 

10.3. Inne dokumenty 

67. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. Dz. U. 

nr 63, poz. 735. 

 

68.Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16.04.2004 r 
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M.13.01.10 BETON NATRYSKOWY (TORKRET) 

 

1. WSTĘP 

 

1.1 Przedmiot SST  
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z remontem obiektu oraz murów oporowych w 

technologii betonu natryskowego w ramach zadania: „Remont istniejącego mostu kolejowego 

w km 3,402 linii kolejowej nr 93 Trzebinia – Zebrzydowice”. 

 

1.2 Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3 Zakres robót objętych SST: 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonywaniu 

warstwy torkretu i obejmują:  
· zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót,  
· wykonanie rusztowań roboczych,  
· przygotowanie podłoża,  
· oczyszczenie powierzchni wodą pod ciśnieniem,  
· elementy sufitowe, spody belek WSB, oczepy, skrzydełka - narzucenie warstwy 

torkretu grubości średnio 25mm /nie mniej niz 20mm/ na ,  
· podpory pośrednie - narzucenie warstwy torkretu grubości średnio 55mm /nie mniej 

niż 50mm/,  
· pielęgnację torkretu. 

 

1.4 Określenia podstawowe  
Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 

normami oraz określeniami stosowanymi lub użytymi w ST DM.00.00.00. 
 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, oraz za zgodność z SST i 

poleceniami Inżyniera. 
 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" 

pkt 2. 

2.2. Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych 

SST są:  
· cement portlandzki 45 bez dodatków wg PN-B-30000,  

 

 

 

 

 

 

 

  

 



 

 

M.13.01.10 BETON NATRYSKOWY (TORKRET) 

 

 
 

 

 
 2 

 

· kruszywo mineralne do betonu wg PN-86/B-06712,  
· woda  
· inhibitory korozji jako domieszka powstrzymująca korozję zbrojenia  

Do natrysku należy stosować zaprawę cementową z dodatkiem mikrokrzemionki i 
inhibitorów korozji.  
Zastosowana zaprawa torkretowa musi posiadać Aprobatę techniczną. Nie dopuszcza się 

indywidualnego przygotowania mieszanki bezpośrednio na placu budowy. 
 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 3. 

Wykonawca musi dysponować sprzętem dostosowanym do rodzaju oferowanego 

torkretowania (metoda mokra lub sucha). Niezależnie musi posiadać: 

· sprężarkę o wydajności 10m
3
/min,  

· agregat do hydrodynamicznego czyszczenia podłoża betonowego. 
 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 

4. 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.0000. "Wymagania ogólne" pkt 

5. 

 

5.1 Przygotowanie powierzchni: 

Całą powierzchnię przewidzianą do wykonania torkretu należy omłotkować celem 

znalezienia skorodowanych odspojonych od podłoża fragmentów betonu. Miejsca 

takie należy skuć młotkami udarowymi łącznie z betonem zdrowym bezpośrednio 

przylegającym do skorodowanych powierzchni. Odkucie powinno być wykonane bez 

gwałtownych skoków i nierówności. Całą skutą powierzchnię należy łagodnie 

sfrezować. W trakcie skuwania należy przeprowadzać ocenę skarbonatyzowanego 

betonu celem jego usunięcia.  
Po zakończeniu skuwania należy całą powierzchnię betonu wraz z odkrytą stalą 

zbrojeniową oczyścić przez piaskowanie. Oczyszczoną stal zbrojeniową zabezpieczyć 

antykorozyjnie.  
Całą powierzchnię należy oczyścić drogą piaskowania lub hydrodynamicznie. 

Oczyszczoną powierzchnię staranne nawilżyć wodą w okresie 2-3 dni przed 

nałożeniem betonu natryskowego. 

 

5.2. Wykonanie betonu natryskowego:  
· torkret wykonany z betonu klasy B30 W8 F150 o grubości średnio 2,5cm (średnio 

5,5cm w przypadku podpór pośrednich),  
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· minimalna grubość nakładanego torkretu 2,0cm, (średnio 5,0cm dla podpór 
pośrednich) w przypadku głębokich ubytków betony mieszankę nakładać w kilku 
warstwach,  

· mieszanka betonowa na bazie cementu portlandzkiego czystego klasy 45 i kruszywa 
łamanego o uziarnieniu do 4 mm (grys granitowy lub bazaltowy),  

· zalecany dodatek na bazie mikrokrzemionki modyfikowanej polimerami 
upłynniającymi,  

· powierzchni torkretowanej nie wygładza się,  
· roboty przeprowadzać w temperaturze powyżej 5 ºC, 

 

5.3. Pielęgnacja betonu natryskowego: 

pielęgnacja torkretu w celu ograniczenia odparowania wody przez okres 7dni. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" 

pkt 6. 
 

6.2 Kontrola jakości robót polega na:  
· sprawdzeniu jakości materiałów i ich zgodności z normami,  
· sprawdzeniu zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i ST,  
· sprawdzeniu grubości warstwy i równości powierzchni. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00"Wymagania ogólne" pkt 7. 
 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest: m
2
 torkretowanej powierzchni 

 

8. ODBIÓR ROBÓT  
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00"Wymagania ogólne" pkt 8. Odbiory 

winny objąć wszystkie etapy realizacji przede wszystkim takich robót, które ulegają zanikowi, 

a wpływają na jakość robót. 

Odbioru należy dokonać sprawdzając przytoczone w pkt. 6 kryteria oceny. Czynność odbioru 

winna być udokumentowana odpowiednim protokołem zgodnie z przyjętymi w SST 

zasadami. 
 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 

"Wymagania ogólne" pkt 9. 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót obejmuje:  
· oznakowanie robót,  
· zakup i transport materiałów,   
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· wykonanie warstwy torkretu 25mm,  
· uporządkowanie miejsca robót. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Normy PN -

86/B-067712 PN - 

88/B-32250 PN-

86/B-01300 

 

PN-88/B-04300 

PN-76/B-06000 

PN-88/B-30000/A 

PN-88/6731-08 

PN-89/B-06714/01 

 

PN-76/B-06714/12 

 

PN-78/B-06714/13 
 

PN-78/B-06714/15 

 

PN-76/B-06714/16 

PN-77/B-06714/17 

PN-77/B-06714/18 

PN-78/B-06714/19 

 

PN-78/B-06714/26 
 

PN-78/B-06714/40 

 

PN-78/B-06714/43 
 

PN-87/B-0672 

PN-88/B-06250  
PN-73/6736-0 
 

PN-87/6738-05 

PN-87/6738-06 

PN-77/S-10040 
 

PN-63/B-00251 

PN-74/B-06262 
 

 

10.2. Inne dokumenty 

Wymagania i zalecenia 

GDDP 

 

 

Kruszywa mineralne do betonu; 

Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw; 

Cementy. Terminy i określenia. (nowa norma PN- 

B19701);  
Cement. Metody badań. Oznaczenia cech fizycznych; 

Cement. Pobieranie i przygotowanie próbek; 

Cement portlandzki; 

Cement Transport i przechowywanie; 

Kruszywa mineralne Badania Podział, nazwy i określenie 

badań; 

Kruszywa mineralne Badania Oznaczenie zawartości 

zanieczyszczeń obcych;  
Kruszywa mineralne Badania Oznaczanie zawartości pyłów 

mineralnych; 

Kruszywa mineralne Badania Oznaczenie składu ziarnowego;  
Kruszywa mineralne Badania Oznaczenie kształtu ziaren; 

Kruszywa mineralne Badania Oznaczenie wilgotności; 

Kruszywa mineralne Badania Oznaczenie nasiąkliwości;  
Kruszywa mineralne Badania Oznaczenie mrozoodporności 

metodą bezpośrednią; 

Kruszywa mineralne Badania Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń organicznych; 

Kruszywa mineralne Badania Oznaczenie wytrzymałości na 

miażdżenie;  
Kruszywa mineralne Badania Oznaczenie zawartości ziaren 

słabych; 

Kruszywo mineralne Pobieranie próbek; 

Beton zwykły;  
Beton zwykły Metody badań Szybka ocena wytrzymałości na 

ściskanie; 

Badania betonu;  
Badania składników betonu;  
śelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i 

badania;  
Roboty betonowe i Żelbetowe. Wymagania techniczne; 

Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda 

sklerometryczna badania wytrzymałości betonu na ściskanie za 

pomocą młotka Schmidta typu A; 

 

dotyczące wykonania betonów do konstrukcji mostowych  
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M.13.02.01 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI  

 BETONOWYCH 

M.13.02.01.11 ZABEZPIECZENIE MATERIAŁEM IMPREGNUJĄCYM  

M.13.02.01.12 ZABEZPIECZENIE POWŁOKĄ Z PODWYŻSZONĄ   

 ZDOLNOŚCIĄ POKRYWANIA RYS 

 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym odsłoniętych powierzchni betonowych w ramach 

zadania: „Remont istniejącego mostu kolejowego w km 3,402 linii kolejowej nr 93 Trzebinia – 

Zebrzydowice”.. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1.  

 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 

odbiorem powłok antykorozyjnych na odsłoniętych powierzchniach betonowych obiektów inżynierskich. 

Zakres robót obejmuje wykonanie: 

 - powłok bezbarwnych impregnacyjnych 

 - powłok z podwyższoną zdolnością pokrywania rys  

Powierzchnie prefabrykatów gzymsowych nie podlegają zabezpieczeniu antykorozyjnemu. 

 

 1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w  

DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”    

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zwiększenie odporności konstrukcji betonowej na działanie 

środowisk agresywnych, przez odcięcie lub ograniczenie dostępu środowiska agresywnego do 

powierzchni konstrukcji. 

1.4.2. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania węglanów pod wpływem działania dwutlenku węgla 

i wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakże 

redukcje pH betonu, przez co następuje jego zobojętnienie i ustaje jego zdolność do pasywacji stali 

zbrojeniowej, a w konsekwencji występuje korozja prętów znajdujących się w strefie betonu 

skarbonatyzowanego (pH<11) 

1.4.3. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostępny fragment powierzchni konstrukcji służący za 

wzorzec do ustalenia minimalnego, możliwego do przyjęcia poziomu wykonania prac powierzchniowego 

zabezpieczenia, sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawcę dane są prawidłowe i zgodne 

z wymaganiami oraz umożliwienia oceny właściwości prawidłowo wykonanego zabezpieczenia w 

dowolnym czasie po zakończeniu prac. 

1.4.4. Temperatura punktu rosy - temperatura, w której na powierzchni elementu pojawiają się kropelki 

wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepła przez 

podłoże lub wskutek napływu ciepłego, wilgotnego powietrza na chłodniejsze podłoże. 

1.4.5. Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkości, które po wniknięciu 

w głąb betonu i spolimeryzowaniu wpływają korzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne, wyróżnia się 

tu: 

– hydrofobowe impregnaty porów (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby ciekłe, 

penetrujące beton, tworzące powłoki na ściankach porów, 
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– impregnaty wypełniające pory - wyroby ciekłe penetrujące pory w betonie, tworzące materiał stały. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. Wykonawca robót 

jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z PFU, Dokumentami Wykonawcy i 

poleceniami Inżyniera. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w DM.00.00.00 . 

Za sprawdzenie przydatności materiałów oraz jakość wbudowania odpowiada Wykonawca.  

Należy stosować materiały, które są oznakowane CE lub B, dla których Wykonawca przedstawi 

deklarację zgodności z Polską Normą, Normą Zharmonizowaną, aprobatą techniczną wydaną przez 

IBDiM lub europejską aprobatą techniczną. 

 

2.2 Powłoki impregnacyjne 

 Impregnaty wypełniające pory mają na celu nasycenie betonu preparatami o niskiej lepkości. 

Impregnaty te po wniknięciu w głąb podłoża betonowego wypełniają jego pory, co wpływa korzystnie na 

cechy fizyczne i chemiczne zabezpieczanego materiału.  Do tego rodzaju impregnacji można stosować 

metakrylan metylu. 

 Zastosowane impregnaty wypełniające pory powinny: 

– zwiększać wytrzymałość warstwy przypowierzchniowej na odrywanie o ok.20%, 

– zmniejszać nasiąkliwość warstwy przypowierzchniowej o około 30%, 

– zmniejszać ścieralność powierzchni betonu, 

– zwiększać odporność na uderzenia, 

– zmniejszać pylenie, 

– przy zastosowaniu materiałów zawierających migrujące inhibitory korozji - utrudniać lub 

powstrzymywać proces korozji stali zbrojeniowej w betonie. 

– nie powinny pokrywać zarysowań.  

 

2.3. Malarskie powłoki ochronne 

Wykonana powłoka powinna: 

− redukować nasiąkliwość powierzchniową betonu: wskaźnik ograniczenia chłonności wody wg 

Procedury IBDiM PB-TM-X5[6] powinien 30%, 

− redukować wchłanianie substancji szkodliwych, 

− zwiększać odporność na mróz i mgłę solną: powłoka po badaniu mrozoodporności (F150) wg 

Procedury IBDiM PO-2[7] nie powinna wykazywać zmian ani uszkodzeń (brak rys, pęcherzy, 

pęknięć, złuszczeń czy odspojenia), 

− hamować dyfuzję C02 (zabezpieczać otulinę zbrojenia przed karbonatyzacją): opór dyfuzyjny dla 

CO2 badany wg procedury ITB LO-4[8] powinien   50 m. 

−  nie hamować dyfuzji pary wodnej („oddychanie betonu”): opór dyfuzji dla pary wodnej wg 

Procedury ITB LO-4 [8] powinien ≤ 4 m.  

 

W ramach powłok o podwyższonej zdolności pokrywania rys należy stosować elastyczne powłoki 

barwne wykonane w postaci dyspersji wodnej na bazie żywicy akrylowej. 

Wymagania dla powłoki: 
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- powinna pokrywać rysy o rozwartości do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211[10] (wydłużenie względne 

powłoki przy rozciąganiu w temp. -200C - min.25%), 

- wytrzymałość na odrywanie od podłoża wg Procedury IBDiM PB-TM-X3[9]: 

na powierzchniach nie obciążonych ruchem: 

 - wartość średnia ≥ 1,3 MPa 

 - wartość minimalna 0,8 MPa 

- przyczepność do betonu po badaniu mrozoodporności (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3[9]: 

 - wartość średnia ≥ 1,0 MPa 

 

2.4. Powłoki specjalne. 

 

Belki gzymsowe (części kap niepokryte nawierzchnią) należy zabezpieczyć powłoką specjalną, odporną 

na chlorki i z podwyższoną zdolnością pokrywania zarysowań (grubość powłoki powyżej 1,0 mm). 

Wymaganie to nie dotyczy elementów polimerobetonowych i laminatów poliestrowych.  

Powierzchnie betonowe narażone na ochlapywanie przez przejeżdżające samochody (np. części podpór 

do wysokości max. 2 m ponad poziom jezdni i znajdujących się w odległości do 4 m od krawędzi pasa 

ruchu) należy zabezpieczyć powłoką specjalną odporną na chlorki o podwyższonej zdolności pokrywania 

zarysowań i nie odróżniającej się barwą od pozostałej części powierzchni elementu. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w  DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 3. 

 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wybór sprzętu i narzędzi do wykonania robót podlega akceptacji Inżyniera. 

Poza tym Wykonawca zobowiązany jest posiadać niezbędny sprzęt do wykonywania robót, zgodnie z 

przyjętą technologią i Kartami Technicznymi materiałów oraz konieczny, podstawowy sprzęt 

laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.  

Do przygotowania podłoża betonowego Wykonawca powinien dysponować sprzętem do czyszczenia 

strumieniowo-ściernego. 

Do nakładania warstwy wyrównawczej Wykonawca powinien dysponować narzędziami tynkarskimi.  

Do nakładania powłok można stosować sprzęt: 

- naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiału 

- mieszadło wolnoobrotowe do wymieszania składników w przypadku preparatów kilkuskładnikowych 

- pędzle 

- wałki 

- sprzęt do natrysku pneumatycznego 

- sprzęt do natrysku hydrodynamicznego 

Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest kontrolować warunki atmosferyczne, a podczas robót 

posiadać do dyspozycji: 

− wilgotnościomierz, 

− termometry do pomiaru temperatury powietrza i podłoża betonowego. 

Wykonawca powinien tez dysponować sprzętem laboratoryjnym do wykonania badań wytrzymałości 

podłoża oraz jakości powłok (przyczepności, grubości) wg odpowiednich Norm przedmiotowych.      
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w DM.00.00.00[1] „Wymagania ogólne”[1], pkt  4. 

 

4.2. Transport materiałów   

Materiały do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny być pakowane w oryginalne opakowania 

producenta. Na każdym opakowaniu powinna być umieszczona etykieta zawierająca dane: 

- nazwę i adres producenta, 

- nazwę wyrobu, 

- oznaczenie, 

- datę produkcji, 

- masę netto, 

- termin przydatności do użycia, 

- Znak CE lub B, 

- informację o proporcji mieszania, 

- sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym niezbędnych środków 

ostrożności, BHP i ochrony środowiska, 

Materiały powinny być przechowywane w suchych, chłodnych pomieszczeniach, zabezpieczonych przed 

działaniem mrozu, w temperaturach od +50C do +250C w oryginalnych, szczelnie zamkniętych 

opakowaniach, z dala od źródeł ognia i elementów grzejnych, w warunkach zabezpieczających je przed 

nasłonecznieniem i wpływami atmosferycznymi.  

Materiały należy transportować krytymi środkami transportu chroniąc opakowania przed uszkodzeniami 

mechanicznymi. 

Okres przydatności do stosowania materiałów przechowywanych w oryginalnie zapakowanych 

nieuszkodzonych opakowaniach wynosi zwykle od 9 do 12 miesięcy. 

  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w  DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 5. 

Ochrona powierzchniowa betonu powinna być wykonana zgodnie z Rozporządzeniem Ministra 

Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie, zwanym dalej Rozporządzeniem 

[11], z „Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu 

w konstrukcjach mostowych”, IBDiM, Żmigród, 1998 [12] oraz z projektem roboczym ochrony 

antykorozyjnej powierzchni betonowych i ST. 

 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

1. roboty przygotowawcze, przygotowanie podłoża betonowego, 

2. nałożenie ochronnej powłoki, 

3. roboty wykończeniowe. 

 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy: 

– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 

– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

Do Wykonawcy należy również wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiórka rusztowań, 

pomostów roboczych i innych urządzeń pomocniczych niezbędnych do prowadzenia robót. 
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5.4. Pole referencyjne 

Przed przystąpieniem do prac zabezpieczających na obiekcie Wykonawca, w obecności przedstawiciela 

Inżyniera przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej. 

Wykonanie pola referencyjnego ma na celu: 

− określenie wszystkich parametrów ochrony powierzchniowej betonu, 

− ocenę przydatności proponowanych materiałów, technologii, 

− ocenę efektów wykonania robót. 

Pole referencyjne może stanowić podstawę do oceny, czy wykonane na danym elemencie zabezpieczenie 

powierzchniowe wykazuje założone właściwości, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi i 

wymaganiami producenta materiałów. 

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiegać uzgodnionymi w protokole ustaleń 

(przykład protokółu w Załączniku nr 1) materiałami i zgodnie z założoną technologią. Prace rozpoczynają 

się od przygotowania podłoża przez wykonanie poszczególnych warstw zabezpieczenia 

powierzchniowego. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrolę 

wykonania robót, a Inżynier badania odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu. 

Pole referencyjne należy przygotować oddzielnie na każdym elemencie zabezpieczanym określonym 

rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego. Miejsca, liczbę i wielkość powierzchni referencyjnych oraz 

sposób ich oznaczenia powinien określić Inżynier.  

Wszystkie uzgodnienia, wynikające z wykonania pola referencyjnego na każdym etapie robót, powinny 

zostać zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu. 

 

5.5. Wymagana dokumentacja robót 

5.5.1. Program Zapewnienia Jakości  

Przed przystąpieniem do prac Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Program Zapewnienia Jakości 

(PZJ). Przed przystąpieniem do robót Wykonawca i Inżynier dokonują ustaleń technologicznych. Podczas 

robót na bieżąco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowiązany jest do sporządzania 

dokumentacji wykonawczej, w której zamieszcza m.in.: 

− dane o obiekcie, 

− informacje o stosowanych materiałach i technologii prac, 

− dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robót, 

− informacje o ilości wykonanych prac i zużytych materiałów, 

− wyniki wykonanych badań w ramach kontroli wykonywania i odbioru robót. 

Powyższa dokumentacja stanowi podstawę do rozliczenia robót. Dokumentację tę Wykonawca 

zobowiązany jest dołączyć jako element Dokumentów Wykonawcy.  

 

5.6. Warunki atmosferyczne 

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny być spełnione następujące warunki: 

• Jeżeli producent materiałów nie podaje inaczej, to prace antykorozyjne powinny być prowadzone 

w temperaturze nie niższej niż +50C (dla wyrobów epoksydowych +80C) i wyższej o min. 30C od 

temperatury punktu rosy przy wilgotności względnej nie wyższej niż 80%. Maksymalna temperatura 

podłoża i powietrza nie powinna przekraczać +350C. Nie wolno malować powierzchni konstrukcji 

betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materiałów stosowanych w ujemnych 

temperaturach). 

• Niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas złej pogody - silnego wiatru, deszczu, 

we mgle oraz przy pojawiającej się na powierzchni betonu rosie. 
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Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowiązany jest kontrolować wilgotność podłoża oraz 

temperaturę powietrza i podłoża. Parametry te muszą odpowiadać wymaganiom podanym w Kartach 

Technicznych, Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunków atmosferycznych 

należy wykonywać co 3-4 godziny i przy każdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiarów warunków 

klimatycznych Wykonawca powinien sporządzić protokół.  

 

5.7. Przygotowanie podłoża 

5.7.1. Warunki ogólne 

Bez względu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podłoże betonowe wymaga specjalnych 

przygotowań. Właściwe oczyszczenie betonu ma decydujące znaczenie dla trwałości i jakości 

stosowanych zabezpieczeń. Przygotowanie podłoża ma na celu zapewnienie warunków do właściwego 

zastosowania materiału lub ochrony powierzchniowej. 

Podłoże betonowe, na którym stosuje się ochronę powierzchniową, powinno być jednorodne, czyste, 

wolne od mleczka cementowego, piasku, pyłów, olejów i tłuszczów, a także oczyszczone z odstających 

grudek związanego betonu, skorodowanych, luźnych części betonu, starych powłok ochronnych i innych 

elementów pogarszających przyczepność. Przygotowane podłoże powinno mieć odpowiednią szorstkość. 

 

5.7.2. Sposoby przygotowania podłoża 

Prace przygotowawcze polegające na oczyszczeniu betonu należy wykonywać metodami, które nie 

naruszają materiału konstrukcyjnego. Z całej powierzchni podlegającej ochronie należy usunąć mleczko 

cementowe. Niezwiązane części betonu można odbić młotkami, a całe powierzchnie oczyścić metodą 

strumieniowo-ścierną (np. piaskowanie, śrutowanie, hydropiaskowanie). Następnie oczyszczoną 

powierzchnię należy odpylić odkurzaczem przemysłowym lub przez zdmuchnięcie pyłu sprężonym 

powietrzem (sprężarki śrubowe). Miejsca zatłuszczone należy zmyć rozpuszczalnikami organicznymi lub 

detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegające na usunięciu wszystkich części luźnych 

należy dostosować do przewidywanych materiałów naprawczych, zgodnie z Kartami Technicznymi. 

 

5.7.3. Wymagania dla podłoża pod ochronę powierzchni betonowej 

Jeżeli producent materiału nie podaje inaczej w Karcie Technicznej stosowanego materiału, 

przygotowane podłoże powinno spełniać wymagania: 

• Wytrzymałość na ściskanie podłoża betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektów 

powinna być nie mniejsza niż wynikająca z przyjętej klasy betonu, 

• Wytrzymałość na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidłowo przygotowanego podłoża 

betonowego powinna wynosić: 

wartość średnia    1,5 MPa, 

 wartość minimalna  1,0 MPa. 

Należy wykonać jedno oznaczenie wytrzymałości na odrywanie betonu w podłożu na każde 200 m2 

powierzchni oczyszczonego podłoża, przy czym minimalna liczba oznaczeń 2 dla jednego elementu 

(przyczółka, filara, płyty, itp.). 

• Podłoże powinno być suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych śladów wilgoci. 

W przypadku impregnacji podłoże betonowe wymaga dokładnego wysuszenia, tak aby usunąć wodę 

z porów i zwiększyć skuteczność takiego zabezpieczenia. Jeżeli producent tak zaleca, dla materiałów 

stosowanych na mokre podłoże powierzchnia betonu powinna być matowo-wilgotna. 

• Temperatura podłoża betonowego nie może być niższa niż +8 ̊ C (temperatura podłoża musi być 

wyższa o 3̊ K od punktu rosy) i nie wyższa niż +25̊ C, chyba że producent podaje inne wymagania. 

• Podłoże powinno być czyste – powierzchnia betonu wolna od luźnych frakcji, pyłów, plam, olejów, 

smarów i innych zanieczyszczeń; ocenę czystości podłoża wykonuje się wizualnie 
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• Podłoże powinno być gładkie i równe – lokalne nierówności i zagłębienia powierzchni betonu nie 

powinny przekraczać  1 mm. Szczeliny pomiędzy powierzchnią podłoża a łatą o długości 4 m 

ułożona na betonie nie powinny przekracza 10 mm, pomiar równości podłoża wykonuje się mierząc 

cechowanym klinem prześwity pod aluminiową łatą o długości 4 m ułożoną na badanej powierzchni.  

 

5.8. Przygotowanie materiałów 

Przed przystąpieniem do przygotowania materiałów należy sprawdzić zgodność materiału z 

Dokumentami Wykonawcy, stan opakowań i termin przydatności do stosowania.  

Kontrola jakości materiałów do ochrony powierzchniowej 

• Materiały malarskie jednoskładnikowe 

 Materiały jednoskładnikowe dostarczane są w formie gotowej do użycia. W przypadku 

stosowania farb należy: 

- otworzyć pojemnik, sprawdzić obecność kożucha na powierzchni farby, a następnie ocenić jego rodzaj; 

w przypadku stwierdzenia obecności kożucha należy go możliwie dokładnie odłączyć od ścianek 

opakowania i usunąć- w razie potrzeby przez osączenie na sicie o nominalnej średnicy otworów 125 m. 

- sprawdzić obecność osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materiał zawierający twardy osad nie 

nadaje się do stosowania, 

- gdy występuje miękki osad zawartość pojemnika należy dobrze wymieszać, aby ujednorodnić farbę 

stosując mieszadło wolnoobrotowe,; podczas przygotowywania farby należy w miarę możliwości unikać 

jej napowietrzenia; przed użyciem farba powinna pozbawiona pęcherzyków powietrza. 

• Materiały malarskie dwuskładnikowe 

- materiały dwuskładnikowe (składnik A i składnik B) konfekcjonowane są w odpowiednich 

proporcjach fabrycznie; gotowy do użycia produkt uzyskuje się przez dokładne wymieszanie 

składników A i B; mieszać należy mieszadłem wolnoobrotowym około 3-4 min.; po wymieszaniu - 

bezpośrednio przed zastosowaniem, materiał powinien stanowić jednorodną mieszaninę, bez 

widocznych smug i pęcherzyków powietrza, 

 

5.9. Nakładanie powłok 

5.9.1. Warunki ogólne 

Przy wykonywaniu robót należy zawsze i bezwzględnie przestrzegać zaleceń technologicznych 

określonych przez producenta materiału. Zalecenia te zawarte są w Kartach Technicznych materiałów i 

opracowane przez jego producenta. Każdy z materiałów przeznaczony do zabezpieczenia 

antykorozyjnego ma swoją specyfikę stosowania i dla każdego materiału można określić nieco inne 

wymagania dotyczące warunków pogodowych, warunków przygotowania i wilgotności podłoża oraz 

warunków wykonywania kolejnych warstw. Ścisłe przestrzeganie zaleceń technologicznych producenta 

materiału ma decydujący wpływ na trwałość wykonywanych powłok.  

Jeżeli producent nie podaje inaczej powłoki można nakładać co najmniej po 14 dniach dojrzewania 

betonu. 

Przy nanoszeniu materiałów do zabezpieczeń powierzchniowych betonu należy zwrócić uwagę na 

grubość nanoszonej powłoki. 

 

5.9.2. Metody nakładania powłok  

W zależności od rodzaju materiałów i wielkości zabezpieczanej powierzchni można stosować metody 

nakładania: 

- malowanie pędzlem, 

- malowanie wałkiem, 
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- malowanie natryskiem pneumatycznym, 

- natryskiem hydrodynamicznym, 

Metoda aplikacji powłoki powinna zostać określona przy wyborze konkretnego materiału.  Jeżeli 

producent materiału nie podaje inaczej, przy stosowaniu poszczególnych metod nakładania powłok 

należy stosować się do zasad i ograniczeń podanych poniżej.  

 

5.9.2.1. Malowanie powierzchni betonowych pędzlem 

 Materiały malarskie nanoszone pędzlem powinny spełniać następujące wymagania: 

- stosunkowo wolno schnąć na powietrzu, 

- ze względu na bezpośredni kontakt malującego z materiałem malarskim zalecane jest stosowanie farb 

bez rozpuszczalników - dyspersji wodnych. 

Powierzchnie należy malować cienką, równomierną warstwą wyrobu, krzyżowo, bez przerw i zacieków. 

Należy dążyć do otrzymania powłok o możliwie jednakowej grubości na całej malowanej powierzchni. 

Aby nie dopuścić do powstania zacieków przy malowaniu pędzlem powierzchni pionowych należy: 

- prowadzić pędzel z materiałem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwiększając nacisk, 

- nanosić pędzlem materiał malarski w ten sposób, aby sąsiednie pasma nieznacznie nachodziły na siebie; 

w miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pędzla, 

- po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym należy wykonać drugą warstwę malując 

powierzchnię betonową pędzlem w kierunku poziomym; prace te należy rozpoczynać od lewej strony 

naciskając dość mocno pędzel, aby nanoszony materiał mógł się dobrze rozprowadzić, 

- po tych zabiegach należy ponownie malowaną powierzchnię przeciągnąć pędzlem (przy lekkim jego 

docisku) - od góry do dołu, 

- ostatnim etapem jest malowanie powierzchni betonu pędzlem prowadzonym od dołu do góry.  

Przy malowaniu pędzlem uzyskuje się gorsze walory estetyczne, niż w przypadku stosowania innych 

technik malowania, dlatego nie zaleca się tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagań 

estetycznych w stosunku do danej powierzchni betonowej. 

 

5.9.2.2. Malowanie powierzchni wałkiem 

Metoda ta nie powinna być stosowana do gruntowania podłoży, dlatego że (w przeciwieństwie do pędzla) 

nie pozwala na dokładne wtarcie materiału malarskiego w pory i drobne nierówności podłoża 

betonowego. Może to wpływać niekorzystnie na przyczepność gruntu do podłoża betonowego, a tym 

samym na zmniejszenie przyczepności całej powłoki do betonu.  

Malowanie powierzchni betonowej wałkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z 

zamocowaną w nim siatką, która pozwala odcisnąć nadmiar materiału malarskiego. Malowanie wałkiem 

polega na nanoszeniu równoległych - nieznacznie zachodzących na siebie pasm farby. Po pomalowaniu 

powierzchni betonowej w jednym kierunku, należy malować w kierunku do niego prostopadłym- 

malowanie krzyżowe. Nanoszenie pasm farby za pomocą wałka nie musi odbywać się w kierunku 

pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultaty można uzyskać przy prowadzeniu wałka w 

kierunkach ukośnych np. pod katem 450 do pionu i w prostopadłym do niego. 

 

5.9.2.3. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym 

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materiału malarskiego pod wpływem 

strumienia sprężonego powietrza. Przed przystąpieniem do malowania podłoża betonowego natryskiem 

pneumatycznym należy spełnić następujące warunki wstępne: 
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− Właściwie dobrać pistolet natryskowy - uwzględniając wymaganą w danych warunkach wydajność 

malowania oraz rodzaj stosowanego materiału do powierzchniowej ochrony betonu, 

− dokładnie sprawdzić podłączenie pistoletów natryskowych, regulatora ciśnienia i sprężarki, 

− przygotować materiał malarski - przez rozcieńczenie do właściwej lepkości roboczej, jeżeli 

stosowany materiał tego wymaga i dobre wymieszanie, 

− ustalić dla danych warunków parametry malowania, takie jak - wydajność wypływu materiału 

malarskiego przez dyszę, wartość ciśnienia powietrza rozpylającego oraz szerokość strumienia 

natrysku. 

 

Podczas malowania metodą natrysku pneumatycznego należy przestrzegać następujących zasad: 

− odległość pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna być stała i wynosić 0,15-0,2 m 

(chyba że producent materiału zaleca inaczej), 

− pistolet podczas natrysku (o ile to możliwe) powinien być ustawiony prostopadle do malowanej 

powierzchni, 

− malowanie należy rozpoczynać od miejsc trudno dostępnych (naroży, wnęk itp.) 

− pistolet należy przesuwać z taką prędkością, aby uzyskiwać równo pokrytą materiałem malarskim 

powierzchnię betonu, 

− duże powierzchnie pionowe należy zamalowywać pasmami w kierunku od góry do dołu, 

− natrysk należy prowadzić równoległymi pasmami zachodzącymi na siebie w ok. 50%. 

− metody tej nie należy stosować do gruntowania podłoża betonowego, ponieważ nie zapewnia 

możliwości dokładnego wtarcia materiału malarskiego w pory i nierówności podłoża betonowego. 

 

5.9.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym 

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materiału malarskiego następuje w 

wyniku jego bardzo szybkiego przepływu przez specjalną dyszę rozpylająca. 

Metodą natrysku hydrodynamicznego można nanosić większość materiałów malarskich, które są 

przeznaczone do natrysku pneumatycznego. Nie można tą metodą nanosić materiałów malarskich z 

wypełniaczami włóknistymi. Również metoda ta jest ograniczona w przypadku materiałów 

chemoutwardzalnych, o krótkim czasie zachowania właściwości roboczych.  Metoda ta natomiast nadaje 

się do malowania materiałami o wysokiej gęstości. Natryskiem hydrodynamicznym nie należy gruntować 

powierzchni - metoda nie zapewnia możliwości dokładnego wtarcia materiału malarskiego w pory i 

nierówności podłoża betonowego. 

 

5.10. Pielęgnacja powłoki  

Jeżeli producent nie podaje inaczej, bezpośrednio po ukończeniu prac związanych z zabezpieczeniem 

antykorozyjnym betonu należy chronić tę powierzchnię przed intensywnym nasłonecznieniem, silnym 

wiatrem, a także deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza poniżej 5oC i przegrzaniem powyżej 

25oC przez czas określony przez producenta materiału w Kartach Technicznych. 

  

5.11. Bezpieczeństwo robót i ochrona środowiska 

Materiały do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny być dostarczane w szczelnych, 

oryginalnych pojemnikach i składowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie niższych niż 

+5oC i wyższych niż +25oC. 

Transport i składowanie materiałów na bazie żywic syntetycznych powinny odpowiadać ogólnym 

wymaganiom, jak dla materiałów toksycznych i łatwopalnych. 

Sposób prowadzenia prac związanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie może powodować 

skażenia środowiska. 
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Resztek materiałów pozostałych w pojemnikach i po umyciu przyrządów roboczych nie wolno wylewać 

do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiałów Wykonawca obowiązany jest usunąć z terenu i poddać 

utylizacji. Wykonawca obowiązany jest zabezpieczyć teren przed zanieczyszczeniem odpadami, 

szczególnie w przypadku materiałów nanoszonych metodą natryskową.  

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  DM.00.00.00 [1] „Wymagania ogólne”, pkt 6. 

 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania 

materiałów wykonane przez dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami 

pkt. 2 niniejszej specyfikacji, 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 

Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest prowadzić protokół wykonania ochrony powierzchniowej, 

w którym podaje wszystkie niezbędne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie używanych 

materiałów, parametrach technologicznych wbudowania materiałów, ilości zastosowanych materiałów 

oraz wyniki badań wykonanych powłok.  

 

6.3. Kontrola jakości materiałów 

Kontrolę wytwarzania materiałów prowadzi producent w ramach nadzoru wewnętrznego. Za sprawdzenie 

przydatności materiałów oraz jakości wbudowania odpowiada Wykonawca. 

Akceptacja materiałów następuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat 

technicznych i sprawdzeniu ich na zgodność z wymaganiami specyfikacji technicznej. Na żądanie 

Inżyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badań materiałów wykonanych w ramach nadzoru 

wewnętrznego przez producenta. 

Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić: 

− nr produktu, 

− stan opakowań materiału, 

− warunki przechowywania materiału, 

− datę produkcji i datę przydatności do stosowania. 

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiałem Wykonawca powinien ocenić jego wygląd i klarowność, 

a w przypadku farb sprawdzić obecność kożucha lub osadu zgodnie z PN-EN ISO 1513:2010 [5].  

6.4. Kontrola przygotowania podłoża 

Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Inżynierowi do akceptacji wyniki badań podłoża, które 

powinny odpowiadać wymaganiom podanym w pkt. 5.7. 

Z przygotowania podłoża zostanie sporządzony protokół.  

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia  

6.5.1. Kontrola przygotowania materiałów i nakładania warstwy wyrównawczej i powłok 

Podczas przygotowywania materiałów do użycia należy sprawdzać zachowanie proporcji mieszania 

składników, zachowania czasu mieszania składników. Należy też kontrolować zachowanie czasu 

nakładania materiałów i odstępy czasowe pomiędzy układaniem kolejnych warstw. 

6.5.2. Badanie wykonanej powłoki lub wyprawy 

6.5.2.1. Ocena wizualna warstwy wyrównawczej i powłok malarskich  
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Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego obejmuje wzrokową ocenę stanu całej warstwy wyrównawczej lub 

powłoki wg wymagań podanych w tablicy 1. 

 

Tablica 1 Ocena wizualna jakości warstwy wyrównawczej i powłok  

Cecha warstwy wyrównawczej lub powłoki Wymagania 

Połysk jednolity na całej powierzchni 

Barwa jednolita na całej powierzchni, zgodna ze 

wzorcem 

Zmięknienie powłoki niedopuszczalne 

Ubytki niedopuszczalne 

Chropowatość niedopuszczalna-w przypadku gładkich powłok 

Kratery dopuszczalna o charakterze ukłuć szpilki 

Zacieki niedopuszczalne 

Marszczenie się wymalowania niedopuszczalne 

Rysy i pęknięcia niedopuszczalne 

Pęcherze niedopuszczalne 

Odspajanie się powłoki lub warstwy 

wyrównawczej  

niedopuszczalne 

 

Cała powierzchnia betonu powinna być dokładnie pokryta materiałem ochronnym. 

 

6.5.2.2. Sprawdzenie przyczepności warstwy wyrównawczej lub powłoki do podłoża betonowego 

Badanie przyczepności warstwy wyrównawczej lub powłoki ochronnej na podłożu betonowym należy 

przeprowadzić na obiekcie wg następujących zasad: 

a) Metodą jakościową polegającą na ostukiwaniu stalowym młotkiem o masie 250 g w wybranych przez 

Inżynierach miejscach. W przypadku złej przyczepności powłoki do podłoża przy ostukiwaniu występuje 

specyficzny głuchy dźwięk 

oraz 

b) Metodą ilościową polegającą na określeniu siły potrzebnej do oderwania naciętego wycinka powłoki 

od podłoża za pomocą przyklejonego stempla metalowego o średnicy  50 mm zgodnie z normą PN-EN 

1542:2000[4]. Do przyklejania stempla metalowego do powłoki należy dobrać klej spełniający 

następujące wymagania: 

− świeżo nałożony klej nie może oddziaływać niszcząco na powłokę, 

− po stwardnieniu kleju, naprężenia zrywające połączenia: klej -stempel metalowy i klej-powłoka 

powinny być większe niż naprężenia zrywające połączenie: beton-powłoka. 

Należy wykonać co najmniej 1 oznaczenie na 200 m
2  przy czym nie mniej niż 5 oznaczeniach dla 

elementu. Miejsca pomiarowe powinien wskazać Inżynier. Wartości powinny spełniać wymagania dla 

powłoki lub wyprawy podane w pkt.2.4. 

Jeżeli wartość pojedynczego pomiaru jest niższa od wartości podanych w pkt.2.2. i 2.3. wówczas należy 

wykonać dodatkowy pomiar obok, w miejscu również wskazanym przez Inżyniera. W przypadku, gdy 

dodatkowy pomiar spełni warunek minimalnej wytrzymałości na odrywanie i równocześnie wartość 
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średnia ze wszystkich pomiarów nie będzie niższa od wartości średniej określonej w pkt.2.2. i 2.3 dla 

danego rodzaju powłoki, to można uznać że warunek wytrzymałości na odrywanie został spełniony. 

Istotny jest również sposób zniszczenia w miejscu badania przyczepności. Za poprawny należy przyjąć 

każdy sposób zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno-kohezyjnego oprócz zniszczenia 

w warstwie kleju (lub na styku kleju ze stemplem lub na styku kleju z powłoką). 

 

6.5.2.3. Grubość powłoki 

Sprawdzenie grubości powłok należy wykonywać metodami niszczącymi lub nieniszczącymi wg norm 

przedmiotowych z dokładnością do 0,1 mm wykonując 1 pomiar na 200 m2 powłoki, lecz nie mniej niż 5 

pomiarów na jednym elemencie. Grubość powłok można mierzyć np. na próbkach pobranych przy 

badaniach ich przyczepności do podłoża betonowego. Uzyskane wyniki należy porównać do grubości 

minimalnej i maksymalnej określonej w Aprobacie Technicznej. Jeżeli jeden z pomiarów jest mniejszy 

niż grubość minimalna lub większy niż grubość maksymalna, to należy wykonać pomiar dodatkowy w 

odległości ok. 1 m. Jeżeli ten drugi pomiar będzie mieścił się w określonych granicach to należy uznać, 

że ogólna grubość powłoki spełnia wymagania. Grubość powłoki powinna być zgodna z grubością 

projektowaną z dopuszczalnym odchyleniem  20%. 

 

6.5.2.4. Wyniki kontroli i badania dodatkowe  

Z pomiarów kontrolnych Wykonawca sporządzi protokół.  

Miejsca uszkodzone podczas badań należy naprawić przy użyciu tych samych materiałów, które były 

stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowując wymagania technologiczne 

odnośnie ich stosowania. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne" [1] pkt. 7. 

Kontrakt ryczałtowy - jednostką obmiarową jest wykonana i odebrana zgodnie z Kontraktem jednostka 

określona w Zasadniczym Przedmiarze Robót Stałych (ZPRS) opracowanym przez Wykonawcę na 

podstawie Szczegółowych Warunków Kontraktu. 

Dla M.13.02.01.11 jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni betonu 

zabezpieczonej antykorozyjnie materiałem impregnującym. 

Dla M.13.02.01.12 jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni betonu 

zabezpieczonej antykorozyjnie powłoką o podwyższonej zdolności pokrywania rys. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w  DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt. 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z PFU, Dokumentami Wykonawcy i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

– Przygotowanie podłoża do aplikacji powłok impregnacyjnych, 
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– Ułożenie powłoki gruntującej i międzywarstw, 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami  DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] oraz 

niniejszej ST. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1].  

Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności określono w umowie między Zamawiającym, a 

Wykonawcą. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (ST) 

1. DM.00.00.00. Wymagania ogólne 

 

10.2. Normy 

2 PN-EN 

1992-1-1:2008 

Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Część 1-1: Reguły 

ogólne i reguły dla budynków. 

3 PN-EN 

1542:2000 

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody 

badań. Pomiar przyczepności przez odrywanie. 

4 PN-EN ISO 

1513:2010 

Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowanie próbek do badań. 

5a PN-EN 

196-1:2006 

Metody badania cementu-Część 1: Oznaczanie wytrzymałości. 

5b PN-EN 

12617-4:2004 

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych-Metody 

badań-Część 4:Oznaczanie skurczu i wydłużenia. 

5c PN-EN 206:2014-

04  

Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

10.3. Inne dokumenty 

6. Procedura IBDiM Nr PB-TM-X5  Oznaczenie wskaźnika ograniczenia chłonności wody. 

6.a. Procedura IBDiM Nr PB-TM-X1 Badanie przyczepności zaprawy do napraw betonu metoda  

„pull-off”. 

6.b. Procedura IBDiM TWm-31/97 Badanie skurczu i pęcznienia zapraw modyfikowanych. 

6.c Procedura IBDiM PBTM-1/12 Badanie mrozoodporności zapraw budowlanych. 

6.d.Procedura IBDiM SO-3 Badanie mrozoodporności zapraw budowlanych. 

7. Procedura IBDiM PO-2 Badanie i ocena stanu powłoki po 150 cyklach zamrażania 

i odmrażania 

8. Procedura ITB LO-4 Oznaczanie przepuszczalności pary wodnej przez powłoki 

malarskie, bitumiczne i z tworzyw sztucznych oraz folie z 

tworzyw sztucznych i papy 

9. Procedura IBDiM TM-X3 Badanie przyczepności powłoki ochronnej do betonu metoda 

„pull-off” 

10. Procedura ITB nr 211 Wymagania techniczne i metody badań zapraw plastycznych oraz 

warunki odbioru pocienionych wypraw z zapraw plastycznych 
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11. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie, 

12. „Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach 

mostowych”, IBDiM, Żmigród, 1998. 

 



 

M.14.02.00 Zabezpieczenie konstrukcji stalowych 

 

 

1 

M.14.02.00. ZABEZPIECZENIE KONSTRUKCJI STALOWYCH 

M.14.02.01. POKRYWANIE KONSTRUKCJI STALOWYCH POWŁOKAMI 

MALARSKIMI 

 

1. Wstęp 

1.1 Przedmiot Specyfikacji 

 Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

budowlanych związanych z pokrywaniem powłokami malarskimi konstrukcji stalowych  w 

ramach zadania: „Remont istniejącego mostu kolejowego w km 3,402 linii kolejowej nr 93 

Trzebinia – Zebrzydowice”. 

 

 

1.2 Zakres robót objętych Specyfikacją 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy pokrywaniu powłokami 

malarskimi konstrukcji stalowych i obejmują: 

- przygotowanie powierzchni do malowania,  

- nanoszenie warstwy gruntu i międzywarstwy, 

- nanoszenie farb nawierzchniowych. 

Przygotowanie powierzchni do malowania i nanoszenie farby do gruntowania i międzywarstwy 

na elementy ma miejsce na budowie. 

Ostatnim etapem zabezpieczenia antykorozyjnego jest nanoszenie warstw farb 

nawierzchniowych. 

 

1.3 Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 

normami oraz określeniami podanymi w Specyfikacji M.00.00.00  „Wymagania ogólne”. 

Aklimatyzacja (sezonowanie) powłoki - stabilizacja powłoki malarskiej w celu uzyskania przez 

nią zakładanych właściwości użytkowych. 

Czas przydatności wyrobu do stosowania - czas, w którym materiał malarski po zmieszaniu 

składników nadaje się do nanoszenia na podłoże. 

Farba - wyrób lakierowy pigmentowany, tworzący powłokę kryjącą, która spełnia przede 

wszystkim funkcję ochronną.  

Malowanie nawierzchniowe - naniesienie farby nawierzchniowej na warstwę gruntującą w celu 

uszczelnienia i uodpornienia na występujące w atmosferze czynniki agresywne oraz uszkodzenia 

mechaniczne. 

Punkt rosy - temperatura, w której zawarta w powietrzu para wodna osiąga stan nasycenia. Po 

obniżeniu temperatury powietrza lub malowanego obiektu poniżej punktu rosy następuje 

wykraplanie się wody zawartej w powietrzu. 

Rozcieńczalnik - lotna ciecz dodawana do farby lub emalii w celu zmniejszenia lepkości do 

wartości przewidzianej dla danego wyrobu. 

Zabezpieczenie antykorozyjne - wszelkie, celowo zastosowane środki zwiększające odporność 

obiektu lub jego elementu na działanie korozji. 

Kategoria korozyjności – agresywność środowiska określana wg normy PN-EN ISO 12944 
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1.4 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji M.00.00.00  „Wymagania ogólne”.  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 

z Rysunkami, Specyfikacjami i poleceniami Inżyniera. 

 

2. Materiały 

2.1 Wymagania ogólne 

Konstrukcja stalowa podlegająca zabezpieczeniu wymaga zastosowania specyficznych 

zestawów malarskich o podwyższonej trwałości, a to ze względu na warunki jej pracy, cechujące 

się następującymi właściwościami: 

- trudności z renowacją powłok (pod obiektem wzdłuż konstrukcji przebiegają ciągi 

komunikacyjne, dla których zachowana musi być ciągłość ruchu) 

- konstrukcja jest szczególnie eksponowana na działanie promieni ultrafioletowych 

Dobór zestawu malarskiego musi ściśle odpowiadać powyższym warunkom, co uwzględnione 

zostało w warunkach niniejszej Specyfikacji. Kategoria korozyjności określona jest w 

Dokumentacji Projektowej. Jeśli Dokumentacja Projektowa nie zawiera informacji na temat 

kategorii korozyjności należy przyjąć kategorię C4. 

 

2.2 Wymagania formalne 

Zestawu pokryć malarskich dokonuje Wykonawca, a szczegóły przedkłada Inżynierowi do 

zatwierdzenia. 

Dobrany zestaw pokryć winien: 

− posiadać Aprobatę Techniczną IBDiM 

− odpowiadać warunkom niniejszej Specyfikacji 

− podlegać akceptacji Inżyniera 

− należeć do jednego malarskiego zestawu antykorozyjnego 

 

2.3 Podstawowe materiały zestawu malarskiego 

Dla warstwy gruntującej: 

Dwuskładnikowa rozpuszczalnikowa farba epoksydowagruntująca o dużej zawartości pyłu 

cynkowego. Grubość powłoki minimum 60m  – grubość suchej powłoki. 

Dla międzywarstwy: 

Grubopowłokowy, grunte epoksydowy o wysokiej zawartości części stałych, zawierający 

płatkowy błyszcz żelaza. Grubość powłoki minimum 200m  – grubość suchej powłoki. 

Dla warstwy nawierzchniowej: 

Dwuskładnikowa, nawierzchniowa farba poliuretanowa, z półpołyskiem. Utwardzaczem jest 

alifatyczna żywica izocyjanianowa. 

Grubość powłoki minimum 60m – grubość suchej powłoki. 

 

Wszystkie powyższe farby muszą mieć odporności na działanie temperatury w suchej 

atmosferze minimum 150C a przy krótkotrwałym działaniu temperatury (w czasie kilku godzin) 

minimum 180C, natomiast w wilgotnej atmosferze (konsolidacja pary wodnej przy gwałtownym 

ochłodzeniu) minimum 100C. 

Pozostałe własności farb zgodne z kartami technicznymi produktów sporządzonymi przez ich 

Producenta. Karty te należy przedłożyć Inżynierowi przy uzyskiwaniu jego akceptacji 

dla dobranego zestawu malarskiego. Trwałość zestawu min. 10 lat. 
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2.4 Kolor pokrycia malarskiego 

Kolory dwóch pierwszych warstw dowolne. 

Kolor wierzchniej warstwy pokrycia dobiera Wykonawca i przedkłada Inżynierowi 

do akceptacji. 

 

2.5 Wymagania dla kompletnej powłoki zestawu antykorozyjnego 

LP. WŁAŚCIWOŚĆ JEDNOSTKA WYMAGANIA BADANIA WG 

1 2 3 4 5 

1 Minimalna grubość suchej powłoki m 320 PN-EN ISO 2808:2000 

2 Przyczepność farby gruntującej do podłoża stopień 1 PN-EN ISO 2409:1999 

3 Przyczepność międzywarstwy stopień 1-2 PN-EN ISO 2409:1999 

4 Przyczepność zestawu stopień 1-2 PN-EN ISO 2409:1999 

5 Przyczepność zestawu po badaniach 

korozyjnych 

stopień 2 PN-EN ISO 2409:1999 

6 Udarność 
cm 

50 PN-EN ISO 6272-

1:2005 
7 Udarność po badaniach korozyjnych cm 40 

8 Odporność w komorze solnej:   PN-ISO 7253:2000 

 powłoka z nacięciem 1) 

czas obciążenia 

dopuszczalne odległości od rysy: 

korozja 

pęcherze 

 

 

1440 h 

 

3 mm 

8 mm 

 

 powłoka bez nacięcia 

czas obciążenia 

dopuszczalne odległości od rysy: 

korozja 

pęcherze 

 

 

1440 h 

powłoka bez 

zmian 2) 

 

9 Odporność na wilgoć: 
 

 PN-EN ISO 6270-

1:2002 

 powłoka z nacięciem 1)  -  

 powłoka bez nacięcia 
 

720h, powłoka 

bez zmian 2) 

 

10 Odporność na zmienne temperatury od -18ºC 

do +18ºC  

300 cylki po 4h  

Powłoka bez 

zmian 2) 

PN-88/C-81556 

 

11 Odporność starzenie (sztuczne promieniowanie) 

 

 PN-88/C-81556 

powłoka z nacięciem 1) -  

powłoka bez nacięcia 500h (42 cykle); 

dopuszczalna 

nieznaczna 

zmiana barwy 3) 

oraz zmiana 

połysku o 50% 4) 

kredowanie max.2 

stopień 5) 

PN-ISO 11507:2000 

Procedura IBDiM 

TWm-33/98 

 

 

1) Nacięcie wykonane wg PN-EN ISO 2409  

2) Zniszczenie powłok określane wg PN-EN ISO 4628-10  
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3) Oznaczenie zmiany barwy wg PN-EN ISO 3668, PN-ISO 7724-2, PN-ISO 7724-3  

4) Oznaczenie połysku wg PN-EN ISO 2813  

5) Oznaczenie kredowania wg PN-EN ISO 4628-7 

 

 

2.6 Wymagania szczegółowe 

Preparaty stosowane na powłoki nawierzchniowej powinny gwarantować możliwość 

nanoszenia jednorazowo warstwy o grubości do 100µm w stanie suchym. 

Podczas przygotowania produktu należy ściśle stosować się do zaleceń producenta i danych 

zawartych w kartach technicznych poszczególnego produktu oraz przestrzegać warunków jego 

użycia. Na każdym opakowaniu dostarczonej farby muszą być wszystkie napisy po polsku. Farby 

należy przechowywać w warunkach i okresach czasu określonych przez producenta. 

Z uwagi na to, że są to farby dwuskładnikowe należy ściśle przestrzegać i kontrolować podane 

przez producenta warunki mieszania i czasy przydatności do użycia po zmieszaniu. Na pojemniku 

ze zmieszaną farbą musi być umieszczona na widocznym miejscu godzina przydatności farby do 

użycia. 

 

2.7 Składowanie materiałów 

Wyroby lakierowe należy przechowywać w magazynach zamkniętych, stanowiących 

wydzielone budynki lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadające przepisom dotyczącym 

magazynów materiałów łatwo palnych zgodnie z normą PN-89/C-81400. 

Temperatura wewnątrz pomieszczeń magazynowych powinna wynosić od +4 do +25oC. 

 

3. Sprzęt 

3.1 Ogólne warunki stosowania sprzętu 

Roboty można wykonać przy użyciu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. Jakikolwiek 

sprzęt, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych Robót i 

bezpieczeństwa zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robót. 

 

3.2 Sprzęt do czyszczenia konstrukcji 

Czyszczenie konstrukcji należy przeprowadzić mechanicznie urządzeniami o działaniu 

strumieniowo-ściernym dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Inżyniera. Sprzęt do 

czyszczenia oraz przedmuchiwania lub odkurzania oczyszczonych powierzchni musi zapewniać 

strumień odoliwionego i suchego powietrza. 

 

3.3 Sprzęt do przygotowania materiałów antykorozyjnych 

- mieszadło elektryczne. 

 

3.4 Sprzęt do malowania 

Nanoszenie farb należy wykonywać zgodnie z kartami technicznymi produktów, instrukcjami 

nakładania farb dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi się przede wszystkim 

do metod aplikacji i parametrów technologicznych nanoszenia. Podane w kartach technicznych 

typy pistoletów i pomp nie mają charakteru obligatoryjnego i mogą być zastąpione sprzętem o 

zbliżonych właściwościach technicznych dostępnym w kraju. Rodzaj użytego sprzętu podlega 

akceptacji przez Inżyniera.  
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3.5 Sprzęt do badań 

Sprzęt do bieżącej kontroli jakości materiałów i wykonania zabezpieczeń antykorozyjnych 

Wykonawca musi uzgodnić z Inżynierem. Inżynier może polecić Wykonawcy wykonanie 

próbnego użycia sprzętu i badań jakościowych wykonanych próbek. 

 

4. Transport 

4.1 Transport wyrobów lakierowych i rozcieńczalników 

Transport wyrobów lakierowych i rozcieńczalników winien odbywać się z zachowaniem 

obowiązujących przepisów o przewozie materiałów niebezpiecznych określonych w PN-89/C-

81400. 

 

4.2 Transport konstrukcji z Wytwórni na budowę 

Jeżeli Wytwórca konstrukcji przekazuje ją innemu przedsiębiorstwu wykonującemu montaż na 

budowie, obowiązkiem Wytwórcy jest przekazanie konstrukcji po transporcie, rozładunku 

i wykonaniu napraw uszkodzeń powłok antykorozyjnych powstałych w transporcie. 

Musi być przestrzegany czas sezonowania powłok przed transportem podany przez Producenta 

farb dla danych warunków sezonowania. 

 

5. Wykonanie robót 

5.1 Ogólne warunki wykonania robót 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jakości oraz Projekt 

Technologii i Organizacji Robót i harmonogram robót uwzględniające wszystkie warunki w 

jakich będzie wykonane pokrywanie powłokami malarskimi. 

 

5.2 Zakres wykonywanych robót 

5.2.1 Przygotowanie powierzchni do malowania 

Powierzchnie przewidziane do malowania należy oczyścić. Oczyszczenie polega na usunięciu z 

powierzchni stalowych zanieczyszczeń w postaci zgorzeliny, rdzy, tłuszczów, smarów, kurzu, 

pyłu, wilgoci i resztek  z procesu spawania. Podstawową czynnością jest usunięcie zgorzeliny i 

rdzy, co należy wykonać przy pomocy metody strumieniowo - ściernej (śrutowanie). Przedtem 

należy jednak usunąć z powierzchni konstrukcji zanieczyszczenia organiczne (tłuszcze, smary) - 

zaleca się używanie do tego celu rozcieńczalników, dopuszczając używanie innych środków o 

podobnej skuteczności. 

Pył i kurz należy usunąć z oczyszczonych powierzchni bezpośrednio przed malowaniem przy 

pomocy szczotek z włosia lub przy pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego, 

odoliwionego powietrza bądź przy pomocy odkurzaczy przemysłowych. 

W miejscach spoin w celu usunięcia topnika po spawaniu, wyprysków i wygładzenia ostrych 

krawędzi należy wykonać szlifowanie.  

Przygotowanie powierzchni stali do malowania musi być zgodne z normą PN-ISO/8501. 

Oczyszczone powierzchnie należy pokryć farbą do gruntowania nie później niż po upływie 3 

godzin od czyszczenia.  

Dla nowych konstrukcji wymagane jest oczyszczenie powierzchni do stopnia czystości Sa 2 1/2 

wg PN-ISO 8503. 

Sposób czyszczenia pozostawia się do uznania Wykonawcy, musi on jednak gwarantować 

uzyskanie wymaganego stopnia czystości i być zaakceptowany przez Inżyniera. Inżynier ma 
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prawo dokonania odbioru oczyszczanych powierzchni i wyrażenia zgody na nanoszenie powłoki 

malarskiej.  

Powierzchnie w miejscach przewidzianych połączeń spawanych w czasie montażu konstrukcji 

należy okleić taśmą na szerokość 50 mm przed wykonaniem powłoki malarskiej. 

 

5.2.2 Nanoszenie powłok malarskich 

Nanoszenie farb należy wykonywać zgodnie z kartami technicznymi produktów. Inżynier może 

zarządzić wykonanie próbnych powłok malarskich na wytypowanych fragmentach konstrukcji w 

celu oceny ich jakości, przyczepności do podłoża, bądź przydatności zaproponowanych przez 

Wykonawcę technik nanoszenia powłok i eliminacji technik nie gwarantujących odpowiedniej 

jakości robót. 

 

5.2.2.1. Warunki wykonywania prac malarskich 

Temperatura farby podczas jej nanoszenia, temperatura malowanej konstrukcji, a także 

temperatura i wilgotność względna powietrza powinny odpowiadać warunkom podanym w 

kartach technicznych poszczególnych produktów. Zwraca się uwagę na zróżnicowaną tolerancję 

poszczególnych produktów, na wilgotność powietrza oraz temperaturę powietrza i malowanej 

konstrukcji. 

Nie wolno prowadzić robót malarskich w czasie deszczu, mgły i w czasie występowania rosy - 

temperatura powinna być wyższa o co najmniej 2ºC od temperatury punktu rosy. Nie wolno 

nanosić powłok malarskich na nasłonecznione elementy konstrukcji oraz przy silnym wietrze. 

Najodpowiedniejsza temperatura powietrza wynosi 1525ºC. 

Należy przestrzegać  warunku, by świeża powłoka malarska nie była narażona w czasie 

schnięcia na działanie kurzu i deszczu. Należy przestrzegać czasu schnięcia poszczególnych 

warstw.  

 

5.2.2.2. Przygotowanie materiałów malarskich oraz sprzętu 

Przed użyciem materiałów malarskich należy sprawdzić ich atesty jakości , termin przydatności 

do aplikacji. Inżynier może zalecić wykonanie badań kontrolnych, wybranych lub pełnych, 

przewidzianych w zestawie wymagań dla danego materiału i wg metod przewidzianych 

w odpowiednich normach. 

Każdy materiał powłokowy należy przygotowywać do stosowania ściśle wg procedury podanej 

we właściwej dla danego materiału karcie technicznej. W ogólnym ujęciu na procedurę tą składają 

się: mieszanie zawartości poszczególnych opakowań w celu jej ujednolicenia, mieszanie ze sobą 

w określonych proporcjach i określony sposób poszczególnych składników (opakowań), 

dodawanie rozcieńczalnika o rodzaju i w ilościach dostosowanych do metody aplikacji 

(i ewentualnie do temperatury otoczenia).  

Zaleca się używanie mieszadeł mechanicznych.  

Zwraca się uwagę, że wytypowane w niniejszej Specyfikacji farby są chemoutwardzalne i w 

związku z tym mają ograniczoną żywotność po wymieszaniu składników. Dlatego należy 

bezwzględnie przestrzegać zużywania całej przygotowanej do stosowania ilości farby w okresie, 

w którym zachowuje ona swoją żywotność.  

Sprzęt do malowania (pistolety natryskowe, pompy, węże, pędzle) należy myć bezpośrednio po 

użyciu stosując rozcieńczalniki zalecane przez producentów farb. 

 

5.2.2.3. Gruntowanie i nakładanie międzywarstwy 
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Farby do gruntowania należy nanosić w sposób określony w kartach technicznych 

odpowiadających tym farbom. Szczególną uwagę należy poświęcić starannemu zagruntowaniu 

spoin i krawędzi z tym, że krawędzie przewidziane do wykonania spoin nie powinny mieć 

powłoki malarskiej w pasach o szerokości 50 mm. Pasy te na okres transportu i składowania 

konstrukcji powinny być zabezpieczone spawalnym gruntem ochrony czasowej zapewniający 

ochronę na okres do 12 miesięcy. Grunt ten musi być kompatybilny z innymi stosowanymi 

gruntami.  

Nanoszenie następnej warstwy - międzywarstwy epoksydowej może się odbywać po upływie 

wymaganego podanego przez producenta dla danego gruntu czasu do nakładania następnej 

powłoki. Czas ten zależy głównie od temperatury i wilgotności w zależności od stosowanych 

preparatów.  

 

5.2.2.4. Nanoszenie farb nawierzchniowych 

Farby nawierzchniowe należy nanosić na konstrukcje już pokryte międzywarstwą. 

Powierzchnia nowych elementów po transporcie i składowaniu musi zostać oczyszczona. Jeżeli 

został przekroczony okres jaki producent farb przewiduje pomiędzy nakładaniem międzywarstwy 

a nakładaniem nawierzchniowej farby należy przeprowadzić zalecane przez niego przygotowanie 

powierzchni np. przez umycie powierzchni odpowiednim rozcieńczalnikiem. Farby 

nawierzchniowe należy nanosić w sposób określony w kartach technicznych, odpowiadających 

tym farbom. 

 

 

5.2.2.5. Malowanie konstrukcji w miejscach styku 

Malowanie spoin po ich wykonaniu wymaga bardzo starannego oczyszczenia przylegających 

powierzchni stalowych. Szwy spawalnicze należy wyrównać przez oszlifowanie i natychmiast po 

oczyszczeniu nałożyć warstwę farby do gruntowania, a następne warstwy nanosić wg zasad 

niniejszej Specyfikacji. 

 

5.2.2.6. Powierzchnie przeznaczone do zabetonowania 

Powierzchni przeznaczonych do późniejszego zabetonowania (np. górne powierzchnie pasów 

górnych mostów zespolonych) nie należy pokrywać powłokami malarskimi. 

Powierzchnie te bezpośrednio przed ułożeniem betonu należy oczyścić szczotkami. 

 

5.2.3 Użytkowanie powłok malarskich 

Konstrukcjom zagruntowanym należy w czasie ich składowania zapewnić odpowiednie 

warunki, chroniąc od opadów atmosferycznych, kurzu i brudu. Powłoki malarskie winny być 

chronione w czasie transportu elementów przez odpowiednie przekładki z gumy lub filcu, 

a elementy muszą być odpowiednio mocowane. Elementy konstrukcyjne powinny być 

zaopatrzone w uchwyty ułatwiające załadunek i rozładunek. Nie dopuszcza się składowania 

elementów konstrukcji bezpośrednio na ziemi, winny być składowane na podkładkach z drewna, 

stali lub betonu, co najmniej 300 mm nad poziomem terenu. 

Elementy zagruntowane można transportować po całkowitym wychnięciu powłoki.  

Nanoszenie betonu na elementy lub układanie prefabrykatów, bądź asfaltu lanego, może mieć 

miejsce dopiero po okresie aklimatyzacji (sezonowaniu) powłoki.  
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5.2.4 Wykonanie napraw i uzupełnień 

Wytwórca konstrukcji stalowej obowiązany jest do wykonania ewentualnych napraw 

uszkodzonej powłoki po rozładunku konstrukcji na placu budowy. W identyczny sposób napraw 

uszkodzeń powłoki, powstałych podczas montażu konstrukcji, dokonuje Wykonawca montażu, 

dopilnowując by te naprawy były robione natychmiast po ustaleniu przyczyny powstania 

uszkodzeń. 

Wszystkie prace malarskie (także naprawy) muszą być wykonywane w odpowiednich 

warunkach meteorologicznych wymaganych dla danych powłok, a jednocześnie w temperaturze 

wyższej o 3oC od temperatury punktu rosy dla danego ciśnienia i wilgotności, nie mogą 

występować także żadne opady atmosferyczne ani mgła oraz duże wiatry. 

 

 

5.3 Warunki dotyczące bezpieczeństwa i higieny pracy 

Prace związane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego stwarzają duże zagrożenie dla 

zdrowia pracowników, należy więc przestrzegać poniższych zaleceń odnośnie wykonywanych 

prac: 

- czyszczenie strumieniowo-ścierne winno odbywać się w zamkniętych pomieszczeniach 

obsługiwanych z zewnątrz. Gdy odbywa się ono z udziałem pracownika, to należy go 

zaopatrzyć w pyłoszczelny skafander z doprowadzeniem i odprowadzeniem powietrza. Przy  

śrutowaniu pracownik winien mieć kask dźwiękochłonny, a przy czyszczeniu szczotkami  

okulary ochronne,  

- przy pracach związanych z transportem, przechowywaniem i nakładaniem materiałów  

malarskich należy przestrzegać zasad higieny osobistej, a w szczególności nie przechowywać 

żywności i ubrania w pomieszczeniach roboczych i w pobliżu stanowisk pracy, nie spożywać  

posiłków w miejscach pracy, ręce myć w przypadku zabrudzenia farbą tamponem zwilżonym  

w rozcieńczalniku, a po jego odparowaniu wodą z mydłem, skórę rąk i twarzy posmarować  

przed pracą odpowiednim kremem ochronnym.  

 

6. Kontrola jakości robót 

6.1 Dokumentacja robót 

Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia dziennika robót antykorozyjnych,  w którym 

odnotowuje codziennie w okresie nanoszenia powłok: 

• datę i godzinę czynności, 

• lokalizację obszaru wykonywania prac antykorozyjnych i rodzaj materiału nanoszonej warstwy, 

• temperaturę i wilgotność powietrza w momencie rozpoczynania robót malarskich z 

odniesieniem do punktu rosy, 

• wyniki oceny stopnia czystości podłoża wg PN-ISO 8501-1  

• wyniki oceny zapylenia wg.PN-ISO 8502-3 

• temperaturę i wilgotność powietrza w trakcie utwardzania się powłok 

• grubość powłok wg PN-ISO 2808 

• przyczepność powłok wg. PN-ISO 4624 

• czas pomiędzy nanoszeniem kolejnych powłok 

• czas sezonowania powłok przed transportem 

• podpis pracownika Wykonawcy wykonującego w/w pomiary. 
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6.2 Sprawdzenie jakości materiałów malarskich 

Ocena materiałów malarskich winna być oparta na atestach Producenta. Producent jest 

zobowiązany przedstawić orzeczenie kontroli o jakości wyrobu, a na życzenie Inżyniera 

zaświadczenie o wynikach ostatnio przeprowadzonych badań pełnych danego materiału. 

W przypadku braku atestu, Wykonawca powinien przedstawić własne badania wykonane zgodnie 

z metodami badań określonymi w normach przedmiotowych i w zakresie badań wymaganych 

przez Inżyniera. 

 

6.3 Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania 

Ocenę przygotowania powierzchni stali do malowania przeprowadza się w oparciu o normę 

PN-ISO 8501 oraz wymagania zawarte w kartach technicznych produktów wymienionych w 

niniejszej Specyfikacji. Polega ona na wizualnej ocenie stopnia czystości i chropowatości 

powierzchni stali oraz ocenie stanu powierzchni (suchość, brak zapyleń i zanieczyszczeń olejami i 

smarami, brak rdzy nalotowej). Ocenę przeprowadza się bezpośrednio po przygotowaniu 

powierzchni, jednak nie później niż po 3 godzinach oraz dodatkowo bezpośrednio przed 

malowaniem. Ocenę wymaganego stopnia czystości przeprowadza się w oparciu o normy PN ISO 

8501 oraz PN-ISO 8503. 

 

6.4 Kontrola nakładania powłok malarskich 

Kontrola nakładania powłok malarskich winna przebiegać pod kątem poprawności użytego 

sprzętu, techniki nakładania materiału malarskiego i stosowanych parametrów technologicznych 

oraz przestrzegania zaleceń dotyczących warunków pogodowych i zabezpieczenia świeżo 

wykonanych powłok a także przestrzegania czasu schnięcia i aklimatyzacji powłok. Kierownik 

Projektu może zalecić pomiar w czasie malowania grubości mokrych powłok poszczególnych 

warstw. Sprawdzeniu podlega liczba i grubość wykonanych warstw powłok malarskich. 

 

6.5 Sprawdzenie jakości wykonanych powłok 

Ocenę jakości wykonanych powłok wykonuje się po zagruntowaniu przed wysyłką elementów 

konstrukcji na budowę oraz po wykonaniu warstw nawierzchniowych. Ocenę dokonuje się pod 

kątem grubości, porowatości i przyczepności pokrycia oraz wyglądu powłoki malarskiej. Badania 

przeprowadza się na suchych i po aklimatyzacji (wysezonowanych) powłokach. Grubość powłoki 

winna być zgodna z niniejszą Specyfikacją. Grubość mierzy się przy pomocy metod 

nieniszczących, przy pomocy przyrządów magnetyczno – indukcyjnych lub innych 

zapewniających dokładność pomiaru 10%. Pomiar należy wykonać w co najmniej 7 punktach 

konstrukcji, a za wynik ostateczny pomiaru należy przyjąć średnią arytmetyczną wyników 

uzyskanych z 5 pomiarów, po odrzuceniu 2 najwyższych odczytów z 7 pomiarów. Średnia ta nie 

może wynosić mniej niż grubość ustalona dla danej powłoki. Badanie porowatości należy 

przeprowadzić za pomocą poroskopu wg PN-75/C-81518 Badanie przyczepności pokryć 

malarskich należy przeprowadzić wg PN-EN ISO 2409 Powłoka uszkodzona w miejscach 

wykonywania oznaczeń powinna być naprawiona pędzlem, z zastosowaniem farb wg niniejszej 

Specyfikacji. Ocenę wyglądu dokonuje się nieuzbrojonym okiem przy świetle dziennym lub 

sztucznym o mocy 100 W z odległości 30- 40cm od powierzchni. Warstwy gruntowe nie powinny 

mieć pomarszczeń i zacieków oraz wygląd matowy. Warstwy nawierzchniowe powinny mieć 

powierzchnię gładką bez pomarszczeń, zacieków i chropowatości. Powłoka nie może odstawać od 

podłoża i mieć wtrąceń ciał obcych. 



10 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest 1m2 (metr kwadratowy) konstrukcji stalowej podlegającej pokryciu 

powłoką malarską trójwarstwową o łącznej grubości min. 320m (60m+2x100m+60m). 

 

8. Odbiór robót 

8.1 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

W trakcie prowadzenia robót odbiorowi podlegają: 

− stan przygotowania powierzchni elementów stalowych, 

− każda warstwa naniesionej powłoki malarskiej. 

 

8.2 Odbiór końcowy 

Roboty uznaje się za zgodne z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie warunki kontroli, pomiary i badania zgodnie z pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

 

9. Podstawa płatności 

Cena wykonania robót obejmuje: 

- wykonanie Projektów Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 

- wykonanie projektu rusztowań i pomostów roboczych 

- uzgodnienie powyższych projektów z Inżynierem i Projektantem, 

- wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy 

- zakup i dostarczenie wszystkich czynników produkcji, 

- czyszczenie konstrukcji, przygotowanie powierzchni pod malowanie 

- wykonanie powłok na powierzchniach przewidzianych w Rysunkach z zastosowaniem pokryć 

malarskich zgodnych z warunkami Specyfikacji i zaakceptowanych przez Inżyniera, 

- wykonanie powłok malarskich na stykach montażowych konstrukcji, 

- wykonanie napraw powłoki malarskiej p transporcie, scalaniu i montażu, 

- wykonanie niezbędnych rusztowań wiszących i stojących i ich przekładanie, 

- przeprowadzenie badań i pomiarów w niniejszej Specyfikacji, 

- dostosowanie się do warunków pogodowych oraz do wymaganych przerw między 

poszczególnymi operacjami (warstwami), 

- zabezpieczenie wykonywanych powłok w trakcie ich schnięcia przed skutkami opadów 

atmosferycznych, zanieczyszczeń oraz oddziaływania przejeżdżających pojazdów, 

- demontaż rusztowań i usunięcie ich poza teren robót, 

- zapewnienie odpowiednich warunków przechowywania materiałów malarskich i składowania 

dostarczonych z wytwórni elementów konstrukcji, 

- zabezpieczenie odpowiednich warunków bezpieczeństwa i higieny pracy, 

- ochrona urządzeń obcych znajdujących się na obiekcie w czasie czyszczenia i malowania, 

- zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziaływaniem robót na środowisko, 

przechodniów i użytkowników tras komunikacyjnych w obrębie prowadzenia robót, 

- wykonanie ekranów zabezpieczających, 

- wykonanie próbnych powłok malarskich, 

- uporządkowanie miejsca robót, 

- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w 

Specyfikacji Technicznej. 

 

10. Przepisy związane 
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10.1 Normy 

 

10.1.1 Wymagania ogólne 

 

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.  

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.  

PN-EN ISO 12944-1:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za 

pomocą ochronnych systemów malarskich - Część 1: Ogólne wprowadzenie  

PN-EN ISO 12944-2:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za 

pomocą ochronnych systemów malarskich - Część 2: Klasyfikacja środowisk  

PN-EN ISO 12944-3:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za 

pomocą ochronnych systemów malarskich - Część 3: Zasady projektowania  

ISO 12944-4:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą 

ochronnych systemów malarskich - Część 4: Rodzaje powierzchni i sposoby przygotowania 

powierzchni PN-EN  

ISO 12944-5:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą 

ochronnych systemów malarskich - Część 5: Ochronne systemy malarskie  

PN-EN ISO 12944-6:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za 

pomocą ochronnych systemów malarskich - Część 6: Laboratoryjne metody badań właściwości  

PN-EN ISO 12944-7:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za 

pomocą ochronnych systemów malarskich - Część 7: Wykonywanie i nadzór prac malarskich  

PN-EN ISO 12944-8:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za 

pomocą ochronnych systemów malarskich - Część 8: Opracowanie dokumentacji dotyczącej 

nowych prac i renowacji 

 

10.1.2 Przygotowanie powierzchni  

PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 

produktów - Wzrokowa ocena czystości powierzchni - Stopnie skorodowania i stopnie 

przygotowania niezabezpieczonych podłoży stalowych oraz podłoży stalowych po całkowitym 

usunięciu wcześniej nałożonych powłok  

PN-ISO 8501-2:1998 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 

produktów - Wzrokowa ocena czystości powierzchni - Stopnie przygotowania wcześniej 

pokrytych powłokami podłoży stalowych po miejscowym usunięciu tych powłok  

PN-ISO 8501-3:2004 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 

produktów - Wzrokowa ocena czystości powierzchni - Część 3: Stopnie przygotowania spoin, 

ostrych krawędzi i innych obszarów z wadami powierzchni  
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PN-ISO 8502-5:2002 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 

produktów -- Badania służące do oceny czystości powierzchni -- Część 5: Oznaczanie chlorków 

na powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda rurki wskaźnikowej)  

PN-EN ISO 8502-2:2006 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 

produktów - Badania służące do oceny czystości powierzchni - Laboratoryjne oznaczanie 

chlorków na oczyszczonych powierzchniach  

PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 

produktów - Badania służące do oceny czystości powierzchni - Ocena pozostałości kurzu na 

powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda z taśmą samoprzylepną)  

PN-EN ISO 8502-4:2000 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 

produktów - Badania służące do oceny czystości powierzchni - Wytyczne dotyczące oceny 

prawdopodobieństwa kondensacji pary wodnej przed nakładaniem farby  

PN-EN ISO 8502-5:2005 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 

produktów - Badania służące do oceny czystości powierzchni – Część 5: Oznaczanie chlorków na 

powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda rurki do oznaczania jonów)  

PN-EN ISO 8502-6:2000 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 

produktów - Badania służące do oceny czystości powierzchni - Ekstrakcja rozpuszczalnych 

zanieczyszczeń do analizy - Metoda Bresle'a  

PN-EN ISO 8502-8:2006 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 

produktów - Badania służące do oceny czystości powierzchni - Część 8: Terenowa metoda 

refraktometrycznego oznaczania wilgoci  

PN-EN ISO 8502-9:2002 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 

produktów - Badania służące do oceny czystości powierzchni - Część 9: Terenowa metoda 

konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie  

PN-EN ISO 8502-11:2007 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i 

podobnych produktów - Badania służące do oceny czystości powierzchni - Część 11: Terenowa 

metoda turbidymetrycznego oznaczania siarczanów rozpuszczalnych w wodzie  

PN-EN ISO 8502-12:2006 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i 

podobnych produktów - Badania służące do oceny czystości powierzchni - Część 12: Terenowa 

metoda miareczkowego oznaczania rozpuszczalnych w wodzie jonów żelaza(II)  

PN-EN ISO 8503-1:1999 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 

produktów - Charakterystyki chropowatości powierzchni podłoży stalowych po obróbce 

strumieniowościernej - Wyszczególnienie i definicje wzorców ISO profilu powierzchni do oceny 

powierzchni po obróbce strumieniowo-ściernej 

PN-EN ISO 8503-2:1999 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 

produktów - Charakterystyki chropowatości powierzchni podłoży stalowych po obróbce 

strumieniowościernej - Metoda stopniowania profilu powierzchni stalowych po obróbce 

strumieniowościernej - Sposób postępowania z użyciem wzorca  

PN-EN ISO 8503-3:1999 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 

produktów - Charakterystyki chropowatości powierzchni podłoży stalowych po obróbce 

strumieniowościernej - Metoda kalibrowania wzorców ISO profilu powierzchni do określania 

profilu powierzchni - Sposób postępowania z użyciem mikroskopu  
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PN-EN ISO 8503-4:1999 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 

produktów - Charakterystyki chropowatości powierzchni podłoży stalowych po obróbce 

strumieniowościernej - Metoda kalibrowania wzorców ISO profilu powierzchni do określania 

profilu powierzchni - Sposób postępowania z użyciem przyrządu stykowego  

PN-EN ISO 8503-5:2006 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 

produktów - Charakterystyka chropowatości powierzchni podłoży stalowych po obróbce 

strumieniowościernej - Część 5: Metoda oznaczania profilu powierzchni taśmą replikacyjną  

PN-EN ISO 8504-1:2002 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 

produktów - Metody przygotowania powierzchni - Część 1: Zasady ogólne  

PN-EN ISO 8504-2:2002 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 

produktów - Metody przygotowania powierzchni - Część 2: Obróbka strumieniowo-ścierna  

PN-EN ISO 8504-3:2004 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 

produktów - Metody przygotowania powierzchni - Część 3: Czyszczenie narzędziem ręcznym i 

narzędziem z napędem mechanicznym 

10.1.3 Farby i lakiery 

 

PN-84/C-81512 Wyroby lakierowe - Oznaczanie zawartości składników podstawowych  

PN-79/C-81514 Wyroby lakierowe - Sposoby otrzymywania powłok do badań  

PN-76/C-81516 Wyroby lakierowe - Oznaczanie ścieralności powłok lakierowych  

PN-75/C-81518 Wyroby lakierowe - Oznaczanie porowatości powłok lakierowych  

PN-79/C-81519 Wyroby lakierowe - Określanie stopnia wyschnięcia i czasu wysychania  

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowe - Badanie odporności powłok lakierowych na działanie wody 

oraz oznaczanie nasiąkliwości  

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowe - Oznaczanie odporności powłok na działanie mgły solnej  

PN-88/C-81525 Wyroby lakierowe - Badanie odporności powłok na działanie atmosfery 

nasyconej parą wodną  

PN-93/C-81533 Wyroby lakierowe - Oznaczanie objętości suchej powłoki (substancji nielotnej) 

otrzymanej z danej objętości ciekłego produktu na podłożu  

PN-89/C-81536 Wyroby lakierowe - Oznaczanie krycia  

PN-88/C-81556 Wyroby lakierowe - Badanie odporności powłok lakierowych na działanie 

zmiennych temperatur  

PN-EN 29117:1994 Farby i lakiery - Oznaczanie stanu całkowitego wyschnięcia i czasu 

całkowitego wyschnięcia  

PN-EN ISO 1513:1999 Farby i lakiery - Sprawdzanie i przygotowanie próbek do badań  

PN-EN ISO 1514:2006 Farby i lakiery - Znormalizowane płytki do badań  
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PN-EN ISO 1517:1999 Farby i lakiery - Badanie schnięcia powierzchniowego - Metoda z 

kuleczkami szklanymi  

PN-EN ISO 1518:2000 Farby i lakiery - Próba zarysowania  

PN-EN ISO 1519:2002 Farby i lakiery - Próba zginania (sworzeń cylindryczny)  

PN-EN ISO 1520:2000 Farby i lakiery - Badanie tłoczności  

PN-EN ISO 1522:2002 Farby i lakiery - Próba tłumienia wahadła PN-EN ISO 2409:1999 Farby i 

lakiery - Metoda siatki nacięć  

PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery - Oznaczanie czasu wypływu za pomocą kubków 

wypływowych  

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - Oznaczanie grubości powłoki  

PN-EN ISO 2810:2005 Farby i lakiery - Powłoki w naturalnych warunkach atmosferycznych - 

Ekspozycja i ocena  

PN-EN ISO 2811-1:2002 Farby i lakiery - Oznaczanie gęstości - Część 1: Metoda piknometryczna  

PN-EN ISO 2811-2:2002 Farby i lakiery - Oznaczanie gęstości - Część 2: Metoda zanurzenia 

sondy  

PN-EN ISO 2811-3:2002 Farby i lakiery - Oznaczanie gęstości - Część 3: Metoda oscylacyjna  

PN-EN ISO 2811-4:2002 Farby i lakiery - Oznaczanie gęstości - Część 4: Metoda kubka 

ciśnieniowego  

PN-EN ISO 2812-1:2001 Farby i lakiery - Oznaczanie odporności na ciecze - Część 1: Zanurzenie 

w cieczy innej niż woda  

PN-EN ISO 2812-2:2000 Farby i lakiery - Oznaczanie odporności na ciecze - Część 2: Metoda 

zanurzenia w wodzie 

PN-EN ISO 2813:2001 Farby i lakiery - Oznaczanie połysku zwierciadlanego niemetalicznych 

powłok lakierowych pod kątem 20 stopni, 60 stopni i 85 stopni  

PN-EN ISO 2814:2006 Farby i lakiery - Porównanie współczynnika kontrastu (krycia) farb tego 

samego typu i o tej samej barwie  

PN-EN ISO 2815:2004 Farby i lakiery - Próba wciskania według Buchholza  

PN-EN ISO 2884-1:2002 Farby i lakiery - Oznaczanie lepkości za pomocą lepkościomierzy 

rotacyjnych - Część 1: Lepkościomierz stożek-płytka o wysokiej szybkości ścinania  

PN-EN ISO 2884-2:2004 Farby i lakiery - Oznaczanie lepkości za pomocą lepkościomierzy 

rotacyjnych - Część 2: Lepkościomierz z dyskiem lub kulą pracujący przy ustalonej szybkości  

PN-EN ISO 3231:2000 Farby i lakiery - Oznaczanie odporności na wilgotne atmosfery 

zawierające ditlenek siarki 

 PN-EN ISO 3248:2001 Farby i lakiery - Oznaczanie wpływu ciepła  

PN-EN ISO 3668:2002 Farby i lakiery - Wzrokowe porównywanie barwy farb  
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PN-EN ISO 3678:1999 Farby i lakiery - Badanie odporności na wgniecenie  

PN-EN ISO 4618-2:2001 Farby i lakiery - Terminy i definicje dotyczące wyrobów lakierowych - 

Część 2: Terminy specjalne dotyczące cech i właściwości  

PN-EN ISO 4618-3:2001 Farby i lakiery - Terminy i definicje dotyczące wyrobów lakierowych - 

Część 3: Przygotowanie powierzchni i metody nakładania  

PN-EN ISO 4622:2000 Farby i lakiery - Próba ciśnieniowa oznaczania zdatności do układania w 

stosy  

PN-EN ISO 4623-1:2002 Farby i lakiery - Oznaczanie odporności na korozję nitkową - Część 1: 

Podłoże stalowe  

PN-EN ISO 4623-2:2005 Farby i lakiery - Oznaczanie odporności na korozję nitkową - Część 2: 

Podłoża aluminiowe  

PN-EN ISO 4623-2:2005/AC:2006 Farby i lakiery - Oznaczanie odporności na korozję nitkową - 

Część 2: Podłoża aluminiowe  

PN-EN ISO 4624:2004 Farby i lakiery - Próba odrywania do oceny przyczepności  

PN-EN ISO 4628-1:2005 Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powłok - Określanie ilości i 

rozmiaru uszkodzeń oraz intensywności jednolitych zmian w wyglądzie - Część 1: Wprowadzenie 

ogólne i system określania  

PN-EN ISO 4628-2:2005 Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powłok - Określanie ilości i 

rozmiaru uszkodzeń oraz intensywności jednolitych zmian w wyglądzie - Część 2: Ocena stopnia 

spęcherzenia  

PN-EN ISO 4628-3:2005 Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powłok - Określanie ilości i 

rozmiaru uszkodzeń oraz intensywności jednolitych zmian w wyglądzie - Część 3: Ocena stopnia 

zardzewienia  

PN-EN ISO 4628-4:2005 Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powłok - Określanie ilości i 

rozmiaru uszkodzeń oraz intensywności jednolitych zmian w wyglądzie - Część 4: Ocena stopnia 

spękania  

PN-EN ISO 4628-5:2005 Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powłok - Określanie ilości i 

rozmiaru uszkodzeń oraz intensywności jednolitych zmian w wyglądzie - Część 5: Ocena stopnia 

złuszczenia  

PN-EN ISO 4628-7:2005 Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powłok - Określanie ilości i 

rozmiaru uszkodzeń oraz intensywności jednolitych zmian w wyglądzie - Część 7: Ocena stopnia 

skredowania metodą aksamitu  

PN-EN ISO 4628-8:2006 Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powłok - Określanie ilości i 

rozmiaru uszkodzeń oraz intensywności jednolitych zmian w wyglądzie - Część 8: Ocena stopnia 

odwarstwienia i skorodowania wokół rysy  

PN-EN ISO 4628-10:2005 Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powłok - Określanie ilości i 

rozmiaru uszkodzeń oraz intensywności jednolitych zmian w wyglądzie - Część 10: Ocena stopnia 

korozji nitkowej  
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PN-EN ISO 6270-1:2002 Farby i lakiery - Oznaczanie odporności na wilgoć - Część 1: 

Kondensacja ciągła  

PN-EN ISO 6270-2:2006 Farby i lakiery - Oznaczanie odporności na wilgoć - Część 2: Metoda 

eksponowania próbek do badań w atmosferach z wodą kondensacyjną  

PN-EN ISO 6272-1:2005 Farby i lakiery - Badania nagłego odkształcenia (odporność na 

uderzenie) - Część 1: Badanie za pomocą spadającego ciężarka, wgłębnik o dużej powierzchni  

PN-EN ISO 6272-1:2005/Ap1:2005 Farby i lakiery - Badania nagłego odkształcenia (odporność 

na uderzenie) - Część 1: Badanie za pomocą spadającego ciężarka, wgłębnik o dużej powierzchni  

PN-EN ISO 6272-2:2007 Farby i lakiery - Badania nagłego odkształcenia (odporność na 

uderzenie) - Część 2: Badanie za pomocą spadającego ciężarka, wgłębnik o małej powierzchni  

PN-EN ISO 6504-1:2006 Farby i lakiery - Oznaczanie krycia - Część 1: Metoda Kubelki-Munka 

dla farb białych i o jasnych barwach  

PN-EN ISO 6860:2006 Farby i lakiery - Próba zginania (sworzeń stożkowy)  

PN-EN ISO 7783-1:2001 Farby i lakiery - Oznaczanie współczynnika przenikania pary wodnej - 

Część 1: Metoda szalkowa dla swobodnych powłok  

PN-EN ISO 7783-2:2001 Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powłokowe stosowane na 

zewnątrz na mury i beton - Część 2: Oznaczanie i klasyfikacja współczynnika przenikania pary 

wodnej (przepuszczalności) 

PN-EN ISO 7784-1:2006 Farby i lakiery - Oznaczanie odporności na ścieranie - Część 1: Metoda 

obracającego się krążka pokrytego papierem ściernym  

PN-EN ISO 7784-2:2006 Farby i lakiery - Oznaczanie odporności na ścieranie - Część 2: Metoda 

obracającego się gumowego krążka ściernego  

PN-EN ISO 7784-3:2006 Farby i lakiery - Oznaczanie odporności na ścieranie - Część 3: Metoda 

badania płytek w ruchu posuwisto-zwrotnym  

PN-EN ISO 9514:2006 Farby i lakiery - Oznaczanie przydatności do stosowania 

wieloskładnikowych systemów powłokowych - Przygotowanie i kondycjonowanie próbek oraz 

wytyczne do badań  

PN-EN ISO 11341:2005 Farby i lakiery - Sztuczne warunki atmosferyczne i ekspozycja na 

sztuczne promieniowanie - Ekspozycja na filtrowane promieniowanie lampy ksenonowej łukowej  

PN-EN ISO 11890-1:2002 Farby i lakiery - Oznaczanie zawartości lotnych substancji 

organicznych (VOC) - Część 1: Metoda różnicowa  

PN-EN ISO 11890-2:2002 Farby i lakiery - Oznaczanie zawartości lotnych substancji 

organicznych (VOC) - Część 2: Metoda chromatografii gazowej  

PN-EN ISO 11997-1:2007 Farby i lakiery - Oznaczanie odporności na cykliczne warunki 

korozyjne - Część 1: Mokro (mgła solna)/sucho/wilgotno  

PN-EN ISO 11997-2:2007 Farby i lakiery - Oznaczanie odporności na cykliczne warunki 

korozyjne - Część 2: Mokro (mgła solna)/sucho/wilgotno/promieniowanie UV  

PN-EN ISO 11998:2002 Farby i lakiery - Oznaczanie odporności powłok na szorowanie na mokro 

i ich podatność na czyszczenie  
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PN-EN ISO 13803:2005 Farby i lakiery - Oznaczanie zamglenia odbiciowego powłok 

lakierowych pod kątem 20 stopni  

PN-EN ISO 14680-1:2006 Farby i lakiery - Oznaczanie zawartości pigmentu - Część 1: Metoda 

wirówkowa  

PN-EN ISO 14680-2:2006 Farby i lakiery - Oznaczanie zawartości pigmentu - Część 2: Metoda 

spopielania  

PN-EN ISO 14680-3:2006 Farby i lakiery - Oznaczanie zawartości pigmentu - Część 3: Metoda 

filtracji  

PN-EN ISO 16862:2007 Farby i lakiery - Ocena odporności na zacieki  

PN-EN ISO 17895:2006 Farby i lakiery - Oznaczanie zawartości lotnych substancji organicznych 

w farbach dyspersyjnych o niskiej zawartości VOC (VOC z pojemnika)  

PN-EN ISO 21227-1:2004 Farby i lakiery - Ocena uszkodzeń powłok z zastosowaniem cyfrowej 

obróbki obrazu - Część 1: Informacje ogólne  

PN-ISO 4628-6:1999 Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powłok lakierowych - Określanie 

intensywności, ilości i rozmiaru podstawowych rodzajów uszkodzenia - Ocena stopnia 

skredowania metodą taśmy  

PN-ISO 4628-6:1999/Ap1:2001 Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powłok lakierowych - 

Określanie intensywności, ilości i rozmiaru podstawowych rodzajów uszkodzenia - Ocena stopnia 

skredowania metodą taśmy  

PN-ISO 6441-1:2002 Farby i lakiery - Oznaczanie mikrotwardości - Część 1: Twardość Knoopa 

oznaczana na podstawie pomiaru długości odcisku  

PN-ISO 6441-2:2002 Farby i lakiery - Oznaczanie mikrotwardości - Część 2: Twardość Knoopa 

oznaczana pod obciążeniem na podstawie pomiaru głębokości odcisku  

PN-ISO 7724-1:2003 Farby i lakiery - Kolorymetria - Część 1: Podstawy  

PN-ISO 7724-2:2003 Farby i lakiery - Kolorymetria - Część 2: Pomiar barwy  

PN-ISO 7724-3:2003 Farby i lakiery - Kolorymetria - Część 3: Obliczanie różnic barwy  

PN-ISO 11503:2001 Farby i lakiery - Oznaczanie odporności na wilgoć (kondensacja nieciągła)  

PN-ISO 11507:2000 Farby i lakiery - Ekspozycja powłok lakierowych na sztuczne działanie 

atmosferyczne - Ekspozycja na promieniowanie lamp fluorescencyjnych UV i wodę  

PN-ISO 12137-1:2001 Farby i lakiery - Oznaczanie odporności na uszkodzenie - Część 1: Metoda 

z zastosowaniem zaokrąglonego rylca  

PN-ISO 12137-2:2001 Farby i lakiery - Oznaczanie odporności na uszkodzenie - Część 2: Metoda 

z zastosowaniem spiczastego rylca  

PN-ISO 15184:2001 Farby i lakiery - Oznaczanie twardości powłoki metodą ołówkową 
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10.2 Inne dokumenty 

 

Katalog metod zabezpieczenia przed korozją stalowych 

obiektów mostowych. Instytut badawczy Dróg i Mostów. 

Informacje, instrukcje. Zeszyt 57. Warszawa 1998 Instrukcja 

malowania i renowacji pokryć malarskich wykonywanych 

poza wytwórnią na stalowych konstrukcjach mostowych, 

IBDiM Warszawa, 1989r. 

 



M.15.04.03 Nawierzchnia na ustroju nośnym 

 

 
 

 

 
ATEST Sp.J., ul. Jana Matejki 31A, Jaworzno  1 
 

M.15.04.03  NAWIERZCHNIA NA USTROJU NOŚNYM 

M.15.04.03.11  NAWIERZCHNIA NA KAPACH 

 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

warstwy nawierzchniowo izolacyjnej w ramach zadania: „Remont istniejącego mostu kolejowego w 

km 3,402 linii kolejowej nr 93 Trzebinia – Zebrzydowice”. 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 

1.3. Zakres Robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu elastycznej 

warstwy nawierzchniowej o grubości 5 mm (spełniającej również funkcję przeciwwilgociowej 

warstwy izolacyjnej) na górnych powierzchniach płyt ustrojów nośnych, wyniesionych poboczy 

technicznych, kap chodnikowych, itd . Warstwa nawierzchniowa wykonana jest  z materiału 

zatwierdzonego przez Inżyniera i posiadającego świadectwo IBDiM-u. 

Ustalenia obejmują pokrycie w/w elementów warstwą preparatu odpowiedniej grubości w tym: 

− Przygotowanie podłoża 

− Wykonanie gruntowania powierzchni 

− Wykonanie nawierzchnio-izolacji 

 

1.4. Określenia podstawowe 

Nawierzchnio – izolacja - powłoka z dwuskładnikowego, chemoutwardzalnego materiału na bazie 

żywicy epoksydowej i poliuretanu zmieszanego z piaskiem kwarcowym, stanowiąca wodoodporną, 

wodoszczelną, antypoślizgową i trwałą nawierzchnię i izolację 

Podłoże pod warstwę nawierzchniowo – izolacyjną - powierzchnia betonowa przygotowana do 

ułożenia izolacji spełniającej jednocześnie rolę warstwy nawierzchniowej. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami 

podanymi w  ST M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST M.00.00.00 

 

2. Materiały 

Zastosowany materiał powinien posiadać Aprobatę Techniczną IBDiM oraz uzyskać akceptację 

Inżyniera Kontraktu. 

Powłokę nawierzchniowo-izolacyjną wg założeń projektu, powinien stanowić zestaw 

dwuskładnikowych, chemoutwardzalnych materiałów na bazie żywicy epoksydowej (grunt) i 

poliuretanu (elastyczna warstwa nawierzchniowoizolacyjna). 

Do uszorstnienia poszczególnych warstw powinien być używany wyprażony piasek kwarcowy o 

odpowiednim (zgodnym z aprobatą) uziarnieniu. 

Wykonana powłoka powinna tworzyć wodoodporną i wodoszczelną, antypoślizgową i trwałą 

nawierzchnię, pełniącą jednocześnie rolę izolacji chroniącej elementy betonowe przed korozją, przed 

wnikaniem w nie wody oraz soli odlodzeniowych. 
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Zastosowany materiał powinien: 

− Dawać się ułożyć (poprzez zastosowanie odpowiednich powłok gruntujących tolerujących wilgotne 

podłoże) na świeżo zabetonowanych (po 7 dniach od zabetonowania) elementach betonowych 

− Posiadać wysoką odporność na uderzenia i ścieranie (twardość wg Chorea - twardość typu A ≥ 90) 

− Być odpornym na czynniki chemiczne 

− Charakteryzować się ciągliwością i elastycznością (wydłużenie względne przy zerwaniu ≥ 30%) 

− Posiadać bardzo dobrą przyczepność do podłoża, wynoszącą Rśr ≥ 1,50 MPa, Rpmin ≥ 1,2 MPa 

− Posiadać dużą odporność na ściskanie 

− Posiadać dużą odporność na rozciąganie (≥ 6,5 MPa) 

− Powierzchnia na której wykonano nawierzchnio-izolację, przy dojrzewaniu w czasie miesięcy 

letnich, powinna nadawać się do użytku już po 24 godzinach. 

 

Stosowany piasek kwarcowy powinien spełniać wymagania BN-80/6811-01 

– Wymagania i metody badań) z wyjątkiem uziarnienia oraz poniższe wymagania: 

− Zawartość nadziarna: brak 

− Zawartość zanieczyszczeń obcych: brak 

− Zawartość podziarna: ≤1% 

 

3. Sprzęt 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Sprzęt powinien być zgodny z instrukcją producenta materiałów do wykonania nawierzchni, w tym 

m.in.: 

− Piaskarka 

- Odkurzacz przemysłowy 

− Listwy wyrównawcze (gumowe), szpachle, pace grzebieniowe i gładkie, kielnie lub gładziki 

talerzowe 

− Wałki i pędzle 

− Szlifierka lub ręczna frezarka 

Sprzęt powinien być zatwierdzony przez Inżyniera 

 

4. Transport 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST M.00.00.00. 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów powinien odbywać się tak, aby zachować 

ich dobry stan techniczny. 

Materiały mogą być przewożone wyłącznie w opakowaniach fabrycznych, na których umieszczone 

będą etykiety zawierające co najmniej następujące dane: 

− Nazwę i adres producenta 

− Nazwę wyrobu 

− Datę produkcji i okres przydatności do stosowania 

− Masę netto 

− Sposób przechowywania i stosowania materiałów 

 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót. 

Ogólne warunki wykonania robót podano w M.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

Wykonawstwo wg instrukcji producenta nawierzchni. 

Wymagane warunki na obiekcie podczas prowadzenia robót: 
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-Temperatura podłoża powinna wynosić nie mniej niż +10ºC, temperatura otoczenia nie mniej niż 

10ºC. 

-Wilgotność względna powinna być niższa niż 85%. 

-Beton powinien mieć wytrzymałość na ściskanie min 30MPa, wytrzymałość na odrywanie Rśr=1,5 

MPa i Rpmin= 1,0 MPa 

W czasie wykonywania prac nawierzchniowych oraz podczas okresu twardnienia, ułożoną 

nawierzchnię należy zabezpieczyć przed zalaniem wodą. 

Powyższe warunki na obiekcie muszą być zachowane przez cały czas nakładania i utwardzania 

poszczególnych warstw. 

 

5.2. Wykonywanie robót. 

5.2.1. Przygotowanie podłoża betonowego. 

Do wykonania nawierzchnio-izolacji, należy przystąpić po 7 dniach od zakończenia betonowania 

zabezpieczanych elementów betonowych. 

Zabezpieczane powierzchnie muszą być starannie oczyszczone z luźnych cząstek, brudu, kurzu, oleju, 

tłuszczu i mleczka cementowego. Podłoże betonowe należy oczyścić poprzez piaskowanie lub 

śrutowanie, a bezpośrednio przed rozpoczęciem robót – odkurzyć przy pomocy odkurzacza 

przemysłowego lub w ostateczności przez przedmuchanie sprężonym powietrzem 

przechodzącym przez filtr przeciwolejowy i przeciwwodny. 

Gładkość powierzchni podłoża powinna odpowiadać gładkości betonu zatartego „na ostro”. Jeżeli 

powierzchnia jest zbyt gładka - „szklista”, powinna zostać uszorstniona metodą uzgodnioną z 

Inżynierem Kontraktu. Podłoże powinno być suche oraz powinno posiadać odpowiednie spadki, 

zgodne z rysunkami projektu. Odchylenia w równości powierzchni, sprawdzane przed ułożeniem 

pierwszej warstwy nawierzchnio-izolacji, nie powinny przekraczać 2 mm mierzone pod 4-metrową 

łatą (w kierunku podłużnym – wzdłuż osi obiektu). 

W przypadku wystąpienia ewentualnych spękań zabezpieczanych elementów betonowych, należy w 

miejsca spękań, bezpośrednio przed wykonaniem powłoki nawierzchniowo-izolacyjnej, wkleić siatkę 

poliestrową lub z włókna szklanego. Ewentualne wady wykończenia podłoża betonowego należy 

usuwać wg specjalnie opracowanych przez Wykonawcę metod uzgodnionych z Inżynierem Kontraktu. 
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5.2.2. Gruntowanie podłoża. 

Należy wykonać odpowiednią liczbę warstw podłoża gruntującego, zgodnie z wymaganiami 

producenta.  Po zagruntowaniu każdą warstwę gruntu przesypać piaskiem kwarcowym (chyba że 

instrukcja stosowana mówi inaczej). 

 

5.2.3. Wykonanie warstwy nawierzchniowej. 

Jedna lub więcej warstw materiału poliuretanowego zmieszanego z piaskiem kwarcowym. 

Przygotowanie materiału do nakładania polega na wymieszaniu lepiszcza i utwardzacza. Mieszać 

należy wolnoobrotową wiertarką, aż do uzyskania jednorodnej mieszaniny. Podczas mieszana należy 

uważać, aby mieszana żywica nie została napowietrzona. Materiał należy rozprowadzać przy pomocy 

rakli gumowych lub szpachli zębatych, zachowując odpowiednią, stałą grubość powłoki. Wykonaną 

powłokę należy odpowietrzyć wałkiem kolczastym i posypać suszonym ogniowo piaskiem 

kwarcowym o odpowiednim uziarnieniu. 

 

5.2.4. Warstwa zamykająca. 

Materiał poliuretanowy odporny na promieniowanie UV, elastyczny i odporny na ścieranie i w 

przypadku izolacji koryta balastowego odporny na działanie tłucznia. Warstwę zamykającą nanosić 

wałkiem malarskim, ruchami krzyżowymi, w min. dwóch cyklach roboczych. 

 

6. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST M.00.00.00. 

Kontroli jakości robót podlega zgodność wykonania robót z Rysunkami, ustaleniami niniejszej 

specyfikacji i instrukcji 

producenta materiałów a w szczególności: 

− Jakość użytych i przygotowanych materiałów 

− Przygotowanie podłoża 

− Sposób nanoszenia preparatów 

− Przestrzeganie wskazówek technologicznych producenta materiałów 

Należy zwracać uwagę by nawierzchnię układać na suchą i oczyszczoną powierzchnię. 

 

7. Obmiar robót 

Ustalenia ogólne zawarto w ST DM.00.00.00. 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchnio - izolacji grubości min. 

5mm. 

 

8. Odbiór robót 

Podstawą odbioru końcowego jest pisemne stwierdzenie przez Inżyniera w dzienniku budowy 

zakończenia wszystkich robót związanych z wykonaniem warstwy nawierzchniowo-izolacyjnej 

danego obiektu i spełnienie wymagań określonych w Dokumentacji Projektowej, ST oraz innych 

warunków wynikających z postanowień Inżyniera. 

Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z 

wymaganiami. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy za niezgodne z 

wymaganiami norm i Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty 

do zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 

 

9. Podstawa płatności 

Cena wykonania robót obejmuje: 



M.15.04.03 Nawierzchnia na ustroju nośnym 

 

 
 

 

 
ATEST Sp.J., ul. Jana Matejki 31A, Jaworzno  5 
 

- Zakup i transport materiałów niezbędnych do wykonania robót 

− Przygotowanie podłoża pod warstwę nawierzchniowo-izolacyjną, obejmujące m.in. oczyszczenie 

strumieniowo-ścierne, szpachlowanie, szlifowanie, odkurzanie i przedmuchanie sprężonym 

powietrzem 

− Przygotowanie preparatów 

− Wykonanie poszczególnych warstw powłoki nawierzchniowo-izolacyjnej z zachowaniem zaleceń 

producenta 

− Odpowiednie pogrubienie nawierzchni w strefach krawężnikowych i gzymsowych 

− Wykonanie niezbędnych pomiarów i badań 

− Montaż i demontaż niezbędnych pomostów roboczych i ekranów ochronnych 

− Uporządkowanie miejsca prowadzonych robót 

 

10. Przepisy związane 

Materiały firmowe producenta materiałów. 

Świadectwo IBDiM 
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M.30.20.02 WYKONANIE ZABEZPIECZEŃ ANTYGRAFFITI/ANTYPLAKAT NA 

POWIERZCHNIACH BETONOWYCH 
 

1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot SST. 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru zabezpieczenia powierzchni betonowych powłoką malarską „antygraffiti/antyplakat” 

w ramach zadania: „Remont istniejącego mostu kolejowego w km 3,402 linii kolejowej nr 93 
Trzebinia – Zebrzydowice”. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem i odbiorem powłok antygraffiti/antyplakat na odsłoniętych powierzchniach 

betonowych obiektów inżynierskich. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
Graffiti – napisy lub symbole zamieszczane na elementach budowli, zazwyczaj w sposób 

nielegalny. 
 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w SST DM - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 

2. MATERIAŁY 
 
2.1. Wymagania ogólne 
 
Ogólne wymagania dotycz ące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, poda no w SST 
DM - 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
Za sprawdzenie przydatności materiałów oraz jakość wbudowania odpowiada Wykonawca. 
Przed przystąpieniem do wbudowania materiałów Wykonawca zobowiązany jest do 

przedstawienia dla każdej dostawy deklaracji zgodności lub certyfikatu zgodności materiału z 
Polską Normą lub w przypadku jej braku z aprobatą techniczną. 
 
2.2. Dobór materiałów 
 
2.2.1. Rodzaje zabezpieczeń przed graffiti 
 
2.2.1.1. Podział zabezpieczeń przed graffiti, plakatowaniem ze względu na trwałość. 
 
Ze względu na trwałość powłoki antygraffiti/antyplakat stosuje się następujące 
zabezpieczenia: 
 

· zabezpieczenie tymczasowe - są to woskowe powłoki ochronne, usuwane razem z 
graffiti, plakatami, dlatego po każdym zabiegu czyszczenia należy wykonać nową 
powłokę ochronną. Zabezpieczenia tymczasowe mogą być stosowane na odpowiednio  
przygotowanych powierzchniach mineralnych (zabezpieczonych lub 

niezabezpieczonych). Producent powinien podać w karcie technicznej materiału jak 
często powłoka woskowa powinna być poddawana renowacji, aby skutecznie chronić 

obiekt przed graffiti, plakatowaniem. Dla wyrobów ochrony tymczasowej – wosków  
– nie jest wymagane przedstawienie aprobaty technicznej, ponieważ ten rodzaj 

preparatu z założenia nie jest trwale wbudowany w obiekt. 
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· zabezpieczenia półtrwałe - u życie bardziej agresywnych środków czyszczących (do  
usuwania niektórych rodzajów rysunków mazakami lub sprejami) usuwa lub uszkadza 
systemy ochrony, co wymaga uzupełnienia lub renowacji ochrony przed graffiti, 
plakatowaniem po czyszczeniu tego typu środkami. 

 

· trwałe – graffiti oraz kleje nie trzymaj ą się tak zabezpieczonej powierzchni lub z niej 
spływają ze względu na niską energię powierzchniową; do usunięcia graffiti, plakatów 
używa się jedynie nieagresywnych środków czyszczących; zmywanie nie niszczy 
ochrony przed graffiti, plakatowaniem. Jednak wielokrotne czyszczenie doprowadza 

ochronę antygraffiti/antyplakat do całkowitego lub częściowego usunięcia. Do tego 
typu środków producent powinien poda ć liczbę cykli usuwania graffiti, plakatów bez 
uszkodzenia powłoki. 

 

2.2.1.2. Podział środków antygraffiti/antyplakat ze wzgl ędu na ich właściwości ochronne. 
 

Środki przeznaczone od ochrony przed graffiti, plakatowaniem dzielą się na: 
 

· środki przeznaczone do ochrony konstrukcji oczyszczonych i/lub pomalowanych 
wstępnie innymi systemami powłokowymi, 

 
· środki mające jednocześnie właściwości ochrony antykorozyjnej (powierzchni 

betonowych) i antygraffiti/antyplakat. 
 

2.2.2. Wymagania dla powłok antygraffiti/antyplakat 
 

2.2.2.1 Właściwości fizyko-chemiczne powłok 
 

Wszystkie rodzaje preparatów przeznaczonych do ochrony antygraffiti/antyplakat  
powierzchni betonowych powinny być paroprzepuszczalne. Informacja o 

paroprzepuszczalności musi być podana w karcie technicznej wyrobu i aprobacie technicznej 

na dany wyrób (do ochrony trwałej i półtrwałej). Po nadto wszystkie preparaty, stosowane na 

zewnątrz konstrukcji powinny być odporne na działanie środowiska atmosferycznego, tzn. 

charakteryzować się ograniczoną nasiąkliwością i odpornością na zmienne cykle mrozowe 

oraz odpornością na promieniowanie UV. Muszą też dobrze przylegać do powierzchni 

konstrukcji, zarówno po utwardzeniu jak i w czasie eksploatacji obiektu. Wymagane 

właściwości dla powłok ochronnych podano w tablicy1. 
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Tablica 1. Wymagania dla powłok antygraffiti/antyplakat stosowanych na powierzchnie betonowe 
 

Lp. Właściwość Wymaganie Podstawa 
    

1 Grubość powłoki [m lub mm] ± 10% Według kart technicznych 
   producenta, sprawdzenie 

   wg PN-EN ISO 2808:2000 
    

2 Wygląd Jednorodna powłoka, kolor - 

  zgodny z wzornikiem  

  producenta  
    

3 Przyczepność powłoki Bez obciążenia ruchem: PN-EN-1542:2000 

 do betonu  
elastyczne ³ 0,8 (0,5) [MPa] 

 
   

  sztywne  ³ 1,0 (0,7) [MPa]  

  z obciążeniem ruchem:  

  elastyczne ³ 1,5 (1,0) [MPa]  

  sztywne  ³ 2,0 (1,5) [MPa]  

  W ( ) podano wartość  

  minimalnego odczytu  
    

4 Opór dyfuzyjny dla pary Nie więcej niż 4 m PN-EN ISO 7783-1:2001 

 wodnej 
(zalecane < 1,4 m) 

 
   

    

5 Opór dyfuzyjny dla Nie mniej niż 50 m PN-EN 1062-6:2003 

 dwutlenku węgla   
    

6 Absorpcja kapilarna i < 0,3 kg/(m
2
h

0,5
) PN-EN 1062-3:2000 

 przepuszczalność wody zalecane < 0,1 kg/(m
2
h

0,5
)  

    

7 Termiczna zgodność po Powłoka bez uszkodzeń, PN-EN 13687-1:2002 

 50 cyklach w roztworze wartość pull-off jak w p.3  

 nasyconym soli,   

 mierzona wartością   

 przyczepności pull-off   
    

8 Odporność na uderzenia Brak rys i odspojeń po PN EN ISO 6272-1:2005 

  uderzeniach w zależności od +Ap1:2005 

  klasy:  

  I ≥ 4 Nm  

  II  ≥ 10 Nm  

  III ≥ 20 Nm  
    

9 Odporność na UV Stopień kredowania nie większy PN-EN ISO 4628-7:2005 

  niż 3, po 5 latach ekspozycji w  

  atmosferze miejskiej  
    

10 Zdolność mostkowania Dla powłok elastycznych należy PN-EN 1062-7:2005 

 rys określić klasę przenoszenia rys  
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2.2.2.2 Stopień usuwania rysunków, plakatów z zabezpieczonych powierzchni 
 

Wszystkie wyroby służące do ochrony przed graffiti, plakatowaniem powinny mieć określony 
stopień usuwania rysunków, plakatów z zabezpieczonych powierzchni. 

 

Stopień usuwania graffiti, plakatów określa się w czasie badań, w trakcie których wykonuje 

się 25 pełnych cykli czyszczenia za pomocą gąbki, na którą nałożono czyste, bawełniane 

szmatki. Jeżeli graffiti nie jest usunięte za pomocą czystej suchej szmatki, jest ona nasączana 

kolejno coraz mocniejszymi środkami czyszczącymi. Stopień usuwania graffiti ocenia się wg 

tablicy 2. 
 

Tablica 2. Stopnie usuwania graffiti 
 

  Stopień 

Postępowanie przy nieusunięciu 
Lp. Sposób usuwania graffiti usuwania  

graffiti   
graffiti 

 

    

     

1 Całkowite usunięcie graffiti za Stopień I jeżeli nie usunięto graffiti – pkt 2 

 pomocą suchej szmatki    
     

2 Całkowite usunięcie graffiti za Stopień II jeżeli nie usunięto graffiti – pkt 3 

 pomocą średniego detergentu, 1%    

 roztwór solny    
     

3 Całkowite usunięcie graffiti za Stopień III jeżeli nie usunięto graffiti – pkt 4 

 pomocą mocnego środka    

 czyszczącego    
     

4 Całkowite usunięcie graffiti za Stopień IV jeżeli nie usunięto graffiti – pkt 5 

 pomocą alkoholu izopropylowego    
     

5 Całkowite usunięcie graffiti za Stopień V jeżeli nie usunięto graffiti – pkt 6 

 pomocą butanonu    
     

6 Graffiti niesczyszczalne -  - 
     

 

2.2.2.3. Trwałość zabezpieczenia 
 

Materiały do zabezpieczeń antygraffiti/antyplakat powinny mieć zdefiniowaną trwałość 

zabezpieczenia, którą określa się liczbą cykli nakładania i usuwania graffiti, po której graffiti 

z zabezpieczonej powierzchni już nie da się usunąć. W karcie technicznej produktu powinien 

być podany stopień usuwalności graffiti, czyli jaki środek usuwa całkowicie graffiti. Dla 

systemów trwałych zaleca si ę, aby zdolność wielokrotnego usuwania graffiti była nie 

mniejsza niż 10. W miejscach szczególnie narażonych na rysunki graffiti, plakatowanie 

zaleca się stosować systemy o trwałości nie mniejszej niż 50 cykli. 
 

2.3. Przechowywanie materiałów 
 

Materiały powinny być przechowywane w suchych, chłodnych pomieszczeniach, w 
oryginalnych, szczelnie zamkniętych opakowaniach, z dala od źródeł ognia i elementów 

grzejnych, w warunkach zabezpieczających je przed nasłonecznieniem i wpływami 
atmosferycznymi. 
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3. SPRZĘT 
 

3.1. Wymagania ogólne 
 

Ogólne wymagania dotycz ące sprzętu podano w SST DM - 00.00.00 „Wymagania ogólne”, 
pkt 3. 
 

3.2. Wykaz sprzętu do wykonania robot 
 

Wybór sprzętu i narzędzi do wykonania robót podlega akceptacji Inżyniera. 
 

Poza tym Wykonawca zobowiązany jest posiadać niezbędny sprzęt do wykonywania robót, 

zgodnie z przyjętą technologią i kartami technicznymi materiałów oraz konieczny, 
podstawowy sprzęt laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac. 

Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest kontrolować warunki atmosferyczne, a podczas 
robót posiada ć do dyspozycji: 
 

· wilgotnościomierz, 
 

· termometry do pomiaru temperatury powietrza i podłoża betonowego.  

 

Wykonawca wykonujący zabezpieczenie powinien dysponować następującym 

sprzętem: 

· sprężarką o wydajności 10 m
3
/h, 

 
· mieszadłem wolnoobrotowym, 

 
· wałkiem lub pędzlem, 

 
· naczyniami i wiadrami blaszanymi emaliowanymi. 

 

4. TRANSPORT 
 

4.1. Wymagania ogólne 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM - 00.00.00 „Wymagania 
ogólne”, pkt 4. 
 

4.2. Inne wymagania dotyczące transportu 
 

Materiały do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny być pakowane w oryginalne 

opakowania producenta. Na każdym opakowaniu powinna być umieszczona etykieta 
zawierająca dane: 
 

· nazwę i adres producenta, 
 

· nazwę wyrobu, 
 

· oznaczenie, 
 

· datę produkcji, 
 

· masę netto, 
 

· termin przydatności do użycia, 
 

· informację o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej IBDiM , 
 

· informację o proporcji mieszania, 
 

· sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym niezbędnych 
środków ostro żności, BHP i ochrony środowiska. 
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Materiały należy transportować krytymi środkami transportu chroniąc opakowania przed 
uszkodzeniami mechanicznymi. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST DM - 0 0.00.00 „Wymagania ogólne”, 
pkt 5. 
 

Rodzaj zabezpieczenia przed graffiti, plakatami powinien zostać określony w dokumentacji 
projektowej, przy czym należy określić: 
 

· czy będzie stosowane zabezpieczenie tymczasowe, półtrwałe  czy trwałe, 
 

· czy środek ma być transparentny, czy barwny, 
 

· czy zastosowany środek ma być stosowany na powierzchnie wcześniej pomalowane 
innymi powłokami, czy ma on spełniać jednocześnie rolę ochrony antykorozyjnej 
betonu, 

 
· stopień usuwania graffiti, plakatów z powierzchni betonu, 

 
· trwałość zabezpieczenia. 

 

Przed przystąpieniem do prac Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Program 

zapewnienia jakości (PZJ). Przed przystąpieniem do robót Wykonawca i Inżynier dokonują 

ustaleń technologicznych. Podczas robót na bieżąco, na odpowiednich formularzach 

Wykonawca zobowiązany jest do sporządzania dokumentacji wykonawczej, w której 

zamieszcza m.in.: 
 

· dane o obiekcie, 
 

· informacje o stosowanych materiałach i technologii prac, 
 

· dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robót, 
 

· informacje o ilości wykonanych prac i zużytych materiałów, 
 

· wyniki wykonanych badań w ramach kontroli wykonywania i odbioru robót. 
 

Powyższa dokumentacja stanowi podstawę do rozliczenia robót. Dokumentację tę 
Wykonawca zobowiązany jest dołączyć jako element dokumentacji budowy. 
 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmuj ą: 
 

· przygotowanie robót, 
 

· przygotowanie podłoża betonowego, 
 

· nałożenie powłoki, 
 

· roboty wykończeniowe. 
 

5.2. Przygotowanie robót 
 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub 
wskazań Inżyniera: 
 

· ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
 

· określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
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Do Wykonawcy należy równie ż wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiór ka 

rusztowań, pomostów roboczych i innych urządzeń pomocniczych niezbędnych do 
prowadzenia robót. 
 

5.3. Opis wykonania robót 
 

5.3.1. Przygotowanie podłoża do nakładania powłoki antygraffiti/antyplakat 
 

5.3.1.1. Warunki ogólne 
 

Bez względu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podłoże betonowe wymaga 

specjalnych przygotowań. Właściwe oczyszczenie betonu ma decydujące znaczenie dla 

trwałości i jakości stosowanych zabezpieczeń. Przygotowanie podłoża ma na celu 

zapewnienie warunków do właściwego zastosowania materiału do ochrony powierzchniowej 

antygraffiti/antyplakat. 
 

Podłoże betonowe, na którym stosuje si ę ochronę powierzchniową antygraffiti/antyplakat, 

powinno być jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pyłów, olejów i 

tłuszczów, a tak że oczyszczone z odstających grudek związanego betonu, skorodowanych, 

luźnych części betonu, starych powłok ochronnych i innych elementów pogarszających 

przyczepność. Przygotowane podłoże powinno mieć odpowiednią szorstkość. Ze szczególną 

starannością podłoże powinno być przygotowane pod powłoki antygraffiti/antyplakat, które 

jednocześnie spełniają rolę powłoki antykorozyjnej dla powierzchni betonowej. 
 

W każdym przypadku podłoże powinno być przygotowane zgodnie z zaleceniami producenta 

podanymi w karcie technicznej produktu. Z przygotowania podłoża Wykonawca powinien 
przygotować protokół. 
 

5.3.1.2. Sposoby przygotowania podłoża 
 

Prace przygotowawcze polegające na oczyszczeniu betonu należy wykonywać metodami, 

które nie naruszaj ą materiału konstrukcyjnego. Z całej zabezpieczanej powierzchni należy 

usunąć mleczko cementowe. Niezwiązane części betonu można odbić młotkami, a całe 

powierzchnie oczyścić metodą strumieniowo-ścierną (np. przez piaskowanie, śrutowanie, 

hydropiaskowanie). Następnie oczyszczoną powierzchnię należy odpylić odkurzaczem 

przemysłowym lub przez zdmuchnięcie pyłu sprężonym powietrzem (sprężarki śrubowe). 

Miejsca zatłuszczone należy zmyć rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Jeżeli 

producent tak zaleca, do przygotowania podłoża można stosować parę wodną. Zasadnicze 

roboty przygotowawcze polegające na usunięciu wszystkich części luźnych należy 

dostosować do przewidywanych materiałów ochrony powierzchniowej, zgodnie z kartami 

technicznymi. 
 

W przypadku drobnych nierówności (o głębokości do 0,5 cm) podłoże betonowe należy 

wyrównać szpachlówk ą typu PCC kompatybilną do stosowanej powłoki, zgodnie z zasadami 

podanymi w „Zaleceniach do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej 

betonu w konstrukcjach mostowych”, GDDP, 1998. Rysy występujące w podłożu betonowym 

powinny być zainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony, skarbonatyzowany na głębokości 

równej lub większej niż grubość otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje chemiczne o 

stężeniu przekraczającym dopuszczalne normy, należy go usunąć lub zneutralizować 

substancje szkodliwe, a następnie naprawić, np. zaprawami typu PCC. 
 

Czas oczekiwania pomiędzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a 

wykonaniem powłoki ochronnej jest zależny od wykonywanych prac na elemencie (np. 
betonowanie, naprawa zaprawami PCC) i stosowanych materiałów. Czas ten należy 

przyjmować wg danych podawanych w kartach technicznych stosowanych materiałów. 
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5.3.1.3. Wymagania dla podłoża pod powłokę antygraffiti/antyplakat 
 

Jeżeli producent materiału nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiału, 
przygotowane podłoże powinno spełniać wymagania: 
 

· wytrzymałość na ściskanie podłoża betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych 
obiektów powinna by ć nie mniejsza niż wynikająca z przyjętej klasy betonu, 

 
· wytrzymałość na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 prawidłowo 

przygotowanego podłoża betonowego powinna wynosić: 
 

· 
 

wartość średnia  1,5 MPa, 
 

· 
 

wartość minimalna 
 

 1,0 MPa. 
 

Należy wykonać jedno oznaczenie wytrzymałości na odrywanie betonu w podłożu na każde 

25 m2 powierzchni oczyszczonego podłoża, przy czym minimalna liczba oznaczeń wynosi 5 
dla jednego obiektu. 
 

· podłoże powinno być suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych 
śladów wilgoci. Je żeli producent tak zaleca, dla materiałów stosowanych na mokre 
podłoże powierzchnia betonu powinna być matowo-wilgotna, 

 
· temperatura podłoża betonowego nie może być niższa niż +8°C (temperatura podłoża 

musi być wyższa o 3° K od punktu rosy) i nie wyższa niż +25° C, chyba że producent 
podaje inne wymagania, 

 
· szorstkość przygotowanej powierzchni betonu, określona metodą wypełnienia 

piaskiem, powinna być zgodna z wymaganiami producenta podanymi w karcie 
technicznej produktu (zwykle dla powłok antygraffiti/antyplakat spełniających równie 

ż rolę powłoki antykorozyjnej nie powinna ona przekraczać 1,0 mm). 
 

Przebieg pomiaru szorstkości: 
 

Na poziomą powierzchnię betonu należy wsypać odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o 

uziarnieniu 0,1÷0,5 mm, w ilości 25 lub 50 cm
3
 ( w zależności od spodziewanej szorstkości) i 

rozprowadzić go drewnianym krążkiem o średnicy 50 mm i grubości 10 mm ruchami 
kolistymi do wyrównania z powierzchni ą. Należy dążyć, aby wypełnienie piaskiem było 
maksymalnie zbliżone do kształtu koła. Następnie należy pomierzyć średnicę koła w dwóch 
prostopadłych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wyników obliczy warto ść średnią. 
 

Określenie szorstkości: 
 

Parametrem charakteryzującym szorstkość powierzchni betonu jest wartość „S”, która jest 
uśrednioną głębokością nierówno ści na jego powierzchni. 
 

Szorstkość należy określić ze wzoru: 
 

s =40V/p d
2
 (mm), 

 

gdzie: V – objętość piasku w (cm
3
), 

 

d –  średnica koła w (cm). 
 

Wartość „s” należy podawać z dokładnością do 0,1 mm. 
 

· podłoże powinno być czyste – powierzchnia betonu wolna od luźnych frakcji, pyłów, 
plam, olejów, smarów i innych zanieczyszczeń; ocenę czystości podłoża wykonuje się 
wizualnie, 
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· podłoże powinno być gładkie i równe – lokalne nierówności i zagłębienia powierzchni 

betonu nie powinny przekraczać ± 1 mm. Szczeliny pomiędzy powierzchnią podłoża a 

łatą o długości 4 m ułożona na betonie nie powinny przekracza 3 mm, pomiar równości 

podłoża wykonuje się mierząc cechowanym klinem prześwity pod aluminiową łatą o 

długości 4 m ułożoną na badanej powierzchni. 
 

5.3.2. Przygotowanie materiałów 
 

Przed przystąpieniem do przygotowania materiałów należy sprawdzić zgodność materiału z 

dokumentacja projektową i specyfikacja techniczną, stan opakowań i termin przydatności do 
stosowania. 
 

Z kontroli jakości materiałów do ochrony powierzchniowej (w tym materiału gruntującego, 
jeśli występuje w systemie) Wykonawca powinien sporządzić protokół. 
 

Jeżeli producent materiału nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, to materiały należy 
przygotować do aplikacji, jak poniżej: 
 

· Materiały jednoskładnikowe dostarczane są w formie gotowej do użycia po 
dokładnym wymieszaniu (np. woski do ochrony tymczasowej). Materiał należy 
wymieszać mieszadłem wolnoobrotowym bezpośrednio przed zastosowaniem. Przed 
użyciem materiał powinien być pozbawiony pęcherzyków powietrza, 

 

· Materiały dwuskładnikowe (składnik A i składnik B) konfekcjonowane są w 
odpowiednich proporcjach fabrycznie; gotowy do użycia produkt uzyskuje się przez 
dokładne wymieszanie składników A i B; miesza ć należy mieszadłem 
wolnoobrotowym około 3-4 min.; Po wymieszaniu należy preparat przelać do 
czystego pojemnika i jeszcze raz wymieszać. Po wymieszaniu - bezpośrednio przed 

zastosowaniem, materiał powinien stanowić jednorodną mieszaninę, bez widocznych 
smug i pęcherzyków powietrza, 

 

5.3.3.  Nakładanie powłok 
 

5.3.4.1. Warunki ogólne 
 

Roboty powinny być wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robót 

należy zawsze i bezwzględnie przestrzegać zaleceń technologicznych określonych przez 

producenta materiału. Zalecenia te zawarte są w kartach technicznych materiałów i 

opracowane przez jego producenta. Każdy z materiałów przeznaczony do zabezpieczenia 

antygraffiti ma swoją specyfikę stosowania i dla każdego materiału można określić nieco inne 

wymagania dotyczące warunków pogodowych, warunków przygotowania i wilgotności 

podłoża oraz warunków wykonywania kolejnych warstw. Ścisłe przestrzeganie zaleceń 

technologicznych producenta materiału ma decydujący wpływ na trwałość wykonywanych 

powłok. 
 

Jeżeli producent nie podaje inaczej powłoki zabezpieczające można nakładać co najmniej po 

14 dniach dojrzewania betonu. Przy nanoszeniu materiałów do zabezpieczeń 

powierzchniowych betonu należy zwróci ć uwagę na grubość nanoszonej powłoki, 

uwzględniając szorstkość podłoża określoną wg pktu 5.3.1.3. W przypadku powłok 

nakładanych wielowarstwowo (równie ż tych, które wymagaj ą gruntowania podłoża) należy 

ściśle przestrzegać wymagań producenta odnośnie okresu czasu, jaki musi upłynąć między 

nakładaniem kolejnych warstw. Z wykonania robót Wykonawca powinien sporządzić 

protokół. 
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5.3.4.2. Metody nakładania powłok 
 

Materiał należy nakładać metodą zalecaną przez producenta w karcie technicznej produktu. 

Zwykle stosuje się malowanie pędzlem, wałkiem lub natryskiem pneumatycznym. 
 

Metoda aplikacji powłoki powinna zostać określona po wyborze konkretnego materiału. 

Jeżeli producent materiału nie podaje inaczej, przy stosowaniu poszczególnych metod 
nakładania powłok i wypraw należy stosować się do zasad i ograniczeń podanych poniżej. 
 

5.3.4.2.1. Malowanie powierzchni betonowych pędzlem 
 

Powierzchnie należy malować cienką, równomierną warstwą wyrobu, krzyżowo, bez przerw i 

zacieków. Należy dążyć do otrzymania powłok o możliwie jednakowej grubości na całej 
malowanej powierzchni. Aby nie dopuścić do powstania zacieków przy malowaniu pędzlem 

powierzchni pionowych należy: 
 

· prowadzić pędzel z materiałem w kierunku pionowym, stopniowo zwiększając nacisk, 

 

· nanosić pędzlem materiał w ten sposób, aby sąsiednie pasma nieznacznie nachodziły 
na siebie; w miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pędzla, 

 
· po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym należy wykonać 

drugą warstwę malując powierzchnię betonową pędzlem w kierunku poziomym; prace 
te należy rozpoczynać od lewej strony naciskając dość mocno pędzel, aby nanoszony 
materiał mógł si ę dobrze rozprowadzić, 

 
· po tych zabiegach należy ponownie malowaną powierzchnię przeciągnąć pędzlem 

(przy lekkim jego docisku) - od góry do dołu, 
 

· ostatnim etapem jest malowanie powierzchni betonu pędzlem prowadzonym od dołu 
do góry. 

 

Przy malowaniu pędzlem uzyskuje się gorsze walory estetyczne, niż w przypadku stosowania  
innych technik malowania, dlatego nie zaleca się tej metody w przypadku stawiania wysokich 
wymagań estetycznych w stosunku do danej powierzchni betonowej. 
 

5.3.4.2.2. Malowanie powierzchni wałkiem 
 

Metoda ta nie powinna być stosowana do gruntowania podłoży, dlatego że (w 

przeciwieństwie do pędzla) nie pozwala na dokładne wtarcie materiału malarskiego w pory i 

drobne nierówno ści podłoża betonowego. Może to wpływać niekorzystnie na przyczepność 

gruntu do podłoża betonowego, a tym samym na zmniejszenie przyczepności całej powłoki 

do betonu. 
 

Malowanie powierzchni betonowej wałkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z 

zamocowaną w nim siatką, która pozwala odcisnąć nadmiar materiału malarskiego. 

Malowanie wałkiem polega na nanoszeniu równoległych - nieznacznie zachodzących na 

siebie pasm środka ochronnego. Po pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym kierunku, 

należy malować w kierunku do niego prostopadłym- malowanie krzyżowe. Nanoszenie pasm 

farby za pomocą wałka nie musi odbywać się w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce 

dobre rezultaty można uzyskać przy prowadzeniu wałka w kierunkach ukośnych np. pod 

kątem 45° do pionu i w prostopadłym do niego. 
 

5.3.4.2.3. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym 
 

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materiału pod wpływem 
strumienia sprężonego powietrza. Przed przystąpieniem do malowania podłoża betonowego 

natryskiem pneumatycznym należy spełnić następujące warunki wstępne: 
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· właściwie dobrać pistolet natryskowy, uwzględniając wymaganą w danych warunkach 
wydajność malowania oraz rodzaj stosowanego materiału antygraffiti/antyplakat, 

 
· dokładnie sprawdzić podłączenie pistoletów natryskowych, regulatora ci śnienia i 

sprężarki, 
 

· przygotować materiał malarski przez rozcieńczenie do właściwej lepkości roboczej, 
jeżeli stosowany materiał tego wymaga i dobre wymieszanie, 

 
· ustalić dla danych warunków parametry malowania, takie jak : wydajność wypływu 

materiału malarskiego przez dyszę, wartość ciśnienia powietrza rozpylającego oraz 
szerokość strumienia natrysku. 

 

Podczas malowania metodą natrysku pneumatycznego należy przestrzegać następujących 
zasad: 
 

· odległość pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna być stała i wynosić 
0,15 ÷ 0,2 m (chyba ze producent materiału zaleca inaczej), 

 
· pistolet podczas natrysku (o ile to możliwe) powinien być ustawiony prostopadle do 

malowanej powierzchni, 
 

· malowanie należy rozpoczynać od miejsc trudno dostępnych (naroży, wnęk itp.), 
 

· pistolet należy przesuwać z taką prędkością, aby uzyskiwać równo pokrytą materiałem 
malarskim powierzchnię betonu, 

 
· duże powierzchnie pionowe należy zamalowywać pasmami w kierunku od góry do 

dołu, 
 

· natrysk należy prowadzić równoległymi pasmami zachodzącymi na siebie w ok. 50%, 
 

· metody tej nie należy stosować do gruntowania podłoża betonowego, ponieważ nie 
zapewnia możliwości dokładnego wtarcia materiału malarskiego w pory i nierówności 
podłoża betonowego. 

 

5.3.5.  Pielęgnacja powłoki 
 

Jeżeli producent nie podaje inaczej, bezpośrednio po ukończeniu prac związanych z 

zabezpieczeniem powierzchni betonu powłoką antygraffiti/antyplakat należy chronić tę 

powierzchnię przed intensywnym nasłonecznieniem, silnym wiatrem, a także rosą, deszczem 

oraz spadkiem temperatury powietrza poniżej 5°C i przegrzaniem powyżej 25°C przez czas 

określony przez producenta materiału w kartach technicznych. Wykonaną powłokę należy 

równie ż przez 7 dni chronić przed zabrudzeniami graffiti. 
 

5.3.6. Usuwanie graffiti  
 

Graffiti należy usuwać szybko, najwyżej kilka dni po jego powstaniu. W przeciwnym 

wypadku, gdy farby wyschną i w pełni się utwardzą, usuwanie graffiti nawet z powierzchni 

zabezpieczonych nie jest już tak skuteczne. Należy przestrzegać okresu , w jakim powłoka 

ochronna osiągnie pełną wytrzymałość, po którym można stosować preparat do usuwania 

graffiti. Do usuwania graffiti, plakatów należy stosować środek zalecany przez producenta 

materiału ochronnego. 
 

Materiały do zabezpieczeń antygraffiti/antyplakat mają zdefiniowaną trwałość 

zabezpieczenia, którą określa się liczbą cykli nakładania i usuwania graffiti, plakatów, po 

której graffiti z zabezpieczonej powierzchni już nie da się usunąć. Po tym okresie należy na 

nowo odtworzyć powłokę zabezpieczającą, nakładając materiał ochronny w miejscach, gdzie 

wykonano usuwanie napisów. 
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Postępowanie dotyczące zmywania graffiti, usuwania plakatów inne ni ż podane w instrukcji 

producenta może doprowadzić do zniszczenia powłok zabezpieczających i jednocześnie 
wiąże się z utratą gwarancji na system antygraffiti/antyplakat. 
 

5.4. Warunki wykonywania robót 
 

Jeżeli producent materiałów nie podaje inaczej w karci e technicznej materiału, to podczas 

wykonywania ochrony powierzchniowej antygraffiti/antyplakat powinny być spełnione 
następujące warunki: 
 

· prace  powinny być prowadzone w temperaturze nie wyższej niż 30°C, nie  niższej niż  
+5°C i wyższej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przy wilgotności względnej 
nie wyższej niż 80%. Nie wolno malować powierzchni konstrukcji betonowych 
pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materiałów stosowanych w ujemnych 
temperaturach), 

 

· niedopuszczalne jest wykonywanie powłok podczas złej pogody - silnego wiatru, 
deszczu, we mgle oraz przy pojawiającej się na powierzchni betonu rosie, 

 
· temperatura środka ochronnego powinna być zgodna z wymaganiami producenta 

(zwykle powinna być wyższa od 15°C i niższa od 25°C). 
 

Podczas nakładania powłok Wykonawca zobowiązany jest kontrolować wilgotność podłoża 

oraz temperaturę powietrza i podłoża. Parametry te muszą odpowiadać wymaganiom 

podanym w kartach technicznych, Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary 

warunków atmosferycznych należy wykonywać co 3-4 godziny i przy każdej odczuwalnej 

zmianie pogody. Z pomiarów warunków klimatycznych Wykonawca powinien sporządzić 

protokół. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 

Ogólne zasady kontroli jako ści robót podano w SST DM - 00.00.00 „Wymagania ogólne”, 
pkt 6. 
 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
 

· uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty 
techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), potwierdzające 
zgodność materiałów z wymaganiami punktu 2 niniejszej specyfikacji, 

 
· ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania 

robót, określone w punkcie 2 lub przez Inżyniera. 
 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 
 

Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest prowadzić protokół wykonania ochrony 

powierzchniowej, w którym podaje wszystkie niezbędne informacje o warunkach 
atmosferycznych, stanie używanych materiałów, parametrach technologicznych wbudowania 

materiałów, ilości zastosowanych materiałów oraz wyniki bada ń wykonanych powłok. 
 

6.2. Kontrola materiałów 
 

Kontrolę wytwarzania materiałów prowadzi producent w ramach nadzoru wewnętrznego. Za 
sprawdzenie przydatności materiałów oraz jako ści wbudowania odpowiada Wykonawca. 
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Akceptacja materiałów następuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, 

aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na zgodność z wymaganiami specyfikacji 

technicznej. Wykonawca przedstawi Inżynierowi certyfikat zgodności lub deklaracje 

zgodności danej partii materiału z Polską Normą lub aprobatą techniczną, a także kartę 

techniczną materiału. Na żądanie Inżyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badań 

materiałów wykonanych w ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta. 
 

Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić: 
 

· nr produktu, 
 

· stan opakowań materiału, 
 

· warunki przechowywania materiału, 
 

· datę produkcji i datę przydatności do stosowania. 
 

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiałem Wykonawca powinien ocenić jego wygląd. 

Z kontroli jakości materiałów powinien zostać sporządzony protokół. 
 

6.3. Kontrola wykonanych robót 
 

6.3.1. Kontrola przygotowania podłoża 
 

Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Inżynierowi do akceptacji wyniki badań podłoża, 
które powinny odpowiada ć wymaganiom podanym w punkcie 5.3. Z przygotowania podłoża 

zostanie sporządzony protokół. 
 

6.3.2. Kontrola wykonania zabezpieczenia 
 

6.3.2.1. Kontrola przygotowania materiałów i nakładania powłok 
 

Podczas przygotowywania materiałów do u życia należy sprawdzać zachowanie proporcji 

mieszania składników, zachowania czasu mieszania składników. Należy też kontrolować 

zachowanie czasu nakładania materiałów i odstępy czasowe pomiędzy układaniem kolejnych 
warstw. 

 

6.3.3. Badanie wykonanej powłoki lub wyprawy 
 

6.3.3.1. Ocena wizualna powłok i wypraw 
 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego obejmuje wzrokową ocenę stanu całej powłoki wg 
wymagań podanych w tablicy 3. 

 

Tablica 3. Ocena wizualna jakości powłok i wypraw ochronnych 
 

Lp. Cecha powłoki Wymagania 
   

1 Połysk jednolity na całej powierzchni 
   

2 Barwa jednolita na całej powierzchni, zgodna ze wzorcem 
   

3 Zmięknienie powłoki niedopuszczalne 
   

4 Ubytki niedopuszczalne 
   

5 Chropowatość niedopuszczalna - w przypadku gładkich powłok 
   

6 Kratery dopuszczalna o charakterze ukłuć szpilki 
   

7 Zacieki niedopuszczalne 
   

8 Marszczenie się niedopuszczalne 

 wymalowania  
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9 Rysy i pęknięcia niedopuszczalne 
   

10 Pęcherze niedopuszczalne 
   

11 Odspajanie się powłoki niedopuszczalne 
   

 

Cała powierzchnia betonu powinna być dokładnie pokryta materiałem ochronnym. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM - 00.00  .00. „Wymagania ogólne”, pkt 7. 
 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 

Jednostką obmiaru jest m
2
 zabezpieczonej powierzchni. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM - 00.00  .00 „Wymagania ogólne”, pkt 8. 
 

8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 
 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały 

wyniki pozytywne. 
 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
 

· przygotowanie podłoża do ułożenia powłoki, 
 

· ułożenie powłoki gruntującej i międzywarstw. 
 

Odbiór tych robót powinien by ć zgodny z wymaganiami SST DM - 00.00.00 „Wymagania 
ogólne”, pkt 8 oraz niniejszej SST. 

 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM - 00.00  .00. „Wymagania ogólne”, pkt 9. 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 

Cena jednostkowa obejmuje zakup, dostawę i magazynowanie materiałów lub wyrobów 

potrzebnych do wykonania robót objętych umową, wykonanie i rozbiórkę rusztowań, 

pomostów roboczych, niezbędnych do wykonania lub zabezpieczenia robót, wykona nie 

robót podstawowych oraz wszystkich robót towarzyszących, wynikających z warunków ich 

realizacji, wykonanie badań kontrolnych, zabezpieczenie terenu przed zanieczyszczeniem 

środowiska, utylizacja odpadów po wykonaniu zabezpieczenia oraz wykonanie wszystkich 

niezbędnych czynności koniecznych do wykonania zadania. 
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