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1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

1.1. Podstawa opracowania

Niniejszg opini¢ geotechniczng opracowano w firmie ,,GEO-MI” Pracownia Geologiczna
Michat Matuszynski, na zlecenie firmy ,,INFRAMO” Projektowanie i nadzory Kinga Mosiniak
z siedziba pod adresem: Aleja Grunwaldzka 15a, 98-200 Sieradz.

Opini¢ wykonano w oparciu o przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7 Projektowanie
geotechniczne cze$¢ 2, oraz norm juz wycofanych uzytych dla potrzeb korelacyjnych — PN-81/B-
03020 ,,Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie” oraz na
podstawie wytycznych PN-98/B-02479 ,,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady

ogoblne.”. Wykorzystano rowniez mapy przedmiotowe 1 literature fachowa.

Podstawa prawna wykonania opinii jest Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow

posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja okreslajaca warunki geotechniczne oraz
stopien zlozonosci budowy geologicznej dla projektowanej budowy chodnika na odcinku

od km 10+100 - 10+500, wzdtuz drogi wojewddzkiej nr 449, w m. Makoszyce.

1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkéw gruntowo — wodnych wystepujacych
w rejonie projektowanej inwestycji w zakresie umozliwiajgcym przeprowadzenie projektowanych
prac.

Opracowanie sporzadzono na podstawie wykonanych wiercen i jakosciowego okreslenia
parametrow wiodacych gruntéw. Przy opracowywaniu niniejszej opinii wykorzystano rowniez
mapy i literatur¢ geologicznag, polskie normy oraz branzowe przepisy prawne.

W szczegdlnosci celem opracowania jest okreslenie:

o stopnia ztozonosci budowy geologiczne;j,
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o glebokosci wystepowania zwierciadta wod podziemnych

2. LOKALIZACJA 1 MORFOLOGIA TERENU

Obszar badan zlokalizowany w miejscowosci Makoszyce, wzdtuz drogi wojewddzkiej
nr 449 na odcinku od km 10+100 do km 10+500 (gm. Kobyla Goéra, pow. ostrzeszowski
woj. wielkopolskie). Szczegdtowa lokalizacja terenu badan zostata przedstawiona na zatgczniku
nr 2.

Wedlug fizycznogeograficznej regionalizacji Polski teren badan polozony jest w obrebie
Réwniny Olesnickiej (318.56) to mezoregion wchodzacy w skiad Niziny Slaskiej. Rozposciera sig
pomigdzy Pradoling Wroctawska na potudniowym zachodzie, Wzgérzami Trzebnickimi,
Wzgérzami Twardogérskimi i Wzgérzami Ostrzeszowskimi na potnocy, Wyzyng Slasko-
Krakowska na wschodzie a Rownina Opolska na poludniowym wschodzie. Jej powierzchnia
wynosi ok. 2350 km2. Dzieli si¢ na kilka mikroregiondw: Rowning Olesnicko-Bierutowska,
Rownine Psiego Pola, Réwning Jelczanskg i Réwnine Namystowska. Pod wzgledem geologicznym
jest to obszar monokliny $lasko-krakowskiej i monokliny przedsudeckiej, pokryty osadami
plejstocenskimi i holocenskimi - itami, piaskami, zwirami, glinami oraz lessami. Duze obszary w
potnocnej czesci pokryte sa piaszczystymi osadami sandrowymi. W czgsci poludniowe] przewazaja
gliny zlodowacen s$rodkowopolskich. Morfologicznie ma ksztalt owalny o réwnoleznikowym

przebiegu.

Powierzchnia terenu pod wzgledem hipsometrycznym jest zrdéznicowana. Rze¢dne

niwelacyjne ksztattuja si¢ na wysokosci ok. 185,10 — 194,50 m n.p.m.
3. PRZEBIEG BADAN
3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono 5 otwordw badawczych metoda rzednych 1 odcigtych
(domiarow), w oparciu o istniejaca sytuacje¢, na podstawie mapy lokalizacyjnej (Zalacznik nr 2).

Rze¢dne wysokosciowe zostaty ustalone metoda interpolacji na podstawie w/w mapy.

GEO-MI Pracownia Geologiczna ul. Rzgowska 92
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3.2. Wiercenia i badania terenowe
Roboty wiertnicze prowadzono w dniu 28.06.2019 r. Odwiercono 5 otworéw badawczych
o glebokosci 2,0 m kazdy i tacznym metrazu 10,0 mb. Wiercenia wykonano przy uzyciu

samojezdnej wiertnicy mechanicznej WGS 80, pod nadzorem geologicznym mgr Lukasza Sadto.
Opis makroskopowy i klasyfikacj¢ przewiercanych warstw gruntéw wykonano zgodnie z:

— PN-B-04481:1988. Grunty budowlane - Badania probek gruntu.

— PN-B-02481:1998. Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

Dodatkowo dokonano opisu makroskopowego i klasyfikacji przewiercanych warstw

gruntéw zgodnie z normami:

— PN-EN ISO 14688-1:2006. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow —

Czes¢ 1: Oznaczanie i opis;

— PN-EN ISO 14688-2:2006. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow —
Czes$¢ 2: Zasady klasyfikowania;
Po zakonczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym urobkiem

z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.

4. DANE DOTYCZACE WEASCIWOSCI PODEOZA BUDOWLANEGO

4.1. Budowa geologiczna

Wierceniami do glebokosci 2,0 m p.p.t. zbadano jedynie stropowa partie podioza

gruntowego. Reprezentuja go grunty:

e holocenskie — grunty antropogeniczne (Qhn),

e plejstocenskie — osady fluwialne (Qpf)

W skiad holocenu wchodza:

grunty antropogeniczne (Qhn) — wyksztalcone sa jako piaszczysto ziemne nasypy niebudowlane z

otworéw 1 — 3 oraz piaszczyste nasypy budowlane z otwordéw nr 4 i 5. Zalegaja bezposrednio

GEO-MI Pracownia Geologiczna ul. Rzgowska 92
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od powierzchni terenu do gt. 0, 5— 1,1 m p.p.t..

W sktad plejstocenu wechodza:

osady fluwialne (Qpf) — zalegaja we wszystkich otworach badawczych ponizej gruntow
antropogenicznych. Pod wzgledem litologicznym grunty te wyksztalcone sa w postaci piaskow

$rednich. Wykonanymi wierceniami do gt. 2,0 m ich spagu nie osiagnigto

4.2. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do glebokosci 2,0 m

p.p-t.., nie stwierdzono wystepowania wod podziemnych.

4.3. Charakterystyka wydzielonych warstw

Z analizy przeprowadzonych wiercen, badan terenowych (badania makroskopowe gruntow),
na zbadanym terenie mozna wydzieli¢ dwie serie litologiczno-genetyczne. Zostaly one ujete w
warstwy geotechniczne (zgodnie z [1] na podstawie PN-81/B-03020). Dla warstw geotechnicznych
podano charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych okreslone na podstawie badan
makroskopowych metodami B i C wg p. 3.2. PN-81/B-03020. Jako ceche wyrdzniajaca dla gruntow
niespoistych przyjeto stopien zageszczenia - Ip, a dla gruntéw nasypowych wskaznik zageszczenia
— Is. Charakterystyczne warto$ci parametréw  geotechnicznych —wydzielonych — warstw

geotechnicznych zestawiono w zalaczniku nr 1.
Charakterystyka wydzielonych serii i warstw geotechnicznych

- I seria — grunty antropogeniczne (Qhn).

W serii tej znajduje si¢ nasypy budowlane, utworzone z gruntéw niespoistych.

W I serii wydzielono nastepujaca warstwe geotechniczng:

e I - w warstwie tej znajduja sie nasypy budowlane utworzone z piaskéw $rednich. Sa to

grunty wilgotne, $rednio zaggszczone, o przyjetej wartosci wskaznika zageszczenia Is=0,96.

GEO-MI Pracownia Geologiczna ul. Rzgowska 9
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- IT seria — grunty fluwialne (Qpf)

Na zespdt tych osadéw sktadajg si¢ grunty mineralne rodzime niespoiste. Pod wzgledem
litologicznym reprezentowane sa przez piaski $rednie. Seria osadow piaszczystych nalezy do
gruntow:

e dobrze przepuszczalnych — dla piaskéw srednich, o orientacyjnej wartosci wspotczynnika

filtracji £ wynoszacej 104-103 m/s (wg. Z. Pazdro),
W obrebie serii II wydzielono dwie warstwy geotechniczne:

- IT — reprezentowana jest przez piaski $rednie. Sa to grunty wilgotne, w stanie $rednio

zageszczonym, o przyjetej, charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia In™ = 0,50.

Do warstw geotechnicznych nie wlgczono nasypow niekontrolowanych, wystepujgcych od

powierzchni terenu.

5. 0OCENA WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH

Podloze gruntowe terenu badan, do zbadanej glebokosci 2,0 m p.p.t. charakteryzuja proste

warunki gruntowo — wodne .

Wszystkie nawiercone grunty naleza do dwdch serii litologiczno-genetycznych i posiadaja

korzystne wartosci parametréw geotechnicznych.

Warunki ~ wodne na  dokumentowanym  obszarze oceniono na  podstawie
rozporzgdzenia [3]. Przyjeto jednoczesnie, ze pobocze bedzie utwardzone i szczelne oraz zostang
zapewnione warunki do dobrego odprowadzenia wod powierzchniowych. W zwiazku z tym, ze wod

podziemnych nie stwierdzono zaleca si¢ przyjecie dobrych warunkéw wodnych dla calego obszaru.

Grupy nosnosci podtoza nawierzchni przyjeto na podstawie danych z wiercen, oraz zgodnie
z poziomem wod podziemnych wystepujacym w okresie badan. Przyjmowanie grup nosnosci dla
potrzeb projektowania nawierzchni uzaleznione jest od wystepujacych rodzajéow gruntéw podtoza

oraz stwierdzonych warunkow wodnych rozpoznanych do wilasciwej

GEO-MI Pracownia Geologiczna ul. Rzgowska 92
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gltebokosci. Przyporzadkowanie poszczegdlnych warstw geotechnicznych do grup nosnosci podtoza

przedstawiono na zataczniku nr 3.1-3.3.

Nalezy pamieta¢ ze wprowadzone w 2015 r. zmiany rozporzadzenia w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [2], zniosty wymog
wyznaczania grup nosnosci i spowodowaly koniecznos$¢ obliczania nosnosci podltozy, na ktérych
bedzie realizowana inwestycja. Dlatego przedstawione w  niniejszym opracowaniu

przyporzadkowania nalezy traktowac jako orientacyjne.

Nasypy niebudowlane sg gruntami nienosnymi i powinny by¢ usunigte ze strefy

oddzialywania obiektdw na podtoze gruntowe.

6. WNIOSKI

1. Podtoze gruntowe terenu badan, do glebokosci 2,0 m p.p.t., charakteryzuja proste warunki
gruntowo-wodne.

2. Projektowang inwestycje zaliczono do I kategorii geotechniczne;.

3. Wszystkie zbadane grunty zostaly ujete w warstwy geotechniczne. Wyznaczono dla nich
charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych, ktore winny sta¢ sig¢
podstawa do obliczen statycznych przy projektowaniu (Zatacznik nr 1).

4. W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do glebokosci 2,0 m
p.p.t., nie stwierdzono wystepowania wod podziemnych (patrz rozdz. 4.2)

5. W rozdziale 5 przedstawiono zalecenia ktére powinny by¢ brane pod uwage przy

projektowaniu obiektéw budowlanych.

7. MATERIALY WYKORZYSTANE W DOKUMENTAC]I

7.1. Przepisy prawne

[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow

budowlanych (Dz. U. nr 0, poz. 463 z dnia 27 kwietnia 2012 r).
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[2].Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich

usytuowanie. ( Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430).

[3] Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w
sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i

ich usytuowanie ( Dz.U. 2016 poz. 124).

7.2. Normy panstwowe i branzowe

[4]. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia

statyczne 1 projektowanie.

[5]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2 Rozpoznanie i badanie

podloza gruntowego.
[6]. PN-83/B-02482. Fundamenty budowlane. Nosnos$¢ pali i fundamentéw palowych.
[7]. PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

[8] PN-S-02205- 1998 — Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

7.3. Literatura
[9]. Pazdro Z., ,Hydrogeologia ogo6lna” Wydanie III uzupelnione, Wydawnictwo

Geologiczne, Warszawa 1983 r.
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zat.Nr: 3.1

Wiertnica: WGS80

Rejon: DW nr 449
Miejscowos¢: Magkoszyce
Wojewddztwo: wielkopolskie

Zleceniodawca: INFRAMO Projektowanie i nadzory
Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO- Ml M. Matuszynski
Nadzér geologiczny: mgr tukasz Sadto

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 194.50 m n.p.m.

Skala 1:50

Data wiercenia: 05-07-2019
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Profil numer 3

Zat.Nr: 3.2

Wiertnica: WGS80
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Wojewddztwo: wielkopolskie

Zleceniodawca: INFRAMO Projektowanie i nadzory
Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO- Ml M. Matuszynski
Nadzér geologiczny: mgr tukasz Sadto

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 189.10 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 05-07-2019
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Profil numer 4 Rzedna: 188.60 m n.p.m. Data: 05-07-2019
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986




GEO-TI

FRACOWNI

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zah N

Profil numer 5 Wiertnica: WGS80

Rejon: DW nr 449
Miejscowo$¢: Makoszyce
Wojewddztwo: wielkopolskie

Zleceniodawca: INFRAMO Projektowanie i nadzory
Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO- Ml M. Matuszynski
Nadzor geologiczny: mgr tukasz Sadto

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 185.10 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 05-07-2019
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986




