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1. WSTEP

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie warunkéw gruntowo — wodnych
oraz parametrOw geotechnicznych gruntdéw wystepujacych w podtozu projektowanej
do rozbudowy na odcinku ok. 1500 m drogi publicznej - ulicy Podlesnej w obrgbach geodez.
Lobddz i Ruda Bugaj na terenie gminy Aleksandrow, w powiecie zgierskim.

Dokumentacja zostata wykonana na zlecenie firmy: DROWIK Pawel Frynia, z siedziba
przy ul. Malwowej 23B w miejscowosci Rabien AB.
Przy opracowaniu niniejszego dokumentu wykorzystano ponizsze dane i materiaty:

— mapg Sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500
— wyniki prac polowych

— Rozporzadzenie Ministra  Transportu, Budownictwa i  Gospodarki Morskiej
z dn. 25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych.

— PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podioza gruntowego.

— PN -86/B - 02480 : Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow,
— PN -81/B - 04452 : Grunty budowlane. Badania polowe,
— PN -88/B - 04481 : Grunty budowlane. Badania probek gruntu,

— PN - 81/B - 03020 : Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie,

— Katalog typowych nawierzchni podatnych i potsztywnych - Zatacznik do Zarzadzenia
nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dn. 16.06.2014 r.

— Literature geologiczna,

— wytyczne i informacje od Zleceniodawcy.

2. ZAKRES WYKONANYCH BADAN

Termin prac terenowych:
20 wrze$nia 2022 r.

Zakres badan terenowych:
- 4 otwory geotechniczne (badawcze) o gtebokosci 2,0 m p.p.t. (OW11, OW14, OW161 OW17)
- 2 otwory geotechniczne (badawcze) o gltgbokosci 2,5 m p.p.t. (OW131 OW15)

- 1 otwor geotechniczny (badawczy) o gltebokosci 3,5 m p.p.t. (OW13 1 OW15)
faczna suma otworow - 7

laczny metraz wiercen - 16,5 m

Zakres badan laboratoryjnych:

- Dla pobranych z otworow: OW12 z glebokosci 1,4 m p.p.t. i 1,8 m p.p.t., OW13 z glebokosci
0,9 m p.p.t., OW15 z glebokosci 0,8 m p.p.t. probek gruntow wykonano badania zawarto$ci czesci
organicznych lom .




Celem badan jest okreslenie:
- budowy geologicznej i stopnia jej ztozonosci,

- wartos$ci parametrow geotechnicznych gruntow

- wystgpowania, zasi¢gu 1 glebokosci warstw gruntow podtoza, wydzielenie ewentualnych warstw
stabonosnych i nieno$nych

- glebokos$ci wystepowania 1 rodzaju wod gruntowych
- wysadzinowosci gruntu

Wykonane otwory badawcze wytyczono w terenie za pomoca domiaréw prostokatnych do
istniejacych obiektow.

Lokalizacj¢ otworow wniesiono na dostarczong mape Sytuacyjno-wysokosciowg w skali
1: 1000, stanowigca zatacznik do niniejszego opracowania (Zat. 1.). Rzedne wysoko$ciowe
otwordéw obliczono drogg interpolacji miedzy punktami wysoko$ciowymi na postawie ww. mapy.

Wiercenia wykonane zostaly przy uzyciu wiertnicy mechanicznej H25 SG, $widrami
spiralnymi ¢ 110 mm.

W trakcie prac wiertniczych pobierane byty proby gruntu o naturalnym uziarnieniu (NU)
I naturalnej wilgotnosci (NW) z kazdej wyrdzniajacej si¢ litologicznie warstwy, nie rzadziej
jednak niz co 0,5 m. Pobrane proby poddane zostalty badaniom makroskopowym, zgodnie
z wytycznymi normy PN-88/B-04481.

Po nawierceniu wody gruntowej przeprowadzono obserwacje intensywnosci jej doptywu do
otwordéw oraz pomiary lustra wody po jego stabilizacji.

Otwory badawcze zlikwidowane zostaty wydobytym urobkiem z zachowaniem profilu
geologicznego.

Wyniki badan terenowych i laboratoryjnych daty podstawe do wykonania czesci opisowej
i graficznej opracowania oraz pozwolity okreslic warunki gruntowo — wodne podioza
projektowanego uktadu drogowego.

3. LOKALIZACJA | MORFOLOGIA TERENU BADAN

Lokalizacja:

wojewodztwo: 16dzkie

powiat: zgierski

gmina: Aleksandrow t.odzki
miejscowosci: Lobddz i Ruda Bugaj
ulica: Podlesna

Morfologia:

Zgodnie z dziesigtnym podzialem regionalnym Polski wg Kondrackiego obszar badan
znajduje si¢ na wschodnim skraju mezoregionu Wysoczyzny taskiej, zbudowanej z glin
morenowych i piaskow fluwioglacjalnych zlodowacenia Warty. Obszar ten podlegat, w warunkach
klimatu peryglacjalnego okresu pdznego plejstocenu (zlodowacenia battyckiego), procesom
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denudacyjnym, a u schytku plejstocenu i w holocenie — erozyjnej, a pozniej akumulacyjnej
dziatalnosci rzek — w efekcie ktorych to procesow uksztattowana zostata jego wspodtczesna rzezba
powierzchni.

Rzedne terenu w rejonie wykonanych otworow siggaja si¢ od 163,75 m n.p.m. (w OW15)
do 167,90 m n.p.m. (w OW17).

4. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO - WODNYCH

4.1 BUDOWA GEOLOGICZNA

Na podstawie wykonanych otworéw geotechnicznych stwierdzi¢ mozna, ze w podtozu
badanego terenu do glebokosci rozpoznanej wierceniami tj. maks. 3,5 m p.p.t., wystepuja grunty
czwartorzedowe, do ktérych zaliczono:

osady holocenskie:
e grunty organiczne (limniczne — Qhl) wyksztatcone jako torfy (warstwa III). Wystgpowanie
tych gruntow stwierdzono jedynie w otworze OW 12 na glebokosci 1,7-2,4 m p.p.t.

osady plejstocenskie:

e grunty wodnolodowcowe (fluwioglacjalne — Qpfg) wyksztalcone jako piaski pylaste
i piaski drobnoziarniste (warstwa la) oraz piaski $rednio- i gruboziarniste (warstwa Ib).
Osady te stwierdzono we wszystkich otworach badawczych ponizej przypowierzchniowe;j
warstwy gruntow antropogenicznych oraz lokalnie ponizej gruntow organicznych. Do

glebokosci wiercen, spagu tych gruntéw nie stwierdzono.

e osady lodowcowe (glacjalne — Qpg) — wyksztalcone w postaci glin piaszczystych (warstwa
I1). Grunty te w badanym podltozu tworzg niewielka, pojedyncza soczewke wystepujacg na
stropie gruntow piaszczystych w otworze OW16 w strefie gtebokosci 1,2-1,4 m p.p.t.

Warstwe przypowierzchniowg na badanym obszarze tworza nasypy niekontrolowane (warstwa
XI), w ktorych w sktad wchodzi: piasek, grunty prochniczne i organiczne, frakcja kamienista, okruchy
cegly 1 gruz ceglany oraz zuzel. Osady te stwierdzono w kazdym otworze badawczym do glgbokosci 0,6-
1,7mp.p.t.

W otworach OW11, OW12, OW13, OWI16 i OWI17 warstwe wierzchnig stanowi istniejaca
nawierzchnia bedgca mieszaning ttucznia, zuzla, piasku oraz lokalnie okruchow cegty.

4.2 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W okresie prowadzonych badan, tj. we wrzesniu 2022 r. w strefie glebokosci rozpoznanej
wykonanymi wierceniami (maks. 3,5 m p.p.t) wode gruntowg stwierdzono we wszystkich
7 wykonanych otworach.



Giebokosci 1 rzedne zwierciadta wody gruntowej pomierzone w okresie prowadzonych badan,
przedstawiono w tabeli ponize;j:

glebokosé rzedna
Numer nawierconego/ustalonego nawierconego/ustalonego
otworu zwierciadta wody gruntowej | zwierciadta wody gruntowej
m p.p.t. mn.p.m.

ow11 1,20/1,20 165,20/165,20
ow12 2,40/1,60 162,20/163,00
OwW13 1,10/1,10 163,20/163,20
ow14 1,80/1,80 163,40/163,40
OwW15 1,70/1,70 162,05/162,05
OW16 1,80/1,80 164,20/164,20
ow17 1,80/1,80 166,10/166,10

W rejonie otworu OW12 rozpoznane wody sa w bezposrednim zwigzku hydraulicznym z wodami
powierzchniowymi bezimiennego cieku, a ich poziom zalezy od wielko$ci przeptywu - napetnienia
koryta. Zasilanie wod gruntowych odbywa si¢ przez infiltracje wod opadowych lub roztopowych.
Zaobserwowanego w trakcie badan poziom zwierciadta wody gruntowej nalezy traktowaé jako niski
w ich rocznym cyklu wahan. W okresie po roztopach lub po dlugotrwatych opadach nalezy spodziewac
si¢ podwyzszenia zaobserwowanego poziomu woéd gruntowych o ok. 0,5 m w stosunku do stanu
zaobserwowanego w trakcie badan we wrzesniu 2022 r.

4.3 CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH

Podloze gruntowe wystepujace ponizej warstwy nasypow antropogenicznych i warstwy
thucznia podzielono na warstwy geotechniczne. Jako podstawe podzialu przyjeto w pierwszej
kolejnosci genezg i stratygrafie osadéw, wydzielajac nastgpnie w obrgbie danej grupy gruntow
warstwy rdéznigce si¢ litologig i wartosciami wiodacych cech geotechnicznych.

Wartosci charakterystyczne wiodacych parametréw geotechnicznych dla wydzielonych
warstw okreslono na podstawie badan polowych oraz analizy makroskopowej gruntow.

W przypadku gruntéw spoistych jako ceche¢ wiodaca przyjeto warto$¢ charakterystyczng
stopnia plastycznos$ci L™, aw przypadku gruntéw niespoistych — warto$¢ charakterystyczna
stopnia zageszezenia 1.

Krotka charakterystyka wydzielonych warstw przedstawia si¢ nastepujgco:

warstwa la: nalezg do niej grunty wodnolodowcowe - piaski pylaste oraz piaski drobnoziarniste.
Grunty te s3 mato wilgotne, wilgotne i nawodnione, srednio zaggszczone o warto$ci
charakterystycznej stopnia zageszczenia 1™ = 0,50. Jest to warstwa nosna.
Piaski drobnoziarniste nalezace do warstwy la sa gruntami niewysadzinowymi.
Zuwagi na wtorny modul odksztalcenia mniejszy od 80 MPa, grunty te
zakwalifikowano do grupy nosnosci podtoza G2. Piaski pylaste sa gruntami
watpliwymi 1 zostaty zakwalifikowane do grupy nosnosci podtoza G2.

warstwa Ib: naleza do niej grunty wodnolodowcowe - piaski $rednioziarniste i piaski
gruboziarniste. Grunty te sa mato wilgotne, wilgotne i nawodnione, $rednio
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warstwa ll:

warstwa ll1:

warstwa Xl:

zageszczone, 0 wartoéei charakterystycznej stopnia zageszezenia Ip™ = 0,50. Jest to
warstwa nosna.

Osady warstwy Ib sa gruntami niewysadzinowymi. Zaliczono je do grupy nosnosci
podtoza gruntowego GI1.

zaliczono do niej polodowcowe gliny piaszczyste. Osady te stwierdzono jedynie w
otworze OW16 na glgbokosci 1,2-1,4 m p.p.t. Sg to grunty mato wilgotne, w stanie
twardoplastycznym, o warto$ci charakterystycznej stopnia plastycznosci 1.™=0,10

W __stanie nienaruszonym i pod warunkiem uwzglednienia parametrow
geotechnicznych zawartych w Tabeli 1 grunty serii I s3 no$ne.

Gliny piaszczyste sg gruntem bardzo wysadzinowym. W stanie twardoplastycznym
zaliczone zostaly do grupy no$nos$ci podloza gruntowego G4.

zaliczono do niej zastoiskowe, organiczne torfy. Osady te stwierdzono jedynie w
otworze OW12 w strefie glebokosci 1,7-2,4m p.p.t. Z uwagi na zawarto$¢ czesci
organicznych w wysokosci Iom > 60 % grunty te sa nieno$ne dla posadowien
bezposrednich.

Torfy sg poza kategoriag grup no$nosci podtoza gruntowego. Na przekroju oznaczone
zostaly jako >G4.

tworza ja wystepujace od powierzchni terenu do gltebokosci 0,6-1,7 m p.p.t.
antropogeniczne nasypy niekontrolowane. Z uwagi na przypadkowy sktad
I zawarto$¢  substancji  organicznej oraz duzg zmienno$¢ parametrow
geotechnicznych, warstwe ta nalezy kwalifikowa¢ jako nienosng, Nasypy
niekontrolowane sg poza klasyfikacja grup nos$nosci podioza, na przekrojach
zostata oznaczona symbolem >G4.

Wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych dla poszczegdlnych warstw
geotechnicznych podano w Tabeli nr 1.

5. WNIOSKI

| ZALECENIA

1. W podlozu gruntowym ulicy Podlesnej w miejscowosciach Lobodz i Ruda Bugaj, do
glebokosci rozpoznanej wykonanymi wierceniami (3,5 m p.p.t.), ponizej istniejgcej
nawierzchni gruntowej oraz antropogenicznych nasypow niebudowlanych (warstwy XI) o
migzszosci siegajacej 1,5 m zalegaja grunty mineralne, rodzime:

- niespoiste wodnolodowcowe piaski pylaste, drobno- i $rednioziarniste oraz gruboziarniste
(warstwy la i Ib)
- spoiste polodowcowe gliny piaszczyste (warstwa 1)

- organiczne-zastoiskowe torfy (warstwa I11)



Rozpoznane w podtozu rodzime grunty mineralne sa no$ne dla posadowien bezposrednich.
W przypadku gruntéw spoistych nalezy pamigta¢, ze ich no$no$¢ zachowana zostaje pod
warunkiem nienaruszenia struktury lub niezawilgocenia oraz przy uwzglednieniu parametréw
podanych w tabeli nr 1.

Warstwa organicznych torfow (warstwa Il1lI) rozpoznana w otworze OW12 w strefie
glebokosci 1,7-2,4 m p.p.t. jest nienosna dla posadowien bezposrednich

Do gruntow nieno$nych, zaliczone zostaly réwniez nasypy niekontrolowane (warstwa XI)
zalegajace w badanym terenie do glebokosci 0,6 (OW14) - 1,7 (OW12) m p.p.t. Grunty
nieno$ne, bedace poza klasyfikacja grup nosnosci podtoza, zaleca si¢ w strefie przemarzania
wymieni¢. Material do budowy nowych nasypéw nalezy dobiera¢ z uwzglednieniem
postanowien normy PN-98/S-02205, wg ponizszej tabeli:

Cecha gruntu Wymaganie Norma

Zawarto$¢ czastek:

wigkszych od 120 mm 0 PN-88/B-04481
mniejszych od 0,075 mm (zalecane) <15%
mniejszych od 0,02 mm (zalecane) <3%

PN-S-

CBR po 4 dobach nasycania woda, z obcigzeniem 0,003 MPa, przy

zageszczeniu rownym 95% wg normalnej metody Proctora: 02205:%998
« wskaznik CBR, % 50 zafgeznik A
* pecznienie, % <0,5%
Z $¢ czesci i h 1o % < 2%
awarto$¢ czgsei organicznych Iy, % (] PN-88/B-04481
Najmniejsza maksymalna gestos¢ pozorna szkieletu gruntowego W >1,7 glem®

normalnym badaniu Proctora PN-88/B-04481

Wskaznik rownoziarnistosci U > 3,0

W przypadku odstonigcia w wykopach pod projektowang kanalizacj¢ deszczowa ww. warstw
gruntéw nienos$nych, podtoze pod projektowanym kanatem nalezy wykona¢ z zageszczonego
gruntu mineralnego - $rednio- lub gruboziarnistego piasku o migzszosci min. 30 cm.

W stropowej partii nasypu z gruntu mineralnego nalezy wykona¢ 15 cm warstwg stabilizacji
cementem o wytrzymatosci Rm > 2.5 - 5 MPa.

Zgodnie z ,Katalogiem typowych nawierzchni podatnych i potsztywnych” - Zatacznikiem
do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014r.,
wystepujacym w badanym podtozu gruntom zostaty przypisane grupy nosnosci podtoza ,,Gi”:

grunty rodzime:

— niespoiste piaski pylaste sa gruntem watpliwym a piaski drobnoziarniste sa gruntem
niewysadzinowymi charakteryzujacym si¢ wtornym modutem odksztalcenia w zakresie
wartosci 80 MPa<E,<50 MPa , w zwigzku z czym ww. grunty zakwalifikowane zostaty do
grupy nosnosci podtoza G2,




— spoiste gliny piaszczyste sa gruntami bardzo wysadzinowymi. W stanie
twardoplastycznym zaliczone zostaly do grupy no$nosci podtoza gruntowego G4,

— organiczne torfy sa poza klasyfikacja grup no$nosci podtoza gruntowego. Na przekrojach
geotechnicznych oznaczone zostaty >G4,

Grunty o grupie nosnosci innej niz G1, nalezy ulepszy¢ do grupy nos$nosci G1. Podloze
0 grupie no$nosci G1 mozna osiggna¢ za pomoca:

- wymiany podioza nawierzchni na warstw¢ gruntu lub materialu niewysadzinowego
(piasek, pospotka lub thuczen zaggszczany warstwami).

- doziarnienia i dogg¢szczenia niespoistego gruntu rodzimego

- wzmocnienia podiloza przez wykonanie pod konstrukcjg warstwy z gruntow

stabilizowanych spoiwem (cementem, wapnem lub aktywnym popiotem lotnym).

Nasypy niekontrolowane, grunty organiczne oraz grunty spoiste nie mogg stuzy¢ jako materiat
do zasypki wykopow.

Wykopy pod projektowany kanat deszczowy , nalezy prowadzi¢ w szalunkach.

W okresie prowadzonych badan, tj. w marcu 2022 r. w strefie glgboko$ci rozpoznanej
wykonanymi  wierceniami  (maks. 3,5 m p.p.t) wode gruntowa stwierdzono
we wszystkich wykonanych otworach, stabilizujacg si¢ na rzednych 162,05-166,10 m n.p.m.
Zasilanie wod gruntowych odbywa si¢ przez infiltracje wod opadowych lub roztopowych.

Po dtugotrwatych opadach atmosferycznych lub po roztopach poziom wody gruntowej moze
by¢ wyzszy 0 ok. 0,5 wzgledem stanu zaobserwowanego w trakcie badan.

W przypadku realizacji wykopdw pod projektowany kanal deszczowy ponizej poziomu wody
gruntowej, nalezy przewidzie¢ tymczasowe odwodnienie wykopow. Na odcinkach, gdzie
migzszos¢ gruntdbw nawodnionych przekracza wielkos¢ 0,5 m powyzej dna wykopu,
odwodnienie nalezy prowadzi¢ metoda depresyjna — przy zastosowaniu iglofiltrow.
Na odcinkach, gdzie poziom zwierciadta wody nad dnem wykopu jest mniejszy niz 0,5 m,
odwodnienie mozna wykona¢ poprzez utozenie drenazu zaglebionego ponizej dna wykopu
1 odpompowywanie wody ze zbiorczych studzienek drenazowych.

W Swietle ,,Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej
z dn. 25.04.2012 r. w sprawie ustalanie geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych”, z uwagi na dominacj¢ W badanym podtozu, ponizej warstwy nasypow
niekontrolowanych, rodzimych gruntéw nosnych i wystgpowanie wody gruntowej ponizej
strefy przemarzania, przy spehieniu zalecen pkt. od 2 do 6 niniejszego rozdziatu, rozpoznane
warunki mozna przyjac jako proste.

Projektowany uktad drogowy proponuje si¢ zakwalifikowa¢ do pierwszej kategorii
geotechnicznej.

Ostateczng decyzje 0 Kategorii  geotechnicznej obiektu budowlanego, zgodnie
z ww. "Rozporzadzeniem..." podejmuje Projektant.

W czasie wykonywania prac ziemnych nalezy przestrzega¢ wytycznych ochrony podtoza
gruntowego zawartych w poz. 2.4. PN - 81/B-03020 nie dopuszczajgc do naruszenia jego
struktury, nadmiernego zawilgocenia lub przemarznigcia.

L.6dz, wrzesien 2022 r.



WARTO SCI CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Tabelanr 1

Temat: Opinia geotechniczna z dokumentaaj badan podtoza gruntowego, sporadzona w celu rozbudowy drogi publicznej
- ulicy Podlesnej na odcinku ok. 1500 m w ob¢bach geodez. Lobddli Ruda Bugaj na terenie gminy Aleksandrow £odzki.

Cecha  wiodaca L,
i Wilgotnos¢é G@S:EOSC Kat tarcia Spéince dkMOtd?* o !\{Ilpdu{ .| Wskanik
Jednostka Nr . naturalna | objetosciowa wewretrzn, pojnd¢ | odksztatcenig scisliwosei | | o
. Rodzaj toDieh topich pierwotnego| pierwotnej I
Lp. | stratygraficzno| warstwy tu Stopier Stop - c.o wania
-facjalna | geotechn. grun zag;%cz. plast(y;:zn. p @" (kuPa) E M.™
ID n ||_ n Wn(n) -3 d 0 o
t*m (deg) B
(%) ( ) (MPa) | (MPa)
mw 6 1,65
1. Qpfg la Pz, Pd 0,50 - w 16 1,75 30,4 - 46,2 61,9 0,80
nw 24 1,90
mw 5 1,70
2. Qpfg Ib Ps, Pr 0,50 - w 14 1,85 33,0 - 79,9 94,7 0,90
nw 22 2,00
3. Qpg Il Gp - 0,10 12 2,20 20,1 35,48 36,55 48,09 0,7
4. Qnl 1 T Nie badano - grunt organiczny, nienény
5. | Antropocen Xl nN Nie badano - nasyp niekontrolowany, grunt nienny

Wartaici obliczeniowex" przyja¢: x” = x - (1 #0,10)

opracowat:

20.09.2022 r.

//

/

mgr Krzysztof Nazdrowicz - upr. geolVIl-1621
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Lokalizacja: OWPJ- otwory badawcze wykonane w 2022 r.
ulica: Podlesna
miejscowosci: Lobddz i Ruda Bugaj 2.00 gtebokas¢ otworu badawczego [m p.p.t.]
gmina: Aleksandrow 167.90 rzedna otworu badawczego [m n.p.m.]
powiat: piotrkowski
wojewodztwo: fodzkie | - |l linia przekroju geotechnicznego

Skala 1:1000 Zat. 1




Oow17
167.90
m n.p.t. m n.p.t.
168— 0.00 —168
OW1 1 040 (thucz+okr.ceg+zuzel)
167 166.40 nN(P+H-+okr.cegly+KOtzyze
i Ps+KO |
166— >G4 Pr —166
|D‘"’= ou- T Gt. 2.0
| 110 —~ A I
165 1.20 e 165
Skala | |
2000
50 G20 — . >~ N %%  nN@uzeltokrcegly+P+H) ————— Tigois(huezenrP)  (w) = —_ _ NAD=
164— e ) . —164
- istniejgca nawierzchnia
B - nasyp niekontrolowany -
163 s oA Bl 163
| m glina piaszczysta |
\V/| P .
s piasek drobny
162 ~ 2\'406 X, Pn'D(nL 050 _ - 162
=t 20— — 7 piasek $redni
| b () 7
} P ID - 030 piasek gruby
161 —161
G* . 35 piasek pylasty
233.3m | 236.7m 244.2m | 242.6m 247.4m
ow11 ow12 ow13 ow14 ow15 OW16 ow17

Grupy nosnosci podtoza (G1-G4) okreslono wg "Katalogu typowych konstrukcji podatnych i potsztywnych"
- Zalgcznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dn. 16.06.2014r.

(J
SONDA

PRACOWNIA_GEOLOGICZNA

Adres Pracowni: tel./fax: 0-42 674 23 49 Zal’ Nr

ul.Nowa 29/31 lok. 33

90-030 todz www.geosonda.pl 2

tobddz i Ruda Bugaj
gmina Aleksandrow

Opinia geotechniczna z dokumentacjg badan podtoza gruntowego
sporzgdzona w celu rozbudowy drogi publicznej - ulicy Podlesnej
na odcinku ok. 1500 m w obrebach tobddz i Ruda Bugaj

Data Nazwisko Podpis L. . Skala
Opracowat 20.09.2022| mgr K. Kawalec S R PFZGKFOJ geOteChnICZI‘ly
Weryfikowat 20.09.2022| mgrK. Nazdrowicz [/ (Cden, 4. 2000
" 50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA

KARTA OTWORU

Profil nr: OW11

GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.1

Wiertnica: H25 SG

Rejon: ul Podlesna
Miejscowos$¢: Lobddz, Ruda Bugaj
Gmina: Aleksandrow t.6dzki

Obiekt: uktad drogowy
Zleceniodawca: Biuro Projektowe "DROWIK"
Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 166.40 m n.p.m.

Powiat: zgierski Skala 1:50 | Data wiercenia: 2022-09-20
g8 2 2 -
‘O ke . c N :O =
ol & -3 g ! Profll Przelot o ) 5 g = § 3
€ 23%| D litologiczny Opis litologiczny = »S 2| | Q =
[0 [5} [
8 ='F 0 g _8 T o (o)) c
3| ON* | B E |3 2|3
= [imppd | B | [m] [ @ 2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11 | 12 13
z A LV\ nawierzchnia (ttuczen+P) (thuczen+P)
gl f S, 0.10 nasyp niekontrolowany (P+H+okr.cegly+zuzel)
z 2 (}(\ /< X
©
z| = (k ){\\75 nN(P+H+okr.cegly+2uzel)
Vo B
002 0.70 piasek drobny brazowy
Pd la | mw | szg | 0.50
U E, s 110 - - — — - -
N . piasek sredni jasnozotty zdomieszka piasku
120 |g é 120 \drobnego Ps+Pd Ib mw/w| szg | 0.50
% gf piasek $redni jasnozotty z domieszkg piasku
S) 1.60 drobnego Ps+Pd Ib | nw | szg | 0.50
piasek $redni brgzowo-rdzawy z domieszka pytu Ps+1 Ib | nw | szg | 0.50
2.0 500
Profil nr: OW12 Rzedna: 164.60 m n.p.m. Data: 2022-09-20
VoEa v A nawierzchnia (tuczen+P) (tuczen+P) w
AN i 72
X{;? ; < 0.20 nasyp niekontrolowany (zuzel+okr.cegty+P+H) i | o
<€ nN(zzel+okr.cegly+P+H)
N x&y\/\ 0.60| nasyp niekontrolowany (P+H)
g s L
8810 § %
= AAAAN N (P+H) | XI | mw
55
S
i b4 //S
1.6
c 1.70 Torf brunatno-brazowy
@
820 T e |mwiw
2
Bl
24|85 | A~ 2.40 piasek pylasty
§ < ~ N Pr la | nw | szg | 0.50
IR e T
_‘03;)73 0 i 2.90| piasek $redni
a Ps Ib | nw | szg | 0.50
3.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Rejon: ul Podlesna

Powiat: zgierski

-
PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Miejscowos¢: Lobddz, Ruda Bugaj
Gmina: Aleksandrow todzki

KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO
Profil numer OW13

Zat.Nr: 3.2

Wiertnica: H25 SG

Obiekt: uktad drogowy
Zleceniodawca: Biuro Projektowe "DROWIK"
Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 164.30 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2022-09-20

T 2 g 3
o © Profil 5 o N B 2
o = . ; Przelot o ) 2 o 8
2] 8 o3| 8 litologiczny z Opis litologiczny > %% % % o =
g §z¢ 2 3 Sy O | ¢
8 h I ; = 3 = (‘/)3
= [mppg| & | [m] [m] @ °
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 13
VA oA nawierzchnia (ttuczen+P) (tuczen+P)
N /\ N 0.15| nasyp niekontrolowany (P+Nmp+zuzel+KO)
o 73
2 a S S/
Sz NN
g2 b //5 nN (P+Nmp+zuzel+K®) | mw
2%
v U0 R
st 1.00 [ piasek $redni szaro-brgzowy z domieszka piasku Ps+Pd b jmw/w szg | 0.50
1.10 1.10 \drobnego
piasek $redni szaro-brgzowy z domieszkg piasku
Bler drobnego
i
§ z Ps+Pd b | nw | szg | 0.50
S|%20
2.50
Profil numer OW14 Rzedna: 165.20 m n.p.m. Data: 2022-09-20
2 e nasyp niekontrolowany (P+H+KO+okr.cegty)
@ 8 nN(P+H+KO+okr.cegh) | mw
z
0.60 piasek drobny zéity z domieszkg piasku srednego
Pd+Ps la | mw | szg | 0.50
Er < 1.00 piasek $redni szaro-zotty z domieszkg piasku
g8|e grubego
S| % Ps+Pr Ib |mw/w| szg | 0.50
('\)‘ o
v Vv
1.80 1.80 piasek $redni szaro-zotty z domieszkg piasku Ps+Pr b | nw | szg | 0.50
2.00 rubego

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA

KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO
Profil numer OW15

Zat.Nr: 3.3

Wiertnica: H25 SG

Rejon: ul Podlesna
Miejscowos¢: Lobddz, Ruda Bugaj
Gmina: Aleksandrow t6dzki

Obiekt: uktad drogowy
Zleceniodawca: Biuro Projektowe "DROWIK"
Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 163.75 m n.p.m.

Powiat: zgierski Skala 1:50 | Data wiercenia: 2022-09-20
:8 %S 2 g Q =]
e} < N| =
ol 3 .| = _ Profil Przelot o ) 5 ER- < 3
c| 2¢8%| & litologiczny Opis litologiczny — BE| B & | O =
| 38| D 3 53| & ¢
S| Bz| = £ 2L 2| &
Q2 g S, §) = »n
= [mppg| & | [m] [m] @
1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11 12 13
x \/\/% nasyp niekontrolowany (P+H+gruz ceglany+KO)
o o g\{/\z nN(P+H+gruz ceglany+Xi0) mw
z ar LTS,
g|2 ? /\/% 0.60| nasyp niekontrolowany ciemnobrgzowy (P+H)
(:/\ S/ nN(P+H) Xl | mw
10 KA
I 1.10 piasek $redni jasnozotto-szary z domieszkg piasku
] drobnego Ps+Pd Ib |mwiw| szg | 0.50
\ ARVALE
1.70 % 2 1.70 piasek $redni szary z domieszka pytu
s @
2.0
S| Ps+11 Ib | nw | szg | 0.50
2.50
Profil numer OW16 Rzedna: 166.00 m n.p.m. Data: 2022-09-20
z«' f7~-’«’-\~‘7\ nawierzchnia (ttuczen+P) -
&&7/< 0.10 nasyp niekontrolowany (H+P+zuzel+KO+okr.cegty)
P57
g3 ?)y\/\ nN (H#P+zuzel+KO+okiXteg
‘\‘;/\ /<
10 BOSK
M By D
- /’ / 1.20 glina piaszczysta brgzowa przewarstwiona piaskiem Gpl//Ps+KO | mw| tpl 0.10
& §7 o, 140 $rednim z domieszka frakcji kamienistej
% 2 : piasek sredni brgzowo-rdzawy z domieszka piasku Ps+Pr Ib mw/w| szg | 0.50
vV V K g grubego
180 |O 1.80 piasek $redni brgzowo-rdzawy z domieszka piasku Ps+Pr b | nw | szg | 0.50
2.0 200 rubego

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA

KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO
Profil numer OW17

Zat.Nr: 3.4

Wiertnica: H25 SG

Rejon: ul Podlesna

Miejscowos¢: Lobddz, Ruda Bugaj
Gmina: Aleksandrow t6dzki
Powiat: zgierski

Obiekt: uktad drogowy
Zleceniodawca: Biuro Projektowe "DROWIK"
Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 167.90 m n.p.m.

Data wiercenia: 2022-09-20

9 %5 2 g 5
8 c N| 9 =
ol B -8 .| = ) P"?f" Przelot o . 5 gg é 3
c| 8238 g | litologiczny Opis litologiczny 5 25 5 | o 2 =
S| ORE| ¢ g 222 s
2 = > (0] (2]
= | Imppdt]| ® [m] i ”
1 2 3 6 7 8 9 | 10 | 11 12 13
nawierzchnia (ttuczen+okr.cegty+zuzel)
cz+okr.ceg+zuz
= 2 0.40 nasyp niekontrolowany (P+H+okr.cegty+KO+zuzel)
NN
g e 7,
§ Z§ g‘( /\/5 H+okr.cegly+K(
z
10 N )y\/\
=l I 1.20 piasek $redni brgzowy z domieszkg frakcji
E gf kamienistej 0,50
(2]
\ ARvALE
180 |O|* °©.° 92, 1.80 piasek gruby szaro-brgzowy 0.50
20 2.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GEO-SONDA
Pracownia Geologiczna s.c.
95-100 Zgierz, ul. Baczgkiego 7/29

Zat. 4

Wyniki bada zawartdci czgsci organicznych

Opinia geotechniczna z dokumentagj badan podtoza gruntowego sporadzona w celu
rozbudowy drogi publicznej - ul. Podlgnej na odcinku ok. 1500 m w ob¢bach tobdd i
Ruda Bugaj na terenie gminy Aleksandrow todzki

PROBKA1 OWI12gt 1,4 mp.p.t.

Oznaczanie popielsoi przez spalenie probki w piecu muflowym w temperze 540°C
w czasie 4 godzin: P = 97,01%

zawartd¢ substancji organicznych: 2,99% (niskoorganicznpasyp niekontrolowany)

PROBKA 2 OWI12gt 1,8 mp.p.t.

Oznaczanie popielBoi przez spalenie prébki w piecu muflowym w temperze 540°C
w czasie 4 godzin: P = 36,32%

zawart@¢ substancji organicznych: 63,68 % (organicznyorf)t

PROBKA 3 OW13 gt 0,9 mp.p.t.

Oznaczanie popielsoi przez spalenie probki w piecu muflowym w temperze 540°C
w czasie 4 godzin: P = 94,33%

zawart@¢ substancji organicznych: 5,67 % (organiczny sypaniekontrolowany)

PROBKA 4 OW15 gt 0,8 mp.p.t.

Oznaczanie popielsoi przez spalenie prébki w piecu muflowym w tempperze 540°C
w czasie 4 godzin: P = 97,49%

zawartd¢ substancji organicznych: 2,51 % (niskoorganiczngasyp niekontrolowany)

Badania wykonat:

mgr Tomasz Nowak/ \/@V M

Data zakaczenia bada 23.09.2022 r.

Badania wykonano zgodnie z narAN-88/B-04481 Grunty Budowlane. Badania probekru



Objasnienia symboli uzywanych na przekrojach
geotechnicznych i w profilach otworéw

Grunty nasypowe :
- NN - nasyp niebudowlany

- NB - nasyp budowlany

Grunty organiczne rodzime :
- Gb - gleba

- Nm - namut

Grunty mineralne, rodzime
nieskaliste :

- KO - otoczaki

-Z - 2wir

- Po (g) - pospétka ( gliniasta )
- Pr - piasek gruby

- Ps - piasek $redni

- Pd - piasek drobny

- Pn - piasek pylasty

- Pg - piasek gliniasty

-IT - pyt

-IIp - pyt piaszczysty

-G -glina

- Gp (2) - glina piaszczysta (zwiezta )

- Gn - glina pylasta
Znaki dodatkowe :
+ - domieszki

1 - przewarstwienia

/ - na pograniczu

() - okreslenia uzupetniajace
Geneza i stratygrafia :

Qh czwartorzed , holocen

Qp czwartorzed , plejstocen

fg utwory fluwioglacjalne ( wodnolodowcowe )

utwory glacjalne ( polodowcowe )

osady deluwialne ( stokowe )

gl - utwory glacjilimniczne ( lodowcowo-zastoiskowe )

Oznaczenia stanu gruntu :

Grunty niespoiste (sypkie) :

I, = 0,50 - warto$¢ stopnia zageszczenia
In - luzny

szg - $rednio zageszczony

zg - zageszczony

Grunty spoiste :

I, = 0,15 - wartos$¢ stopnia plastycznosci

pt - plynny

mpl - miekkoplastyczny

pl - plastyczny

tpl - twardopastyczny

pzw - potzwarty

zw - zwarty

Oznaczenia wilgotno$ci gruntu :

mw. - mato wilgotny

wilgotny
mokry

nw. - nawodniony

Inne oznaczenia :

/— - granice litologiczne

— — - granice warstw geotechnicznych

—_—

lla - numer warstwy geotechnicznej

© 350 - préba gruntu o natur. Uziarnieniu

1 - numer otworu
229,50 - rzedna otworu w m n.p.m.

v 2,5 -swobodne zwierciadto wody
gruntowej w m p.p.t.

Z - zwierciadio wody ustalone
2.5 - zwierciadto wody nawiercone

W _ 2,4 -poziom sgczenia
- A

- poziom zwierciadta
waod gruntowych




