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STWIORB — BRANZA TELETECHNICZNA

1. Czes$¢ ogdlna
1.1. Nazwa zadania

»Budowa rampy rowerowej, stanowiacej ciag pieszo-rowerowy wraz z ograniczajacymi ja murami
oporowymi i rozbiérka czesci schodow od strony ul. Rakowickiej oraz rozbidrka zadaszenia i czeSci
schodow przy zejsciu do tunelu podziemnego od strony ul. Brogi wraz z budowa windy rowerowej,
chodnika i zadaszenia zej$cia do tunelu podziemnego, stuzacych do obslugi komunikacyjnej pieszej i
rowerowej istniejacego tunelu laczacego ul. Brogi i Rakowickg w Krakowie wraz z budow a zewnetrznej
instalacji kanalizacji deszczowej, z budowa umocnienia wylotu w korycie rzeki Bialuchy, budowa
zewnetrznej instalacji elektrycznej dla zasilenia windy i pompowni, budowa sieci: gazowej,
wodociagowej, oswietleniowej, elektroenergetycznej i kanalizacji kablowej telekomunikacyjnej,
w ramach realizacji zadania: ,,OPRACOWANIE DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ DLA
DOSTOSOWANIA TUNELU LACZACEGO ULICE BROGI - RAKOWICKA DO RUCHU
ROWEROWEGO W KRAKOWIE"”

1.2. Przedmiot i zakres robot budowlanych

Przedmiotem Specyfikacji sa wymagania, ktore sa niezbedne do okreslenia standardu i jako$ci wykonania robot,
w zakresie sposobu wykonania rob6t budowlanych, wtasciwosci wyrobéw budowlanych oraz oceny prawidtowosci
wykonania poszczegdlnych robot, zwigzanych z projektowanym zakresem robot do wykonania.

W ponizszej tabeli zestawiono zakres robot do wykonania.

L.p. Zakres rzeczowy robot Wystepowanie robot
1. Budowa kanalizacji kablowej wW
2. Budowa rurociggu kablowego w
3. Budowa kanatu technologicznego N
4. Budowa (przebudowa) kabli miedzianych w kanalizacji kablowej N
5. Budowa (przebudowa) kabli $wiattowodowych w kanalizacji kablowej N

Budowa (przebudowa) kabli miedzianych ziemnych wW

Budowa (przebudowa) kabli $wiattowodowych ziemnych N
6. Budowa (przebudowa) sieci napowietrznej N
7. Zabezpieczenie istniejacych sieci w miejscu zblizen i skrzyzowan z innymi W

elementami infrastruktury technicznej

LEGENDA:
Wystgpowanie wyszczegdlnionych robot W- wystepuje, N — nie wystgpuje

1.3. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych

W ramach realizacji zadania w zakresie branzy telekomunikacyjnej nie przewidziano wykonania robdt tymczasowych.
Zatozono, iz wszelkie roboty tymczasowe ujgte zostaly w specyfikacji branzy drogowej. Wykonaé nalezy nast¢pujace
prace towarzyszace:

- geodezyjne wytyczenie obiektow projektowanych,

- wytyczenie istniejgcej infrastruktury podziemnej,

- przekopy kontrolne (lokalizacja istniejgcej infrastruktury podziemne;j),

- roboty niezb¢dne do zabezpieczenia placu budowy (oznakowanie rejonu robot)

- zabezpieczenie wykopoéw w zakresie wypadkow (BHP)

- inwentaryzacja powykonawcza.

1.4. Informacje o terenie budowy

Roboty budowlane branzy telekomunikacyjnej wykonywane beda jako cze$¢ zadania zwigzanego
z budowa/przebudowa rampy rowerowej, w ramach ktorego ujete zostaly niezbe¢dne informacje o terenie budowy.

1.5. Definicje i klasyfikacje
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Definicje ogélne

Inzynier — osoba wilasciwa do podejmowania odpowiednich decyzji w rozumieniu obowigzujacych na dzien
wykonywania robdt przepiséw prawa budowlanego.

Kanalizacja kablowa - zespo6t ciagéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli
telekomunikacyjnych.

Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do Kkabli linii magistralnych,
migdzycentralowych, migdzymiastowych okrggowych i posrednich.

Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia
wciggania, montazu i konserwacji kabli.

Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudto wraz z konstrukcja wsporcza do montaGu glowic
kablowych.

Siec abonencka - cze¢$¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatow telefonicznych.

Siec magistralna - czes¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic, puszek i skrzynek
kablowych.

Sie¢ rozdzielcza - czes¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic, puszek i skrzynek kablowych.

Dlugo$¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dtugo$¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia falowania i zapasow
kabla.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w OST D.

Zblizenie telekomunikacyjnego obiektu budowlanego - odcinek linii kablowej lub kanalizacji kablowej, przebiegajacy

wzdhluz innego obiektu budowlanego w odleglo$ci mniejszej niz odlegto$é podstawowa.

Skrzyzowanie z innymi obiektami budowlanymi lub $rédladowymi wodami powierzchniowymi - odcinek linii

kablowej lub kanalizacji kablowej przebiegajacy w poprzek obszaru innego obiektu budowlanego lub $rédladowej wody

powierzchniowej.

Odleglos¢ pionowa linii telekomunikacyjnej od urzadzen uzbrojenia terenowego - odlegto$¢ linii telekomunikacyjne;j

(kanalizacji kablowej) od urzadzen uzbrojenia terenowego mierzona prostopadle w plaszczyznie pionowej od ich

skrajnych punktéw zewngtrznych w miejscu skrzyzowania.

Odleglos¢ pozioma linii telekomunikacyjnej od urzadzen uzbrojenia terenowego - odlegtos¢ linii telekomunikacyjnej

od innych urzadzen uzbrojenia terenowego w wypadku ich zblizenia, mierzona na powierzchni gruntu, prostopadle do

ich przebiegow.

Odleglos¢ podstawowa - najmniejsza odlegtos¢ budowli telekomunikacyjnej od skrajni innego obiecktu budowlanego,

przy ktorej nie wymaga si¢ stosowania zabezpieczenia specjalnego badz szczegdlnego, na odcinkach zblizen

i skrzyzowan.

Dokumentacja techniczna - dokument ztozony z Projektu Budowlanego, Projektu Wykonawczego oraz Przedmiaru

Robot zawierajacy wszelkie niezbedne uzgodnienia i opinie niezbedne do realizacji zadania inwestycyjnego oraz zbior

dyspozycji technicznych w postaci opisow, tablic, wykresow, rysunkow itp., zawierajacy rOwniez zestawienie

czynno$ciowo-materialowe oraz kosztorys, ustalajacy zakres, metody i sposoby wykonania robot, dostaw i czynnosci

niezbednych w celu zrealizowania inwestycji.

Zblizenie telekomunikacyjnego obiektu budowlanego — odcinek linii kablowej lub kanalizacji kablowej,

przebiegajacy wzdhuz innego obiektu budowlanego w odlegtosci mniejszej niz odlegto$é podstawowa;

Odleglos$¢ podstawowa — najmniejsza odlegtos¢ budowli telekomunikacyjnej od skrajni innego obiektu budowlanego,

przy ktorej nie wymaga si¢ stosowania zabezpieczenia specjalnego badz szczegdlnego, na odcinkach zblizen

i skrzyzowan;

Glebokos¢ podstawowa — najmniejsza gteboko$¢ usytuowania w ziemi telekomunikacyjnego obiektu budowlanego,

dla ktérego nie wymaga si¢ stosowania zabezpieczenia specjalnego badz szczegdlnego;

Zabezpieczenie specjalne — elementy ostrzegawcze i wzmocnienia mechaniczne stosowane w przypadkach zblizen

i skrzyzowan budowli telekomunikacyjnych z innymi obiektami budowlanymi, gdy odlegtos¢ telekomunikacyjnych

obiektow budowlanych od innego obiektu budowlanego jest mniejsza niz odlegtos¢ podstawowa lub gdy glebokos¢

podstawowa 0 nie wigcej niz 50 %;

Zabezpieczenie szczegolne — elementy ostrzegawcze i wzmocnienia mechaniczne  stosowane

w przypadkach zblizen i skrzyzowan budowli telekomunikacyjnych z innymi obiektami budowlanymi, gdy odlegtos¢

telekomunikacyjnego obiektu budowlanego od innego obiektu budowlanego jest mniejsza niz 50 %, lecz wigksza niz 25

% odlegtosci podstawowej lub glebokosci podstawowej;

Zabezpieczenie stykowe — elementy ostrzegawcze i wzmocnienia mechaniczne stosowane w przypadkach zblizen

i skrzyzowan budowli telekomunikacyjnych z innymi obiektami budowlanymi, gdy odlegltos¢ telekomunikacyjnego

obiektu budowlanego od innego obiektu budowlanego jest mniejsza niz 25 % odlegtoéci podstawowej lub glebokosci

podstawowej.
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2. Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobéw budowlanych oraz niezbedne wymagania zwiazane
z ich przechowywaniem, transportem, warunkami dostawy, skladowaniem i kontrolg jakosci

2.1. Wilasciwosci wyrobow budowlanych

2.1.1. Materiaty do budowy kanalizacji kablowej

1. Studnie kablowe

Materiaty uzyte do wytworzenia prefabrykatow studni kablowej powinny by¢ zgodne pod wzgledem rodzaju, gatunku
i whasciwosci z okreslonymi w dokumentacji technicznej producenta, z uwzglednieniem nastepujacych ogdlnych zalecen
oraz spetnia¢ wymagania norm kwalifikujacych ich zastosowanie w telekomunikacji wymienionych w pkt ,,Dokumenty
odniesienia”. Studnie kablowe wyposazone powinny by¢ w pokrywy z wywietrznikiem,
»  Studnie kablowe wyposazy¢ nalezy w tabliczki oznaczeniowe z numerem studni.
»  Na pokrywie studni powinno by¢ umieszczone trwale logo Zarzadcy drogi.

2. Rury przepustowe

L.p. Parametr

1. Wymiary: Rura RHDPEp 110/6,3 srednica zewnetrzna : 110 m, grubos¢ $cianki: 6,3 mm
2. Materiat Rura wykonana z polietylenu pierwotnego (HDPE). Rura w odcinkach 6 m

3. Oznaczenia | Oznaczenie na rurach, co 1 m napisy identyfikujace producenta i wiasciciela sieci.
4, Inne Wytrzymatos$¢ na nacisk: min. 750 N

2.1.2. Materiaty do budowy zabezpieczen istniejgcych sieci

Zelbetowa tupina fundamentowa

L.p. Parametr

1. Klasa D-400

2. Wymiary: 600x400, 900x700, 1200x900 i 1400x400
3. Materiat Zelbet

Rury dwudzielne

L.p. Parametr
1. Wymiary: Rura RHDPE -D 110 | $rednica zewnetrzna : 110 m
Rura RHDPE_D 160 | s$rednica zewngtrzna: 140 mm
2. Materiat Rura wykonana z polietylenu pierwotnego (HDPE). Rura w odcinkach 3 m
3. Oznaczenia | Oznaczenie na rurach, co 1 m napisy identyfikujace producenta i wiasciciela sieci.
4, Inne Wytrzymato$¢ na nacisk: min. 750 N
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2.1.5. Materiaty do budowy kabli miedzianych ziemnych

Do budowy kabli ziemnych nalezy uzywaé kabli XzTKMXpw.

2.2. Przechowywanie, transport, sktadowanie materiatow

L.p.

Nazwa materialu

Zasady transportu ,przechowywania i skladowania

Studnie kablowe,
element Zelbetowe
do zabezpieczania
kanalizacji
kablowej

Elementy studni moga by¢ sktadowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym
przed wplywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione
warstwami na wyrownanym podlozu, przy czym poszczegdlne odmiany studni
nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.

Rury kanalizacji
kablowej.  Rury
ostonowe z
materialu HDPE

Rury nalezy sktadowa¢ poziomo, na plaskim i réwnym podlozu. Odcinki proste
sktadowac¢ na podktadach drewnianych lub z innego materiatu, nie powodujacego
uszkodzenia rur, o szeroko$ci nie mniejszej niz 0,1 m. Przektadki rozmieszcza¢ w
odstgpach 1- 1,5 m, wysoko$¢ rur uktadanych luzem nie powinna przekraczaé¢ 1m.
Fabrycznie zapakowane rury w drewniane ramy (palety) mozna sktadowac jedna na
drugiej tak aby rama stala na ramie, w ten sposoéb mozna uktada¢ do wysokosci 3m.
Do ochrony przed dziataniem promieni stonecznych i opadami atmosferycznymi
mozna stosowaé np. wiaty, czarne folie, plandeki itp. Temperatura w miejscu
sktadowania nie powinna przekracza¢ +30 °C.

Kable
telekomunikacyjne

Kable moga by¢ sktadowane w miejscach, w ktorych nie beda narazone na wptywy
atmosferyczne i uszkodzenia mechaniczne.

Kable telekomunikacyjne dostarczane sa na bebnach drewnianych, ktérych
wielkosci zalezg od $rednicy kabla i jego powtloki.

Kazdy beben jest nacechowany numerem wielkosci i numerem ewidencyjnym oraz
nast¢pujacymi

znakami i napisami:

- nazwg i znakiem fabrycznym producenta,

- strzatka wskazujaca kierunek obrotow bebna przy toczeniu.

Do jednej z tarcz bgbna przymocowana jest tabliczka, na ktorej podany jest typ
kabla, jego dtugosc i cigzar oraz producent.

3. Sprzet

Wykonaweca przystepujacy do prac powinien wykazac¢ sie mozliwosciag korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu

(w zaleznosci od zakresu robot), gwarantujacych wiasciwa jakos¢ robot:
samochod skrzyniowy
samocho6d samowytadowczy

VVVVVVYVYYVY

samochod dostawczy

przyczepa dluzycowa

sprezarka powietrzna
zuraw samochodowy
ubijak spalinowy
koparka

spalinowa

urzadzenie przeciskowe

4. Transport

W zaleznosci od zakresu robot Wykonawca zastosuje nastepujace srodki transportu:
samochod skrzyniowy
samochod samowytadowczy

YV VY

samochdd dostawczy

przyczepa dtuzycowa.




STWIORB — BRANZA TELETECHNICZNA

5. Wykonywanie robot
5.1. Ogdlne zasady budowy sieci telekomunikacyjnych

5.1.1.Tyczenie

Podstawe wytyczenia trasy linii telekomunikacyjnej stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie
w terenie trasy linii telekomunikacyjnej powinno by¢ wykonane przez upowaznione stuzby geodezyjne na podstawie
odpowiedniej mapy (podkladu geodezyjnego) zaopatrzonej w klauzule zatwierdzajaca wiasciwych wladz administracji
terenowej.

5.1.2. Zblizenia iskrzyzowania kanalizacji kablowej (kanatu technologicznego) oraz linii kablowej
podziemnej z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego

W dokumentacji projektowej przewidziano zabezpieczenie sieci telekomunikacyjnych podziemnych w miejscu zblizen
i skrzyzowan zinnymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. W przypadku stwierdzenia, po wykonaniu robot
odkrywkowych, iz rzeczywiste odleglo$ci sa mniejsze od odleglosci normatywnych wykona¢ nalezy dodatkowe
zabezpieczenie sieci lub dokona¢ zmiany zabezpieczenia stosujac si¢ do przepisow Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane ich
usytuowanie

5.2. Szczegotowe zasady budowy sieci telekomunikacyjnych.
5.2.1. Budowa kanalizacji kablowej - T.01.01

1) Glebokos¢ utozenia kanalizacji

Glebokos¢ ulozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze przykrycie liczone od poziomu nawierzchni do
gornej powierzchni kanalizacji wynosito dla:
a) kanalizacji magistralnej - 0,7 m,
b) kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej - 0,6 m,
¢) kanalizacji rozdzielczej 1-otworowej - 0,5 m.

Przy przejsciach pod jezdnia bez linii tramwajowej oraz przy kanalizacji utozonej w miedzytorzu linii tramwajowej
glebokos¢ utozenia powinna by¢ taka, aby pokrycie nie byto mniejsze od 0,8 m, a pod torami tramwajowymi - 1 m.
W sytuacjach uzasadnionych trudno$ciami technicznymi dopuszcza si¢ zmniejszenie glebokosci utozenia kanalizacji pod
warunkiem jej odpowiedniego zabezpieczenia, np. tawg betonows lub wykonania kanalizacji z grubo$ciennych rur
Z tworzywa sztucznego badz rur stalowych. Grubo$¢ warstwy przykrycia kanalizacji powinna wynosi¢ co najmniej 0,2
m. Gteboko$¢ utozenia kanalizacji pod torami kolejowymi powinna by¢ zgodna z BN- 76/8984-16.

2) Spadek kanalizacji

W terenie usytuowanym poziomo kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem 0,1- 0,3% w kierunku jednej ze
studni. w terenie pochytym kanalizacj¢ nalezy usytuowac zgodnie z naturalnym uksztaltowaniem terenu, z zachowaniem
zasady spadku na poszczegolnych odcinkach w kierunku jednej ze studni. Kanalizacja kablowa wprowadzana do komory
kablowej powinna by¢ utozona ze spadkiem nie mniejszym od 2 %, a do budynkdéw nie majgcych komor (np. budynkow
mieszkalnych) ze spadkiem nie mniejszym od 0,5 % w kierunku studni kablowych.

3) Wentylacja studzien

W pokrywach studzien nalezy umieszczaé wietrzniki w sposob nastepujacy:
a) w kanalizacji magistralnej:
- W co drugiej studni przelotowe;j, jesli odleglo$¢ migdzy studniami nie przekracza 100 m,
- w kazdej studni, jesli odlegtos¢ migdzy studniami przekracza 100 m,
- w kazdej studni szafkowej, rozgateznej i  stacyjnej,
b) w kanalizacji rozdzielczej:
- W co drugiej studni przelotowej, jesli odlegto$¢ migdzy studniami nie przekracza 100 m,
- W kazdej studni przelotowej, jesli odlegto$¢ miedzy studniami przekracza 100 m,
-w kazdej studni, z ktérej jest wykonane wprowadzenie kabli do budynku.
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4) Dlugos$ci wykopdéw

Wykop dla uktadania rur powinien by¢ realizowany na odcinku co najmniej pomi¢dzy poszczeg6lnymi studniami.
Kroétsze odcinki wykopow moga by¢ wykonywane, je§li wymaga tego zachowanie bezpieczenstwa ruchu kolowego
i pieszego oraz w wypadku budynkow nie podpiwniczonych, gdzie dlugosci wykopow sg ograniczone ze wzgledow
bezpieczenstwa.

5) Zrywanie nawierzchni

Przy wykonywaniu kanalizacji nalezy, gdzie tylko jest to mozliwe, unika¢ zrywania nawierzchni drog i ulic, stosujac
metody przewiertu i przecisku. Jesli juz jest to konieczne, zrywanie powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby zerwane
elementy nawierzchni mogly by¢ w jak najwigkszym stopniu uzyte do jej naprawy po utozeniu kanalizacji i  zasypaniu
wykopow.

6) Ukladanie i laczenie rur

Uktadanie rur kanalizacji kablowej nalezy wykonywaé nastepujgco: na dno wykopu, przygotowane zgodnie z norma
utozy¢ jedna lub kilka rur w jednej warstwie polaczonych przektadkami dystansowymi z tworzywa sztucznego.

Jezeli nie ma nastgpnych warstw, ulozone rury nalezy zasypa¢. W wypadku uktadania nastgpnych warstw, utozona
warstwe rur nalezy zasypac¢ piaskiem lub przesiang ziemig i lekko ubi¢, polewajac wodg, w celu doktadnego wypetnienia
szczelin migdzy rurami. Dla zapewnienia spoistosci wielootworowego ciagu kanalizacji szczeliny miedzy rurami nalezy
w odlegto$ciach nie mniejszych od 20 m wypetni¢ masg betonowg (cement i piasek w stosunku 1:3) na dtugosci 0,8 m.
z pojedynczych rur nalezy tworzy¢ zestawy o odpowiednich profilach. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur nalezy
przestrzega¢ symetrii pionowej W tworzonych zestawach. Odlegtosci pomiedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie
powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a miedzy warstwami - od 3 cm. Uszczelki koncow rur winny spetnia¢ wymagania
odpowiedniej normy. Ztacza rur winny spelnia¢ wymagania odpowiedniej normy Przy taczeniu kielichowym rur nalezy
zachowac przy ich uktadaniu kierunek spadku i kierunek zaciagania kabla. Kanalizacja kablowa z rur PCW powinna by¢
wykonywana przy temperaturach od 0°C do 30°C, natomiast z prostych odcinkéw rur polietylenowych - przy
temperaturze nie nizszej od - 10°C. w kazdym przypadku uktadania rur przy obnizonej temperaturze niedopuszczalne jest
rzucanie lub uderzanie rurami oraz zasypywanie ich grudami zmarzliny.

7)) Zasypywanie kanalizacji

Wykopy nalezy zasypywaé po wlozeniu catego ciagu rur lub odcinka naprawianej kanalizacji z blokéw betonowych

migdzy dwiema studniami z wyjatkiem sytuacji przewidzianych w normach. Po zasypaniu wykopow zerwana uprzednio
nawierzchnia powinna by¢ doprowadzona do pierwotnego stanu, a trawniki iinne tereny zielone - odtworzone.
Zasypywanie poszczeg6lnych warstw rur nalezy wykonywac przed ulozeniem warstw nastepnych, zachowujac odstepy
zgodnie z normami.
Ostatnig warstwe rur nalezy przysypa¢ warstwa piasku lub przesianej ziemi o grubo$ci co najmniej 5 cm, a nastgpnie
warstwa piasku lub przesianej ziemi o grubosci co najmniej 20 cm, przy czym ziemia nie powinna zawiera¢ gruzu
i kamieni o $rednicy wigkszej od 5 cm. Nastepnie nalezy zasypywaé wykop kolejnymi warstwami ziemi po 20 cm,
ubijanymi mechanicznie. Stopien zageszczenia gruntu powinien by¢ badany stosownie do wymagafn administracji
terenowej.

8) Wprowadzanie kanalizacji do studni kablowych

Wprowadzane rury kanalizacji kablowej powinny by¢ przygotowane zgodnie z odpowiednig norma .
W wypadku wprowadzania do studni blokéw betonowych przy naprawie kanalizacji wykonanej z blokéw, nowe bloki
powinny by¢ oczyszczone od wewnatrz i zewnatrz.
Wprowadzane ciagi kanalizacji kablowej powinny konczy¢ si¢ W zabetonowanej czgsci gardta. Rury tworzace kanalizacje
powinny by¢ ztaczone zaprawa cementowa na dtugosci okoto 0,5 m od poczatku gardta.

5.2.2. Budowa linii kablowych ziemnych miedzianych - T.02.02

Kabel ziemny powinien by¢ ulozony w wykopie bez naprezen, z falowaniem w ptaszczyznie poziomej wynoszacym:
a) 0,3% w gruntach statych,
b) 1,5% w gruntach bagnistych i na terenach do III kategorii ochrony obiektow od szkdd gorniczych wiacznie.
Nie nalezy uktada¢ kabli ziemnych na terenach IV kategorii ochrony obiektow od szkod gorniczych.
W wypadku uktadania dwoch lub wigcej kabli miejscowych obok siebie powinny one przebiega¢ w wykopie rownolegle
wzgledem siebie, bez krzyzowania, z zachowaniem promieni wygiecia przy uktadaniu).
Kable w gruntach migkkich, nie zawierajacych kamieni ani ostrego zwiru, moga by¢ uktadane bezposrednio na dnie
wykopu oraz przysypane ziemia z wykopu.
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W innych gruntach kable powinny by¢ utozone na 5-centymetrowej warstwie podsypki z piasku lub przesianej ziemi,
réwnomiernie roztozonej na dnie wykopu, oraz przysypane co najmniej 10- centymetrowa warstwa piasku lub przesianej
ziemi.

Trasa kabli uktadanych w poprzek skarp, stromych wzniesien lub nasypéw powinna przebiegac¢ pod katem prostym lub
z odchyleniem nie wigkszym niz 30°.

Kable uktadane na skarpach powinny mie¢ falowanie nie mniejsze niz 3% dtugosci trasowe;.

Nie zaleca si¢ uktadania kabli na poboczach wzdhuz skarp i stromych nasypow.

W wypadku koniecznosci dopuszcza si¢ uktadanie kabli w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od gornej krawedzi skarpy
lub nasypu.

Os taczgca powinna by¢ rownolegta w stosunku do osi linii.

Po utozeniu kabli ziemnych i zasypaniu wykopow nawierzchnia powinna by¢ doprowadzona do stanu pierwotnego.
Kable wprowadzane na teren stacji elektroenergetycznej wysokiego napigcia powinny by¢ na terenie stacji i w jej
bezposrednim sasiedztwie zabezpieczone przed oddziatywaniem niebezpiecznym).

Gleboko$¢ ulozenia kabli w ziemi

Glebokos¢ mierzona od powierzchni ziemi do dolnej powierzchni kabla utozonego bezposrednio na dnie wykopu lub na
warstwie podsypki powinna wynosié:

a) 0,6 mdla kabli rozdzielczych,

b) 0,7 m dla kabli magistralnych, wewnatrzstrefowych i miedzycentralowych,

¢) 1,0 m dla wszystkich kabli uktadanych na terenach upraw rolnych oraz na terenach stacji kolejowych.

Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi

Ochrona powinna by¢ realizowana przez:

a) prowadzenie kabli w rurach ochronnych specjalnych lub stalowych na skrzyzowaniach z jezdniami, drogami
publicznymi, ciekami wodnymi, na mostach, wiaduktach, w tunelach itp.,

b) przykrycie kabla przykrywami kablowymi (betonowymi, plastykowymi),

€) przykrycie kabla taSmami ostrzegawczymi, uktadanymi nad kablem na glebokosci rownej potowie glebokosci
utozenia kabla.

Oznaczenie przebiegu kabla

Oznaczenia nalezy dokonywaé za pomocg stupkow oznaczeniowych i oznaczeniowo-pomiarowych wg odpowiedniej
normy .

Shupki te powinny by¢ usytuowane w poblizu oznaczonych elementow linii kablowej, w granicach pasa drogowego, po
zewngtrznej stronie rowu odwadniajgcego.

W wypadku kabli uktadanych wzdtuz toru kolejowego stupki nalezy ustawia¢ nad kablem co 100 do 150 m na odcinku
przebiegu prostoliniowego i w miejscach zmiany trasy przebiegu kabla.

Dopuszcza si¢ stosowanie oznaczania przebiegu kabla odpowiednich markeréw (znacznikéw elektromagnetycznych)
jako sposobu uzupetniajacego.

Zapasy kabli

Przy ztaczach kablowych w ziemi zapasy kabla powinny wynosi¢ od 0,6 do 1,0 m, a przy skrzyni pupinizacyjnej lub
uzupetniajacej od 1,0 do 1,5 m z kazdej strony zlgcza lub skrzyni.
Przy wyprowadzeniu kabla do tuneli i kanatow zapas kabla powinien wynosi¢ 1,5 m.

Montaz zlaczy kablowych

Zacza na kablach powinny by¢ wykonywane wedtug instrukcji technologicznych.

W zlaczach nalezy umiesci¢ kartke (kartonik) zawierajacy:

imi¢i nazwisko montera,

date wykonania ztacza,

nazwe i adres firmy zatrudniajacej montera.

zlacza powinny by¢ tak umieszczane w studniach, aby nie byto utrudnien przy wykonywaniu prac instalacyjnych
i konserwacyjnych,

wszystkie ztacza kabli utozonych w ziemi powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi,

ztacza kabli opancerzonych na terenach szkod gorniczych i na przejsciach przez przeszkody wodne powinny by¢
chronione mufami wzmocnionymi, zapewniajagcymi mechaniczne polaczenia opancerzenia taczonych odcinkéw,
sposob i doktadno$¢ montazu powinny umozliwia¢ utrzymanie szczelnos$ci oraz uzyskanie wymaganych parametrow
elektrycznych linii,

tory zmontowanej linii nie powinny wykazywac przerw zyt ani zwar¢ migdzy zytami oraz migdzy zytami a powtoka
metalowa lub ekranem (zapora przeciwwilgociowa),

w przypadku kabli zawierajacych ekran (zapore przeciwwilgociowa) sposob i wykonanie montazu powinny
zapewni¢ zachowanie cigglosci metalicznej ekranu zmontowanej linii,

® ¢ 6 40 G090
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@ ckran powinien by¢ w punktach zakonczenia linii wyprowadzony i uziemiony,
@ zaleca sie dodatkowe oznaczenie zigczy na kablach doziemnych za pomoca znacznikéw elektromagnetycznych
(markerow).

5.2.3. Pomiary elektryczne miedzianych linii kablowych

Dla linii kablowych miedzianych wykonaé nalezy nast¢pujace pomiary elektryczne:

1) Pomiar rezystancji i asymetrii zyt,
Przy pomiarze rezystancji ustali¢ nalezy temperatur¢ kabla na poziomie jego utozenia.
Uzyskane wyniki pomiardéw rezystancji przeliczy¢ nalezy dla temperatury 20° C.
2) Pomiar rezystancji izolacji zyl,
3) Pomiar rezystancji ekranow.
4) Pomiary thumiennosci :
> falowej,
»  przenikowych (zbliznoprzenikowa i zdalno-przenikowa),
»  pomiar thumiennosci asymetrii torow.

5.2.4. Wykonanie zabezpieczenia sieci - T.05

Zabezpieczenie sieci telekomunikacyjnej wykona¢ nalezy poprzez jej odkrycie, a nastgpnie montaz na elementach
sieci projektowanych zabezpieczen.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materialdéw. Wykonawca robot ma obowigzek
wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodno$ci dostarczonych materialow i
realizowanych rob6t z Rysunkami oraz wymaganiami Specyfikacji, norm i przepisow.
Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pis$mie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg moze kontynuowac¢ dopiero
po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.
Kontrola jakosci robét telekomunikacyjnych powinna odbywac si¢ w obecnos$ci przedstawiciela wilasciciela kanalizacji
kablowej. Jakos¢ robot musi uzyskac jego akceptacje.
Kontrole jakosci wybudowania kanalizacji telekomunikacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z zakresami badan podanymi w
powolanych na w wstepie normach.

6.2. Szczegdtowe zasady kontroli jakosci robot

6.2.1. Kontrola rob6t zwigzanych z budowa kanalizacji kablowej

Sprawdzenie trasy kanalizacji lub kabla ziemnego

Sprawdzenie trasy kanalizacji/kabla ziemnego przez oglgdziny odbudowy nawierzchni i uporzadkowania terenu wzdtuz
ciagow kanalizacji i w miejscach wybudowanych studzien,

Sprawdzenie zgodnosci przebiequ kanalizacji/kabla ziemneqo z dokumentacjq techniczng

Sprawdzenie zgodnosci wykonania kanalizacji/kabla ziemnego z dokumentacjg techniczng, w szczegdlnosci
zgodno$¢ przebiegu trasy i rozmieszczenia studni, liczby rur na poszczegdlnych odcinkach miedzy studniami.

10
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Sprawdzenie prawidlowosci wykonania Ciggéw kanalizacji

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania Ciggéw kanalizacji polegajgcej na sprawdzeniu:

- sprawdzenie usytuowania linii

- droznosci kanalizacji

- glebokosci utozenia rur

- wzmocnienia dna wykopu

- prostoliniowosci przebiegu

- sposobu zestawienia i  taczenia rur

- sprawdzenie materiatdw do budowy

- wykonania skrzyzowan z drogami

- wykonania skrzyzowan i zblizen z innymi urzadzeniami podziemnymi.
Powyzsze badania powinny by¢é wykonane przed zasypaniem wykopow.
Badanie nalezy wykona¢ za pomocg tasmy mierniczej, oraz przez ogledziny.
W szczegdblnych przypadkach sprawdzenie moze by¢ dokonane w czasie odbioru po wykonaniu prébnych wykopdéw na
trasie.

Sprawdzenie prawidtowosci budowy studzien kablowych

Sprawdzenie prawidtowosci budowy studzien kablowych polega na sprawdzeniu:

- wypelnienia opraw i osadzenia wietrznikow

- ksztattu i wymiaréw wewnetrznych studzien na zgodnos¢ z dokumentacjg

- 0sadzenia ram

- osadzenia rur wspornikowych

- wprowadzenia rur do studni.

Sprawdzenie powinno by¢ wykonane przez ogledziny nieuzbrojonym okiem oraz za pomocg przymiaru liniowego.
Wymiary studni powinny zosta¢ podane z doktadnosciag do 1 cm.

Ewentualne réznice wymiarow powinny si¢ miesci¢ w zakresie tolerancji podanej w dokumentacji konstrukcyjno-
wykonawczej producenta studni.

4. Ocena wynikoéw badan

Odchytki wymiaroéw studzien i odlegtosci migdzy studniami mozna uzna¢ za dopuszczalne, jezeli nie beda miaty
wplywu na prawidlowg eksploatacje kanalizacji kablowej.
Przedstawiong do odbioru kanalizacje kablows nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami normy, jezeli badania

podane wyzej wypadly pozytywnie.
Elementy kanalizacji, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemng powinny by¢ wymienione lub
poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

6.2.2. Kontrola robot zwigzanych z budowa linii kablowej ziemnej

Kontrola robot zwigzanych z budowa linii kablowych w szczego6lnosci polega na:
1. Sprawdzeniu prawidtowos$ci glebokos$ci utozenia kabla,
2. Sprawdzeniu prawidtowosci montazu zlaczy kablowych,

3. Sprawdzeniu wynikéw pomiardéw kabla,
6.2.3. Kontrola robot zwigzanych z zabezpieczeniem sieci

Kontrola robdt zwigzanych z zabezpieczeniem sieci obejmuje wizualne sprawdzenie przed zasypaniem czy
przewidziane w dokumentacji projektowej elementy zabezpieczenia zostaly zamontowane.
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7. Obmiar roboét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w specyfikacji technicznej branzy drogowej ,, Wymagania og6lne”
Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle
w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

7.2. Jednostka obmiarowa

Budowa kanalizacji kablowej

L.p. Nazwa elementu robot Jednostka
obmiarowa

1. Montaz studni kablowej z wszystkimi robotami towarzyszacymi (montaz korpusu studni,. szt
Montaz ramy, montaz pokrywy, montaz kolumny wspornikowej, wspornika dwukablowego)

2. Budowa kanalizacji kablowej z wszystkimi robotami towarzyszacymi) szt

3. Zabezpieczenie studni przed ingerencja osob trzecich szt

4. Demontaz studni kablowej szt

5. Demontaz kanalizacji kablowej z wszystkimi robotami towarzyszacymi) m

6. Montaz rur ochronnych z wszystkimi robotami towarzyszacymi m

Budowa/przebudowa, demontaz kabli miedzianych ziemnych
L.p. Nazwa elementu robot Jednostka
obmiarowa

1. Uktadanie kabla w rowie z wszystkimi robotami towarzyszacymi (wykonanie, zasypanie m
wykopu)

2. Montazu ostony ztagczowej z wszystkimi robotami towarzyszgcymi szt

3. Montaz tacznikoéw zyt z wszystkimi robotami towarzyszacymi szt

4. Demontaz kabla z wszystkimi robotami towarzyszacymi (wykonanie, zasypanie wykopu) m

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia isprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera. Urzadzenia isprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych, to Wykonawca musi posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem robot, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.
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8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogédlne zasady odbioru robét podano w STWIORB branzy architektoniczne;j.

8.2. Sposdb odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt.6, daty wyniki pozytywne. Inzynier oceni wyniki badan
i pomiardéw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejsza STWiORB. W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier
ustali zakres rob6t poprawkowych, a Wykonawca wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.

W przypadku niezgodno$ci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne
z Dokumentacja Projektows i Wykonawca zobowigzuje si¢ do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB branzy architektonicznej.

Placi si¢ za jednostke¢ obmiarowa wykonania przebudowy sieci teletechnicznej po dokonaniu odbioru robot
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

— zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikow produkc;ji,

— zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezb¢dnych materiatow,

— zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania rob6t lub wynikajacych z przyjetej
technologii robot,

— prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— roboty ziemne,

— optaty za sktadowanie

— koszt nadzoru branzy,

— koszt nadzoru uzytkownika,

— rozbiorka i odtworzenie nawierzchni zwigzanych z przebudowa, a nie ujgtych w innych branzach,

— wykonanie robdt odtworzeniowych zwigzanych z przebudowa, a nie ujetych w innych branzach,

— oznakowanie trasy sieci teletechnicznej,

— uporzadkowanie terenu robot,

— wykonanie powykonawczej inwentaryzacji.
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10. Dokumenty odniesienia

Akty prawne

» Ustawy
L.p. Nazwa
1. Ustawa Prawo Budowlane DZ.U. z 1994 r. Nr 89, poz. 414, z p6zn. zm
2. Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r szczeg6lnych zasadach | Dz.U. 2003 nr 80 poz. 721 z pézn.zm.

przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drog
krajowych

» Rozporzadzenia

L.p. Nazwa

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéow | Dz. U. z 2005 r. Nr 219, poz. 1864
technicznych jakim powinny odpowiadaé telekomunikacyjne | z pézn. zm.).
obiekty budowlane ich usytuowanie

2. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej | Dz. U. z 1999 r. Nr 43, poz. 430 z p6zn.
w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé | zm.).
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie

3. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Budownictwa w sprawie | Dz. U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578 z p6zn.
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie zm.).

4, Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie dziennika | Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2042
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia | z pdzn. zm.
zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa | Dz. U. z 2003 r. Nr 47, poz. 401
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych

6. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych | Dz. U. z 2007 r. Nr 120, poz. 826
pozioméw hatasu w srodowisku

» Normy techniczne

Normy obowiazujace w Orange Polska

L.p. Nr normy Tytut
ZN-OPL-001/93 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie optotelekomunikacyjne.

Ogoblne wymagania techniczne.

2. |ZN-OPL-002/96 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne.
Ogolne wymagania techniczne.

3. |ZN-OPL-004/15 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi obiektami
budowlanymi. Wymagania i badania.

4. |ZN-OPL -005-1/14 |Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Czeg$¢ 1: Widkna $wiattowodowe.
Wymagania i badania

5. |ZN-OPL -005-2/17 |Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Czgé¢ 2: Kable swiattowodowe.
Wymagania i badania.

6. |ZN-OPL-006/15 Linie  optotelekomunikacyjne. ~ Spoiny zgrzewane oraz  mechaniczne
$wiattowodow jednomodowych. Wymagania i badania.
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7. |ZN-OPL-008/14 Linie optotelekomunikacyjne. Kasety spoin widkien i ostony ztaczowe do
zastosowan w $wiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania
i badania.
8. |ZN-OPL-010/16 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Osprzet dla telekomunikacyjnych linii
kablowych napowietrznych. Wymagania i badania.
9.. |ZN-OPL-011/96 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania techniczne.
10. |ZN-OPL-012/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna i rurociagi
kablowe. Wymagania i badania
11 |ZN-OPL-013/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Wymagania i badania.
12. |ZN-OPL-014/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizaciji.
Wymagania i badania.
13. |ZN-OPL-022/18 Telekomunikacyjne sieci i kablowe. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania
i badania.
14. |ZN-OPL-023/16 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania
i badania.
15. |ZN-OPL-025/17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Elementy do oznaczania podziemnej
infrastruktury telekomunikacyjnej.
16. |ZN-06.TP S.A.-026 | Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-
pomiarowe. Wymagania i badania.
17. |ZN-OPL-027/96 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych.
Ogdlne wymagania techniczne.
18. |ZN-OPL-028/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie. Wymagania i
badania.
19. |ZN-OPL-029/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kable telekomunikacyjne symetryczne o
zytach miedzianych. Kable i przewody krosowe. Wymagania i badania.
20. [ZN-OPL-030/05 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczniki zyt. Wymagania i badania.
21. |ZN-OPL-031/11 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony ztaczowe - termokurczliwe
i owijane. Wymagania i badania.
22. |ZN-OPL-032/05 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. L.aczowki i zespoty taczowkowe. kablowe
i przetacznicowe. Wymagania i badania.
23. |ZN-OPL-033/17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen kablowych.
Wymagania i badania.- Warszawa
24. |ZN-OPL-035/12 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przytacze abonenckie i sie¢
przylaczeniowa. Wymagania i badania.
25. |ZN-OPL-036/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i sieci
telekomunikacyjnej przed przepieciami i przetezeniami. Wymagania i badania.
26. |ZN-OPL-037/10 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajace telekomunikacyjnych
obiektow budowlanych, wymagania i badania.
27. |ZN-OPL-041/05 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Pokrywy wewnetrzne zabezpieczajace
dostep do studni kablowych. Wymagania i badania.
28. |ZN-OPL-042/00 Karty telekomunikacyjne. Elektroniczna karta stykowa. Podstawowe
wymagania i badania.
29. |ZN-OPL-043/14 Linie optotelekomunikacyjne. Ttumiki §wiattowodowe do zastosowan
w sieciach jednomodowych. Wymagania i badania.
30. |ZN-OPL-044/13 Linie optotelekomunikacyjne. Ztacza roztgczalne dla $wiattowodow

jednomodowych. Wymagania i badania.
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31. |ZN-OPL-045/15 Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe element/ rozgateziajace do
zastosowan w sieciach jednomodowych. Wymagania i badania-

32. |ZN-OPL-046/13 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafy zewngtrzne do zastosowan
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

33. |ZN-OPL-047/06 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przelacznice gtéwne PG (MDF).
Wymagania i badania.

34. |ZN-OPL-048/14 Linie optotelekomunikacyjne. Mikrorurki i ztaczki mikrorurek do zastosowan
w $wiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

35. |ZN-OPL-049/14 |nie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe cyrkulatory do zastosowan w
sieciach jednomodowych. Wymagania i badania.

35. |ZN-OPL-050/15 Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe izolatory do zastosowan

w sieciach jednomodowych. Wymagania i badania.
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