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1. WSTĘP 

1.1 PRZEDMIOT I ZAKRES ST 

Przedmiotem szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania szczegółowe dotyczące wy-
konania i odbioru robót elektroenergetycznych związanych z dostosowaniem tunelu łączącego ulice 
Brogi - Rakowicka do ruchu rowerowego w Krakowie. 

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument służący do realizacji robót wymienionych w pkt. 1.3 

Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach 
prostych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą 
spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikających z doświadczenia oraz uznanych reguł i 
zasad sztuki budowlanej. 

1.3 ZAKRES I PRZEDMIOT ROBÓT OBJĘTYCH ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad wykonywania robót związanych z: 

 ułożeniem wszystkich materiałów w sposób i w miejscu zgodnym z dokumentacją technicz-
ną, 

 wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczną wszystkich elementów wy-
znaczonych w dokumentacji, 

 kompletacją wszystkich materiałów potrzebnych do wykonania podanych wyżej prac, 

 wykonaniem wszelkich robót pomocniczych w celu przygotowania podłoża 

 ułożeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanałach zamknię-
tych), ułatwiającego docelowe wciąganie zaprojektowanych przewodów, 

 układaniem kabli w ziemi, w kanałach i tunelach, na mostach i pomostach kablowych oraz 
w budynkach, 

 montażem opraw instalacji oświetlenia terenów zewnętrznych oraz opraw wewnętrznych, 

 wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemień, 

 montażem konstrukcji wsporczych do układania kabli, 

1.4 OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Określenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są zgodne z odpowiednimi normami. 

Aprobata techniczna – dokument stwierdzający przydatność dane wyrobu do określonego obszaru 
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagań podstawowych wyrobu oraz metodykę 
badań dla potwierdzenia tych wymagań. 
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Deklaracja zgodności – dokument w formie oświadczenia wydany przez producenta, stwierdzający 
zgodność z kryteriami określonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami 
lub specyfikacją techniczną dla danego materiału lub wyrobu. 

Certyfikat zgodności – dokument wydany przez upoważnioną jednostkę badającą (certyfikującą), 
stwierdzający zgodność z kryteriami określonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepi-
sami, wymogami lub specyfikacją techniczną dla badanego materiału lub wyrobu. 

Połączenia wyrównawcze – elektryczne połączenie części przewodzących dostępnych lub obcych 
w celu wyrównania potencjału. 

Linia kablowa – kabel wielożyłowy lub wiązka kabli jednożyłowych w układzie wielofazowym albo kil-
ka kabli połączonych równolegle, które wraz z osprzętem ułożone są na wspólnej trasie, łącząc zaci-
ski dwóch urządzeń elektroenergetycznych. 

Urządzenia elektryczne – wszelkie urządzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wy-
twarzania, przekształcania, przesyłania, rozdziału lub wykorzystania energii elektrycznej. 

Odbiorniki energii elektrycznej – urządzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej 
w inną formę energii (światło, ciepło, energię mechaniczną itp.). 

Klasa ochronności – umowne oznaczenie, określające możliwości ochronne urządzenia, ze względu 
na jego cechy budowy, przy bezpośrednim dotyku. 

1.5 OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. 

1.6 ZGODNOŚĆ ROBÓT Z DOKUMENTACJĄ PROJEKTOWĄ I ST 

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieżności podane na rysunku wielkości liczbowe wymia-
rów są ważniejsze od odczytu ze skali rysunków. 

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały mają być zgodne z dokumentacją projektową 
i ST. 

Wielkości określone w dokumentacji projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od 
których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów 
i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, 
a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 

1.7 RODZAJE MATERIAŁÓW 

1.7.1 Kable i przewody 

1.7.1.1 System zasilania 

• SN – 15kV, 3-fazowe, 

• NN – 400V, 3–fazowe, kable 4– lub 5–żyłowe, 

• NN – 230 V, 1–fazowe, kable 3–żyłowe, 
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• NN (układy sterownicze prądu zmiennego) – 230V, 1–fazowe, 

• Częstotliwość – 50 Hz ± 5 % 

1.7.1.2 Wymagania ogólne dotyczące kabli i przewodów 

• do poszczególnych odbiorników należy prowadzić niezależne kable (wyjątki dla gniazd, 
oświetlenia i drobnych odbiorów) 

• nie zezwala się na używanie różnych napięć w tym samym kablu, 

• kable sterownicze i sygnalizacyjne napędów silnikowych niskiego napięcia stosować na na-
pięcie 0.6/1kV niezależnie od napięcia roboczego, 

• kable wielożyłowe sterownicze i sygnalizacyjne powinny zawierać 30% wolnej rezerwy, 

• dopuszcza się stosowanie kabli elektroenergetycznych 15kV o żyłach wykonanych 
z aluminium, 

• linie kablowe układane powinny być w ciągach wielokrotnych w korytkach, na drabinkach, 
wtynkowo, natynkowo w rurkach instalacyjnych, listwach i kanałach kablowych, 

• minimalna średnica żył kabli siłowych, sterowniczych i sygnalizacyjnych, z wyjątkiem kabli 
specjalnych pomiarowych, powinna wynosić 1,5 mm2, 

• wszystkie kable i przewody winny być chronione od uszkodzeń mechanicznych, 

• układanie kabli z bębna i przewodów z krążka należy wykonywać w sposób wykluczający 
możliwość uszkodzenia izolacji, 

• doboru kabli i przewodów należy dokonać z zastosowaniem współczynników korygujących 
uwzględniających warunki układania kabli, zgodnie z normą PN-IEC 60364-5-523. Zapewni 
to optymalne wykorzystanie materiału przewodowego z uwagi na obciążalność przy prak-
tycznie każdych warunkach obciążenia oraz z uwagi na spadek napięcia i rezystancję pętli 
zwarcia jednofazowego, 

• przy doborze kabli zasilających rozdzielnice należy przewidzieć 20% rezerwę na ewentualną 
rozbudowę i zwiększenie obciążenia rozdzielnic, 

• przy doborze rodzaju kabla należy wziąć pod uwagę dopuszczalny promień gięcia, 

• wykonawca jest niezależnie odpowiedzialny za jakość kupowanych przez siebie urządzeń 
i materiałów. 

1.7.1.3 Wymagania techniczne 

Minimalne wymagania dla kabli elektroenergetycznych 15kV: 

• jednożyłowe, 

• żyła Al lub Cu klasy 2 

• żyła powrotna druty miedziane okrągłe, spirala – taśma miedziana, 

• max. temp. dla Idd 90°C, 
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• max. temp. przy zwarciu(5s) 250°C, 

• sugerowany typ XRUHAKXS lub równoważny 

Minimalne wymagania dla kabli sterowniczych 0.6/1kV: 

• wielożyłowe, 

• żyły miedziane jednodrutowe lub wielodrutowe 

• izolacja PCV / XLPE 

Minimalne wymagania dla kabli elektroenergetycznych (wewnętrzne linie zasilające): 

• wielożyłowe, 5–cio żyłowe, lub jednożyłowe 

• materiał żył: zgodnie z dokumentacją projektową 

• żyły miedziane lub aluminiowe, okrągłe/okrągłe zagęszczane/sektorowe, 

• żyła ochronna zielono-żółta, 

• temp. pracy-30°C do +90°C, 

• barwa izolacji wg PN- HD 308 S2, 

• izolacja PCV / XLPE 

Minimalne wymagania dla przewodów i kabli elektroenergetycznych (pozostałe): 

• wielożyłowe: 3, 5-cio żyłowe lub jednożyłowe 

• żyły: jedno lub wielodrutowe wg PN-HD 383 S2 klasy 1 

• materiał żył: miedź 

• żyła ochronna: zielono-żółta, 

• izolacja: PVC / XLPE 

• temp. pracy: -30°C do +70°C / 90°C 

• barwa izolacji: wg PN- HD 308 S2, 

• napięcie izolacji 750 V (przewody), 1 kV (kable) 

1.7.2 Oprawy oświetlenia zewnętrznego 

• Materiał korpusu – Odlew aluminium malowany proszkowo 

• Materiał klosza – Szkło hartowane płaskie 

• Stopień odporności klosza na uderzenia mechaniczne – IK09 

• Szczelność komory optycznej – IP66 

• Szczelność komory elektrycznej – IP66 

• Klasa korozyjności – C3 

• Montaż na wysięgniku lub słupie o średnicy Ø48-60mm 
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• Oprawa wyposażona w uniwersalny uchwyt pozwalający na montaż zarówno na wysięgniku 
jak i bezpośrednio na słupie, a także pozwalający na zmianę kąta nachylenia oprawy w za-
kresie 0 do +15° (montaż bezpośredni) lub 0 do -15° (montaż na wysięgniku), uchwyt posia-
da dodatkowe zabezpieczenie zapobiegające przypadkowemu obróceniu oprawy na wysię-
gniku 

• Znamionowe napięcie pracy – 230V/50Hz 

• Ochrona przed przepięciami – 10kV 

• Układ zasilający umożliwiający sterowanie sygnałem 1-10V lub DALI 

• Temperatura barwowa źródeł światła – 4000-4500K 

• Utrzymanie strumienia świetlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-
21) 

• Klasa ochronności elektrycznej: I 

• Oprawa posiada deklarację zgodności WE i certyfikat akredytowanego ośrodka badawczego 
potwierdzający deklarowane zgodności, np. ENEC+ 

• Wartości wskaźnika udziału światła wysyłanego ku górze (ULOR) zgodne z Rozporządze-
niem WE nr 245/2009 

• Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalającym wy-
konać obliczenia parametrów oświetleniowych 

• Budowa oprawy pozwala na szybką wymianę układu optycznego oraz modułu zasilającego 

• Różnica danych fotometrycznych proponowanej oprawy równoważnej nie powinna być więk-
sza niż±  5% w stosunku do podanych w dokumentacji projektowej 

• Oprawy wyposażone w lokalny sterownik zgodny z parametrami określonymi w wymogach 
ZDM 

1.7.3 System sterowania oświetleniem zewnętrznym 

System sterowania oświetleniem zapewnia realizację poniższych funkcji:  

• bezpośrednia komunikacja sterowników z serwerami systemu, z pominięciem dodatkowych 
elementów  pośredniczących w przesyłaniu sygnału  

• automatyczna  konfiguracja  sterownika  i  przesłanie  danych  o  oprawie  na  serwer  wraz  z 
automatycznym określeniem położenia oprawy na mapie  

• zdalny  nadzór  przez  sieć  internetową  z  poziomu  przeglądarki  internetowej  –  bez ko-
nieczności  instalowania  dodatkowego  oprogramowania.  

• graficzny interfejs w postaci strony internetowej wraz z mapą, na której za pomocą ikon re-
prezentowane są wszystkie punkty należące do systemu,  

• automatyczna  redukcja  mocy  pojedynczych  opraw  oświetleniowych,  grup  opraw  lub 
wszystkich opraw, zgodnie z zaprogramowanymi krzywymi redukcji  

• załączanie i wyłączanie pojedynczej oprawy,  
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• możliwość  ręcznego  ustawienia  poziomu  świecenia  lub  zdalnego  wyłączenia  oprawy  na 
określony czas;  

• możliwość zdalnej zmiany ustawień redukcji mocy w dowolnym momencie,  

• możliwość  przypisania  każdemu  pojedynczemu  punktowi  świetlnemu  lub  grupie  opraw 
wskazanej na mapie przez Użytkownika, indywidualnej charakterystyki redukcji mocy  

• zaprogramowanie  wyjątków  np.  dni  świątecznych,  podczas  których  oświetlenie  powinno 
mieć inną charakterystykę,  

• pomiar  prądu,  napięcia,  mocy,  współczynnika  mocy,  czasu  pracy  źródła  światła  dla po-
jedynczego punktu świetlnego  

• dostęp do historycznych parametrów pracy systemu,  

• uwzględnienie  zaprojektowanego  współczynnika  utrzymania  –  utrzymanie  stałego stru-
mienia świetlnego w czasie,  

• sygnalizowanie  uszkodzonego  źródła  światła  lub  zasilacza,  błędów  komunikacji, prze-
kroczonego poziomu mocy oprawy  

• generowanie  raportów  zużycia  energii  dla  pojedynczej  oprawy  lub  grupy  opraw oraz ra-
portów błędów,  

• dodawanie nowych punktów świetlnych bez konieczności przebudowy istniejącej instalacji 
(np. prowadzenia dodatkowych przewodów, łączenia obwodów itp.),  

• tworzenie kont użytkowników z różnorodnymi poziomami dostępu.  

• możliwość  współpracy  z  systemami  nadrzędnymi  za  pośrednictwem  interface’u progra-
misty API  

• graficzna prezentacja zużycia energii w formie wykresów.     

System sterowania oświetleniem opiera się na bezpośredniej komunikacji pomiędzy sterownikami za-
instalowanymi na oprawach, a serwerami systemu (chmura).  Podczas pierwszego uruchomienia au-
tomatycznie  zostaje  przeprowadzony  proces  konfiguracji  sterownika  oraz  przesyłane  są  dane 
dotyczące  opraw,  na  której  zainstalowany  jest  sterownik  systemu.  W  czasie  automatycznej kon-
figuracji,  na  stronie  internetowej,  za  pośrednictwem  której  możliwe  jest  zarządzanie  pracą 
opraw, przy pomocy wbudowanego modułu GPS automatycznie zostanie wskazana lokalizacja ich 
montażu. System sterowania umożliwia integrację z systemami nadrzędnymi, za pośrednictwem inter-
face’u  API,  mogącymi  w  oparciu  o  dane  z  innych  systemów  pomiarowych  wysterować odpo-
wiedni poziom świecenia opraw.  

 Sterowniki lokalne charakteryzują się poniższymi parametrami:  

• Bezpośrednia komunikacja z serwerami systemu (chmura)  

• Wbudowany przekaźnik umożliwiający fizyczne wyłączenie zasilania oprawy,  

• Możliwość sterowania zasilaczem za pomocą sygnału analogowego (1-10V)  

• Posiadają  bezpotencjałowe  wejście  na  sygnał  z  czujnika,  który  może  sterować  również 
innymi oprawami,  
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• Możliwość pracy jako fotokomórka – włączania i wyłączanie oprawy w oparciu  o pomiar 
oświetlenia otaczającego  

• Pomiaru prądu, napięcia, mocy, współczynnika mocy, czasu pracy źródła światła,  

• Montaż  w  pięcio-  lub  siedmio-pinowym  gnieździe  NEMA,  umożliwiający  instalację ste-
rownika bez konieczności otwierania oprawy i zmiany okablowania wewnątrz oprawy.  

• Wbudowany GPS umożliwiający automatyczną lokalizację oprawy w systemie.  

• Monitorowanie czasu włączenia i wyłączenia opraw  

• Monitorowanie zużycia energii 

1.7.4 Osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów 

Przepusty kablowe i osłony krawędzi – w miejscach przejścia kabli między strefami pożarowymi lub 
w celu ochrony izolacji przewodów przy przejściach przez ścianki konstrukcji wsporczych należy sto-
sować przepusty ochronne. Kable i przewody układane bezpośrednio na podłodze należy chronić po-
przez stosowanie osłon (rury instalacyjne, listwy podłogowe). 

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych taśm stalowych lub aluminiowych jako mocowane 
systemowo lub samonośne stanowią osprzęt różnych elementów instalacji elektrycznej. Pozwalają na 
swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewodów, ale także innego wyposażenia, dodatkowo łatwo 
z nich budować skomplikowane ciągi drabinkowe. 

Wsporniki i drabinki kablowe służą do układania kabli, między innymi, w tunelach i kanałach i produ-
kowane są jako stalowe elementy z blachy o długości przeważnie 2 lub 3 m. Jako materiał na drabinki 
kablowe używa się blach o zwiększonej odporności korozyjnej na powietrzu np. blachy stalowe ocyn-
kowane o grubości 0.5 do 2.0mm. Istnieje szereg wzorów przekroju drabinek, najczęściej jest to „C” 
lub „U”; dodatkowo produkuje się szereg łączników ułatwiających prowadzenie linii kablowej wg PT. 
Drabinki układa się na wspornikach lub mocuje bezpośrednio do podłoża, przy czym odległość po-
między punktami podparcia powinna być mniejsza niż 3 m.  

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych taśm stalowych lub aluminiowych lub siat-
kowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokości 50 do 600mm. 
Wszystkie rodzaje koryt posiadają bogate zestawy elementów dodatkowych, ułatwiających układanie 
wg zaprojektowanych linii oraz zapewniające utrudniony dostęp do kabli i przewodów dla nieupraw-
nionych osób. 

Systemy koryt metalowych posiadają łączniki łukowe, umożliwiające płynne układanie kabli sztywnych 
(np. o większych przekrojach żył). 

Kanały i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub 
jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze względu na miejsce montażu mogą być ścienne, przy-
podłogowe, sufitowe, podłogowe; odporne na temperaturę otoczenia w zakresie od – 5 do + 60ºC. 
Wymiary kanałów i listew są zróżnicowane w zależności od decyzji producenta, przeważają płaskie 
a ich szerokości (10) 16 do 256 (300) mm, jednocześnie kanały o większej szerokości posiadają prze-
grody wewnętrzne stałe lub mocowane dla umożliwienia prowadzenia różnych rodzajów instalacji 
w ciągach równoległych we wspólnym kanale lub listwie. Zasady instalowania równoległego różnych 
sieci przy wykorzystaniu kanałów i listew instalacyjnych należy przyjąć wg zaleceń producenta i zale-
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ceń normy. Kanały pionowe o wymiarach – wysokość 176 do 2800 mm występują w odmianie pod-
stawowej i o podwyższonych wymaganiach estetycznych jako słupki lub kolumny aktywacyjne. 

Rury instalacyjne wraz z osprzętem (rozgałęzienia, tuleje, łączniki, uchwyty) wykonane z tworzyw 
sztucznych albo metalowe, głównie stalowe – zasadą jest używanie materiałów o wytrzymałości elek-
trycznej powyżej 2kV, niepalnych lub trudnozapalnych, które nie podtrzymują płomienia, a wydzielane 
przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie są szkodliwe dla człowieka. Rurowe instalacje wnętrzo-
we powinny być odporne na temperaturę otoczenia w zakresie od -5 do + 60ºC, a ze względu na wy-
trzymałość, wymagają stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i średnich. Jednocześnie podłą-
czenia silników i maszyn narażonych na uszkodzenia mechaniczne należy wykonywać przy użyciu rur 
stalowych. Dobór średnicy rur instalacyjnych zależy od przekroju poprzecznego kabli i przewodów 
wciąganych oraz ich ilości wciąganej do wspólnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mogą 
być gładkie lub karbowane i jednocześnie giętkie lub sztywne; średnice typowych rur gładkich: od ø16 
do ø63 mm (większe dla kabli o dużych przekrojach żył wg potrzeb do 200mm2) natomiast średnice 
typowych rur karbowanych: od ø16 do ø54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane mo-
gą być gładkie lub karbowane – średnice typowych rur gładkich (sztywnych): od ø13 do ø42 mm, 
średnice typowych rur karbowanych giętkich: od ø7 do ø48 mm i sztywnych od ø16 do ø50 mm. Dla 
estetycznego zamaskowania kabli i przewodów w instalacjach podłogowych stosuje się giętkie osłony 
kablowe – spiralne, wykonane z taśmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych. 

1.7.4.1 Przepusty i przejścia szczelne 

Przepusty instalacyjne tras kablowych przechodzące przez elementy oddzieleń przeciwpożarowych 
powinny być zabezpieczone do wartości odporności ogniowej tych oddzieleń. Przejścia przewodów 
i kabli przez przepusty o średnicy powyżej 4 cm w ścianach i stropach, dla których wymagana jest 
klasa odporności EI60, REI 60, EI 120 lub REI 120 lub wyższa powinny być certyfikowanymi masami 
ogniochronnymi do odpowiedniej klasy odporności ogniowej.  

1.7.5 Sprzęt oświetleniowy 

Montaż opraw oświetleniowych należy wykonywać na podstawie projektu oświetlenia, zawierającego 
co najmniej: 

• dobór opraw i źródeł światła, 

• plan rozmieszczenia opraw, 

• rysunki sposobu mocowania opraw, 

• plan instalacji zasilającej oprawy, 

• obliczenie rozkładu natężenia oświetlenia oraz spadków napięcia i obciążeń, 

• zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oświetleniowej. 

Oprawy oświetleniowe należy dobierać z katalogów producentów, odpowiednio do potrzeb oświetle-
niowych pomieszczenia i warunków środowiskowych – występują w czterech klasach ochronności 
przed porażeniem elektrycznym oznaczonych 0, I, II, III. 

Oprawy oświetleniowe II klasy ochronności należy instalować w strefie 2 w pomieszczeniu wyposażo-
nym w wannę lub prysznic zgodnie z normą 60364-7-701. 
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Wypusty sufitowe i ścienne powinny być przystosowane do instalowania opraw oświetleniowych, przy 
czym przekrój przewodów ułożonych na stałe nie może być mniejszy od 1.5 mm2 a napięcie izolacji 
nie może być mniejsze od 750V jeśli przewody układane są w rurkach stalowych lub otworach prefa-
brykowanych elementów budowlanych oraz 300 V w pozostałych przypadkach. 

Pod względem ochrony przed dotykiem części opraw będących pod napięciem oraz przedostawaniem 
się ciał stałych i wody do opraw nadano oprawom następujące oznaczenie związane ze stopniami 
ochrony: 

• zwykła IP 20 

• zamknięta IP 4X 

• pyłoodporna IP 5X 

• pyłoszczelna IP 6X 

• kroploodporna IP X1 

• deszczodporna IP X3 

• bryzgoodporna IP X4 

• strugoodporna IP X5 

• wodoodporna IP X7 

• wodoszczelna IP X8 

Sprzęt oświetleniowy w zależności od strefy w pomieszczeniu wyposażonym w wannę lub prysznic wg 
normy 60364-7-701 powinien mieć stopień ochrony nie mniejszy niż: 

-IPX7 w strefie 0, 

-IPX5 w strefie I oraz łazienkach publicznych, 

-IPX4 w strefie II, 

-IPX1 w strefie III, 

Trwałość użytkowa opraw powinna spełniać następujące minimum: 

• oprawy LED – 40 000 godzin pracy. 

Obudowy opraw oświetleniowych typu LED powinny być wykonane z materiałów odpornych na koro-
zję lub z wzmocnionego włókna szklanego poliestrowego.  

Minimalny stopień ochrony IP dla obudów powinien wynosić: 

• IP 54 dla opraw oświetlenia zewnętrznego, 

• IP 20 dla opraw oświetlenia w pomieszczeniach pozbawionych zanieczyszczeń, 

• IP 44 dla opraw oświetlenia w pomieszczeniach wilgotnych. 
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1.7.6 Źródła uzyskania materiałów 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegółowe informacje dotyczące, zamawiania lub 
wydobywania materiałów i odpowiednie aprobaty techniczne lub świadectwa badań laboratoryjnych 
oraz próbki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. 

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia ciągłych badań określonych w ST w celu udo-
kumentowania, że materiały uzyskane z dopuszczalnego źródła spełniają wymagania ST w czasie po-
stępu robót. 

Pozostałe materiały budowlane powinny spełniać wymagania jakościowe określone Polskimi Norma-
mi, aprobatami technicznymi, o których mowa w Szczegółowych Specyfikacjach Technicznych (ST). 

1.7.7 Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom jakościowym zostaną przez Wykonawcę wywiezione z te-
renu budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. 

Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wyko-
nawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem. 

1.7.8 Wariantowe stosowanie materiałów 

Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość zastosowania różnych rodzajów materia-
łów do wykonywania poszczególnych elementów robót Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru 
o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiału. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału 
nie może być później zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru. 

1.8 SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzyst-
nego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót będzie zgodny z ofertą Wyko-
nawcy i bedzie odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, programie za-
pewnienia jakości lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. 

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewi-
dzianym umową. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w do-
brym stanie i gotowości do pracy. Będzie spełniał normy ochrony środowiska i przepisy dotyczą-
ce jego użytkowania. 

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 
sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wy-
konywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska 
jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie może 
być później zmieniany bez jego zgody. 
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1.9 TRANSPORT 

1.9.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną nie-
korzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 

Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi 
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umo-
wie. 

1.9.2 Wymagania dotyczące przewozu po drogach publicznych 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ru-
chu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicz-
nych. Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być 
dopuszczone przez właściwy zarząd drogi pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowa-
nych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego 
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

1.10 WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONYWANIA ROBÓT ELEKTRYCZNYCH 

1.10.1 Montaż instalacji uziemień i połączeń wyrównawczych 

Zakres robót obejmuje: 

• przemieszczenie w strefie montażowej, 

• złożenie na miejscu montażu wg projektu, 

• wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montażu 
osprzętu, 

• roboty przygotowawcze o charakterze ogólnobudowlanym jak: wykopy liniowe lub jamiste 
wraz z zasypaniem, wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w podłożu, przekucia ścian i stro-
pów, osadzenie przepustów, zdejmowanie przykryć kanałów instalacyjnych, wykonanie śle-
pych otworów poprzez podkucie we wnęce albo kucie ręczne lub mechaniczne, wiercenie 
mechaniczne otworów w ścianach, podłożach, lub sufitach 

• oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej lub normami (PN-EN 
60446:2004) w przypadku braku takich wytycznych, 

• roboty o charakterze ogólnobudowlanym po montażu instalacji piorunochronnej i uziemień 
jak: zasypanie wykopów, zaprawianie bruzd, naprawa ścian i stropów po przekuciach i osa-
dzeniu przepustów, montaż przykryć kanałów instalacyjnych, 

• przeprowadzenie prób i badań zgodnie z PN HD 60364-6 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000. 

1.10.2 Montaż opraw oświetleniowych zewnętrznych 

Montaż opraw oświetleniowych należy wykonywać przy pomocy samochodu z balkonem. Każdą oprawę 
przed zamontowaniem należy podłączyć do sieci i sprawdzić jej działanie (sprawdzić świecenie lampy). 
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Oprawy należy montować po uprzednim wciągnięciu przewodów zasilających do słupów i korony. Od 
szafki oświetleniowej do każdej oprawy należy prowadzić po jednym przewodzie trójżyłowym. Oprawy 
należy mocować na koronie w sposób wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich 
przewodów zasilających i ustawieniu ich w położenie pracy. Oprawy powinny być mocowane w sposób 
trwały, aby nie zmieniły swego położenia pod wpływem warunków atmosferycznych i parcia wiatru dla II i 
III strefy wiatrowej oraz w sposób umożliwiający wymianę oprawy. 

1.10.3 Montaż przewodów instalacji elektrycznych 

Zakres robót obejmuje: 

• przemieszczenie w strefie montażowej, 

• złożenie na miejscu montażu wg projektu, 

• wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montażu osprzętu, 

• roboty przygotowawcze o charakterze ogólnobudowlanym jak: kucie bruzd w podłożu, zarzut tynku 
pod układanie przewodów, przekucia ścian i stropów, osadzenie przepustów, zdejmowanie przykryć 
kanałów instalacyjnych, wykonanie ślepych otworów poprzez podkucie we wnęce albo kucie ręczne 
lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworów w sufitach, ścianach lub podłożach, 

• osadzenie kołków osadczych plastikowych oraz śrub kotwiących lub wsporników, konsoli, wieszaków 
wraz z zabetonowaniem, 

• montaż na gotowym podłożu elementów osprzętu instalacyjnego do montażu kabli i przewodów, 

• łuki z rur sztywnych należy wykonywać przy użyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trak-
cie ich układania. Przy kształtowaniu łuku spłaszczenie rury nie może być większe niż 15% wewnętrz-
nej średnicy rury (najmniejsze dopuszczalne promienie łuku dla średnic znamionowych rury [mm] 18 
21 22 28 37 47 odpowiednio 190 190 250 250 350 450 [mm]) 

• łączenie rur należy wykonać za pomocą przewidzianych do tego celu złączek, 

• puszki powinny być osadzone na takiej głębokości, aby ich górna (zewnętrzna) krawędź po otynkowa-
niu ściany była zrównana (zlicowana) z tynkiem, 

• przed zainstalowaniem należy w puszce wyciąć wymaganą liczbę otworów dostosowanych do średni-
cy wprowadzanych rur, 

• koniec rury powinien wchodzić do środka puszki na głębokość do 5 mm, 

• wciąganie do rur instalacyjnych i kanałów zakrytych drutu stalowego o średnicy 1.0÷1.2mm dla uła-
twienia wciągania kabli i przewodów wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegó-
łowej) ST, układanie (montaż) kabli i przewodów zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką 
podaną w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegółowej) ST. W przypadku łatwo-
ści wciągania kabli i przewodów, wciąganie drutu prowadzącego, stalowego nie jest konieczne. Prze-
wody muszą być ułożone swobodnie i nie mogą być narażone na naciągi i dodatkowe naprężenia, 

• oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegółowej) 
ST lub normą. 

• oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami albo cyframi (w przypadku braku takich wytycznych), 
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• roboty o charakterze ogólnobudowlanym po montażu kabli i przewodów jak: zaprawianie bruzd, na-
prawa ścian i stropów po przekuciach i osadzeniu przepustów, montaż przykryć kanałów instalacyj-
nych, 

• przeprowadzenie prób i badań zgodnie z PN-HD 60364-6 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000. 

1.10.4 Montaż opraw oświetleniowych i sprzętu instalacyjnego, urządzeń i odbiorników energii 
elektrycznej 

Wymienione elementy instalacji montować w końcowej fazie robót, aby uniknąć niepotrzebnych znisz-
czeń i zabrudzeń.  

Oprawy do stropu montować wkrętami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kołkach rozporowych plasti-
kowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzętu instalacyjnego, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej 
montowanego na ścianach. 

Przed zamocowaniem opraw należy sprawdzić ich działanie oraz prawidłowość połączeń. 

Źródła światła i zapłonniki do opraw należy zamontować po zainstalowaniu opraw. 

Należy zapewnić równomierne obciążenie faz linii zasilających przez odpowiednie przyłączanie odbiorów 
1–fazowych. 

Mocowanie puszek w ścianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniać niezbędną wytrzy-
małość na wyciąganie wtyczki i gniazda. 

Gniazda wtykowe i wyłączniki należy instalować w sposób nie kolidujący z elementami wyposażeniem 
pomieszczenia. 

W sanitariatach należy przestrzegać zasady poprawnego rozmieszczania sprzętu z uwzględnieniem 
przestrzeni ochronnych. 

Położenie wyłączników klawiszowych należy ujednolicać w całym pomieszczeniu. 

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym należy instalować w takim położeniu, aby styk ten występował u 
góry. 

Przewody do gniazd wtykowych 2–biegunowych należy podłączać w taki sposób, aby przewód fazowy 
dochodził do lewego bieguna, a przewód neutralny do prawego bieguna. 

Przewód ochronny będący żyłą przewodu wielożyłowego powinien mieć izolację będącą kombinacją 
barwy zielonej i żółtej. 

Typy opraw, trasy przewodów oraz sposób ich prowadzenia wykonać zgodnie z planami instalacji 
i schematami. 

1.10.5 Przepusty kablowe i rury osłonowe 

Przepusty kablowe powinny być wykonane z materiałów niepalnych, z tworzyw sztucznych wytrzymałych 
mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego. Rury używane na przepusty po-
winny być dostatecznie wytrzymałe na działanie sił ściskających, z jakimi należy liczyć się w miejscu ich 
ułożenia. Wnętrza ścianek powinny być gładkie lub powleczone warstwą wygładzającą ich powierzchnię, 
dla ułatwienia przesuwania się kabli. 
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Zaleca się stosowanie na przepusty kablowe rur z PVC. Rury powinny odpowiadać wymaganiom normy 
PN-80/C-89205. 

Rury na przepusty kablowe należy przechowywać na utwardzonym placu, w nienasłonecznionych miej-
scach, zabezpieczonych przed działaniem sił mechanicznych. 

1.10.6 Wymagania szczegółowe układania linii kablowych 

Układanie linii kablowej należy wykonać zgodnie z N SEP-E-004. Sposób układania kabla pokazano w 
dokumentacji. Przy wprowadzaniu kabla do przepustów i słupów oświetlenia należy wykonać odpowied-
nie zapasy kablowe. W miejscach wskazanych na planie kable układać w rurach ochronnych. Końce rur 
zabezpieczyć. Przed zasypaniem ułożone odcinki kabla należy zgłaszać do odbioru Inspektorowi Nadzo-
ru oraz wykonać powykonawcze namiary geodezyjne. 

1.10.6.1 Oznaczanie linii kablowych 

Oznaczniki kabli stosuje się w celu umożliwienia identyfikacji ułożonych i będących pod napięciem kabli. 
Rozmieszczenie oznaczników powinno ułatwiać prace pracownikom dokonującym rozpoznania i dlatego 
należy oznaczniki montować: na końcach i łukach kabla, w sąsiedztwie osprzętu (mufy i głowice) oraz w 
miejscach charakterystycznych takich jak, skrzyżowania, przepusty, zbliżenia, a także w prostych odcin-
kach linii kablowej ułożonej w ziemi co 10 m, natomiast w kanałach, tunelach, pomostach co 20 m. 

Prawidłowe oznaczenia kabla powinny zawierać następujące dane: 

• użytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej, 

• rok ułożenia kabla, 

• symbol typu i przekrój kabla wg odpowiedniej normy, 

• znak fazy (przy kablach jednożyłowych). 

1.10.6.2 Wykopy pod kable 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, wykonawca ma obowiązek sprawdzenia zgodności 
rzędnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków gruntowych. 

Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od głębokości wykopu, ukształ-
towania terenu oraz rodzaju gruntu. 

Wykop rowka pod kabel powinien być zgodny z dokumentacją projektową, ST lub wskazaniami inspekto-
ra nadzoru. Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny być 
wykonane w sposób zapewniający ich stateczność. 

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, należy powierzchnię 
terenu wyprofilować ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wyko-
pu. 

Zasypanie fundamentu lub kabla należy wykonać gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeń (np. darniny, 
korzeni, odpadków). Zasypanie należy wykonać warstwami grubości od 15 do 20 cm i zagęszczać ubija-
kami ręcznie lub zagęszczarką wibracyjną. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynosić 0,95 we-
dług BN-77/8931-12. Zagęszczenie należy wykonywać w taki sposób aby nie spowodować uszkodzeń 
fundamentu lub kabla. 
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Nadmiar gruntu z wykopu, pozostający po zasypaniu fundamentu lub kabla, należy splantować w pobliżu 
lub wywieźć na miejsce wskazane przez inspektora nadzoru. 

1.10.6.3 Układanie kabli 

Przy układaniu kabli w ziemi zakres robót obejmuje: 

– wyznaczenie trasy linii kablowej, 

– wykonanie robót ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dołów oraz wymianę 
gruntu w przypadku nieodpowiedniego składu gruntu rodzimego, 

– nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego, 

– układanie kabli w rowach i wykopach, 

– układanie kabli w rurach i blokach, ułożonych w ziemi, 

– ułożenie folii odznaczeniowej, 

– zasypanie rowów i wykopów kablowych z rozplantowaniem lub wywiezienie nadmiaru ziemi. 

Uwagi dodatkowe: 

Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywać uprawniony geodeta, lub za zgodą inwestora – wy-
konawca robót, na podstawie projektu technicznego linii oraz map geodezyjnych. Przebieg trasy wyzna-
czają wbijane w grunt paliki drewniane lub pręty metalowe. Należy jednocześnie prowadzić trasę kablową 
w taki sposób, aby zachować odpowiednie odległości od innych elementów znajdujących się w ziemi, w 
okolicy trasy np. minimum 50 cm od fundamentów budynków i granicy pasa jezdni, 150 cm od rosnących 
drzew, itp. Szczegółowe wartości odległości kabli od innych elementów znajdujących się w ziemi zawiera 
norma N SEP-E-004. 

W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robót prowadzonych w terenie zabudowanym lub dosta-
tecznie nierozpoznanym, należy zwrócić szczególną uwagę, aby nie uszkodzić istniejącego uzbrojenia. 
W tym celu, przy zachowaniu dużej ostrożności, należy dokonać przekopów próbnych na głębokość 
większą od projektowanego dna wykopu i o długości około 2 m przez linię trasy kablowej, prostopadle do 
jej osi. Podobne obostrzenia dotyczą wykopów prowadzonych przy istniejących budynkach i budowlach. 

Szerokość rowu kablowego zależy od liczby i rodzaju kabli układanych równolegle, jednak nie powinna 
być mniejsza od: 30 cm dla głębokości do 60 cm i 40 (50) cm w pozostałych przypadkach. 

Układanie kabli w rowach i wykopach: 

– Kabel należy ułożyć na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubości min. 10 cm 

–dopuszcza się pominięcie podsypki dla gruntów piaszczystych. Linia układanego kabla powinna być fa-
lista, aby ilość ułożonego kabla była większa o 1-3% od długości wykopu. Zasadą jest układanie 
w jednym rowie kabli na jednym poziomie, przy czym odległość minimalna od kabli sąsiednich zależy od 
napięcia znamionowego i wynosi: 

10 cm dla kabla do 1 kV i 25 cm dla kabla, powyżej 1 kV. Dla kabli układanych na terenie zakładu prze-
mysłowego dopuszcza się warstwowe układanie kabli, z zachowaniem odległości 15 cm pomiędzy war-
stwami i oddzieleniem warstw od siebie przegrodami np. z cegieł lub bloczków betonowych. Dla ułatwie-
nia lub umożliwienia robót naprawczych należy przewidzieć układanie kabli z zapasem, przy każdym 
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elemencie, gdzie następuje połączenie lub podłączenie kabla (mufy, złącza kablowego, stacji transforma-
torowej itp.), 

– Stosuje się dwa sposoby układania kabli: 

– ręczny: 

a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w rękach, 

b) przesuwanie kabla na rolkach 

– mechaniczny: 

a) przemieszczanie kabla, znajdującego się na bębnie, wożonym przez pojazd 

(traktor z przyczepą lub skrzyniowy samochód ciężarowy o napędzie terenowym, stojaki do bębnów), 

b) przy pomocy rolek napędzanych (skrzyniowy samochód ciężarowy, wyposażony w ciągarkę i żurawik, 
zespół rolek i zasilanie ich napędów poprzez agregat prądotwórczy lub zestaw kabli przenośnych, stojaki 
do bębnów), 

c) przy pomocy ciągarki (tzw. uciąg czołowy) – podobny zestaw jak dla układania przy pomocy rolek na-
pędzanych, dodatkowo komplet uchwytów na żyły i pończoch stalowych. W celu uniknięcia uszkodzeń 
kabla wciągarka musi być wyposażona w ogranicznik siły ciągnięcia, jej wartość dopuszczalną wyznacza 
się w zależności od całkowitego przekroju kabla. 

– Zasypanie następną warstwą piaskową grubości min. 10 cm i ubicie warstwy, a następnie gruntem ro-
dzimym ubijanym warstwami grubości do 15 cm (większość inwestorów wymaga wymiany gruntu wykopu 
na piasek), 

– Ułożenie folii oznaczeniowej o grubości powyżej 0,5 mm i o szerokości powyżej 20cm, przykrywającej 
przysypany warstwą piasku kabel. Kolory folii używanych do oznaczeń wskazują napięcie znamionowe 
kabla: niebieska do 1 kV i czerwona powyżej 1 kV. 

Układanie kabli w kanałach i tunelach 

Kanały kablowe wykonuje się jako element przykrywany na całej długości płytami, prowadzony w podło-
dze lub w ziemi a także w stropie lub w ścianie budynku albo budowli. Szczególną formą tej technologii 
układania kabli jest prowadzenie linii kablowej pod podłogą podniesioną lub techniczną np. w korytach 
kablowych prefabrykowanych. Przykrycie kanału może być zdejmowane całkowicie lub odcinkowo. Kana-
ły nie są przystosowane do poruszania się obsługi w jego wnętrzu, natomiast powinny być podzielone na 
odcinki poprzez wygrodzenia pożarowe (grodzie). Grodzie należy wykonywać jeśli długość kanału prze-
kracza 50 m, najprostszą grodzią może być warstwa piasku o grubości 1 m, obmurowana obustronnie 
cegłą. Tunele kablowe pozwalają na poruszanie się wewnątrz obsługi. 

Wygrodzenia pożarowe w formie ścian ceramicznych lub płyt gipsowo-kartonowych izolowanych we-
wnątrz materiałami ognioodpornymi z drzwiami przełazowymi, stosuje się co 100 m długości tunelu. Jeśli 
strefy pożarowe nie przekraczają 50 m wystarczy otwór przełazowy (bez drzwi). Kanały i tunele kablowe 
powinny być budowane z materiałów niepalnych, maksymalnie ograniczać wnikanie wody i wilgoci do 
wnętrza, posiadać system odprowadzania wody ściekowej i kondensacyjnej oraz system przewietrzania, 
jednocześnie umożliwiać swobodny dostęp do kabli w czasie ich układania, kontroli lub wymiany. Wyso-
kość minimalna tuneli wynosi 2 m, szerokość komunikacyjna nie mniej niż 80 cm. W kanałach i tunelach 
układać można kable o powłoce: 
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– ołowianej, 

– aluminiowej z osłoną przeciwkorozyjną trudno palną lub bez niej, jeśli środowisko nie jest niszczące dla 
aluminium i powłoka nie jest wykorzystywana jako żyła ochronna, 

– z tworzyw sztucznych. 

Układanie kabli w kanałach i tunelach należy przeprowadzić z zachowaniem odpowiednich odległości 
pomiędzy kablami, innymi rurociągami, ścianami i dnem. 

Ważne jest zachowanie rozdziału w grupach napięć znamionowych kabli i montaż poszczególnych typów 
na wydzielonych wspornikach np. wspornik SN, koryto nn, kable sygnalizacyjne, itp. Wyjątek stanowią 
zestawy kabli jednożyłowych tworzących wiązkę wielofazową, zestawy kabli sygnalizacyjnych podłączo-
nych do jednego urządzenia, zestawy kabli energetycznych i sygnalizacyjnych podłączonych do jednego 
urządzenia, stanowiących tory jednej linii wielofazowej i zasilające instalację oświetleniową, które mogą 
się stykać. Układanie kabli może odbywać się sposobem ręcznym lub mechanicznie. Do układania kabli 
służą wsporniki lub drabinki kablowe. Odległości minimalne pomiędzy sąsiednimi mocowania kabli ukła-
danych na pochyłościach wynoszą od 40 do 150 cm, w zależności od kąta układania i rodzaju kabla. Ka-
ble bez pancerza należy mocować przy użyciu uchwytów z elastycznymi (miękkimi) wkładkami i szeroko-
ści, co najmniej równej średnicy zewnętrznej kabla, aby zapobiec uszkodzeniom powłok izolacyjnych. 

Układanie kabli w budynkach 

Wszelkie typy kabli z wyjątkiem, posiadających osłonę ochronną włóknistą, układa się bezpośrednio na 
ścianach lub sufitach, na konstrukcjach wsporczych osadzonych w elementach konstrukcyjnych budynku 
oraz kanałach – niektóre sposoby układania omówiono w pozycjach poprzednich. 

Szczególną uwagę należy zwrócić przy przejściach kabli przez ściany i stropy z zastosowaniem przepu-
stów kablowych. Rura lub specjalny przepust powinny być zabetonowane lub wmurowane w otwór, oba 
końce uszczelnione materiałem niepalnym na długości 8 cm dla stropów i 10 cm dla ścian. Dodatkowe 
zabezpieczenia wykonuje się w przypadkach szczególnych np. izolacja od żrących oparów (pomieszcze-
nia akumulatorowi) lub przeciwpożarowa przy przejściu pomiędzy wydzielonymi strefami ochrony poża-
rowej i wewnątrz stref. Dla pomieszczeń zagrożonych pożarem lub wybuchem przepusty powinny być 
oddzielne dla każdego kabla, również jednożyłowego. Skrzyżowania kabli należy wykonać w taki sposób, 
aby minimalne odległości pomiędzy kablami wynosiły: 5 cm dla kabli na napięcie do 1 kV i 15 cm dla ka-
bli na napięcie powyżej 1 kV. Odległości minimalne od rurociągów podaje N SEP-E-004 i wynoszą od 20 
do 150 cm. Jeśli nie można spełnić warunków minimalnej odległości, podanych w normie jw., należy 
bezwzględnie prowadzić kable w rurach ochronnych. 

1.11 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT, BADANIA ORAZ ODBIORY WYROBÓW I ROBÓT BUDOWLANYCH 

1.11.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Przedmiotem kontroli będzie sprawdzanie wykonywania robót w zakresie ich zgodności z dokumenta-
cją projektową, specyfikacją techniczną i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie 
i z częstotliwością określoną w niniejszej ST i zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru. 

Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wskazania Inspek-
torowi Nadzoru zgodności dostarczonych materiałów i realizowanych robót z dokumentacją projekto-
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wą i ST. Materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami po-
danymi w specyfikacji, mogą być przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do użycia bez badań. Przed 
przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić Inspektora Nadzoru o rodzaju i termi-
nie badania. 

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wynik badań do akceptacji Inspektorowi 
Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakończeniu każdej roboty zanika-
jącej, którą może kontynuować dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru założonej jakości. 

1.11.2 Badania po wykonaniu robót 

W przypadku zadawalających wyników pomiarów i badań wykonanych przed i w czasie wykonywania 
robót, na wniosek wykonawcy, przedstawiciel inspektora nadzoru może wyrazić zgodę na niewykony-
wanie badań po wykonaniu robót. 

1.11.3 Badania pomontażowe 

1.11.3.1 Kable i przewody 

Szczegółowy wykaz oraz zakres pomontażowych badań kabli i przewodów zawarty jest w PN-HD 60364-6 i PN-
E-04700:1998/Az1:2000 

Ponadto należy wykonać sprawdzenia odbiorcze składające się z oględzin częściowych i końcowych polegają-
cych na kontroli: 

• zgodności dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym, 

• zgodności połączeń z podanymi w dokumentacji powykonawczej, 

• stanu kanałów i listew kablowych, kabli i przewodów, osprzętu instalacyjnego do kabli i prze-
wodów, stanu i kompletności dokumentacji dotyczącej zastosowanych materiałów, 

• sprawdzenie ciągłości wszelkich przewodów występujących w danej instalacji, 

• poprawności wykonania i zabezpieczenia połączeń śrubowych instalacji elektrycznej po-
twierdzonych protokołem przez wykonawcę montażu, 

• poprawności wykonania montażu sprzętu instalacyjnego, urządzeń i odbiorników energii 
elektrycznej, 

• pomiarach rezystancji izolacji, 

Po wykonaniu oględzin należy sporządzić protokoły z przeprowadzonych badań zgodnie z wymogami zawartymi 
w normie PN-HD 60364-6. 

1.11.3.1.1 Sprawdzanie ciągłości żył 

Sprawdzenie ciągłości żył roboczych oraz zgodności faz należy wykonywać przy użyciu przyrządów o napięciu 
nie przekraczającym 24V. Wynik sprawdzenia należy uznać za dodatni, jeżeli poszczególne żyły nie mają przerw 
oraz jeśli poszczególne fazy na obu końcach linii są oznaczone identycznie. 

1.11.3.1.2 Pomiar rezystancji izolacji 



 
Dostosowanie tunelu łączącego ulice Brogi - Rakowicka do ruchu rowerowego w Krakowie 
Projekt Budowlano-Wykonawczy 
Branża elektryczna 
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót 
   

  

strona 21/28 

Rezystancję izolacji należy mierzyć między przewodami czynnymi a przewodem ochronnym, przyłączonym do 
układu uziemiającego. Do tego pomiaru przewody czynne można połączyć razem.  

Wynik należy uznać za dodatni, jeżeli rezystancja izolacji jest: 

• ≥0,5 MΩ dla obwodów SELV i PELV (napięcie probiercze: 250 VDC) 

• ≥1,0 MΩ dla obwodów do 500 V włącznie (napięcie probiercze: 500 VDC) 

• ≥1,0 MΩ dla obwodów powyżej 500 V (napięcie probiercze: 1000 VDC) 

Jeżeli istnieje prawdopodobieństwo, że ograniczniki przepięć lub inne urządzenia mogą mieć wpływ na próbę 
sprawdzającą lub mogą się uszkodzić, takie urządzenia należy odłączyć przed wykonaniem pomiaru rezystancji 
izolacji. 

1.11.3.1.3 Próba napięciowa izolacji 

Dopuszcza się niewykonywanie próby napięciowej izolacji linii wykonanych kablami o napięciu znamionowym do 
1kV. Próbę napięciową należy wykonać prądem stałym lub wyprostowanym, 

1.11.3.2 Wykopy pod kable 

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie ścian wykopu powinno być zgodne z dokumentacją projektową i ST. 

Po zasypaniu fundamentów, ustojów lub kabli należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu wg. oraz spraw-
dzić sposób usunięcia nadmiaru gruntu z wykopu. 

1.11.3.3 Linia kablowa 

W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić następujące pomiary: 

• głębokość zakopania kabla, 

• grubość podsypki piaskowej nad i pod kablem, 

• odległość folii ochronnej od kabla, 

• rezystancji izolacji i ciągłości żył kabla. 

Pomiary należy wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjątkiem pomiarów rezystancji i ciągłości żył 
kabla, które należy wykonywać dla każdego odcinka kabla. 

Ponadto należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu nad kablem i splantowanie nadmiaru ziemi. 

1.11.3.4 Pomiar natężenia oświetlenia 

Pomiary należy wykonywać co najmniej 0,5 godz. od włączenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny być wy-
świecone minimum przez 100 godzin. Pomiarów nie należy wykonywać podczas nocy księżycowych oraz w 
złych warunkach atmosferycznych (mgła, śnieżyca, unoszący się kurz itp.). 

Do pomiarów należy używać przyrządów pomiarowych o zakresach zapewniających przy każdym pomiarze 
odchylenia nie mniejsze od 30% całej skali na danym zakresie. 

Pomiary natężenia oświetlenia należy wykonywać za pomocą luksomierza wyposażonego w urządzenia do ko-
rekcji kątowej, a element światłoczuły powinien posiadać urządzenie umożliwiające dokładne poziomowanie 
podczas pomiaru. 
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1.11.3.5 Instalacje odgromowe i uziemiające 

Szczegółowy wykaz oraz zakres badań pomontażowych i kontrolnych instalacji piorunochronnych i uziemień 
zawarty jest w normach PN-EN 62305. 

Ponadto należy wykonać sprawdzenia odbiorcze składające się z oględzin częściowych i końcowych polegają-
cych na kontroli: 

• zgodności dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym, 

• zgodności połączeń z ustalonymi w dokumentacji powykonawczej, 

• stanu wszystkich elementów instalacji oraz stanu i kompletności dokumentacji dotyczącej 
zastosowanych materiałów, 

• sprawdzenie ciągłości wszelkich przewodników występujących w danej instalacji, 

• poprawności wykonania i zabezpieczenia połączeń śrubowych instalacji piorunochronnych 
i uziemień, potwierdzonych protokołem przez wykonawcę montażu, 

• pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementów, zgodnie z zasadami przeprowadzania ba-
dań. 

Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje się przy prądzie przemiennym np. metodą techniczną przy użyciu wol-
tomierza a źródło prądu powinno być izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwo-
jeniowy. 

Po wykonaniu oględzin należy sporządzić protokoły z przeprowadzonych badań zgodnie z wymogami zawartymi 
w normie PN-EN 62305. 

1.11.3.6 Instalacja połączeń wyrównawczych 

Wymagane badania oraz odbiory robót budowlanych związanych z instalacją połączeń wyrównawczych (wyko-
nywane po instalacji): 

• ciągłość żył przewodów połączeń wyrównawczych 

Po zakończeniu wykonywania instalacji należy przedstawić protokół z wynikami pomiarów. 

1.11.3.7 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiałami 

Wszystkie materiały, urządzenia i aparaty nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punk-
tach specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały, urządzenia i aparaty nie spełniające wymagań 
zostały wbudowane lub zastosowane, to Wykonawca, na polecenie Inspektora Nadzoru wymieni je na 
właściwe, na własny koszt. 

2. DOKUMENTY BUDOWY 

2.1 DZIENNIK BUDOWY 

Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, 
stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy. 
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Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden 
pod drugim, bez przerw. 

Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym  nume-
rem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone Inspek-
torowi nadzoru do ustosunkowania się. 

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich 
przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 

2.2 DOKUMENTY LABORATORYJNE 

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jako-
ści materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie 
uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru ro-
bót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inspektora nadzoru. 

2.3 PRZECHOWYWANIE DOKUMENTÓW BUDOWY 

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczo-
nym. 

Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 
przewidzianej prawem. 

Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do 
wglądu na życzenie Zamawiającego 

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 

3.1 URZĄDZENIA I SPRZĘT POMIAROWY 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane 
przez Inspektora nadzoru. 

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub 
sprzęt wymagają badań atestujących, to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w ca-
łym okresie trwania robót. 

4. ODBIÓR ROBÓT I DOSTAW 

4.1 ODBIÓR MIĘDZYOPERACYJNY 

Odbiór międzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakończeniu danego etapu robót mających wpływ 
na wykonanie dalszych prac. 

Odbiorowi takiemu podlegają m.in.: 
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• przygotowanie podłoża do montażu kabli i przewodów, łączników, gniazd, opraw oświetle-
niowych, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej oraz innego osprzętu, 

• instalacja, której pełne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robót przez inne branże 
lub odwrotnie, gdy prace innych branż wymagają zakończenia robót instalacji elektrycznej. 

4.2 ODBIÓR CZĘŚCIOWY 

Należy przeprowadzić badanie pomontażowe częściowe robót zanikających oraz elementów urzą-
dzeń, które ulegają zakryciu uniemożliwiając ocenę prawidłowości ich wykonania lub ułatwiając przy-
szły odbiór końcowy. 

Podczas odbioru należy sprawdzić prawidłowość montażu oraz zgodność z obowiązującymi przepi-
sami i projektem:  

• wydzielonych pętli lub elementów instalacji 

• wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych. 

4.3 ODBIÓR KOŃCOWY 

Badania pomontażowe jako techniczne sprawdzenie jakości wykonanych robót należy przeprowadzić 
po zakończeniu robót instalacji prowadzonej w posadzce przed przekazaniem użytkownikowi całości 
instalacji elektrycznej w użytkowanie. 

Odbiór końcowy stanowi ostateczną ocenę rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich za-
kresu (ilości), jakości i zgodności z dokumentacją projektową. 

W/w odbiór przeprowadza komisja powołana przez zamawiającego, na podstawie przedłożonych do-
kumentów, wyników badań oraz dokonanej oceny wizualnej. 

Zasady i terminy powoływania komisji oraz czas jej działania powinna określać umowa. 

Wykonawca robót obowiązany jest przedłożyć komisji następujące dokumenty: 

• dokumentację projektową z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót, 

• szczegółowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania 
robót, 

• dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania użytych 
materiałów i wyrobów budowlanych, 

• protokoły odbiorów częściowych, 

• karty techniczne wyrobów lub instrukcje producentów dotyczące zastosowanych materiałów. 

W toku odbioru komisja obowiązana jest zapoznać się przedłożonymi dokumentami, przeprowadzić 
badania zgodnie z wytycznymi podanymi w niniejszej ST, porównać je z wymaganiami podanymi w 
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej. 

Roboty instalacji elektrycznej zostaną odebrane, jeżeli wszystkie wyniki badań są pozytywne, 
a dostarczone przez wykonawcę dokumenty są kompletne i prawidłowe pod względem merytorycz-
nym. 



 
Dostosowanie tunelu łączącego ulice Brogi - Rakowicka do ruchu rowerowego w Krakowie 
Projekt Budowlano-Wykonawczy 
Branża elektryczna 
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót 
   

  

strona 25/28 

Jeżeli chociażby jeden wynik badań był negatywny roboty instalacji elektrycznej nie zostaną odebra-
ne. W takim przypadku należy wybrać jedno z następujących rozwiązań: 

• jeżeli to możliwe należy ustalić zakres prac korygujących, usunąć niezgodności instalacji 
z wymaganiami określonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej i przed-
stawić je ponownie do odbioru, 

• jeżeli odchylenia od wymagań nie zagrażają bezpieczeństwu użytkownika i trwałości instala-
cji zamawiający może wyrazić zgodę na dokonanie odbioru końcowego z jednoczesnym ob-
niżeniem wartości wynagrodzenia w stosunku do ustaleń umownych, 

• w przypadku, gdy nie są możliwe podane wyżej rozwiązania wykonawca zobowiązany jest do 
usunięcia wadliwie wykonanych robót, wykonać je ponownie i powtórnie zgłosić do odbioru. 

W przypadku niekompletności dokumentów odbiór może być dokonany po ich uzupełnieniu. 

Badania pomontażowe jako techniczne sprawdzenie jakości wykonanych robót należy przeprowadzić 
po zakończeniu robót elektrycznych przed przekazaniem użytkownikowi urządzeń zasilających. 

Zakres badań obejmuje: 

• dla napięć do 1kV pomiar rezystancji izolacji instalacji, 

• dla napięć powyżej 1kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia 
kabla, ciągłości żył i zgodności faz, próba napięciowa kabla. Badania napięciem probierczym 
wykonuje się tylko jeden raz. 

Wyniki badań trzeba zamieścić w protokole odbioru końcowego. 

4.3.1 Dokumenty do odbioru końcowego 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecz-
nego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

• dokumentację projektową, powykonawczą oraz dokumentację techniczno-ruchową z kartami 
gwarancyjnymi dla urządzeń, 

• uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwłaszcza przy odbiorze robót zanikających i ulegają-
cych zakryciu i udokumentowanie wykonania jego zaleceń, 

• receptury i ustalenia technologiczne, 

• protokoły pomiarów kontrolnych oraz badań i sprawdzeń oraz oznaczeń laboratoryjnych, 

• atesty jakościowe wbudowanych materiałów, 

• instrukcje obsługi w języku polskim, 

• świadectwa jakości kwalifikacyjne, aprobaty techniczne i certyfikaty, 

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą go-
towe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin od-
bioru ostatecznego robót. 
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Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzo-
ru ustalonego przez Zamawiającego. 

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

5. PRZEPISY ZWIĄZANE 

5.1 NORMY 

• PN-EN 60446 Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z ma-
szyną, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami albo cy-
frami  

• PN-IEC 60038 Napięcia znormalizowane IEC 

• PN–EN 1838 „Zastosowania oświetlenia. Oświetlenie awaryjne, 

• PN–EN 12464-1:2012 „Światło i oświetlenie miejsc pracy wewnątrz, 

• PN–EN 12464-2:2008 „Światło i oświetlenie miejsc pracy na zewnątrz, 

• Norma PN–HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, a w szczególności 
arkusze: 

 PN-HD 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, 
przedmiot i wymagania podstawowe 

 PN-HD 60364-6 Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Część 6: Spraw-
dzanie 

 PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustala-
nie ogólnych charakterystyk 

 PN-HD 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed skutkami od-
działywania cieplnego 

 PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Część 4-
41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporaże-
niowa  

 PN-HD 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Część 5-51: Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Postanowienia 
ogólne  

 PN-HD 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Część 5-54: Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Uziemienia, 
przewody ochronne i przewody połączeń ochronnych  

 PN-HD 60364-7-704 Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Część 7-704: 
Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na 
terenie budowy i rozbiórki 
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 PN-HD 60364-7-753 Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Część 7-753: 
Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Kable grzew-
cze i wbudowane systemy grzewcze 

 PN-HD 60364-5-534 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Do-
bór i montaż wyposażenia elektrycznego. Urządzenia do ochrony przed 
przepięciami 

 PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Do-
bór i montaż wyposażenia elektrycznego. Obciążalność prądowa długo-
trwała przewodów 

 PN-HD 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i ste-
rownicza 

 PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budow-
lanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza 
i sterownicza. Urządzenia do odłączania izolacyjnego i łączenia 

 PN–HD 60364–4–43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo. Ochrona przed prądem przetęże-
niowym, 

 PN–HD 60364–5–56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Do-
bór i montaż wyposażenia elektrycznego. Instalacje bezpieczeństwa, 

 PN-HD 60364-4-443: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo. Ochrona przed przepięciami. 
Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi lub łączeniowymi. 

• N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napięcia. Ochrona przeciwporażeniowa 

• N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa 

• N SEP-E-005 Dobór przewodów elektrycznych do zasilania urządzeń przeciwpożarowych, 
których funkcjonowanie jest niezbędne w czasie pożaru 

• N SEP-E-007:2017-09 Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach. dobór 
kabli i innych przewodów ze względu na ich reakcję na ogień. 

5.2 PRZEPISY ZWIĄZANE 

• Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 
881, z późniejszymi zmianami). 

• Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późn. 
zmianami). 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakre-
su i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót bu-
dowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, 
zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664, z późniejszymi zmianami). 
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• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, 
montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące 
bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późniejszymi 
zmianami). 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów dekla-
rowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowla-
nym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041, z późniejszymi zmianami). 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny 
zgodności, wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie 
zgodności oraz sposobu oznaczenia wyrobów budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, 
poz. 2011, z późniejszymi zmianami). 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunków technicz-
nych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie. (Dz.U. Nr 75, z późniejszymi 
zmianami) 


