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1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT | ZAKRES ST
Przedmiotem szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania szczeg6towe dotyczace wy-
konania i odbioru robdt elektroenergetycznych zwigzanych z dostosowaniem tunelu taczacego ulice
Brogi - Rakowicka do ruchu rowerowego w Krakowie.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument stuzacy do realizacji robot wymienionych w pkt. 1.3
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania beda
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i
zasad sztuki budowlane;.

1.3 ZAKRES | PRZEDMIOT ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza zasad wykonywania rob6t zwigzanych z:

» utozeniem wszystkich materiatéw w sposdb i w miejscu zgodnym z dokumentacjq technicz-
na,

» wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementow wy-
znaczonych w dokumentaciji,

» kompletacjg wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
» wykonaniem wszelkich robot pomocniczych w celu przygotowania podtoza

» utozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanatach zamknie-
tych), utatwiajacego docelowe wcigganie zaprojektowanych przewodow,

» ukfadaniem kabli w ziemi, w kanafach i tunelach, na mostach i pomostach kablowych oraz
w budynkach,

» montazem opraw instalacji o$wietlenia terendw zewnetrznych oraz opraw wewnetrznych,
» wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemien,

» montazem konstrukcji wsporczych do uktadania kabli,

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq zgodne z odpowiednimi normami.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke
badan dla potwierdzenia tych wymagan.
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1.5

1.6

1.7

1.71

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy
zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami
lub specyfikacjq techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajacq (certyfikujaca),
stwierdzajacy zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepi-
sami, wymogami lub specyfikacja techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Potaczenia wyréwnawcze — elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych
w celu wyrédwnania potencjatu.

Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kil-
ka kabli pofaczonych réwnolegle, ktére wraz z osprzetem utozone sg na wspdlnej trasie, taczac zaci-
ski dwoch urzadzen elektroenergetycznych.

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wy-
twarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektryczne;
w inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu
na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjq
projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA | ST

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielko$ci liczbowe wymia-
réw sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy majg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
i ST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnos¢ z okre$lonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

RODZAJE MATERIALOW

Kable i przewody

1.7.1.1 System zasilania

e SN-15kV, 3-fazowe,
e NN -400V, 3-fazowe, kable 4- lub 5-zytowe,
e NN-230V, 1-fazowe, kable 3-zytowe,
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NN (uktady sterownicze pradu zmiennego) — 230V, 1-fazowe,

Czestotliwos¢ — 50 Hz + 5 %

1.7.1.2 Wymagania ogdlne dotyczace kabli i przewodow

do poszczegdlnych odbiornikéw nalezy prowadzi¢ niezalezne kable (wyjatki dla gniazd,
o$wietlenia i drobnych odbiordw)

nie zezwala sig na uzywanie réznych napie¢ w tym samym kablu,

kable sterownicze i sygnalizacyjne napeddw silnikowych niskiego napigcia stosowac na na-
piecie 0.6/1kV niezaleznie od napiecia roboczego,

kable wielozytowe sterownicze i sygnalizacyjne powinny zawiera¢ 30% wolnej rezerwy,

dopuszcza sie stosowanie kabli elekiroenergetycznych 15kV o Zzytach wykonanych
z aluminium,

linie kablowe uktadane powinny by¢ w ciggach wielokrotnych w korytkach, na drabinkach,
wtynkowo, natynkowo w rurkach instalacyjnych, listwach i kanatach kablowych,

minimalna $rednica zyt kabli stowych, sterowniczych i sygnalizacyjnych, z wyjatkiem kabli
specjalnych pomiarowych, powinna wynosi¢ 1,5 mmz2,

wszystkie kable i przewody winny by¢ chronione od uszkodzeh mechanicznych,

uktadanie kabli z bebna i przewoddw z krazka nalezy wykonywa¢ w sposéb wykluczajacy
mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji,

doboru kabli i przewoddw nalezy dokonac z zastosowaniem wspdtczynnikéw korygujacych
uwzgledniajacych warunki uktadania kabli, zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-523. Zapewni
to optymalne wykorzystanie materiatu przewodowego z uwagi na obcigzalnos¢ przy prak-
tycznie kazdych warunkach obcigzenia oraz z uwagi na spadek napiecia i rezystancje petli
zwarcia jednofazowego,

przy doborze kabli zasilajacych rozdzielnice nalezy przewidzie¢ 20% rezerwe na ewentualng
rozbudowe i zwiekszenie obcigzenia rozdzielnic,

przy doborze rodzaju kabla nalezy wzia¢ pod uwage dopuszczalny promien giecia,

wykonawca jest niezaleznie odpowiedzialny za jakos¢ kupowanych przez siebie urzadzen
i materiatow.

1.7.1.3 Wymagania techniczne

Minimalne wymagania dla kabli elektroenergetycznych 15kV:

jednozytowe,
zyta Al lub Cu klasy 2
zyta powrotna druty miedziane okragte, spirala — taSma miedziana,

max. temp. dla ldd 90°C,
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e max. temp. przy zwarciu(5s) 250°C,
e sugerowany typ XRUHAKXS lub réwnowazny
Minimalne wymagania dla kabli sterowniczych 0.6/1kV:
e wielozytowe,
e zyty miedziane jednodrutowe lub wielodrutowe
e izolacja PCV /XLPE
Minimalne wymagania dla kabli elektroenergetycznych (wewnetrzne linie zasilajace):
* wielozytowe, 5-cio zytowe, lub jednozytowe
e materiat zyt: zgodnie z dokumentacjg projektowg
e 2yly miedziane lub aluminiowe, okragte/okragte zageszczane/sektorowe,
e zyta ochronna zielono-zotta,
e temp. pracy-30°C do +90°C,
e Dbarwa izolacji wg PN- HD 308 S2,
e izolacja PCV /XLPE
Minimalne wymagania dla przewoddw i kabli elektroenergetycznych (pozostate):
e wielozytowe: 3, 5-cio zytowe lub jednozytowe
e Zyly: jedno lub wielodrutowe wg PN-HD 383 S2 klasy 1
e materiat zyt: miedz
e  zyta ochronna: zielono-z6tta,
e izolacja: PVC/ XLPE
e temp. pracy: -30°C do +70°C/90°C
e barwa izolacji: wg PN- HD 308 S2,
e napiecie izolacji 750 V (przewody), 1 kV (kable)

1.7.2  Oprawy oswietlenia zewnetrznego
e Materiat korpusu — Odlew aluminium malowany proszkowo
e Materiat klosza — Szkto hartowane ptaskie
e  Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK09
e Szczelnos¢ komory optycznej — IP66
e Szczelnos¢ komory elektrycznej — IP66
e Klasa korozyjnosci — C3

e Montaz na wysiegniku lub stupie o Srednicy @48-60mm
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Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajacy na montaz zaréwno na wysiegniku
jak i bezpoSrednio na stupie, a takze pozwalajacy na zmiane kata nachylenia oprawy w za-
kresie 0 do +15° (montaz bezposredni) lub 0 do -15° (montaz na wysiegniku), uchwyt posia-
da dodatkowe zabezpieczenie zapobiegajace przypadkowemu obrdceniu oprawy na wysie-
gniku

Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

Ochrona przed przepieciami — 10kV

Uktad zasilajacy umozliwiajacy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI
Temperatura barwowa zrddet $wiatta — 4000-4500K

Utrzymanie strumienia $wietinego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-
21)

Klasa ochronnosci elekirycznej: |

Oprawa posiada deklaracje zgodno$ci WE i certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajacy deklarowane zgodnosci, np. ENEC+

Warto$ci wskaznika udziatu Swiatta wysytanego ku gorze (ULOR) zgodne z Rozporzadze-
niem WE nr 245/2009

Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajacym wy-
konac obliczenia parametréw o$wietleniowych

Budowa oprawy pozwala na szybka wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajacego
Rdznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy réwnowaznej nie powinna by¢ wiek-
sza niz+ 5% w stosunku do podanych w dokumentacji projektowej

Oprawy wyposazone w lokalny sterownik zgodny z parametrami okreslonymi w wymogach
ZDM

1.7.3  System sterowania o$wietleniem zewnetrznym

System sterowania o$wietleniem zapewnia realizacje ponizszych funkii:

bezpo$rednia komunikacja sterownikéw z serwerami systemu, z pominieciem dodatkowych
elementow posredniczacych w przesytaniu sygnatu

automatyczna konfiguracja sterownika i przestanie danych o oprawie na serwer wraz z
automatycznym okre$leniem potozenia oprawy na mapie

zdalny nadzér przez sie¢ internetowg z poziomu przegladarki internetowej — bez ko-
niecznosci instalowania dodatkowego oprogramowania.

graficzny interfejs w postaci strony internetowej wraz z mapa, na ktorej za pomocag ikon re-
prezentowane sg wszystkie punkty nalezace do systemu,

automatyczna redukcja mocy pojedynczych opraw o$wietleniowych, grup opraw lub
wszystkich opraw, zgodnie z zaprogramowanymi krzywymi redukcji

zatgczanie i wytaczanie pojedynczej oprawy,
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mozliwo$¢ recznego ustawienia poziomu $wiecenia lub zdalnego wytaczenia oprawy na
okre$lony czas;

mozliwo$¢ zdalnej zmiany ustawien redukcji mocy w dowolnym momencie,

mozliwo$¢ przypisania kazdemu pojedynczemu punktowi Swietlnemu lub grupie opraw
wskazanej na mapie przez Uzytkownika, indywidualnej charakterystyki redukcji mocy

zaprogramowanie wyjatkdw np. dni Swigtecznych, podczas ktérych o$wietlenie powinno
mie¢ inng charakterystyke,

pomiar pradu, napiecia, mocy, wspotczynnika mocy, czasu pracy zrédta Swiatta dla po-
jedynczego punktu Swietinego

dostep do historycznych parametréw pracy systemu,

uwzglednienie zaprojektowanego wspétczynnika utrzymania — utrzymanie statego stru-
mienia Swietlnego w czasie,

sygnalizowanie uszkodzonego zrodta $wiatta lub zasilacza, btedéw komunikacii, prze-
kroczonego poziomu mocy oprawy

generowanie raportow zuzycia energii dla pojedynczej oprawy lub grupy opraw oraz ra-
portdw bteddw,

dodawanie nowych punktéw $wietinych bez konieczno$ci przebudowy istniejacej instalacii
(np. prowadzenia dodatkowych przewoddw, faczenia obwoddw itp.),

tworzenie kont uzytkownikdw z réznorodnymi poziomami dostepu.

mozliwos¢ wspétpracy z systemami nadrzednymi za posrednictwem interface’u progra-
misty API

graficzna prezentacja zuzycia energii w formie wykresow.

System sterowania o$wietleniem opiera sie na bezposredniej komunikacji pomiedzy sterownikami za-
instalowanymi na oprawach, a serwerami systemu (chmura). Podczas pierwszego uruchomienia au-
tomatycznie zostaje przeprowadzony proces konfiguracji sterownika oraz przesyfane sg dane
dotyczace opraw, na ktérej zainstalowany jest sterownik systemu. W czasie automatycznej kon-
figuracji, na stronie internetowej, za po$rednictwem ktdrej mozliwe jest zarzadzanie pracq
opraw, przy pomocy wbudowanego modutu GPS automatycznie zostanie wskazana lokalizacja ich
montazu. System sterowania umozliwia integracje z systemami nadrzednymi, za poSrednictwem inter-
face’'u API, mogacymi w oparciu o dane z innych systeméw pomiarowych wysterowaé odpo-
wiedni poziom $wiecenia opraw.

Sterowniki lokalne charakteryzujg sie ponizszymi parametrami:

Bezposrednia komunikacja z serwerami systemu (chmura)
Whbudowany przekaznik umozliwiajacy fizyczne wytaczenie zasilania oprawy,
Mozliwo$¢ sterowania zasilaczem za pomocg sygnatu analogowego (1-10V)

Posiadajq bezpotencjatowe wejscie na sygnat z czujnika, ktéry moze sterowaé réwniez
innymi oprawami,
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e Mozliwos¢ pracy jako fotokomdrka — wiaczania i wytaczanie oprawy w oparciu o pomiar
o$wietlenia otaczajacego

e Pomiaru pradu, napiecia, mocy, wspdtczynnika mocy, czasu pracy zrédta Swiatta,

e Montaz w pigcio- lub siedmio-pinowym gniezdzie NEMA, umozliwiajacy instalacje ste-
rownika bez koniecznosci otwierania oprawy i zmiany okablowania wewnatrz oprawy.

e Wbudowany GPS umozliwiajacy automatyczng lokalizacje oprawy w systemie.
e Monitorowanie czasu wigczenia i wytaczenia opraw

e Monitorowanie zuzycia energii

1.7.4  Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w miejscach przejscia kabli miedzy strefami pozarowymi lub
w celu ochrony izolacji przewoddw przy przejéciach przez $cianki konstrukcji wsporczych nalezy sto-
sowac przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢ po-
przez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako mocowane
systemowo lub samonos$ne stanowig osprzet réznych elementéw instalacji elektrycznej. Pozwalajg na
swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewoddw, ale takze innego wyposazenia, dodatkowo fatwo
z nich budowa¢ skomplikowane ciggi drabinkowe.

Wsporniki i drabinki kablowe stuzg do ukfadania kabli, miedzy innymi, w tunelach i kanafach i produ-
kowane sg jako stalowe elementy z blachy o dtugosci przewaznie 2 lub 3 m. Jako materiat na drabinki
kablowe uzywa sie blach o zwiekszonej odpornosci korozyjnej na powietrzu np. blachy stalowe ocyn-
kowane o grubosci 0.5 do 2.0mm. Istnieje szereg wzordw przekroju drabinek, najczesciej jest to ,C”
lub ,U”; dodatkowo produkuje sie szereg tacznikdw utatwiajacych prowadzenie linii kablowej wg PT.
Drabinki uktada sie na wspornikach lub mocuje bezposrednio do podtoza, przy czym odlegto$¢ po-
miedzy punktami podparcia powinna by¢ mniejsza niz 3 m.

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub siat-
kowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600mm.
Wszystkie rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy elementéw dodatkowych, utatwiajacych ukfadanie
wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajace utrudniony dostep do kabli i przewodéw dla nieupraw-
nionych oséb.

Systemy koryt metalowych posiadajq taczniki tukowe, umozliwiajace ptynne uktadanie kabli sztywnych
(np. o wigkszych przekrojach zyt).

Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub
jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu moga by¢ Scienne, przy-
podtogowe, sufitowe, podtogowe; odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C.
Wymiary kanatéw i listew sg zréznicowane w zaleznosci od decyzji producenta, przewazajg ptaskie
aich szerokosci (10) 16 do 256 (300) mm, jednocze$nie kanaty o wigkszej szeroko$ci posiadaja prze-
grody wewnetrzne state lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych rodzajéw instalacji
w ciggach réwnolegtych we wspdlnym kanale lub listwie. Zasady instalowania réwnolegtego réznych
sieci przy wykorzystaniu kanatow i listew instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zalecen producenta i zale-
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1.7.4.1

1.7.5

cen normy. Kanaty pionowe o wymiarach — wysokos¢ 176 do 2800 mm wystepujg w odmianie pod-
stawowej i 0 podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, faczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe — zasada jest uzywanie materiatéw o wytrzymatosci elek-
trycznej powyzej 2kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane
przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzo-
we powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od -5 do + 60°C, a ze wzgledu na wy-
trzymato$¢, wymagajq stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i srednich. Jednoczesnie podta-
czenia silnikéw i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywaé przy uzyciu rur
stalowych. Dobdr $rednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewodow
wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspdlnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mogg
by¢ gfadkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub sztywne; Srednice typowych rur gtadkich: od 916
do 63 mm (wieksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200mm2) natomiast $rednice
typowych rur karbowanych: od g16 do 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane mo-
gq by¢ gtadkie lub karbowane — $rednice typowych rur gfadkich (sztywnych): od @13 do @42 mm,
$rednice typowych rur karbowanych gietkich: od @7 do 948 mm i sztywnych od ¢16 do @50 mm. Dla
estetycznego zamaskowania kabli i przewoddw w instalacjach podtogowych stosuije sig gietkie ostony
kablowe — spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Przepusty i przejscia szczelne

Przepusty instalacyjne tras kablowych przechodzace przez elementy oddzielen przeciwpozarowych
powinny by¢ zabezpieczone do wartosci odporno$ci ogniowej tych oddzielen. Przejscia przewoddw
i kabli przez przepusty o $rednicy powyzej 4 cm w Scianach i stropach, dla ktorych wymagana jest
klasa odpornosci EI60, REI 60, EI 120 lub REI 120 lub wyzsza powinny by¢ certyfikowanymi masami
ogniochronnymi do odpowiedniej klasy odpornosci ogniowe;.

Sprzet oswietleniowy

Montaz opraw o$wietleniowych nalezy wykonywaé na podstawie projektu o$wietlenia, zawierajacego
€O najmniej:

e dobdr opraw i zrédet Swiatta,

e plan rozmieszczenia opraw,

e rysunki sposobu mocowania opraw,

e plan instalacji zasilajacej oprawy,

e obliczenie rozktadu natezenia o$wietlenia oraz spadkow napiecia i obcigzen,
e zasady konserwacji i eksploatacji instalacji o$wietleniowe;.

Oprawy o$wietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogdw producentéw, odpowiednio do potrzeb o$wietle-
niowych pomieszczenia i warunkéw $Srodowiskowych — wystepujg w czterech klasach ochronnosci
przed porazeniem elektrycznym oznaczonych O, |, Il Ill.

Oprawy oswietleniowe Il klasy ochronnosci nalezy instalowac w strefie 2 w pomieszczeniu wyposazo-
nym w wanng lub prysznic zgodnie z norma 60364-7-701.
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Wypusty sufitowe i $cienne powinny byé przystosowane do instalowania opraw o$wietleniowych, przy
czym przekrdj przewoddw utozonych na state nie moze by¢ mniejszy od 1.5 mm2 a napiecie izolacji
nie moze by¢ mniejsze od 750V je$li przewody uktadane sg w rurkach stalowych lub otworach prefa-
brykowanych elementéw budowlanych oraz 300 V w pozostatych przypadkach.

Pod wzgledem ochrony przed dotykiem cze$ci opraw bedacych pod napigciem oraz przedostawaniem
sie ciat statych i wody do opraw nadano oprawom nastepujace oznaczenie zwigzane ze stopniami
ochrony:

zwykta IP 20
zamknieta IP 4X
pytoodporna IP 5X
pytoszczelna IP 6X
kroploodporna IP X1
deszczodporna IP X3
bryzgoodporna IP X4
strugoodporna IP X5
wodoodporna IP X7
wodoszczelna IP X8

Sprzet oswietleniowy w zaleznosci od strefy w pomieszczeniu wyposazonym w wanne lub prysznic wg
normy 60364-7-701 powinien mie¢ stopien ochrony nie mniejszy niz:

-IPX7 w strefie 0,

-IPX5 w strefie | oraz tazienkach publicznych,

-IPX4 w strefie I,

-IPX1 w strefie Il

Trwato$¢ uzytkowa opraw powinna spetnia¢ nastepujace minimum:
oprawy LED — 40 000 godzin pracy.

Obudowy opraw o$wietleniowych typu LED powinny by¢ wykonane z materiatow odpornych na koro-
Zje lub z wzmocnionego wtokna szklanego poliestrowego.

Minimalny stopier ochrony IP dla obudéw powinien wynosic:
IP 54 dla opraw o$wietlenia zewnetrznego,
IP 20 dla opraw o$wietlenia w pomieszczeniach pozbawionych zanieczyszczen,

IP 44 dla opraw o$wietlenia w pomieszczeniach wilgotnych.
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1.7.6  Zrodta uzyskania materiatow

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegdtowe informacje dotyczace, zamawiania lub
wydobywania materiatéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciggtych badan okre$lonych w ST w celu udo-
kumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrdta spetniajqg wymagania ST w czasie po-
stepu robdt.

Pozostate materiaty budowlane powinny spetia¢ wymagania jako$ciowe okreslone Polskimi Norma-
mi, aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Szczegdtowych Specyfikacjach Technicznych (ST).

1.7.7  Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z te-
renu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wyko-
nawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem.

1.7.8  Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ zastosowania réznych rodzajéw materia-
tow do wykonywania poszczegdlnych elementéw robét Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru
0 zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ pozniej zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

18  SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzyst-
nego wptywu na jakos$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t bedzie zgodny z ofertg Wyko-
nawcy i bedzie odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, programie za-
pewnienia jakosci lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okre$lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewi-
dzianym umowa,

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w do-
brym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony Srodowiska i przepisy dotycza-
ce jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wy-
konywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze
by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
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1.9 TRANSPORT

1.9.1  Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wptyng nie-
korzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatdw.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umo-
wie.

1.9.2 Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ru-
chu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicz-
nych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢
dopuszczone przez wtasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowa-
nych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

110 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONYWANIA ROBOT ELEKTRYCZNYCH

1.10.1 Montaz instalacji uziemien i potaczen wyréwnawczych
Zakres robét obejmuije:
e przemieszczenie w strefie montazowe;j,
e ztozenie na miejscu montazu wg projekiu,

e wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
osprzetu,

e roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: wykopy liniowe lub jamiste
wraz z zasypaniem, wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w podtozu, przekucia Scian i stro-
péw, osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykry¢ kanatow instalacyjnych, wykonanie $le-
pych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie
mechaniczne otworéw w $cianach, podfozach, lub sufitach

e oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej lub normami (PN-EN
60446:2004) w przypadku braku takich wytycznych,

e roboty o charakterze ogéinobudowlanym po montazu instalacji piorunochronnej i uziemien
jak: zasypanie wykopdw, zaprawianie bruzd, naprawa scian i stropéw po przekuciach i osa-
dzeniu przepustéw, montaz przykry¢ kanatéw instalacyjnych,

przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN HD 60364-6 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

1.10.2 Montaz opraw o$wietleniowych zewnetrznych

Montaz opraw o$wietleniowych nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem. Kazda oprawe
przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzi¢ Swiecenie lampy).
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Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajacych do stupéw i korony. Od
szafki o$wietleniowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po jednym przewodzie tréjzytowym. Oprawy
nalezy mocowac na koronie w sposdb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich
przewoddw zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny byé mocowane w sposéb
trwaty, aby nie zmienity swego potozenia pod wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i
Il strefy wiatrowej oraz w sposéb umozliwiajacy wymiane oprawy.

1.10.3 Montaz przewodow instalacji elektrycznych

Zakres robét obejmuije:

przemieszczenie w strefie montazowej,
ztozenie na miejscu montazu wg projektu,
wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

roboty przygotowawcze o charakterze ogdélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, zarzut tynku
pod ukfadanie przewoddw, przekucia cian i stropéw, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykryé
kanatéw instalacyjnych, wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne
lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordw w sufitach, $cianach lub podtozach,

osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz $rub kotwigcych lub wspornikéw, konsoli, wieszakow
wraz z zabetonowaniem,

montaz na gotowym podtozu elementdw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewoddw,

tuki z rur sztywnych nalezy wykonywa¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trak-
cie ich ukfadania. Przy ksztattowaniu fuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewnetrz-
nej srednicy rury (najmniejsze dopuszczalne promienie tuku dla $rednic znamionowych rury [mm] 18
21 22 28 37 47 odpowiednio 190 190 250 250 350 450 [mm])

taczenie rur nalezy wykona¢ za pomoca przewidzianych do tego celu ziaczek,

puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich géra (zewnetrzna) krawedz po otynkowa-
niu Sciany byfa zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagana liczbe otworéw dostosowanych do $redni-
cy wprowadzanych rur,

koniec rury powinien wchodzi¢ do Srodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm,

wcigganie do rur instalacyjnych i kanatow zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1.0+1.2mm dla uta-
twienia wciggania kabli i przewoddw wg dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegé-
towej) ST, uktadanie (montaz) kabli i przewoddw zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykq
podang w dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) ST. W przypadku tatwo-

§ci weiggania kabli i przewoddw, wcigganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest konieczne. Prze-
wody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia,

oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikaciji technicznej (szczegdtowej)
ST lub norma.

oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi (w przypadku braku takich wytycznych),
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e roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewodéw jak: zaprawianie bruzd, na-
prawa $cian i stropdw po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢ kanatéw instalacyj-
nych,

e przeprowadzenie prdb i badan zgodnie z PN-HD 60364-6 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.
1.10.4 Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii
elektrycznej

Wymienione elementy instalacji montowa¢ w koricowej fazie robét, aby uniknaC niepotrzebnych znisz-
czen i zabrudzen.

Oprawy do stropu montowaé wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych plasti-
kowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej
montowanego na $cianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos¢ potaczen.
Zrédta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowa¢ po zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie odbioréw
1-fazowych.

Mocowanie puszek w $Scianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng wytrzy-
mato$¢ na wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wytaczniki nalezy instalowa¢ w sposdb nie kolidujacy z elementami wyposazeniem
pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych.

Potozenie wytacznikow klawiszowych nalezy ujednolica¢ w catym pomieszczeniu.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u
gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtacza¢ w taki sposob, aby przewdd fazowy
dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przewdd ochronny bedacy zyta przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacje bedaca kombinacja
barwy zielonej i zottej.

Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposob ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji
i schematami.

1.10.5 Przepusty kablowe i rury ostonowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty po-
winny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich
utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajacg ich powierzchnie,
dla utatwienia przesuwania sie kabli.
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Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z PVC. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miej-
scach, zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

1.10.6 Wymagania szczegétowe uktadania linii kablowych

Uktadanie linii kablowej nalezy wykona¢ zgodnie z N SEP-E-004. Sposob uktadania kabla pokazano w
dokumentaciji. Przy wprowadzaniu kabla do przepustéw i stupéw o$wietlenia nalezy wykona¢ odpowied-
nie zapasy kablowe. W miejscach wskazanych na planie kable uktada¢ w rurach ochronnych. Korice rur
zabezpieczy¢. Przed zasypaniem utozone odcinki kabla nalezy zgtasza¢ do odbioru Inspektorowi Nadzo-
ru oraz wykonac powykonawcze namiary geodezyjne.

1.10.6.1 Oznaczanie linii kablowych

Oznaczniki kabli stosuje sie w celu umoZliwienia identyfikacji utozonych i bedacych pod napieciem kabli.
Rozmieszczenie oznacznikow powinno utatwiaé prace pracownikom dokonujacym rozpoznania i dlatego
nalezy oznaczniki montowac: na kofcach i tukach kabla, w sasiedztwie osprzetu (mufy i gtowice) oraz w
miejscach charakterystycznych takich jak, skrzyzowania, przepusty, zblizenia, a takze w prostych odcin-
kach linii kablowej utozonej w ziemi co 10 m, natomiast w kanatach, tunelach, pomostach co 20 m.

Prawidtowe oznaczenia kabla powinny zawiera¢ nastepujace dane:
e uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej,
e rok utozenia kabla,
e symbol typu i przekrdj kabla wg odpowiedniej normy,

e znak fazy (przy kablach jednozytowych).

1.10.6.2 Wykopy pod kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnoSci
rzednych terenu z danymi w dokumentaciji projektowej oraz oceny warunkdw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gteboko$ci wykopu, uksztat-
towania terenu oraz rodzaju gruntu.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami inspekto-
ra nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ skfadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢
wykonane w sposéb zapewniajacy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnig
terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wyko-

pu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy wykona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,
korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubo$ci od 15 do 20 cm i zageszczac ubija-
kami recznie lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 we-
dtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposéb aby nie spowodowa¢ uszkodzen
fundamentu lub kabla.
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Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy splantowa¢ w poblizu
lub wywiez¢ na miejsce wskazane przez inspektora nadzoru.

1.10.6.3 Uktadanie kabli
Przy ukfadaniu kabli w ziemi zakres robét obejmuije:
— wyznaczenie trasy linii kablowej,

— wykonanie robét ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotéw oraz wymiane
gruntu w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

— nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

— uktadanie kabli w rowach i wykopach,

— uktadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,

— utozenie folii odznaczeniowej,

— zasypanie rowéw i wykopdw kablowych z rozplantowaniem lub wywiezienie nadmiaru ziemi.
Uwagi dodatkowe:

Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywa¢ uprawniony geodeta, lub za zgoda inwestora — wy-
konawca rob6t, na podstawie projektu technicznego linii oraz map geodezyjnych. Przebieg trasy wyzna-
czajg whijane w grunt paliki drewniane lub prety metalowe. Nalezy jednoczesnie prowadzic trase kablowg
w taki sposob, aby zachowaé odpowiednie odlegtosci od innych elementdw znajdujacych sie w ziemi, w
okolicy trasy np. minimum 50 ¢cm od fundamentéw budynkdéw i granicy pasa jezdni, 150 cm od rosngcych
drzew, itp. Szczegdtowe wartosci odlegtosci kabli od innych elementéw znajdujacych sie w ziemi zawiera
norma N SEP-E-004.

W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla rob6t prowadzonych w terenie zabudowanym lub dosta-
tecznie nierozpoznanym, nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage, aby nie uszkodzi¢ istniejacego uzbrojenia.
W tym celu, przy zachowaniu duzej ostroznosci, nalezy dokona¢ przekopdéw probnych na gtebokosé
wieksza od projektowanego dna wykopu i o dtugosci okoto 2 m przez linig trasy kablowej, prostopadle do
jej osi. Podobne obostrzenia dotycza wykopdw prowadzonych przy istniejacych budynkach i budowlach.

Szeroko$¢ rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli ukfadanych réwnolegle, jednak nie powinna
by¢ mniejsza od: 30 cm dla gteboko$ci do 60 cm i 40 (50) cm w pozostatych przypadkach.

Ukfadanie kabli w rowach i wykopach:
- Kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm

—dopuszcza sie pominiecie podsypki dla gruntéw piaszczystych. Linia uktadanego kabla powinna by¢ fa-
lista, aby iloS¢ utozonego kabla byta wigksza o 1-3% od dtugosci wykopu. Zasadg jest uktadanie
w jednym rowie kabli na jednym poziomie, przy czym odlegto$¢ minimalna od kabli sasiednich zalezy od
napiecia znamionowego i wynosi:

10 cm dla kabla do 1 kV i 25 cm dla kabla, powyzej 1 kV. Dla kabli ukfadanych na terenie zaktadu prze-
mystowego dopuszcza si¢ warstwowe ukfadanie kabli, z zachowaniem odlegto$ci 15 cm pomiedzy war-
stwami i oddzieleniem warstw od siebie przegrodami np. z cegiet lub bloczkéw betonowych. Dla utatwie-
nia lub umozliwienia robdt naprawczych nalezy przewidzie¢ uktadanie kabli z zapasem, przy kazdym
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elemencie, gdzie nastepuje pofaczenie lub podtaczenie kabla (mufy, ztacza kablowego, stacji transforma-
torowej itp.),

— Stosuije sie dwa sposoby uktadania kabli:

—reczny:

a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,

b) przesuwanie kabla na rolkach

— mechaniczny:

a) przemieszczanie kabla, znajdujacego sie na bebnie, wozonym przez pojazd

(traktor z przyczepa lub skrzyniowy samochdd ciezarowy o napedzie terenowym, stojaki do bebnéw),

b) przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochdd cigzarowy, wyposazony w ciggarke i zurawik,
zespot rolek i zasilanie ich napeddw poprzez agregat pradotwdrczy lub zestaw kabli przeno$nych, stojaki
do bebndw),

c) przy pomocy ciggarki (tzw. uciag czotowy) — podobny zestaw jak dla uktadania przy pomocy rolek na-
pedzanych, dodatkowo komplet uchwytéw na zyty i porczoch stalowych. W celu unikniecia uszkodzen
kabla wciggarka musi by¢ wyposazona w ogranicznik sity ciggniecia, jej warto$¢ dopuszczalng wyznacza
sie w zaleznosci od catkowitego przekroju kabla.

— Zasypanie nastepng warstwg piaskowg grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a nastepnie gruntem ro-
dzimym ubijanym warstwami grubo$ci do 15 cm (wiekszo$¢ inwestoréw wymaga wymiany gruntu wykopu
na piasek),

— Utozenie folii 0znaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szeroko$ci powyzej 20cm, przykrywajacej
przysypany warstwg piasku kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczen wskazujg napiecie znamionowe
kabla: niebieska do 1 kV i czerwona powyzej 1 kV.

Ukfadanie kabli w kanatach i tunelach

Kanaly kablowe wykonuje sie jako element przykrywany na catej dtugosci ptytami, prowadzony w podto-
dze lub w ziemi a takze w stropie lub w $cianie budynku albo budowli. Szczegding forma tej technologii
uktadania kabli jest prowadzenie linii kablowej pod podtogg podniesiong lub techniczng np. w korytach
kablowych prefabrykowanych. Przykrycie kanatu moze byé zdejmowane catkowicie lub odcinkowo. Kana-
ty nie sg przystosowane do poruszania sie obstugi w jego wnetrzu, natomiast powinny by¢ podzielone na
odcinki poprzez wygrodzenia pozarowe (grodzie). Grodzie nalezy wykonywac jesli dtugo$¢ kanatu prze-
kracza 50 m, najprostszg grodzig moze by¢ warstwa piasku o grubosci 1 m, obmurowana obustronnie
cegfa. Tunele kablowe pozwalajg na poruszanie si¢ wewnarz obstugi.

Wygrodzenia pozarowe w formie $cian ceramicznych lub ptyt gipsowo-kartonowych izolowanych we-
wnatrz materiatami ognioodpornymi z drzwiami przetazowymi, stosuje sie co 100 m dtugosci tunelu. Jesli
strefy pozarowe nie przekraczajg 50 m wystarczy otwér przetazowy (bez drzwi). Kanaly i tunele kablowe
powinny by¢ budowane z materiatéw niepalnych, maksymalnie ogranicza¢ wnikanie wody i wilgoci do
wnetrza, posiada¢ system odprowadzania wody Sciekowej i kondensacyjnej oraz system przewietrzania,
jednocze$nie umozliwia¢ swobodny dostep do kabli w czasie ich uktadania, kontroli lub wymiany. Wyso-
kos¢ minimalna tuneli wynosi 2 m, szeroko$¢ komunikacyjna nie mniej niz 80 cm. W kanatach i tunelach
ukfada¢ mozna kable o powtoce:
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— otowianej,

— aluminiowej z ostong przeciwkorozyjna trudno palng lub bez niej, jesli Srodowisko nie jest niszczace dla
aluminium i powtoka nie jest wykorzystywana jako zyta ochronna,

— z tworzyw sztucznych.

Ukfadanie kabli w kanatach i tunelach nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem odpowiednich odlegto$ci
pomiedzy kablami, innymi rurociggami, $cianami i dnem.

Wazne jest zachowanie rozdziatu w grupach napie¢ znamionowych kabli i montaz poszczegdlnych typow
na wydzielonych wspornikach np. wspornik SN, koryto nn, kable sygnalizacyjne, itp. Wyjatek stanowig
zestawy kabli jednozytowych tworzacych wigzke wielofazowa, zestawy kabli sygnalizacyjnych podtaczo-
nych do jednego urzadzenia, zestawy kabli energetycznych i sygnalizacyjnych podtaczonych do jednego
urzadzenia, stanowigcych tory jednej linii wielofazowej i zasilajace instalacje o$wietleniowa, ktére moga
sie styka¢. Uktadanie kabli moze odbywaé sie sposobem recznym lub mechanicznie. Do uktadania kabli
stuzg wsporniki lub drabinki kablowe. Odlegto$ci minimalne pomiedzy sasiednimi mocowania kabli ukfa-
danych na pochytosciach wynoszg od 40 do 150 cm, w zalezno$ci od kata uktadania i rodzaju kabla. Ka-
ble bez pancerza nalezy mocowac przy uzyciu uchwytow z elastycznymi (miekkimi) wktadkami i szeroko-
§ci, co najmniej rdwnej Srednicy zewnetrznej kabla, aby zapobiec uszkodzeniom powtok izolacyjnych.

Uktadanie kabli w budynkach

Wszelkie typy kabli z wyjatkiem, posiadajacych ostone ochronng widknista, uktada sie bezposrednio na
$cianach lub sufitach, na konstrukcjach wsporczych osadzonych w elementach konstrukcyjnych budynku
oraz kanatach — niektdre sposoby uktadania omdwiono w pozycjach poprzednich.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ przy przejsciach kabli przez Sciany i stropy z zastosowaniem przepu-
stéw kablowych. Rura lub specjalny przepust powinny by¢ zabetonowane lub wmurowane w otwér, oba
kofice uszczelnione materiatem niepalnym na dtugo$ci 8 cm dla stropéw i 10 cm dla $cian. Dodatkowe
zabezpieczenia wykonuije sig¢ w przypadkach szczegdlnych np. izolacja od zracych opardw (pomieszcze-
nia akumulatorowi) lub przeciwpozarowa przy przejsciu pomiedzy wydzielonymi strefami ochrony poza-
rowej i wewnatrz stref. Dla pomieszczen zagrozonych pozarem lub wybuchem przepusty powinny by¢
oddzielne dla kazdego kabla, réwniez jednozytowego. Skrzyzowania kabli nalezy wykona¢ w taki sposéb,
aby minimalne odlegtosci pomiedzy kablami wynosity: 5 cm dla kabli na napiecie do 1 kV i 15 cm dla ka-
bli na napiecie powyzej 1 kV. Odlegtosci minimalne od rurociggéw podaje N SEP-E-004 i wynoszg od 20
do 150 cm. Jesli nie mozna spetni¢ warunkéw minimalnej odlegtosci, podanych w normie jw., nalezy
bezwzglednie prowadzi¢ kable w rurach ochronnych.

111 KONTROLA JAKOSCI ROBOT, BADANIA ORAZ ODBIORY WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

1.11.1  Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania robdt w zakresie ich zgodno$ci z dokumenta-
cja projektowa, specyfikacjq techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie
i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST | zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inspek-
torowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacjq projekto-
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wa i ST. Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami po-
danymi w specyfikacji, moga by¢ przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan. Przed
przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i termi-
nie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wynik badan do akceptaciji Inspektorowi
Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakoniczeniu kazdej roboty zanika-
jacej, ktdrg moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru zatozonej jakosci.

1.11.2 Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiardw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robot, na wniosek wykonawcy, przedstawiciel inspektora nadzoru moze wyrazi¢ zgode na niewykony-
wanie badan po wykonaniu robét.

1.11.3 Badania pomontazowe

1.11.3.1 Kable i przewody

Szczegbtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw zawarty jest w PN-HD 60364-6 i PN-
E-04700:1998/Az1:2000

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin czesciowych i koricowych polegaja-
cych na kontroli:

e zgodnosci dokumentaciji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
e zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawcze;j,

e stanu kanatow i listew kablowych, kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do kabli i prze-
wodow, stanu i kompletno$ci dokumentaciji dotyczacej zastosowanych materiatow,

e sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddw wystepujacych w danej instalacji,

e poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen Srubowych instalacji elektrycznej po-
twierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

e poprawno$ci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzenr i odbiornikéw energii
elektrycznej,

e pomiarach rezystanciji izolacji,

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi
w normie PN-HD 60364-6.

1.11.3.1.1 Sprawdzanie ciggtosci zyt
Sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych oraz zgodno$ci faz nalezy wykonywaé przy uzyciu przyrzadéw o napieciu

nie przekraczajacym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie majg przerw
oraz jes$li poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg 0znaczone identycznie.

1.11.3.1.2 Pomiar rezystancji izolacji
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Rezystancije izolacji nalezy mierzy¢ miedzy przewodami czynnymi a przewodem ochronnym, przytaczonym do
uktadu uziemiajacego. Do tego pomiaru przewody czynne mozna potaczy¢ razem.

Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji jest:
e 20,5 MQ dla obwodéw SELV i PELV (napigcie probiercze: 250 VDC)
e >1,0MQ dla obwoddw do 500 V wiacznie (napiecie probiercze: 500 VDC)
e >1,0MQ dla obwodéw powyzej 500 V (napigcie probiercze: 1000 VDC)

Jezeli istnieje prawdopodobienstwo, ze ograniczniki przepie¢ lub inne urzadzenia mogg mie¢ wptyw na probe
sprawdzajaca lub mogaq sie uszkodzic, takie urzadzenia nalezy odtaczy¢ przed wykonaniem pomiaru rezystancji
izolacji.

1.11.3.1.3 Proba napieciowa izolacji
Dopuszcza sie niewykonywanie proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do
1kV. Prébe napieciowa nalezy wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym,

1.11.3.2 Wykopy pod kable
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST.
Po zasypaniu fundamentdw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg. oraz spraw-
dzi¢ sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.
1.11.3.3 Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakofczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
e gfebokos¢ zakopania kabla,
e grubo$¢ podsypki piaskowej nad i pod kablem,
e odlegtos¢ folii ochronnej od kabla,
e rezystancii izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i ciggtosci zyt
kabla, ktore nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i splantowanie nadmiaru ziemi.

1.11.3.4 Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny by¢ wy-
Swiecone minimum przez 100 godzin. Pomiardw nie nalezy wykonywa¢ podczas nocy ksigzycowych oraz w
ztych warunkach atmosferycznych (mgfa, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.).

Do pomiardéw nalezy uzywaé przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze
odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia o$wietlenia nalezy wykonywac¢ za pomocq luksomierza wyposazonego w urzadzenia do ko-
rekcji katowej, a element Swiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie
podczas pomiaru.
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1.11.3.5 Instalacje odgromowe i uziemiajace

Szczegdtowy wykaz oraz zakres badan pomontazowych i kontrolnych instalacji piorunochronnych i uziemien
zawarty jest w normach PN-EN 62305.

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skfadajace sie z ogledzin czesciowych i koricowych polegaja-
cych na kontroli:

e zgodnosci dokumentaciji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
e zgodnosci potaczen z ustalonymi w dokumentacji powykonawczej,

e stanu wszystkich elementdw instalacji oraz stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczace;
zastosowanych materiatow,

e sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodnikdw wystepujacych w danej instalacji,

e poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen $rubowych instalacji piorunochronnych
i uziemien, potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

e pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementéw, zgodnie z zasadami przeprowadzania ba-
dan.

Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje sie przy pradzie przemiennym np. metodg techniczna przy uzyciu wol-
tomierza a zrodto pradu powinno by¢ izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwo-
jeniowy.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi
w normie PN-EN 62305.
1.11.3.6 Instalacja potaczen wyréwnawczych

Wymagane badania oraz odbiory rob6t budowlanych zwigzanych z instalacjg potaczen wyréwnawczych (wyko-
nywane po instalacji):

e ciggtos¢ zyt przewoddw potaczen wyréwnawczych

Po zakoriczeniu wykonywania instalacji nalezy przedstawi¢ protokét z wynikami pomiardw.

1.11.3.7 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punk-
tach specyfikacji, zostang odrzucone. Je$li materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan
zostaty wbudowane lub zastosowane, to Wykonawca, na polecenie Inspektora Nadzoru wymieni je na
wtasciwe, na wtasny koszt.

2, DOKUMENTY BUDOWY

2.1 DZIENNIK BUDOWY

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczyé przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.
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2.2

23

3.1

4.1

Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatq technika, w porzadku chronologicznym, bezpo$rednio jeden
pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym nume-
rem zatacznika i opatrzone datq i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspek-
torowi nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.
DOKUMENTY LABORATORYJNE

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, orzeczenia o jako-
Sci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakos$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru ro-
bot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

PRZECHOWYWANIE DOKUMENTOW BUDOWY

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczo-
nym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduije jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego

WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

URZADZENIA | SPRZET POMIAROWY

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane
przez Inspektora hadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajq badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w ca-
tym okresie trwania robét.

ODBIOR ROBOT | DOSTAW

ODBIOR MIEDZYOPERACYJNY

Odbidr miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakoriczeniu danego etapu robdt majacych wptyw
na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu podlegajg m.in.:
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e przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewoddw, tacznikow, gniazd, opraw o$wietle-
niowych, urzadzen i odbiorikéw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

e instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne branze
lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagaja zakoriczenia rob6t instalacji elektryczne;.
42  ODBIOR CZESCIOWY

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czeSciowe robét zanikajacych oraz elementdw urza-
dzen, ktdre ulegaja zakryciu uniemozliwiajac ocene prawidtowosci ich wykonania lub utatwiajac przy-
szty odbidr koncowy.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodnoS¢ z obowigzujacymi przepi-
sami i projektem:

e wydzielonych petli lub elementdw instalacii

e wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych.

4.3 ODBIOR KONCOWY

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzi¢
po zakonczeniu robét instalacji prowadzonej w posadzce przed przekazaniem uzytkownikowi catosci
instalacii elektrycznej w uzytkowanie.

Odbiodr koricowy stanowi ostateczng oceng rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich za-
kresu (iloci), jako$ci i zgodnosci z dokumentacija projektowa.

W/w odbidr przeprowadza komisja powotana przez zamawiajacego, na podstawie przedtozonych do-
kumentow, wynikow badan oraz dokonanej oceny wizualne.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa.
Wykonawca robdt obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:
e dokumentacije projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét,

e szczegGtowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania
robét,

e dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych
materiatéw i wyrobéw budowlanych,

e protokoty odbioréw czesciowych,
e karty techniczne wyrobdw lub instrukcje producentdw dotyczace zastosowanych materiatow.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznaé sie przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢
badania zgodnie z wytycznymi podanymi w niniejszej ST, poréwna¢ je z wymaganiami podanymi w
dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej.

Roboty instalacji elektrycznej zostang odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne,
a dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycz-
nym.
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Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny roboty instalaciji elektrycznej nie zostang odebra-
ne. W takim przypadku nalezy wybra¢ jedno z nastepujgcych rozwigzan:

jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usung¢ niezgodno$ci instalacji
z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej i przed-
stawi¢ je ponownie do odbioru,

jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazaja bezpieczenstwu uzytkownika i trwatosci instala-
cji zamawiajacy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koricowego z jednoczesnym ob-
nizeniem warto$ci wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych,

w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest do
usunigcia wadliwie wykonanych robét, wykonac je ponownie i powtérmie zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentdw odbiér moze by¢ dokonany po ich uzupetieniu.

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzi¢
po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.

Zakres badan obejmuje:

dla napie¢ do 1kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

dla napie¢ powyzej 1kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia
kabla, ciggtosci zyt i zgodnosci faz, préba napigciowa kabla. Badania napigciem probierczym
wykonuije sie tylko jeden raz.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koricowego.

43.1 Dokumenty do odbioru koricowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokdt odbioru ostatecz-
nego rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:

dokumentacje projektowa, powykonawczg oraz dokumentacje techniczno-ruchowg z kartami
gwarancyjnymi dla urzadzen,

uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwtaszcza przy odbiorze robét zanikajacych i ulegaja-
cych zakryciu i udokumentowanie wykonania jego zalecen,

receptury i ustalenia technologiczne,

protokoty pomiardw kontrolnych oraz badan i sprawdzen oraz oznaczen laboratoryjnych,
atesty jakosciowe wbudowanych materiatéw,

instrukcje obstugi w jezyku polskim,

$wiadectwa jakosci kwalifikacyjne, aprobaty techniczne i certyfikaty,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda go-
towe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin od-
bioru ostatecznego robét.
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Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzo-
ru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

5. PRZEPISY ZWIAZANE

5.1 NORMY

PN-EN 60446 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z ma-
szyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cy-

frami

PN-IEC 60038 Napiecia znormalizowane IEC

PN-EN 1838 ,Zastosowania o$wietlenia. Owietlenie awaryjne,

PN-EN 12464-1:2012 ,Swiatto i o$wietlenie miejsc pracy wewnatrz,

PN-EN 12464-2:2008 ,Swiatto i o$wietlenie miejsc pracy na zewnatrz,

Norma PN-HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, a w szczegdlnosci

arkusze:

PN-HD 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe

PN-HD 60364-6 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 6: Spraw-
dzanie

PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustala-
nie ogdlnych charakterystyk

PN-HD 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami od-
dziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes$¢ 4-
41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporaze-
niowa

PN-HD 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Cze$¢ 5-51: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia
ogdlne

PN-HD 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia,
przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych

PN-HD 60364-7-704 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 7-704:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na
terenie budowy i rozbidrki
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= PN-HD 60364-7-753 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czg$¢ 7-753:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Kable grzew-
cze i wbudowane systemy grzewcze

= PN-HD 60364-5-534 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Do-
bdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed
przepieciami

= PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Do-
bér i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dtugo-
trwata przewoddw

= PN-HD 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i ste-
rownicza

= PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budow-
lanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza
i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i faczenia

= PN-HD 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przed pradem przeteze-
niowym,

= PN-HD 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Do-
bér i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa,

= PN-HD 60364-4-443: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

N SEP-E-005 Dobdr przewoddw elektrycznych do zasilania urzadzen przeciwpozarowych,
ktdrych funkcjonowanie jest niezbedne w czasie pozaru

N SEP-E-007:2017-09 Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach. dobér
kabli i innych przewoddw ze wzgledu na ich reakcje na ogien.

5.2 PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881, z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn.
Zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakre-
su i formy dokumentaciji projektowej, specyfikaciji technicznych wykonania i odbioru robét bu-
dowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072,
zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664, z pdzniejszymi zmianami).
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pozniejszymi
zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw dekla-
rowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowla-
nym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041, z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195,
poz. 2011, z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz.U. Nr 75, z pozniejszymi
zmianami)
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