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OBIEKT/ZADANIE:

NR EWID. DZIAtEK:

Budowa rampy rowerowej, stanowigcej cigg pieszo-rowerowy wraz z ograniczajacymi ja
murami oporowymi i rozbidrka czesci schodéw od strony ul. Rakowickiej oraz rozbidrka
zadaszenia i cze$ci schodow przy zejsciu do tunelu podziemnego od strony ul. Brogi wraz
z budowg windy rowerowej, chodnika i zadaszenia zejscia do tunelu podziemnego,
stuzacych do obstugi komunikacyjnej pieszej i rowerowej istniejgcego tunelu taczacego
ul. Brogi i Rakowicka w Krakowie wraz z budowg zewnetrznej instalacji kanalizacji
deszczowej, z budowa umocnienia wylotu w korycie rzeki Biatuchy, budowg zewnetrzne;j
instalacji elektrycznej dla zasilenia windy i pompowni, budowg sieci: gazowej,
wodociggowej, oswietleniowej, elektroenergetycznej i kanalizacji kablowej
telekomunikacyjnej, wramach realizacji zadania: ,,OPRACOWANIE DOKUMENTACII
PROJEKTOWEJ DLA DOSTOSOWANIA TUNELU tACZACEGO ULICE BROGI - RAKOWICKA
DO RUCHU ROWEROWEGO W KRAKOWIE"

519/13 obr. 126105_9.0006, S-6, j. ewid. Srédmiescie,
116/7, 116/8, 117, 125 obr. 126105_9.0007, S-7, j. ewid. Srédmiescie,
1022/9 obr. 126105_9.0023, S-23, j. ewid. Srédmieécie
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K.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.

K.01.01.01 WYTYCZENIE OBIEKTU.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robd6t Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce odtworzenia w terenie osi obiektu, osi podpér ikrawedzi
zewnetrznych ustroju niosgcego oraz punktow wysokosciowych zwigzanych z budowg rampy rowerowej i
windy rowerowej dla potrzeby dostosowania tunelu tgczacego ul. Brogi i ul. Rakowickg do ruchu
rowerowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu irealizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB.

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu :
— wytyczenie osi i krawedzi obiektu,
— wytyczenie osi podpor,

— zalozenie reperow roboczych w bezposrednim sgsiedztwie obiektu w nawigzaniu do niwelacji
panstwowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne 2z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
i okresleniami podanymi w STWIORB.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB "Wymagania ogoélne".

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é wykonania robdt iich zgodno$é z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

2, MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w STWIORB ,Wymagania ogélne”.

2.2. Szczeg6towe wymagania dotyczace materiatéw

Do wykonania robot wg K.01.01.01 konieczne sg nastepujgce materiaty: stupki betonowe, rury stalowe,
trzpienie stalowe, pale drewniane.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB ,Wymagania ogdlne”.
3.2, Szczegétowe wymagania dotyczace sprzetu

Do wykonania robét objetych K.01.01.01 konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:
— dalmierze

— niwelatory o podwyzszonej dokfadno$ci

—  tyczki i taty niwelacyjne

— miernicze tasmy stalowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace transportu

Dowolny rodzaj $rodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzgcy do przewozu
geodetdéw, sprzetu geodezyjnego oraz materiatdow potrzebnych do wykonania robdét objetych tg
Specyfikacja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWIORB ,Wymagania ogoélne”.

5.2 Szczegoétlowe wymagania dotyczace wykonania robot

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami Gtéwnego Urzedu
Geodezji i Kartografii (GUGIK).

5.2.1. Osnowa podstawowa (stale punkty kontroli)

Inzynier przekaze Wykonawcy odpowiednig liczbe statych punktéw geodezyjnych osnowy poziomej
i wysoko$ciowej, aby umozliwi¢ mu wykonanie prac zwigzanych z wytyczaniem.

5.2.2. Osnowa realizacyjna (okresowe punkty kontroli)

W oparciu o sie¢ statych punktéw geodezyjnych osnowy poziomej i wysokosciowej przekazanej przez
Inzyniera, Wykonawca zobowigzany jest do zatozenia, utrzymania i uzupetniania osnowy realizacyjnej
0 wspétrzednych poziomych i wysokosciowych dla lokalnego wytyczania robot.

Opracowany przez Wykonawce i zatwierdzony przez Inzyniera projekt osnowy realizacyjnej poziomej
i wysokosciowej oraz system przeprowadzania kontroli okresowej punktéw tej osnowy, powinny spetniaé
nastepujgce warunki:

a) punkty osnowy realizacyjnej nalezy wyznaczy¢ i utrwali¢ poza terenem wykonywania robét oraz
odpowiednio zabezpieczy¢ przed naruszeniem lub uszkodzeniem,

b) odlegtos¢ pomiedzy punktami winna wynosi¢ srednio okoto 250 m, a kazdy punkt powinien by¢
oznaczony w sposoOb zatwierdzony przez Inzyniera tak, aby byt widoczny i fatwy do zidentyfikowania,
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) sposob stabilizacji punktéw geodezyjnych osnowy realizacyjnej oraz kryteria jej doktadnosci winny by¢
zgodne z polskimi przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych GUGIK: G-3 (Geodezyjna
obstuga inwestyciji), G-3.1 (Osnowy realizacyjne) i G-3.2 (Pomiary realizacyjne)

5.2.3. Tymczasowe punkty pomiarowe

Wykonawca moze wyznaczy¢ jakiekolwiek inne tymczasowe punkty pomiarowe zgodnie
z zatwierdzonymi przez Inzyniera zasadami wykonania niezbednych robét i wytyczenh oraz zgodnie
z generalnymi zasadami wyszczegdlnionymi w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

5.2.4. Wytyczenie obiektow inzynierskich

Roboty polegajg na wytyczeniu i stabilizacji osi obiektow inzynierskich, osi belek, osi podp6r oraz linii
gzymsow w oparciu o Dokumentacje Projektows.

Wytyczone punkty osi obiektéw oraz podpdr powinny by¢ zastabilizowane w terenie przy pomocy pali
drewnianych lub trzpieni stalowych.

Trwatej stabilizacji wymagajg: poczatek i koniec osi obiektu.

Usuniecie pali lub trzpieni z osi budowli moze nastgpic¢ tylko wéwczas gdy zastgpi sie je odpowiednimi
palami lub trzpieniami po obu stronach osi, wbitymi poza granicami robét w sposéb trwaty i jednoznaczny.

Wymagania i kryteria doktadnosci dla rob6t pomiarowych zawarte sg w Instrukcjach Technicznych
GUGIK: G-3 (Geodezyjna obstuga inwestyciji) i G-3.2 (Pomiary realizacyjne).

Wymagania dla rob6t pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem obiektu mostowego:

— doktadno$¢ wytyczenia punktow charakterystycznych obiektu +1cm

— dokfadnos¢ wyznaczenia rzednych wysokosciowych +1cm

— dokfadnos¢ wyznaczenia wysokosci reperéw + 0,5cm,

— doktadno$¢ wykonania elementow projektowanych +1cm,

— doktadno$¢ pomiaréw poziomych +1cm /50 m.

Wykonawca zobowigzany jest po zakohczeniu robét do oddania Inzynierowi dokumentaciji dotyczgcej
osnoéw geodezyjnych i przekazania punktéw w terenie na takich zasadach jak je przejmowat.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB ,Wymagania ogdline”.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

6.2.1 Kontrola osnowy realizacyjnej

Kontrole osnowy realizacyjnej oraz prac pomiarowych nalezy prowadzi¢ wg zasad okreslonych
w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi harmonogram pomiaréw kontrolnych osnowy realizacyjnej
przeprowadzanych w oparciu o state punkty geodezyjne przekazane przez Inzyniera.

Pomiary kontrolne odpowiednich fragmentéw osnowy realizacyjnej nalezy wykonywaé przed
rozpoczeciem wiekszych robét, a takze co miesigc w trakcie prowadzenia robot.
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6.2.2. Kontrola wytyczenia obiektu

Kontrole wytyczenia osi obiektow inzynierskich, osi podpor oraz linii gzymsoéw nalezy przeprowadzic¢
w odniesieniu do wymagan punktu 5.2.4

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogoblne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w STWIORB ,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg rozliczeniu ryczattowemu obejmujacemu wykonanie
wszystkich robét sktadowych okreslonych w punkcie 1.3. Specyfikacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB ,Wymagania ogoine”.

8.2. Szczegétowe zasady odbioru roboét

Odbidér robét objetych Specyfikacjg K.01.01.01 polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych
elementow z Dokumentacjg Projektowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa, ktéra obejmuje:

— wykonanie projektu osnowy realizacyjnej oraz systemu przeprowadzania kontroli okresowej,

—  zakup i dowéz materiatéw potrzebnych do wytyczenia i stabilizacji punktéw wytyczonych w terenie,
—  prace pomiarowe,

— stabilizacja punktéw wytyczonych w terenie, ich utrzymanie i uzupetnienie,

— wykonanie szkicéw geodezyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
10.1 Inne dokumenty.

Instrukcje i Wytyczne GUGIK
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K.11.00.00 FUNDAMENTOWANIE
K.11.01.00 ROBOTY ZIEMNE

K.11.01.01  WYKOPY.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw zwigzanych z budowg rampy
rowerowej i windy rowerowej dla potrzeby dostosowania tunelu tgczgacego ul. Brogi i ul. Rakowickg do
ruchu rowerowego.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu irealizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie wykopow zwigzanych z wykonaniem obiektéw inzynierskich, wraz z usunieciem wody
z wykopow lub zabezpieczeniem wykopu przed naptywem wody oraz umocnieniem scian wykopu, jesli
jest to wymagane.

Koniecznos¢ pompowania wody nalezy przewidzie¢ niezaleznie od jej poziomu lub obecnos$ci pokazane;j
w Dokumentaciji Projektowe;.

Roboty ziemne ujmujg wykopy fundamentowe od poziomu istniejgcego terenu lub w przypadku przekopu
drogi od poziomu projektowanego terenu.

Roboty majgce na celu sprowadzenie terenu lub nasypu istniejgcego do poziomu projektowanego
(przekopy), ujete zostaty w czesci drogowej Kontraktu.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia uzywane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w STWiORB ,Wymagania ogolne”.

Wykop ptytki - wykop o gtebokosSci nie przekraczajgcej 1m.

Wykop sredni - wykop ktorego gtebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

Wykop gteboki - wykop o gtebokosci przekraczajgcej 3m.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce roboét podano w STWIORB "Wymagania ogdélne". Wykonawca robét jest

odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjami
Technicznymi i poleceniami Inzyniera.
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2. MATERIALY

21. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczagce materiatdéw podano w STWIORB ,Wymagania ogoine”.

2.2. Szczegétowe wymagania dotyczace materiatow

Materiat przeznaczony do wykonania umocnienia $cian wykopu dobiera Wykonawca w sporzgdzonych
we wtasnym zakresie rysunkach roboczych umocnien wykopu i przedktada go Inzynierowi do akceptaciji.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB ,Wymagania ogélne”.

3.2, Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykona¢ przy uzyciu
odpowiedniego do wykonywania robot ziemnych typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Pompy lub inny sprzet wedtug uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany przez Inzyniera.

Uzyty sprzet powinien zapewnic¢ ciggtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci dla
umozliwienia wykonania czynnosci podstawowej zgodnie z odpowiednig Specyfikacja. w przypadku gdy
stan techniczny lub parametry robocze uzywanych urzgdzen lub narzedzi nie zapewniajg bezawaryjnej
pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robét, Inzynier moze zazgdac¢ zmiany stosowanego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB ,Wymagania ogélne”.
4.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace transportu

Materiaty mogg by¢ przewozone srodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych.
Materiaty nalezy rozmiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej izabezpieczy¢ przed
spadaniem lub przemieszczaniem.

Ukopany grunt powinien by¢ bezzwtocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Wykonawce i
zaakceptowane przez Inzyniera lub na odkfad stuzgcy nastepnie do zasypania niezabudowanych
wykopow. W przypadku przygotowania odktaddéw gruntéw przeznaczonych do zasypywania, sktadowanie
gruntu bezposrednio przy wykonywanym wykopie jest dozwolone tylko w przypadku wykopu
obudowanego, gdy obudowa zostata obliczona na dodatkowe obcigzenie odktadem gruntu.

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, zeby nie byt hamowany dowé6z materiatéw do budowy
i odbywat sie poza prawdopodobnym klinem odfamu gruntow.

Wyboru srodkéw transportowych nalezy dokonaé na podstawie analizy nastepujacych czynnikéw:
— objetosci mas ziemnych,

— odlegtoéci transportu,

— szybkosci i pojemnosci srodkéw transportowych,

— uksztattowania terenu,

— wydajnosci maszyn odspajajgcych grunt,
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—  pory roku i warunkéw atmosferycznych,
— lokalnych warunkéw drogowych dla ruchu samochodéw ciezarowych,
— organizacji robét.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w STWIORB ,Wymagania ogdine”.
5.1.1. Rysunki robocze

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptaciji rysunki robocze robét ziemnych
uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty ziemne.

W szczegdlnosci rysunki robocze powinny zawierac :

— rysunki robocze umocnienia S$cian wykopu w oparciu o odpowiednie obliczenia statyczno-
wytrzymato$ciowe, sporzadzone w dostosowaniu do wymogow odnosnych polskich norm

— projekt roboczy obnizenia poziomu wdd gruntowych (w przypadku, gdy poziom ten znajduje sie
powyzej rzednej posadowienia spodu fundamentu)

W przypadku prowadzenia robot w obrebie ciekow wodnych Wykonawca zobowigzany jest do:
— zapewnienia ciggto$ci przeptywu cieku,
— uzgodnienia rysunkéw roboczych z Administratorem cieku.

5.1.2. Zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa

Wykopy powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowag iz zachowaniem wymagan
niniejszej STWIORB.

Niezbedne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ uzasadnione zapisem w Dzienniku
Budowy, potwierdzonym przez Inzyniera.

5.1.3. Wymagania geotechniczne

Wykopy nalezy wykonywaé na podstawie nastepujgcych danych geotechnicznych:
a) zaszeregowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-B-02481:1998,

b) sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projektowej zawierajgce opis uwarstwien gruntéw, poziomy
waod gruntowych i powierzchniowych z datami ich okreslenia, okresowe wahania poziomu wod
gruntowych,

c) stan terenu (znaki wysokosciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy,
zadrzewienie itp.).

5.1.4. Odkrycia wykopaliskowe

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robét ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczagtki
archeologiczne nalezy powiadomi¢ Inzyniera oraz wtadze konserwatorskie i roboty przerwac¢ na obszarze
znalezisk do dalszej decyz;ji.

5.1.5. Urzadzenia i materiaty nie przewidziane w Dokumentacji Projektowej

a) Jezeli na terenie robot ziemnych napotyka sie urzgdzenia podziemne nie przewidziane
w Dokumentacji Projektowej (urzgdzenia instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe
lub elektryczne) albo niewypaty lub inne pozostatosci wojenne, wéwczas roboty nalezy przerwad,
powiadomi¢ o tym Inzyniera i odpowiednie organy, teren zabezpieczy¢, a dalsze prace prowadzi¢
dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z odpowiednimi instytucjami,
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b) W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiaty nadajgce sie do dalszego uzytku
nalezy powiadomi¢ o tym Inzyniera i ustali¢ z nim sposéb dalszego postepowania,

c) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtebokosci posadowienia fundamentu,
na grunt o parametrach geotechnicznych gorszych od pokazanych w Dokumentaciji Projektowej oraz
w razie natrafienia na kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwaé i powiadomic¢ Inzyniera w celu
ustalenia odpowiednich sposobow zabezpieczen.

5.1.6. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

a) Przed przystgpieniem do robét ziemnych Wykonawca robdt powinien przejgé od Inzyniera punkty
state i charakterystyczne, tworzace ukfad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych
i wysokosciowych zgodnie ze Specyfikacjg M.01.01.01.

b) State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastgpito
ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mrdz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych
punktow statych nalezy do Wykonawcy robét. w przypadku zniszczenia punktoéw pomiarowych
nalezy je odtworzyc.

c) Sposob stabilizacji punktow pomiarowych oraz ochrona i kontrola tych punktéw winny byé zgodne
z polskimi przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych GUGIK.

d) Wytyczenie linii obiektu budowlanego i krawedzi wykopow powinno by¢ wykonane na tawach
ciesielskich lub podobnych urzgdzeniach umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robét
ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na fawach powinno byé sprawdzone przez Inzyniera
i potwierdzone protokolarnie.

5.1.7. Odwodnienie terenu

a) Roboty ziemne powinny byé wykonywane w takiej kolejnosci, zeby bylo zapewnione tatwe i szybkie
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robét.
Niniejsza STWiORB obejmuje réwniez odpompowanie wéd opadowych z wykopdéw oraz grawitacyjne
obnizenie poziomu wéd gruntowych.

b) Wykonane urzadzenia odwadniajgce nie powinny powodowac niekorzystnego nawodnienia gruntow
w innych miejscach wykonywanych robot ziemnych ani powodowaé szkéd na terenach sgsiednich.

c) Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wéd pochodzgcych
z opadoéw atmosferycznych. w tym celu powierzchnia terenu powinna byé wyprofilowana ze
spadkami umozliwiajgcymi tatwy odptyw wody poza teren robét. Od strony spadku terenu powinny
by¢ wykonane, w razie potrzeby, rowy.

5.1.8. Wykonywanie robét ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robét ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te
nalezy wykonywaé w sposob okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. "Wytyczne
wykonywania robdét budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur". Przez pojecie
"obnizonej temperatury" nalezy rozumieé temperature otoczenia nizszg niz +5°C.

5.2. Szczegotowe wymagania dotyczace wykonania robét
Przy wykonywaniu robdt nalezy spetni¢ warunki normy PN-B-06050:1999.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od wielkosci robét, gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakonczeniu mozna byto
przystgpi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robét i szybko zlikwidowa¢ wykopy przez
ich zasypanie.

W przypadku gdy przewiduje sie obnizenie zwierciadta wody gruntowej ponizej dna i wykop wykonywany
pod wodg stanowi wstepng faze robdt, nalezy go wykona¢ do gtebokosci o ok. 50 cm mniejszej niz
projektowana gtebokos¢ dna i dokohczyé oraz wykonaé ewentualne zabezpieczenia dopiero przy
obnizonym zwierciadle wody gruntowe;.
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Przy wykonywaniu wykopow w bezposrednim sgsiedztwie istniejgcych budowli, na gtebokosci rownej lub
wiekszej niz gtebokos¢ posadowienia fundamentéw tych budowli, Wykonawca winien zastosowaé srodki
zabezpieczajgce przed osiadaniem i odksztatceniem tych budowli.

Wykonanie wykopow fundamentowych nie powinno naruszaé struktury gruntu w dnie wykopow. w tym
celu wykopy nalezy wykonywa¢ do gtebokosci mniejszej od projektowanej co najmniej 0 20 cm dla
wykopow wykonywanych recznie, a wykopach wykonywanych mechanicznie o 30cm do 60cm
w zaleznosci od rodzaju gruntu.

Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunieta bezposrednio przed wykonaniem fundamentow.

W przypadku przegtebienia wykopdw ponizej przewidzianego poziomu, a zwilaszcza ponizej
projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumie¢ sie zInzynierem celem podjecia
odpowiednich decyzji.

5.21. Odwodnienie wykopu

Przed utozeniem betonu wyréwnawczego lub wykonaniem fundamentéw posadowionych ponizej
zwierciadta wody gruntowej nalezy obnizyé poziom wody gruntowej przez:

— wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studzien rozmieszczonych poza
obrysem fundamentu

—  zastosowanie igtofiltrow
Wode z opadéw atmosferycznych nalezy usung¢ z wykopdw poprzez odpompowanie
5.2.2. Wymiary wykopow

Wymiary wykopow powinny byé dostosowane do wymiaréw fundamentéw budowli w planie, gtebokosci
wykopow, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej, szeroko$ci potrzebnej przestrzeni roboczej oraz od
koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopow.

5.2.3. Podparcie lub rozparcie scian wykopéw (umocnienie scian wykopu)

W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby:
a) gorne krawedzie scian umocnien wystawaty na wysokos$¢ 10 + 15cm ponad teren,
b) rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dot,

c) krawedzie wykopu byty zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu przy
wykopie,
d) w wykopie rozpartym byty wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odlegtosciach max co 30m,

e) w przypadku, gdy poziom wody gruntowej jest wyzszy od poziomu spodu fundamentu, umocnienie
Scian wykopu musi by¢ szczelne.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdzaé okresowo, a obowigzkowo niezwtocznie
po wystgpieniu czynnikéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz itp.).

5.2.4. Rozbiérka zabezpieczen $cian wykopow

Rozbidrka zabezpieczen $cian wykopdw powinna by¢é prowadzona w miare wykonywania zasypki.
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usuniecia
lub gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci
uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, lub gdy przewiduje to Dokumentacja Projektowa.

5.2.5. Skladowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moze by¢é stosowane:

a) bez zabezpieczenia jego scian, jezeli zostanie zachowana minimalna odlegtosci zgodnie z norma
PN-B-06050:1999, przy ktdrej nie zachodzi obawa obsuwania sie gruntu,

b) bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw
obsunieciu sie gruntu.
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5.2.6. Szczegdétowe wymagania dotyczace wykonania robét w gruntach niespoistych

Wykopy w Scianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dla gruntéw niespoistych dopuszcza sie
w przypadkach wystepowania rumoszy, wietrzelin i nienawodnionych piaskéw do gtebokosci 1,0m
wykopu. W pozostatych przypadkach nalezy stosowac bezpieczne nachylenie scian wykopow.

Jesli w Dokumentacjach Projektowych nie okreslono inaczej, dopuszcza sie stosowanie nastepujgcych
bezpiecznych nachylen skarpy:

— w skatach litych niespekanych - sciany pionowe,
—  w rumoszach wietrzelinowych - o nachyleniu 1 : 1,25,
— w gruntach sypkich (piaski) - o nachyleniu 1: 1,5.

W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny byé stosowane nastepujgce zabezpieczenia:

— w pasie terenu przylegajacym do opisanej krawedzi skarpy, na szerokosci rownej 3-rotnej gtebokosci
wykopu, powierzchnia powinna mie¢ odpowiednie spadki umozliwiajgce tatwy odptyw wadd
opadowych od krawedzi wykopu,

— naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody opadowe,
powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylerh w kazdym punkcie skarpy.

Wykonawca jest zobowigzany do ustalenia pochylenia skarpy wykopu i uzgodnienia go z Inzynierem
kazdorazowo gdy:

— roboty ziemne sg wykonywane w gruncie nawodnionym,
— gtebokosé wykopu wynosi wiecej niz 4 m,

— teren przy skarpie wykopu ma by¢ obcigzony,

— wykopy wykonane sg na terenach osuwiskowych.

Stan skarp sprawdza¢ okresowo w zaleznosci od wystepowania czynnikdw niekorzystnych (opady
atmosferyczne, mroz itp.).

5.2.7. Szczegdétowe wymagania dotyczace wykonania robét w gruntach spoistych

Struktura gruntéw spoistych moze by¢ tatwo naruszona przy wykonywaniu robét ziemnych za pomocag
koparek mechanicznych, powodujgcych wstrzasy przy poruszaniu sie po dnie wykopu. z tych wzgledéw
przy gruntach spoistych nalezy stosowac¢ koparki mechaniczne z wysiegnikiem, poruszajgce sie poza
obrebem wykopu.

Przy wykonywaniu wykopéw w gruntach spoistych konieczne jest przestrzeganie nastepujacych zasad:
— wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody opadowe;j.

— nie mozna pozwala¢ na gromadzenie sie wody w wykopie. Dlatego nalezy odpompowywa¢ wode
réwniez w czasie przerw w robotach i zwiekszac¢ nasilenie pompowania w okresie deszczow.

— w gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania robét ziemnych zaleca sie pozostawié
nie naruszong warstwe grubosci 40 do 50 cm jak poprzednio i usung¢ jg mozliwie na krotko przed
przystgpieniem do wykonywania fundamentu. Jezeli wykop ma pozosta¢ przez dluzszy czas nie
zabezpieczony, nalezy grubos¢ warstwy ochronnej zwigkszyc¢.

— w przypadku gdy wykopany dét fundamentowy trzeba bedzie pozostawi¢ na zime, to przy gruntach
wysadzinowych nalezy dno wykopu chroni¢ przed przemarzaniem. Jezeli z jakichs wzgledow nie
zastosowano potrzebnej ochrony, nalezy przy wznowieniu rob6t wymieni¢ przemarznietg warstwe
gruntu.

— przy gruntach spoistych, zawsze w pewnym stopniu naruszonych w poziomie dna, nalezy po
wyréwnaniu powierzchni starannie ubi¢ warstwe zwiru lub ttucznia o grubosci 15cm. Zastosowane
kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w Specyfikacji D.04.08.01/02.

Wykopy w scianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dla gruntéw spoistych dopuszcza sie
w przypadkach gdy nie wystepujg wody gruntowe i teren przy krawedzi wykopu nie jest obcigzony.
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Dopuszczalne gtebokosci wykopu o Scianach pionowych w gruntach spoistych wynoszg1,25m.
W pozostatych przypadkach nalezy stosowac bezpieczne nachylenie scian wykopdw.

Jesliw Dokumentacji Projektowej nie okreslono inaczej, dopuszcza sie stosowanie nastepujgcych
bezpiecznych nachylen skarpy:

— gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1 : 1,25;
— gruntach spoistych (gliny, ity) niespekanych - o nachyleniu 1 : 1.

W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny byé stosowane nastepujgce zabezpieczenia:

— w pasie terenu przylegajgcym do opisanej krawedzi skarpy, na szerokosci rownej 3-rotnej gtebokosci
wykopu, powierzchnia powinna mie¢ odpowiednie spadki umozliwiajgce tatwy odptyw wadd
opadowych od krawedzi wykopu,

— w gruntach spoistych podnéze skarpy powinno by¢ chronione przed rozmoczeniem wodami
opadowymi przez wykonanie na dnie wykopu przy skarpie spadku w kierunku srodka wykopu,

— naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody opadowe,
powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylerh w kazdym punkcie skarpy.

Wykonawca jest zobowigzany do ustalenia pochylenia skarpy wykopu i uzgodnienia go z Inzynierem
kazdorazowo gdy:

— roboty ziemne sg wykonywane w gruncie nawodnionym,
— gtebokosé wykopu wynosi wiecej niz 4 m,

— teren przy skarpie wykopu ma by¢ obcigzony,

— grunt stanowig ity sklonne do pecznienia,

— wykopy wykonane sg na terenach osuwiskowych.

Stan skarp sprawdzaé¢ okresowo w zaleznosci od wystepowania czynnikéw niekorzystnych (opady
atmosferyczne, mroz itp.).

5.2.8. Szczegétowe wymagania dotyczace wykonania robét w gruntach skalistych

Przy wykonywaniu wykopéw fundamentowych konieczne jest przestrzeganie nastepujgcych zasad:

— Odspajanie gruntu nalezy przeprowadza¢ dowolnym sposobem recznym Ilub mechanicznym,
uzgodnionym z Inzynierem,

— Po dojsciu wykopem do gtebokosci posadowienia okreslonej w Rysunkach nalezy sprawdzi¢, czy na
catym obrysie fundamentu przyczétkdow zalega skata o parametrach okreslonych w dokumentacji
geologicznej. W przypadku nie spetnienia sie tego warunku nalezy fakt ten zgtosi¢ Inzynierowi celem
podjecia przez niego (w porozumieniu z Nadzorem Autorskim Biura Projektow) stosownych decyzji,

—  Wykop nalezy chroni¢ przed naptywem wody.

— Sciany i dno wykopu nalezy, po ukonczeniu gtebienia wykopu, oczysci¢ z luzno osadzonych czesci
skalistych, nie nalezy jednak (zwtaszcza dla dna wykopu) wygtadza¢ powierzchni,

— Nalezy dazy¢ do jak najszybszego wykonania taw fundamentowych w wykopach.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Szczegoétowe zasady kontroli jakosci robot

Sprawdzenie i odbiér roboét ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami PN-B-06050:1999 .
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Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow realizowanych przed budowg obiektu nalezy sprawdzié¢
zgodno$¢ rzednych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu nalezy wykonac
pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy.

W trakcie realizacji wykopéw fundamentowych konieczne jest kontrolowanie zgodnosci rodzaju i stanu
gruntu oraz aktualnego poziomu wody gruntowej (w razie wystepowania w strefie fundamentowania)
z przyjetymi w Dokumentaciji Projektowe;.

Przy kazdej zmianie rodzaju lub stanu gruntu w wykopie nalezy wykona¢ badania wymienione ponizej dla
kazdego naroza wykopu.

W przypadku wystepowania gruntéw o zréznicowanych wiasciwosciach nalezy odpowiednio zwiekszyé
liczbe miejsc badan.

Badania kontrolne gruntéw nalezy wykona¢ wg PN-B-04452:2002 i PN-88/B-04481

W zakres badan kontrolnych wchodzg:
— oznaczenie rodzaju gruntéw spoistych i sypkich wg analizy makroskopowe;j

— okreslenie stanu gruntéw spoistych i stopnia plastycznosci na podstawie préby wateczkowania lub
przy uzyciu penetrometru ttoczkowego

— okreslenie stopnia zageszczenia gruntéw niespoistych poprzez sondowanie dynamiczne sondg lekkg
(ciezar miota spadajgcego 10kg)

—  pomiary poziomu piezometrycznego zwierciadta wody gruntowej

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu podlegajg :

— zgodnos¢ wykonania robét z Dokumentacjg Projektowg oraz projektem organizacji robot
—  roboty pomiarowe

—  przygotowanie terenu

— rodzaj i stan gruntu w podtozu

— odwadnianie wykopow

—  wymiary wykopdéw

— umocnienie wykopdw

6.3. Tolerancje wykonania robét

6.3.1. Wykopy pod tawy fundamentowe

Tolerancje wykonywania wykopéw pod tawy fundamentowe zgodnie z normg PN-B-06050:1999.
6.3.2. Roboty ziemne na ciekach wodnych

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od danych podanych w Dokumentacji Projektowej nie moga
przekraczac okreslonych ponizej wartosci dopuszczalnych:

—  pomiar szerokosci korony koryta cieku: 10 cm,

— pomiar szerokosci dna koryta cieku: 5cm,

— pomiar gtebokosci koryta cieku: 5cm,

—  pomiar rzednych dna: +1cmi-3cm,

—  pomiar pochylenia skarp: 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

Nieréwnosci stwierdzone w czasie kontroli rownosci ptaszczyzn tatg dtugosci 3 m nie mogg przekraczac:
—  pomiar réwnosci korony koryta: 3cm,

—  pomiar rownosci skarp: 10cm.

Doktadnos¢ robét sprawdzac w przekrojach co 10m.
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7. OBMIAR ROBOT

71. Ogoblne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB ,Wymagania ogolne”.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m? (metr szescienny). llos¢ robdt okresla sie na podstawie Dokumentacii
Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera isprawdzonych w naturze.
Obmiaru ilosciowego usunietego gruntu dokonuje sie w m® w stanie rodzimym.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB ,Wymagania ogdlne”.
8.2. Szczegoétowe zasady odbioru robot

8.2.1. Program badan

Przy odbiorze robot ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:

a) sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz sporzgdzonym przez Wykonawce
rysunkami roboczymi,

b) sprawdzenie odwodnienia terenu,
Cc) sprawdzenie umocnienia wykopow,
d) sprawdzenie wykonanych wykopow.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czesciowego i koncowego robét. Badania w czasie
odbioru czesciowego nalezy przeprowadzac¢ w odniesieniu do tych robdét, do ktérych pdzniejszy dostep
jest niemozliwy.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzgdzi¢ protokoty odbioru robét cze$ciowych i kohcowych.
Roboty zanikajgce nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

8.2.2. Opis badan

— Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz projektem organizacji robo6t polega na
poréwnaniu wykonanych robét ziemnych z Dokumentacjg Projektowg wg punktu 5.1.1. oraz na
stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiarow,

— Sprawdzenie odwodnienia terenu polega na poréwnaniu wykonanych urzadzern odwadniajgcych
z projektem odwodnienia oraz stwierdzeniu prawidtowego wykonania wg Specyfikacji na podstawie
ogledzin i pomiardw,

— Sprawdzenie umocnienia polega na porownaniu wykonanego umocnienia z projektem roboczym
oraz stwierdzeniu prawidtowego wykonania wg STWiORB na podstawie ogledzin i pomiaréw,

—  Sprawdzenie wykonanych wykopow polega na poréwnaniu ich z Dokumentacjg Projektowg oraz
stwierdzeniu ich zgodnosci ze Specyfikacjg przez ogledziny oraz pomiar za pomocg tasmy stalowej
z podziatkg centymetrowg z doktadnoscig do 1,0cm oraz niwelatora.

8.2.3. Ocena wynikow badan

Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy uznaé za
zgodne z wymaganiami STWiORB.
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W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich cze$¢ nalezy uznac¢
za niezgodne z wymaganiami normy. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty
ziemne do zgodnosci z normg i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:

— opracowanie rysunkow roboczych i uzyskanie akceptacji Inzyniera,

— zapewnienie ciggtosci przeptywu cieku w przypadku robot ziemnych na ciekach wodnych,

— opracowanie przez Wykonawce projektu umocnienia scian wykopu i uzyskanie akceptacji Inzyniera,
— opracowanie przez Wykonawce projektu obnizenia poziomu wod gruntowych,

— umocnienie scian wykopu i pozniejszy ich demontaz wraz z dostarczeniem niezbednych w tym celu
materiatéw, ktére stanowig wtasnos¢ Wykonawcy,

— odspojenie gruntu,
— wydobycie i ztozenie czesci gruntu na odklad w celu pdzniejszego zasypania fundamentéw,

— zaladowanie iodwiezienie pozostatej czesci gruntu na miejsce wskazane przez Wykonawce i
zaakceptowane przez Inzyniera wraz z kosztami odktadu,

—  koszt sktadowania i przemieszczania gruntu,

— wykonanie rowkéw na dnie wykopu do ujecia wody,

— transport, zainstalowanie i demontaz urzgdzen do odwodnienia wykopow,
— odwodnienie wykopow wraz z odprowadzeniem wody,

— wydobycie zdna wykopu przypadkowo zsunietego gruntu oraz usuniecie nadwyzki gruntu nad
rzedng dna wykopu,

— ochrone wykopu przed naptywem wody,

— ochrone przed zamarzaniem dla wykopow w gruntach wysadzinowych,

— wykonanie niezbednych pomiarow,

— dostarczenie niezbednych materiatéw i narzedzi,

— okresowe sprawdzenie stanu konstrukcji rozporowych,

— roztozenie i ubicie na dnie wykopu zwiru lub tlucznia dla wykopdw w gruntach spoistych,
— wyznaczenie krawedzi i rzednych dna wykopu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Jesli jest to konieczne nalezy réwniez uwzgledni¢ w cenie uszczelnienie wykopu, gdy ruch wody moze
powodowacé rozluznienie gruntu i wyptukanie cementu podczas betonowania fundamentu.

W cenie jednostkowej nalezy ujgé odwodnienie wykopu w ciggu catego cyklu budowy przy prowadzeniu

rob6t budowlanych tego wymagajgcych oraz badania laboratoryjne stanu gruntéw w poziomie
posadowienia po wykonaniu wykopu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy.

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdélne.

PN-B-04452:2002 Geotechnika - Badania polowe

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
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K.11.01.04 ZASYPANIE WYKOPOW | ROZKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM

1. WSTEP

11. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z zasypaniem wykopow
i rozkopéw wraz z zageszczeniem zwigzanych z budowg rampy rowerowej i windy rowerowej dla
potrzeby dostosowania tunelu tgczgcego ul. Brogi i ul. Rakowickg do ruchu rowerowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robot
wymienionych w punkcie. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu:

— zasypanie wykopdw gruntem rodzimym ztozonym na odktad przy wykonaniu wykopu (dotyczy
przypadkow gdy Dokumentacje Projektowe przewidujg zasypanie gruntem rodzimym),

— zasypanie wykopow gruntem zdowozu (dotyczy przypadkéw, dla ktérych Dokumentacje
Projektowe nie dopuszczajg zasypania gruntem rodzimym),

— zasypanie rozkopu w zakresie przywracajgcym stan pierwotny (przed wykopem).

Zasyp przyczoétkdw od poziomu terenu istniejgcego (przywrdéconego zasypaniem rozkopu wg niniejszej
STWIORB) do poziomu projektowanej niwelety ujety jest w czesci drogowej Kontraktu.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZOru;

P
Py

gdzie: Py— gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w [Mg/m3]
P4s — maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzgca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych w [Mg/m3], badania wykona¢ zgodnie z normg BN-

77/8931-12.
Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosc¢ gruntow niespoistych, okreslona
wg Wzoru:
U= dﬂ
d70

gdzie:  d60 — Srednica oczek sita przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm]
d10 — srednica oczek sita przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm]
Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i

STWIORB "Wymagania Ogdlne"
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét.

Ogdlne wymagania podano w STWiIORB "Wymagania Ogdine".

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera.

2, MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB ,Wymagania ogdlne”.

2.2 Szczegotowe wymagania dotyczgce materiatéw

Do zasypania rozkopéw istniejgcej drogi przewiduje sie grunt uzyskany z tego rozkopu po stwierdzeniu
jego przydatnosci do wbudowania w miejsce rozkopu i uzyskaniu dla tego zasypu parametréw podanych

w Dokumentacjach Projektowych.

W przypadku jezeli stwierdzi sig, ze grunt z rozkopu nie nadaje sie do ponownego wbudowania w miejsce
rozkopu, zasyp rozkopu nalezy wykonac¢ gruntem z dowozu o odpowiednich parametrach.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niezamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu,
darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatéw).

Grunty rodzime mogg zosta¢ uzyte do zasypania wykopow jezeli spetniajg odpowiednie warunki nie sg to:
grunty organiczne - o zawartosci czesci organicznych > 2%, materiaty agresywne w stosunku do budowili,
wykazujgce pecznienie, odpady chemiczne, odpady ze spalania $mieci, grunty zawierajgce frakcje
powyzej 100mm).

W przypadku koniecznosci zasypania wykopow piaskiem zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, nalezy
stosowac piasek $redni, piasek gruby, zwir, o uziarnieniu mieszanym z udziatem frakcji ponizej 0,06 mm
nie wiekszym niz 15% wagowo.

Jako grunt do zasypania rozkopdw istniejgcych nasypdw w obrebie klina odtamu nalezy stosowac grunt
niespoisty, niewysadzinowy (piasek $redni, piasek gruby, zwir, pospétki) o wskazniku réznoziarnistosci U
2 5, a dla gérnej warstwy o grubosci min. 50cm dodatkowo o wspotczynniku filtracji k10 = 6 x 10 m/s.

W przypadku zasypywania wykopow zlokalizowanych w miejscach w ktérych bedzie wykonywany nasyp
drogowy nalezy stosowaé grunt zasypowy taki jak dla nasypu i zageszczac¢ go tak jak przy wykonywaniu
nasypow drogowych.

Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczania powinny by¢ wypetnione betonem
klasy C8/10 lub gruntem stabilizowanym cementem.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB ,Wymagania ogdine”.

3.2, Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet uzywany do zasypywania wykopow i zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4, TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Szczegétowe wymagania dotyczace transportu

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatdow do zasypywania wykopow powinny odbywac
sie tak aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych wiasciwosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w STWIORB ,Wymagania ogdlne”.

5.2 Szczegoélowe wymagania dotyczace wykonania robot

5.21. Zasypywanie wykopow i rozkopow.

Zasypywanie powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich projektowanych
elementow obiektu i okreslonych robaot.

Przed rozpoczeciem zasypywania wykopow lub rozkopéw ich dno powinno byé oczyszczone z torfow,
gytii, namutéw, roslinnosci oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby
odwodnione.

Jezeli dno wykopu lub rozkopu znajdowac sie bedzie pod wodg, niezbedne bedzie stwierdzenie czystosci
dna.

Grunt uzyty do zasypania wykopdéw lub rozkopdw powinien by¢ zageszczony przynajmniej tak jak grunt
rodzimy wokot wykopéw lub rozkopow.

Przy zasypywaniu rozkopdw nasypéw za przyczétkami (w obrebie klina odtamu wskazanego
w Dokumentacjach Projektowych) nalezy osiggng¢ nastepujace parametry gruntu po jego zageszczeniu:

— wskaznik zageszczenia Is=1,0
-  ciezar objetosciowy y < 21kN/m*®
— kat tarcia wewnetrznego @ =30°

Dla zasypdéw gruntem nieprzepuszczalnym (w miejscach wskazanych w Dokumentacjach Projektowych)
wymagany jest wskaznik zageszczenia gruntu Is = 0,97.

Zasypke gruntowg nalezy uktadaé réwnomiernie izageszczaé warstwami o grubosci umozliwiajgcej
uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie dna rozkopu powinno spetniaé wymagania dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika
zageszczenia lg = 0,97.

Jezeli grunty w dnie rozkopu nie majg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is = 1,0, jezeli dno rozkopu stanowi bezposrednie podtoze dla
podsypki pod nawierzchnie.

Zageszczenie gruntu w korycie cieku 15>=0.92.

Zageszczenie gruntu skarp nasypu stozkéw powinno wynosi¢ 1s>=0.98.
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Jezeli wartosci Is nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntdéw rodzimych, to
nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntow, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci s .
Mozliwe do zastosowania s$rodki, o ile nie sg okreslone w Dokumentacji Projektowej proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.2.2. Zageszczanie gruntu nasypowego.

Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Grubos$¢ zageszczanych
warstw winna wynosié:

— przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2m,
— przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4m.

W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajgcych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany
recznie.

Zageszczanie gruntu powinno odbywacé sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej, a wskaznik
zageszczenia powinien by¢ rowny wskaznikowi zageszczenia gruntu rodzimego.

Wilgotno$¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalne;.

Przy zageszczaniu gruntdéw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

— rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o rownej grubosci, sposobem recznym Ilub lekkim
sprzetem mechanicznym,

— warstwe nasypanego gruntu zageszczaé na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejs¢
sprzetu zageszczajacego,

— prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku srodkowi nasypu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB ,Wymagania ogélne”.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci roboét

Sprawdzenie i odbiér robét ziemnych powinny byé wykonane zgodnie z normami PN-B-06050:1999 oraz
PN-S-02205:1998.

Przed przystgpieniem do zasypania wykopdw nalezy sprawdzi¢ stan wykopdw: czy sg oczyszczone ze
Smieci, pozostatosci po szalowaniu fundamentéw. Ponadto nalezy sprawdzi¢ rodzaj istan gruntu
przeznaczonego do zasypania wykopow. Grunt powinien odpowiada¢é wymaganiom punktu 2 niniejszej
Specyfikacji.

Kontroli podlega réwniez sposob zageszczania gruntu zgodnie z punktem 5 niniejszej Specyfikacji.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogoblne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m® (metr szescienny) przestrzeni wypetnionej gruntem zasypowym. llos¢ robét

okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez
Inzyniera i sprawdzonych w naturze.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB ,Wymagania ogdine”.
8.2. Szczegéblowe zasady odbioru roboét

8.21. Program badan

Przy odbiorze robét ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:

a) sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami niniejsze STWiIORB oraz
sporzadzonym przez Wykonawce projektem organizacji robét,

b) sprawdzenie wykonanych zasypow,
c) sprawdzenie zageszczenia dna wykopu.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czesciowego i koncowego robét. Badania w czasie
odbioru czesciowego nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych robodt, do ktérych pdzniejszy dostep
jest niemozliwy.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzgdzi¢ protokoty odbioru robét cze$ciowych i kohcowych.
Roboty zanikajgce nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.
8.2.2. Ocena wynikow badan

Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za
zgodne z wymaganiami specyfikaciji.

W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich cze$¢ nalezy uznac¢
za niezgodne z wymaganiami STWiIORB. w tym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢
roboty ziemne do zgodno$ci z normg i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:
— dostarczenie gruntu rodzimego z odktadu zgodnego z pkt. 5.2.1.
— badanie przydatnosci gruntu z wykopu lub rozkopu do ponownego wbudowania,
— pozyskanie i transport gruntu na miejsce wbudowania w przypadku zasypu gruntem z dowozu,
— oczyszczenie, odwodnienie wykopu i odprowadzenie wody,
— przygotowanie i wbudowanie materiatu wraz z jego zageszczeniem i kontrolg,
— nadanie skarpom wymaganych pochylen i wysoko$ci,

— wypelnienie migjsc trudno dostepnych dla maszyn do zageszczenia betonem C8/10 lub gruntem
stabilizowanym cementem,

— dogeszczenie dna wykopu,
— uporzadkowanie terenu wokaét podpory.
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9. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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K.12.01.00 STAL ZBROJENIOWA

K.12.01.01 ZBROJENIE MIEKKIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania, montazu i odbioru

zbrojenia betonu stalg niskostopowg zwigzanych z budowg rampy rowerowej i windy rowerowej dla
potrzeby dostosowania tunelu tgczgcego ul. Brogi i ul. Rakowickg do ruchu rowerowego.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie i montaz zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu dla obiektéw inzynierskich.

W zakres tych robét wchodza:
a) przygotowanie zbrojenia,
b) montaz zbrojenia.

Rozmieszczenie stykow izaktadéw dla pretéw o diugosciach wiekszych niz handlowe nalezy do
obowigzkéw Wykonawcy i podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w STWiORB ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB " Wymagania ogdlne".

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.

2, MATERIALY

21. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw podano w STWIORB ,Wymagania ogoine”.
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2.2. Szczegotowe wymagania dotyczgce materiatéw
221 Klasy i gatunki stali zbrojeniowej

Do konstrukcji zelbetowych w obiektach objetych niniejszym Kontraktem stosuje sie klasy i gatunki stali
wg ponizszej tabeli:

Klasy Al All Alll AllIN
Gatunek: | St3S-b* | PB240* | PB300** 18G2-b* 34GS* RB400W | RB500W***
* (BSt420S | (BSt 5008)
)
Rodzaj pretéw gtadka, gtadka, gladka, | zebrowana | zebrowa | Zzebrowa | zebrowana
okragtych: jednoskos na na dwuskosni
nie dwuskos | dwusko$ e
nie nie
Srednice [mm] 55-40 | 16-40 16 - 40 6-32 6-32 10 - 32 10-32
Granica min240 min240 min300 min. 355 min. 410 400 min 500
plastycznosci
[MPa]
Wytrzymatos¢ na 370 - 265 330 490 550 440 550
rozcigganie [MPa] 460
Wydtuzalnosé: [%] 24 20 16 20 16 14 14
Préba na zginanie | [0 =180° | Tab3** | Tab 3** [ =180° 0=90° | Tab5** Tab 5***
d=2a* d=3a* d=3a*

* - wg normy PN-89/H-84023/06
** - wg norm PN-ISO 6935-1 wraz z PN-ISO 6935-1/AK
*** - wg norm PN-ISO 6935-2 wraz z PN-ISO 6935-2/AK

222 Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali

Witasnosci mechaniczne itechnologiczne dla walcowki ipretéw powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w PN-89/H-84023/06, PN-ISO 6935-1 (/Ak) oraz PN-ISO 6935-2 (/Ak).

223 Wady powierzchniowe
a) Powierzchnia walcéwki i pretdw powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan,

b) Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia
i pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem

c) Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne, wzery,
wypukto$ci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:

— jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek srednicy dla walcowki i pretow gtadkich

— jesli nie przekraczajg 0,5mm dla walcowki i pretéw zebrowanych o srednicy nominalnej do 25mm,
zas 0,7mm dla pretéw o wiekszych Srednicach.

224 Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna by¢é magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach Ilub stojakach
z podziatem wg wymiarow i gatunkow
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB ,Wymagania ogélne”.

3.2, Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty mogg by¢é wykonane recznie lub mechanicznie przy uzyciu odpowiedniego sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Szczegétowe wymagania dotyczace transportu

Stal zbrojeniowa powinna byé przewozona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu, $rodkami
transportu, w sposob gwarantujgcy unikniecia trwatych odksztatcen stali oraz zgodnie z przepisami BHP
i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w STWIORB ,Wymagania ogdlne”.

5.2 Szczegolowe wymagania dotyczace wykonania robot

5.21 Harmonogram prac

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji iharmonogram robdt
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2.2. Wykonywanie zbrojenia
5.2.21 Czystos¢ powierzchni zbrojenia

Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow
rdzy, kurzu i btota.

Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opala¢ np. lampami
lutowniczymi az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.

Czyszczenie pretéw powinno byé dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we wiasciwosciach
technicznych stali ani pézniejszej ich korozji.

5.2.2.2 Przygotowanie zbrojenia

Prety stalowe uzyte do wykonania wkfadek zbrojeniowych powinny by¢é wyprostowane. w przypadku
stwierdzenia krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy jg prostowac.

Haki, odgiecia pretéw, ztgcza irozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywa¢ wg Dokumentacji
Projektowej z réwnoczesnym zachowaniem postanowien normy PN 91/S-10042
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Ciecie i giecie stali zbrojeniowej nalezy wykonywaé mechanicznie.
5.2.2.3 Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywac¢ przed ustawieniem szalowania
bocznego.

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywacC bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu
pretow.

Dla zachowania witasciwej grubosci otulin nalezy ukfadane w deskowaniu zbrojenie podpieraé
podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubos$ci rownej grubosci otulenia.

Szkielety ptaskie i przestrzenne po ich ustawieniu iutozeniu w deskowaniu nalezy igczy¢ zgodnie
z rysunkami roboczymi przez spawanie.

Laczenie pretow nalezy wykonywac¢ zgodnie z postanowieniami normy PN-91/S-10042. Do zgrzewania
i spawania pretdow mogg by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, majgcy odpowiednie
uprawnienia. Nie nalezy spawac¢ pretdéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem miekkim, spawacé lub tgczy¢ specjalnymi zaciskami.

Skrzyzowanie zbrojenia ptyt nalezy wigzaé, zgrzewac lub spawaé w dwoch rzedach pretéw skrajnych
kazde skrzyzowanie, w pozostatych rzedach co drugie w szachownice.

Zamkniecia strzemion nalezy umieszczaé na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretow
i strzemion, styki spawania moga sie znajdowaé na jednym precie.

Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach lub szkieletach ptaskich nie
powinna przekracza¢ 4 w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce lub szkielecie ptaskim. Liczba
uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie powinna przekracza¢ 25% ogolnej ich liczby.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatdw, zgodnosci
z Dokumentacjg Projektowg oraz podanymi powyzej wymaganiami i obowigzujgcymi normami. Zbrojenie
podlega odbiorowi przed zabetonowaniem.

6.2.1. Badania stali na budowie

Nie ma koniecznos$ci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania wg PN-91/S-10042. Do kazdej
dostawianej partii stali zbrojeniowej powinien by¢ dotgczony atest, w ktérym podane sg informacje
o klasie stali i jej podstawowych cechach

Kazdg partie zbrojenia, po sprawdzeniu atestu, nalezy poddaé kontroli cech zewnetrznych.

W przypadku watpliwosci Inzynier moze nakaza¢ wykonanie dodatkowych badan kontrolnych.

W przypadku stali o nieznanych wiasciwosciach nalezy wykona¢ badania wytrzymatosci na rozcigganie
i granicy plastycznosci oraz wydtuzenia, na pieciu probkach z kazdej partii.
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W przypadku przewidywanego tgczenia pretéw przez spawanie w niskiej temperaturze, nalezy zbadaé
stal na udarnos¢, przestrzegajgc warunku udarnosci wg PN-82/S-10052

6.2.2. Badania w czasie budowy

Sprawdzenie materiatdw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg przewidzianym
w Dokumentacji Projektowej i czy sg zgodne ze $wiadectwami jakosci i protokotami odbiorczymi.

Powinno sie sprawdzi¢ zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa:

a) Srednice uzytych pretow,

b) rozstawy pretow,

c) rozstawy strzemion wzdtuz belek,

d) odchylenia od przewidzianego projektem nachylenia wzgledem poziomu,

e) roznice diugosci pretdw, potoznia miejsc koriczenia ich hakami, odgie¢,

f)  otuliny zewnetrzne,

g) powigzania zbrojenia w sposéb stabilizujgcy jego potozenie w czasie betonowania i zageszczania.

Sprawdzenie utozenia zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma, poziomnica itasma,
suwmiarkg i porownanie z Dokumentacjg Projektowa.

Badanie na wytrzymatosc¢ siatek i szkieletow ptaskich nalezy przeprowadzi¢ przyjmujac za partie ich
liczbe o ciezarze nie przekraczajgcym 10 ton. Liczba badanych siatek lub szkieletéw ptaskich nie
powinna by¢ mniejsza niz 3 na partie.

Badania nalezy przeprowadzaé¢ rozrywajgc prety w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny siatki lub
szkieletu na catej siatce, podpierajgc pret gorny w miejscach tgczenia i podwieszajgc ciezar do preta
dolnego. Badany wezet powinien wytrzymaé obcigzenie nie mniejsze od podwdjnego ciezaru siatki lub
szkieletu ptaskiego.

Badaniu nalezy poddawaé trzy skrzyzowania pretéw, jedno w rzedzie skrajnym idwa w rzedach
srodkowych. w przypadku gdy jedno ze skrzyzowan zostanie zerwane, probom nalezy podda¢ podwdjng
czes¢ siatek lub szkieletow ptaskich. Jesli badanie podwdjnej liczby probek da réwniez wynik ujemny,
wowczas partie nalezy odrzucic.

6.2.3. Tolerancje wykonania

Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr
1.

Dopuszczalna wielko$é miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4mm.

Dopuszczalna réznica diugosci preta liczona wzdtuz osi od odgiecia do odgiecia w stosunku do podanych
w Dokumentacji Projektowej nie powinna przekracza¢ 10mm.

Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia podtuznego nie powinno
przekraczac 3 %.

Réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ +3mm.

Dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ +25mm.

Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczanych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20%
w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie

moze przekraczac 25% ogolnej ich liczby na tym precie.

Réznice w rozstawie miedzy pretami gtdbwnymi w belkach nie powinny przekraczaé +0.5cm.
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Réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2cm.

Tabela nr 1
.. Dopuszczalna
Parametr Zakresy tolerancji odchylka
Ciecie pretow dla L<6.00m 20mm
(L - dtugos¢ ciecia wg projektu) dla L>6.00m 30mm
Odgiecia dla L<0.50m 10mm
(odchylenia w stosunku do potozenia okreslonego w dla 0.50m<L<1.50m 15mm
projekcie) dla L>1.50m 20mm
Usytuowanie pretow:
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do <5mm
wymagan projektu)
b) odchylenie plusowe (h - jest catkowitg gruboscig dla h<0.50m 10mm
elementu) dla 0.50m<h <1.50m 15mm
dla h>1.50m 20mm
c) odstepy pomiedzy sgsiednimi réwnolegtymi pretami a<0.05m 5mm
(kablami) (a - jest odlegtoscig projektowang pomiedzy a<0.20m 10mm
powierzchniami przylegtych pretow) 2<0.40m 20mm
a>0.40m 30mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w b<0.25m 10mm
kazdym punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b - b<0.50m 15mm
oznacza catkowitg grubos¢ lub szerokos¢ elementu) b<1.50m 20mm
b>1.50m 30mm

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w STWIORB ,Wymagania ogélne”.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1kg stali zbrojeniowej okreslonej klasy. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie
teoretyczng ilos¢ wbudowanego zbrojenia tj. taczng dlugosé pretdw poszczegolinych srednic (bez
zaktadoéw) pomnozong odpowiednio przez ich ciezar jednostkowy kg/m.

Nie uwzglednia sie zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow
o srednicach wigkszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB ,Wymagania ogdlne”.
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8.2. Szczegoétowe zasady odbioru robot
8.21.  Odbior stali na budowie

Odbiér stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia, w ktére powinien byé
zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Zaswiadczenie to powinno zawiera¢:

—  znak wytworcy,

— $rednice nominalna,

— gatunek stali,

— numer wyrobu lub partii,
— znak obrdbki cieplne;.

Cechowanie wigzek i kregébw powinno byé dokonane na przywieszkach metalowych po dwie sztuki dla
kazdej wigzki.

Dostarczona na budowe stal, ktora:

a) nie ma zaswiadczenia (atestu),

b) ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wiasnosci,

c) peka przy wykonywaniu hakdw,

moze by¢ dopuszczona do wbudowania pod warunkiem uzyskania pozytywnych wynikéw badan wg
normy PN-91/H-04310.

8.2.2. Odbiér zamontowanego zbrojenia

Odbidr zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inzyniera oraz
wpisany do Dziennika Budowy,

Odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z Dokumentacjg Projektowg roboczymi
konstrukcji zelbetowej i postanowieniami niniejszej Specyfikacii.

Sprawdzenie zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuije:
— zgodnos¢ ksztattu pretéw,
— zgodnos¢ liczby pretow i ich srednic w poszczegdlnych przekrojach,
— rozstaw strzemion,
— prawidiowe wykonanie hakow, ztgcz i dtugosci zakotwien,
— zachowanie wymaganej w Dokumentaciji Projektowej otuliny zbrojenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:
— opracowanie Projektu organizacji i harmonogramu robét i uzyskanie akceptacji Inzyniera
— zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikow produkcji,
— oczyszczenie i wyprostowanie materiatu,
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— wygiecie, przycinanie, fgczenie spawane "na styk" lub "zakfad", przy uzyciu drutu wigzatkowego
oraz montaz zbrojenia w deskowaniu zgodnie z Dokumentacjg Projektowag ininiejsza
Specyfikacja,

— dodatkowe ilosci zbrojenia i spawy dla pretéw dtuzszych niz dtugosci handlowe,

— oczyszczenie terenu robdt z odpadow zbrojenia, stanowigcych wtasnos¢ Wykonawcy i usuniecie
ich poza pas drogowy.

Do ceny jednostkowej ujmuje sie rowniez koszty wykonania niezbednych rusztowan i pomostow do
montazu zbrojenia wraz z ich rozbiérkg oraz wszelkie elementy pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1992-1-:2008 Eurocod 2 Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 1 -1 : Reguly ogdlne i
regoty dla budynkéw

PN-ISO 6935-1 Stal do zbrojenia betonu — Prety gtadkie

PN-ISO 6935-1/AK Stal do zbrojenia betonu — Prety gtadkie
Dodatkowe wymagania stosowane w kraju

PN-1SO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu — Prety Zebrowane

PN-ISO 6935-2/AK Stal do zbrojenia betonu — Prety zebrowane
Dodatkowe wymagania stosowane w kraju

PN-EN ISO 15630-1 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Czes¢ 1. Prety,
walcowka, i drut do zbrojenia betonu

PN-EN ISO 15630-2 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Czes¢ 2. Zgrzewane
siatki do zbrojenia.

PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

PN-84/H-93000 Stal weglowa i niskostopowa. Walcéwka i prety walcowane na gorgco

PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

Projektowanie
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K.13.00.00 BETON

K.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
11. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Betonu

Projektowanego oraz robot betonowych zwigzanych z budowg budowg rampy rowerowej i windy
rowerowej dla potrzeby dostosowania tunelu tgczgcego ul. Brogi i ul. Rakowickg do ruchu rowerowego.

Oznaczenie klas betonu uzyte w dokumentacji projektowej zgodne jest z norma projektowg dla obiektow
inzynierskich PN-91/S-10042. Jako odpowiadajgce nalezy przyjmowac klasy betonu zgodnie z norma
PN-EN 206-1 wg ponizszej tabeli.

Tabela nr 1 Oznaczenie klas betonu wg poszczegdlnych norm

BETON wg PN-91/S-10042 (Rgp)

B10 B15 B20 B25 B30 B37 B45 B50 B55 B60 -

BETON wg PN-EN 206-1 (Fck cube)

C8/10 | C12/15 | C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60 | C55/67

Klasy wytrzymatosci betonu na Sciskanie dla poszczegdlnych elementéw podano w Dokumentacji
Projektowe;.

Przygotowanie Specyfikacji dla Betonu Recepturowego wg PN-EN 206-1 nalezy do obowigzkéw
Wykonawcy.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie betonéw na potrzeby budowy obiektéw inzynierskich.

Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajgcych i majgcych na celu wykonanie Robot
zwigzanych z:

— wykonaniem mieszanki betonowej,

— transportem mieszanki na budowe,

— wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan,
— uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,
— pielegnacijag betonu.

Niniejsza Specyfikacja zawiera wspdlne wymagania dotyczgce wszystkich konstrukcji z betonu. Inne
Specyfikacje odnoszgce sie do konstrukcji betonowych zawierajg szczegétowe wymagania dotyczgce
specyfiki opisanych tam robét i nalezy jez rozpatrywac tgcznie z niniejszg Specyfikacja.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.
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1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

Wymagane jest aby beton byt wykonywany zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003.

2, MATERIALY

21. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw podano w STWIORB ,Wymagania ogoine”.
2.2. Szczegétowe wymagania dotyczace materiatow

Materiaty stosowane do produkcji betonu winny spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-EN 206-
1:2003 oraz PN-S-10040: 1999.

Do elementdéw, ktérych grubos¢ zastepcza jest nie mniejsza niz 60cm, nalezy stosowa¢ cementy LH
o niskim cieple hydrataciji, nie przekraczajgcym warto$ci 270 J/g.

2.21. Klasy ekspozycji

Wymagane klasy ekspozycji elementéw betonowych w zaleznosci od warunkéw pracy nalezy

przyjmowaé zgodnie z ponizszg tabelg, chyba, ze w Dokumentacji Projektowej podano inne wymagania.
Element Warunki ekspozycji Klasy ekspozycji
pale przy braku agresywnosci chemicznej XA XC2
przy agresywnosci chemicznej XA1, (XA2) XC2, XA1 (XA2)
tawy przy braku agresywnosci chemicznej XA XC2
fundamentowe,
oczepy pali przy agresywnosci chemicznej XA1, (XA2) XC2, XA1 (XA2)
stupy filaréw, wiadukty nad drogami klasy A, S, GP, G XC4, XD3, XF4
Korpus (elementy narazone na dziatanie aerozolu z chlorkami,
pusy tzn. zlokalizowane w sgsiedztwie jezdni, najdalej na
przyczotkow : . s S
przeciwskarpie rowu, przyczotki przewidziane w
skarpie nasypu uwaza sie za niezagrozone dziataniem
aerozoli z chlorkami)
pozostate obiekty mostowe XC4, XD1, XF1
(elementy nie narazone na dziatanie aerozolu z
chlorkami)
ustréj nosny wiadukty nad drogami klasy A, S, GP, G XC4, XD3, XF4
(elementy narazone na dziatanie aerozolu z chlorkami)
pozostate obiekty mostowe XC4, XD1
(elementy nie narazone na dziatanie aerozolu z
chlorkami)
kapy chodnikowe, | kapy chodnikowe i gzymsy wykonywane z “ciezkim” XC3, XF2
gzymsy zabezpieczeniem (zywice na chodnikach, wyprawy na
gzymsach)
nawierzchnie wszystkie XC4, XD3, XF4,
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mostowe XM1
bariery betonowe | wszystkie XC4, XD3, XF4
ptyty przejsciowe | wszystkie XC2
) konstrukcje narazone na oddziatywanie wéd XS3, XF4, XC4,
agresywnych (np. wody morskiej) XA1

2.2.2. Pozostale wymagane parametry

Ponizsza tabela zawiera wiasciwosci, ktére powinien spetnia¢ beton:

Parametr Wymagania Zgodnie z:
maksymalny nominalny gérny | 16mm beton 2 C25/30 PN-S-10040
wymiar ziaren kruszywa 31.5mm beton < C25/30

klasa zawartosci chlorkow:

- w konstrukcjach zelbetowych | nie wigkszy niz Cl 0,40 Patrz 10.1

- w konstrukcjach sprezonych nie wiekszy niz Cl 0,20
nasigkliwosc¢ do 5% PN-S-10040

wodoszczelnosé Odpowiadajgca przynajmniej PN-EN 12390-8
stopniowi W8 wieksza od 0.8
MPa (wg PN-88/B-06250)

Zawartos¢ powietrza mieszanka badana nie mniej niz | PN-EN 206-1,PN-EN 12350-7
2,5% VIV powyzej zawartosci w
mieszance kontrolnej. Catkowita
zawartosc¢ powietrza 4,0%
+6,0% V/V (przy zastosowaniu
domieszek napowietrzajgcych
zgodnie z PN-EN 934-2)

ubytek masy nie wiekszy od 5%
spadek wytrzymato$ci nie
wiekszy od 20%

po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania (stopien
mrozoodpornosci F 150)

Mrozodpornos¢ PN-S-10040

Beton klasy nizszej niz C20/25 powinien speiniaé wymagania tylko w zakresie wytrzymatosci na
Sciskanie.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB ,Wymagania ogdine”.

3.2, Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Instalacje do
wytwarzania betonu powinny by¢ typu automatycznego lub pétautomatycznego przy wagowym
dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkéw. Silosy na cement muszg mieé¢ zapewniong szczelnos$é

z uwagi na wilgo¢ atmosferyczng. Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane co najmniej
raz na 2 miesigce i rektyfikowane przynajmniej raz na rok. Urzgdzenia dozujgce wode powinny byc¢
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sprawdzane co najmniej raz na miesigc. Dozatory muszg mieé¢ aktualne $Swiadectwo legalizacji.
Mieszanie sktadnikébw powinno sie odbywacC wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych). Objetosé mieszalnikéw betoniarek musi
zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich sktadnikédw mieszanych bez wyrzucania na zewnatrz.

Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich oprdznianie
lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza sie takze przenosniki
tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtos¢ nie wigkszg niz 10m, wibratory wgtebne o
czestotliwosci min. 6000 drgan/min. i butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami
zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziome;j.

4, TRANSPORT

41. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace transportu

4.2.1. Transport cementu

Transport cementu w workach, krytymi srodkami transportowymi. Dla cementu luzem nalezy stosowac
cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie
zbiornikéw i urzgdzenie do wytadowywania cementu oraz powinny by¢ przystosowane do plombowania i
WSYpOW i wysypow.

4.2.2. Ogoblne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowg nalezy transportowa¢ srodkami nie powodujgcymi:
— naruszenia jednorodnosci masy,
— zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy
betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju
konstrukgiji.

4.2.3. Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej
4.2.3.1 Srodki do transportu betonu

Mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami"). llo$¢
"gruszek" nalezy dobra¢ tak aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem
odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu

4.2.3.2 Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
— 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C
— 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C
— 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

Transport masy betonowej przenosnikami tasmowymi dopuszcza sie przy zachowaniu nastepujgcych
warunkow:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystenciji plastycznej (6cm wg stozka opadowego),
b) szybkosé posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,
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c) kat pochylenia przeno$nika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do géry i 12° przy
transporcie w dof,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarniety materiat
powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej,

e) odlegtosc¢ transportu nie przekracza 10m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w STWIORB ,Wymagania ogdine”.
5.2 Szczegoblowe wymagania dotyczace wykonania robét

5.2.1. Wymagania podstawowe

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe.

5.2.2. Roboty betonowe
5.2.2.1. Zalecenia ogdlne

Rozpoczecie robét betoniarskich moze nastgpi¢ po wykonaniu przez Wykonawce zaakceptowanej przez
Inzyniera dokumentacji technologicznej

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z PN-S-10040, PN-EN 206-1.
5.2.2.2. Ukladanie mieszanki betonowej

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75m od powierzchni na ktérg spada.
w przypadku gdy wysokos$¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawaé za pomocg rynny zsypowej (do
wysokosci 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0m)

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegac postanowien Specyfikac;ji i
dokumentacji technologicznej, a w szczegdlnosci:

— mieszanke betonowg nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez
za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40cm zageszczajgc wibratorami wgtebnymi

— do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (faty) wibracyjne
a) Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastepujgce warunki:

— wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o
Srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie
poziomej;

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg wibratora;

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5-8cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20 30 sekund po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym;

— kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegto$é ta zwykle wynosi 0,35-0,70m;

b) Przerwy w betonowaniu
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Jezeli w Dokumentaciji Projektowej nie okreslono przerw w betonowaniu, nalezy je sytuowa¢ w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem.

W przypadku przerwy w betonowaniu trwajgcej ponad 2 godziny wznowienie moze nastgpi¢ po
przygotowaniu szorstkiej powierzchni stykowej na betonie starym oraz po oczyszczeniu i nawilzeniu tej
powierzchni.

c) Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego oswietlenia zapewniajgcego prawidtiowe wykonawstwo robét i dostateczne
warunki bezpieczenstwa pracy.

5.2.2.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C
zachowujac warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15MPa przed
pierwszym zamarznieciem

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +10°C w chwili uktadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

b) Zabezpieczenie podczas opaddéw

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposob postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych
dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego betonu.

c) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien byé chroniony przed zamarznieciem przez
okres pozwalajgcy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15MPa

Uzyskanie wytrzymatosci 15MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych
warunkach jak zabetonowana konstrukcja

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej
podja¢ dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej
konstrukgiji.

5.2.2.4. Pielegnacja betonu

a) Materiaty i sposoby pielegnacji betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobe)

Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy gdy beton nie bedzie sie

taczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania
odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni
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Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
b) Okres pielegnaciji

Utozony beton nalezy utrzymywaé w statej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu
normalnie twardniejgcego nalezy rozpoczg¢ po 24 godzinach od zabetonowania.

5.2.2.5. Obrobka cieplna i pielegnacja betonu w produkcji prefabrykatéw

Gdy temperatura otoczenia jest mniejsza niz +10°C nalezy przestrzega¢ nastepujacych rygorow w
prowadzeniu obrobki cieplnej:

— bezposrednio po zakonczeniu formowania przykry¢é powierzchnie elementéw izolacjg
paroszczelng (np. folig polietylenowg), ktérg pozostawia sie na caty czas obrébki cieplnej,

— wstepne dojrzewanie w temperaturze otoczenia - min. 3 godz.,
— podnoszenie temperatury betonu z szybkoscig max. 15°C/godz.,
— max temperatura betonu podczas obrébki cieplnej nie wieksza od 80°C,

— studzenie w formie z przykryciem paroszczelnym do uzyskania roznicy temperatur miedzy
powierzchnig betonu a otoczeniem nie wiekszej niz 40°C.

Przyktadowo, gdy max. temp. obrébki cieplnej wynosi 80°C a temp. otoczenia wynosi okoto 10°C,
wowczas czas trwania kolejnych faz bedzie nastepujacy:

— wstepne dojrzewanie min. 3 godz.,

— podnoszenie temperatury okoto 5 godz.,
— utrzymanie temperatury 80°C 4 godz.,

— studzenie 2 godz.

5.2.2.6. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni widocznych betonéw obowigzujg nastepujgce wymagania:

— Wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, jednakowego koloru, bez
zagtebien miedzy ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie

— Pekniecia sg niedopuszczalne

— Rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina
zbrojenia betonu minimum 1cm.

— Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie
nie mniejsze niz 1cm, a powierzchnia na ktérej wystepujg nie wieksza niz 0,5% powierzchni
odpowiedniej sciany

— Ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podiuznych powinno nastepowac podczas
betonowania ptyty zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Powierzchnie ptyty powinno sie
wyrownywacé podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni
zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0cm.

— Gtadkosé powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progow, rakéw, wgtebien i
wybrzuszen, wystajgcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3mm lub
wgtebienia do 5mm.

5.2.3 Deskowania
Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte
w dokumentacji projektowej lub wg wtasnego opracowania, spetniajace warunki normy PN-99/S-10040.

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmiennos¢ konstrukcji oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane
parciem Swiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikdw z uwzglednieniem
szybkosci betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi.
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5.2.4. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla wustroju niosgcego nalezy wykona¢ wedlug projektu
technologicznego, ktéry dostarczy Wykonawca, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych.
Rusztowania powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-99/S-10040. Rusztowania muszg uwzglednia¢
podniesienie wykonawcze ustroju niosgcego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wptyw osiadania
samych podpdr tymczasowych przyjetych przez Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robét

6.2.1. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.2.1.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujace wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane zgodnie z
wymaganiami zawartymi w normie EN 206-1:2000. Badania winny obejmowac sprawdzenie co najmniej:

— wilasciwosci cementu i kruszywa,

— konsystencji mieszanki betonowe;j,

— zawartosci powietrza w mieszance betonowej,
— wytrzymatosci betonu na Sciskanie,

— nasigkliwo$ci betonu,

— przepuszczalnosci wody przez beton.

— odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu.

Zwraca sie uwage na koniecznos¢ wykonania przez Wykonawce planu kontroli jakosci betonu,
zawierajgcego m.in. podziat obiektu na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegotowe okreslenie
licznosci i termindw pobierania prébek do kontroli jakosci mieszanki i betonu.

Kontroli podlegajg nastepujgce witasciwosci mieszanki betonowej ibetonu, badane zgodnie
z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 206-1:2003. Badania winny obejmowaé sprawdzenie co

najmniej:

— konsystencji mieszanki betonowej - przy kazdym tadunku betonu, (ilo§¢ mieszanki betonowej
transportowana pojazdem, obejmujgca zaréb lub wiecej zarobow)

— zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej — raz dziennie dla betonu o jednakowej
recepturze, od jednego producenta, w przypadku betonowania elementéw powyzej 10 m?,

— wytrzymatosci betonu na $ciskanie - oznaczana po 28 dniach, w ilosci nie mniejszej niz:
= 3 probki na pierwsze 50 m*® betonu o jednakowej recepturze, od jednego producenta,

= po pierwszych 50 m® betonu o jednakowej recepturze, od jednego producenta: 1 prébka
na 150 m® betonu lub 1 prébka na dzien,

— nasigkliwosci betonu — co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz
na 5000 m3 dla betonu o jednakowej recepturze, oznaczana po 28 dniach,
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— przepuszczalnosci wody przez beton — co najmniej raz w okresie wykonywania obiektu i nie
rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 dla betonu o jednakowej recepturze.

— odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu - co najmniej raz w okresie wykonywania obiektu i nie
rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 dla betonu o jednakowej recepturze.

6.2.1.2. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
normg PN-EN 206-1:2003 i dodatkowymi wymaganiami Zamawiajgcego oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i
stosowanych materiatow

Prébki mieszanki betonowej nalezy losowo wybierac i pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, Wykonawca zobowigzany jest
opracowac plan kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli
powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualnymi normami, niniejszg Specyfikacjg oraz
ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.
7. OBMIAR ROBOT

71. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w STWIORB ,Wymagania ogdélne”.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m3 (metr szescienny) wbudowanego betonu klasy okreslonej w Dokumentac;ji
Projektowej. llos¢ betonu okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian
zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB ,Wymagania ogdine”.

8.2 Szczegobtowe zasady odbioru robét

Odbiorom podlegaja:

— materiaty uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa itp.),

— dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,

— beton wykonanych elementéw konstrukcji

— wykonanie deskowan i rusztowan.
Do odbioru koncowego Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty okre$lajgce parametry
zastosowanych materiatéw do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu
oraz operat z pomiaréw geometrycznych wykonanych elementow.

Z odbioru koncowego sporzadza sie protokot.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa. Sktadniki ceny jednostkowej wg Specyfikacji dla
poszczegoblnych rodzajéw betonu/robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Rozporzadzenia

Dz. U. Nr 63 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 ,W sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” ze
szczegolnym uwzglednieniem Dziat V Rozdziat 3.

10.2 Normy

10.2.1. Ogdlne

PN-EN 1992-1-:2008 Eurocod 2 Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 1 -1 : Reguly ogdlne i
regéty dla budynkow

10.2.2. Cement

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosSci.

PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu. Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu. Cze$¢ 3: Oznaczanie czasdéw wigzania i statosci
objetosci

PN-EN 196-5:2006 Metody badania cementu. Cze$¢ 5: Badanie pucolanowosci cementéw
pucolanowych

PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania prébek
cementu

PN-EN 196-8:2005 Metody badania cementu. Cze$¢ 8: Ciepto hydratacji. Metoda rozpuszczania

PN-EN 196-9:2005 Metody badania cementu. Cze$¢ 9: Ciepto hydratacji. Metoda
semiadiabatyczna

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementdéw powszechnego uzytku

PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku (Zmiana A1)

PN-EN 197-2:2002 Cement. Czes¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN 197-4:2005 Cement. Cze$¢ 4: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow hutniczych o niskiej wytrzymatosci wczesnej

PN-EN 14216:2005 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéow
specjalnych o bardzo niskim cieple hydratacji

PN-73/B-04309 Cement. Metody badan. Oznaczanie stopnia biatosci

PN-B-19707:2003 Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

PN-84/M-47350 Zasobniki do cementu i kruszywa. Ogdélne wymagania i badania.
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10.2.3 BETON
PN-EN 206-1:2003

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

PN-EN 206-1:2003/A1:2005 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢ (Zmiana

A1)

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-B-06265:2004

PN-EN 934-2:2002

Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania,
wtasciwosci, produkcija i zgodnosc¢

Domieszki do betonu, zaprawy, zaczynu. Czes¢ 2: Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie

PN-EN 934-2:2002/A1:2005 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 2: Domieszki do betonu --

Definicje, wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie

PN-EN 934-2:2002/A2:2006 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 2: Domieszki do betonu --

PN-EN 1008:2004

PN-EN 12350-1:2001

PN-EN 12350-2:2001

PN-EN 12350-3:2001
PN-EN 12350-4:2001

PN-EN 12350-5:2001

PN-EN 12350-6:2001
PN-EN 12350-7:2001

PN-EN 12390-1:2001

Definicje, wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1: Pobieranie prébek

Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 2: Badanie konsystencji metodg
opadu stozka

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3: Badanie konsystencji metodg Vebe

Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 4: Badanie konsystencji metodg
oznaczania stopnia zageszczalnosci

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 5: Badanie konsystencji metodg
stolika rozptywowego

Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 6: Gestosé

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza.
Metody cisnieniowe

Badania betonu. Cze$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace
prébek do badania i form

PN-EN 12390-1:2001/AC:2004 Badania betonu. Czesc¢ 1: Ksztait, wymiary i inne wymagania dotyczgce

PN-EN 12390-2:2001

PN-EN 12390-3:2002
PN-EN 12390-4:2001

PN-EN 12390-5:2001

prébek do badania i form

Badania betonu. Czes¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymato$ciowych
Badania betonu. Czes$¢ 3: Wytrzymatosé na sciskanie probek do badania

Badania betonu. Czes¢ 4: Wytrzymatos¢ na sciskanie. Wymagania dla
maszyn wytrzymatosciowych

Badania betonu. Czes¢ 5: Wytrzymatos¢ na zginanie prébek do badania

PN-EN 12390-5:2001/AC:2004 Badania betonu. Czes¢ 5: Wytrzymatos¢ na zginanie probek do badania

PN-EN 12390-6:2001

Badania betonu. Czes¢ 6: Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu
prébek do badania

PN-EN 12390-6:2001/AC:2004 Badania betonu. Czes¢ 6: Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy

PN-EN 12390-7:2001

roztupywaniu probek do badania
Badania betonu. Czes¢ 7: Gestos¢ betonu

PN-EN 12390-7:2001/AC:2004 Badania betonu. Czes¢ 7: Gestos¢ betonu

PN-EN 12390-8:2001
PN-EN 12504-1:2001

PN-EN 12504-2:2002

Badania betonu. Cze$¢ 8: Glebokos¢ penetraciji wody pod cisnieniem

Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 1: Odwierty rdzeniowe. Wycinanie,
ocena i badanie wytrzymatosci na sciskanie

Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace.
Oznaczanie liczby odbicia

PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004Badania betonu w konstrukcjach. Czes$¢ 2: Badanie nieniszczace.

Oznaczanie liczby odbicia
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PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 12620:2004/AC:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 13369:2005 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

PN-EN 13369:2005/A1:2006 Wspolne wymagania dla prefabrykatow z betonu

PN-78/B-06264 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Badania radiograficzne
PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymatosciowych
PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
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K.13.01.05 BETON USTROJU NIOSACEGO UKLADANY W DESKOWANIU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru betonu ustroju

niosgcego uktadanego w deskowaniu zwigzanych z budowg rampy rowerowej i windy rowerowej dla
potrzeby dostosowania tunelu tgczgcego ul. Brogi i ul. Rakowickg do ruchu rowerowego.

1.2. Zakres Specyfikacji

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg
Wg Specyfikacji M.13.01.00.

Ponadto w zakres robot wchodzi wykonanie dylatacji pozornych o ile dokumentacja projektowa je
przewiduje.

1.4. Okreslenia podstawowe
Wg Specyfikacji M.13.01.00.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

2, MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB ,Wymagania ogdlne”.
2.2 Szczegotowe wymagania dotyczgce materiatéw

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

Ponadto do dylatacji pozornych stosowa¢ mase trwale plastyczng oraz paski z maty szklanej o
minimalnej gramaturze 3OOg/m2.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgace sprzetu podano w STWiIORB ,Wymagania ogoélne”.
3.2, Szczegétowe wymagania dotyczace sprzetu

Wg Specyfikacji M.13.01.00.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB ,Wymagania ogélne”.
4.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace transportu

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w STWIORB ,Wymagania ogdine”.
5.2 Szczegélowe wymagania dotyczace wykonania robét

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

Ponadto: dopuszczalne odchytki wymiarowe

— dlugos¢ przesta +2cm
— rozpietos¢ usytuowania tozysk +1cm
— 0$ podtuzna w planie +2cm
— grubos¢ ptyty pomostu +1% i —0.5%
w odniesieniu do grubosci piyty
— rzedne podparc przeset i rzedne niwelety +0.5cm

— usytuowanie belek podtuznych i poprzecznych w planie +2cm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB ,Wymagania ogoélne”.
6.2. Szczegétowe zasady kontroli jakosci robét

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

Kontrola obejmuje réwniez deskowania i rusztowania.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w STWIORB ,Wymagania ogélne”.
7.2, Szczegobtowe zasady obmiaru robét

Wg Specyfikacji M.13.01.00.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB ,Wymagania ogdlne”.
8.2. Szczegoétowe zasady odbioru robot

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB ,Wymagania ogdine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatno$ci jest cena jednostkowa, ktdra obejmuje:

— opracowanie dokumentacji technologicznej dla betonowania elementéw o wielkosci (objetoéci
betonu) powyzej 10 m*

— wykonanie zabezpieczen w przypadku betonowania w nocy, w czasie opaddéw, w okresie niskich
temperatur

— zakup i dostarczenie niezbednych materiatéw,

— przediozenie Inzynierowi dokumentéw okreslajgcych parametry zastosowanych materiatow
tacznie z okresleniem miejsca ich pozyskania

— badanie kontrolne nosnos$ci podtoza pod rusztowanie.

— wykonanie deskowania z rusztowaniem wraz z projektem i akceptacjg przez Inzyniera,
— kontrole osiadan i rektyfikacje rusztowan

— badanie mieszanki i przedstawienie Inzynierowi wynikow

— utrzymanie deskowan i rusztowan w okresie wymaganym dojrzewaniem betonu

— koszty zwigzane z wykonaniem spadkéw, wypuktosci, konstrukcji ztgcz, otwordw rurowych,
stopni, itp

— przygotowanie, transport i utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem, wykonczeniem
powierzchni i pielegnacja,

— rozbiérke deskowania i rusztowania,

— koszty badan i pomiaréw zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacja,
— o ile Dokumentacja Projektowa przewiduje, wykonanie dylatacji pozornych,

— oczyszczenie terenu robot z odpadow stanowigcych wiasnosé Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementow skfadanych do budowy mostéw --
Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan

PN-B-03163-1:1998 Konstrukcje drewniane -- Rusztowania -- Terminologia

PN-B-03163-2:1998 Konstrukcje drewniane -- Rusztowania -- Wymagania

PN-B-03163-3:1998 Konstrukcje drewniane -- Rusztowania -- Badania przy odbiorze

PN-M-47900-1:1996 Rusztowania stojgce metalowe robocze -- Okre$lenia, podziat i gtéwne
parametry
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PN-M-47900-2:1996 Rusztowania stojgce metalowe robocze -- Rusztowania stojakowe z rur
PN-M-47900-3:1996 Rusztowania stojgce metalowe robocze -- Rusztowania ramowe
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1. WSTEP

11. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru betonu ustroju
niosgcego uktadanego bez deskowania zwigzanych z budowg rampy rowerowej i windy rowerowej dla
potrzeby dostosowania tunelu tgczgcego ul. Brogi i ul. Rakowickg do ruchu rowerowego.

1.2, Zakres Specyfikacji

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja
Wg Specyfikacji M.13.01.00.

W zakres robét wchodzg:
— wykonanie betonu wypetnienia zabudowy chodnikéw, gdy stosuje sie prefabrykaty gzymsowe
i krawezniki
— wykonanie betonu wypetnienia na belkach prefabrykowanych ustroju niosgcego
— wykonanie dylatacji pozornych o ile dokumentacja projektowa je przewiduje.

1.4. Okreslenia podstawowe
Wg Specyfikacji M.13.01.00.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

2, MATERIALY

21. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB ,Wymagania ogdlne”.
2.2 Szczegotowe wymagania dotyczgce materiatéw

Do zabezpieczenia powierzchni chodnikdw nalezy zastosowac¢ do betonu wypetnienia chodnikéw
domieszki uodparniajgce beton na Scieranie, obcigzenie dynamiczne i zapewniajgce wodoszczelnos¢
betonu. Sg to uptynniacze poprawiajgce uplastycznienie betonu przy zmniejszonym wskazniku
cementowo - wodnym, a zatem poprawiajg one szczelnos¢ i wytrzymato$é betonu. Ponadto nalezy
zastosowaé domieszki napowietrzajgce, ktore zwiekszajg wodoszczelnos¢ i mrozoodpornos¢ betonu
oraz jego odpornosc¢ na $rodki chemiczne stosowane w okresie zimowym przez stuzby utrzymaniowe.
w celu poprawy wodoszczelnosci nalezy zastosowaé modyfikacje betonu wypetnienia chodnikéw
dodatkiem emulsji polimerowe;j.

Do dylatacji pozornych stosowa¢ mase trwale plastyczng oraz paski z maty szklanej o minimalnej
gramaturze 300g/m?.

0277 A Specyfikacja Techniczna
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3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgace sprzetu podano w STWiIORB ,Wymagania ogdlne”.
3.2, Szczegétowe wymagania dotyczace sprzetu

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB ,Wymagania ogélne”.
4.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace transportu

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w STWIORB ,Wymagania ogdlne”.
5.2 Szczegélowe wymagania dotyczace wykonania robét

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

Ponadto - dopuszczalne odchytki wymiarowe wg Specyfikaciji M.13.01.05.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Szczegoétowe zasady kontroli jakosci robot

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w STWIORB ,Wymagania ogélne”.
7.2, Szczegobtowe zasady obmiaru robét

Wg Specyfikacji M.13.01.00.
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ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB ,Wymagania ogdine”.

8.2.

Szczegobtowe zasady odbioru robét

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

9.

9.1.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB ,Wymagania ogdlne”.

9.2

Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:

10.

opracowanie dokumentac;ji technologicznej dla betonowania elementéw o wielkosci (objetosci
betonu) powyzej 10 m®

wykonanie zabezpieczeh w przypadku betonowania w nocy, w czasie opaddéw, w okresie
niskich temperatur

zakup i dostarczenie niezbednych materiatow,

przedtozenie Inzynierowi dokumentéw okreslajgcych parametry zastosowanych materiatow
tacznie z okresleniem miejsca ich pozyskania

badanie mieszanki i przedstawienie Inzynierowi wynikow
koszty zwigzane z wykonaniem spadkow, wypuktosci, konstrukcji ztgcz, otwordw rurowych, itp

przygotowanie, transport i utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem, wykonczeniem
powierzchni i pielegnacja,

koszty badan i pomiaréw zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacja,
o ile Dokumentacja Projektowa przewiduje, wykonanie dylatacji pozornych,
oczyszczenie terenu robdt z odpadéw stanowigcych wtasnosé Wykonawcy.

PRZEPISY ZWIAZANE

Wg Specyfikacji M.13.01.00.
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K.13.02.02 BETON KLASY = C20/25 BEZ DESKOWANIA

1. WSTEP
11. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
betonowych przy budowie elementéw nie konstrukcyjnych z betonu zwigzanych z budowg rampy

rowerowej i windy rowerowej dla potrzeby dostosowania tunelu tgczacego ul. Brogi i ul. Rakowickg do
ruchu rowerowego.

1.2, Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji roboét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robot zwigzanych z budowg betonu wyréwnawczego pod fundamenty, betonu ochronnego
izolaciji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w STWiIORB ,Wymagania ogdle” i M.13.01.00.

Beton wyréwnawczy C8/10 - betonowa warstwa wyréwnawcza pod fundamenty.

Beton ochronny izolacji - warstwy z betonu na izolacji z papy zgrzewalne;.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB "Wymagania ogdlne".

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.

2, MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczagce materiatéw podano w STWIORB ,Wymagania ogdlne”.

2.2 Szczegotowe wymagania dotyczgce materiatéw

Klase betonu dla poszczegdlnych elementéw nalezy stosowac wedtug Dokumentacji Projektowe;.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie precyzuje klasy betonu elementu, nalezy stosowaé beton
C20/25.

Beton klasy C20/25 winien odpowiadaé nastepujgcym wymaganiom:
— wytrzymatos¢ betonu zgodna ze Specyfikacjg M.13.01.00 dla wymaganej klasy betonu
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— odpornos¢ na dziatanie mrozu wg PN-S-10040:1999 - stopien mrozoodpornosci F100.

Powyzszych wymagan, za wyjatkiem wytrzymatos$ci, nie stosuje sie do betonu wyréwnawczego pod
fundamenty.

Beton klasy nizszej niz C20/25 powinien spetnia¢ wymagania tylko w zakresie wytrzymatosci na
Sciskanie.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB ,Wymagania ogoélne”.

3.2, Szczegétowe wymagania dotyczace sprzetu

Do przygotowania betonu dopuszcza sie stosowanie betoniarek wolnospadowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB ,Wymagania ogélne”.
4.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace transportu

Transport betonu wg Specyfikacji M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w STWIORB ,Wymagania ogdine”.
5.2 Szczegélowe wymagania dotyczace wykonania robét

Wykonanie robot obejmuje:
— wykonanie projektu roboczego
— wyréwnanie i zageszczenie gruntu dna wykopdw - dla elementéw w wykopie,
— betonowanie
— pielegnacje betonu,
— zasypanie wedtug Dokumentacji Projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB ,Wymagania ogoélne”.
6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

Wykonanie wykopow wg Specyfikacji M.11.01.00

Roboty betonowe wg Specyfikaciji M.13.01.00.

0277 A Specyfikacja Techniczna

52



7.

71.

Fundusze

treie A\ MALOPOLSKA

[ 111 ] Unia Europejska

p 4
ls Kra kow Europejski Fundusz

Rozwoju Regionalnego

OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB ,Wymagania ogoine”.

7.2.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest Tm3 (metr szescienny) wbudowanego betonu.

8.

8.1.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB ,Wymagania ogdlne”.

8.2

Szczegotowe zasady odbioru robot

Projekt roboczy fundamentu i wytyczenia podlega akceptacji przez Inzyniera.

Dla wykopdéw wg Specyfikacji M.11.01.00

Dla betonu wg Specyfikacji M.13.01.00

9.

9.1.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB ,Wymagania ogdine”.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje wszystkie konieczne prace wraz z
wymienionymi w pkt. 5.2,

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:

10.

opracowanie dokumentac;ji technologicznej dla betonowania elementéw o wielkosci (objetosci
betonu) powyzej 10 m*

zakup i dostarczenie niezbednych materiatow,

wykonanie zabezpieczen w przypadku betonowania w nocy, w czasie opaddéw, w okresie
niskich temperatur

przedtozenie Inzynierowi dokumentéw okreslajgcych parametry zastosowanych materiatow
tacznie z okresleniem miejsca ich pozyskania

wyréwnanie i zageszczenie gruntu dna wykopow - dla elementéw w wykopie

przygotowanie, transport i utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem, wykonczeniem
powierzchni i pielegnacja,

koszty badan i pomiarow,
koszty zwigzane z wykonaniem spadkow, wypuktosci, konstrukcji ztgcz, otwordw rurowych, itp
oczyszczenie terenu robot z odpadéw stanowigcych wtasnosé Wykonawcy.

PRZEPISY ZWIAZANE

Wg specyfikaciji ogolnej.
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K16.01.01 ROBOTY KONSTRUKCYJNE STALOWE
111 Przedmiot

Przedmiotem STWIORB sg wymagania dotyczace dostawy, wykonania i odbioru montazu
elementow konstrukcji stalowej zwigzanych z budowg rampy rowerowej i windy rowerowej dla
potrzeby dostosowania tunelu tgczgcego ul. Brogi i ul. Rakowickg do ruchu rowerowego.

. Specyfikacja Techniczna stanowi dokument pomocniczy przy realizacji i odbiorze robot.

1.1.2 Wykonywanie robét

Wszystkie roboty objete kontraktem powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi normami,
dokumentacjg projektowg, udzielonymi pozwoleniami na budowe, a takze wymaganiami technicznymi
dla poszczegodlnych rodzajéw robdt wyszczegdlnionych w slepym kosztorysie. Odpowiedzialnos¢, za
jakos¢ wykonywania wszystkich rodzajow robét wchodzgcych w sktad zadania w catosci ponosi
Wykonawca.

Wykonawca ustanawia Kierownika budowy posiadajgcego przygotowanie zawodowe do petnienia
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie.

1.1.3 Zakres robot

W zakres robét konstrukcyjnych wechodzi:

- wykonanie konstrukcji nosnej stalowej budynku bramy wjazdowej nr 1, bramy wjazdowej nr 2

- wykonanie konstrukcji nosnej stalowej - zadaszenia bramy wjazdowej nr 1 oraz zadaszen dworca
autobusowego.

- wykonanie rygléwki obiektéw budowlanych

- wykonanie $cian ostonowych budynkéw oraz pokrycia zadaszen.

1.1.4 Materialy

Wszystkie towary i materiaty, ktére majg by¢é wigczone do robét budowlanych powinny byé nowe,
nieuzywane, wykonane wg najnowszych lub biezgcych wzordw, zawierajgc wszelkie postepy w
dziedzinie projektowania oraz wytwarzania materiatow oraz aby spetniaty wymagania obowigzujgcych
przepisow prawa europejskiego i krajowego.

Wszystkie materiaty stosowane do wytworzenia konstrukcji stalowych i do ich zabezpieczenia
antykorozyjnego oraz przeciwpozarowego powinny posiada¢ dokumenty dopuszczajgce do
stosowania w budownictwie; Swiadectwa dopuszczenia lub Certyfikaty zgodnosci z obowigzujgcymi
normami, wazne oceny techniczne oraz Atesty.

Zastosowana stal S235 powinna odpowiadaé wymaganiom PN-EN-10020 Definicja i klasyfikacja
gatunkow stali.

Kazda czes¢ konstrukcji i pakiet podobnych czesci w kazdej fazie procesu wytworczego powinny by¢
jednoznacznie okreslone przez odpowiedni system identyfikacji.

Oznakowanie czesci w procesach warsztatowych przyjmie Wykonawca. Wyklucza sie przy tym
znakowanie za pomocg przecinaka.

Material, stal, z ktérej wykonane zostaty elementy konstrukcji stalowej, powinna by¢ zgodna z
projektem i spetnia¢ wymagania Polskich Norm i mie¢ zaswiadczenia jakosci zgodnie z PN-EN
ISO/IEC 17050-1 i PN-EN 10204 lub wyniki badan laboratoryjnych potwierdzajgce wymagang jakosé.
Materiaty i wyroby nalezy przechowywac i konserwowaé¢ zgodnie z wymaganiami norm i

warunkami gwarancji jakosci, w sposdb umozliwiajgcy tatwg i jednoznaczng identyfikacje kazdej
dostawy.

Stal konstrukcyjna

o stal konstrukcyjna S235

Wyroby walcowane — ksztattowniki
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- dwuteowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 10034

- ceowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 10034

- rury powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 10210-1,2

Ksztattowniki stosowane do wykonania konstrukcji stalowych powinny ponadto odpowiadacé
nastepujgcym wymaganiom:

- mie¢ atesty hutnicze i zasdwiadczenia odbioru,

- miec¢ trwate ocechowanie,

- mie¢ wybite znaki cechowe.

Wyroby walcowane — blachy

- blachy uniwersalne i grube powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-EN 10029, PN-EN 10028,
PN-EN 10051,
- bednarka powinna odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-76/H-92325,

Wyroby zimnogiete — ksztattowniki

- ksztattowniki zamkniete powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 10219- 1,2

- ksztaltowniki otwarte powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-73/H-93460.00, PN-73/H-
93460.01, PN-73/H-93460.02, PN-73/H-93460.03, PN-73/H-93460.04, PN-73/H-93460.05, PN-73/H-
93460.06.

Laczniki

Sruby, nakretki, nity i inne akcesoria do tgczenia konstrukcji stalowych powinny odpowiadaé
wymaganiom norm: PN-ISO 1891:1999, PN-ISO 8992:1996 oraz PN-82/M-82054.20, ponadto:

- Sruby powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-ISO 4014:2002, PN-61/M-82331. PN-91/M-
82341, PN-91/M-82342 oraz PN-83/M-82343,

- nakretki powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-83/M-82171,

podktadki powinny odpowiadaé¢ wymaganiom norm: PN-EN ISO 887:2002, PN-ISO 10673:2002, PN-
77/M-82008, PN-79/M-82009, PN-79/M-82952 oraz PN-88/M-82954.

1.1.5 Skladowanie materiatéw

Elementy stalowe i materiaty dostarczane na budowe powinny by¢ wytadowane dzwigami. Elementy
ciezkie, dtugie i wiotkie nalezy przenosi¢ za pomocg zawiesi i usztywni¢ przed odksztatceniem.
Elementy ukfada¢ w sposéb umozliwiajacy odczytanie znakowania. Na miejscu sktadowania nalezy
rejestrowac konstrukcje niezwiocznie po ich nadejSciu, segregowac i uktada¢ na wyznaczonym
miejscu na podktadach drewnianych z bali lub desek na wyréwnanej do poziomu ziemi w odlegtosci
2.0 do 3.0 m od siebie oraz oczyszcza¢ i naprawia¢ powstate w czasie transportu ewentualne
uszkodzenia.

Elektrody sktadowa¢ w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem.

taczniki sktadowa¢ w magazynie w oryginalnych opakowaniach lub skrzynkach.

1.1.6 Sprzet

Stosowany na budowie sprzet powinien by¢ sprawny, co powinno by¢ poswiadczone aktualnymi na
czas budowy przeglgdami technicznymi, atestami Ilub dopuszczeniami, wszelkich urzadzen
wymagajgcych takich dokumentéw. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP, w szczegdlnosci
powinien by¢ uzywany

z wszelkimi ostonami przewidzianymi przez producenta. Sprzet ten powinien podlegaé kontroli osoby
odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujgce sprzet powinny byé odpowiednio
przeszkolone

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia sprzetu odpowiedniej jakosci w celu wykonania i
przeprowadzenia robét montazowych oraz czynnosci pomocniczych.

Sprzet do nakifadania powtok malarskich i cynkowania
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Sprzet uzywany do naktadania powtok malarskich uzalezniony jest od przyjetej techniki malowania.
Dopuszcza sie nastepujgce techniki malowania:

- natrysk bezpowietrzny (hydrodynamiczny),

- natrysk powietrzny (pneumatyczny),

- pedzel i watek do poprawek i matych powierzchni,

Wybor techniki malowania powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta materiatéw.

Cynkowanie wykona¢ przy uzyciu sprzetu gwarantujgcego zachowanie wymagan jakosciowych i
bezpieczenstwa robat.

Sprzet do transportu i montazu konstrukcji

Do transportu i montazu konstrukcji nalezy uzywaé zurawi, wyciggarek, podnosnikéw i innych
urzadzen. Wszelkie urzadzenia dzwigowe, zawiesia i trawersy podlegajgce przepisom
o dozorze technicznym powinny by¢ dostarczone wraz z aktualnymi dokumentami uprawniajgcymi do
ich eksploatacji.

Sprzet do robot spawalniczych

Stosowany sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie zlgczy zgodnie z technologig
spawania i dokumentacjg konstrukcyjng. Spadki napiecia pradu zasilajgcego nie powinny by¢ wieksze
jak 10%. Eksploatacja sprzetu powinna by¢ zgodna z instrukcjg. Stanowiska spawalnicze powinny by¢
odpowiednio urzgdzone -spawarki powinny sta¢ na izolujgcym podwyzszeniu i by¢ zabezpieczone od
wplywéw atmosferycznych. Sprzet pomocniczy powinien by¢ przechowywany w zamykanych
pomieszczeniach. Stanowisko robocze powinno by¢ urzadzone zgodnie z przepisami bhp i
przeciwpozarowymi, zabezpieczone od wpltywéw atmosferycznych, oswietlone z dostateczng
wentylacjg. Stanowisko robocze powinno by¢ odebrane przez Inzyniera.

1.1.7 Transport

Wykonawca moze uzywac tylko takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng negatywnie, na jakos¢
przewozonych materiatbw. Przewozone materiaty powinny byé zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uktadane zgodnie z warunkami transportu wskazanymi przez producenta.
Wszystkie elementy powinny by¢ utozone w czasie transportu i podczas skfadowania w sposéb
wskazany przez producenta, tak aby nie doszio do trwatego odksztatcenia i uszkodzenia warstwy
zewnetrznej (malowanej proszkowo, ocynkowanej, itp.). Zatadunek i transport na terenie budowy
wedtug zaleceh producenta, tak aby w czasie przenoszenia lub zatadunku nie uszkodzi¢ lub
odksztatci¢ konstrukcji.

1.1.8 Wykonanie robét

Wszystkie prace zwigzane z montazem powinny by¢é wykonywanie zgodnie z projektem specyfikacjg
techniczng i z Polskg Normg PN-B-06200:2002 oraz Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury Dz.U.
Nr.75 rok 2002.

Montaz powinien by¢ wykonywany zgodnie z projektem konstrukcji i projektem montazu z
zastosowaniem s$rodkoéw zapewniajgcych statecznos¢ w kazdej fazie montazu oraz osiggniecie
projektowanej nosnos$ci i sztywnosci po ukonczeniu robdt. Przed rozpoczeciem montazu na placu
budowy powinny by¢ spetnione wszystkie niezbedne warunki okreslone w specyfikacji technicznej i w
projekcie montazu. Przy wykonywaniu robot przez kilku wykonawcow, projekt montazu powinien by¢
miedzy nimi uzgodniony pod wzgledem terminu, wykonywania robot, obcigzen montazowych i
warunkow zapewnienia bezpieczenstwa pracy.

Metoda montazu konstrukcji powinna by¢ okreslona w projekcie montazu na podstawie zatozen
projektowych, warunkéw placu budowy oraz posiadanego sprzetu i doswiadczenia wykonawcy.

Jezeli uszkodzone elementy sg naprawiane przed montazem, sposob naprawy powinien by¢
uzgodniony z osobg uprawniong do kontroli jakosci. Montaz konstrukgji stalowej nalezy rozpoczgé nie
wczesniej niz 7 dni po zakohczeniu robét betonowych. Potozenie elementéw konstrukcji powinno byé
ustalane i oceniane metodami geodezyjnymi za pomocg wiasciwego sprzetu pomiarowego z
dokfadnoscig niezbedng do zachowania wymaganych tolerancji montazu. W projekcie montazu nalezy
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poda¢ wspétrzedne weztdw konstrukcji zmontowanej z uwzglednieniem wygiecia wstepnego
konstrukciji.

Czesci sktadowe nalezy tak sktadaé, aby przy scaleniu elementu nie powstaty uszkodzenia lub
odchyiki przekraczajgce dopuszczalne tolerancje wykonania.

Klasa konstrukcji stalowej

Klasy konstrukcji stalowej ze wzgledu na cechy i wymagania wykonawcze wg PN-EN 1090.
- Zadaszenie budynku bramy nr.1-EXC2

- Zadaszenie budynku bramy nr.2 — EXC2

- Zadaszenia dworca autobusowego —EXC2

Tolerancja wykonania

Tolerancie wykonania zgodnie z normg PN-B-06200.

1.1.9 Montaz elementéw

Przed montazem konstrukcji stalowej nalezy okresli¢ zatozenia niezbedne do ustalenia bezpiecznej
metody montazu:

- kolejnos$¢ montazu,

- sposob zapewnienia statecznosci konstrukcji podczas montazu i po jego ukonczeniu,

- stezenia i podpory montazowe oraz warunki ich usuniecia,

- stezenia zabezpieczajgce elementy przed zwichrzeniem lub zapewniajgce statecznos¢ konstrukcji,

- podniesienia wykonawcze warsztatowe i montazowe,

- terminy wykonania i rodzaj podlewek fundamentowych,

- inne czynniki, ktére mogg mie¢ wptyw na bezpieczehstwo konstrukcji podczas montazu.

Fundamenty, sruby kotwigca i inne podpory konstrukcji nalezy przygotowa¢ odpowiednio do
potaczenia z konstrukcjg przed rozpoczeciem montazu. Przed rozpoczeciem montazu nosnosé
zakotwien powinna osiggng¢ wartos¢ odpowiednig do bezpiecznego przenoszenia obcigzen
montazowych.

Montazowe potgczenia srubowe

Potgczenia sSrubowe nalezy wykona¢ zgodnie z projektem warsztatowym i wymaganiami
wytrzymatosciowymi. Wszystkie Sruby muszg by¢ zabezpieczone antykorozyjnie.

Wszystkie tgczniki nalezy zaktadac tak, aby widoczne bylo oznaczenie klasy.

Dtugos¢ $ruby powinna by¢ taka, aby mozna byto stosowaé mozliwie najmniejszg ilos¢ podkiadek,
przy jednoczesnym zachowaniu warunku. W potgczeniach sprezanych pod nakretkg powinno
pozosta¢ nie mniej niz cztery zwoje gwintu. Nakretka i teb Sruby powinny bezposrednio lub przez
podktadke doktadnie przylega¢ do tgczonych powierzchni. Powierzchnie gwintu oraz powierzchnie
oporowe

nakretek i podktadek przed montazem nalezy pokryé warstwg smaru. Sruba w otworze nie powinna
przesuwaé sie ani drga¢ przy ostukiwaniu miotkiem kontrolnym. Sruby o wysokiej wytrzymatosci,
przeznaczone do sprezania nalezy smarowaé smarem grafitowym Ilub pastg molibdenowag
(dwusiarczek molibdenu MoS2) . W zalezno$ci od zastosowanego srodka smarownego momenty
dokrecania nalezy

przyjmowaé zgodnie z projektem. Dokrecanie $rub sprezonych wykonywa¢ kluczem
dynamometrycznym wykalibrowanym z dokfadnoscig nie mniejszg niz +-5%. W potgczeniach
Srubowych zaktadkowych szczelina w styku niesprezanym nie powinna przekracza¢ 2 mm, a w styku
sprezanym 1 mm. Stosowane przektadki nie powinny by¢ ciensze niz 2 mm. Przekfadki stosowane do
rektyfikacji konstrukcji w

potgczeniach nalezy wykonac ze stali miekkiej, a po osadzeniu zabezpieczyé przed wypadnieciem,

np. poprzez stabilizacje spoing sczepna.

Zabezpieczenie antykorozyjne elementow stalowych
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Zabezpieczanie antykorozyjne wykonaé poprzez natozenie powtok malarskich lub ocynk.

Cynkowanie nalezy wykona¢ po zakonczeniu wszystkich operacji spawania, wiercenia, szlifowania i
innych czynnosci z uzyciem elementéw przeznaczonych do cynkowania. Cynkowanie nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z PN EN ISO 1461.

Przed ocynkowaniem z powierzchni stali nalezy usungé wszelkie zanieczyszczenia, jak np. zgorzelina,
rdza, oleje i smary, brud, zuzel i topnik z procesu spawania.

Stosujgc metode suchg przedmiot stalowy nalezy wytrawi¢ w kwasie, optukaé w wodzie i wiozy¢ do
stopionego chlorku cynkowego, nastepnie wysuszy¢ w temperaturze powyzej 1000C i zanurzyé w
wannie z ciekltym cynkiem.

Metoda mokra polega na wstepnym trawieniu przedmiotu, ptukaniu w wodzie i na zanurzeniu w
ciektym cynku, ktérego powierzchnia pokryta jest topnikiem.

Minimalny ciezar powtoki cynkowej nie powinien by¢ mniejszy niz 610 g/m2 powierzchni, tylko w
przypadku elementdéw potgczen gwintowych — 305 g/m2 powierzchni.

1.1.10 Kontrola jakosci

Zakres kontroli i badan nalezy dostosowaé do rodzaju konstrukcji i wymaganego poziomu
jakosci. Wszystkie kontrole, badania i korekty powinny by¢ udokumentowane.

Kontrola w procesie wytwarzania:

-kontrola stali,

- kontrola wymiaréw konstrukgiji,

- sprawdzanie potgczen,

- sprawdzanie zabezpieczen antykorozyjnych

Kontrola w czasie transportu i na budowie:

- sprawdzanie wykonanego oznakowania zgodnego z planem montazu,

- sprawdzanie czy elementy zatadowane na srodki transportu odpowiadajg wymogom skrajni i czy sg
trwale mocowane,

- sprawdzanie zgodno$ci wykonania elementow stalowych z dokumentacjg projektows,

Kontrola montazu konstrukcji stalowe;:

- potozenie elementdéw konstrukcji ustalone i ocenione metodami geodezyjnymi za pomocg urzgdzen
pomiarowych o doktadno$ci niezbednej do zachowania wymaganych tolerancji montazu.

- stan podpdr, srub fundamentowych i ich usytuowania

- zgodnos¢ metody montazu z projektem i spetnienie wymagan bezpieczenstwa pracy

- stan elementow konstrukcji przed i po zamontowaniu

- jako$¢ wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych toleranciji

- jako$¢ powtok antykorozyjnych

Wymagania dotyczgce kontroli i odbioru

Zakres kontroli wykonania i odbioru obejmuje stosowane w produkcji wyroby, procesy technologiczne
oraz ich dokumentacje. W konstrukcjach klas EXC2 wymaga sie, aby stal miata dokumenty kontrolne
zgodne z EN 10025-1/tabl. B1. Kazda cze$¢ powinna by¢ identyfikowalna na wszystkich etapach
produkcji.

Wszystkie spoiny powinny by¢ kontrolowane wizualnie na catej dtugosci. Badania wizualne,
wykonywane po zakonczeniu spawania w danej strefie, przed rozpoczeciem badan nieniszczgcych
(NDT) powinny obejmowac:

— sprawdzenie obecnosci i usytuowania wszystkich spoin;

— badanie spoin zgodnie z PN-EN ISO 17637:2017;

—rozpryski tuku i strefy rozprysku stopiwa.

Badania NDT stosuje sie do wykrywania niezgodnosci spoin zaréwno powierzchniowych, jak
i wewnetrznych. Zgodnie z ogélnymi zasadami podanymi w PN-EN 12062 stosuje sie nastepujgce
metody badan NDT:

— penetracyjne (PT) wedtug PN-EN 1SO 3452-1:2013-08;

— magnetyczno-proszkowe (MT) wedtug PN-EN ISO 17638:20017-01;

— ultradzwiekowe (UT) wedtug PN-EN ISO 17640:2019-01;

— radiologiczne (RT) wedlug PN-EN I1SO 17636-1:2013-06.

Zakres stosowania poszczegolnych metod badan NDT jest podany w normach, ktére ich dotycza.
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Zakresy procentowe badan NDT okre$la sie, jako skumulowang liczbe w poszczegdlnych badanych
partiach. Gdy na kontrolowanym odcinku spoiny badania wykazujg niezgodnosci wieksze niz
okreslone w kryteriach akceptacji, nalezy je rozszerzy¢ na dwa odcinki kontrolne potozone po obu
stronach tego, na ktéorym wykryto defekt. W przypadku stwierdzenia dalszych niezgodnosci nalezy
ustali¢ przyczyne ich wystepowania. Naprawe spoin w konstrukcjach klasy EXC2, EXC3 i EXC4
wykonuje sie zgodnie z kwalifikowanymi technologiami spawania. Naprawione spoiny powinny byé
sprawdzone pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami dla spoin oryginalnych.

1.1.11 Tolerancja wykonania

Tolerancje i doktadnos¢ wykonania zgodnie z normg PN-B-06200:2002.

Kazde pofgczenie spawane powinno podlegaé kontroli co najmniej badaniom wizualnym.

Jesli w projekcie nie okreslono szczegdtowego zakresu badan nieniszczgcych, to nalezy przyjmowac:
a) dla konstrukcji klasy 1 i konstrukcji wykonywanych ze stali kategorii wg PN

- EN 10113 -1, PN-EN 10113-2, PN-EN 10137-1 i PN-EN 10137-2 - zakres badan wg tablicy19
normy,

b) dla konstrukciji klasy 2 - zakres obejmujacy 5 % ogdlnej liczby stykéw doczotowych

oraz 1 % tacznej dtugos$ci spoin pachwinowych przy najwiekszej grubosci fgczonych czesci

dla kazdego gatunku stali.

Dodatkowe badania nieniszczgce nalezy wykona¢ w zakresie technicznym okreslonym w tablicach
B.1iB.2.

Jesli wynik kontroli wyrywkowej danego zlgcza wskazuje na niedopuszczalne niezgodnosci, nalezy
zbada¢ dodatkowo dwa odcinki spoiny przylegajgcej z obu stron do odcinka z niedopuszczalnymi
niezgodnosciami. W przypadku wykrycia w tych spoinach dalszych niedopuszczalnych niezgodnosci,
nalezy badania wykona¢ w 100%.

1.1.12 Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiarowg jest 1 tona gotowej konstrukcji wraz z tgcznikami oraz 1m2 powierzchni
zabezpieczonej powtokg antykorozyjng.
1.1.13 Odbior

Odbidr koncowy, po odbiorach czesciowych.

Odbidr koncowy konstrukciji powinien obejmowacé sprawdzenie i ocene dokumentéw kontroli i badan z
catego okresu realizacji.

Sprawdzenie powinno obejmowac:

- podpory konstrukcji,

- odchyiki geometryczne uktadu,

- jakos¢ materiatow i spoin,

- stan elementdéw konstrukcji i powtok ochronnych,

- stan i kompletno$¢ potgczen.

1.1.14 PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady ptatnosci podano w Umowie pomiedzy Zamawiajgcym, a Wykonawca.

1.1.15 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-03200 - Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-06200 - Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania

podstawowe.

PN-EN 10020 - Definicje i klasyfikacja gatunkow stali.

PN-EN 10204 - Wyroby metalowe -- Rodzaje dokumentéw kontroli

PN-EN 10025-1 - Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -- Cze$¢ 1: Ogdlne warunki
techniczne dostawy,

PN-EN 10027-1 - Systemy oczyszczania stali. Znaki stali, symbole gtéwne.

PN-EN 10027-2 - Systemy oczyszczania stali. Systemy cyfrowe.

PN-EN 10021 - Ogdlne techniczne warunki dostawy stali i wyrobow stalowych.

PN-EN 10079 - Stal. Wyroby. Terminologia.

PN-EN 10204+Ak:1997 - Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentow kontroli.
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PN-EN 1090-1 - Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Czes¢ 1: Zasady oceny zgodnosci
elementow konstrukcyjnych
PN-EN 1090-2 - Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Czes$¢ 2: Wymagania techniczne
dotyczgce konstrukcji stalowych,

PN-90/H-01103 - Stal. Pétwyroby | wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

PN-87/H-01104 - Stal. Pétwyroby | wyroby hutnicze. Cechowanie.

PN-88/H-01105 - Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-91/H-93407 - Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco.

PN-H93419 - Dwuteowniki stalowe rownolegto$cienne IPE walcowane na gorgco. Wymiary.

PN-H-93452 - Dwuteowniki stalowe szerokostopowe walcowane na gorgco. Wymiary.

PN-H-93400 - Ceowniki stalowe walcowane na gorgco. Wymiary.

PN-EN 10279 - Ceowniki stalowe walcowane na gorgco. Tolerancja ksztaltu, wymiaréw i masy.

PN-EN 10056-1 - Kgtowniki rownoramienne i nierownoramienne ze stali konstrukcyjnej. Wymiary.

PN-EN 10056-2 - Kgtowniki rbwnoramienne i nierownoramienne ze stali konstrukcyjnej. Tolerancja
ksztattu i wymiaréw.

PN-EN 10056-2 - Kagtowniki rwnoramienne i nierownoramienne ze stali konstrukcyjnej.

/Ap 1:2003 (poprawka) - Tolerancja ksztattu i wymiarow.

PN-H-92203 - Stal. Blachy uniwersalne. Wymiary.

PN-H-92200 - Stal. Blachy grube. Wymiary.

PN-73/H-92127 - Blachy stalowe zeberkowe.

PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

PN-EN 10219-1 - Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonywane na zimno ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. Techniczne warunki dostawy.

PN-EN 10219-2 - Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonywane na zimno ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. Tolerancje, wymiary i wielko$ci statyczne.

PN-73/H-93460.00 - Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte.

PN-73/H-93460.01 - Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Kgtowniki réwnoramienne ze stali

weglowej zwyktej jakosci o RM do 490 MPa.
PN-73/H-93460.02 - Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Kgtowniki réwnoramienne ze stali
weglowej zwyktej jakosci o RM do 490 MPa.

PN-73/H-93460.03 - Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte.

Ceowniki réwnoramienne ze stali weglowej zwyktej jakosci o RM do 490 MPa.

PN-73/H-93460.04 - Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte.

Ceowniki rownoramienne ze stali niskostopowej o podwyzszonej wytrzymatosci o RM powyzej 490

MPa.

PN-73/H-93460.05 - Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte. Kgtowniki nieréwnoramienne ze

stali weglowej zwyktej jakosci o RM do 490 MPa.

PN-73/H-93460.06 - Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte.

Katowniki nierdbwnoramienne ze stali niskostopowej o podwyzszonej wytrzymatosci o RM powyzej 490

MPa.

PN-ISO 1891 - Sruby, wkrety, nakretki i akcesoria. Terminologia.

PN-ISO 8992 - Czesci ztgczne. Ogoine wymagania dla $rub, wkretow, srub dwustronnych i nakretek.

PN-82/M-82054.20 - Sruby, wkrety i nakretki. Pakowanie, Przechowywanie i transport.

PN-EN ISO 4014 - Sruby z tbem sze$ciokgtnym. Klasy doktadnosci A i B.

PN-61/M-82331 - Sruby pasowane z tbem sze$ciokgtnym.

PN-91/M-82341 - Sruby pasowane z tbem szesciokgtnym z gwintem krétkim.

PN-91/M-82342 - Sruby pasowane z tbem szesciokatnym z gwintem dtugim.

PN-EN ISO 887 - Podktadki okragte do srub, wkretéw i nakretek ogolnego przeznaczenia. Ukiad

ogolny.

PN-ISO 10673 - Podktadki okragte do s$rub z podkiadkg. Szereg maty, sredni i duzy. Klasa

doktadnosci A.

PN-77/M-82008 - Podktadki sprezyste.

PN-79/M-82009 - Podktadki klinowe do dwuteownikow.

PN-79/M-82018 - Podktadki klinowe do ceownikow.

PN-EN ISO 3506 - Wtasnosci mechaniczne czesci ztgcznych ze stali nierdzewnych odpornych na

korozje ( wszystkie arkusze)

PN-EN 729-1 + 4 - Spawalnictwo — Spawanie metali- Petne wymagania

PN-EN ISO 15607 - Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali -- Zasady ogdlne

PN-EN 1011-1+2 - Spawanie — wytyczne dotyczgce spawania metali- Czes$¢ 1.
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PN-EN 29692 - Spawanie tukowe elektrodami otulonymi, spawanie fukowe w ostonach gazowych i

spawanie gazowe — przygotowanie brzegéw do spawania stali.

PN-EN ISO 9692-2 - Spawanie i procesy pokrewne - Przygotowanie brzegéw do spawania-Czes¢ 2:

Spawanie stali tukiem krytym

PN-EN I1SO 7637:2017 - Badania nieniszczgce ztaczy spawanych - Badania wizualne zilgczy

spawanych

PN-EN ISO 3452-1:2013-08 - Badania nieniszczgce - Badania penetracyjne - Czes¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN ISO 17638:20017-01 - Badanie nieniszczace spoin - Badanie magnetyczno-proszkowe,

PN-EN I1SO 17640:2019-01 - Badania nieniszczgce spoin - Badania ultradzwiekowe - Techniki,

poziomy badania i ocena

PN-EN ISO 17636-1:2013-06 - Badania nieniszczgce spoin - Badanie radiograficzne - Cze$¢ 1:

Techniki promieniowania X i gamma z btong

PN-EN 759 - Spawalnictwo. Materiaty dodatkowe do spawania. Warunki techniczne dostawy

materiatéw dodatkowych do spawania. Rodzaj wyrobu, wymiary, tolerancje i znakowanie.

PN-91/M-69430 - Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania stali. Ogolne

wymagania i badania.

PN-EN 12070 - Materialy dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe, druty i prety do spawania

tukowego stali odpornych petzanie. Klasyfikacja.

PN-73/M-69355 - Topniki do spawania i napawania tukiem krytym.

PN-67/M-69356 - Topniki do spawania zuzlowego.

PN-87/M-04251 - Struktura geometryczna powierzchni. Chropowato$¢ powierzchni. Wartosci liczbowe

parametréw.

PN-EN ISO 9013 - Spawanie i procesy pokrewne. Klasyfikacja jakosci i tolerancje wymiaréw

powierzchni cietych termicznie (ciecie tlenem).

PN-75/M-69703 - Spawalnictwo. Wady ztgczy spawanych. Nazwy i okreslenia.

PN-85/M-69775 - Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztgczy spawanych. Oznaczenie klas wadliwosci na

podstawie ogledzin zewnetrznych.

PN-EN 970 - Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztgczy spawanych. Badania wizualne.

PN-87/M-69776 - Spawalnictwo. Okreslenie wysokosci wad spoin na podstawie gestosci optycznej na

radiogramie.

PN-EN 1418:2000 - Personel spawalniczy - Egzaminowanie operatoréw urzadzen spawalniczych oraz

nastawiaczy zgrzewania oporowego dla w petni zmechanizowanego i automatycznego spajania metali

PN-EN ISO 9606-1 - Spawalnictwo — Egzaminowanie spawaczy — Stale,

PN-EN 1SO 15609-1 - Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali -- Instrukcja

technologiczna spawania -- Czes$¢ 1: Spawanie tukowe,

PN-EN ISO 15614-1, - Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali -- Badanie

technologii spawania -- Cze$¢ 1: Spawanie tukowe i gazowe stali oraz spawanie tukowe niklu i stopow

niklu,

PN-EN ISO 15610 - Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali - Kwalifikowanie na

podstawie zbadanych materiatdow dodatkowych do spawania,

PN-EN ISO 15611 - Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali - Kwalifikowanie na

podstawie wcze$niej nabytego doswiadczenia w spawaniu,

PN-EN ISO 15612 - Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali - Kwalifikowanie przez

przyjecie standardowej technologii spawania,

PN-EN ISO 15613 - Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali - Kwalifikowanie na

podstawie przedprodukcyjnego badania spawania/zgrzewania,

PN-EN 1435 - Badania nieniszczgce ztgczy spawanych. Badania radiograficzne ztgczy spawanych.

PN-EN 1712 - Badania nieniszczace ztgczy spawanych. Badania ultradzwiekowe ztgczy spawanych.

PN-87/M-69772 - Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci zigczy spawanych na podstawie

radiogramow.

BN-89/1076-02 - Ochrona przed korozjg. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na

konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania.

PN 86/B-01806 - Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Ogdlne zasady uzytkowania
konserwacji i napraw.

ISO 1459 - Cynkowanie ogniowe

PN-EN SO 1461 - Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie

jednostkowe) — Wymagania i badania.

PN-EN ISO/IEC 17050 - Ocena zgodnosci - Deklaracja zgodnosci sktadana przez dostawce -- Czes¢

1: Wymagania ogodlne

0277 A Specyfikacja Techniczna

61



1 Unia Europejska

] »
ls Kra kow Europejski Fundusz

Rozwoju Regionalnego

Fundusze
g 5. A\ MALOPOLSKA
1.2 INNE DOKUMENTY

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (jt. Dz. U. z 2019 r. poz. 1186)
z pbézniejszymi zmianami.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953 z dnia 17 lipca 2002).

3. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (ji.t. Dz. U. z 2019r.
poz. 1396),

4. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o
odpadach oraz o zmianie niektérych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085;
Z pozniejszymi zmianami),

5. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o0 odpadach (tj. Dz. U. z 2019 r. poz. 701, 730),

6. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.
U. 2001 nr 112, poz. 1206),

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 z sprawie szczegétowego zakresu i
formy bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu robét budowlanych stwarzajgcych
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151, poz. 1256).

8. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( t.j. Dz. U. z 2019 r. poz. 266, 730)

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dn. 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym ( Dz. U. poz. 1966)
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