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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych D-00.00.00 Wymagania ogdlne odnosi sie do
wymagan wspolnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru robot, ktére
zostang wykonane w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:

Budowa rampy rowerowej, stanowigcej ciag pieszo-rowerowy wraz z ograniczajacymi ja murami oporowymi
i rozbiorka czesci schodow od strony ul. Rakowickiej oraz rozbiorka zadaszenia i cze$ci schodéw przy zej$ciu
do tunelu podziemnego od strony ul. Brogi wraz z budowa windy rowerowej, chodnika i zadaszenia zej$cia
do tunelu podziemnego, stluzacych do obslugi komunikacyjnej pieszej i rowerowej istniejacego tunelu
laczacego ul. Brogi i Rakowicka w Krakowie wraz z budowa zewnetrznej instalacji kanalizacji deszczowej, z
budowa umocnienia wylotu w korycie rzeki Bialuchy, budowa zewnetrznej instalacji elektrycznej dla
zasilenia windy i pompowni, budowa sieci: gazowej, wodociagowej, oSwietleniowej, elektroenergetycznej i
kanalizacji  kablowej telekomunikacyjnej, w ramach realizacji zadania: ,,OPRACOWANIE
DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ DLA DOSTOSOWANIA TUNELU LACZACEGO ULICE BROGI -
RAKOWICKA DO RUCHU ROWEROWEGO W KRAKOWIE™

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontaktowych i nalezy je stosowaé
w zlecaniu i wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

Wymagania ogolne nalezy rozumiec i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

D. W zakresie branzy drogowej (niniejszy tom STWiORB):

D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

D-01.02.04 Rozbidrka elementdw drog, ogrodzen i przepustow

D-02.00.00 Roboty ziemne

D-02.00.01 Wymagania ogolne

D-02.01.01 Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych

D-02.03.01 Wykonanie nasypow

D-04.00.00 Podbudowy

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

D-04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej

D-04.10.00 Warstwa ulepszonego podfoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub
wapnhem

D-05.00.00 Nawierzchnie

D-05.03.05a Nawierzchnie z betonu asfaltowego. Warstwa Scieralna

D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni bitumicznych

D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

D-08.00.00 Elementy ulic

D-08.01.01 Krawezniki betonowe

D-08.02.02 Chodniki z brukowe] kostki betonowe;j

D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

D-08.05.02 Scieki z brukowej kostki betonowej

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Wymagania ogdlne nalezy rozumiec i stosowac¢ w powigzaniu z Specyfikacjami Technicznymi branzowymi w ramach
roboét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
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1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czes¢ stanowiagcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazddw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw
robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawcg i projektantem.

1.4.6. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.7. Inzynier/ Inspektor nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.4.8. Jezdnia - czesc korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielagcymi jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.12. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazddéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.14. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatgcznikdw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.

1.4.16. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowq i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.17. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.18.Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowsy, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadad sie z jednej lub dwdch warstw.
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f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podifoza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronng, odsgczajacy lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.19. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.20. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.21. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.22. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robdt budowlanych.

1.4.23. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.24. Pobocze - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.25. Podioze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.26. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.27. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemne;j,
dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.28. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentac;ji projektowe;.

1.4.29. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
pofaczenia.

1.4.30. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.31. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.32. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.33. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

1.4.34. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej sciany, stupdw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.35. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.36. Rozpietosc teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.37. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$é miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju
niosgcego.
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1.4.38. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow
ruchu oraz szerokos$¢ chodnikédw mierzona w swietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przyjezdni
dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.39. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.40. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

1.4.41. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.42. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.43. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacjg/ przebudowsa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami
Zamawiajacego.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktow gtéwnych
trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

1.5.2.1 Dokumentacja Zamawiajacego
Dokumentacja Projektowa, ktérg dysponuje Zamawiajacy zawierac bedzie nizej czesci:
1. Projekt budowlany,
2. Projekt wykonawczy,
3. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych,
4. Przedmiar robat,
5. Kosztorys inwestorski.
Szczegotowe spisy zawartosci w/w elementdw dokumentacji projektowej znajdujg sie w poszczegdlnych jej
czesciach.

1.5.2.2. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce w ramach Ceny Kontraktowej.

Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inzynierem dokumentacje uzupetniajaca:

a) Projekt organizacji placu budowy,

b) Projekt czasowej organizacji ruchu wraz z uzyskaniem wszystkich niezbednych opinii oraz zatwierdzeniem
projektu,

c) Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ),

d) Projekty technologiczne i organizacyjne robat,

e) Projekty odwodnienia dla odprowadzenia wody z wykopow,

f)  Projekt zabezpieczenia $cian wykopow,

g) Projekt organizacji i harmonogram robdt ziemnych,

h) Programy Zapewnienia Jakosci i harmonogramy wykonania,

i)  Opracowanie dokumentacji inwentaryzujgcej punkty pomiarowo-kontrolne,

j)  Projekt technologiczny przejazdéw i dojazdow tymczasowych do obiektow,

k) Projekt technologiczny wykonania wzmocnienia podtoza konstrukcji nawierzchni przez stabilizacje gruntow,

I) dokumentacje powykonawczg stanowigcg opracowanie projektowe wykonywane na podstawie projektu
wykonawczego, stanowigce jego aktualizacje i zawierajgce opis stanu jaki powstat po zrealizowaniu zadania.
W szczegdlnosci dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:
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a. Komplet zaktualizowanych materiatéw wymaganych w zakresie projektu wykonawczego,
potwierdzonych w zakresie zgodnosci ze stanem faktycznym, warunkami zezwolenia na realizacje
robdt i obowigzujgcymi przepisami,

Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza,
Protokoty wymaganych badan i sprawdzen,

d. Dokumenty ewidencyjne dla drog, obiektow mostowych i przepustow, w formie i zakresie
wymaganym przez przepisy,

e. Materiaty do ewidencji drég, obiektéw mostowych i przepustdéw, prowadzonej przez Inwestora w
formie elektronicznej,

m) Inne rysunki, obliczenia i dokumenty nieujete w dokumentacji Zmawiajacego a niezbedne do wykonania
robot,

1.5.3.Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowg i SST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty stanowig czes¢ Kontraktu,
a wymagania wyszczegodlnione w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w
catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentdéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w Dokumentach Kontraktowych. Jezeli w dokumentach Kontraktowych tego zapisu nie wymieniono
obowigzuje kolejnos¢ - 1.STWIORB, 2. Pozostata Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczern w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomié Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiardw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktdérych dopuszczalne
sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza
wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub STWiORB i wptynie
to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie, ciggi
piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robét w zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na
biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposdb
bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne
ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych,
ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji roboét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia,
porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody
spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb
uzgodniony z Inzynierem.
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Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robdt,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych,
ktérych tresc¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji roboét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

1.5.5.0chrona srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykonczenia robot Wykonawca bedzie:
b) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
c¢) podejmowal wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych
ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b
lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania,
d) przestrzega¢ warunkéw decyzji administracyjnych, w tym decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody
na realizacje przedsiewziecia, w zakresie etapu realizacji inwestycji.
Stosujac sie do tych wymagan Wykonaweca bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) Lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru,
3) Wtasciwe urzadzenie funkcjonowania pomieszczen socjalnych (umywalni, toalet, itp.).
Drzewa istniejgce, ktére nie bedg wycinane powinny by¢ zabezpieczone w trakcie prowadzenia prac budowlanych w
sposdb niepowodujgcy ich uszkodzenia przez pracujgcy sprzet. Odkryte korzenie powinny by¢ zabezpieczone przed
wysychaniem.

1.5.6.0chrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie roboét, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwosé zanika (np.
materiaty pylaste) mogg byc¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od
wtasciwych organdéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8.0chrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét,
ktére majg by¢é wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzagdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic
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Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspodtpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeliteren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposéb
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkaricow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cig. W zwigzku z powyzszym bedzie posiadat
aktualne ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej do kwoty pokrywajacej wszystkie roszczenia
pokrzywdzonych. Potwierdzenie ubezpieczenia przedstawi na zadanie Inzyniera.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wiascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier projektu ani
Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi
w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze polecié, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty
usuniete z terenu budowy. O dopuszczeniu pojazdéw powodujgcych nadmierne obcigzenie osiowe na teren budowy
decyzje podejmuje Wykonawca i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebne;j
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robét przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki
sposodb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposdb ciggty bedzie informowac
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne
dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac¢ postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisow, o ile w Kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku
gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce zasadniczo rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane
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normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Réznice pomiedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez
Inzyniera. W przypadku kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub
wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach.

Wykonawca robdt budowlanych powinien uwzglednié, ze w trakcie realizacji inwestycji w_zakresie wykonania,
odbioru i inwentaryzacji powykonawczej robdt budowlanych zwigzanych z realizacjg inwestycji, bedg obowigzywaty
przepisy, normy oraz wytyczne (w tym wymagania techniczne w zakresie warstw asfaltowych nawierzchni WT-2)
aktualne na dzien ztozenia oferty o udzielenie zamdwienia publicznego.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wiasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomic Inzyniera i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i
Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos$¢é kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszyé cene
kontraktowa. Koszt nadzoru archeologicznego ponosi Wykonawca.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego
zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie Swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego Zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposob ciggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow ze zrodet
miejscowych wiaczajagc w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzgdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzgcych
ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu, ktére zorganizuje staraniem wtasnym Wykonawca. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio
przewartoSciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdét, w ktdrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej dwa tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
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wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, bylty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatéw

Wytwérnie materiatbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci

stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Préobki materiatdw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich

wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowic podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem

jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspodtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekgcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwodrni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.7 Zasady gospodarki materiatami pozyskanymi na budowie
O ile warunki Kontraktu nie stanowia inaczej dla materiatéw pozyskanych na budowie przyjmuje sie nastepujace
zasady gospodarowania:
e  Materiaty przydatne do wykorzystania takie jak tablice znakéw drogowych, bariery, kostke brukowa, ptyty
betonowe, obrzeza, krawezniki zagospodarowuje Wykonawca,
e Materiaty nieprzydatne do ponownego wykorzystania takie jak zdyskwalifikowane grunty, gruz,
zagospodarowuje Wykonawca,
e Drewno z wycinki (za wyjgtkiem krzakow, pni, karpiny i gatezi) stanie sie wtasnosciag Zamawiajgcego, a
Wykonawca odwiezie je w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego.
Wykonawca powinien dokona¢ obmiaru po wycieciu drzew.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustaled w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnosé¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWiIORB i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego
uzytkowania.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajgce
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tych warunkédw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw
robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera. Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez
Wykonawce na wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt bedg oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wptywajace na rozwazang kwestie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)
Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia jakosci.
W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposdb wykonywania robét,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujgcy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja
projektowg, STWiORB oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) cze$¢ ogdlng opisujaca:

— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

— sposbb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementow robdt,

— system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robdét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskdéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegbtowq opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposbb zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos$é, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

— sposbb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢
robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wtgczajagc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ pomiary i badania materiatow oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury
badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociaggniecia te beda tak powazne, ze moga wptyngé ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone
z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak
niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inzynier, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi
swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikéw witasnych
badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobierac probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier oprze sie wytgcznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robot z dokumentacjg projektowg i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia:

1. Wyroby posiadajgce znak CE — bez ograniczen;

2. Wyroby, ktore nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem, gdy:
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a) wyroéb zostat wyprodukowany na terytorium Polski:
e w zgodzie z Polskg Norma a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg normg,
e w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapisdw, to w zgodzie z uzyskang aprobata
techniczng, a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobata;
e posiada znak budowlany swiadczacy o zgodnosci z Polskg Normg wyrobu albo aprobatg techniczng,
a producent zatgczyt odpowiednig informacje o wyrobie;

b) wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej
a producent zataczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobats;
c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia

i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej;
3. Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne o$wiadczenie o zgodnosci wyrobu z tg dokumentacjg oraz
z przepisami.
Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci, nie moze
by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentow dopuszczajgcych do wbudowania. W przypadku zastosowania
modyfikacji nalezy uzyskac aprobate techniczng dla tego wyrobu.
W przypadku materiatéw dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badarn beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi. Jakiekolwiek materiaty ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie

od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$é¢ za prowadzenie

dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa

ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,

z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika,

w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika

i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robét,

— terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementdw robdt,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robdét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkdow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi do

ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem

stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong

umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
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(2) Ksiazka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na Zzyczenie
Zamawiajacego.

Obmiary wykonywanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje
do rejestru, dokumentujgc narastajgco postep rzeczowy robdt. Wzor ksigzki, a w szczegdlnosci formularza
obmiardéw, zaproponuje Wykonawca do zatwierdzenia przez Inzyniera. Wpiséw do ksigzki obmiaréw dokonuje
Kierownik Budowy i sg one potwierdzone przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okreslac¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robdt
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej
w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione
wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robdét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robdt i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;j.

Jesdli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetoéci bedg wyliczone w m? jako dtugosé
pomnozona przez Sredni przekrdj.

llosci, ktore majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robét.
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7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do
ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu/ koricowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robaot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢iilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajgcych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, SST
i uprzednimi ustaleniami.

8.3. 0dbior czesciowy/ koricowy
Odbidr czesciowy/ koricowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru cze$ciowego/
koncowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robét
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowosc do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdéw
badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja projektowa i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréow robét
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie $cieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i STWiIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc
pomniejszong wartos$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokdt odbioru ostatecznego roboét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:
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1. dokumentacje projektowa podstawowq z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona

w trakcie realizacji umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiardw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWiIORB i ew. PZ)J,

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarédw zatgczonych do

dokumentoéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego

przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Nowuhkwn

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Kwota zaptaty za wykonane roboty jest okreslona w umowie miedzy Zamawiajagcym a Wykonawca.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniaé¢ wszystkie czynnosci, wymagania
i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji
Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszagcymi kosztami,

- wartosc¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdéw i transportu na
Teren Budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkdéw mogacych wystgpi¢ w czasie
realizacji robdt i w okresie pogwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/ przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i wprowadzeniem dalszych zmian
i uzgodnien wynikajgcych z postepu robét,
b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
c) optaty/dzierzawy terenu,
d) przygotowanie terenu,
e) konstrukcje tymczasowe]j nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan,
f) tymczasowaq przebudowe urzgdzen obcych.
Koszt utrzymania objazddw / przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych barier
i Swiatet,
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b) utrzymywanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1]. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

[2]. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

[3]. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdZniejszymi zmianami).
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D-01.00.00 ROZDZIAL 1 - ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentéw oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég

Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych w terenie rowninnym (roboty liniowe)

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych w ramach realizacji
inwestycji pod nazwa:

Budowa rampy rowerowej, stanowiacej ciag pieszo-rowerowy wraz z ograniczajacymi ja murami oporowymi
i rozbiorka czesci schodow od strony ul. Rakowickiej oraz rozbiorka zadaszenia i cze$ci schodéw przy zejsciu
do tunelu podziemnego od strony ul. Brogi wraz z budowa windy rowerowej, chodnika i zadaszenia zej$cia
do tunelu podziemnego, stuzacych do obstugi komunikacyjnej pieszej i rowerowej istniejacego tunelu
laczacego ul. Brogi i Rakowicka w Krakowie wraz z budowg zewnetrznej instalacji kanalizacji deszczowe], z
budowa umocnienia wylotu w korycie rzeki Bialuchy, budowa zewnetrznej instalacji elektrycznej dla
zasilenia windy i pompowni, budowa sieci: gazowej, wodociagowej, oSwietleniowej, elektroenergetycznej i
kanalizacji  kablowej telekomunikacyjnej, w ramach realizacji zadania: ,,OPRACOWANIE
DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ DLA DOSTOSOWANIA TUNELU LACZACEGO ULICE BROGTI -
RAKOWICKA DO RUCHU ROWEROWEGO W KRAKOWIE"

1.2. Zakres stosowania STWiORB

1.2.1. Jako czes¢ Dokumentéw Kontraktowych STWIORB nalezy odczytywacd i rozumiec¢ w zlecaniu i wykonaniu robét
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére napisane sg i
winny by¢ interpretowane przez Wykonawce w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng czes¢
tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektows i Specyfikacjg jak gdyby byty w nich powielone.
Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowe;j.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosSciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktdw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

f) opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koricowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jako$¢ prac oraz zgodnos¢ ich wykonania z obowigzujgcymi przepisami
prawnymi i technicznymi, ustaleniami STWiORB oraz poleceniami Zamawiajacego.
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Specyfikacje techniczne i dokumenty dostarczone Wykonawcy przez Zamawiajgcego sg istotnymi elementami
zlecenia i jakiekolwiek wymagania wystepujgce w jednym z tych dokumentéw sg tak samo wigzace, jak gdyby
wystepowaty one we wszystkich innych dokumentach. Wymiary okreslone liczba sg wazniejsze od wymiarow
wynikajacych ze skali rysunku.

W przypadku, gdy Wykonawca wykryje btedy lub rozbieznosci, powinien natychmiast powiadomi¢ o tym
Zamawiajgcego, ktory wprowadzi niezbedne zmiany lub uzupetnienia.

1.6. Ochrona wtasnosci

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci prywatnej i publicznej. W
razie wyrzadzenia szkdd, w zwigzku z wykonywaniem prac geodezyjnych (zniszczenie znakéw granicznych, drzew,
krzewdw, nasadzen, plonéw itp.), Wykonawca zobowigzany jest do naprawienia szkdd.

1.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo i higiene pracy w trakcie realizacji zadania.

W szczegdlnosci dotyczy to pomiaréw wykonywanych na istniejgcych drogach a takze przy inwentaryzacji

urzgdzen podziemnych (otwieranie, przewietrzanie i wchodzenie do komér i kanatéw), prac na wysokosciach i pod
liniami energetycznymi.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB ,, Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sgsiedztwie punktédw zatamania trasy, powinny mieé
$rednice od 0,15 do 0,20 m idtugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowacé paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto
0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do
0,05 m.,Swiadki” powinny mieé¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania instrumentéw pomiarowych, oraz oprogramowania i sprzetu
komputerowego w odpowiedniej ilosci, pozwalajgcego na osiggniecie wymaganych doktadnosci, zaréwno przy
pracach pomiarowych, jak réwniez przy opracowaniach obliczeniowych i kartograficznych.

Do wykonania prac pomiarowych nalezy stosowac sprzet i narzedzia okreslone w STWIORB lub w instrukcjach
technicznych obowigzujacych w geodezji i kartografii. Wszelkie urzgdzenia pomiarowe powinny posiadac atesty i
aktualne Swiadectwa legalizacyjne wymagane odpowiednimi przepisami. Dotyczy to zaréwno teodolitow,
niwelatorow, dalmierzy, tachimetrow elektronicznych, odbiornikdéw GPS, wykrywaczy urzadzen podziemnych,
ploteréw itp., jak i prostych przyrzgddw takich jak tasmy i ruletki. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym
stanie technicznym i okresowo sprawdzany.

Rodzaj sprzetu zalezny jest od przyjetych w STWiORB doktadnosci.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt

4.2, Transport sprzetu i materiatéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami umowy i przepisami
prawnymi oraz poleceniami Zamawiajacego (wszelkie polecenia i uzgodnienia miedzy Zamawiajacym, a Wykonawca
wymagaja formy pisemnej). Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa wynikajace z nieprawidtowego
wykonania prac.

Przed przystgpieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych wykonawca zobowigzany jest zgtosic¢ prace
do osrodka dokumentacji, (jesli zgodnie z przepisami podlegajg one zgtoszeniu), a nastepnie

po ich zakonczeniu przekaza¢ materiaty i informacje powstate w wyniku tych prac do panstwowego zasobu
geodezyjno kartograficznego.

Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowac i sprawowac nad nimi bezposredni nadzér i kontrole
wytgcznie osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe — zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo
geodezyjne i kartograficzne.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK. Przed przystgpieniem do
robét Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje

i wspotrzedne punktéow gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia

i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktdw. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie

trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkdéw
Wykonawcy.

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien opracowac¢ zwymiarowanie geodezyjne catego zadania w
formie cyfrowej na podstawie danych z Projektu Budowlanego. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym
Inwestora. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inwestora.

Geodezyjna Obstuga Budowy obejmuje w szczegdlnosci:

a) Zatozenie osnowy realizacyjnej, wyznaczenie i stabilizacje punktdw oznaczajgcych linie rozgraniczajaca

teren Inwestycji,

b) Geodezyjne opracowanie projektu,

c) Wytyczenie punktow gtéwnych trasy,

d) Biezgcg obstuge geodezyjng budowy,

e) Prowadzenie mapy dyzurnej Inwestycji,

f) Inwentaryzacje elementéw ulegajacych zakryciu,

g) Niezbedne pomiary przemieszczen i odksztatcer prowadzone w miare potrzeby do korica okresu realizacii,

h) Pomiary stanu wyjsciowego reperéw na obiektach inzynierskich wraz z zatozeniem osnowy do ich

prowadzenia po zakonczeniu Inwestycji,

i) Odtworzenie granic pasa drogowego po zakornczeniu Inwestyc;ji.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktdw pomocniczych, potozonych poza granicg
robét ziemnych.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej
w dokumentacji projektowej. OS trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne
odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm.
Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych
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w pkt. 2.2.Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdéw i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Do wyznaczania krawedzi
nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku
nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej
powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych. Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi
umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzic¢
wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie jest:
o km (kilometr) - przy robotach liniowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposdb odbioru robot
Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw pomiaréw
geodezyjnych lub protokét z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonaweca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowe] bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania
i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji
Projektowe;.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosSciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— biezgca obstuge geodezyjng budowy,
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— inwentaryzacje elementow ulegajacych zakryciu,
— odtworzenie granic pasa drogowego po zakonczeniu inwestycji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1]. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

[2]. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
[3]. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

[4]. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

[5]. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

[6]. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

[7]. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG,0GRODZEN | PRZEPUSTOW

45111000-8 CPV: Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) s3 wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z rozbiéorka elementédw drdog, ogrodzen i sieci infrastruktury technicznej w ramach realizacji
inwestycji pod nazwa:

Budowa rampy rowerowej, stanowiacej ciag pieszo-rowerowy wraz z ograniczajacymi ja murami oporowymi
i rozbiorka czesci schodow od strony ul. Rakowickiej oraz rozbiorka zadaszenia i cze$ci schodéw przy zejsciu
do tunelu podziemnego od strony ul. Brogi wraz z budowa windy rowerowej, chodnika i zadaszenia zejsScia
do tunelu podziemnego, stluzacych do obslugi komunikacyjnej pieszej i rowerowej istniejacego tunelu
laczacego ul. Brogi i Rakowicka w Krakowie wraz z budowa zewnetrznej instalacji kanalizacji deszczowej, z
budowa umocnienia wylotu w korycie rzeki Bialuchy, budowa zewnetrznej instalacji elektrycznej dla
zasilenia windy i pompowni, budowa sieci: gazowej, wodociagowej, oSwietleniowej, elektroenergetycznej i
kanalizacji  kablowej telekomunikacyjnej, w ramach realizacji zadania: ,,OPRACOWANIE
DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ DLA DOSTOSOWANIA TUNELU LEACZACEGO ULICE BROGI -
RAKOWICKA DO RUCHU ROWEROWEGO W KRAKOWIE™

1.2. Zakres stosowania SST

1.2.1. Jako czes$¢ Dokumentéw Kontraktowych STWIORB nalezy odczytywac i rozumiec w zlecaniu i wykonaniu robét
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére napisane sg i
winy byc interpretowane przez Wykonawce w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng czes¢
tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjg jak gdyby byty w nich powielone.
Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiorkg elementow
drogi w miejscach wskazanych w dokumentaciji:

— warstw podbudowy z kruszywa,

— warstw nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych,

— warstw podbudowy z betonu cementowego,

— nawierzchni z betonu,

— nawierzchni z kostki brukowej betonowej,

— obrzezy betonowych,

— kraweznikéw betonowych,

— taw pod obrzeza i krawezniki,

wraz z odwozem materiatéw z rozbidrki w miejsce sktadowania lub na wysypisko.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST ,, Wymagania ogdlne” pkt
2.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég i ogrodzen moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— tadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
— zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2, Transport materiatow z rozbiérki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych
w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w dokumentacji lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone
w STWIORB D.05.03.11 ,,Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWIORB stajg sie wtasnosciag Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drdég, ogrodzen i przepustow znajdujgce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegdblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni i ogrodzen powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z rozbiérka elementow drég jest:

— dla podbudéw i nawierzchni - m? (metr kwadratowy),

— dla obrzezy, kraweznikow, barier i ogrodzen, rury ochronne sieci cieplnej - m (metr),
— dlataw pod obrzeza i krawezniki - m3 (metr szeécienny),
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— dla stupkéw znakoéw drogowych — szt. (sztuka),
— dla zdjecia tablic znakéw drogowych — szt. (sztuka),
— dla studni rewizyjnych — szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdét obejmuje:

a) dla rozbidérki warstw nawierzchni i podbuddw:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni i podbudowy,

— zaftadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

— wyrownanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbioérki,
— zutylizowanie materiatow z rozbidrki,

O

) dla rozbidrki obrzezy i kraweznikow:

— odkopanie kraweznikéw lub obrzezy,

— zerwanie taw i podsypki cementowo — piaskowej lub piaskowej,
— zafadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,

— zutylizowanie materiatéw z rozbiérki,

— wyrownanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
[1]. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
[2]. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowa w oparciu o aktualnie obowigzujgce
normy i przepisy.
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D-02.00.00 ROZDZIAt 2 - ROBOTY ZIEMNE
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D.02.00.01. WYMAGANIA OGOLNE

45111000-8 CPV: Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Specyfikacja techniczna D.02.00.01 ,,Roboty ziemne — wymagania ogdlne” odnosi sie do wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z robotami ziemnymi, ktére zostang wykonane w ramach zadania:

Budowa rampy rowerowej, stanowiacej ciag pieszo-rowerowy wraz z ograniczajacymi ja murami oporowymi
i rozbiérka czesci schodow od strony ul. Rakowickiej oraz rozbiérka zadaszenia i czeSci schodéw przy zejsciu
do tunelu podziemnego od strony ul. Brogi wraz z budowa windy rowerowej, chodnika i zadaszenia zej$cia
do tunelu podziemnego, stuzacych do obslugi komunikacyjnej pieszej i rowerowej istniejacego tunelu
laczacego ul. Brogi i Rakowicka w Krakowie wraz z budowa zewnetrznej instalacji kanalizacji deszczowej, z
budowa umocnienia wylotu w korycie rzeki Bialuchy, budowa zewnetrznej instalacji elektrycznej dla
zasilenia windy i pompowni, budowa sieci: gazowej, wodociagowej, oSwietleniowej, elektroenergetycznej i
kanalizacji  kablowej telekomunikacyjnej, w ramach realizacji zadania: ,,OPRACOWANIE
DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ DLA DOSTOSOWANIA TUNELU LACZACEGO ULICE BROGI -
RAKOWICKA DO RUCHU ROWEROWEGO W KRAKOWIE™

1.2. Zakres stosowania STWiORB

1.2.1. Jako czes$¢ Dokumentéw Kontraktowych STWIORB nalezy odczytywac i rozumiec w zlecaniu i wykonaniu robét
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére napisane sg i
winy by¢ interpretowane przez Wykonawce w jezyku polskim. Normy te winny byé uwazane za integralng czes¢
tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacja Projektowg i Specyfikacja jak gdyby byty w nich powielone.
Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy dréog
i obejmuja:

- wykonanie wykopdow w gruntach (kat. I-V),

- budowe nasypdéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu

antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,

wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wysokosc¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokosé¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.11. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem robét drogowych.
1.4.12. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie

wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa

drogowa.

1.4.13. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg

wzoru:

_Pa

pds
gdzie:

I

pd- gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?3) zgodnie z BN-77/8931-12,
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pds- maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-
B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-
12 [12], (Mg/m3).

1.4.14. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntédw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

o

10

o

gdzie:

d60 - srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),

d10 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.15. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg wzoru:

| B
° E
1
gdzie:
E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-5-02205:1998,
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-5-02205:1998.
1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

Wykonawca bedzie przedstawiat do zatwierdzenia tylko te materiaty, ktore wystgpig na budowie.

2.2. Podziat gruntéw i materiatéw nasypowych

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci okresla PN-S-02205:1998.

2.2.1. Stosuje sie klasyfikacje gruntéw i materiatéw antropogenicznych, uwzgledniajgce podstawowe kryteria
istotne w robotach ziemnych. W robotach ziemnych podstawowe klasyfikacje dotycza: uziarnienia, wysadzinowosci
oraz przydatnosci do budowy nasypow lub poszczegdlnych stref nasypow.

2.2.2. Ze wzgledu na uziarnienie grunty i materiaty antropogeniczne, w robotach ziemnych dzielg sie na:

a) Zawierajgce ziarna wieksze od 63 mm, okreslane jako bardzo gruboziarniste,

b) Nie zawierajace ziaren wiekszych od 63 mm.

Grunty i materiaty nie zawierajgce ziaren wiekszych od 63 mm dzielg sie na nastepujgce podstawowe grupy:
a) Gruboziarniste - o zawartosci frakcji < 0,063 mm ponizej 5 %,

b) Gruboziarniste ztozone (niejednorodne) - o zawartosci frakcji < 0,063 mm od 5 %

do 15 %,

c) Srednioziarniste - o zawartosci frakcji < 0,063 mm od 15 % do 35 %,

d) Drobnoziarniste - o zawartosci frakcji < 0,063 mm ponad 35 %

2.2.3. W Tablicy 1 okreslono podziat gruntéw ze wzgledu na ich wysadzinowos$¢. Podstawowym kryterium oceny
wysadzinowosci gruntow jest zawartos¢ drobnych czastek, a dodatkowym, stosowanym w przypadkach watpliwych,
wskaznik piaskowy. Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntéw o zawartosci frakcji 0,063 mm powyzej 6
%, zblizonych do mato plastycznych (mato spoistych). W ocenie wysadzinowosci mozna ponadto uwzglednic
kapilarnos¢ bierng. Jako informacje uzupetniajgcg w Tablicy 1 podano nazwy typowych gruntéw niewysadzinowych,
watpliwych i wysadzinowych wedtug normy PN-88/B-04481.

Wysadzinowos$¢ materiatdw antropogenicznych nalezy ocenia¢ na podstawie indywidualnych badan, z
uwzglednieniem pochodzenia materiatu i jego wtasciwosci.

2.2.4. W Tablicy 2 okreslono podziat gruntéw i materiatdéw antropogenicznych ze wzgledu na ich przydatnosc do
budowy nasypdw.

2.2.5. Do budowy nasypow nieprzydatne sg materiaty nie spetniajgce wymagan podanych

w Tablicy 2. W szczegdlnosci nieprzydatne sg nastepujace grunty i materiaty antropogeniczne, przy czym
nieprzydatno$¢ moze mieé¢ charakter trwaty lub czasowy:

a) organiczne (tj.o zawartosci substancji organicznych ponad 2 %)

b) rownoziarniste (o wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cu<2,5),
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c) bardzo plastyczne (o granicy ptynnosci wL wiekszej od 60 %),

d) zasolone (o zawartos¢ soli powyzej 2 %),

e) zawierajace substancje szkodliwe dla srodowiska naturalnego w ilosciach wiekszych niz dopuszczono w
obowigzujacych przepisach,

f) w stanie zamarznietym,

g) przewilgocone i nawodnione,

h) podatne na samozapalenie, z wyjatkiem przepalonych odpaddéw z wegla

kamiennego,

i) antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne, w wyniku ktérych dochodzi do zmian

objetosciowych.

2.2.6. Mozna rozwazy¢ czy zastosowanie gruntdw i materiatdow antropogenicznych, ocenionych jako
nieprzydatne, bytoby mozliwe po ich ulepszeniu, o ile jest to uzasadnione wzgledami ekonomicznymi lub
srodowiskowymi. Ulepszenie, zaleznie od przyczyny powodujgcej nieprzydatnos¢ gruntu lub materiatu
antropogenicznego, moze obejmowaé doziarnienie, mieszanie z innym gruntem lub materiatem, ulepszenie
spoiwem albo oczyszczenie. Wykonawca dokona wyboru technologii ulepszenia uwzgledniajgcej warunki wykonania
roboét, posiadane materiaty oraz sprzet jakim dysponuje Wykonawca. Do wybranej technologii Wykonawca opracuje
wymagane dokumenty i uzgodni je z Inzynierem/Zamawiajagcym.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

Wyszczegodlnienie Grupy gruntow
L.p. wiasciwosci/norma Jednostki
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
badania
1 2 3 4 5

1 Zawartosc czastek
<0,075 mmY % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od3do 10 > 10
badanie wg zatgcznika

Z2H

2 Wskaznik piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

badanie wg zatgcznika

Z.2.F
Informacja uzupetniajgca (rodzaj rumosz niegliniasty [ piasek pylasty mato wysadzinowe
gruntu wg PN-88/B-04481) zwir zwietrzelina glina piaszczysta zwiezta,
pospotka gliniasta glina zwiezta, glina pylasta
piasek gruby rumosz gliniasty zwiezta
piasek sredni zwir gliniasty it, it piaszczysty, it pylasty
piasek drobny pospodtka gliniasta

bardzo wysadzinowe
piasek gliniasty

pyt, pyt piaszczysty

glina piaszczysta, glina, glina
pylasta

it warwowy

1) nalezy odczytac z krzywej uziarnienia
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2.2.7.

Grunty o wskazniku jednorodnos$ci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 mozna stosowa¢ pod warunkiem wykazania

mozliwosci uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Is. Metode doprowadzenia gruntow o wskazniku
jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 do wymaganego wskaznika zageszczenia opracuje Wykonawca i przedstawi
Inzynierowi/Zamawiajgcemu do akceptacji wraz z wynikami odpowiednich badai. W przypadku zastosowania
gruntéw o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 nalezy wykona¢ dodatkowe przeciwerozyjne
wzmocnienie skarp (w miejscach wystepowania humusowania) oraz obliczeniowo sprawdzi¢ czy jest spetniony
warunek statecznosci skarp. W wyjgtkowych sytuacjach za zgodg Inzyniera/Zamawiajgcego mogg by¢ stosowane
materiaty o Cu<2,5 (np. keramzyt). Zasady zastosowania takich materiatow nalezy okresli¢ indywidualnie.

2.2.8. Materiaty niebezpieczne, o wtasciwosciach chemicznych lub fizycznych wymagajacych specjalnych srodkéw w
celu odspojenia, sktadowania, transportu i usuniecia stanowig szczegdlng kategorie i sg klasyfikowane oddzielnie.

Tablica 2. Przydatnosé gruntdw i materiatéw antropogenicznych do budowy nasypdéw

ponizej strefy

przemarzania

kamienistej (morenowe) o
wskazniku jednorodnosci
uziarnienia C,>15,0

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne  metalurgiczne ze
starych zwatow (powyzej 5
lat)

6. tupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci

frakcji itowej

ponizej 2%

zwiezte i gliny pylaste zwiezte oraz
inne grunty o granicy ptynnosci wi od

35 do 60%

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tresc¢ zastrzezenia
1 2 3 4
gdy pory w gruncie skalistym bedga
1. Rozdrobnione grunty skaliste
o wypetnione gruntem lub
1. Rozdrobnione grunty | Miekkie ) o
materiatem drobnoziarnistym
skaliste twarde oraz grunty - — —
2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
kamieniste, s e g -
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty | gdy beda wbudowane w miejsca
zwietrzelinowe, rumosze i| . suche lub zabezpieczone od waéd
plaszczyste towych i powierzchniowych
otoczaki ] gruntowych 1 p y
. i pyty
2. Zwiry i pospotki, réwniez — - —
do nasypdéw nie wyzszych niz 3 m,
gliniaste 4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem
. ) zabezpieczonych przed
3. Piaski grubo, $rednio i | pylastych piaskéw préchnicznych
zawilgoceniem
drobnoziarniste, naturalne
5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
i tamane w miejscach suchych
Na dolne pylaste oraz inne o
4. Piaski gliniaste z lub przejsciowo zawilgoconych
warstwy wi< 35%
domieszka frakcji zwirowo-
nasypow 6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny| do nasypow nie wyzszych niz 3 m:

zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu

spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o

zawartosci frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody gruntowe;j
znajduje sie na gtebokosci wiekszej
od kapilarnosci biernej gruntu

podtoza

8. Zuile wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia

(do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci na

rozpad - taczne straty masy do 5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone o zawartosci

substancji organicznej <20%

gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem

drobnoziarnistym
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10. Popioty lotne i mieszaniny| gdy zalegajg w miejscach suchych

popiotowo-zuzlowe lub s3 izolowane od wody

1. Zwiry i pospotki gliniaste
1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste

2. Piaski i $rednio-
laski grubo i srednio 3. Pyly piaszczyste i pyty

ziarniste pod warunkiem ulepszenia tych
4. Gliny o granicy ptynnosci mniejszej ) . . o
Na goérne 3. [ltotupki przyweglowe niz 35% gruntow spoiwami, takimi jak:
0
warstw rzepalone  zawierajace cement, wapno, aktywne popioty,
y przep 13 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z ' '
nasypow w mniej niz 15% ziaren spoiwa drogowe itp.

wegla kamiennego

trefi iejszych od 0,075
strefie mniejszych 0@, mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste o

ia [4. Wysiewki kami
przemarzania ysiewki kamienne o zawartosci frakcji itowej >2%

uziarnieniu — - - — . .
7.Z2uile  wielkopiecowe i inne| drobnoziarniste i nie rozpadowe:
odpowiadajacym .
metalurgiczne straty masy do 1%
pospotkom lub zwirom
8.Piaski drobnoziarniste o wskazniku nosnosci wnos> 10
W wykopach i
gdy sg ulepszane spoiwami
miejscach
(cementem, wapnem, aktywnymi
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe
popiotami, spoiwami drogowymi
gtebokosci

itp.)
przemarzania

2.3. Zasady wykorzystania gruntow oraz materiatow antropogenicznych

2.3.1. Do budowy nasypéw mozna stosowac grunty pochodzace z dokopu albo materiaty antropogeniczne. Zasady
wykorzystania pozyskiwanych gruntéw oraz materiatéw antropogenicznych do budowy nasypdéw podano w punkcie
5.4.

2.3.2. Wyboru materiatu nasypowego nalezy dokona¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 2.2.
Wtasciwosci materiatu nasypowego nie powinny by¢ gorsze od parametréw podanych w Projekcie Geotechnicznym,
o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowej.

2.3.3. Do budowy nasypdw nalezy stosowac grunty lub materiaty antropogeniczne o potwierdzonej przydatnosci.
Przydatnosc gruntéw lub materiatéw antropogenicznych do budowy nasypow nalezy okresla¢ z uwzglednieniem :

a) wtasciwosci statych (wewnetrznych) zwigzanych z pochodzeniem (np. uziarnienie, stopien plastycznosci,
zawartosc¢ czesci organicznych),
b) wtasciwosci zmiennych, zwigzanych ze stanem (np. wilgotnos¢, gestosc).

Wykonawca musi uwzglednia¢ w ocenie gruntu lub materiatu, czy stwierdzone witasciwosci (state lub zmienne)
umozliwiaja wbudowanie go w strefe nasypu, do ktérych zostat przewidziane.

2.3.4. W gornej warstwie nasypu, do gtebokosci przemarzania, nalezy stosowac materiaty nasypowe odporne na
dziatanie mrozu - grunty niewysadzinowe lub odporne materiaty antropogeniczne (na przyktad inne grunty po
ulepszeniu, zuzle nierozpadowe). Ocene wysadzinowosci nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ustalen punktu 2.2.4.
Jako gtebokos¢ przemarzania nalezy przyjac obliczeniowg gtebokos$¢ przemarzania, okreslong zgodnie z zasadami
podanymi w punkcie 2.3.6.

2.3.5. Obliczeniowa gtebokos¢ przemarzania podtoza nawierzchni nalezy okresli¢ jako gtebokosé przemarzania hz
na danym terenie, podang w KTKNPiP oraz KTNS, zredukowang odpowiednio do wystepujgcych warunkéw
gruntowo-wodnych (grupy nosnosci podtoza) oraz projektowej kategorii ruchu. W przypadku stosowania warstw
ochronnych z materiatéw o matym wspoétczynniku przewodnosci cieplnej uwzglednia sie zmniejszenie gtebokosci
przemarzania hz na podstawie obliczen, przy czym zmniejszona wartosé¢, wynikajgca z zastosowania warstw
ochronnych, powinna by¢ réwnowazna gtebokosci przemarzania hz podanej w KTKNPiP oraz KTNS.

2.3.6. Wielko$¢ ziaren materiatu nasypowego stosowanego do budowy korpusu ziemnego nie powinna
przekracza¢ 200 mm. Dopuszcza sie stosowanie materiatu zawierajgcego kamienie (kawatki) o wymiarach do 500
mm pod warunkiem wypetnienia przestrzeni miedzy nimi gruntem o drobniejszym uziarnieniu wedtug zasad
okreslonych w punkcie 5.12.3. STWIORB D-02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypéw”.
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2.3.7. Zastosowanie materiatéw antropogenicznych wymaga jednoznacznego ustalenia dopuszczalnosciich uzycia
w Swietle obowigzujgcych przepisow prawa. W szczegdlnosci konieczne jest spetnienie warunku ograniczonej
wymywalnosci zwigzkéw chemicznych i metali ciezkich do wdd gruntowych. Wymagania oraz zasady stosowania
materiatéw antropogenicznych powinny by¢ okreslone w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w
Dokumentacji Projektowe;j.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, koparki, tadowarki itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne, zageszczarki itp.).

W trakcie realizacji robét Wykonawca bedzie mdgt zastosowac sprzet inny niz wymieniony w STWIORB.

1. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

5.1.1. Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ uznajgc ochrone znakéw geodezyjnych w terenie zgodnie z ustawg ,Prawo
Geodezyjne i Kartograficzne”.

5.1.2. Przed przystgpieniem do wykonywania robét ziemnych nalezy zakoriczyé wszelkie roboty przygotowawcze.
Zakres robot przygotowawczych i zasady ich wykonania okreslono w STWiORB ,,Roboty Przygotowawcze”.

5.1.3. Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, zapisami Kontraktu, zapisami
STWIiORB D-02.01.01. "Roboty ziemne. Wykonanie wykopdéw” i STWIORB D-02.03.01 “Roboty ziemne. Wykonanie
nasypow” oraz poleceniami Inzyniera/Zamawiajgcego.

5.1.4. Przed rozpoczeciem robdt ziemnych nalezy oceni¢ wptyw warunkéw atmosferycznych na roboty. Podczas
opaddw, zaleznie od ich intensywnosci, nalezy rozwazy¢ wstrzymanie robdét ziemnych, prowadzonych w gruntach
lub materiatach wrazliwych na dziatanie wody.

5.1.5. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek wykonania robét ziemnych z zastosowaniem metod odpowiednich do
wystepujgcych gruntéw oraz do materiatéw stosowanych do budowy nasypdéw. Zachowanie przydatnosci przez
grunty i materiaty stosowane do budowy nasypdw spoczywa na Wykonawcy.

5.1.6. Obcigzanie nasypdw oraz skarp wykopow obcigzeniami wiekszymi niz okreslone w Dokumentacji
Projektowej jest niedopuszczalne.

5.1.7. Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan, wynikajacych z przepiséw
obowigzujgcych w zakresie ochrony srodowiska. Podstawowe czynniki, ktére nalezy uwzgledni¢ to: hatas, sposdb
prowadzenia robdot w gruntach lub materiatach stwarzajacych zagrozenie zanieczyszczeniem srodowiska, lub z
zastosowaniem takich gruntéw lub materiatéw, pylenie, ochrona wéd gruntowych oraz wptyw wibracji i uzycia
materiatéw wybuchowych na otoczenie, w tym na istniejgce obiekty budowlane.

5.1.8. Jezeli w czasie prowadzenia robdt ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie zanieczyszczonych
gruntéw, materiatéw lub wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Zamawiajgcego sposdb
postepowania, obejmujacy ich zbadanie, odspojenie, usuniecie, transport i utylizacje lub sktadowanie albo ich
remediacje na miejscu.

5.4. Zasady wykorzystania gruntow i materiatéw do budowy nasypéw

5.4.1. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw, okreslone w punkcie 2 oraz materiaty przydatne po
ulepszeniu, ktére jednak nie sg przewidziane do ulepszenia, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
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Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w Kontrakcie,
Wykonawca proponuje i przedstawia do akceptacji Inzyniera/Zamawiajgcego sposéb zagospodarowania gruntow
przeznaczonych na odktad wraz z miejscem odktadu. Inzynier/Zamawiajgcy moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej
wilgotnosci.

5.5. Zasady sktadowania gruntéw i materiatéw do budowy nasypéw

5.5.1. Wykonawca powinien we wfasnym zakresie przygotowad i zapewni¢ oddzielne sktadowanie gruntow i
materiatéw przydatnych oraz gruntéw i materiatéw przydatnych po ulepszeniu przewidzianych do
wykorzystania.

5.5.2. Sktadowanie gruntéw i materiatdw przez Wykonawce nie moze powodowac zagrozenia statecznosci
wykopow i nasypow.

5.5.3. Jezeli Wykonawca tymczasowo sktaduje grunt lub materiat przydatny, jest zobowigzany chronic je przed
negatywnym wptywem czynnikdw atmosferycznych w celu uniknigcia ich degradaciji.

5.6. Doktadno$¢ wykonania wykopdw i nasypow

5.6.1. Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej oraz réznica w stosunku do

projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ wymagan okreslonych w tablicy 6.1

5.6.2. Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz

okreslono to w tablicy 6.1, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

5.6.3. Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm

przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nieréwnosci, wynikajgce ze

sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.7. Odwodnienie pasa robot ziemnych

5.7.1. Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajacych,

ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca jest zobowigzany, o ile wymagajg tego warunki terenowe, do

wykonania urzgdzen, ktore zapewnig skuteczne odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét

ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.7.2. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypdéw, aby powierzchni gruntu, skaty oraz

innych materiatéw nadawac¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

5.7.3. Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy lub niewfasciwego zaplanowania robét, grunty lub materiaty do

budowy nasypu ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek

usuniecia tych gruntow lub materiatéw i zastgpienia ich gruntami lub materiatami przydatnymi, na wtasny koszt bez

jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt lub

materiaty. Dopuszcza sie uzdatnienie przewilgoconych gruntéw lub materiatéw za zgodg In-zyniera/Zamawiajacego,

jezeli zaproponowany przez Wykonawce sposob jest poprawny technicznie i zapewni przywrdcenie wtasciwosci

umozliwiajacych wbudowanie gruntéw lub materiatéw.

5.8. Powierzchnia podtoza gruntowego nawierzchni

5.8.1. Szczegdétowe wymagania dotyczace robdt zwigzanych z ostatecznym uksztattowaniem powierzchni podtoza

gruntowego nawierzchni w wykopach i nasypach podano w STWiORB D-02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie

wykopdow”, punkt 5 i w STWiIORB D-02.03.01 ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”, punkt 5.

5.8.2. Ostatecznie uksztattowana powierzchnia podtoza gruntowego nawierzchni nie moze by¢ narazona na

dziatanie wody i mrozu. Jezeli warunek ten nie zostanie spetniony, powierzchnia wymaga sprawdzenia i oceny i

ewentualnych napraw (powtdrne profilowanie i zageszczenie, stabilizacja, wymiana).

5.8.3. Jezeli wystepuje warstwa ulepszonego podtoza z gruntu lub materiatu antropogenicznego stabilizowanego

spoiwem to nalezy ja wykonaé zgodnie z zasadami, okreslonymi w odpowiednich STWiORB.

5.8.4. Jezeli wystepuje warstwa ulepszonego podtoza z gruntu niewysadzinowego, materiatu antropogenicznego

lub mieszanki niezwigzanej to nalezy jg wykonac zgodnie z zasadami, okreslonymi w odpowiednich STWiORB.

5.9. Wymagania dotyczace zageszczenia

5.9.1. Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposéb zapewniajgcy uzyskanie wymaganych wskaznikdw zageszczenia Is
korpusu ziemnego, okreslonych w STWiIORB. Wskaznik zageszczenia nalezy badac zgodnie z zasadami podanymi w
Zatgczniku 2 i oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.4.15.

5.9.2. Wskaznik zageszczenia Is nalezy okresli¢ w odniesieniu do catej objetosci nasypu i do gtebokosci 0,5 metra
w podtozu nasypu oraz do gtebokosci 0,5 metra od spodu konstrukcji nawierzchni w wykopach i miejscach zerowych.
Szczegétowe wymagania dotyczgce wartosci wskaznikéw zageszczenia Is w wykopach podano w STWIORB D-
02.01.01. "Roboty ziemne. Wykonanie wykopdw”. Szczegdétowe wymagania dotyczgce wartosci wskaznikow
zageszczenia Is w nasypach podano w STWIORB D-02.03.01. "Roboty ziemne. Wykonanie nasypdéw” oraz na
rysunkach Z1.1 oraz Z.1.2. w zatgczniku 1.

5.9.3. Dopuszcza sie kontrole i ocene stanu zageszczenia warstw gruntdéw lub materiatéw na podstawie wskaznika
odksztatcenia lo. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez Inzyniera/
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Zamawiajgcego wartosci wskaznika odksztatcenia, stanowigcych kryterium akceptacji stanu zageszczenia, w
odniesieniu do gruntéw i materiatdw stosowanych w konkretnym przypadku.

5.9.4. Wskaznik odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.4.15 na podstawie wartosci
modutéw odksztatcenia okreslonych wedtug zasad podanych w Zatgczniku 2. Wartosci modutéw mozna uznad za
miarodajne, jezeli wilgotnos¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat
on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz o 2%. Zageszczenie uznaje sie za wystarczajace, jezeli
jednoczesnie jest spetnione wymaganie dotyczace maksymalnej wartosci wskaznika odksztatcenia lo oraz
minimalnej wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2.

5.9.5. Orientacyjne, maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia, w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego
materiatu w badanej warstwie, okres$lono w Tablicy 3.

Inzynier/Zamawiajgcy moze dopusci¢ stosowanie wartosci okreslonych w Tablicy 3 w przypadku niewielkiego
zakresu robét i duzej jednorodnosci gruntu/materiatu w ocenianej warstwie, z zastrzezeniem tresci punktu 6.1.3.
niniejszych STWiORB.

Tablica 3. Maksymalne wartos$ci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

Maksymalna wartos¢
Grunt lub materiat
wskaznika odksztatcenia lo

Grunty niespoiste oraz wymagane 15> 1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymagane 1< 1.0 2,5
Grunty stabilizowane spoiwami do 12h od zakorczenia zageszczania 2,2
Grunty drobnoziarniste o rownomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zréznicowanym uziarnieniu. 3,0
Grunty kamieniste 4,0

wartos¢ nalezy okresli¢
Grunty i materiaty antropogeniczne
na podstawie badan

5.9.6. Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntow i materiatéw z zastosowaniem urzadzen do ciggtego
pomiaru zageszczenia na zasadach podanych w STWIiORB D 02.03.01 , Wykonywanie nasypow” i w p.5.14.6, z
zastrzezeniem tresci punktu 6.1.3. niniejszych WWiORB.

5.9.7. Inzynier/Zamawiajgcy moze dopusci¢ zastosowanie w kontroli stanu zageszczenia gruntdéw i materiatow
lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Konieczne jest potwierdzenie na odcinku prébnym i akceptacja przez
Inzyniera/Zamawiajgcego korelacji wartosci wskaznika zageszczenia Is z warto$ciami modutu dynamicznego Evd w
odniesieniu do gruntéw i materiatéw stosowanych w konkretnym przypadku oraz spetnienie zapiséw p. 5.10.5. i p.
6.1.3. niniejszych STWIORB. W przypadku stosowania ptyt LPD o rdznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla
kazdego typu urzadzenia.

5.9.8. Inzynier/Zamawiajagcy moze dopusci¢ zastosowanie wytgcznie do dodatkowej kontroli zageszczenia
nasypow z gruntéw niespoistych sond dynamicznych. Procedure badania oraz interpretacji wynikow wskazano w
zataczniku Z.2.L.

5.10. Wymagania dotyczgce no$nosci

5.10.1. Warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia nalezy kontrolowaé na powierzchni warstw, w odniesieniu do
ktorych okreslono wymédg dotyczacy minimalnej wartosci wtornego modutu odksztatcenia E2. Szczegétowe
wymagania dotyczgce wartosci wtornego modutu odksztatcenia E2 w wykopach podano w STWiORB D-02.01.01.
"Roboty ziemne. Wykonanie wykopdw”. Szczegdétowe wymagania dotyczgce wartosci modutu odksztatcenia E2 w
nasypach podano w STWIiORB D-02.03.01. "Roboty ziemne. Wykonanie nasypéw”. Schematy z podanymi
wartosciami w wykopach i w nasypach podano w zatgczniku 1.

5.10.2. Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposdb zapewniajacy uzyskanie nosnosci podtoza gruntowego
nawierzchni, okreslonej wartoscig wtérnego modutu odksztatcenia E2, nie gorszej niz przyjeta w projekcie
konstrukcji nawierzchni. Nie dopuszcza sie redukcji grubosci warstw konstrukcji nawierzchni w przypadku
stwierdzenia wiekszej wartosci E2 niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

5.10.3. Modut odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.4.16 na podstawie badania wedtug
zasad podanych w Zatgczniku 2. Wartosci modutéw mozna uznaé za miarodajne, jezeli wilgotnos$¢ gruntu/materiatu
warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jaka miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza
nie wiecej niz 0 2%.

5.10.4. Alternatywnie dopuszcza sie kontrole i ocene nosnosci na powierzchni warstwy gruntu/materiatu na
podstawie oznaczenia warto$ci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD.
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Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez Inzyniera/Zamawiajgcego
korelacji wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2, stanowigcych kryterium akceptacji nosnosci, z wartosciami
modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntéow i materiatow stosowanych w konkretnym przypadku i
okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku stosowania ptyt LPD o réinych
konstrukcjach korelacje na-lezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.

5.10.5. W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wtasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej
stosowalnosci. Ptyte dynamiczng mozna stosowaé wytgcznie dla gruntéw nieplastycznych (niespoistych) o
uziarnieniu do 63 mm. Warto$¢ modutu Evd mozna uznad za miarodajna, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy
w czasie badania nie jest nizsza o wigcej niz 2% w stosunku do wilgotnosci jakag miat on w czasie zageszczania.
Dopuszczenie badania z zastosowaniem LPD nie moze kolidowaé z zapisami p. 6.1.3. niniejszych STWiORB.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

6.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D- 00.00.00, Wymagania ogdlne"
punkt 6.

6.1.2. Badania i pomiary dzielg sie na:

a) badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

b) badania kontrolne, wykonywane na zlecenie Inzyniera/Zamawiajgcego przez Laboratorium

Zamawiajgcego.

Badania i pomiary kontrolne dzielg sie na podstawowe, dodatkowe i arbitrazowe.

6.1.3. Podczas kontroli  jakosci robdét badania  nalezy  prowadzi¢ zgodnie z  metodami
i wymaganiami wskazanymi w niniejszych STWIiORB. Na wniosek Wykonawcy Inzynier/
Zamawiajacy — o ile niniejsze STWIORB nie stanowi inaczej — moze dopusci¢ zastosowanie alternatywnych
metod, norm, procedur lub regut okreslajgcych sposdb wykonania badan terenowych i laboratoryjnych i
ocene ich wynikdw, o ile alternatywne normy, procedury oraz reguty sg zgodne z odpowiednimi zasadami
okreslonymi w niniejszych STWIORB oraz sg co najmniej rownowazne w odniesieniu do przysztego
bezpieczenstwa konstrukcji, oraz jej uzytkowalnosci i trwatosci, jakich mozna bytoby oczekiwac w przypadku
zastosowania wymagan wskazanych w niniejszych STWiORB. Kazde odstepstwo od wymagan zawartych w
niniejszych STWIORB oraz od wymagan okreslonych w przywotanych normach i procedurach nalezy
szczegdtowo uzasadnié i opisaé, w szczegdlnosci nalezy poddaé ocenie wptyw odstepstwa od wymagan
okreslonych w niniejszych STWiORB, na wyniki poszczegdlnych badan.

6.1.4. Badania kontrolne dzielg sie na:

e Podstawowe, ktérych wykonanie Inzynier/Zamawiajacy zleca do Laboratorium Zamawiajgcego w celu
zweryfikowania wynikéw Wykonawcy. Jezeli wystgpig wyniki negatywne (nie spetniajgce wymagan
okreslonych w STWIORB i opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inzynier/Zamawiajacy wydaje
Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego. Wykonawca w programie tym jest
zobowigzany przedstawi¢ sposdb naprawienia wady i okresli¢ zasieg jej wystepowania (np.
powierzchnie, element) za pomoca przeprowadzenia wtasnych badan uzupetniajacych w obecnosci
Inzyniera/Zamawiajgcego.

e Dodatkowe, ktére s3 wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego na zlecenie
Inzyniera/Zamawiajgcego w przypadku uznania przez Inzyniera/Zamawiajgcego wynikdw badan
kontrolnych podstawowych za niereprezentatywne dla ocenianego odcinka budowy. O miejscu
pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy decyduje
Inzynier/Zamawiajacy.

6.1.5. Badania kontrolne prowadzone sg na zasadach okreslonych w umowie miedzy Inzynierem a Zamawiajacym,
lub —w przypadku braku Inzyniera — na zasadach okreslonych przez Zamawiajacego.

6.1.6. Jezeli istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na
podstawie wtasnych badan) do wynikow badan kontrolnych podstawowych lub dodatkowych,
przeprowadzane sg badania arbitrazowe. W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na ich przeprowadzenie
wyraza Inzynier/Zamawiajacy po analizie jego zasadnosci.

6.2. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét ziemnych

6.2.1. Przed przystgpieniem do robdt ziemnych lub wydzielonego ich etapu nalezy zweryfikowaé zatozenia
dotyczace przydatnosci gruntéw i materiatéw antropogenicznych do zastosowania jako materiat nasypowy,
uwzgledniajgc wymagania okreslone w punkcie 2 oraz w Dokumentacji Projektowej. Ocene taka nalezy
przeprowadza¢ w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub zrédta materiatu do wykorzystania jako materiat

nasypowy.
6.2.2. W przypadku jezeli grunty lub materiaty antropogeniczne, przewidziane do wykorzystania jako materiat
nasypowy beda ulepszane to Wykonawca przed przystapieniem do robot
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powinien wykaza¢, ze przewidziana do zastosowana metoda ulepszania materiatéw, pozwala na
uzyskanie wymaganych wtasciwosci oraz spetnienie wymagan dotyczgcych materiatu po wbudowaniu.

6.23. W przypadku warstwy ulepszonego podtoza Wykonawca przed przystgpieniem
do jej wykonania przedstawi wszystkie niezbedne dokumenty wynikajgce z wymagan
okreslonych w STWIORB, dotyczace technologii stosowanej do wykonania tej warstwy,
a w razie potrzeby wykona odcinek prébny na polecenie Inzyniera/Zamawiajgcego.

6.3. Badania i pomiary w czasie realizacji robot ziemnych

6.3.1. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy
jakos¢ wykonanych Robdt jest zgodna z postawionymi wymaganiami.
Badania powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscig, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
i W wymaganym zakresie. Badania Wykonawca powinien wykonywac
z czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot,

lecz nie rzadziej niz wskazano to w WWiORB. Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane przez
Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Zamawiajgcemu.

6.3.2. W trakcie prowadzenia robdét nalezy sprawdza¢ na biezaco odwodnienie  korpusu
drogowego. Sprawdzanie polega na kontroli zgodnosci z  wymaganiami  okreslonymi
w punkcie 5 oraz z Dokumentacjg Projektowa. Szczegdlng uwage nalezy zwrdécic na:

. wtasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,

e  wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdéw wodnych,

° wtasciwe prowadzenie prac aby nie powodowa¢ nawadniania gruntdw w wykopie
lub w nasypie.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania skarp polega na sprawdzeniu zgodnosci robdt z wymaganiami
dotyczacymi:

. pochylen i doktadnosci wykonania skarp okreslonych w tablicy 4.,
. wykonania umocnien powierzchni skarp,
sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej lub w Projekcie Geotechnicznym.

6.3.4. Zakres czynnosci wchodzgcych w zakres sprawdzenia jakosci robdét w czasie wykonywania wykopow
okreslono w STWIORB D-02.01.01 »,Roboty ziemne. Wykonywanie
wykopow”.

6.3.5. Szczegdtowy zakres czynnosci wchodzgcych w zakres sprawdzenia jakosci robdt w czasie wykonywania
nasypow oraz ukopow, dokopdéw i odktadéw, okreslono w STWIORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne.
Wykonywanie nasypow”.

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.4.1. Odbioru korpusu ziemnego dokonuje sie na podstawie technicznych  dokumentéw
kontrolnych, zgromadzonych przed przystgpieniem do robdt oraz prowadzonych w czasie
wykonywania robét ziemnych oraz na podstawie badan i pomiaréw  wykonanych
po zakonczeniu wykonania budowli ziemnej, w zakresie wymaganym przez STWiORB.

6.4.2. W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie: technicznych
dokumentéw kontrolnych, cech geometrycznych budowli ziemnej, zageszczenia, nosnosci oraz
odwodnienia. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wykonanie i umocnienie skarp, na podstawie wymagan odrebnej
STWIORB.

6.4.3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow cech geometrycznych budowli ziemnej
do odbioru robét ziemnych podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw geometrycznych wykonanych robét ziemnych

Tolerancje wykonania
Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badar i pomiaréw robét

1 |Szerokosci korpusu drogowego <+10cm

2 | Odchylenie osi korpusu ziemnego
Pomiar tasmg, szablonem, fatg o dtugosci 3 mii

poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co

3 |Rzedne powierzchni korpusu 200 m na prostych, w punktach gtéwnych tuku, Nie wiecej niz
drogowego co 100 m na tukach o R>100 m co 50 m na -3cmlub +1cm
tukach o R <100 m oraz w miejscach, ktére .
4 | Pochylenie skarp budzg watpliwosci <10% wartf)sa
pochylenia
5 Réwnos¢ gornej powierzchni <3em

korpusu drogowego
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6 | Rownosc skarp <+10cm

7 Spadek podtuzny powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co Nie wiecej niz
korpusu drogowego 100 m oraz w punktach watpliwych -3cm lub +1cm
Pochylenie poprzeczne gérnej Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co

8 . ) . <10,5%
powierzchni korpusu drogowego 100 m oraz w punktach watpliwych

6.4.4. Zageszczenie materiatu nasypowego, gruntu podfoza pod nasypem oraz podfoza gruntowego nawierzchni
w wykopie okresla sie na podstawie wskaznika zageszczenia ls.
Badanie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi
w p. 5.9.1 i 5.9.2 niniejszych STWIORB. W raporcie z badan nalezy poda¢ wskaznik zageszczenia oraz
wilgotnos$¢ badanego gruntu. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan wskaznika
zageszczenia kazdej warstwy. Czestotliwos¢ badan wskaznika zageszczenia powinna by¢ nastepujaca:

. W wykopach i dla gérnej warstwy nasypu — nie mniej niz jeden raz w trzech punktach zlokalizowanych
na obszarze o $rednicy maksymalnie 1,5 m na kazde 1000 m? powierzchni zageszczonej warstwy,
jednak co najmniej raz w trzech punktach zlokalizowanych na obszarze o srednicy maksymalnie 1,5 m
na dziennej dziatce roboczej.

. Dla pozostatych partii nasypu —nie mniej niz jeden raz w trzech punktach zlokalizowanych na obszarze
o $rednicy maksymalnie 1,5 m na kazde 2000 m? powierzchni zageszczonej warstwy, jednak co
najmniej raz w trzech punktach zlokalizowanych na obszarze o srednicy maksymalnie 1,5 m na dziennej
dziatce roboczej.

Ponadto badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé¢ w miejscach watpliwych wskazanych przez

Inzyniera/Zamawiajgcego. Nalezy ocenic zgodnosé wynikow badania

z wymaganiami STWiORB opracowanych na podstawie niniejszych WWiORB. Kryterium akceptacji zbioru

wynikéw badan wskaznika zageszczenia musi by¢ okreslone w STWiORB.

6.4.5. Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na  podstawie  wskaznika  odksztatcenia o
to wymaga sie aby czestotliwo$s¢ badan byta nie mniejsza niz okreslono w punkcie 6.4.4.
w odniesieniu do badania wskaznika zageszczenia Is.

6.4.6. Nosnosc¢ nalezy badac na powierzchni warstw, okreslonych w Dokumentacji Projektowej. Nosnos$¢ okresla
sie na podstawie wartosci wtornego modutu odksztatcenia Ez. Badanie modutu odksztatcenia E2 nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.10.3 niniejszych STWiIORB. Wykonawca do odbioru
budowli ziemnej przedstawi wyniki badan nosnosci podtoza pod nasypem oraz na powierzchni tych warstw,
ktore zostaty zakryte wyzej lezagcymi warstwami do czasu przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej.
Nosnosc na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni moze byé okreslona przed lub podczas odbioru
budowli ziemnej. Czestotliwos¢ badan nosnosci powinna by¢ nastepujgca:

o Nie mniej niz jeden raz na 1000 m? powierzchni w przypadku badania na powierzchni podtoza
gruntowego nawierzchni,

. Nie mniej niz jeden raz na 2000 m? powierzchni w pozostatych przypadkach,

. W miejscach wskazanych przez Inzyniera/Zamawiajgcego.

6.4.7. Zazgodg Inzyniera/Zamawiajgcego dopuszcza sie stosowanie innych metody do oceny stanu zageszczenia i
nosnosci wykonanych warstw, po skorelowaniu tych metod z metodami okreslonymi w niniejszych
STWIORB, dla warunkéw wynikajgcych ze stosowanych w robotach ziemnych gruntéw i materiatow
antropogenicznych. Zasady stosowania innych metod okreslono w niniejszych STWiIORB w punktach 5.9.,
5.10. oraz 6.1.3. Zasady wykonania odcinka probnego okreslono w STWiIORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne.
Wykonanie nasypow”.

6.5. Sprawdzenie wykonania dokopu i odktadu

6.5.1. Sprawdzenie wykonania ukopu Ilub dokopu polega na skontrolowaniu zgodnosci robdt
i wykonanego ukopu lub dokopu z wymaganiami sformutowanymi w Dokumentacji
Projektowej i STWiIORB opracowanych na podstawie niniejszych STWiORB. W trakcie kontroli nalezy zwrécic¢
szczegblng uwage na sprawdzenie:

. zgodnosci i rodzaju gruntu z Dokumentacjg Projektows,

. zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,

. odwodnienia,

. zagospodarowania terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.5.2. Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci robot i wykonanego
odkfadu z wymaganiami sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej i STWiIORB. W trakcie kontroli nalezy
zwrdcic szczegdlng uwage na sprawdzenie:
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. prawidtowe usytuowanie i ksztatt geometryczny odktadu,
. odpowiednie wbudowanie gruntu,

° odwodnienie,

. wtasciwe zagospodarowanie odktadu.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
6.6.1. Wszystkie materiaty nie spetniajagce  wymagan podanych w  odpowiednich  punktach
STWIORB zostang odrzucone.  Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostang

wbudowane lub  zastosowane, to na polecenie Inzyniera/Zamawiajgcego  Wykonawca
wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

6.6.2. Wszystkie roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech od okredlonych w punktach 5
i 6 STWIORB powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

6.6.3. Jezeli wymiana materiatow niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode
w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar roboét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych —wg pkt. 7.2 STWIORB D.02.01.01i D-
02.03.01.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowa, STWiORB, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w STWiIORB D-02.01.01 ,Wykonanie wykopdw w gruntach
nieskalistych” oraz STWiIORB D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypéw”, pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1]. PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 1:
Oznaczanie i opis.

[2]. PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Cze$¢ 2: Zasady
klasyfikowania.

[3]. PN-EN ISO 14689-2 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i klasyfikacja skat.

[4]. PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéow. Czesé 1:
Oznaczanie wilgotnosci naturalne;j.

[5]. PN-EN ISO 17892-4 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéow. Czesc¢ 4:
Badanie uziarnienia gruntow.

[6]. PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes$¢ 11:

Badanie filtracji przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.
[7]. PN-EN ISO 17892-12 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes¢ 12:
Oznaczanie granic Atterberga.

[8]. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéow

[9]. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

[10]. PN-S-02205:1998Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

[11]. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

[12]. PN-60/B-04493 Oznaczenie kapilarnosci biernej.

[13]. PN-55/B04492 Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

[14]. PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

[15]. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Oznaczanie skfadu

ziarnowego. Metoda przesiewania.
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[16]. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$é 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.

[17]. PN-EN 1097-5 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczenie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

[18]. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czes$¢ 2: Metody

[19]. badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

[20]. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i pecznienia
liniowego

[21]. PN-EN-14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.

[22]. Czesc¢ 10. Grunty stabilizowane cementem.

[23]. PN-EN-14227-11 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.

[24]. Czesc¢ 11. Grunty stabilizowane wapnem

[25]. PN-EN-14227-12 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.

[26]. Czes¢ 12. Grunty stabilizowane zuzlem

[27]. PN-EN-14227-13 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 13. Grunty
stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym.

[28]. PN-EN-14227-14 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 14. Grunty
stabilizowane popiotami lotnymi

[29]. PN-EN ISO 10318-1 Geosyntetyki. Czes¢ 1: Terminy i definicje.

[30]. PN-EN ISO 13251 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do
wyrobdéw stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych.

[31]. PN-EN 1997-1  Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Czgs¢ 1: Zasady ogdlne.

[32]. PN-EN 1997-2  Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego.

[33]. PN-EN 1744-1  Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw .Analiza chemiczna

10.2. Inne dokumenty

[1]. ZTV E-StB Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im StraBenbau.
Wydanie 2017.

[2]. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

[3]. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

[4]. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

[5]. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do zarzgdzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

[6]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych.
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ZALACZNIK 1

Z1.A. Wymagany wskaznik zageszczania w nasypach i w wykopach.
KR1+KR2
zjazdy, chodniki, sciezki

rowerowe, ciagi pieszojezdne KR3-KR4 KRS+KR7

Niweleta rob6t ziemnych

100 — 100

0,97 1.00
e

0.95 0,97
e |

0.95 0,97

0,95 0,97

0,97 dla wysokosci nasypu powyzej 2m ﬂ‘ S
* - do glebokosci rownej grubosci gornej warstwy nasypu lub rownej grubosci warstwy ulepszenego podioza o ile wystepuje

Rysunek Z1.1. Nasyp

KR1+KR2

zjazdy, chodniki, $ciezki KR3+KR4 KR5+KR7
rowerowe, ciggi pieszojezdne

Niweleta robét ziemnych

1,00 }

L .00 .

. ] 1

50

* - do glebokosci 0,2 m lub do glebokosci réwnej grubosci warstwy ulepszonego podioza o ile wystepuje

Rysunek Z1.2. Wykop

Z1.B. Nosnosé

Podane schematy uwzgledniajg typowe rozwigzania wystepujgce w KTKNPiP oraz w KTKNS.

W przypadku rozwigzan indywidualnych wymagania dla nosnosci nalezy okreslic w Dokumentacji
Technicznej.

Oznaczenia:
GWN  —gdrna warstwa nasypu,
UPG — ulepszone podtoze gruntowe,

H(GWN) — grubos¢ gérnej warstwy nasypu,
H(UPG) - grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza gruntowego.
JE280MPa  E280MPa  E;280MPa F,280 MPa

Dolne warstwy
Ulepszone Dolne warstwy nawierzchni
DOU{OZE nawierzchni E2 - Do okreslenia w
Grunt gruniowe projekcie
" E,<50 MPa E,<50 MPa Ulepszone konstrukcji
W wykopie ¥ x podioze nawierzchni
gruntowe
Grunt Grunt o220 MPa
w wykopie w wykopie
wykop wykop Grunt
w wykopie
(a) (b) (c) (d)

Powierzchnia robot ziemnych

Rysunek Z1.3. Nosnos¢ dla wykopow dla kategorii ruchu KR1-KR2

L2260 MPa JF2280 MPa L2280 MPa JE2280 MPa
GWNl GWN1 Dolne warstwy
Ulepszone Dolne_ warstwy nawierzchni
podtoze nawierzchni E; 4 0o okrestenia w
gruntowe x o
GWN projekcie )
Nasyp E,<50 MPa E,<50 MPa !- Ulepszone | konstrukcj
X N podioze nawierzchni
GWN é gruntowe
Nasyp Nasyp 'E2<50 MPa
Nasyp
(a) (b) (c) )

Powierzchnia robét ziemnych
GWN* - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = H{UPG)

Rysunek Z1.4. Nosnos¢ dla nasypow dla kategorii ruchu KR1-KR2
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WYKOP NASYP
E,=100 MPa E,=100 MPa E.=100 MPa E.=100 MPa
X Y Y X
Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni nawierzchni
2290 MPa JE2250 MPa JF2290 MPa JE2250 MPa
Ulepszone L GWN L Ulepszone
podioze podioze
gruntowe gruntowe
Grunt 'E2<50 MPa Nasyp 'E;<50 MPa
Koni
W wykopie Grunt Nasyp
w wykopie
(@) (b) (c) (d)

Powierzchnia robot ziemnych
GWN" - min. 20 cm

Jezeli wystgpuje UPG to H{GWN) = H{UPG)

Rysunek Z21.5. Nosnos¢ dla wykopow i nasypow dla kategorii ruchu KR3-KR4
JF2120MPa  E2120MPa  F,=120 MPa

Dalne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni
2290 MPa JF2290 MPa 'Ez -| Do okreslenia w
projekcie
Ulepszone Ulepszone | konstrukcji
podioze podioze nawierzchni
gruntowe gruntowe
Grunt 'E2<50 MPa 'E2:50 MPa
ki
wwykopie Grunt Grunt
w wykopie w wykopie
(a) (b) (c)

Powierzchnia robot ziemnych

Rysunek Z1.6. Nosnos¢ dla wykopow dla kategorii ruchu KR5-KR7

L2120 MPa JF22120 MPa 22120 MPa
Dolne warstwy Dolne warstwy Dalne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni
E.=50 MPa E,=50 MPa E; 4 Do okreslenia w
[T Neid N * projekcie
GWN Jp GWN J; Ulepszone GWN & Ulepszone | konstrukcji
podioze podioze nawierzchni
gruntowe gruntowe
Nasyp 'E2<50 MPa E,=50 MPa
Nasyp Nasyp
(©) (d) ()

Powierzchnia robat ziemnych
GWN*" - min. 20 cm

Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = H{UPG)

Rysunek Z1.5. Nosnos$¢ dla nasypow dla kategorii ruchu KR5-KR7
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ZAtACZNIK 2
METODY WYKONANIA BADAN KONTROLNYCH W ROBOTACH ZIEMNYCH

Z2.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ | MAKSYMALNEJ GESTOSCI OBJETOSCIOWEJ SZKIELETU
(BADANIE PROCTORA)

22.B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

Z22.C OZNACZANIE MODUtU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA (POD OBCIAZENIEM
STATYCZNYM)

Z2.D OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD OBCIAZENIEM DYNAMICZNYM LEKKA PLYTA LPD
Z2.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR | PECZNIENIA LINIOWEGO

Z2.F OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO

22.G OZNACZANIE WILGOTNOSCI

Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA

Z2.1 OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI WP | GRANICY PLYNNOSCI WL

Z2.) OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA WODOPRZEPUSZCZALNOSCI k

22 K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSATNCJI ORGANICZNYCH

Z2.L POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIE STOPNIA ZAGESZCZENIA
OKRESLONEGO W BADANIU SONDA DYNAMICZNA

UWAGA:

Uwzgledniajgc zréznicowanie gruntéw i materiatéow, ktére moga by¢ zastosowane w robotach ziemnych kontrola
wtasciwosci moze by¢ oparta o zastosowanie metod badan okreslonych w odniesieniu do gruntéw, kruszyw lub do
mieszanek. Metoda badania okreslonej wtasciwosci konkretnego gruntu/materiatu zostanie wybrana na podstawie
Zatgcznika 2 i przedstawiona przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera/Zamawiajgcego.

Dopuszcza sie stosowanie innych metod kontroli niz wskazane w niniejszych STWiIORB pod warunkiem spetnienia
warunkow okreslonych w punkcie 6.1.3. niniejszych STWiORB.

Z2.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ | MAKSYMALNEJ GESTOSCI OBJETO§CIOWEJ SZKIELETU
(BADANIE PROCTORA)

Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntéw zawarta jest w
normie PN-B-04481:1988 w punkcie 8.

Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosci szkieletu mieszanek kruszyw zawarta
jest w normie PN-EN 13286-2.

W oznaczeniu wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntéw i mieszanek kruszyw
oraz wartosci wskaznika zageszczenia Is nalezy stosowaé badanie Proctora i energie zageszczania okoto 0,6 MJ/m3.

22.B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAG ESZCZENIA

Procedura oznaczania wskaznika zageszczenia Is zawarta jest w normie BN-77/8931-12. Maksymalng gestos¢
objetosciowq szkieletu nalezy okresli¢ wedtug procedury wskazane;j

w zatgczniku Z2.A.

22.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODtOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA (POD OBCIAZENIEM
STATYCZNYM)

Procedura oznaczania modutu odksztatcenia podtoza z zastosowaniem ptyty obcigzonej statycznie zawarta jest w
zataczniku B do normy PN-S-02205:1988.

Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sie do nos$nosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Wartosé
modutu mozna uznaé za miarodajng w odniesieniu do kryteriow okreslonych

w WWIORB, jezeli wilgotnos¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jaka miat
on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz o 2%.

Z22.D OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD OBCIAZENIEM DYNAMICZNYM LEKKA PLYTA
(LPD).

Badanie Lekkg Ptytg Dynamiczng (LPD) mozna stosowac wytgcznie w kontroli warstw wykonanych z gruntéw i
materiatéw nieplastycznych (niespoistych). Nalezy stosowac ptyte

o $rednicy 30 cm. Stosowanie ptyty o innej srednicy jest mozliwe pod warunkiem spetnienia warunkéw okreslonych
w punkcie 6.1.3. niniejszych STWiORB.
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Gtebokos$é oddziatywania LPD jest réwna Srednicy ptyty. Oznacza to, ze w przypadku stosowania ptyty o $rednicy 30
cm nie nalezy poddawac badaniu warstw grubszych niz 30 cm. W przypadku badania warstw cienszych niz srednica
ptyty nalezy wykluczyé mozliwos¢ wptywu warstwy lezgcej nizej na wynik oznaczenia.

Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sie do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Wartos¢
modutu mozna uznac za miarodajng w odniesieniu do kryteriow okreslonych

w STWIORB, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat
on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz 0 2%.

Stosowane urzadzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikacji. Uwzgledniajagc zréznicowanie konstrukcyjne
urzgdzen pomiarowych, okreslanych jako Lekka Ptyta Dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy nalezy stosowac jeden
typ urzadzenia. Nalezy Scisle przestrzegaé procedury oznaczania modutu odksztatcenia podfoza pod obcigzeniem
dynamicznym, okreslonej przez producenta

w instrukcji stosowania urzadzenia.

Badanie LPD moze by¢ wykorzystane jako posrednia metoda oceny zageszczenia i/lub nosnosci warstwy na
podstawie zaakceptowanych przez Inzyniera/Zamawiajacego korelacji wartosci dynamicznego modutu odksztatcenia
Evd z warto$ciami wskaznika zageszczenia Is i/lub wtornego modutu odksztatcenia E2

Z2.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR | PECZNIENIA LINIOWEGO

Procedura badania wskaznika nosnosci CBR i pecznienia liniowego gruntow zawarta jest

w zatgczniku A do normy PN-S-02205:1988.

Procedura badania wskaznika nosnosci CBR i pecznienia liniowego mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN
13286-47. Wilgotnos¢ materiatu do uformowania prébek nalezy okresli¢ wedtug zasady podanej w zatgczniku A do
normy PN-S-02205:1988. W czasie pomiaru pecznienia probke nalezy nasycaé¢ wodg przez 4 doby.

Z2.F OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO

Procedura oznaczenia oznaczania wskaznika piaskowego gruntéw WP zawarta jest w normie

BN-64/8931-01.

Mozliwe jest zastosowanie do gruntow badania wskaznika piaskowego SE4 wedtug normy PN-EN 933-8, odnoszacej
sie do kruszyw, pod warunkiem okreslenia kryterium oceny wyniku oznaczenia dla nowej normy.

Procedura oznaczenia wskaznika piaskowego kruszyw (mieszanek kruszyw) zawarta jest

w normie PN-EN 933-8. Nalezy stosowac¢ badanie wskaznika piaskowego SE4.

22.G OZNACZANIE WILGOTNOSCI
Procedura oznaczenia wilgotnosci gruntow zawarta jest w normie PN-EN 1SO 17892-1.
Procedura oznaczenia wilgotnosci mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 1097-5.

Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA
Procedura oznaczenia uziarnienia gruntéw zawarta jest w normie PN-EN 1SO 17892-4.
Procedura oznaczenia uziarnienia mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 933-1.

22.1 OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI WP | GRANICY PLYNNOSCI WL.

Procedura oznaczenia granicy plastycznosci WP i granicy ptynnosci WL (granice Atterberga) gruntéw
drobnoziarnistych (spoistych) jest okreslona w normie PN-EN I1SO 17892-12.

Na podstawie wartosci granicy plastycznosci WP i granicy ptynnosci WL okresla sie wskaznik plastycznosci IP = WL —
WP, charakteryzujacy plastycznos¢ (spoistosé) gruntu.

22.) OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA FILTRACII k

W przypadku stosowania kryteridw odnoszgcych sie do wartosci wspoétczynnika filtracji k, okreslonych wedtug
metody zawartej w normie PN-55/B-04492, nalezy stosowa¢ procedure badania probek i oznaczenia wspétczynnika
filtracji k, okreslong w tej normie.

Dopuszcza sie posrednig metode oceny wtasciwosci filtracyjnych gruntéw gruboziarnistych

(wg klasyfikacji PN-EN ISO 14688-2) na podstawie obliczenia wspodtczynnika filtracji k

z zastosowaniem wzoru amerykanskiego USBSC:

k =0,0036 x d202,3

gdzie:
k wspétczynnik filtracji [m/s]
d20 $rednica zastepcza [mm], odpowiadajaca zawartosci 20% ziaren na krzywej uziarnienia gruntu.

Stosowanie w badaniu prébek gruntéow procedury oznaczenia wspétczynnika filtracji k, zawartej
w normie PN-EN ISO 17892-11 wymaga stosowania wymagan okreslonych w odniesieniu
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do tej metody badania. Mozliwe jest zweryfikowanie lub potwierdzenia kryterium oceny okreslonego na podstawie
badania wedtug normy PN-55/B-04492.

Z2.K  OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSTANCJI ORGANICZNYCH
Procedura oznaczenia zawartosci substancji organicznych zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 lub w normie PN-
EN 1744-1.

Z2.L POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIE STOPNIA ZAGESZCZENIA
OKRESLONEGO W BADANIU SONDA DYNAMICZNA

Do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypéw wykonanych z gruntéw nieplastycznych (niespoistych) mozina
stosowac sondy dynamiczne. Procedura wykonywania badania sondg dynamiczng zawarta jest w normie PN-B-
04452. Orientacyjng wartos¢ wskaznika zageszczenia IS mozna okresli¢ na podstawie zaleznosci korelacyjne;j:

I_S=0,818/(0,958-0,1741_D)

gdzie:

ID stopien zageszczenia gruntéw niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzeit mtota (NK) potrzebna
do zagtebienia koricdwki o 0,1 m (sondy DPL, DPM), 0,2 m (DPSH)

na podstawie wzoréw:

DPL ID =0,071+0,429 Ig NK
DPM ID =0,176+0,431 Ig NK
DPH ID =0,271+0,441 Ig NK
DPSH ID = 0,196+0,441 Ig NK

Wyniki sondowania nalezy interpretowac dopiero ponizej gtebokosci krytycznej (tc) wynoszacej dla sondy DPL tc=0,6
m, dla sond DPM oraz DPH tc=1,0 m, dla sondy DPSH tc=1,5 m.

D-02.01.01 WYKONYWANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH,
D-02.03.01 WYKONYWANIE NASYPOW
45111000-8 CPV: Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) s3 wymagania szczegdétowe dotyczace wykonania i
odbioru robét ziemnych: wykopdw w gruntach kat. I-V i nasypéw wykonywanych w ramach realizacji inwestycji pod
nazwa:

Budowa rampy rowerowej, stanowiacej ciag pieszo-rowerowy wraz z ograniczajacymi ja murami oporowymi
i rozbiorka czesci schodéw od strony ul. Rakowickiej oraz rozbiérka zadaszenia i czesci schodow przy zejsciu
do tunelu podziemnego od strony ul. Brogi wraz z budowa windy rowerowej, chodnika i zadaszenia zej$cia
do tunelu podziemnego, stuzacych do obstugi komunikacyjnej pieszej i rowerowej istniejacego tunelu
laczacego ul. Brogi i Rakowickg w Krakowie wraz z budowa zewnetrznej instalacji kanalizacji deszczowej, z
budowa umocnienia wylotu w korycie rzeki Bialuchy, budowa zewnetrznej instalacji elektrycznej dla
zasilenia windy i pompowni, budowg sieci: gazowej, wodociagowej, oswietleniowej, elektroenergetycznej i
kanalizacji  kablowej telekomunikacyjnej, w ramach realizacji zadania: ,,OPRACOWANIE
DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ DLA DOSTOSOWANIA TUNELU LACZACEGO ULICE BROGI -
RAKOWICKA DO RUCHU ROWEROWEGO W KRAKOWIE"

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Zgodnie z zapisami STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.2.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych i obejmuja:
e Wykonanie wykopéw mechanicznie w gruncie kat. |-V z transportem urobku na odktad,
e  Wykonanie nasypdw mechanicznie wraz z pozyskaniem i transportem gruntu,
e  Makroniwelacje.
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1.3. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.” pkt 1.4.

1.4. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01,,Roboty ziemne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci oraz pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podaje PN-
S-02205:1998.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogélne zasady prowadzenia robdt podano w STWiIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt 5.
Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos$é w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od Dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp

lub przewiezione na odktfad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go
do gtebokosci okoto 0,5 m powyzej projektowanych rzednych robot ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci.

Zageszczenie gruntu w wykopach, nasypach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia IS, zgodnie z PN-S-02205.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajag wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci IS, podanych w normie. Jezeli wartosci wskaznika
zageszczenia okreslone w normie nie moga byc osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to
nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
Wymagane wartosci modutow odksztatcenia E2 w wykopach i bezposrednio pod konstrukcjg jezdni zgodnie z
zatozeniami KTKNPiP 2014 r. w zaleznosci od przyjetego wariantu wzmocnienia podtoza i konstrukcji gérnych warstw
nawierzchni.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktére nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce robét ziemnych.

5.4. Wykonanie nasypow

5.4.1 Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w STWIORB D-01.00.00 "Roboty przygotowawcze".

5.4.1.1 Zageszczenie gruntow i no$nos¢ w podiozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntdow rodzimych, zalegajacych w gornej strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona w PN-S-02205, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
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Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczenie podtoza, to nalezy
podjgé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podfoza umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia.

Wymagane wartosci modutu odksztatcenia E2 w podtozu nasypdw podano w PN-S-02205.

5.4.2 Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w
pkt. 2.

5.4.3 Zasady wykonywania nasypéw

5.4.3.1 Ogoblne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w
Dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:
- Nasyp nalezy formowac na starannie przygotowanym i zageszczonym podtozu po uprzednim starannym
wykonaniu schodkowania podtoza nasypu w miejscach gdzie jego nachylenie przekracza 10% i zgodnie

z Dokumentacja projektowa.

- Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypdw. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

- Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

- Grunty o rdéinych wtasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

- Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktadac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego

ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4 %. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé lokalne
gromadzenie sie wody.

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.

5.4.3.2 Wykonanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala sie na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggniecie wymaganego
wskaznika zageszczenia. Wilgotnos¢ gruntdw winna odpowiadac wartosciom podanym w PN-S-02205punkt 2.10.2:
- w gruntach niespoistych +2%,

- w gruntach mato i $rednio spoistych +0% -2%.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego, przed jej osuszeniem i powtdrnym zageszczeniem nie wolno uktadaé
nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem

(palonym lub hydratyzowanym) albo innym odpowiednim spoiwem hydraulicznym dziatajgcym skutecznie w réznych
warunkach atmosferycznych i nie powodujgcym opdznien w formowaniu nasypdéw czasie budowy.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem poszczegdlne jego warstwy oraz korona

nasypu po zakornczeniu robdt ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia.
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
nie zageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.4.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w niskiej temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskazZnika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdéw spoistych zamarznietych lub gruntéw przemieszanych

ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddw Sniegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac

nalezy usungc $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa nie zageszczonego gruntu spoistego zamarzta to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani
uktadac na niej nastepnych warstw.

5.4.4 Zageszczenie gruntu

5.4.4.1 Ogélne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

W rejonie obiektéw budowlanych sgsiadujgcych z robotami, zageszczenie wbudowywanego gruntu nalezy
wykonac bez uzycia ciezkiego sprzetu wibracyjnego.

5.4.4.2 Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy poddanej zageszczaniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspoétczynnika spulchnienia
gruntu oraz zatozonej grubosci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia.
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Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$sé maszyny zageszczajacej nalezy okresli¢

doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny do zageszczenia zgodnie z zasadami podanymi w pkt
5.4.4.1.

5.4.4.3 Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnosc¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkt.5.4.3.2.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz podana w pkt.5.4.3.2, to
wilgotnos¢ gruntu nalezy zwiekszyé przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz podana w pkt.5.4.3.2, grunt nalezy
osuszy¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny ewentualnie wykonaé drenaz z warstwy gruntu

przepuszczalnego. Sposdb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pkt 6.4.3.
5.4.4.4 Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci

Zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia Is lub wskaznika odksztatcenia
lo.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia lo, nalezy
przeprowadzac zgodnie z normg PN-5-02205: 1998 (Zat. B).Alternatywnie kontrole zageszczenia i nosnosci mozna
oprzec na badaniu lekka ptytg dynamiczng po wczesniejszym przeprowadzeniu korelacji z badaniem VSS.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 albo uzyskany z badan metoda
obcigzen dynamicznych przy uzyciu ptyty dynamicznej o Srednicy 300mm , powinien na catej szerokosci korpusu
spetnia¢ wymagania podane w normie PN-5-02205.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie wskaznik odksztatcenia lo, to wartos¢ stosunku
wtérnego modutu odksztatcenia E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1, okreslonych zgodnie z normgPN-S-
02205: 1998 (Zat. B), powinna spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce to Wykonawca powinien spulchnié
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac
nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy. Wykonawca
moze tez ulepszy¢ grunt odpowiednimi srodkami stabilizujgcymi (spoiwami hydraulicznymi).

Nosnos¢ warstw nasypu wyrazona wtornym modutem odksztatcenia E2 zgodnie z zatozeniami KTKNPiP 2014 r. w
zaleznosci od przyjetego wzmocnienia podtoza i konstrukcji gérnych warstw nawierzchni.

5.5. Odkfady

5.5.1 Warunki ogdlne

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktfad, jezeli:

(a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania

(b) sa nieprzydatne do budowy nasypdéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy Drogowe;j
Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw wdweczas, gdy zostato to jednoznacznie
okreslone w Dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.5.2 Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny
by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow na terenie robdt. Roboty te powinny byé wykonane zgodne z odpowiednimi
zasadami, dotyczagcymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera. Jezeli nie przewidziano
zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.
Lokalizacja odktadu powinna by¢ zaakceptowana przez Inzyniera. Niezaleznie od tego Wykonawca musi

uzyskac¢ zgode wtasciciela terenu oraz odpowiednich instytucji odpowiedzialnych za ochrone srodowiska
naturalnego.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcej w wykopie to:

(a) odktady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,

przy czym odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic :

- nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych

- nie mniej niz 5 metrow w gruntach nieprzepuszczalnych

(b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od
gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

(c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20% odktad nalezy zlokalizowaé od dolnej

strony wykopu

(d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem odktad nalezy wykona¢ od strony

najczesciej wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.

O ile odktad zostanie zlokalizowany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie

on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
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Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen s$rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu obcigzajg Wykonawce.

5.5.3 Zasady wykonywania odktadow

Wykonanie odktaddéw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w normie PN-5-02205: 1998. Odkfad powinien by¢ uformowany w pryzme o
wysokosci 1,5 metra, pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odktady powinny by¢ uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajagcym terenem. Powierzchnie odktadéw

powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne.
Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w
niniejszej specyfikacji techniczne;j.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sg warunki okreslone w p.
5.5.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce zajdzie konieczno$¢ dowiezienia
gruntu do wykonania nasypow, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

5.6. Ukop i dokop

5.6.1 Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce dokopu lub ukopu wybrane przez Wykonawce musi by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i tak dobrane, zeby
zapewni¢ przewoz gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. Ukopy powinny miec ksztatt poszerzonych rowow
przylegtych do korpusu i powinny by¢ wykonywane réownolegle do osi drogi, po jednej lub po obu jej stronach.
5.6.2 Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu

przydatnosci gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody przez Inzyniera. Gtebokos¢ na jakg nalezy ocenié
przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z ukopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich odspojenia, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wtgczone do
obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto
konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac ze spadkiem od 3 do 5% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop (dokop) jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu (dokop) po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby

harmonizowaty z otaczajacym terenem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania roboét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi
w pkt. 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:

* wtasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych.

6.2.2. Kontrola wykonania wykopoéw

Sprawdzenie wykonania wykopdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWiIORB. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

a) odspajanie gruntéw w sposdb niepogarszajgcy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt. 5.2.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt 5.6
niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrdéci¢ szczegdlng uwage na
sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w Dokumentacji projektowej i STWiORB,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,
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c) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.2.4. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.2.4.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi

w punkcie 5.4 niniejszej specyfikacji i w Dokumentacji projektowe;.

Szczegblng uwage nalezy zwrdcié na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.2.4.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntdw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego Zrédta. W kazdym badaniu nalezy
okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988,

- zawartosc czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosc objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.4.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu;

d) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.

6.4.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci

wskaznika zageszczenia IS lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymiw pkt 5.2;5.4.1.1i5.4.4.4.
Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia IS nalezy przeprowadzic¢ zgodnie z punktem 5.4.4.4.

W przypadku stosowania materiatdw o niskiej gestosci objetosciowej dopuszcza sie wykonanie oznaczenia wskaznika
zageszczenia warstwy po utozeniu warstwy kolejnej.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6ot Wykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.4.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji projektowej i STWiORB.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
Dokumentacji projektowe;j.

6.5. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w punkcie
5.5.3niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji projektowej.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

a) prawidtowosc¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wtasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

6.6. Ocena wynikow badan
Wszystkie elementy robét, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien STWiIORB powinny zosta¢ rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Obmiar robo6t ziemnych

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu oraz nasypu.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako rdznica objetosci
wykopow, powiekszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu

i zastrzezen sformutowanych w pkt 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady ogdlne
Zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie i zabezpieczenie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i wymaganych badan laboratoryjnych,

- rozplantowanie urobku na odktadzie.

Cena wykonania nasypdw obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie i zabezpieczenie robot,

- pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
- transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu i skarp,

- wyprofilowanie skarp dokopu,

- odwodnienie terenu robdt,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdw zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt 10.
Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w STWiIORB nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa w oparciu o aktualnie
obowigzujace normy i przepisy.
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D-04.00.00 ROZDZIAL 3 - PODBUDOWY
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

45111000-8 CPV: Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem SST s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem koryta
wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza gruntowego pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni w ramach
realizacji inwestycji pod nazwa:

Budowa rampy rowerowej, stanowigcej ciag pieszo-rowerowy wraz z ograniczajacymi ja murami oporowymi
i rozbiérka czesci schodow od strony ul. Rakowickiej oraz rozbiérka zadaszenia i czeSci schodéw przy zejsciu
do tunelu podziemnego od strony ul. Brogi wraz z budowa windy rowerowej, chodnika i zadaszenia zej$cia
do tunelu podziemnego, stuzacych do obslugi komunikacyjnej pieszej i rowerowej istniejacego tunelu
laczacego ul. Brogi i Rakowicka w Krakowie wraz z budowa zewnetrznej instalacji kanalizacji deszczowej, z
budowa umocnienia wylotu w korycie rzeki Bialuchy, budowa zewnetrznej instalacji elektrycznej dla
zasilenia windy i pompowni, budowa sieci: gazowej, wodociagowej, oSwietleniowej, elektroenergetycznej i
kanalizacji  kablowej telekomunikacyjnej, w ramach realizacji zadania: ,,OPRACOWANIE
DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ DLA DOSTOSOWANIA TUNELU LACZACEGO ULICE BROGI -
RAKOWICKA DO RUCHU ROWEROWEGO W KRAKOWIE™

1.2. Zakres stosowania STWiORB

1.2.1. Jako czes$¢ Dokumentéw Kontraktowych STWIORB nalezy odczytywac i rozumiec w zlecaniu i wykonaniu robét
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére napisane sg i
winy by¢ interpretowane przez Wykonawce w jezyku polskim. Normy te winny byé uwazane za integralng czes¢
tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byty w nich powielone.
Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem, profilowaniem
i zageszczeniem podtoza koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SSTD-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

* réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podfoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

*  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

* walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdélne wymagania dotyczgce transportu podano w SSTD-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie
do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytacznie za zgodg Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu
nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdéw lub
linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc
nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktdrym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna
wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w
przypadku robdt o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt odspojony w
czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera. Profilowanie i zageszczenie
podfoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg
zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla goérnej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wartoéci wskaznika zageszczenia, okrelonych w tablicy 1.Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety
grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowac¢ do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12lub wyznaczy¢ z badan metoda ptyty statycznej VSS (ptyta o srednicy 300mm).

W przypadku kontroli zageszczenia opartej na metodzie obcigzen ptytowych, nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny
modut odksztatcenia podfoza wedtug PN-S-02205:1998 (zat. B). Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci.

W przypadku profilowania podtoza gruntowego nalezy jego podtoze dostosowac wg. PN-5-02205:1998

Dla gruntéw ulepszanych spoiwami wymagane jest uzyskanie wskaznika zageszczenia Is = 1,0 w warstwie
ulepszonego podtoza nawierzchni oraz Is = 0,97 w strefie obliczeniowej gtebokosci przemarzania. Jako

zastepcze sprawdzenie mozna stosowac pomiar wskaznika odksztatcenia /o, ktérego warto$¢ pomierzona
bezposrednio po zageszczeniu, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
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Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podfoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. lJezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na witasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtfoza

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiarow badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta wg wskazania inspektora nadzoru
2 Rownosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢é poprzeczna wg wskazania inspektora nadzoru
4 Spadki poprzeczne ) wg wskazania inspektora nadzoru
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m na krawedziach jezdni
6 Uksztattowanie osi w .
planie ) JW-
7 Zageszczenle,'wﬂgotnosc wg wskazania inspektora nadzoru
gruntu podtoza
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosc koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej
o wiecej niz+10cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancja £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz =5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza) powinno by¢ zgodne z wymaganiami PN-S-02205.

Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy badaé¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10% jej wartosci.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena wykonania robét obejmuje
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu,
—  zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
[1]. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
[2]. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
[3]. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
[4]. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
[5]. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

CPV 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Specyfikacja techniczna D.04.04.02 ,Podbudowa z mieszanki niezwigzanej” odnosi sie do wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej, ktére zostang wykonane w ramach
zadania:
Budowa rampy rowerowej, stanowiacej ciag pieszo-rowerowy wraz z ograniczajacymi ja murami oporowymi
i rozbiorka czesci schodow od strony ul. Rakowickiej oraz rozbiorka zadaszenia i czeSci schodow przy zej$ciu
do tunelu podziemnego od strony ul. Brogi wraz z budowa windy rowerowej, chodnika i zadaszenia zej$cia
do tunelu podziemnego, stluzacych do obslugi komunikacyjnej pieszej i rowerowej istniejacego tunelu
laczacego ul. Brogi i Rakowicka w Krakowie wraz z budowa zewnetrznej instalacji kanalizacji deszczowej, z
budowa umocnienia wylotu w korycie rzeki Bialuchy, budowa zewne¢trznej instalacji elektrycznej dla
zasilenia windy i pompowni, budowg sieci: gazowej, wodociggowej, oswietleniowej, elektroenergetycznej i
kanalizacji  kablowej telekomunikacyjnej, w ramach realizacji zadania: ,,OPRACOWANIE
DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ DLA DOSTOSOWANIA TUNELU LACZACEGO ULICE BROGTI -
RAKOWICKA DO RUCHU ROWEROWEGO W KRAKOWIE™

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Warunki Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej (kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie).

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktdry jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcyjnych nawierzchni drog.
Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podfoza.

Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami i z
definicjami zamieszczonymi w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogédlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne pkt 2.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

2.1. Materiaty do wykonania podbudowy

2.1.1. Kruszywa

Kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstwy podbudowy zasadniczej lub
pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania WT-4 2010 Mieszanki Niezwigzane Tablical w zaleznosci od
przeznaczenia.

2.1.2. Woda
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Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcy sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajgca zageszczenie mieszanki niezwigzanej. Woda powinna odpowiadaé wymaganiom PN-EN
1008.

2.2. Wymagania wobec mieszanki niezwigzanej do wykonania podbudowy zasadniczej lub pomocniczej:

2.2.1. Postanowienia ogdlne

Do warstwy podbudowy zasadniczej i pomocniczej przewiduje sie zastosowanie mieszanek kruszyw o uziarnieniu
0/31,5mm.

W przypadku braku mozliwosci pozyskania mieszanki o wymaganym uziarnieniu dopuszcza sie uzycie kruszywa o
innym uziarnieniu, zgodnie z WT-4, po uprzednim uzgodnieniu z Inzynierem

2.2.2. Wymagania dla mieszanki kruszyw

Mieszanka kruszyw powinna by¢ tak produkowana i sktadowana, aby wykazywata zachowanie jednakowych
wtasciwosci i spetniata wymagania podane w WT-4 Mieszanki Niezwigzane 2010 pkt. 2.3 dla podbudowy
pomocniczej lub pkt 2.4 dla podbudowy zasadniczej oraz Tablicy 6 dla podbudowy zasadniczej lub podbudowy
pomocniczej i w Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych 2014 lub w Katalogu Typowych Konstrukcji
Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych 2014 w zaleznosci od konstrukcji nawierzchni.

Dostarczona mieszanka kruszywa musi by¢ identyfikowalna przez nastepujace informacje:
— powotanie na WT-4 2010,
— zrédto i producenta — jesli materiat zostat przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno zrédto jak i
lokalizacja sktadowiska,
— wymiar goérnego kruszywa (D),
— rodzaje kruszywa zawarte w mieszance,
—  gestosé szkieletu mieszanki i wilgotnosé optymalna.

Dokument dostawy powinien zawierac co najmniej nastepujgce dane:
— 0znaczenie wg asortymentu,
— date wysytki i pochodzenie,
—  wielko$¢ dostawy,
—  kolejny numer dokumentu dostawy.

Producent mieszanek musi prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP), aby zapewni¢, ze wyrdb spetnia
wymagania niniejszej SST. Przy produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonania warstw
konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac system 4.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej.
Wymagania to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodne;j
mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

— réwniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki. Za zgodg Inzyniera do rozktadania mieszanki na drogach o
ruchu mniejszym od ciezkiego mozna dopuscic¢ spycharki.

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

—  ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2, Transport mieszanki kruszywa

Transport kruszywa moze odbywac sie samochodami samowytadowczymi w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone wedtug odpowiedniej specyfikacji
asortymentowej w zaleznosci od uktadu warstw konstrukcyjnych na danej drodze.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢
zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposAb przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Odcinek prébny
Co najmniej 3 dni przez rozpoczeciem robo6t, Wykonawca wykona odcinek préobny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu z w stanie luznym koniecznej do osiggniecia wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia ilosci warstwy koniecznych dla osiggniecia wymaganego zageszczenia;
— ustalenia liczby przejS¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania podbudowy na budowie.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkdéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubosé
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie
widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich
wtasciwosciach.

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w czasie wbudowania i zageszczania powinna odpowiadaé¢ wymaganej
zawartosci wody okreslonej w tablicy 6 WT-4 2010.

5.5. Zageszczenie mieszanki

Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi i wibracyjnymi gtadkimi. W ostatniej fazie zageszczania nalezy
sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywac warstwami przy zachowaniu wilgotnosci
optymalne;j.

Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy powinny by¢ uzyskiwane rownomiernie na catej szerokosci.

Zageszczenie i no$nosc¢ kontroluje sie ptytg VSS (Srednicy 30 cm) przez sprawdzenie modutéw odksztatcenia, ktére
powinny odpowiada¢ warunkom podanym w pkt. 6.2.3.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawié wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne pkt 6.

6.1. Badania przed rozpoczeciem robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— przedstawic¢ Inzynierowi do akceptacji Zrédta poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych materiatéw,
dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢ materiatéw sktadowych

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
wiasciwosci uzytkowych, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawic¢ Inzynierowi wraz z wynikami badan
do zatwierdzenia;

— wykonaé¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanej

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czgstotliwos¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
badan na podbudowy przypadajaca na
dziennej dziatce jedno badanie (m?)¥
roboczej
1 [ Uziarnienie mieszanki
1 3000
2 | Zawartos$¢ wody w mieszance
3 |Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy 2 1000
4 | Badanie wtasciwosci mieszanki kruszyw przy zatwierdzeniu materiatu oraz przy kazdej istotnej
zmianie jego wtasciwosci, zmianie ztoza, zmianie
producenta.

6.2.1. Uziarnienie mieszanki
Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej dziennej dziatce
roboczej za pomoca analizy sitowej. Probki nalezy pobierac losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Uziarnienie mieszanki powinno miescié sie pomiedzy krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla zaprojektowanego
uziarnienia mieszanki kruszyw dla podbudowy pomocniczej lub dla podbudowy zasadnicze;j.
6.2.2. Zawartos¢ wody w mieszance
Zawartos$¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana wedtug PN-EN 13286-2 powinna
odpowiada¢ wymaganej w granicach okreslonych w WT-4 Mieszanki niezwigzane 2010 Tablica 6.
6.2.3. Zageszczenie podbudowy i nosnosé podbudowy
Pomiar wtéornego modutu odksztatcenia Ez2 oraz wskaznika odksztatcenia lo nalezy wykonaé zgodnie z Instrukcjg
Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych GDDP:1998 czes¢ 2 pkt. 2.4.4. Modut odksztatcenia E2
nalezy wyznaczy¢ dla obcigzenia od 0,15 — 0,25 MPa, a nacisk konncowy doprowadzi¢ do 0,45 MPa.

3AP, 4

Eii E2= ———

4 AS

AP —rdznica nacisku w MPa
AS — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskdw w milimetrach
D — $rednica ptyty w milimetrach
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Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia lo tj.
stosunek wtérnego modutu E> do pierwotnego modutu odksztatcenia Ei jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E
lo= —2 < 2,2

E,

Minimalna warto$¢ modutu odksztatcenia E2 -zgodnie z wymaganiami Katalogédw Typowych Konstrukcji 2014.
6.2.4. Wiasciwosci kruszywa

Witasciwosci mieszanki kruszywa obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w tablicy 1 nalezy badac dla
kazdej dostawy. Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane losowo w obecnosci Inzyniera.

6.3. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
pomiaréw
1 | Szerokos¢ podbudowy Minimum 3 razy na 1 km kazdej jezdni
2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy nalkm
5 Rzedne wysokosciowe**) co 25 m dla drogi ekspresowej i co 50 m dla pozostatych drdg; w osi

jezdni i na jej krawedziach kazdej jezdni

6 Uksztattowanie osi w planie*) | usytuowanie osi wg dokumentacji projektowej

7 | Grubosc¢ podbudowy Podczas budowy: w 2 punktach na kazdej dziatce roboczej
Przed odbiorem: nie rzadziej niz raz na 6000 m? lub zgodnie z poleceniem

Inzyniera w przypadku drég o matej powierzchni podbudowy

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych
tukédw poziomych.

**) Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji propozycje miejsc
pomiarowych.

6.3.1. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci wymaganych cech geometrycznych

Tablica 4. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy

Lp | Cecha mierzona Tolerancja

1 | Szerokos¢ warstwy +10cm /- 5cm

2 | Nieréwnosci podtuzne lub poprzeczne mierzone 4- 10mm — podbudowa zasadnicza
metrowa tatg zgodnie z BN-68/8931-04 20mm podbudowa pomocnicza

3 | Spadki poprzeczne +0,5%

4 Rzedne wysokosciowe -2cm / +1 cm — podbudowa pomocnicza

-1 cm / +0 cm — podbudowa zasadnicza

5 Uksztattowanie osi w planie +3cm dla drogi ekspresowe;j

1+5cm dla pozostatych drog

6 | Grubos¢ warstwy +10% - podbudowa zasadnicza

+15% - podbudowa pomocnicza

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
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Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan WWiORB
okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang przez niego metodg
zaakceptowang przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdét obejmuje wykonanie 1 m2 podbudowy z kruszywa niezwigzanego:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— wykonanie odcinka prébnego,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1]. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

[2]. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

[3]. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

[4]. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

[5]. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe] zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

[6]. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1. Oznaczanie
odpornosci na scieranie (mikro-Deval).

[7]. PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabianie

[8]. PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

[9]. PN-EN 1367-1 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
[10]. PN-EN 1367-3  Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
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[11]. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

[12]. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania.

[13]. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci — Zageszczenie aparatem Proctora.

[14]. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

[15]. BN-68/8931-04 Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

[16]. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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[1]. ,Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Cze$¢ 2. Zatgcznik” GDDP,
Warszawa 1998r.

[2]. KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i POtSZTYWNYCH. Politechnika Gdariska -
Katedra Inzynierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKIA.

[3]. KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI SZTYWNYCH. Politechnika Wroctawska - Katedra
Inzynierii Ladowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKiA.

[4]. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. 2016, poz. 124).

[5]. WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania techniczne. Zatgcznik Nr 3 do
Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.
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D-04.10.00 WARSTWA ULEPSZONEGO PODtOZA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO SPOIWEM
HYDRAULICZNYM LUB WAPNEM

CPV 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem w ramach realizacji
inwestycji pod nazwa:
Budowa rampy rowerowej, stanowiacej ciag pieszo-rowerowy wraz z ograniczajacymi ja murami oporowymi
i rozbiorka czesci schodow od strony ul. Rakowickiej oraz rozbiorka zadaszenia i czeSci schodow przy zej$ciu
do tunelu podziemnego od strony ul. Brogi wraz z budowa windy rowerowej, chodnika i zadaszenia zej$cia
do tunelu podziemnego, stluzacych do obslugi komunikacyjnej pieszej i rowerowej istniejagcego tunelu
laczacego ul. Brogi i Rakowicka w Krakowie wraz z budowa zewnetrznej instalacji kanalizacji deszczowej, z
budowa umocnienia wylotu w korycie rzeki Bialuchy, budowa zewne¢trznej instalacji elektrycznej dla
zasilenia windy i pompowni, budowg sieci: gazowej, wodociagowej, oswietleniowej, elektroenergetycznej i
kanalizacji  kablowej telekomunikacyjnej, w ramach realizacji zadania: ,,OPRACOWANIE
DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ DLA DOSTOSOWANIA TUNELU LEACZACEGO ULICE BROGI -
RAKOWICKA DO RUCHU ROWEROWEGO W KRAKOWIE™"

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Zgodnie z zapisami STWiORB G-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.2.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy
ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem. Roboty wykonuje sie zgodnie
z ustaleniami podanymi w dokumentacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST G-00.00.00 ,Wymagania ogdlne.” pkt 1.4.

1.4.1. Grunt — materiat pochodzenia naturalnego, przemystowego lub z recyklingu lub dowolna kombinacja tych
sktadnikow.

1.4.2. Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym - zageszczona mieszanka: gruntu, spoiwa hydraulicznego i wody
dobranych w optymalnych ilosciach, a w razie potrzeby dodatkowych sktadnikéw, ktora wigze i twardnieje w wyniku
reakcji hydraulicznej.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym role spoiwa petni cement.
1.4.4. Grunt stabilizowany hydraulicznym spoiwem drogowym — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym role
spoiwa petni hydrauliczne spoiwo drogowe.

1.4.5. Grunt stabilizowany granulowanym zuzlem wielkopiecowym — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym
role spoiwa petni granulowany zuzel wielkopiecowy.

1.4.6. Grunt stabilizowany popiotami lotnymi — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym podstawowym
sktadnikiem spoiwa jest popidt lotny, krzemionkowy lub wapienny popiét lotny.

1.4.7. Grunt stabilizowany wapnem - zageszczona mieszanka: gruntu, wapna i wody dobranych w optymalnych
ilosciach, charakteryzujaca sie poprawa natychmiastowa witasciwosci uzytkowych przez np. osuszenie wilgotnych
gruntéw i/lub zwiekszenie nosnosci i/lub zmniejszenie plastycznosci.

1.4.8. Warstwa ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem — warstwa
wykonana z gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie stabilizowana spoiwami hydraulicznymi lub wapnem.
Lokalizacje warstwy ulepszonego podtoza w korpusie drogowym pokazano na schematach:

Wykop:
Nx e!e!a robét ziemnych
/z@ﬁ@mmkcn nawierzchni | I ot
__Ulepszone podioze gruntowe
Nasyp:
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Niweleta robét ziemnych

/ﬁi@e Konstrukcja nawierzchni
Ulepszone podioze gruntowe
ILK_\ e

Korpus drogowy (nasyp)

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Zastosowane materiaty muszg uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

Dodatkowo wymaga sie: wraz z deklaracjg wtasciwosci uzytkowych spoiwa hydraulicznego lub wapna, powinna by¢
dostarczona karta charakterystyki o substancjach zawartych w wyrobie budowlanym, o ktérych mowa odpowiednio
w art. 31 lub art. 33 rozporzgdzenia (WE) nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 18 grudnia 2006 r.
w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych ograniczen w zakresie chemikaliow (REACH) i
utworzenia Europejskiej Agencji Chemikaliow.

Oznakowanie wyrobu budowlanego, stanowigcego mieszanine niebezpieczng wedtug rozporzgdzenia REACH,
powinno by¢ zgodne z wymaganiami Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2012 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i mieszanin niebezpiecznych oraz niektérych mieszanin (tekst jednolity: Dz. U. z 2015 r.
poz.450) i rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1272/2008 z dnia 16 grudnia 2008r. w sprawie
klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji i mieszanin, zmieniajgcego i uchylajgcego dyrektywy 67/548/EWG
i 1999/45/WE oraz zmieniajgcego rozporzgdzenie (WE) nr 1907/2006.

2.2. Rodzaje materiatéw wchodzgcych w sktad gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

2.2.1. Grunt

2.2.1.1. Grunty do stabilizacji wapnem

Do stabilizacji wapnem nadajg sie grunty spoiste zawierajgce mineraty ilaste, ktére wchodzg w reakcje z dodanym
wapnem. Grunty do stabilizacji wapnem powinny spetnia¢ wymagania podane w Tabeli 1. Grunty nie powinny
zawieraé siarczanéw ani innych substancji, ktére mogtyby spowodowaé pecznienie, co po dodaniu wapna
mogtoby spowodowacd pecznienie mieszanki w stopniu przekraczajgcym wartos¢ dopuszczalng podane w pkt. 5.4
niniejszych STWIORB. Przydatnos¢ gruntéw do stabilizacji wapnem nalezy ocenié¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych.

Tabela 1. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji wapnem

Lp. Wtasciwosci gruntu Wymagania Metoda badania

1 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie mniej niz 7 PN-B-04481

Zawartos¢ ziaren wiekszych od # 40 mm, %
2 15 PN-B-04481

(m/m), nie wiecej niz

7 sl czedi . h % i
3 awartosc¢ czesci organicznych, % (m/m), nie 10 PN-B-04481

wiecej niz

4 Wskaznik piaskowy, nie wiecej niz 30 BN-8931-01

2.2.1.2. Grunty do stabilizacji cementem

Do wykonania stabilizacji cementem nadajg sie grunty spetniajgce wymagania podane w Tabeli 2. Przydatnos¢
gruntéw do stabilizacji cementem nalezy ocenié na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych.
Tabela 2. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
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Lp. Wiasciwosci gruntu Wymagania Metoda badania
Uziarnienie
ziaren przechodzacych przez sito #40 mm, % 100
(m/m), nie mniej niz:
ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm, % 85
1 (m/m), PN-B-04481
powyzej ziaren przechodzgcych przez sito #4 mm, %
(m/m), 50
powyzej czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), 20
ponizej
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481
4 Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481
Zawarto
5 2 PN-B-04481
$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie
6 Zawartosc siarczandow, w przeliczeniu na SO3, % 1 PN-B-06714-28
(m/m), nie wiecej niz:

Grunty niespetniajgce wymagan okreslonych w Tabeli 2 mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi. Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku
plastycznosci od 15 do 30 % mogg by¢ stabilizowane cementem pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn lub
wstepnego ulepszenia wapnem.

Do stabilizacji cementem zaleca sie uzycie gruntéw o:

e wskazniku piaskowym od 20 do 50,
e zawartosci ziaren pozostajgcych na sicie # 2 mm — co najmniej 30 %,
e zawartos$¢ ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm — nie wiecej niz 15 %.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji sg wyniki wytrzymatosci na sciskanie probek gruntu
stabilizowanego cementem. Grunt mozina uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki

wytrzymatosci na sciskanie prébek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.4 niniejszych
STWIORB.

2.2.1.3. Grunty do stabilizacji popiotami lotnymi

Do wykonania stabilizacji popiotami lotnymi nadajg sie grunty mato i Sredniospoiste spetniajgce wymagania
podane w Tabeli 3. Przydatnos$¢ gruntéw do stabilizacji popiotami lotnymi nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych.

Tabela 3. Wymagania wobec gruntdw przeznaczonych do stabilizacji popiotami lotnymi

Lp. Wiasciwosci gruntu Wymagania Metoda badania
Uziarnienie:
ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm, 100
% (m/m)
ziaren przechodzacych przez sito #220 mm, 85
1 % (m/m), PN-B-04481
nie mniej niz ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm, %
(m/m),

nie mniej niz czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), 50
nie wiecej niz 20
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2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz 40 PN-B-04481

3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m) od 3do 20 PN-B-04481

. - o .
Zawartos$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481

wiecej niz

Zawartosc¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO3, % (m/m),
5 1 PN-B-06714-28

nie wiecej niz

Grunty o wskazniku plastycznosci mniejszym od 3 mozna doziarni¢ gruntem spoistym lub stosowac¢ dodatki ulepszajace:
cement, chlorek wapniowy lub wodorotlenek sodu.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji sg wyniki wytrzymatosci na Sciskanie prébek gruntu
stabilizowanego popiofami lotnymi. Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji popiotami lotnymi wtedy, gdy wyniki
wytrzymatosci na Sciskanie probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.4 niniejszych
STWIORB.

2.2.1.4. Grunty do stabilizacji granulowanym zuzlem wielkopiecowym
Do stabilizacji granulowanym zuzlem wielkopiecowym nadaja sie grunty o wtasciwosciach podanych w Tabeli 4 i o krzywej
uziarnienia lezgcej w obszarze okreslonym na Rysunku 1.

Przydatnos$¢ gruntéw do stabilizacji wielkopiecowym zuzlem granulowanym nalezy oceni¢ na podstawie wynikdw badan
laboratoryjnych. Tabela 4. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji granulowanym zuzlem
wielkopiecowym

Lp. Witasciwosci Wymagania Metoda badania

1 Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz: 35 BN-8931-01

5 Zawartosc czesci organicznych, barwa Wzorcowa PN-B-06714-26

cieczy nie ciemniejsza niz:

Zawartosc ziaren ponizej 0,075 mm,

3 8 PN-B-06714-15
% (m/m), nie wiecej niz:
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Rysunek 1. Obszar uziarnienia dla gruntéow i materiatdw odpadowych do stabilizacji granulowanym zuzlem
wielkopiecowym

2.2.1.5. Grunty do stabilizacji hydraulicznym spoiwem drogowym

Witasciwosci uzytkowe konkretnego hydraulicznego spoiwa drogowego decyduja o jego przeznaczeniu do
wykonania stabilizacji okreslonych rodzajow gruntow. Przydatnos¢ gruntdéw do stabilizacji hydraulicznym
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spoiwem drogowym nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych. Grunt mozna uzna¢ za
przydatny do stabilizacji hydraulicznym spoiwem drogowym wtedy, gdy wyniki wytrzymatosci na sciskanie prébek
gruntu stabilizowanego s3 zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.4 niniejszych STWiORB.

2.2.2. Spoiwa Hydrauliczne

2.2.2.1. Cement do stabilizacji gruntu cementem powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 197-1 lub PN-B-
19707:2013-10

2.2.2.2. Granulowany zuzel wielkopiecowy do stabilizacji gruntu granulowanym zuzlem wielkopiecowym powinien
spetnia¢ wymagania:

- PN-EN 15167-1 w przypadku stosowania granulowanego zuzla wielkopiecowego mielonego,

- PN-EN 14227-2 Zatacznik A w przypadku stosowania granulowanego zuzla wielkopiecowego
czesciowo zmielonego.

2.2.2.3. Popidt lotny, krzemionkowy lub wapienny do stabilizacji gruntu popiotem lotnym powinien spetniac
wymagania PN-EN 14227-4.

2.2.2.4. Hydrauliczne spoiwo drogowe do stabilizacji gruntu hydraulicznym spoiwem drogowym powinno spetniac
wymagania:

- PN-EN 13282-1 w przypadku stosowania hydraulicznego spoiwa drogowego szybko wigzacego,

- PN-EN 13282-2 w przypadku stosowania hydraulicznego spoiwa drogowego normalnie wigzgcego.
Hydrauliczne spoiwo drogowe do stabilizacji gruntu, ktdre jako wyrdb budowlany jest dopuszczone do stosowania
na podstawie europejskiej oceny technicznej lub krajowej oceny technicznej lub aprobaty technicznej, powinno
spetnia¢ wymagania podane w dokumencie dopuszczajgcym.

2.2.3. Wapno

Do stabilizacji gruntu wapnem nalezy stosowaé wapno wapniowe 90 oznaczone symbolem CL90 lub wapno wapniowe
80 oznaczone symbolem CL80 spetniajgce wymagania PN-EN 459- 1, ktére moze by¢ w postaci (jako produkt): wapna
palonego lub wapna hydratyzowanego. Wymagania w odniesieniu do wiasciwosci uzytkowych wapna palonego, takich
jak:

- reaktywnos¢, wymagania: R4,R5 — CL90; R3,R4 — CL8O, - rozktad wielkosci

ziaren, wymaganie P1 lub P4.

2.2.4. Dodatki i aktywatory

Jako dodatki i aktywatory mogg by¢ stosowane materiaty, ktére regulujg przebieg reakcji hydraulicznej i/lub poprawiajg

urabialnos$¢ mieszanki gruntowo-spoiwowe;j.
2.2.5. Woda
Woda stosowana do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielegnacji gruntu stabilizowanego powinna odpowiadad

wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac¢ wodociggowg wode pitna.

2.2.6. Kruszywo

Do stabilizacji gruntéw w mieszalnikach stacjonarnych mozna stosowac piaski, piaskowce, zwiry albo mieszanke tych
kruszyw, spetniajgce wymagania podane w ponizszej tablicy:

L.p. | Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
Uziarnienie 30
1 | -ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz: PN-B-06714-15 [4]

- ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wiecej niz: 15

Zawartosc czesci organicznych, barwa cieczy
2 Lo . . Wzorcowa PN-B-06714-26 [5]
nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

3 Zawartos$c¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,5 PN-B-06714-12 [3]

Zawartosc siarczandéw, w przeliczeniu na SO3, %, ponize;j: 1 PN-B-06714-28 [6]
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3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
lub wapnem przygotowywanym na placu budowy powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
e mieszarki do wymieszania na miejscu gruntu ze spoiwem hydraulicznym lub wapnem zapewniajacej
gtebokos¢ mieszania minimum 25 cm,
e rozsypywarki z ostonami przeciwpylnymi i szczeling o regulowanej szerokos$ci otwarcia, do rozsypywania
spoiwa hydraulicznego lub wapna,
e rowniarki lub spycharki do spulchnienia gruntu,
e przewozne zbiorniki na wodg, z urzagdzeniami do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
e walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,
e plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.
w przypadku wytwarzania mieszanek kruszynowo - spoiwowych w stacjonarnej wytwérni do wytwarzania mieszanki,
wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
e  kruszarek,
e wytwdrni stacjonarnej do wytwarzania mieszanki, z funkcja dozowania wagowego sktadnikéw,
wyposazonej w zbiornik na cement, z liczba zasiekdw skorelowang z liczbg uzytych kruszyw w mieszance,
e uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
e walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
e zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczenia w
miejscach trudnodostepnych

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST G-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Spoiwo hydrauliczne lub wapna luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach,
samochodach) w sposdb zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem,
zgodnie z prawem przewozowym.

Woda moze by¢ dostarczana przewoznymi zbiornikami - cysternami wody.
Mieszanke kruszywowo - spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu, w sposob zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem

i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST G-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady prowadzenia robot
Sposodb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszych STWiORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

e roboty przygotowawcze,

e projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem,

e odcinek prébny,

e wykonanie warstwy ulepszonego podtoza w technologii mieszania na miejscu.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB
lub wskazan Inzyniera/Inspektora Nadzoru:
e ustali¢ lokalizacje robot,
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e przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdétowego  wytyczenia  robdt
oraz ustalenia danych wysokosciowych,

e usungc przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,

e wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

e zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot

5.4. Projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru, z odpowiednim
wyprzedzeniem czasowym, projekt sktadu gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem wraz z wynikami badan
laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikow.

Inzynier/Inspektor Nadzoru akceptuje lub odrzuca przedtozone dokumenty po ich sprawdzeniu oraz zaopiniowaniu
przez Laboratorium Zamawiajacego, wtasciwe terenowo Laboratorium Drogowe.

Projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem polega na ustaleniu niezbednej zawartosci spoiwa hydraulicznego
lub wapna pozwalajacej uzyska¢ podane w Tabeli 5 wymagania wobec gruntu stabilizowanego, zgodne z
wymaganiami Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych 2014 oraz Katalogu Typowych Konstrukcji
Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych 2014.

Tabela 5. Wymagania wobec gruntu stabilizowanego spoiwem

Klasa wytrzymatosc
Lp. Rodzaj gruntu stabilizowanego spoiwem na sciskanie R.
wg PN-EN 14227-15

1 Grunty stabilizowane cementem C o,470,5 Oraz < 2,0 MPa
2 Grunty stabilizowane granulowanym zuzlem wielkopiecowym C o,470,5 Oraz < 2,0 MPa
3 Grunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym C g,470,5 Oraz < 2,0 MPa
4 Grunty stabilizowane popiotem lotnym C 0,4/0,5 oraz < 2,0 MPa
5 Grunty stabilizowane wapnem Co,a/05

Badania wytrzymatosci na sciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 13286-41 na prébkach zageszczonych metoda
wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1 (H/D=0,8+1,21). Sposob pielegnacji probek oraz czas okreslania
wytrzymatosci na sciskanie nalezy dostosowac do wtasciwosci zastosowanego spoiwa. Pecznienie objetosciowe Gv
gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem oznaczone wg PN-EN 13286-49 nie powinno
przekracza¢ 5 %. Wskaznik nosnosci natychmiastowej oznaczony wg PN-EN 13286-47 gruntu stabilizowanego
wapnhem powinien by¢ — kategoria IP110. Stopien rozdrobnienia gruntu spoistego po wymieszaniu z wapnem i/lub
spoiwem

hydraulicznym oznaczony wg PN-EN 13286-40 — kategoria P60.

5.5. Odcinek prébny
Przed planowanym rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
e stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania warstwy ulepszonego podtfoza
z gruntu stabilizowanego spoiwem jest wtasciwy,
e sprawdzenie w warunkach budowy przydatnos¢ zastosowanych spoiw do ulepszenia gruntéw,
e sprawdzenia doktadnosci rozsypywania spoiwa na jednostke powierzchni warstwy,
e okreslenia grubosci warstwy ulepszanego podtoza w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
e ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia,
e sprawdzenia no$nosci warstwy ulepszonego podtoza.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy na budowie. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2. Odcinek
prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Wykonawca moze
przystgpi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
5.6. Wykonanie w technologii mieszania na miejscu warstwy ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym lub wapnem
Do wykonania warstwy ulepszonego podfoza w technologii mieszania na miejscu nalezy uzy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejSciowych. Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w
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razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu przewoznych
zbiornikdw zapewniajacych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Grunt z woda powinien by¢ dokfadnie
wymieszany. Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci,
grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Spoiwo hydrauliczne lub wapno nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej, przy uzyciu rozsypywarki ze szczeling o regulowanej szerokosci otwarcia. Grunt powinien by¢
wymieszany w sposob zapewniajacy jednorodnos¢ na okreslong gtebokos¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej
grubosci warstwy po zageszczeniu. Po wymieszaniu gruntu ze spoiwem nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢. Jezeli
wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo$¢ wody i grunt ponownie
doktadnie wymiesza¢. Wilgotnos¢ gruntu przed zageszczeniem nie moze rdézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o
wiecej niz +10%, -10% jej wartosci. Po zakoriczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowac
do wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu
nalezy uzy¢ rowniarek. Po wyprofilowaniu nalezy przystgpi¢ do zageszczania warstwy. Czas od momentu roztozenia
cementu na gruncie do momentu zakoriczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy niz 2 godziny. W przypadku
wykonywania stabilizacji z zastosowaniem wapna palonego grunt nie moze by¢ zageszczany bezposrednio po
wymieszaniu z wapnem, poniewaz hydratacja wapna mogtaby uszkodzi¢ zageszczong warstwe. Czas, w ktorym
nalezy rozpoczaé zageszczenie, powinien by¢ okreslony przez laboratorium i miesci¢ sie w granicach od 6 do 48
godzin. Przy uzyciu wapna hydratyzowanego grunt moze by¢ zageszczany bezposrednio po wymieszaniu z wapnem.

Zageszczanie warstwy ulepszanego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcow ogumionych, a w koncowej fazie walcéw stalowych. Zageszczanie ulepszonego podtoza o przekroju
daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajgcymi sie w
strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac¢ sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej
krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢
natychmiast naprawiane przez wymiane warstwy na petng gtebokos$¢, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.
Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia. Specjalng uwage nalezy
poswieci¢ zageszczaniu warstwy ulepszanego podtoza w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych
oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej o odpowiednim sktadzie i ponowne
zageszczenie. Roboty te s wykonywane na koszt Wykonawcy.

Po wykonaniu warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem nalezy
zabezpieczy¢ jg przed wyparowaniem wody. Sposoby pielegnacji wykonanej warstwy ulepszonego podtoza
zaproponowane przez Wykonawce muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.7. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa
lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien
by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krdtszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach.
W mieszarkach typu ciggtego predkos¢ podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w
taki sposdb, aby zapewnié¢ jednorodnos¢ mieszanki. Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubos¢ uktadania
mieszanki powinna byc¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

Orientacyjna grubos¢ poszczegélnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem 15 cm
lub 25 cm.
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Zageszczanie warstwy ulepszanego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem nalezy prowadzié przy
uzyciu walcéw ogumionych, a w koncowe] fazie walcéw stalowych. W przypadkéw niewielkich powierzchni
dopuszcza sie uzycie ptyt zageszczajgcych. Zageszczanie ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno
rozpoczac sie od krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni.
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac sie od nizej potozonej krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w
czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiane warstwy na petna gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia. Specjalng uwage nalezy
poswieci¢ zageszczaniu warstwy ulepszanego podtoza w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych
oraz wszelkich urzadzen obcych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST G-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot
Badania i pomiary dzielg sie na:

e badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru,

e badania i pomiary kontrolne —w ramach nadzoru Zamawiajacego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie
wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw
arbitrazowych.

Badania obejmuja:
e pobranie prébek,
e zapakowanie prébek do wysytki,
e transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania,
e przeprowadzenie badania,
e sprawozdanie z badan.

6.3. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje ponizsza tablica:

L.p. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Szerokodé 10 razy na k,llometr albo co co 10m w przypadku
robot punktowych (np. przejazd)
) Réwno&¢ podioza W sposob ciggty p.Ianografe'm albo tatg co 10 m na
kazdym pasie ruchu
. . 10 razy na kilometr w przypadku robét liniowych albo
R
3 OWnost poprzeczha co 10 m w przypadku robét punktowych
1 kil | 1 k 5
a Spadki poprzeczne 0 razy na kilometr albo co 10 m w przypadku robdt
punktowych
1 PP 1
5 Rzedne wysokoéciowe Co 100 m w przypadku robo,t liniowych albo co 10 m
w przypadku robot punktowych
6 Uksztattowanie osi w planie Co 100 m w przypadku robqt liniowych albo co 10 m
w przypadku robét punktowych
7 Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza W 3 punktach lecz nie rzadziej niz co 2000 m2
8 Zageszczenie i no$nos¢ W 2 punktach lecz nie rzadziej niz co 1000 m2
9 Wytrzymatosé na Sciskanie Minimum 3 prébki na dzienng dziatke roboczg

Sprawdzenie wytrzymatosci na sciskanie

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie oznacza sie wg PN-EN 13286-41 na probkach walcowych H/D=1 (H/D=0,8-1,21)
zageszczonych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13283-50. Prébki do badan nalezy pobraé¢ z miejsc losowo
wybranych na warstwie przed zageszczeniem gruntu wymieszanego ze spoiwem. Prébki w liczbie min. 3 sztuki nalezy
przechowywac zgodnie z wymaganiami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow spoiw. Badanie wytrzymatosci na
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sciskanie nalezy przeprowadzi¢ po czasie dostosowanym do charakterystyki uzytego spoiwa. Prébki nalezy badac¢:
po 7 dniach (w przypadku wapna), 28 dniach (w przypadku cementu). Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Tabeli 5 niniejszej STWiIORB w odniesieniu do okreslonego rodzaju spoiwa.
Czestotliwosci badania wytrzymatosci na sSciskanie podano w tabeli 6.

Sprawdzenie zageszczenia warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem

Zageszczenie warstwy ulepszonego podtoza nalezy sprawdzac¢ co najmniej dwa razy na dziennej dziatce roboczej
oznaczajgc wskaznik zageszczenia Is zgodnie z BN-8931-12. Badanie wskaznika zageszczenia Is nalezy przeprowadzic¢
bezzwtocznie po zakonczeniu zageszczenia warstwy. Wskaznik zageszczenia Is nie powinien by¢ mniejszy niz 0,99.
Dopuszcza sie posrednie sposoby sprowadzenia zageszczenia warstwy ulepszonego podtoza, ktére rowniez nalezy
stosowaé bezzwtocznie po zakonczeniu zageszczania warstwy. Posrednie sposoby sprawdzenia zageszczenia
warstwy mogg by¢ przeprowadzone na podstawie: postepowania opartego na metodzie obcigzenia ptytg zgodnie z
wymaganiami PN-S-02205, reguta orzekania zgodnosci z wymaganym zageszczeniem — wskaznikiem odksztatcenia lo
(lo=E2/E1) nie wiekszy niz 2,, czestotliwos¢ badan wg tabeli 6 Ip. 5. Badania lekka ptyta dynamiczng spetniajaca
wymagania TP BF-StB Teil B 8.3, reguta orzekania zgodnosci z wymaganym zageszczeniem i czestotliwo$ciami badan
—zgodnie z ZTV E-StB 17.

Sprawdzenie no$nosci warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem

Nosnos¢ warstwy ulepszonego podtoza nalezy sprawdzac oznaczajgc wtorny modut odksztatcenia przez obcigzenie
ptyta zgodnie z PN-S-02205 w trzech miejscach na dziennej dziatce roboczej. Badanie powinno byé wykonane nie
pdzniej niz po 72 godzinach od ukoniczenia zageszczania warstwy ulepszonego podtoza. Wtdrny modut odksztatcenia
E2 nie powinien by¢ mniejszy niz podany w tablicy 8.1 KTNPiP GDDKIA.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST G-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego podtoza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w STWiIORB G-00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerangji wg pkt. 6 niniejszej STWIiORB daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST G-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e spulchnienie gruntu,
e dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,
e dostarczenie i rozscielenie sktadnikdw zgodnie z receptq laboratoryjng,
e wymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem w korycie drogi,
e  zageszczenie warstwy,
e pielegnacja wykonanej warstwy
e przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
e technicznej, odwiezienie sprzetu.
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. zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z
wymaganiami niniejszych STWiORB.

9.3 Sposab rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
e roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
e prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementdw powszechnego uzytku

2. PN-EN 459-1 Wapno Budowlane. Wymagania

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

4. PN-EN 13282-1 Hydrauliczne spoiwa drogowe Czes$¢ 1: Hydrauliczne spoiwa drogowe szybko wigzgce. Sktad ,
wymagania i kryteria zgodnosci

5. PN-EN 13282-2 Hydrauliczne spoiwa drogowe Czes$¢ 2: Hydrauliczne spoiwa drogowe normalnie wigzgce. Sktad ,
wymagania i kryteria zgodnosci

6. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2: Metody okreslenia gestosci i
zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora

7. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

8. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 47: Metody badan dla nosnosci,
kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

9. PN-EN 13286-48 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 48: Metoda badawcza
okreslania stopnia rozdrobnienia 10. PN-EN 14227-2 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje.
Czesc 2: Mieszanki zuzlowe

11. PN-EN 14227-4 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Cze$¢ 4: Popioty lotne do mieszanek
zwigzanych spoiwem hydraulicznym

12. PN-EN 14227-15 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Cze$¢ 15: Grunty stabilizowane
hydraulicznie

13. PN-EN 15167-1 Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy do stosowania w betonie, zaprawie i zaczynie . Czes¢
1: Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci

14. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

15. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania préobek gruntéow

16. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

17. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych

18. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg

19.BN-8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

20.BN-8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

21.BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty
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1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 nr 92, poz. 881 z pézn. zmianami); ostatni
tekst jednolity - Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 17 stycznia 2019 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2019 poz. 266)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania zgodnosci wyrobdéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z pdzn. zm.)

3. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, zatgcznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

4. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, zatgcznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

5. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, 2002.

6. ZTV E-StB 17 - Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im StraRenbau, FGSV
nr 599, 2017

7. TP BF-StB - Technische Prifvorschriften fir Boden und Fels im StraRenbau - Teil B 8.3: Dynamischer
Plattendruckversuch mit Leichtem Fallgewichtsgerat, FGSV-Nr. 591/B

8.3, 2012

8. TP BF-StB - Technische Priifvorschriften fiir Boden und Fels im StraRenbau - Teil B 8.4:

Kalibriervorschriften fiir das Leichte und das Mittelschwere Fallgewichtsgerat (PDF),

FGSV-Nr. 591/B 8.4PDF, 2016

9. Soil treatment with lime and/or hydraulic binders. Application to the construction of

fills and capping layers, Technical Guide, LCPC, 2004
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D-05.00.00 Rozdziat 5— NAWIERZCHNIE
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D.05.03.05a. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentéw oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltoweg w ramach zadania pn.:

Budowa rampy rowerowej, stanowigcej ciag pieszo-rowerowy wraz z ograniczajacymi ja murami oporowymi
i rozbidrka czesci schodow od strony ul. Rakowickiej oraz rozbidrka zadaszenia i czeSci schodow przy zejsciu
do tunelu podziemnego od strony ul. Brogi wraz z budowa windy rowerowej, chodnika i zadaszenia zej$cia
do tunelu podziemnego, stluzacych do obslugi komunikacyjnej pieszej i rowerowej istniejacego tunelu
laczacego ul. Brogi i Rakowicka w Krakowie wraz z budowa zewnetrznej instalacji kanalizacji deszczowej, z
budowa umocnienia wylotu w korycie rzeki Bialuchy, budowa zewne¢trznej instalacji elektrycznej dla
zasilenia windy i pompowni, budowg sieci: gazowej, wodociggowej, oswietleniowej, elektroenergetycznej i
kanalizacji  kablowej telekomunikacyjnej, w ramach realizacji zadania: ,,OPRACOWANIE
DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ DLA DOSTOSOWANIA TUNELU LACZACEGO ULICE BROGI -
RAKOWICKA DO RUCHU ROWEROWEGO W KRAKOWIE™

1.2. Zakres stosowania STWIORB

1.2.1. Jako czes$¢ Dokumentéw Kontraktowych STWIORB nalezy odczytywac i rozumiec w zlecaniu i wykonaniu robot
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w roznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére napisane sg i
winy by¢ interpretowane przez Wykonawce w jezyku polskim. Normy te winny byé uwazane za integralng czes¢
tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjg jak gdyby byty w nich powielone.
Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od Wykonawcy. Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.2.

Stosowanie mieszanki AC do warstwy scieralnej przedstawia tabela 1.

Tabela 1. Stosowane mieszanki AC do warstwy Scieralnej:

Rodzaj warstwy konstrukcyjnej | Grubos¢ warstwy Miejsce zastosowania

warstwa $cieralna AC11 S
5,0cm konstrukcja N2
50/70

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i

rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazddéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez

okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych

(100 kN)wg , Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” - Zatgcznika do zarzadzenia nr
31 GDDKiA z dn. 16.06.2014 r.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d >2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.
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1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy scieralnej
PMB - polimeroasfalt,
D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy zastosowac asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591. Zastosowany asfalt powinien spetnia¢ wymagania
zawarte wg PN-EN 12591.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg +5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa do
mieszanek mineralno — asfaltowych 2014. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 —
tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednia
przyczepnosc¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej nadziatanie wody, nalezy
dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materiatéow lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac tasmy bitumiczno —
kauczukowe.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
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—nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji
Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy stosowac kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808.
Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.
2.7. Wypetniacz
Nalezy stosowac wypetniacz o wymaganiach podanych w pkt. 2.3.
Wypetniacz nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajacych przed zawilgoceniem.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

—samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci

od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).

Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
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Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca dostarczy Inwestorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej AC11S.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 2.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC11S KR1-2
Wymiar sita #, [mm] od od
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
4 - _
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12
Zawartos¢ lepiszcza, Bmins,s
minimum¥*)

Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej wg tablicy 16 i 17 WT-2 2014 — czes$¢
| Mieszanki mineralno — asfaltowe.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takie wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki

mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 3. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce  wbudowania, a najwyisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 3. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC 11S
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, witasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wigzgca) pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—suche.
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5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg iw cyklu automatycznym
produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobrac¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.
Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27.
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny
celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugos$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢
takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralnej. Wykonawca moze
przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzywarstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,2 + 0,4kg/m2, przy
czym:

— zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka

ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rdwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne)oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczyc¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkfadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach5.4
i5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 5. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V> 16 m/s). W wypadku stosowania mieszanek mineralno-
asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 5. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robdt Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robét W czasie robot
Warstwa Scieralna o grubosci >3 cm 0 +5

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 6.
Tablica 6. Wtasciwosci warstwy AC 118
Typ i wymiar mieszanki Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
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grubos¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w
technologicznej [%] warstwie
[cm] wg WT-2 2016
[%(v/v)]
AC 11S, KR1-KR2 4 298 1,0 +4,5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osii przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2 WT-2 2014
Nawierzchnie Asfaltowe oraz pkt. 8 WT-2:2016 — czes$¢ Il

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnosci metoda pojedynczych
wynikow zgodnie z punktem A.3 zatgcznika A do normy PN-EN 13108-21.

6.2. Badania przed przystapieniem do prac

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca powinien przedstawic Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrédta poboru
kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatow, dotgczajgc wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakosc¢
materiatéw sktadowych.

6.3. Badania w czasie prac

Wyniki przeprowadzonych badan Wykonawca przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru. Prébki do badan
kontrolnych pobiera Inspektor Nadzoru.

Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wyrywkowe badania kontrolne Laboratorium Zamawiajacego.

6.3.1. Czestotliwo$é badan

Tablica 7. Zakres oraz czesto$¢ badan i pomiardw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki
Lp. Wtasciwosc Czestosc badan

Badania materiatow

1. Uziarnienie kruszywa zgodnie z wymaganiami Zaktadowej Kontroli Produkcji
(ZKP)

2. Uziarnienie wypetniacza zgodnie z wymaganiami Zaktadowej Kontroli Produkcji
(zKP)

3. Witasciwosci asfaltu zgodnie z wymaganiami Zaktadowej Kontroli Produkcji
(zKP)

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

4, Temperatura sktadnikow Nadzdr ciggty

5. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie wbudowania

6. Zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego w mieszance 2 razy na kilometr kazdej jezdni; przynajmniej raz dziennie
mineralno-asfaltowej w trakcie produkcji MMA

7. Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 2 razy na kilometr kazdej jezdni; przynajmniej raz dziennie

w trakcie produkcji MMA

8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance 2 razy na kilometr kazdej jezdni; przynajmniej raz dziennie

w trakcie produkcji MMA
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6.3.2. Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej. Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego nie moze odbiegaé od wartosci projektowanej z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchytek podanych Instrukcji DP-T 14 cz. I.

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg
PN-EN 12697-2. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od
wartosci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych Instrukcji DP-T 14 cz. I.

6.3.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartos¢ wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014.

6.3.4. Badanie wtasciwosci asfaltu okreslonych w ST

Ocene wtasciwosci asfaltu nalezy przeprowadzac zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 12591.

6.3.5. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Badanie wtasciwosci wypetniacza nalezy przeprowadzac zgodnie z pkt. 2.7 niniejszych SST.

6.3.6. Badanie wtasciwosci kruszywa

Witasciwosci kruszywa nalezy zbadad zgodnie z pkt. 2.3 niniejszych SST.

6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury.

Doktadnos¢ pomiaru 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.

6.3.9 Sprawdzenie wyglagdu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkgji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci warstwy asfaltowej

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego podaje tablica 8.
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Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Ip. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badar i pomiarow

1 | Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km jezdni

Odcinek < 1000 m:

Nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina
lub metode réwnowazng uzyciu faty i klina (planograf). Pomiar

wykona¢ nalezy nie rzadziej niz co 10 m na kazdym pasie ruchu

Rownosé podtuzna warstwy
? Scieralnej
Odcinek > 1000 m:
Nalezy ~ wykona¢ pomiar réwnosci podtuinej metoda
profilometryczng (IRI).
Dopuszcza sie uzycie planografu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym.
3 | Réwnosé poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 10m
4 | Spadki poprzeczne warstwy Nie rzadziej niz co 20 m jezdni
5 Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
6 Uksztattowanie osi w planie usytuowania osi wedtug dokumentacji
Grubos¢ warstwy, wskaznik
7 | zageszczenia warstwy, wolna | 2 prébki na 1 km jezdni

przestrzed w warstwie

Wytrzymatos$¢ na Scinanie potgczen
8 1 prébka na kazdy rozpoczety km kazdej jezdni
miedzy warstwami asfaltowymi

9 | Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde ztacze (ocena wizualna)
10 |Krawedz warstwy cata dtugosc
11 | Wyglad warstwy ocena ciggta

Odcinek < 500 m:

Zgodnie z (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z pdzniejszymi zmianami) —
tekst jednolity Dz. U. 22016 r. poz. 124, lub inng metoda
Wtasciwosci przeciwposlizgowe | zaakceptowang przez Zamawiajgcego.

1 warstwy Scieralnej
Odcinek > 500 m:

Zgodnie z (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z pdzniejszymi zmianami) —

tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz. 124.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy asfaltowej powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg,
z tolerancjg +5 cm.

6.4.3. Réwnos$é podtuzna warstwy asfaltowej

Warstwy Scieralnej:

Badanie nalezy przeprowadzié zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124).

Potracenia za przekroczenie wskaznika IRI:

Przy wskaznikach IRl mieszczgcych sie w przedziatach:
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- dla drég klasy GP i wyzszych klas: 1,3< IRl <1,6

- dla drég klasy GP i wyzszych klas: 2,4< IRImax<2,6

- dla drég klasy G i nizszych klas: 1,7< IRI¢<2,0

- dla drog klasy G i nizszych klas: 3,4< IRImax<3,6

Potracenie nalezy obliczy¢ wedtug wzoru:

PIRI = PIRIsr + PlRl,max [PLN]

Prisr = Z(IRI «— IR s'r,dop) x KxFg
i1

P =2x(IRI, - IRI x Kx Fg,

RImax malxdop)

gdzie:

Pirisr - potrgcenie za przekroczenie dopuszczalnej wartosci Sredniej wynikéw pomiaréw na odcinku 1000 m

Piri,max - potracenie za przekroczenia dopuszczalnej wartosci maksymalnej pojedynczego pomiaru na odcinku 1000
m.

IRl - uzyskana wartos$¢ srednia wynikéw pomiaru dla odcinka 1000 m, do liczenia potracen bierze sie tylko $rednie
wartosci mieszczace sie w zakresie do potracen

IR, dop - dopuszczalna wartos$¢ Srednia wynikéw pomiaru

IRI; - kazda uzyskana wartos¢ pojedynczego pomiaru dla 50 m przekraczajgca IRImaxdop i Mmieszczaca sie w zakresie do
potracen

IRImax dop - Maksymalna dopuszczalna wartos¢ IRl dla odcinka 50 m

K - koszt 1m? wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego tacznie z zastosowanymi narzutami;

Firi - catkowita powierzchnia ocenianego odcinka (pasa warstwy $cieralnej nawierzchni) na dtugosci 1000 m

Pirisr — rozpatruje sie na odcinku 1000m.

Piri,max - rozpatruje sie na odcinku 50m.

Uwaga: Jesli na odcinku 1000m o przekroczonej wartosci dopuszczalnej IRls zostanie stwierdzony odcinek o
przekroczonej dopuszczalnej wartosci IRImax W ramach tolerancji to odcinek ten wlicza sie do srednie;.

Potracenia za przekroczenia w zakresie rowno$ci podtuznej mierzonej planografem:

Przy wartosci réwnosci podtuznej mieszczacych sie w przedziatach:

- dla drég klasy G i wyzszych klas: 5—6 mm

- dla drog klasy Z i nizszych klas: 7—9 mm

Potracenie nalezy obliczy¢ wedtug wzoru:

Py =Y 0,01x N, xK xF

gdzie:
Pn- potracenie za nierownos¢ podtuzna [PLN],
Nu- nierdwnos¢ umowna dla odcinka 100 m,
K- cena jednostkowa w PLN/1m?,
Fn- powierzchnia ocenianego odcinka na dfugosci 100 m,
N, =nx
gdzie:
n- liczba zmierzonych nieréwnosci w okreslonych przedziatach nieréwnosci dla odcinka 100 m,
L - wspétczynnik przeliczeniowy = 2 dla nieréwnosci w przedziale 5— 6 mm (dla drég lasy G i wyzszych klas)
[ - wspétczynnik przeliczeniowy = 2 dla nieréwnosci w przedziale 7 — 9 mm (dla drég lasy Z i nizszych klas)
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy asfaltowej
Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja
0,5%.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124).
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
0O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg £ 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢é warstwy asfaltowej
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslaé¢ na wycietych prébkach z czestoscig 2 prébki na 1 km. Tolerancja dla
grubosci warstwy zgodnie z tablicg 15 WT-2:2016 — czes¢ Il. Grubo$¢ warstwy moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych Instrukcji DP-T 14 cz. I.
6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne
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Ztgcza w nawierzchni nalezy wykonac zgodnie z pkt. 7.6.3.17.6.4. WT-2:2016 — czes¢ Il
6.4.9. Krawedzie warstwy asfaltowej
Krawedzie warstwy asfaltowej wykonac zgodnie z pkt. 7.7 WT-2:2016 — cze$¢ Il
6.4.10. Wyglad warstwy asfaltowej
Warstwa asfaltowa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i
spekanych.
6.4.11. Zageszczenie warstwy asfaltowej i wolna przestrzen
Badanie wskaZnika zageszczenia nalezy wykonaé wg PN-EN 13108-20:2008 zat. C, przy czym do wykonania oznaczen
gestosci objetosciowej zastosowaé PN-EN -12697-6.
Zageszczenie i wolna przestrzen warstwy asfaltowej powinny byé¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 16.
WT-2:2016 - cze$¢ Il. Wskaznik zageszczenia moze odbiegac od wartosci podanej w tablicy 16. WT-2:2016 - cze$¢ Il z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych Instrukcji DP-T 14 cz. 1.
6.4.12. Potaczenie miedzywarstwowe
Badanie pofaczenie miedzywarstwowego wykonac zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania szczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnerai wymagania techniczne”. Wymagania wytrzymatosci
na $cinanie pofaczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni zgodnie z pkt. 7.3.5 WT-2:2016 czesc Il.
6.4.13. Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportui Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca
1999 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z
2016 r. poz. 124).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC11S.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania prac poprawkowych dla usuniecie
tych wad, a Wykonawca wykona je na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

W razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych istnieje mozliwos¢ dokonania potrgcen wedtug zasad okreslonych
w Instrukcji DP-T 14 cz. I.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1]pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC 11S obejmuje:
- wykonanie prac pomiarowych i prac przygotowawczych,
- oznakowanie prac,
—  koszt pracy sprzetu oraz koszty dowozu i odwozu sprzetu na/z terenu prac,
- koszt uzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu, transportu i magazynowania,
-  przygotowanie podtoza,
- przeprowadzenie ewentualnych prac rozbiérkowych wraz z wywozem urobku i/lub zuzytych materiatéw
poza teren prac i zagospodarowanie bgdz zutylizowanie zgodnie z obecnie obowigzujgcymi przepisami,
- wykonanie prac zgodnie z technologia prac opisang w pkt. 5 niniejszej Specyfikacji oraz zgodnie z
przepisami, normami i sztukg budowlang,
- wykonanie wymaganych zapisami niniejszej Specyfikacji pomiardow i/lub badan laboratoryjnych,
- uporzadkowanie terenu prac,
- wszystkie koszty zwigzane z kosztami posrednimi, zyskiem kalkulacyjnym i podatkami obligatoryjnymi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWiIORB
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PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5
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PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3
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PN-EN 1427
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PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1i PN-EN 12607-3

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:0znaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstat ich w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy(przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:0znaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 5:0znaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6:0znaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:0znaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8:0znaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wifasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych nadziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —Czes$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT i Jw. Czes$¢
3: Metoda RFT
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[32]. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu
ziarnowego

[33]. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg
hydrostatyczng

[34]. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

[35]. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem

[36]. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

[37]. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

[38]. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

[39]. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

[40]. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie prébek

[41]. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

[42]. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

[43]. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

[44]. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

[45]. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

[46]. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez

odparowanie

[47]. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1:0znaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

[48]. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy

[49]. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czes¢ 21: Zaktadowa Kontrola

Produkgji

[50]. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

[51]. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czed¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

[52]. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc 2: Liczba bitumiczna

[53]. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

[54]. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

[55]. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

[56]. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

[57]. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

[58]. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

[59]. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

[60]. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

[61]. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

[62]. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
[63]. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czesé 2: Specyfikacja zalew na zimno
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[64]. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
[65]. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
[66]. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych— ztgcznik do Zarzadzenia nr
46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.

[67]. WT-2—-cz. | Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych —
zatacznik do Zarzadzenia nr 54Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18. 11. 2014 r.

[68]. WT-2—-cz. Il Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych — zatacznik do Zarzadzenia nr 7
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 09.05. 2016 r.
Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.

[69]. Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ | — Roboty drogowe. Zatgcznik do
zarzadzenia nr 10 GDDKIA z dnia 30 marca 2017 r.

10.4. Inne dokumenty
[70]. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999
r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne
i ich usytuowanie (Dz.U. 2016, poz. 124),

[71]. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik
do zarzadzenia nr 31 GDDKIA z dn. 16.06.2014 .
[72]. Instrukcja laboratoryjnego badania szczepnosci miedzywarstwowej warstw

asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne” — Gdarsk 2014

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonac w oparciu o obowigzujgce normy i przepisy.
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D.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru, frezowania nawierzchni bitumiczne;j.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg wykonania Robét wymienionych w pkt 1.1, zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni bitumicznych zgodnie z lokalizacjg podang w Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Frezowanie nawierzchni - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokosé.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujgcymi normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania Robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet uzyty do frezowania

Do frezowania istniejacej nawierzchni nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni
asfaltowej na zimno na okres$long gtebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia i zapewnia¢ zachowanie
wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu.

Frezarka powinna by¢ wyposazona w przenosnik frezowanego materiatu, podajgcy go z jezdni na samochody.
Wydajnos¢ frezarek powinna zapewni¢ wykonanie Robdt w terminie okreslonym w Kontrakcie, przy jak
najmniejszych zaktéceniach w ruchu.

Wykonawca powinien uzywac tylko frezarek zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Do uzyskania akceptacji
sprzetu Inspektora Nadzoru Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadku
jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki na wiasny koszt.

Do oczyszczenia nawierzchni po frezowaniu nalezy uzywaé sprzetu mechanicznego (szczotki mechaniczne z
ewentualnym uzyciem sprezonego powietrza).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

4.2. Transport wyfrezowanego materiatu

Materiat z frezowania nalezy wywiezé samochodami samowytadowczymi na sktadowisko odpadéw.

Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postoju i przy minimalizacji zaktécen w
ruchu drogowym.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".

Przed przystgpieniem do frezowania Wykonawca powinien dokona¢ inwentaryzacji pochylen poprzecznych oraz
stanu istniejgcej nawierzchni. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji ruchu
na czas frezowania nawierzchni jezdni.

5.2. Frezowanie nawierzchni bitumicznych
Przed rozpoczeciem frezowania nawierzchnie nalezy oczysci¢ i usungc faty z asfaltu lanego do petnej gtebokosci ich
wystepowania.
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci oraz pochylen podtuznych i poprzecznych zgodnych
z Dokumentacjg Projektowa.
Jedli w czasie Robdét ma byé dopuszczony ruch drogowy po frezowanej czesci jezdni, to wéwczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:
e nalezy doktadnie usungé $ciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,
e wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi miedzy frezowanym i niefrezowanym pasem ruchu nie moze
przekracza¢ 40 mm,
e krawedzie poprzeczne miedzy frezowanym i niefrezowanym pasem ruchu na zakorczenie dnia roboczego
powinny by¢ klinowo Sciete.

5.3. Wykorzystanie wyfrezowanego materiatu
Materiat powstaty z frezowania, planuje sie wywiez¢ na odktad w miejsce wskazane przed Zamawiajacego, a jego
wtascicielem pozostaje Zamawiajacy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

6.2.1. Odcinki przewidziane do petnego frezowania
Kontrola jakosci robét na odcinkach, na ktérych frezowanie bedzie wykonywane na petng grubos¢ wystepujacej
nawierzchni polega jedynie na sprawdzeniu kompletnosci wykonania roboét.

6.2.2. Odcinki przewidziane do czesciowego frezowania

Jakos¢ robét kontroluje sie jedynie na odcinku przewidzianym do czesciowego frezowania (na niepetng grubosé).
Kontrola jakosci robot podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowac pomiary okreslone w tablicy
1.

6.2.3. MINIMALNA CZESTOTLIWOSC POMIAROW
Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiarédw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardow kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wtasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Réwnos¢ podtuzna tatg 4-metrowg co 20 metrow

2 Rownos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 10 metrow

3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szerokos$¢ frezowania co50m

5 Gtebokos¢ frezowania na biezgco, wedtug STWIORB

6.2.4. Rownos¢ nawierzchni
Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN 68/8931-04 nie powinny przekraczaé
6 mm.

6.2.6. SPADKI POPRZECZNE
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Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z STWIORB, z tolerancja + 0,5%.

6.2.7. SZEROKOSC FREZOWANIA
Szerokosc¢ frezowania powinna odpowiadac¢ szerokosci okreslonej w STWIORB z doktadnoscig + 5 cm.

6.2.8. GLEBOKOSC FREZOWANIA

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadac gtebokosci okreslonej w STWIORB z doktadnoscig £ 5 mm.

Powyisze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w STWiORB w
dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 metr kwadratowy (m?) frezowanej warstwy o okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".

8.2. Sposdb odbioru robot

Odbioru nawierzchni po frezowaniu na zimno dokonuje Inzynier na zasadach Robdt zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu, okreslonych w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikow pomiaréw Wykonawcy z biezgcej kontroli Robot i
ewentualnych uzupetniajgcych pomiaréw oraz ogledzin powierzchni po frezowaniu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania frezowania na zimno obejmuje:
e inwentaryzacje stanu istniejgcego nawierzchni,
®  prace pomiarowe,
e usuniecie fat z asfaltu lanego na petng gtebokos¢ ich wystepowania,
e frezowanie,
e odwiezienie destruktu na sktadowisko Wykonawcy lub sktadowisko odpadodw,
e  koszt sktadowania na sktadowisku odpadow,
e oczyszczenie sfrezowanej nawierzchni i odkucie stabo przylegajacych warstw,
e przeprowadzenie pomiaréw powierzchni po frezowaniu,
e oznakowanie Robot i jego utrzymanie,
e uporzagdkowanie terenu,
e wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejszg STWIORB, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

10.2. Wytyczne projektowe
WT-2 —cz. |l Nawierzchnie asfaltowe 2016. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych

Uwaga:

,,OPRACOWANIE DOKUMENTACJI PROJEKTOWE] DLA DOSTOSOWANIA TUNELU LACZACEGO ULICE BROGI -
RAKOWICKA DO RUCHU ROWEROWEGO W KRAKOWIE"



94 Szczegobtowe specyfikacje techniczne

Wszelkie roboty ujete w STWiIORB nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o

aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWE)

CPV 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:

Budowa rampy rowerowej, stanowiacej ciag pieszo-rowerowy wraz z ograniczajacymi ja murami
oporowymi i rozbiorkg czesci schodow od strony ul. Rakowickiej oraz rozbidrka zadaszenia i cze¢sci schodéw
przy zej$ciu do tunelu podziemnego od strony ul. Brogi wraz z budowa windy rowerowej, chodnika i
zadaszenia zejScia do tunelu podziemnego, sluzacych do obslugi komunikacyjnej pieszej i rowerowej
istniejacego tunelu laczacego ul. Brogi i Rakowicka w Krakowie wraz z budowa zewnetrznej instalacji
kanalizacji deszczowej, z budowa umocnienia wylotu w Kkorycie rzeki Bialuchy, budowa zewnetrznej
instalacji elektrycznej dla zasilenia windy i pompowni, budowa sieci: gazowej, wodociagowej, oswietleniowej,
elektroenergetycznej i kanalizacji kablowej telekomunikacyjnej, w ramach realizacji zadania:
,OPRACOWANIE DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ DLA DOSTOSOWANIA TUNELU
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1.2. Zakres stosowania STWiORB

1.2.1. Jako czes$¢ Dokumentéw Kontraktowych STWiIORB nalezy odczytywac i rozumiec w zlecaniu i wykonaniu robot
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w roznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére napisane sg i
winy by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny by¢é uwazane za integralng czesc
tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacja Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byty w nich powielone.
Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie wszystkich robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej grubosci 8 cm na
podsypce cementowo — piaskowej 1:4 wg dokumentacji projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktéry spetnia
nastepujgce warunki: w odlegtosci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekréj poprzeczny nie powinien wykazywa¢é
wymiaru poziomego mniejszego niz 50 mm i dtugos$¢ catkowita kostki podzielona przez jej grubos¢ powinna by¢
mniejsza lub réwna cztery.

1.4.2. Spoina — odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.
Nie dopuszcza sie stosowania azbestu lub materiatéw zawierajgcych azbest.
Kostka betonowa dostarczona przez producenta spetnia¢ wymagania okreslone w PN-EN 1338.
Ksztatt i wymiar elementéw brukowych powinien by¢ zgodna z Dokumentacjg projektowa.
Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikdw atmosferycznych, swiatfa i
silnych alkaliow.
Dopuszcza sie do wykorzystania wytgcznie kostke betonowg, na ktore zostata wydana przez producenta deklaracja
zgodnosci i oznaczone przez producenta znakiem CE lub B.

2.2. Betonowa kostka brukowa — wymagania
2.2.1. Dopuszczalne odchytki
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Dopuszczalne odchytki wynosza:
- dla dtugosci i szerokosci: £ 3 mm,
-grubosé: £ 4 mm,
- maksymalna wypuktos$é: 1,5 mm (dla dtugosci pomiarowej 300 mm),
- maksymalna wklestos¢: 1,0 mm (dla dtugosci pomiarowej 300 mm).
Roznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ <3 mm.
2.2.2. Wymagania podstawowe
Kostka betonowa powinna odpowiadaé nastepujagcym wymaganiom zgodnym z PN-EN 1338:
- wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu: zgodna,
- nasigkliwos¢ do 6%
- odpornos$¢ na poslizg/poslizgniecie: zadowalajaca,
- odpornos¢ na warunki atmosferyczne: D,
- odpornos¢ na Scieranie: |,
- odpornosé na ogien: Al,
- trwatos¢: zadowalajaca.
2.2.3. Inne wymagania
Gdrna powierzchnia betonowych kostek brukowych nie powinna wykazywa¢ wad, takich jak rysy lub odpryski.
W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia
miedzywarstwami.
Powierzchnia kostki powinna by¢ pokryta kolorem w sposéb jednolity. Jezeli nie ma znaczacych rdéznic w
zabarwieniu, zgodnos$¢ elementéw powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez
producenta i zatwierdzonymi przez Inzyniera.
Réznice w jednolitosci tekstur i zabarwienia kostek brukowych, ktdre mogg by¢ spowodowane nie uniknionymi
zmianami wtasciwosci surowcéw lub przez zmiane warunkéw twardnienia nie s3 uwazane za istotne.
Kostke mozna uktadaé min. 5 dni po dacie produkgji.

2.3. Materiaty na podsypke

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139.

Dostarczony piasek powinien posiada¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami i by¢ oznakowany znakiem CE
lub B.

Witasciwosci piasku okresla tablica 1.

Tablica 1. Wymagania dla piasku do podsypki cementowo-piaskowej

L.p. | Wtasciwosc Ocena-kategorie | Badanie wg normy
1. Uziarnienie kruszywa 0/2 PN-EN 933-1
2. Wymiar ziarna GC,GF,GN,GA GF85 PN-EN 933-1
2. Pyty Foeklarowana 3 PN-EN 933-1
3. Jakos¢ pytow MBFpeklarowana MBF10 PN-EN 933-8
4, Wskaznik piaskowy, min. 85 PN-EN 933-8

Cement stosowany do podsypki powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz CEM | 32,5 wg PN-EN197-
1, odpowiadajgcy wymaganiom zawartym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu klasy 32,5 N i 32,5 R.

L.p. | Wtasciwosci Wymagania Badanie wg
1. Wytrzymatos$¢ normowa na $ciskanie po 28 32,5<R<525 PN-EN-196-1
dniach, MPa

2. Poczatek wigzania, min 260 PN-EN-196-3
3. Statosc¢ objetosci (rozszerzalnos$c¢), mm <10 PN-EN 196-3
4, Strata prazenia, % m/m <5 PN-EN 196-2
5. Zawartosc siarczanéw SO3, % m/m <3,5 PN-EN 196-2
6. Zawartosc¢ chlorkow <0,10 PN-EN 196-21
7. Pozostatos¢ nierozpuszczalna <5 PN-EN 196-2

2.5. Materiat do spoinowania
Do spoinowania nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu kotowego (pojazdow) nalezy stosowaé piasek o
uziarnieniu 0/2.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywaé sie:
e recznie, zwtaszcza przy matych powierzchniach
e mechanicznie, przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wézek i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce utozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace ( np. przycinarki, szlifierki z tarczg).
Do zageszczenia nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe z wyktadzing elastomerowg),
chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.
Do wyréwnywania podsypki mozna stosowaé mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone linami na szynie lub
kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane s3 warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzagdzenie pakuje je w folie
i spina tasmg stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.
Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek, tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do
1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego
wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

4.3. Transport piasku

Piasek moze by¢ przewozony dowolnymi Srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Podczas transportu i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rdéine asortymenty piasku przed
zmieszaniem.

4.4 Transport cementu musi odbywac w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

Kostke betonowa na podsypce cementowo-piaskowej nalezy uktadac, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub
wyzsza. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane s3
przymrozki, kostke utozong do 7 dni wstecz nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o niskim przewodnictwie
cieplnym.

5.2. Podtoze
Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w STWiORB D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtfoza”.

5.3. Podsypka

Bezposrednio przed uktadaniem kostki betonowej nalezy wykona¢ warstwe z mieszanki cementowo-piaskowe;j
zgodnie z Dokumentacjg projektowa.

Wilgotnos$¢ mieszanki cementowo-piaskowej powinna by¢ taka, aby po $ci$nieciu podsypki w dtoni nie rozsypywata
sie i nie byto na dtoni sladéw wody. Z kolei po $cisnieciu palcami mieszanki cementowo-piaskowej powinna
rozsypac sie.

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki cementowo-piaskowej w stanie suchym z pdzniejszym polewaniem woda.
Wymagania dla mieszanki cementowo-piaskowe;j:

- wspotczynnik wodnocementowy od 0,25 do 0,35,
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- wytrzymatos¢ na Sciskanie nie mniejsza niz R7=10 MPa i R28=14 MPa.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakoriczone przez rozpoczeciem wigzania
cementu w mieszance cementowo-piaskowe;j.

5.4. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Uktadanie kostki mozna
wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztattéw kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztafcie, tak aby ukfadarka
mogta przenosic z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa
na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktdrzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki
w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza
sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna
trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
Sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykoriczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang
na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Catkowite ubicie nawierzchni z kostek i wypetnienie spoin bezwzglednie musi zosta¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce (orientacyjnie ok. 10 h od czasu utozenia podsypki).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakoriczy¢ prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy
rozebrac i usungé wraz z podsypka.

5.5. Ubicie nawierzchni kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocy zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié¢ na kostki cate.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Przed przystapieniem do rob Wykonawca powinien:
- uzyskac dla kazdego materiatu wymagane dokumenty zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych oraz w
przytoczonych normach,
- ewentualnie wykona¢ wtasne badanie wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot na wniosek
Inzyniera lub jezeli istnieje podejrzenie, ze materiat moze nie spetnia¢ wymagan okreslonych w specyfikacji,
- sprawdzic¢ cechy zewnetrzne kostki betonowej,
Wymagane dokumenty i wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kostki betonowej nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z pkt 2.2 i ustaleniami
PN-EN 1338 (zatacznik C).

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

6.2.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg projektowg i ST D-04.01.01
,Profilowanie i zageszczenie podtoza w korycie”.

6.2.2. Sprawdzenie podsypki
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Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podituinych oraz cech
konstrukcyjnych polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.2 niniejszej ST.

Pomiar cech geometrycznych za pomocg przymiaru liniowego. Grubos¢ odchytki od projektowanej grubosci posypki
+0,5cm.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni i elementéw z betonowych kostek betonowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z Dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.3 niniejszej ST:

- rzedne wysokosciowe (odchytka = 0,5 cm), rdwnos¢ w profilu podtuznym (nieréwnosci do 8 mm) i przekroju
poprzecznym (przeswity miedzy tata a powierzchniag do 8 mm), spadki poprzeczne (odchytki od dokumentacji
projektowej do 0,3%) oraz szeroko$¢ nawierzchni (odchytka do + 5 cm) — co 25 m oraz we wszystkich przekrojach
charakterystycznych.

- sprawdzenie szerokosci spoin i prawidtowosci wypetnienia spoin (w 20 punktach charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej lub wg zalecen Inzyniera),

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany (kontrola biezaca).

Nierdwnosci podfuzne i poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg o dtugosci dostosowanej do badanej
nawierzchni zgodnie z norma BN-68/8931-04.

Sprawdzenie spoin wypetnionych piaskiem dokonuje sie wizualnie.

6.3. Ocena wynikow badan
Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot z kostki brukowej betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostawe sprzetu i materiatow,

- naprawe podtoza,

- rozscielenie i zageszczenia podsypki cementowo-piaskowe;j

- utozenie kostki betonowej wraz z jej ubiciem,

- wypetnienie spoin,

- wymagane niniejszg specyfikacjg techniczng pomiary i badania.

Cena wykonania robot obejmuje:
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- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1].  PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
[2].  PN-EN 13242+A1 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

[3].  PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

[4].  PN-EN 13888 Zaprawy do spoinowania ptytek. Wymagania, ocena zgodnosci, klasyfikacja i
oznaczenie

[5].  PN-EN 197-1 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania probek
cementu.

[6].  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

[7].  PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

[8].  PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego

[9]. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw.

[10]. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

[11]. PN-EN 1097-3 Badania Mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczenia gestosci

nasypowej i jamistosci

[12]. PN-78/B-06714/46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej
metodg szybka

[13]. PN-EN 14188-1  Woypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gorgco

[14]. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

[15]. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

10.2. Inne dokumenty:
[16]. Porady projektowe. Przejscia dla pieszych — oznakowanie i informacja. Rada bezpieczeristwa ruchu
drogowego przy Ministerstwie Transportu i Gospodarki Morskiej. Wrzesiert 1999.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa w oparciu o aktualnie
obowigzujace przepisy.

,,OPRACOWANIE DOKUMENTACJI PROJEKTOWE] DLA DOSTOSOWANIA TUNELU LACZACEGO ULICE BROGI -
RAKOWICKA DO RUCHU ROWEROWEGO W KRAKOWIE"



Szczegotowe specyfikacje techniczne 101

08.00.00 ROZDZIAL 8 — ELEMENTY ULIC
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D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentéw oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wbudowaniem
kraweznikdow betonowych w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:

,Budowa rampy rowerowej, stanowiacej ciag pieszo-rowerowy wraz z ograniczajacymi ja murami
oporowymi i rozbidérka czesci schodéw od strony ul. Rakowickiej oraz rozbiorka zadaszenia i czeSci schodow
przy zejSciu do tunelu podziemnego od strony ul. Brogi wraz z budowa windy rowerowej, chodnika i
zadaszenia zejScia do tunelu podziemnego, stuzacych do obslugi komunikacyjnej pieszej i rowerowej
istniejacego tunelu laczacego ul. Brogi i Rakowickg w Krakowie wraz z budowa zewnetrznej instalacji
kanalizacji deszczowej, z budowg umocnienia wylotu w korycie rzeki Bialuchy, budowg zewnetrznej
instalacji elektrycznej dla zasilenia windy i pompowni, budowg sieci: gazowej, wodociagowej, o§wietleniowej,
elektroenergetycznej i kanalizacji kablowej telekomunikacyjnej, w ramach realizacji zadania:
,OPRACOWANIE DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ DLA DOSTOSOWANIA TUNELU
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1.2. Zakres stosowania STWiORB

1.2.1. Jako czes$¢ Dokumentéw Kontraktowych STWIORB nalezy odczytywac i rozumiec w zlecaniu i wykonaniu robot
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w roznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére napisane sg i
winny by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng czes¢
tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektows i Specyfikacjg jak gdyby byty w nich powielone.
Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie
robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potgczeniu zinnymi elementami,
przeznaczony do oddzielania powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na roznych poziomach,
stosowany w celu ograniczania albo wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomiedzy
powierzchniami poddanymi roznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. tawa betonowa - warstwa nosna przeznaczona do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie
kraweznika na grunt.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub fawie.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami, odpowiednimi polskimi

normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Dopuszcza sie do wykorzystania wytacznie krawezniki betonowe, na ktére zostata wydana przez producenta
deklaracja zgodnosci z normg PN-EN 1340 i oznaczone przez producenta znakiem CE lub B.

Nie dopuszcza sie stosowania azbestu lub materiatéw zawierajacych azbest.

Kraweznik powinien by¢ produkowany z jednego rodzaju betonu bez warstwy $cieralnej i konstrukcyjnej.

Zalecana dtugosc¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm.
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Ptaszczyzny czotowe kraweinikdw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposdb ufatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie.
Zalecana dtugos¢ kraweznika tukowego wynosi 780 mm.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi s3:

- krawezniki betonowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materiaty do wykonania fawy pod krawezniki,
- bitumiczna masa zalewowa.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

Wymagania kraweznika powinny odpowiada¢ PN-EN 1340.

- w zakresie geometrii: dla dfugosci + 1% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wiecej niz 10 mm,dla
powierzchni £ 3% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 5 mm, dla innych czesci +5% z
doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 10 mm,

- dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowosci: } 1,5 mm (dtugos¢ pomiarowa 300 mm), + 2,0 mm(dtugosc
pomiarowa 400 mm), + 2,5 mm (dtugos¢ pomiarowa 500 mm), + 4,0 mm (dtugos$¢ pomiarowa 800 mm).

Kraweznik betonowy powinien spetnia¢ wymagania zgodnie z PN-EN 1340:

- nasigkliwos¢: B, jednak nie wiecej niz 5%,

- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych: D,

- odpornosé na zginanie: T,

- odpornos¢ na Scieranie: |,

- trwatos¢: zadawalajaca,

- odpornos$é na poslizg/poslizgniecie: zadowalajaca.

Ksztatt i wymiary kraweznikow betonowych przedstawiono w Dokumentacji projektowej.

Powierzchnia kraweznikéw oceniana zgodnie z PN-EN 1340:2004 nie powinna wykazywac defektéw, takich jakrysy
lub odpryski.

W kraweznikach dwuwarstwowych nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia.

Jezeli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos$¢ elementéw powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z
préobkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez Inzyniera.

Roznice w jednolitosci tekstury i zabarwienia kraweznika, ktdre mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
witasciwosci surowcoéw lub przez zmiane warunkdw twardnienia nie sg uwazane za istotne.

2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg oraz do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadaé

wymaganiom PN-EN 1319. Wtasciwosci piasku okresla tablica 1.

Tablica 1. Wymagania dla piasku do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej.

L.p. | Wtasciwosc Ocena-kategorie Badanie wg normy
1. Uziarnienie kruszywa 0/2 PN-EN 933-1
2. Wymiar ziarna GC,GF,GN,GA GF85 PN-EN 933-1
3. | Pyty Foekiarowana f3 PN-EN 933-1
4, Jakos¢ pytow MBFpeklarowana MBF10 PN-EN 933-8
5. Wskaznik piaskowy, min. 85 PN-EN 933-8

Dopuszcza sie do stosowania gotowe wodoszczelne zaprawy cementowe jedno lub dwusktadnikowych o

wytrzymatosci na $ciskanie min. 15 N/mm2.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim CEM | klasy

wytrzymatosciowej 32,5 R wg PN-EN 197-1, zgodnie z wymaganiami zawartymi w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu klasy 32,5 N i 32,5R.

L.p.

Wiasciwosci

Wymagania

Badanie wg

1.

Wytrzymatos¢ normowa
na S$ciskanie po 28
dniach, MPa

32,5<R<525

PN-EN-196-1
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2. Poczatek wigzania, min 260 PN-EN-196-3

3. Statos¢ objetosci | <10 PN-EN 196-3
(rozszerzalnos$¢), mm

4, Strata prazenia, % m/m <5,0 PN-EN 196-2

5. Zawartos¢  siarczandow | <3,5 PN-EN 196-2
S03, % m/m

6. Zawartos¢ chlorkéw, % | <0,10 PN-EN 196-21
m/m

7. Pozostatos¢ <5,0 PN-EN 196-2
nierozpuszczalna

Przechowywanie cementu powinno sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Woda powinna odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 1008.

2.5. Materiaty na tawy betonowe

2.5.1 Cement

Nalezy zastosowaé cement CEM | 32,5 N odpowiadajgcy wymaganiom przedstawionym w tablicy 2. Dodatkowo
cement powinien spetnia¢ wymagania okreslone w PN-EN 197-1.

2.5.2 Kruszywo do betonu.
Kruszywo do betonu powinno odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004 zgodnie z tablicg 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszywa do betonu.

L.p. | Parametry kruszywa Jednostka Opis grupy uziarnienia Badanie
0/31,5 mm 0/31,5 mm wg normy
(naturalne) (tamane)
1. Ksztatt ziarna Slpekiarowana FI15, SI15 FI20, SI20 PN-EN 933-4
2. Wymiar ziarna GC, GF, GN, GA | GA90 GA90 PN-EN 933-1
GA85 GA85

3. Obecnosé barwa barwa PN-B-6714/12
zanieczyszczen jasniejsza jasniejsza

4, nyy foeklarowana f3 f3 PN-EN 933-1

5. Ziarna przekruszone Cbeklarowana C0/100 C75/10 PN-EN 933-5
lub tamane/
catkowicie
zaokraglone

6. Odpornosc na SzDbeklarowana LA25 LA25 PN-EN 107-2
rozdrabnianie LADeklarowana

7. Odpornosc na PSVbekiarowana PSV50 PSV50 PN-EN 1097-8
polerowanie

8. Skurcz przy Speklarowana 0,03 0,03 PN-EN 1367-4
wysychaniu

9. Nasigkliwos¢ WA241 WA242 WA242 PN-EN 1097-6

WA242

10. | Mrozoodpornosé Fbeklarowana F1 F1 PN-EN 1367-1
(odpornos¢
na zamarzanie i
odmrazanie)

11. | Zawartos¢ % mLPCO,1 mLPCO,1 PN-EN 1744-1
zanieczyszczen
organicznych lekkich

12. | Trwatosé, a % stopien 0 stopien 0 PN-B-
reaktywnos¢ 6714/46:1978
alkaiczno-
krzemionkowa
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13. | Wskaznik piaskowy, | - 25 25 PN-EN 933-8
nie nizsza niz

14. | Zawartos¢ siarczanu ASpeklarowana ASO,2 ASO,2 PN-EN 1744-1
rozpuszczalnego w
kwasie

15. | Catkowita zawartos$¢ | % <0,1 <0,1 PN-EN 1744-1
siarki

16. | Zawartos¢ domieszek | % zwiekszenie zwiekszenie PN-EN 1744-1
wptywajacych na czasu czasu
uktadanie i wigzania - wigzania -
twardnienie betonu 10minut 10minut

<120 <120

17. | Uwolnienia Ba/kg F1max=0,25 F1max=0,25 Instrukcja ITB
radioaktywnosci F2max=11,70 F2max=11,70 234/95
metali ciezkich PAKs
lub podobnych
niebezpiecznych
substancji

2.5.3. Mieszanka betonowa i dodatki

Mieszanka betonowa powinna posiadac klase konsystencji S2, z dopuszczeniem S1. Ponadto mieszanka betonowa
powinna spetnia¢ warunek maksymalnej zawartosci alkaliéw, ktéra powinna by¢ mniejsza od 3 kg/m3.

llo$¢ dodatkéw do betonu nalezy okresla¢ na podstawie badan wstepnych przeprowadzonych na mieszance
betonowej o temperaturze od 15°C do 22°C. W badaniu wstepnym nalezy badac co najmniej 3 prébki pobranego z
kazdego z 3 zarobdw.

Maksymalna ilo$¢ popiotu lotnego, uwzgledniania w wartosci tzw. wspotczynnika k powinna spetnia¢ warunek:

- popidt lotny/cement < 0,33 masowo.

Dla betonu zawierajacego cement CEM | 32,5 dopuszcza sie wartos¢ wspotczynnika k=0,2.

Maksymalna ilos¢ pytu krzemionkowego, uwzgledniania w wartosci tzw. wspétczynnika k powinna spetniac¢
warunek:

- pyt krzemionkowy/cement < 0,11 masowo.

Dla betonu zawierajgcego cement CEM | dopuszcza sie stosowanie nastepujgcych wartosci wspotczynnika k;

- dla okreslonego wspétczynnika woda/cement < 0,45: k=2,0,

- dla okreslonego wspédtczynnika woda/cement > 0,45: k=1,0.

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej powinna wynosi¢ od 4 do 8%.

2.5.4. Beton.

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowa¢, dla tawy betonowej - beton klasy zgodnej z dokumentacjg
projektowg, wg PN-EN 206-1:4003.

Minimalna wytrzymatos¢ charakterystyczna na $ciskanie oznaczona na prébkach:

- walcowych: 16 N/mm?2,

- szesciennych: 20 N/mm2.

Zawartosc chlorkéw w betonie, okreslona jako procentowa zawartosé jonéw chloru w odniesieniu do masy cementu
nie powinna przekraczac 1,0% (klasa CI 1,0).

Zalecane wartosci graniczne dotyczace sktadu oraz wiasciwosci betonu:

- maksymalne w/c: 0,45

- minimalna zawarto$¢ cementu (kg/m3): 340,

- minimalna zawartos¢ powietrza (%): 4.

Woda powinna odpowiadaé wymaganiom PN-EN 1008:2004.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.\
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe nalezy przewozi¢ samochodami na paletach transportowych, zgodnie z zaleceniami
Producenta.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Kraweznik betonowy na podsypce cementowo-piaskowe]j nalezy uktadac, jezeli temperatura otoczenia jest +5°Club
wyzsza.

5.2. Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Nosnosc i wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien odpowiadaé¢ wymaganiom ST D-
04.01.01 ,,Profilowanie i zageszczenia podtoza w korycie”.

5.3. Wykonanie faw

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢é
szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiamiPN-B-06265 i
PN-EN 206-1, przy czym nalezy stosowac, co 50 m szczeliny dylatacyjne. tawa pod kraweznik powinna by¢ wykonana
zgodnie z Dokumentacja projektowa.

5.4. Ustawienie kraweznikdw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtoé¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami Dokumentacji
projektowe;j.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 i odpowiadaé ustaleniom okreslonym w
dokumentacji projektowe;.

Kraweznik betonowy ustawia sie bezposrednio na podsypce cementowo-piaskowej zgodnie z Dokumentacja
projektowg. Wspodtczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub powinien wynosi¢ od 0,20do
0,25, a wytrzymatos¢ na sciskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 6.

Przed przystgpieniem do rob Wykonawca powinien:

- uzyskac dla kazdego materiatu wymagane dokumenty zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych

oraz przytoczonych normach

- ewentualnie wykona¢ wtasne badanie wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdot na wniosek
Inzyniera lub jezeli istnieje podejrzenie, ze materiat moze nie spetnia¢ wymagan okreslonych w specyfikacji.

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wymagane dokumenty i wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
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Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z pkt. 2.3 i ustaleniami
PN-EN 1340 (zatacznik C).

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £2 cm. Zageszczenie podfoza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.2.

6.2.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z Dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia
mogg wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiardw wynosza:

- dla wysokosci £10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci +10% szerokosci projektowanej.

c) Rownos¢ gérnej powierzchni taw.

Rownos¢ gbérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m fawy,
trzymetrowej faty.

Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.2.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

- dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi 1 cm na kazde 100m
ustawionego kraweznika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktdre wynosi +1cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie
moze przekraczac¢ 1 cm,

Nieréwnosci podtuzne kraweznika nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04.

6.3. Ocena wynikéw badan
Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogblne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest mb (metr biezgcy) ustawionego kraweznika betonowego.
Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanej tawy z betonu pod kraweznik betonowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,
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- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mb kraweznika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- dostarczenie sprzetu

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- ustawienie kraweznikdw na podsypce cementowo-piaskowej,
- prace pielegnacyjne i porzadkowe,

- odwiezienie sprzetu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST.

Cena wykonania 1m3 tawy fundamentowej pod kraweznik obejmuje:

- wykonanie koryta pod tawe,

- dostarczenie, wykonanie i rozebranie rusztowania pod tawe fundamentows,
- wykonanie tawy.

Cena obmiarowa wykonania robot obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1].  PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

[2].  PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

[3].  PN-EN 197-1 Cement czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku.

[4].  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

[5].  PN-EN 206-1 Beton - Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc

[6]. PN-B-06265 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:4003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci,

produkcja i zgodnos¢
[7].  PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

[8].  PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

[9]. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.

[10]. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Ocena witasciwosci

powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw.

[11]. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

[12]. PN-EN 1097-3 Badania Mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw. Oznaczenia gestosci
nasypowej i jamistosci.

[13]. PN-78/B-06714/46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej

metodg szybka.
[14]. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy. Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
[15]. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

[16]. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
[17]. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty
[18]. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982r.
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[19]. Instrukcja ITB Nr 234/95. Wytyczne badania promieniotwdrczosci naturalnej surowcéw i
materiatéw budowlanych.
Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa w oparciu o aktualnie
obowigzujace przepisy.
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D-08.02.02 CHODNIK Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentéw oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem chodnikéw
z brukowej kostki betonowej wykonywanych w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:

Budowa rampy rowerowej, stanowigcej ciag pieszo-rowerowy wraz z ograniczajacymi ja murami oporowymi
i rozbiorka czesci schodow od strony ul. Rakowickiej oraz rozbiorka zadaszenia i cze$ci schodéw przy zej$ciu
do tunelu podziemnego od strony ul. Brogi wraz z budowa windy rowerowej, chodnika i zadaszenia zejScia
do tunelu podziemnego, stluzacych do obslugi komunikacyjnej pieszej i rowerowej istniejacego tunelu
laczacego ul. Brogi i Rakowicka w Krakowie wraz z budowa zewnetrznej instalacji kanalizacji deszczowej, z
budowa umocnienia wylotu w korycie rzeki Bialuchy, budowsg zewnetrznej instalacji elektrycznej dla
zasilenia windy i pompowni, budowa sieci: gazowej, wodociagowej, oSwietleniowej, elektroenergetycznej i
kanalizacji  kablowej telekomunikacyjnej, w ramach realizacji zadania: ,,OPRACOWANIE
DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ DLA DOSTOSOWANIA TUNELU EACZACEGO ULICE BROGI -
RAKOWICKA DO RUCHU ROWEROWEGO W KRAKOWIE™

1.2. Zakres stosowania STWiORB

1.2.1. Jako czes¢ Dokumentéw Kontraktowych STWIORB nalezy odczytywacd i rozumiec w zlecaniu i wykonaniu robot
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w roznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére napisane sg i
winy by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny by¢é uwazane za integralng czesc
tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byty w nich powielone.
Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robdt wymienionych w pkt.1.1 dla realizacji kontraktu.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem chodnikéw
z kostki brukowej betonowej grubosci 8 cm podsypce cementowo-piaskowej 1:4, grubosci 3 cm oraz wg
dokumentacji projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkgji.

1.4.2. Spoina — odstep pomiedzy przylegajagcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Nie dopuszcza sie stosowania azbestu lub materiatéw zawierajgcych azbest.
Kostka betonowa dostarczona przez producenta spetnia¢ wymagania okreslone w PN-EN 1338.
Ksztatt i wymiar elementéw brukowych powinien by¢ zgodna z Dokumentacjg projektowa.
Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, swiatta i
silnych alkaliow.
Dopuszcza sie do wykorzystania wytgcznie kostke betonowa, na ktére zostata wydana przez producenta deklaracja
zgodnosci i oznaczone przez producenta znakiem CE lub B.
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2.2. Betonowa kostka brukowa — wymagania

2.2.1. Dopuszczalne odchytki

Dopuszczalne odchytki wynoszg:

- dla dtugosci i szerokosci: + 3 mm,

- grubosé: £ 4 mm,

- maksymalna wypuktos$é: 1,5 mm (dla dtugosci pomiarowej 300 mm),

- maksymalna wklestosé: 1,0 mm (dla dtugosci pomiarowej 300 mm).

Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ <3 mm.
2.2.2. Wymagania podstawowe

Kostka betonowa powinna odpowiadaé nastepujagcym wymaganiom zgodnym z PN-EN 1338:
- wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu: 23,6 MPa,

- nasigkliwos¢ do 6%

- odpornos$é na poslizg/poslizgniecie: zadowalajaca,

- odpornos¢ na warunki atmosferyczne: D,

- odpornos¢ na scieranie: |,

- odpornosé na ogien: Al,

- trwatos¢: zadowalajaca.

2.2.3. Wyglad zewnetrzny

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J normy
PN- EN 1338, nie powinna wykazywac¢ wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy, nie
dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

(Uwaga: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wtasciwosci uzytkowe kostek brukowych i
nie sg uwazane za istotne).

2.2.4. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢
opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnosé elementdw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy
PN-EN 1338, powinna by¢ ustalona przez pordwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi
przez Inzyniera.

(Uwaga: Roéznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami we witasciwosciach surowcow i przez zmiane warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne).

2.2.5. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa scieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J
normy PN-EN 1338, powinna by¢ ustalona przez pordéwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i
zatwierdzonymi przez Inzyniera.

(Uwaga: Réinice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcéw lub przez zmiane warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za
istotne).

2.2.6. Sktadowanie kostek

Kostki z betonu prasowanego powinny by¢ sktadowane w pozycji jak przy transporcie, na otwartej przestrzeni,
na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym kostki poszczegdlnych typéw, klas lub gatunkéw nalezy uktadac
oddzielnie z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.

2.3. Materiaty na podsypke
Na podsypke nalezy zastosowac zaprawe cementowo — piaskowg w proporcji 1:4lub grys 2-8 mm.
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 13139.
Dostarczony piasek powinien posiadac deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami i by¢ oznakowanyznakiem CE
lub B.
Witasciwosci piasku okresla tablica 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do podsypki cementowo-piaskowe;j

L.p. | Wtasciwosc Ocena-kategorie | Badanie wg normy
1. Uziarnienie kruszywa 0/2 PN-EN 933-1
2. Wymiar ziarna GC,GF,GN,GA GF85 PN-EN 933-1
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2. nyy Fpekiarowana f3 PN-EN 933-1
3. Jakos¢ pnyW MBFpekiarowana MBF10 PN-EN 933-8
4, Wskaznik piaskowy, min. 85 PN-EN 933-8

Cement stosowany do podsypki powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz CEM | 32,5 wg PN-EN197-
1, odpowiadajgcy wymaganiom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla cementu klasy 32,5 N i 32,5R.

L.p. | Wtasciwosci Wymagania Badanie wg
1. Wytrzymatos¢ normowa na sciskanie po 28 32,5<R<525 PN-EN-196-1
dniach, MPa

2. Poczatek wigzania, min > 60 PN-EN-196-3
3. Stato$¢ objetosci (rozszerzalno$é), mm <10 PN-EN 196-3
4, Strata prazenia, % m/m <5 PN-EN 196-2
5. Zawartos¢ siarczandw SO3, % m/m <3,5 PN-EN 196-2
6. Zawartos¢ chlorkow <0,10 PN-EN 196-21
7. Pozostatos¢ nierozpuszczalna <5 PN-EN 196-2

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie sg duze, a kostki
brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne urzgdzenia uktadajace. Urzadzenie sktada sie z
wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia. Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe i ptyty uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w folie i spina taSmg stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.
Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi
i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w STWiORBD-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza”.

5.3. Podtoze pod chodnik
Podtoze pod chodnik stanowi warstwa kruszywa tamanego 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie o
grubosci 15 cm wykonana wg STWIORB D-04.04.02 ,,Podbudowa z mieszanki niezwigzanej”.

5.4. Podsypka

Bezposrednio przed uktadaniem kostki betonowej nalezy wykona¢ warstwe z mieszanki cementowo-piaskowe;j
zgodnie z Dokumentacjg projektowa lub grys 2-8.

Wilgotnos$¢ mieszanki cementowo-piaskowej powinna byc taka, aby po Scisnieciu podsypki w dtoni nie rozsypywata
sie i nie byto na dtoni sladéw wody. Z kolei po scisnieciu palcami mieszanki cementowo-piaskowej powinna
rozsypac sie.

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki cementowo-piaskowej w stanie suchym z pézniejszym polewaniem

woda.

Wymagania dla mieszanki cementowo-piaskowe;j:
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- wspétczynnik wodnocementowy od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatos¢ na Sciskanie nie mniejsza niz R7=10 MPa i R28=14 MPa.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przez rozpoczeciem wigzania
cementu w mieszance cementowo-piaskowe;j.

5.5. Uktadanie chodnika

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity 3 mm. Kostke nalezy
uktadaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnic piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni chodnika. Do ubijania
utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Do zageszczania nawierzchni z betonowych
kostek brukowych nie wolno uzywaé walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do
wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnie. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢
zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada
aprobate techniczna.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza
Sprawdzenie podfoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektows .
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
— gtebokosci koryta:
— oszerokoscido3m:=1cm,
— o szerokosci powyzej 3 m:+ 2 cm,
— szerokosci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.4 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzodr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit
pod tatg 4 m nie powinien przekraczac 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach
zatamania niwelety nie mogg przekracza¢ £ 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde
150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— wykonanie podsypki,
— utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu roboét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:
[1].  PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
[2].  PN-EN 13242+A1 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
[3]. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy
[4]. PN-EN 13888 Zaprawy do spoinowania ptytek. Wymagania, ocena zgodnosci, klasyfikacja i

oznaczenie

[5].  PN-EN197-1 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania probek
cementu.

[6]. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

[7].  PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania
[8]. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci

drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego
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[9]. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena witasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw.
[10]. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw. Analiza chemiczna
[11]. PN-EN 1097-3 Badania Mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenia gestosci

nasypowej i jamistosci

[12]. PN-78/B-06714/46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej
metodg szybka

[13]. PN-EN 14188-1  Woypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gorgco

[14]. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

[15]. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty:
[16]. Porady projektowe. Przejscia dla pieszych — oznakowanie i informacja. Rada bezpieczenistwa ruchu
drogowego przy Ministerstwie Transportu i Gospodarki Morskiej. Wrzesierh 1999.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa w oparciu o aktualnie
obowigzujace normy i przepisy.
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D.08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentéw oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wbudowaniem obrzezy
betonowych w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:

Budowa rampy rowerowej, stanowiacej ciag pieszo-rowerowy wraz z ograniczajacymi ja murami oporowymi
i rozbiérka czesci schodow od strony ul. Rakowickiej oraz rozbiérka zadaszenia i czeSci schodow przy zejsciu
do tunelu podziemnego od strony ul. Brogi wraz z budowa windy rowerowej, chodnika i zadaszenia zej$cia
do tunelu podziemnego, stuzacych do obslugi komunikacyjnej pieszej i rowerowej istniejgcego tunelu
laczacego ul. Brogi i Rakowicka w Krakowie wraz z budowa zewnetrznej instalacji kanalizacji deszczowej, z
budowa umocnienia wylotu w korycie rzeki Bialuchy, budowa zewne¢trznej instalacji elektrycznej dla
zasilenia windy i pompowni, budowa sieci: gazowej, wodociagowej, oswietleniowej, elektroenergetycznej i
kanalizacji  kablowej telekomunikacyjnej, w ramach realizacji zadania: ,,OPRACOWANIE
DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ DLA DOSTOSOWANIA TUNELU LEACZACEGO ULICE BROGI -
RAKOWICKA DO RUCHU ROWEROWEGO W KRAKOWIE"

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Zgodnie z zapisami STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.2.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace
na celu wykonanie robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych 8x30 cm na podsypce cementowo —
piaskowej 1:4 grubosci 3 cm i na tawie z betonu C12/15 grubosci 10 cm wg dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0brzeza betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. tawa betonowa - warstwa nosna przeznaczona do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie
kraweznika na grunt.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub fawie.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami, odpowiednimi polskimi

normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWiIORB D.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatéw
Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w STWiORB D.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt. 2.

2.2. Stosowane materiaty
2.2.1. Obrzeza betonowe
Wymagania obrzezy betonowych powinny odpowiada¢ PN-EN 1340:
e w zakresie geometrii: dla dtugosci + 1% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wiecej niz 10
mm, dla powierzchni + 3% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 5 mm, dla innych
czesci + 5% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 10 mm,
e dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowosci: + 1,5 mm (dtugos¢ pomiarowa 300 mm), + 2,0 mm
(dtugos¢ pomiarowa 400 mm), + 2,5 mm (dtugo$¢ pomiarowa 500 mm), £ 4,0 mm (dtugos¢ pomiarowa 800
mm).
Obrzeze betonowe powinny spetnia¢ wymagania zgodnie z PN-EN 1340:
e nasigkliwos$é: B, jednak nie wiecej niz 5%,
e odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych: D,
e odpornos¢ na zginanie: T,
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e odporno$é na Scieranie: |,

e trwato$é: zadawalajaca,

e odpornos$é na poslizg/poslizgniecie: zadowalajaca.
Ksztatt i wymiary obrzezy betonowych oraz palisad przedstawiono w Dokumentacji projektowe;.
Powierzchnia obrzezy i palisad oceniana zgodnie z PN-EN 1340 nie powinna wykazywac defektéw, takich jak rysy lub
odpryski.
W obrzezach dwuwarstwowych nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia.
Jezeli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos¢ elementdw powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z
probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez Inzyniera.
Roznice w jednolitosci tekstury i zabarwienia obrzeza oraz palisady, ktére mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami wtasciwosci surowcéw lub przez zmiane warunkéw twardnienia nie sg uwazane za istotne.

2.3. Materiaty na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa oraz do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadac

wymaganiom PN-EN 1319. Wtasciwosci piasku okresla tablica 1.

Tablica 1. Wymagania dla piasku do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej.

L.p. | Wtasciwosc Ocena-kategorie Badanie wg normy
1. Uziarnienie kruszywa 0/2 PN-EN 933-1
2. Wymiar ziarna GC,GF,GN,GA GF85 PN-EN 933-1
3. | Pyty FDeklarowana f3 PN-EN 933-1
4. Jakos¢ pytow MBFpekiarowana MBF10 PN-EN 933-8
5. Wskaznik piaskowy, min. 85 PN-EN 933-8

Dopuszcza sie do stosowania gotowe wodoszczelne zaprawy cementowe jedno lub dwusktadnikowych o
wytrzymatosci na Sciskanie min. 15 N/mma2.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim CEM | klasy
wytrzymatosciowej 32,5 R wg PN-EN 197-1, zgodnie z wymaganiami zawartymi w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu klasy 32,5 N i 32,5R.

L.p. | Wihasciwosci Wymagania Badanie wg

1. Wytrzymatosé normowa | 32,5<R<52,5 PN-EN-196-1
na S$ciskanie po 28
dniach, MPa

2. Poczatek wigzania, min > 60 PN-EN-196-3

3. Statos¢ objetosci | <10 PN-EN 196-3
(rozszerzalnos$¢), mm

4, Strata prazenia, % m/m <5,0 PN-EN 196-2

5. Zawarto$¢  siarczandw | <£3,5 PN-EN 196-2
S03, % m/m

6. Zawartos$¢ chlorkéw, % | <0,10 PN-EN 196-21
m/m

7. Pozostatos¢ <5,0 PN-EN 196-2
nierozpuszczalna

Przechowywanie cementu powinno sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Woda powinna odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 1008.

2.4. Materiaty na tawy betonowe

2.4.1 Cement

Nalezy zastosowaé¢ cement CEM | 32,5 N odpowiadajgcy wymaganiom przedstawionym w tablicy 2. Dodatkowo
cement powinien spetnia¢ wymagania okreslone w PN-EN 197-1.

2.4.2 Kruszywo do betonu.
Kruszywo do betonu powinno odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004 zgodnie z tablicg 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszywa do betonu.
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L.p. | Parametry kruszywa Jednostka Opis grupy uziarnienia Badanie
0/31,5 mm 0/31,5 mm wg normy
(naturalne) (tamane)
1. Ksztatt ziarna Slpeklarowana FI15, SI15 FI20, SI120 PN-EN 933-4
2. Wymiar ziarna GC, GF, GN, GA | GA90 GA90 PN-EN 933-1
GA85 GA85
3. Obecnosé barwa barwa PN-B-6714/12
zanieczyszczen jasniejsza jasniejsza
4, Py’ry foeklarowana f3 f3 PN-EN 933-1
5. Ziarna przekruszone Cbeklarowana C0/100 C75/10 PN-EN 933-5
lub tamane/
catkowicie
zaokraglone
6. Odpornos’é na SzDeklarowana LA25 LA25 PN-EN 107-2
rozdrabnianie LApDekiarowana
7. Odeanéé na PSVbeklarowana PSV50 PSV50 PN-EN 1097-8
polerowanie
8. Skurcz przy Sbeklarowana 0,03 0,03 PN-EN 1367-4
wysychaniu
9. Nasigkliwosé WA241 WA242 WA242 PN-EN 1097-6
WA242
10. | Mrozoodpornos¢ Fpeklarowana F1 F1 PN-EN 1367-1
(odpornos¢
na zamarzanie i
odmrazanie)
11. | Zawartosc % mLPCO,1 mLPCO,1 PN-EN 1744-1
zanieczyszczen
organicznych lekkich
12. | Trwatos¢, a % stopien 0 stopien 0 PN-B-
reaktywnos¢ 6714/46:1978
alkaiczno-
krzemionkowa
13. | Wskaznik piaskowy, | - 25 25 PN-EN 933-8
nie nizsza niz
14. | Zawartosc¢ siarczanu ASpekiarowana ASO,2 ASO,2 PN-EN 1744-1
rozpuszczalnego w
kwasie
15. | Catkowita zawartos$¢ | % <0,1 <0,1 PN-EN 1744-1
siarki
16. | Zawartos¢ domieszek | % zwiekszenie zwiekszenie PN-EN 1744-1
wptywajacych na czasu czasu
uktadanie i wigzania - wigzania -
twardnienie betonu 10minut 10minut
<120 <120
17. | Uwolnienia Ba/kg F1max=0,25 F1lmax=0,25 Instrukcja ITB
radioaktywnosci F2max=11,70 F2max=11,70 234/95
metali ciezkich PAKs
lub podobnych
niebezpiecznych
substancji

2.4.3. Mieszanka betonowa i dodatki

Mieszanka betonowa powinna posiadac klase konsystencji S2, z dopuszczeniem S1. Ponadto mieszanka betonowa

powinna spetnia¢ warunek maksymalnej zawartosci alkaliéw, ktéra powinna by¢é mniejsza od 3 kg/m3.
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llos¢ dodatkéw do betonu nalezy okresla¢ na podstawie badan wstepnych przeprowadzonych na mieszance
betonowe] o temperaturze od 15°C do 22°C. W badaniu wstepnym nalezy bada¢ co najmniej 3 prébki pobranego z
kazdego z 3 zarobdw.

Maksymalna ilos¢ popiotu lotnego, uwzgledniania w wartosci tzw. wspoétczynnika k powinna spetnia¢ warunek:

- popidt lotny/cement < 0,33 masowo.

Dla betonu zawierajacego cement CEM | 32,5 dopuszcza sie wartos¢ wspotczynnika k=0,2.

Maksymalna ilo$¢ pytu krzemionkowego, uwzgledniania w wartosci tzw. wspétczynnika k powinna spetnia¢ warunek:
- pyt krzemionkowy/cement < 0,11 masowo.

Dla betonu zawierajgcego cement CEM | dopuszcza sie stosowanie nastepujacych wartosci wspétczynnika k;

- dla okreslonego wspotczynnika woda/cement < 0,45: k=2,0,

- dla okreslonego wspdtczynnika woda/cement > 0,45: k=1,0.

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej powinna wynosi¢ od 4 do 8%.

2.4.4. Beton.

Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowaé, dla tawy betonowej - beton klasy zgodnej z dokumentacja
projektowa, wg PN-EN 206-1:4003.

Minimalna wytrzymatosc charakterystyczna na sciskanie oznaczona na prébkach:

- walcowych: 16 N/mm?2,

- szesciennych: 20 N/mm2.

Zawartos¢ chlorkéw w betonie, okreslona jako procentowa zawartosé jonéw chloru w odniesieniu do masycementu
nie powinna przekracza¢ 1,0% (klasa Cl 1,0).

Zalecane wartosci graniczne dotyczace sktadu oraz wiasciwosci betonu:

- maksymalne w/c: 0,45

- minimalna zawartos¢ cementu (kg/m3): 340,

- minimalna zawartos$¢ powietrza (%): 4.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.5. Sktadowanie materiatéw
Obrzeza betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Dobor sprzetu
Roboty nalezy wykonywaé z zastosowaniem:
e sprzetreczny,
e  betoniarek
e wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych do zageszczania podtoza,
o ptyty do ciecia obrzezy.
Pozostate roboty mozna wykonywacé recznie przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego zaakceptowanego przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Obrzeza betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Obrzeza uktada¢ nalezy na srodkach
transportowych w paletach producenta.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

Transport cementu powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-88/6775-03/01.

Cement powinien by¢ pakowany i dostarczany transportem samochodowym w warunkach zabezpieczajgcych go
przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem. Transport
cementu powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-88/6731-08.

Do transportu piasku nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze. Transport wody wykonywac przy uzyciu
beczkowozdw.

,,OPRACOWANIE DOKUMENTACJI PROJEKTOWE] DLA DOSTOSOWANIA TUNELU LACZACEGO ULICE BROGI -
RAKOWICKA DO RUCHU ROWEROWEGO W KRAKOWIE"



120 Szczegbtowe specyfikacje techniczne
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt. 5.
Obrzeza betonowe w planie powinny by¢ ustawiane krawedziowo zgodnie z Dokumentacjg projektowa.

5.2. Wykonanie koryta
Wykop koryta pod tawe i obrzeza wykonywac nalezy zgodnie z PN-68/B-06050. Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem ewentualnej konstrukcji szalunku.

5.3. Ustawienie obrzezy

5.3.1. Podioze obrzeia

Obrzeza ustawiac nalezy na tawie z betonu C12/15 o wymiarach zgodnie z Dokumentacjg projektows.

Koryto pod tawy betonowe nalezy wykonaé zgodnie z SST D-04.01.01 ,Profilowanie i zageszczenia podfoza w
korycie”.

tawy betonowe nalezy wykonac zgodnie z SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 5.3.

5.3.2. Wysokos¢ obrzeza

Wysokos¢ obrzeza nad nawierzchnig zgodnie z Dokumentacja projektowa.

5.3.3. Tylna sciana obrzeza

Tylna $ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym.
Materiat, ktérym zostanie obsypana tylna $ciana obrzeza nalezy zagescic¢ do 1S>1,00.

5.3.4. Wymagane warunki wykonania

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy wynosi £1 cm na kazde 100 m ufozonego obrzeza. Dopuszczalne odchylenie
od niwelety projektowanej wynosi +1 cm na kazde 100 m utozonego obrzeza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt. 6.

Przed przystagpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé na podstawie ustaled z Inzynierem zakres i
czestotliwos¢ badan materiatéw przeznaczonych do ustawienia obrzezy betonowych.

Pomiary cech geometrycznych i sprawdzenie wygladu zewnetrznego obrzezy betonowych nalezy wykonac zgodnie
z BN-80/6775-03/01.

6.2. Kontrola w czasie rob6t
Czestotliwos¢ kontroli ustalona przez Inzyniera powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonania
robdt zgodnie z wymaganiami nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.
W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
e koryta pod tawe i obrzeze,
e grubosc fawy,
e ustawienie betonowego obrzeza chodnikowego w zakresie linii obrzeza w planie i niwelety gérnej
ptaszczyzny obrzeza.
Kontrola obejmowa¢ powinna zgodnos$¢ wykonywanych robot z wymaganiami zawartymi w pkt. 2i 5.
Sprawdzenie faw nalezy wykonywac zgodnie z SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt. 6.2.2.

6.3. Ocena wynikow badan
Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego obrzeza betonowego.
Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanej tawy z betonu pod obrzeze.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Odbioru wykonanych robot dokonuje sie na zasadach odbioru czesciowego, okreslonych w STWiIORB D.00.00.00
“Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt. 9.

9.2. Cena jednostkowa
Cena wykonania 1 mb obrzeza obejmuje:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- oznakowanie i zabezpieczenie robot,
- zakup i dostarczenie materiatdw do miejsca wbudowania,
- wykonanie tawy z betonu C12/15,
- ustawienie obrzezy,
- przygotowanie zaprawy
- obsypanie tylnej $ciany obrzeza ziemig wraz z jej zageszczeniem,
- prac porzadkowe,
- odwiezienie sprzetu,
- pomiary i badania kontrolne wg wymagan okreslonych w niniejszej specyfikacji.
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

Cena wykonania 1 m3 tawy fundamentowej pod obrzeze obejmuje:

- wykonanie koryta pod tawe,

- dostarczenie, wykonanie i rozebranie rusztowania pod tawe fundamentowsa,
- wykonanie tawy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1]. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

[2]. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

[3]. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

[4]. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego

[5]. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$s¢ 6: Ocena witasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

[6]. PN-EN 1744-1  Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

[71. PN-EN 1097-3  Badania Mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenia gestosci
nasypowej i jamistosci

[8]. PN-78/B-06714/46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej
metoda szybka

[9]. PN-EN 13139 Kruszywo do zaprawy

[10]. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

[11]. PN-EN 197-1 Cement czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku
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[12]. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
[13]. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy
10.2. Inne dokumenty
[14]. Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i parkow miejskich, KB 8-3.3 (7) - Warszawa 1987r.
[15]. Instrukcja ITB Nr 234/95. Wytyczne badania promieniotwdrczosci naturalnej surowcéw i materiatow

budowlanych.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujace przepisy.
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D.08.05.02 SCIEKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWE!

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentéw oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem
Sciekdw z betonowej kostki brukowej w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:

Budowa rampy rowerowej, stanowiacej ciag pieszo-rowerowy wraz z ograniczajacymi ja murami oporowymi
i rozbiérka czesci schodow od strony ul. Rakowickiej oraz rozbiérka zadaszenia i czeSci schodéw przy zejsciu
do tunelu podziemnego od strony ul. Brogi wraz z budowa windy rowerowej, chodnika i zadaszenia zej$cia
do tunelu podziemnego, stluzacych do obslugi komunikacyjnej pieszej i rowerowej istniejacego tunelu
laczacego ul. Brogi i Rakowicka w Krakowie wraz z budowa zewnetrznej instalacji kanalizacji deszczowej, z
budowa umocnienia wylotu w korycie rzeki Bialuchy, budowa zewne¢trznej instalacji elektrycznej dla
zasilenia windy i pompowni, budowa sieci: gazowej, wodociagowej, oSwietleniowej, elektroenergetycznej i
kanalizacji  kablowej telekomunikacyjnej, w ramach realizacji zadania: ,,OPRACOWANIE
DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ DLA DOSTOSOWANIA TUNELU LEACZACEGO ULICE BROGI -
RAKOWICKA DO RUCHU ROWEROWEGO W KRAKOWIE™

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Zgodnie z zapisami STWiIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.2.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem $ciekdw
ulicznych z kostki brukowej betonowej, zgodnie z lokalizacjg okreslong w Dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkgji.

1.4.2. Sciek - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z pasa drogowego.

1.4.3. tawa betonowa — warstwa nosna przeznaczona do umocnienia $cieku oraz przenoszgca obcigzenie $cieku na
grunt.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

Kostke betonowa nalezy wykonac¢ zgodnie z ustaleniami normy PN-EN 1338.

2.2. Betonowa kostka brukowa — wymagania

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Gérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J normy, nie powinna
wykazywac wad, takich jak rysy lub odpryski, a takze bez: peknieé¢, ubytkéw betonu, szczerb, uszkodzen krawedzi i
narozy.

Nalezy stosowac kostki jednowarstwowe wibroprasowane.

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana
przez producenta.

Jedli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnosc¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy,
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiorce. Nalezy stosowac kostki barwione w catej objetosci o kolorystyce zgodnej z dokumentacjg projektowa.
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Jesli nie ma znaczacych rdéznic w zabarwieniu, zgodnos$¢ elementéw ocenianych zgodnie z
zatacznikiem J normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i
zatwierdzonymi przez odbiorce.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej
Tolerancje wymiarowe wynoszg:

- nadtugosci £2 mm,

- naszerokosci 2 mm,

- nagrubosci £3 mm.

Kolory kostek powinien odpowiada¢ Dokumentacji projektowe;j.

2.2.4 Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

L.p. Cecha Zalacznik Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki C Dtugos$¢ | Szerokos¢ | Grubo$¢ | Rdznica pomiedzy
wmm Dwoma pomiarami
odzadeklarowanych grubosci, tej samej
wymiardéw kostki, kostki, powinna by¢ <3
grubosci mm
<100 mm 12 12 13
>100 mm 13 13 14
1.2 | Odchytki ptaskosci i C Maksymalna w [mm]
pofalowania Wypuktosc Wklestosé
(jesli maksymalne
wymiary kostki
> 300 mm), przy
dtugosci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m2,
zamrazanie/rozmrazanie przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
z udziatem Ponadto, wymagana jest odpornos$¢ na 150 cykli
soli odladzajgcych (wg zamrazania /stopien mrozoodpornosci F150 wg PN-B-
klasy 3, zat. D) 06250:1988
2.2 | Wytrzymatosc na F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T 2 3,6 MPa. Kazdy
rozcigganie przy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywacé
roztupywaniu obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm
dtugosci roztupania
2.3 | Trwatos$¢ (ze wzgleduna | F Kostki majg zadawalajgca trwatos¢ (wytrzymatosé) jesli
wytrzymatosc) spetnione s3 wymagania pkt. 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na scieranie | GiH Pomiar wykonany na tarczy
(wg klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej
wg zat. G normy — Bohmego,
badanie wg zat. H normy —
podstawowe badanie alternatywne
<20mm <18 000mm3/5000 mm2
2.5 | Odpornos¢ na a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
poslizg/poslizgniecie lub polerowana — zadawalajaca odpornosc,
b)jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowaé minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zat. I normy (wahadtowym przyrzgdem do badania
tarcia)
2.6 | Nasigkliwos¢ <6%
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3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)gorna powierzchnia kostki powinna by¢ zwarta nie
powinna miec rys, peknie¢, odpryskéow i innych
ubytkdéw, plam

b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych (nie sg stosowane w tym zadaniu
kostki dwuwarstwowe),

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —

3.3 | Zabarwienie J producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane
z prébka producenta, zatwierdzong przez odbiorce.

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1338 dla klasy 2 i wynosi¢ nie
wiecej niz 6 % (badanie wg. Zat. E do normy. Ponadto, badaniu wg PN-B-06250:1988 nasigkliwos¢ betonowych kostek
brukowych nie wieksza niz 5,0%)

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkdw, klasy nie nizszej niz ,,32,5”.
Nalezy stosowac cement o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1.

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 12620.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Witasciwosci i kontrola wody (pitna wodociggowa; ze zrédet podziemnych; naturalna powierzchniowa)stosowanej
do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadaé¢ wymaganiom wg PN-EN 1008.

Woda pitna wodociggowa nie wymaga badan laboratoryjnych.

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikdéw, zgodnie z recepta
laboratoryjna.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

2.4 tawa betonowa

Materiat na tawe betonowa pod $ciek z betonowej kostki brukowej powinien odpowiada¢ wymaganiom STWiORB
D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt. 2.5.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania $cieku z kostki brukowej

Roboty mozna wykonywac recznie z zastosowaniem nastepujgcego sprzetu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,

- bijakdw recznych i mechanicznych do ubijania kostki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzagdzenie pakuje je w folie i spina tasmg
stalowgq, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

,,OPRACOWANIE DOKUMENTACJI PROJEKTOWE] DLA DOSTOSOWANIA TUNELU LACZACEGO ULICE BROGI -
RAKOWICKA DO RUCHU ROWEROWEGO W KRAKOWIE"



126 Szczegbtowe specyfikacje techniczne

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania Scieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i o$ cieku zgodnie z dokumentacjg
projektowag. Wykonanie wykopu pod tawe betonowa i tawy betonowej dla $cieku przykraweznikowego oraz
ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowg oraz postanowieniami ST D.08.01.01 —
Krawezniki betonowe pkt. 5.

5.3. Wykonanie scieku z kostki betonowej

Rodzaj i wymiary Scieku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Na wykonanej fawie betonowej nalezy utozy¢ Sciek z kostki betonowej, z zachowaniem wymaganej niwelety Scieku
zgodnej z dokumentacja projektowg. Szerokos¢ spoin miedzy poszczegdlnymi kostkami powinna wynosi¢ od 3 do
5mm. Utozong kostke nalezy ubic przy pomocy ubijakow recznych lub mechanicznych.

Po ubiciu kostki nalezy uzupetni¢ szczeliny i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie
wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

5.4. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod fawy nalezy wykonywaé zgodnie z SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt. 5.2.

5.5. Wykonanie taw
tawy betonowe nalezy wykonywac zgodnie z SST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe” pkt. 5.3.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej STWiORB.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikéw biezacych badan wyrobu
na $ciskanie. Do badania wytrzymatosci na Sciskanie nalezy pobieraé¢ 6 prébek (kostek) dziennie (przy produkcji
dziennej ok. 500 m2 powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robdét Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w pkt2.2.2 i
2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podfoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacja projektowq i
odpowiednimi STWiORB.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z Dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej STWiORB:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin.

6.3.4. Sprawdzenie taw
Sprawdzenie taw nalezy wykonaé zgodnie z SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt. 6.2.2.

6.4. Ocena wynikow badan
Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowiern STWIORB powinny zostac¢ rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

,,OPRACOWANIE DOKUMENTACJI PROJEKTOWE] DLA DOSTOSOWANIA TUNELU LACZACEGO ULICE BROGI -
RAKOWICKA DO RUCHU ROWEROWEGO W KRAKOWIE"



Szczegotowe specyfikacje techniczne 127

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego $cieku z betonowej kostki brukowej.
Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szes$cienny) wykonanej tawy z betonu pod $ciek z kostki betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykop pod tawe,
- wykonanie tawy.
Zasady ich odbioru sg okreslone w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania $cieku 1 m2 (metra kwadratowego) z kostki brukowej betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostawe sprzetu i materiatow,
- wykonanie tawy betonowej,
- utozenie Scieku z kostki z wypetnieniem spoin i pielegnacjg Scieku,
- utozenie kostki betonowej,
- wymagane pomiary i badania.

Cena wykonania 1m3 tawy fundamentowej pod sciek z kostki betonowej obejmuje:
- wykonanie koryta pod tawe,
- dostarczenie, wykonanie i rozebranie rusztowania pod tawe fundamentows,
- wykonanie fawy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:

[1].  PN-B-06250:1988 Beton zwykty

[2].  PN-EN 12620. Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
[3].  PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
[4]. PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

[5]. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

[6]. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

[71. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

[8]. PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

[9]. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody badan

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w STWiIORB nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujace normy i przepisy.
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