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PROJEKT TECHNICZNY

1. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA.

Celem opracowania jest wykonanie projektu technicznego konstrukcji nosnej tablicy reklamowej o wymiarach
zewnetrznych 524x250cm (format ekspozycyjny ekranu: 504x238cm) o powierzchni reklamowej 12m2, wraz
z fundamentem.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA.

Podstawg opracowania jest zlecenie inwestora.

Podstawg formalno prawng jest ustawa Prawo Budowlane (jedn. tekst Dz.U. Nr 243 z 2010 r. poz. 1623 p6zn. zm.)
oraz obowigzujace normy, w tym PN-EN 1991-1-4 2008 — Oddziatywania ogdlne: oddziatywanie wiatru.

3. WARUNKI GRUNTOWO - WODNE.

Zaktada sie posadowienie fundamentéw na gruntach rodzimych skonsolidowanych o no$noéci nie mniejszej 120MPa.
Nie zaktada sie wystepowania wod zwierciadta wdd gruntowych powyzej poziomu posadowienia terenu. W przypadku
stwierdzenia podczas realizacji robdt warunkéw gruntowo — wodnych odmiennych od przyjetych w zatozeniach, nalezy
niezwtocznie skontaktowac sie z projektantem.

4. ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNE.

Konstrukcje nosng tablic reklamowych zaprojektowano z zamknigtych ksztattownikéw prostokatnych 50x50x3.0, oraz
100x50x3.0, jako belki nosne. Belki nosSne mocowac do konstrukcji gtownej na potgczenia Srubowe Srubami M12.
Konstrukcje wykona¢ wg dokumentacji rysunkowe;.

Wypetnienie tablicy reklamowej stanowi blacha ocynkowana gr. 0.75mm.

Dopuszcza sie zastosowanie tablic reklamowych o konstrukcji typowej, wykonanych przez producentow tablic
i spetniajacych wymagania w zakresie obowiazujacych norm. Montaz na konstrukcji nosnej wg. projektu lub
wg rozwigzan dostarczonych przez producenta.

Gtéwng konstrukcje nosng tablic stanowig dwa stupy z profili zamknietych kwadratowych 120x120x5.0, wspartych
zastrzatami z profili 120x60x4.0 wg dokumentaciji rysunkowe;j.

Zabezpieczenie konstrukcji przez ocynkowanie.
Mocowanie konstrukcji do fundamentu na kotwy M16 ze stali nierdzewnej.

Fundament zaprojektowano jako stope Zelbetowg z dwoma cokotami pod montaz konstrukcji stalowej, wykonang z
betonu klasy B30, zbrojong pretami ze stali AllIN wg dokumentacji rysunkowej.

opracowat:

mgr inz. Marek Stanczak

uprawnienia budowlane do projektowania
bez ograniczen nr DOS/0014/PBKb/17

i do kierowania robotami budowlanymi
bez ograniczen nr DOS/0313/WBKb/17



5. ANALIZA STATYCZNO - WYTRZYMALOSCIOWA ELEEMNTOW KONSTRUKCYJNYCH..

5.1. OBCIAZENIE WIATREM (wg PN-EN 1991-1-4 2008 — Oddziatywania ogéine: oddziatywanie wiatru)

Przyjete zatozenia do wyznaczenia warto$ci ci$nienia wiatru na powierzchnie:

+ Cseason = 1,0

- wysoko$¢ nad poziom morza A=230m n.p.m.

- Strefa obcigzenia wiatrem — IlI

- Kategoria terenu — II: Tereny o niskiej roslinnosci, takiej jak trawa, i o pojedynczych przeszkodach (drzewa,
budynki) oddalonych od siebie na odlegto$¢ réwng co najmniej ich 20 wysoko$ciom

- wspdtczynnik kierunkowy c dir = 1.0

Warto$¢ podstawowej bazowej predkosci wiatru vuo = 22m/s

Warto$¢ bazowej predkosci wiatru: vb = Cair-Cseason-Vb,0 = 1.0-1.0-22 = 22m/s (wzor 6.14)

Warto$¢ bazowa ci$nienia predkosci: gb = 1/2-p-vb2; gdzie p=1.25kg/m3 — gb = 0.303kN/m2

Wsp6tczynnik ekspozycji ce(z) wyznaczono na podstawie tablicy NA.3 wg zatgcznika krajowego;

Z=2Z¢ = zg+h/2 = 3.25m (na podst. rys. 7.21)

Ce(z) = 2.3-(2/10)0-24 = 1756

Wartos¢ szczytowa cisnienia predko$ci (wzor: 6.16): qp(z) = gb - Ce(z) = 0.303-1.756 = 0.532kN/m?

Obcigzenie wiatrem: we = qp(z) - Ce; gdzie ce = ¢r= 1.8 (pkt. 7.4.3);

We=0.532 - 1.8 = 0.96 kN/m?

Wed = We - yr = 0.96 - 1.5 = 1.44 kN/m?

Powierzchnia dziatania wiatru: Aret = b-h (rys. 7.21) = 5.24-2.5 = 13.1m?
Mimo$réd dziatania sity wypadkowej, prostopadtej do tablicy: e= + 0.25-b = 1.31m
Warto$¢ sity wypadkowej: We = we - Arer/2 = 6.23kN

Warto$¢ obliczeniowa sity wypadkowej: Wed = We - ye= 9.43kN

5.2.  WYMIAROWANIE BELKI NOSNEJ RAMY TABLICY

SCHEMAT | OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI
Obcigzenie wiatrem przyjmuje si¢ jako liniowe o wartosci odpowiadajacej obszarowi z potowy wysokosci tablicy.

Przypadek P1: Cigezar wiasny (gr = 1,35)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
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Przypadek P2: Wiatr (g = 1,50)
Schemat statyczny:
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Przypadek P2: Wiatr
Momenty zginajace [kNm]:

WA 0,52
o
R
>

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA

Model obliczeniowy niestatecznosci miejscowej: stan krytyczny;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gornym belki;

- obcigzenie dziata w dét;

- brak stezen bocznych na dtugoci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200

>
x

Przekroéj: 100x50x3,0
Ay =2,82cm2, m=86,71kg/m

Jx=36,8cm4, Jy=110 cm?, Jw=0,00 cm8, Jr=288,4 cm*, Wx= 14,7 cm?

Stal:  St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju4 (y = jp =0,943) Mg = 2,98 kNm
- écinanie: klasa przekroju 1 Vr=3517 kN
Belka

No$no$¢ na zginanie
Przekréj z = 4,04 m (P2: Wiatr)
Wspdtczynnik zwichrzenia j. = 1,000
Moment maksymalny Mmax =-1,30 kNm
52 Mmax/ (ju'Mr) = 0,435 < 1
No$no$¢ na $cinanie
Przekréj z = 1,20 m (P2: Wiatr)
Maksymalna sita poprzeczna Vimax = 2,56 kN
)  Vmax/VrR=0,073 < 1
No$no$¢ na zginanie ze $cinaniem
Vimax = (-)2,16 kKN < V5 =0,3-Vr=10,55kN ® warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekréjz = 0,00 m (P2: Wiatr)
Ugiecie maksymalne fimax = 5,42 mm
Ugiecie graniczne fqr = 2+lo/ 350 = 2:1200 / 350 = 6,86 mm
fkmax = 5,42 mm < fgr=6,86 mm  (79,0%)




5.3.  KONSTRUKCJA NOSNA - SLUP Z ZASTRZALEM

Obliczenia statyczne wykonano w programie Rm-Win. Uzyskano nastepujace wartosci obliczeniowe sit wewnetrznych dla
dwdch kombinacji: K1 — obcigzenie pionowe cigzarem tablic (3kN) + wiatr z lewej; K2 - obcigzenie pionowe ciezarem
tablic (3kN) + wiatr z prawej;

K1: wiatr z lewe;
- Odcinek gérny stupa (przekroj powyzej zastrzatu): M=-17,92kNm; N=-4,70kN; V=9,43kN
- Odcinek dolny stupa (przekrdj ponizej zastrzatu): M=-14,90kNm; N=-17,90kN; VV=-11,03kN
- Zastrzat: M=3,03kNm; N=-30,50kN; V=-1,51kN
- Reakcje: R1=-17,59kN(kotew rozciggana); H1=11,03kN; R2=-22,81; H2=-20,46kN
K2: wiatr z prawej
- Odcinek gérny stupa (przekrdj powyzej zastrzatu): M=17,93kNm; N=-4,70kN; V=-9,43kN
- Odcinek dolny stupa (przekréj ponizej zastrzatu): M=14,84kNm; N=-27,53kN; V=10,99kN
- Zastrzat: M=-3,09kNm; N=30,58kN; V=1,69kN
- Reakcje: R1=27,82kN; H1=-10,99kN; R2=-22,61(kotew rozciagana); H2=20,43kN

Wymiarowanie przeprowadzono w programie Rm-Win:

e Odcinek gorny stupa — kombinacja K1

Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993 (Stal1993_2d v. 1.31 licencja nr 40181)

Zadanie: konstrukcja nosna

Przekrdj: 2 - H 120x120x 5.0

Wymiary przekroju: h=120,0 s=120,0 g=5,0 t=5,0 r=6,3.

Charakterystyka geometryczna przekroju: lyg=452,0 1zg=452,0 A=20,50 iy=4,7 iz=4,7 Iw=2,2 1t=704,4 is=6,6.
Materiat: S 235. Granica plastycznosci f,=235 MPa oraz wytrzymato$¢ na rozcigganie fu = 360 dla g=5,0.

Obciazenia prostopadite:

Obcigzenia dziatajace prostopadle do ptaszczyzny uktadu:
- obcigzenie roztozone q=0kN/m,
- momenty przyweztowe Ma=0, Mp=0kNm,

- moment skrecajacy T =0 kNm.
Czesciowy wspétczynnik bezpieczenstwa dla tych obcigzen wynosi s = 1.
Nos$nos$é na Sciskanie:
xa = 1,525; xb =1,525; Przestonr: 1, 1, 1. Obciazenia: 1,35-(CW+A)+1,5-B
Warunek no$nosci:

Ng _ 438

=0,009<1 (6.9)
N.ra 481,75

Warunek stateczno$ci:
NEg _ 438
Nb,Rd 154,9

=0,028<1  (6.46)

Nosnos¢ przekroju na scinanie:

xa = 1,525; xb =1,525; Przestonr: 1, 1, 1. Obciazenia: 1,35-(CW+A)+1,5-B
- wzdtuz osi Z
Warunek no$nosci:

\Y
—Ld = 943 -0068<1
Vera 139,07

Nos$nos$é przekroju na zginanie:

xa = 1,525; xb =1,525; Przestonr: 1, 1, 1. Obciazenia: 1,35-(CW+A)+1,5-B
Zlinearyzowany warunek no$nosci:

Mgy 354 _
My ra 20,26

0175<1  (6.31)



Nosnos¢ (statecznosé) preta zginanego i Sciskanego:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-(CW+A)+1,5-B
Warunki no$nosci:

NEd +k My,Ed +AMy,Ed +k MZ,Ed +AMZ,Ed _ 4,71
XyNRk/YMl Y XLTMy,Rk/YMl v MZ,Rk/VMl 0,322x481,75/1
+0,241% 0+01 =0846<1  (6.61)
NEgg My kg + AMy g4 Lk M, pa +AM gg 4,71

LNr/ T 2 XrMyr /T - Mypi/vay 0.852x481,75/1

+0.402x 20

=0,011<1 (662

s

Nosnos¢ srodnika pod obciazeniem skupionym:
xa = 1,525; xb =1,525; Przestonr: 1, 1, 1. Obciazenia: 1,35-(CW+A)+1,5-B
Warunki no$nosci $rodnika:

_ Frq _ 0,00

Fpy 14936
72+ 0,8 71= 0,000 +0,8%0,209 = 0,000 < 1,4 (7.2 EN 1993-1-5)

7, =0,000 <1 (6.14 EN 1993-1-5)

Stan graniczny uzytkowalnosci:
Przestonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+A+B
Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cieciwy preta wynosza;
amax = 6,4 <12,2 = ag
Najwieksze ugiecie wypadkowe wynosi:
a=6,431 mm; L/a=3050,0/6,431=474,2

Odcinek dolny stupa - kombinacja K1

Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993 (Stal1993_2d v. 1.31 licencja nr 40181)
Zadanie: konstrukcja nosna

Przekrdj: 2 - H 120x120x 5.0

Wymiary przekroju: h=120,0 s=120,0 g=5,0 t=5,0 r=6,3.

Charakterystyka geometryczna przekroju: lyg=452,0 1zg=452,0 A=20,50 iy=4,7 iz=4,7 Iw=2,2 1t=704,4 is=6,6.
Materiat: S 235. Granica plastycznosci fy=235 MPa oraz wytrzymato$¢ na rozcigganie fu = 360 dla g=5,0.

Obciazenia prostopadite:

Obcigzenia dziatajace prostopadle do ptaszczyzny uktadu:
- obcigzenie roztozone q=0kN/m,
- momenty przyweztowe Ma=0, Mp=0kNm,

- moment skrecajacy T = 0 kNm.
Czesciowy wspétczynnik bezpieczenstwa dla tych obcigzen wynosi ys = 1.

Nos$nos¢ elementéw rozcigganych:
xa =0,675; xb=0,675; Przestonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-(CW+A)+1,5-B
Warunek no$nosci (6.5):

N
—EBd _ 17,74 _ 0,037<1 (6.5
Nt,Rd 481,75

Nosnos¢ przekroju na Scinanie:

xa =0,675; xb=0,675; Przestonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-(CW+A)+1,5-B

- wzdtuz osi Z

Warunek no$nosci:
VEQ - 11,03 - 0’079 <1
Vc,Rd 139,07

E)

5

17,9240

X 7=
1,000%20,26/1

17,92+0

X 7= 7
1,000%20,26/1



Nos$nos$é przekroju na zginanie:

xa =0,675; xb=0,675; Przgstonr: 1, 1, 1. Obciazenia: 1,35-(CW+A)+1,5-B
Zlinearyzowany warunek no$nosci:

Mg 744

=0,367<1  (6.31)
My ra 20,26

Stan graniczny uzytkowalnosci:
Przestonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+A+B
Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza;
amax =1,8<5,4=ay
Najwieksze ugiecie wypadkowe wynosi:
a=1,834 mm; L/a=1350,0/1,834 = 736,3

Odcinek dolny stupa - kombinacja K2

Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993 (Stal1993_2d v. 1.31 licencja nr 40181)

Zadanie: konstrukcja nosna Il wariant

Przekréj: 2 - H 120x120x 4.5

Wymiary przekroju: h=120,0 s=120,0 g=4,5 t=4,5 r=6,3.

Charakterystyka geometryczna przekroju: lyg=452,0 1zg=452,0 A=20,50 iy=4,7 iz=4,7 Iw=2,2 1t=704,4 is=6,6.
Materiat: S 235. Granica plastycznosci f,=235 MPa oraz wytrzymato$¢ na rozcigganie fu = 360 dla g=4,5.

Obciazenia prostopadite:

Obcigzenia dziatajace prostopadle do ptaszczyzny uktadu:
- obcigzenie roztozone q=0kN/m,
- momenty przyweztowe Ma =0, Mp=0kNm,

- moment skrecajacy T = 0 kNm.
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla tych obcigzen wynosi yi = 1.

Nos$nos¢ na $ciskanie:
xa =0,675; xb=0,675; Przestonr: 1,1, 1. Obcigzenia: 1,35:(CW+A)+1,5-B
Warunek nosnosci:

Ng _ 2771
Nera 481,75

=0,058<1 (6.9)

Warunek stateczno$ci:
Ngg _ 27,71

=0,059<1  (6.46)
Npra 470,21

Nosnos¢ przekroju na $cinanie:

xa =0,675; xb=0,675; Przestonr: 1, 1, 1. Obciazenia: 1,35-(CW+A)+1,5-B
- wzdtuz osi Z
Warunek no$nosci:

\Y
—Ld = 951 -0068<1
Vera 139,07

Nos$nos$é przekroju na zginanie:

xa =0,675; xb=0,675; Przgstonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-(CW+A)+1,5-B
Zlinearyzowany warunek no$nosci:

Me _ 642

=0,317<1  (6.31)
My ra 20,26



Nosnos¢ (statecznosé) preta zginanego i Sciskanego:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-(CW+A)+1,5-B
Warunki no$nosci:

NEd My,Ed +AMy,Ed K MZ,Ed +AMZ,Ed _
vy
XyNRk/YMl XLTMy,Rk/YMl M, ric/ VM
+0362 20 - g.440<1
20,26/1
NEd My,Ed +AMy,Ed i Mz,Ed +AMZ,Ed _
zy
XzNri /Y mi XLTMy,Rk/YMl Mz,Rk/YMl
+0,604x 20 _g059<1

s

Stan graniczny uzytkowalnosci:

Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+A+B

Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza;
amax =1,6<5,4 = ay

Najwieksze ugiecie wypadkowe wynosi:

a=1,581mm, L/a=1350,0/1581=8539

Zastrzat - kombinacja K1

Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993 (Stal1993_2d v. 1.31 licencja nr 40181)

Zadanie: konstrukcja nosna
Przekrdj: 1 - H 120x 60x 4.0
Wymiary przekroju: h=120,0 s=60,0 g=4,0 t=4,0 r=5,6.

27,86

©0,986x481,75/1

(6.61)

27,86

0,976x481,75/1

(6.62)

E

5

12,84+0

X = -
1,000%20,26/1

12,8440

X == -
1,000%20,26/1

Charakterystyka geometryczna przekroju: lyg=247,0 1zg=82,7 A=13,50 iy=4,3 iz=2,5 Iw=147,5 1t=199,6 is=4,9.

Materiat: S 235. Granica plastycznosci f,=235 MPa oraz wytrzymato$¢ na rozcigganie fu = 360 dla g=4,0.

Obciazenia prostopadite:

Obcigzenia dziatajace prostopadle do ptaszczyzny uktadu:
- obcigzenie roztozone q=0kN/m,
- momenty przyweztowe Ma =0, Mp=0kNm,
- moment skrecajacy T = 0 kNm.
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla tych obcigzen wynosi yi = 1.
Nos$nos$¢ na Sciskanie:
xa = 0,955; xb =0,955; Przestonr: 1,1, 1. Obcigzenia: 1,35:(CW+A)+1,5-B
Warunek no$nosci:

N
B _ 2948 _y093<1  (69)
N cRd 317,25
Warunek stateczno$ci:
N
—Ed = 2948 _g499<1  (54g)
Nb’Rd 248,49
Nosnos¢ przekroju na $cinanie:
xa = 0,955; xb =0,955; Przestonr: 1,1, 1. Obcigzenia: 1,35:(CW+A)+1,5-B
- wzdtuz osi Z
Warunek nosnosci:
v
—Ld = 263 -g02<1
VC,Rd 122,11

Nos$nos$é przekroju na zginanie:

xa = 0,955; xb =0,955; Przestonr: 1,1, 1. Obcigzenia: 1,35:(CW+A)+1,5-B
Zlinearyzowany warunek nosnosci:



M4
MN,Rd

= 256 _g219<1

11,72

Zginanie (statecznos$¢):
xa =0,955; xb =0,955; Przestonr: 1,1, 1. Obcigzenia: 1,35-(CW+A)+1,5-B
Warunek statecznosci przy zginaniu:
M _ 256
11,72

=0,219<1

Mb,Rd

Nosnos¢ (statecznos¢) preta zginanego i Sciskanego:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-(CW+A)+1,5-B
Warunki nosnosci:

Ngg My kd + AMy g4 N M, gg +AM, g
vy
XyNrk/YMmi XLt My ric/Ymi M, Rk /Y
+0387x 20 _g357<1
NEd My,Ed + AMy,Ed Mz,Ed + ANIZ,Ed _
zy 77
XzNri /Y mi XLTMy,Rk/YMl Mz,Rk/YMl
+0,644x- 20 g 119<1

>

Nosnos¢ srodnika pod obciazeniem skupionym:
xa =0,955; xb =0,955; Przestonr: 1, 1, 1. Obciazenia: 1,35-(CW+A)+1,5-B
Warunki no$nosci $rodnika:

_Fry _ 0,00
Foy 121,42
72+ 0,8 771 = 0,000 + 0,8x0,358 = 0,000 < 1,4

m

Stan graniczny uzytkowalnosci:

Przestonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+A+B

Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cieciwy preta wynosza;
Amax = 2,3 < 7,6 = agr

Najwieksze ugiecie wypadkowe wynosi:

a=2,296 mm; L/a=1909,2/2,296 = 831,4

Zastrzal - kombinacja K2

Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993 (Stal1993_2d v. 1.31 licencja nr 40181)
Zadanie: konstrukcja nosna Il wariant

Przekroj: 1 - H 120x 60x 4.0

Wymiary przekroju: h=120,0 s=60,0 g=4,0 t=4,0 r=5,6.
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Charakterystyka geometryczna przekroju: lyg=247,0 1zg=82,7 A=13,50 iy=4,3 iz=2,5 lw=147,5 1t=199,6 is=4,9.

Materiat: S 235. Granica plastyczno$ci fy=235 MPa oraz wytrzymato$¢ na rozcigganie fu = 360 dla g=4,0.

Obciazenia prostopadite:

Obcigzenia dziatajace prostopadle do ptaszczyzny uktadu:
- obcigzenie roztozone q=0kN/m,
- momenty przyweztowe Ma=0, Mp=0kNm,
- moment skrecajacy T =0 kNm.
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa dla tych obcigzen wynosi ys = 1.

Nos$nos¢ elementéw rozcigganych:
xa =0,955; xb =0,955; Przestonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-(CW+A)+1,5-B
Warunek no$nosci (6.5):

NEg _ 2946
317,25

=0,093 <1
Nt,Rd



Nosnos¢ przekroju na $cinanie:

xa =0,955; xb =0,955; Przestonr: 1, 1, 1. Obciazenia: 1,35-(CW+A)+1,5-B
- wzdtuz osi Z
Warunek no$nosci:

\Y%
—Ed - 2,67 -g022<1
Vera 122,11

Nos$nos$é przekroju na zginanie:
xa =0,955; xb =0,955; Przestonr: 1,1, 1. Obcigzenia: 1,35-(CW+A)+1,5-B
Zlinearyzowany warunek no$nosci:

M
—Bd - 25 ga3<1 (631

Myra 11,72

Zginanie (statecznosc):
xa =0,955; xb =0,955; Przestonr: 1,1, 1. Obcigzenia: 1,35-(CW+A)+1,5-B

Warunek statecznosci przy zginaniu:
Mg _ 25 _

0213<1  (6.54)
Myrg 11,72

Nosnos¢ srodnika pod obciazeniem skupionym:
xa = 0,955; xb =0,955; Przestonr: 1,1, 1. Obcigzenia: 1,35-(CW+A)+1,5-B
Warunki nosnoséci $rodnika:

_ Fra _ 0,00
Fpy 12142
.+ 0,8 171= 0,000 + 0,8x0,351 = 0,000 < 1,4 (7.2 EN 1993-1-5)

m =0,000 <1 (6.14 EN 1993-1-5)

Stan graniczny uzytkowalnosci:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+A+B
Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza;
amax =2,3<7,6=ag
Najwieksze ugiecie wypadkowe wynosi:
a=2,262 mm; L/a=1909,2 /2,262 = 844,0

Zaprojektowano: stup gtéwny z rury kwadratowej 120x120x5.0, zastrzat z rury prostokatnej 120x60x4.0. Stal $235
Potaczenie stupa z zastrzatem - spawane spoing obwodowa pachwinowa gr. 4mm.

54. KOTWY FUNDAMENTOWE

Obliczenia wykonano w module programu firmy RAWPLUG Easy Fix Pro dla obcigzen kotwy wg kombinacji K2.

Dobrano kotwy fundamentowe wklejane chemicznie R-CAS M16-8.8 L=125mm firmy RAWPLUG, efektywna gteboko$¢ zakotwienia
he=125mm.

Wytezenie ze wzgledu na: obcigzenie rozciggajace — 58%; obciazenie Scinajace — 40.6%; potaczenie obcigzen — 70%;

Nalezy zastosowa¢ kotwy nierdzewne. Uktad kotew wg dokumentaciji rysunkowe;j.



5.5.  WYMIAROWANIE FUNDAMENTU
Stopa fundamentowa pod billboard

SZKIC FUNDAMENTU
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GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :
Typ:  stopa prostopadtoscienna
B=500m L=280m H=0,50m
Bs=0,20m Ls=0,20m es=0,00m et=021m
Posadowienie fundamentu:
D=1,00m Dmin =1,00 m
Brak wody gruntowej w zasypce
OPIS PODLOZA
Szkic uwarstwienia podtoza:
z[m]
-1,00
0,00
2,00
__ Zestawienie warstw podtoza
nazwa gruntu h [m] nawodni 1o Gt min O max ful) [7] [y Mo [kPa] M [kPa]
ona [tim?] [kPa]
Gliny piaszczyste 2,00 nie 2,10 0,90 1,10 17,04 29,82 32193 35767

Naprezenie dopuszczalne dla podtoza  sdop [kPa] = 120,0 kPa




OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Obcigzenia zredukowano do srodka geometrycznego pomigdzy zestawem 4 kotew fundamentowych. Uwzgledniono
kombinacje K1 i K2.

Kombinacie obcigzen obliczeniowych:
typ obc. N [kN] Ts [kN] Ms [kNm] TLkN] M_ [kNm] e [kPa] De [kPa/m]
K1 - diugotrwate 10,56 0,00 0,00 18,86 56,00 0,00 0,00
K2 - diugotrwate 10,56 0,00 0,00 -18,86 -124,00 0,00 0,00
DANE MATERIALOWE
Zasypka:
Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m3

Wspo6tczynniki obcigzenia:  gtmin = 0,90; gtmax = 1,20

Parametry betonu:
Klasa betonu: B30 (C25/30) ® fca = 16,67 MPa, fea = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa

Ciezar objeto$ciowy r=24,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspo6tczynniki obcigzenia:  gtmin = 0,90; gtmax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500) ® fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fi = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B fa=10mm

Srednica pretéw wzdtuz boku L fL=10 mm

Maksymalny rozstaw pretow fi = 25,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom = 85 mm

Nominalna grubo$¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnomb = 25 mm

ZALOZENIA
Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla stateczno$ci fundamentu na przesunigcie m=0,72
- dla stateczno$ci na obrét m=10,72
Wspotczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na nosnos¢ podtoza: b = 1,50
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (1=1,00)
Stosunek warto$ci obc. obliczeniowych N do warto$ci obc. charakterystycznych Nk N/Nk = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

No$no$¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr K2
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qms = 6509,9 kN, Qmi = 5496,5 kN
Nr=362,9kN < m-Qw=0,81-5496,5 kN = 4452,2 kN (8,2%)
No$no$¢ (stateczno$c) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr K2
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qs = 242,9 kN
Tr=189kN < m-Qmr=0,72-2429kN=1749kN (10,8%)
Obcigzenie jednostkowe podtoza:
Decyduje: kombinacja nr K2
Naprezenie maksymalne smax = 46,0 kPa
Smax = 46,0 kPa < sdop = 120,0 kPa (38,3%)
Stateczno$¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr K2
Decyduje moment wywracajacy Mov1-2 = 133,43 kNm, moment utrzymujacy Mut 12 = 404,50 kNm
Mo = 133,43 kNm < m-My=0,72-404,5 kNm =291,2 kNm (45,8%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr K1
Osiadanie pierwotne s'= 0,00 cm, wtérne s"= 0,05 cm, catkowite s = 0,05 cm
s=0,05¢cm < swop=1,00cm (52%)




OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nos$no$¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr K2
Pole powierzchni wielokata A = 4,50 m?2

Sita przebijajaca Nsa = (g+q)max-A = 206,5 kN
No$nos¢ na przebicie Nra = 485,1 kN

Nsd = 206,5 kN < Nrd =485,1 kN

Wymiarowanie zbrojenia:

Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr K2
Zbrojenie potrzebne As = 22,11 cm?
Przyjeto 20 pretow 12 mm o As = 22,62 cm?

Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr K2
Zbrojenie potrzebne As = 14,75 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 21 pretéw f12 mm o As = 23,75 cm?

PROPONOWANY SZKIC ZBROJENIA
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Diugosc¢
catkowita
) [m]
Nr Srednica Diugosé Liczba RB500
pret [mm] [em] [szt.] 612
a
dla jednej stopy
1 12 495 20 99,00
2 12 275 21 57,75
Dlugos¢ catkowita wg $rednic [m] 156,8
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 139,2
Masa pretéw wg gatunkdw stali [kg] 139,2
Masa catkowita [kg] 140

UWAGA: Dlugosé¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

obliczenia wykonat:

mgr inz. Marek Stanczak

uprawnienia budowlane do projektowania
bez ograniczen nr DOS/0014/PBKb/17

i do kierowania robotami budowlanymi
bez ograniczen nr DOS/0313/WBKb/17



