SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA — ZMIENIONY z dn. 08.07.2024r.
D - 05.03.13

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét drogowych,
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA)

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z :"Modernizacjg 2 —ch odcinkéw ul. Hutniczej w Gdyni”

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg zasady prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z
mieszanki grysowo-mastyksowej. Zakres robot obejmuije:

— wykonanie warstwy $cieralnej SMA 11 o grubo$ci 5 cm

. dla KR6 / ul. Hutniczej na odcinku :

. pas prawy w kierunku Centrum na wysokosci Radmoru,

. odcinek od ul. Pétnocnej do ul. Hutniczej 35 pas prawy kierunek Rumia
. opcja- odcinek zawarty pomiedzy ul. Malczewskiego a ul. Sw. Mikotaja

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) — mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona
na gorgco, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Mieszanka SMA — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggtej krzywej uziarnienia, o duzej zawartosci
grysow zwigzanych zaprawg mastyksowa, zawierajgca stabilizator mastyksu.

1.4.4. Wymiar kruszywa — jest to wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
Przy oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza sie obecnos¢ pewnej ilosci ziaren, ktére pozostajg na
gérnym sicie lub przechodzg przez dolne sito, zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa.
Dolny wymiar sita moze byc¢ rowny 0.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu
na wymiar najwiekszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.6. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze D < 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.7. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze D £ 2 mm, ktérego wieksza czesS¢ pozostaje na sicie
0,063 mm. Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skaty albo
zwiru lub przetworzenia kruszywa sztucznego.

1.4.8. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

1.4.9. Pyt —kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.10.Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SMA (np. widkno celulozowe, mineralne), zapobiegajacy
sptywaniu asfaltu z ziaren kruszywa.

1.4.11.8rodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze
by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D-00.00 ,Wymagania ogoine”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-.00.00 ,Wymagania ogdine”

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00 ,Wymagania
0golne"

Producent kruszywa, wypetniacza oraz asfaltu powinien prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) z oceng
zgodnosci wyrobu wg systemu 2+.

Poszczegodlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Nadzér Inwestorski. Nalezy
dazy¢ do zaopatrzenia sie w materiaty z jednego zrodta. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po
wykonaniu odpowiednich badan, opracowac skorygowang recepte.

2.1. Materialy do wykonania warstwy scieralnej z SMA
Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej z SMA nalezy stosowa¢ materialty podane w
tablicy 1.



Tablica 1. Materiaty do wykonania warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Lp. Materiat Wymagania wg

1. Kruszywo grube tablica 2

2. Kruszywo drobne tablica 3

3. Wypetniacz tablica4i5

4, Polimeroasfalt PMB 45/80-55 tablica 6

5. |Srodek adhezyjny punkt 2.2

6. Stabilizator mastyksu Wg Aprobaty Technicznej (PN-EN 13108-5, pkt. 4.1).

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA (wg WT1-2014 r.)

f e . Wymagania wg kategorii ruchu
Lp. |Wlasciwosci kruszywa KR3-KR4 KRS _KR7
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G.90/15 G.90/15
5 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg Gooris Gooris
kategorii
3 |Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz f,
4 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, Flyo Flyo
kategoria nie wyzsza niz: lub Slyg lub Slyg
5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszone;j i c
tamanej wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: 100/0
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,
6 |badania na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, ; LAz LA
kategoria nie wyzsza niz:
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-8,] PSVoexiarowana PSVis?)
kategoria nie nizsza niz: nie mniej niz 48™)
8 |Gestosé ziaren wg PN-EN 1097- 6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
9 [Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6, w 1% NacCl, kategoria
10 | . . . Fraci?
nie wyzsza niz:
11 |,Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria: SB,,
12 Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN- deklarowany przez producenta
EN 932-3
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2;
13 o . . My pc0,1
kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
14 |wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 wymagana odpornosé
p.19.1
Rozpad zwigzkéw Zelaza w kruszywie z zuzZla
15 |wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 wymagana odporno$¢
p.19.2
17 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN Vs
1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: ’

*) Kruszywa grube, ktdre nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogg byc¢
stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktdra obliczeniowo osigga podang wartosc
wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazong wynikajgcg z
wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowe] oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube
kategorii PSV44 i wyzszej.

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA (wg WT1-2014 r.)

Lp.

Wymagania wg kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR3+KR4 |  KR5-KR7

1

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

G(85




Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigeksze niz wg
2 . G20
kategorii:
Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz fi6
Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB:10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz.
5 R . E.30
8, kategoria nie nizsza niz:
6 |Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 |Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2;
8 . . . . mcho,l
kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 4. Wymagane wfasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA (wg WT1-2014 r.)

e Wymagania wg kategorii ruchu
Lp. |Wihasciwosci kruszywa KRL=KRY
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10, kategoria nie nizsza niz: zgodnie z tabl. 5
2 Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB10
3 Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
4 Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg vV
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28145
Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1,
6 . Arep8/25
wymagana kategoria:
7 Ro_zpuszcl;.zalnoéé w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie WS1o
wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-
8 S . CCyo
21, kategoria nie nizsza niz:
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K.20
wymagana kategoria &
10 |,Liczba asfaltowa" wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpekiarowana

Do warstw $cieralnych wszystkich kategorii ruchu zaleca sie stosowaé wypetniacz mieszany

Tablica 5. Uziarnienie wypetniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10

Przesiew [% (mm)]
Maksymalny zakres
Sito # [mm] Ogolny zakres dla poszczegdlnych wynikow uziarnienia deklarowany przez
producenta®
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

a) zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikow, z ktérych 90%
powinno miesci¢ sie w tym zakresie, a wszystkie powinny miesci¢ sie w ogdélnym zakresie podanym w
tablicy

Tablica 6. Wymagania dla asfaltu modyfikowanego polimerami PBM 45/80-55

Jednostka Gatunki asfaltéw modyfikowanych
polimerami (PMB)
Wiasciwosé Metoda 45/80 — 55
badania wymaganie klasa
1 2 3 4 5
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 45-80 4
Temperatura migknienia | PN-EN 1427 °C 255 7




Sita rozciggania (mata | PN-EN 13589

predkosc¢ rozciggania) PN-EN 13703 Jlem? >3w5°C 2

Zmiana masy % <0,5 3

Pozostata penetracja PN-EN 1426 % =60 7

Wzrost temperatury | PN-EN 1427 °C <8 2

migknienia

Temperatura zaptonu PN-EN ISO °C =235 3
2592

Temperatura tamliwosci | PN-EN 12593 °C <-15

Nawrot  sprezysty w | PN-EN 13398 % 270

25°C

Stabilnos¢ PN-EN 13399

magazynowania. PN-EN 1427 °C <5 2

R&znica temperatur

mieknienia

Spadek temperatury | PN-EN 12607-1 °C TBR 1

migknienia po starzeniu | pPN-EN 1427

wg PN-EN 12607-1 lub -

3

Nawrét  sprezysty w | PN-EN 12607-1 % =50 4

25°C po starzeniu wg

PN-EN 12607-1

TBR - (To Be Reported) — wynik badania podawany przez producenta,
NR — ( No Requirement ) - brak wymagan

2.2. Kruszywo do uszorstnienia warstwy scieralnej
Do uszorstnienia warstwy $cieralnej nalezy stosowaé kruszywo grube frakcji 2/4 lub 2/5 dla SMA1l1l
i kruszywo nienormowane 1/3 dla SMA5 , spetniajgce wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania wobec kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia warstwy $cieralnej

Lp. [Wymaganiawobec kruszywa grubego 2/4* lub 2/5 *oraz nienormowego 1/3
1. |Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G.90/10
5 Zawarto$¢ pytdbw wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f
3 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej C1o00

*Kruszywa grubego 2/4 i 2/5 nie nalezy stosowa¢ do SMA o uziarnieniu D<11
Nie dopuszcza sie¢ do stosowania kruszywa wyprodukowanego z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego (kruszywa polodowcowe), wapiennego i dolomitowego

2.3. Materialy do uszczelnienia krawedzi i potaczen

Do uszczelnienia potgczen technologicznych tj. ztgczy podituznych i poprzecznych tego samego materiatu
wykonywanego w réoznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatow lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ograniczajgcymi (krawezniki itp.), nalezy stosowaé materiaty
termoplastyczne (topliwe tasmy uszczelniajgce wykonane z odpowiednio zmodyfikowanego uzupetnionego o $rodki
czynne powierzchniowo wedtug normy lub aprobat technicznych). Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac goracy
asfalt taki jak uzyty do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

2.4.  Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac srodki poprawiajgce adhezje.
Srodek adhezyjny i jego ilo$é powinny byé dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo — lepiszcze. Ocene
przyczepnosci z zastosowaniem $rodka adhezyjnego nalezy okresli¢é na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg
PN-EN 12697-11, metodg C (gotowania) lub metodg A po 6h obracania butelki, stosujgc kruszywo 8/11 jako
podstawowe Przyczepnos$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% .Badanie przyczepnosci
lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przestawi¢ dla konkretnie ztozonej do akceptacji recepty. Do mieszanki
SMA $rodek adhezyjny nalezy stosowa¢ nawet wowczas, gdy wystepuje 100% przyczepnosci asfaltu do kruszywa.



Przy wyborze srodka adhezyjnego nalezy zwraca¢ uwage na jego termostabilnos¢, szczegdlnie jesli bedzie dozowany
bezposrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany przez diuzszy czas w temperaturze powyzej 100°C.
Temperatury produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem $rodkéw adhezyjnych nie moga byé wyzsze od
zalecanych przez producenta. Nalezy stosowac jedynie te srodki adhezyjne, ktére posiadajg rekomendacje techniczne
lub deklaracje zgodnosci. Pochodzenie, rodzaj i cechy deklarowane przez producenta

2.5. Stabilizator mastyksu

Przy stosowaniu stabilizatora mastyksu nalezy potwierdzi¢ jego przydatnos¢ w oparciu o wczesniejsze
zastosowania-llo$¢ dodawanego stabilizatora nalezy ustali¢ metoda laboratoryjng oznaczania sptywno$ci zgodnie z
PN-EN 12697-18 metoda Shellenberga. Temperatura badania dobrana do rodzaju asfaltu. Sptywnosé nie moze
przekraczac¢ 0,3% (m/m).

2.6. Granulat asfaltowy

Nie dopuszcza sie stosowania granulatu asfaltowego.

2.7. Sktadowanie materiatéw

2.7.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.7.2. Skladowanie wvpetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.7.3. Skfadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe
2014. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu powinny by¢ zgodne z tablicg 41 WT-2 2014 oraz zgodnie z
zaleceniami producenta.

2.7.4. Skfadowanie $rodka adhezyjnego
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach
podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

2.7.5. Skfadowanie stabilizatora mastyksu

Sktadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta lub w
odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiornikach, w warunkach podanych w Aprobacie Technicznej lub
zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogdlne”

Przed przystgpieniem do wykonania robdét Nadzér Inwestorski sprawdzi zgodnos¢ przedstawionej przez
Wykonawce propozycji sprzetowej z wymaganiami STWIORB.

3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka SMA powinna by¢ produkowana w wytworni (otaczarce) o mieszaniu cyklicznym, sterowanej
komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnosci nie mniejszej niz potowa
wydajnosci godzinowe;.

Wydajnos¢ otaczarni powinna by¢ dostosowana do wielko$ci robét. Na WMA musi by¢ wdrozony certyfikowany
system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikédw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno byé wagowe. Odchylki masy dozowanych
sktadnikow (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikdow zarobu) nie powinny by¢ wieksze od + 2 %.

Wytwérnia Mas Asfaltowych powinna byé odebrana przez Nadzér Inwestorski.

3.2. Sprzet do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbywac¢ sie mozliwie najwiekszg szerokoscig, przy uzyciu mechanicznej uktadarki
do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zageszczanego, lub zespotem ukfadarek pracujgcych
réwnolegle z przesunieciem roboczym umozliwiajgcym utozenie stykajgcych sie warstw asfaltowych na gorgco.
posiadajgcej nastepujgce urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i gruboscia,

- ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

- urzgdzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.
Szerokos$é robocza uktadarki powinna zapewni¢ wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci
jezdni, bez zlgcza technologicznego podtuznego.
Do wykonania warstwy SMA w obrebie jezdni gtdwnych Wykonawca musi obligatoryjnie zastosowa¢ ukfadarki
wyposazone w podajnik posredni samobiezny stanowigcy bezkontaktowy element potgczeniowy pomiedzy
rozktadarkg, a pojazdami transportowymi dowozgcymi mieszanke mineralno asfaltowg oraz magazyn posredni na
mieszanke zainstalowany na rozktadarce. Zastosowanie w/w sprzetu wynika z koniecznosci polepszenia jakosci



wykonania nawierzchni, zabezpieczy przed szybkim wystudzeniem mieszanki mineralno-asfaltowej w okresie
wystepowania niskich temperatur oraz uchroni przed powstawaniem potencjalnych nieréwnosci na skutek
uderzenia kot pojazdéw o rolki ukfadarki.

Szczegoly zastosowania tej technologii Wykonawca przedstawi do akceptacji Nadzorowi Inwestorskiemu w PZJ.

3.3. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie przewidzianego wskaznika zageszczenia
rozktadanej warstwy z mieszanki SMA, a wiec walcami stalowymi gtadkimi i walcami wibracyjnymi oraz matym
walcem stalowym wibracyjnym i ew. ptytami wibracyjnymi.

Wykonawca zaproponuje ilos¢ i rodzaj sprzetu zageszczajgcego, a jego skutecznos¢ zostanie potwierdzona na
odcinku probnym. Kazda zmiana ilosci badz rodzaju sprzetu zageszczajgcego wymaga odcinka probnego.

3.4. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowaC szczotki mechaniczne. Zaleca sie uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ miekkie elementy czyszczgce i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajgce. Sprzet pomocniczy tj. sprezarki, zbiorniki z wodg, szczotki reczne.

3.5. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w lance do
recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na
sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametréw:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- ilosci lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10 % od ilosci zatoZzone;.
W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowaé koncowke (lance) potagczong ze skrapiarkg do recznego
skropienia.

3.6. Rozsypywarki kruszywa

Dla zwigekszenia szorstkosci wykonanej warstwy $cieralnej, Wykonawca musi dysponowac¢ rozsypywarkg kruszywa
lub mie¢ mozliwo$¢ zamontowania rozsypywarki na sprzecie zageszczajgcym.

3.7. Samochody samowytadowcze

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca sie stosowanie samochodow
termoséw.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D- 00.00 ,Wymagania ogélne"

4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy chronié
przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce podtgczenie
cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we witasne urzgdzenia grzewcze.

4.4, Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Powierzchnie skrzyn tadunkowych
stosowanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzenia tych powierzchni mozna uzy¢ tylko srodki
niewptywajgce szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uktadarki posiadata
temperature nie nizszg niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu mieszanki, liczony od
zatadunku do roztadunku, powinien zagwarantowac spetnienie warunku zachowania temperatury wbudowania
podanej w pkt. 5.2. W wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac sie grubsze zbrylenia
(nadmiernie wystudzonej) mieszanki.



5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D- 00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia projekt mieszanki SMA wraz ze

sprawozdaniem z badania typu (wg PN-EN 13108-20) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajgce jako$¢

materiatow sktadowych mieszanki SMA i reprezentatywne probki materiatéw. Receptura powinna by¢ opracowana

dla konkretnych wyrobow zaakceptowanych wczesniej przez Inspektora.

Skfad docelowy po weryfikacji z wynikiem pozytywnym bedzie akceptowany przez Inspektora. Jezeli nastgpig

zmiany kruszywa i lepiszcza opisane w pkt. 4.2.2 i 4.2.3 PN-EN 13108-20 wymagane jest nowe badanie typu,

ponowna weryfikacja i akceptacja sktadu docelowego.

Projektowanie sktadu mieszanki SMA polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- doborze stabilizatora mastyksu — ilos¢ dodawanego stabilizatora nalezy ustali¢ metodg laboratoryjng
oznaczania sptywnosci zgodnie z PN-EN 12697-18. Sptywno$¢ nie moze przekraczaé 0,3% (m/m).

- doborze srodka adhezyjnego,

- okresleniu wtasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w niniejszej
ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy $cieralnej z SMA oraz

zawartosc¢ srodka stabilizujgcego i asfaltu podano w tablicy 8.

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$c¢ lepiszcza oraz srodka stabilizujgcego mieszanki SMA do warstwy
Scieralnej (zgodnie z WT-2 2014 cz. | tab. 26)

Przesiew, % (m/m) Przesiew, % (m/m)

Wiasciwos¢ SMA 8 (KR1 - 7) SMA 11 (KR3 +7)
Wymiar sita #, mm od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 50 65
5,6 35 60 35 45
2 20 30 20 30
0,125 9 17 9 17
0,063 7 12 8 12
Zawartosc¢ sr(?dka stabilizujgcego, 03 15 0.3 15
%,(Mm/m)
Zawartosc lepiszcza, pomnozona
przez wspotczynnik a (patrz B min7.2 B mine.6
ponizej)

Minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria B,) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla
zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/ms. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc¢ (py),
to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang wartos¢ B, nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a
wg réwnania:

a=2,650/pq
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla.
W projektowaniu sktadu mieszanek mineralno asfaltowych nalezy kierowaé sie zapisami podanymi w pkt. 8.2 WT-2
2014 cz. |
Sktad mieszanki SMA powinien by¢ ustalony na podstawie badah probek wykonanych zgodnie z normg
PN-EN 13108-20 zat. C,
Zaprojektowana mieszanka SMA powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 9 Lp. 1+4.
Wykonana warstwa $cieralna z SMA powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 9 Lp. 5,6.

Tablica 9. Wymagania wobec mieszanki SMA11 (zgodnie z WT-2 2014 cz. | tab. 28 dla KR3+KR4, tab.29 dla KR5- KR7) i
wykonanej z niej warstwy $cieralnej (zgodnie z WT-2 2016 cz. Il tab. 16)

Lp Wiasciwosci Warunki zageszczenia Metoda i warunki SMA 11, SMA11;
' wg PN-EN 13108-20 badania dla KR 3+4 dla KR 5+7
C.1.2. ubijanie,
Zawartosc 2x50 uderzen Vo Vo
1 wolnych temperatura PN-EN 12697-8, p. 4 von 15 Vo 20
przestrzeni zageszczania 145+ 5 max 3.0 max 3,5
°C




PN-EN 12697-22, WTS
Odpornosé na . metoda B w powietrzu, AIR0.15 WTS aro,10
3 | deformacie C1.20 walowanie, PN-EN 13108-20, PRDAR | PRD ur pearovana
trwate * 9~ 7100 D.1.6, 60°C, 10 000 Deklarowana ie wiecej iz
Cyk|l nie wiecej niz 9,0 nie wigcej niz 7.0
PN-EN 12697-12,
s e L przechowywanie w
p | Wrazliwosc na C.1.1. ubjjanie, 40°C z jednym cyklem | ITSReg ITSR oo
dziatanie wody 2x35 uderzen L )é) .
zamrazania ’, badanie
w 25°C
4 | Sphwnosc - PN-EN 12697-18, p.5 D o3 D o3
lepiszcza ' '
Wskaznik
5 | zageszczenia - P'\zleczlr::’iiog 'jo’ 208 >08
warstwy, % a )
Zawartosc¢
6 onnych_ B PN-EN 12697-8, p. 4 15-5,0 2,0+5,0
przestrzeni w
warstwie, % viv

¥ Grubosé ptyty: SMA 11 = 40 mm;
Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
PN-EN 12697-12:2008

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki SMA powinno odbywaé sie w oparciu 0 recepte zaakceptowang przez Inspektora.
Mieszanke SMA nalezy produkowa¢ w otaczarce, zapewniajgcej prawidiowe dozowanie skfadnikéw, ich
wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skfadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki SMA powinny zapewnié roéwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem.

Srodek adhezyjny powinien by¢ dodawany do lepiszcza w ilosciach okreslonych w recepcie. Maksymalna
temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30 °C od maksymalnej temperatury
mieszanki SMA.

Temperatura mieszanki SMA powinna miescic sie w przedziale:

-z asfaltem PMB 45/80-55 od 145 °C do 180 °C.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki SMA bezposrednio po wytworzeniu. Najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki SMA dostarczonej na miejsce wbudowania.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje wifasciwosci
uzytkowych.

Wykonawca ma obowigzek informowac¢ Nadzér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodnosci) osigganym
przez WMA w danym tygodniu.

5.3. Przygotowanie podtoza
Podtoze (warstwa wigzaca) pod warstwe SMA powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.
Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Warstwe podtoza pod warstwe Scieralng z mieszanki SMA nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa zgodnie z ST
Brzegi kraweznikéw i innych urzadzen przylegajgcych do nawierzchni powinny byé posmarowane gorgcym
asfaltem lub asfaltem modyfikowanym (w zalezno$ci od rodzaju asfaltu uzytego w mieszance SMA) lub oklejone
tasma bitumiczna.
Materiat uszczelniajgcy musi by¢ zaakceptowanym przez Inspektora.

5.4. Warunki przystapienia do robét

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych. Nie dopuszcza
sie  wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opaddéw atmosferycznych i silnego wiatru
przekraczajgcego 16 m/s.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwg nie moze byé nizsza niz + 5°C. Temperatura otoczenia w ciggu
doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabeli nr 10. Temperatura otoczenia moze byé nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica nr 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robot | w czasie robot

Rodzaj robét




+5 > +5
Warstwa $cieralna SMA

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowigzany do przeprowadzenia, préby
technologicznej. Nie dopuszcza sie ocenienia dokfadnosci pracy otaczarni oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do sprawdzenia skfadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu nalezy pobra¢ prébki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa. Do badanh nalezy pobraé prébki mieszanki
mineralno-asfaltowej zza rozsScietacza.

W przypadku produkcji MMA w kilku otaczarkach powinny one produkowa¢ mieszanke asfaltowg z takich samych
materiatow i o takim samym skfadzie.

Odcinek prébny nie jest wymagany

5.6. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy scieralnej z SMA

Mieszanka SMA powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju
przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem.

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjeta technologia.

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana ukfadarkg wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. Uktadarka powinna poruszaé sie ze
stata predkoscig i bez zbednych zatrzyman (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd z gorgcg mieszankg). W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Jesli za uktadarkg wystgpit wysiek
lepiszcza w postaci plamy, to mieszanke nalezy w tym miejscu wybraé i uzupetni¢é nowa. Jezeli warstwa Scieralna
uktadana jest w odniesieniu do podfoza poprzez ustawienie wytgcznie grubosci rozktadanej warstwy to czutosé
elektronicznego urzadzenia prowadzgcego musi by¢ tak wyregulowana by nie odwzorowywaé¢ ewentualnych drgan
stotu przy przejsciu przez drobne nierdwnosci warstwy wigzgcej. Temperatura wbudowywanej mieszanki nie
powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w p.5.2. Minimalna i maksymalna temperatura
zageszczania dla mieszanki z polimeroasfaltem powinna by¢ zgodna z okreslong przez producenta
polimeroasfaltu.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wyniki badan zageszczenia
wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 9.

Mieszanka SMA powinna by¢ zageszczana walcami stalowymi gtadkimi . Zageszczanie nie powinno powodowac
wyciskania sie masy na powierzchnie. Zigcza w warstwie $cieralnej powinny by¢ wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztgcza poprzeczne poszczegdlnych warstw powinny by¢ przesuniete o nie
mniej niz 1 m. W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajgce z
dziennej dziatki roboczej powinny by¢ réwno obciete, pokryte materiatem wg pkt. 2.3 i zabezpieczone listwg przed
uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujgce dodatkowo ztgcza podtuzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztgcza poprzecznego.

Podtuzne ztgcza nie moga wystepowac w sladzie kot pojazdéw ani pod oznakowaniem poziomym.

W celu poprawienia szorstkosci powykonawczej warstwy $cieralnej nalezy posypac¢ jg kruszywem do uszorstnienia
w ilosci 0,5+1,5 kg/m? warstwy w przypadku stosowania kruszywa o uziarnieniu 2/4 mm lub w iloci 1,0+2,0 kg/m?
warstwy w przypadku stosowania kruszywa o uziarnieniu 2/5mm.llos¢ kruszywa 1/3 nalezy dobraé metoda
doswiadczalna.

Kruszywo nalezy rozsypywac na gorgcg mieszanke SMA bezposrednio po utozeniu i przywatowac.

Maksymalny dopuszczalny transport mieszanki wynosi 2 godz. Pod warunkiem zabezpieczenia powierzchni
mieszanki przed ostudzeniem za pomocg specjalnych plandek.

Dopuszczenie wykonanej nawierzchni do ruchu moze nastgpi¢ po jej schtodzeniu do temperatury zapewniajgcej jej
odpornosé na deformacje trwate. Zalecany jest czas stygniecia nie krétszy niz 24 godziny.

5.7. Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kraweznikiem, $Sciekiem, itp., nalezy wykona¢ w formie skarp o
nachyleniu nie wiekszym niz 1:1. Nalezy zastosowa¢ odpowiednie urzadzenia techniczne, takie jak np. formujgca
prowadnica skosnych krawedzi uktadarki oraz krawedziowe watki dociskowe zamontowane na walcu dopasowane
do grubosci wbudowywanej warstwy.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz wyzej
potozong, a strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. Nizej potozona krawedzi (z wyjatkiem strefy zmiany
przechyiki) powinna zostaé nieuszczelniona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogoine”



6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.),

e ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inspektora,

e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inspektora).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w przetargu.
Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie.

W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi na jego zgdanie. Inspektor moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne .

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgowych,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inwestora, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnieh itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w przetargu .

Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badarn na miejscu budowy zajmuje sie
Inspektor w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore

powiadomionv o ich terminie. iednak nie bedzie przv nich obecnv.
ZabIT_reslbladaﬁ i czestotliwos¢ w trakcie produkgji i uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej zostata podana w
tablicy 11.



Tablica 11 - Zakres oraz czesto$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki

Lp. Wiasciwosé Czestos¢ badan
Badania materiatéw
1. |Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dla kazdej frakcji
Uziarnienie wypetniacza 1 raz na 200 ton

Wiasciwosci asfaltu

- Penetracja w 25°C i temperatura migknienia Wgl1 ra- na 300 ton

PIK

- Nawr6t  sprezvsty w  25°C  (dla  asfaltéw
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

4. [Temperatura skfadnikow Nadzor ciagty

5. [Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie
wbudowania

Zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego w mieszance
mineralno-asfaltowe;j

Wedtug zasad okreslonych w ZKP oraz PN-

7. |Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej EN 13108-21

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach
Marshalla

Badania po wykonaniu warstwy scieralnej SMA

9. |Grubos¢ warstwy, wskaznik zageszczenia warstwy,

wolna przestrzen w warstwie 1 probka na 1 km jezdni

Wytrzymato$§¢ na Scinanie potgczen miedzy|

10. warstwami (Scieralna/wigzaca)

1 probka na 1 km jezdni

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badanh kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor i Wykonawca decydujg wspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze byc¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwo$ci ze strony
Inspektora lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysc
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu ( zgodnie z WT-2 cz. Il p. 8.2.)

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycietych prébek. Za grubo$¢ warstwy przyjmuje sie
Srednig arytmetyczng wielu oznaczen gruboéci na catym odcinku budowy.

Kazdy pojedynczy pomiar grubosci wykonanej warstwy nie moze r6znié sie od grubosci projektowanej o wiecej niz
0 5%, jednakze grubos¢ pakietu warstw asfaltowych powinna by¢ zgodna z dokumentacjag projektowg z tolerancja
1cm.

Maksymalne wartosci réznicy grubosci sredniej i grubosci dla pojedynczych pomiaréw przedstawia tablica nr 12.



Tablica 12. Maksymalne wartosci réznicy grubosci

Pakiet: Warstwa Warstwa
warstwa $cieralna + Scieralna wigzgca
warstwa wigzgca

Dla wartosci sredniej grubosci wbudowanej

warstwy z catego odcinka budowy Nie dopuszcza sie zanizenia grubosci

Dla warto$ci pojedynczych wynikéw 0 +10%,

pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy ale nie wiecej niz 1,0 0 =5 %, 0+10 %,
cm

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartosc¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych
okreslonych w tablicy 9.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podiuzna i poprzeczna (zgodnie z WT-2 2016 cz. Il p.8.5.)

A. Ocena réwnosci podiuznej

W pomiarach réwnosci nawierzchni nalezy stosowac¢ metody:

1) profilometryczng bazujgcg na wskaznikach rownosci IR,

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podiuznej warstwy $Scieralnej nawierzchni drogi klasy G nalezy stosowa¢ metode
profilometryczng bazujgca na wskaznikach rownosci IRI. (mm/m). Wartos¢ IRI nalezy wyznacza¢ krokiem co 50 m.
Dtugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wiekszg niz 1000 m. Odcinek koncowy o dtugosci
mniejszej niz 500 m nalezy oceniac¢ tgcznie z odcinkiem poprzedzajgcym. Do oceny rownosci odcinka nawierzchni
ustala sie¢ minimalna liczbe wskaznikéw IRl réwng 5. W przypadku odbioru robot na krotkich odcinkach
nawierzchni, ktérych dlugos¢ jest mniejsza od 250 m, dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikéw IRI z krokiem
mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustali¢ maksymalna mozliwg dtugos¢ kroku pomiarowego, z
uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI rownej 5.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRI warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy
G nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 13. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 13. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podtuznej IRl warstwy $cieralnej okreslone metodg profilometryczng
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

. . . Maksymalne wartosci wskaznikéw dla zadanego
Klasa drogi Element nawierzchni - ) .
zakresu dtugosci odcinka drogi [mm/m]
IRI §r* IRl max
G Pasy ruchu 1,7 3,4

* w przypadku:

- odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugo$ci mniejszej niz 500 m,

- odbioru robét polegajgcych na utozeniu nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej ( niezaleznie od dtugos$ci odcinka robot)
Dopuszczalng warto$¢ IRI $r wg tabeli nalezy zwigkszyc¢ o 0,2 mm/m

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placéw i parkingdéw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru ciggtego przy uzyciu faty i klina

Wartosci dopuszczalne odchyleh réwnosci podiuznej przy odbiorze warstwy planografem (fatg i klinem) okresla
Tablica 14.

Tablica 14. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy tatg i klinem

. . . Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni . 5 .
podtuznej warstwy Scieralnej [mm]
7 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wigczenia i wytaczenia, postojowe




L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
parkingi przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

B. Ocena réwnosci poprzecznej

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode
pomiaru przy uzyciu faty i klina. Pomiar réwnosci nalezy wykonaé¢ z uzyciem taty (dtugosci 2 m) i klina. Pomiar
powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni
drég nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 15. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Tablica 15. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
G,Z Pasy ruchu <6

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie

<
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw <9

L, D, place, parkingi

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Robo6t podano w ST D-00.00

Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z SMA o okreslonej grubosci,
przyjmujac szerokos¢ gornej powierzchni warstwy $cieralnej niezaleznie od ilosci warstw.

Szeroko$¢ goérnej powierzchni warstwy jest okreslona z wylgczeniem skosoéw krawedzi i brzegéw, dla ktérych
wykonania oszacowanie ilosci materiatu nalezy do Wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami lub przekroczenia wartosci
dopuszczalnych w badaniach, to roboty uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjg przetargowa i obarczone wada.
Wady wykryte na etapie robot ulegajacych zakryciu, powinny byé poprawiane przez Wykonawce przed ich
zakryciem.

Natomiast wady ktére sg dokumentowane na etapie badan kontrolnych lub oceny wizualnej do odbioru koncowego,
bedag klasyfikowane przez Komisje pod katem, jaki moze by¢ ich wptyw na: trwatos¢, bezpieczenstwo, estetyke
odbieranego zadania inwestycyjnego.

Ocena wptywu wad na wymienione czynniki, pozwoli podjg¢ odpowiednie decyzje obcigzajgce Wykonawce.

Jezeli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajacy moze, w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych, dokona¢ potrgcen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.

Cena jednostkowa wykonania warstwy Scieralnej z SMA uwzglednia:

- prace pomiarowe

- roboty przygotowawcze,

- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej, wykonanie zarobu prébnego i badan
oraz akceptacje recepty,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

- ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;

- zabezpieczenie, zastoniecie i odstoniecie kraweznikdw, studzienek, kratek wpustéw deszczowych, itp.

- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie spoin, potgczen i szczelin zgodnie z ST

- uszorstnienie warstwy Scieralnej — posypanie kruszywem i zawatowanie

- uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST

- nhaprawa nawierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu badanh,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach lub terenie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania
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PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren.
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witadciwo$ci kruszyw. Czes¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych
czgstek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odporno$ci
na rozdrabianie

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$é 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza. Metoda piknometryczna

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
PN-EN 1367-5 Badanie wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych. Czesé 5: Oznaczanie odpornosci ha szok termiczny

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4. Oznaczanie podatnosci wypetiaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesé 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu. Kolumna do destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesé 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 10: Zageszczalnosé

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 12: Okres$lanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 14: Zawartos¢ wody

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-19 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 19: Przepuszczalno$é probek

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i
uziarnienia



38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45,
46.
47.
48.

49.
50.

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 34: Badanie Marshalla

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco. Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metodg spalania

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji
PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy. Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy. Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-B-06714-22 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie przyczepno$ci bitumow.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

1.

2.
3.

Wymagania Techniczne, WT-1 2014, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych. Warszawa 2014.

Wymagania Techniczne WT-2 2014. Czes¢ | . — Mieszanki mineralno - asfaltowe.

Wymagania Techniczne, WT-2 2016, Czes¢ Il -Wykonanie nawierzchni warstw asfaltowych



