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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogodlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 2 2
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m 3] 1939,80 1939,80
2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m 2] 638,00 638,00
2.1.5. |Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m 2] 0,00 0,00
216 | salkowke] powierzohn uiytkowe) budyku (4] 0,00 0,00
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczba osd6b uzytkujgcych budynek 60,00 60,00
2.1.9. | Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. |Wspodiczynnik A/V [1/m] 0,52 0,52
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek

2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po

budowlane W/(m 2:K)

termomodernizacja

termomodernizacji

2.2.1. |Sciany zewnetrzne 0,88; 0,94; 1,15; 1,07 |0,19; 0,19; 0,20; 0,20
299 Bgcﬁéztrggz?;;:éﬂop pod nieogrzewanymi poddaszami 0,76 0.15

2.2.3. | Strop nad piwnica

2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,74; 0,74 0,74; 0,74
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 1,65; 1,65 1,65; 1,65
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 2,00; 2,00 2,00; 2,00
2.2.7. |Sciany na gruncie 1,11 0,17

2.2.8. | Stropy wewnetrzne 1,86; 1,86 1,86; 1,86

2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspotczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,920 0,920

2.3.2. | Sprawnos$¢ przesytu 0,920 0,960

2.3.3. | Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,890

2.3.4. | Sprawno$¢ akumulaciji 1,000 1,000

2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000

2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000

2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,902 0,902

2.4.2. | Sprawnosé przesytu 1,000 1,000

2.4.3. | Sprawno$c¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000

2.4.4. | Sprawnosé akumulaciji 0,919 0,919




2.5. Charakterystyka systemu wentylacji

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

. . Wentylacja Wentylacja
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Sg:&;?;'é;nnaew Stgorlz\:\ﬁ?a{‘ésj%ijy
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 173,36 173,36
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,9 0,9

. . Wentylacja Wentylacja z
2.5.2.1. | Rodzaj wentylacji grawitacyjna odzyskiem
2.5.2.2. | Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Sg:c;?;gjnnzw kana’f\);(\a/\)/(?\r/\tsyﬂzcyjne
2.5.2.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 1367,33 2280,00/2280,00
2.5.2.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,70 1,18

Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomocri)ernizach termomodgrnizacji
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 73,49 28,19
26.2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 20,05 20,05
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. | budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 479,23 101,13
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 735,32 128,65
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
265. R_oczng obllczgmowe z_uzyme energii do przygotowania 23.32 23.32
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta ha ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
268 |O9rzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 208,65 44,03
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
26.9 ogrzewania budynku (_z uwzglednieniem Sprawnosci 320,15 56,01
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m2rok)]
*
3'6'10 Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.7.1. |Kosztza 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z{/GJ] 47,84 47,84
279 Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc 0.00 0.00

% [Z(MW-m-c)]




. 3 . .  x
273 Kosz; przygotowania 1 m?3 cieptej wody uzytkowej 41,22 41,22
[zt/m3]
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej
2.7.4. wody uzytkowej na miesigc **** [zl/(MW-m-c)] 0,00 0,00
275 Mlesuéeczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 459 0.80
[z/(m2-m-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zi/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. |Inne [zi] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie

Planowane koszty catkowite [zl] 673858,54 ! C o
zapotrzebowania na energie [%]

79,97

Roczna oszczednos¢ kosztow energii
[zt/rok]

2.9. Inne

29022,99

Wraz z realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku zostanie zainstalowana mikroinstalacja
odnawialnego zrddta energii o mocy maksymailnej 10,00 kW.

Z audytu energetycznego wynika, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetniaé stosowane od dnia 31 grudnia
2020 r. wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.

* Dla budynku skfadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzadzania swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. 0 zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektdrych innych ustaw.

2. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

3. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegobtowych warunkéw, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecac
wykonanie weryfikacji audytéw.

5. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzes$nia 2019 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz $Swiadectw
charakterystyki energetycznej.

6. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich
usytuowanie.

7. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;.

8. Rozporzagdzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegotowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.




3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;j.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna

Kubatura budynku - 3295,00 m?
Kubatura ogrzewania - 1939,80 m3
Powierzchnia netto budynku - 638,00 m?
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0,00 m2
Wspétczynnik ksztattu - 0,52 m+
Powierzchnia zabudowy budynku - 375,88 m?
llos¢ mieszkan - 0,00




4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Usytuowanie
budynku w
stosunku do
stron sSwiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,88; 0,94; 1,15; 1,07 W/(m 2-K)
Dach/stropodach 0,76 W/(m 2-K)
Strop piwnicy W/(m 2-K)
Okna 1,65; 1,65 W/(m 2:K)
Drzwi/bramy 2,00; 2,00 W/(m 2-K)
Okna potaciowe W/(m 2-K)
Sciany na gruncie 1,11 W/(m 2:K)
Stropy wewnetrzne 1,86; 1,86 W/(m 2-K)
Podtogi na gruncie 0,74; 0,74 W/(m 2-K)
4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Optata za 1 GJ na ogrzewanie 47,84 zl/GJ 47,84 zt/GJ

Optata za_1 MW mocy zamoéwionej na 0,00 ZH(MW-m-c) 0,00 ZH(MW-m-c)
ogrzewanie

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Optataza 1 GJ 110,04 zt/GJ 110,04 z/GJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na 0,00 ZH(MW-m-c) 0,00 ZH(MW-m-c)
podgrzanie c.w.u.




4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

Kociot gazowy 100%

Kotty gazowe kondensacyjne (70/55°C) o mocy

Wytwarzanie nominalnej powyzej 50 do 120 kW hhg = 0,920
Paliwo - gaz ziemny
C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta usytuowanego w
Przesylanie ciepta ogrzewanym budynku z.zalz’olowany_m| przewodami, hig = 0,920
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez hhe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowe;j
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego hhs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni Wi = 1,000
tygodnia
dpgiimy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wd = 1,000
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego hitot = hh,ghH,dhH,ehh,s = 0,652
Informacje uzupetniajagce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Podgrzewacz elektryczny 50%
Wytwarzanie ciepta Elektryczny poldgrzewgcz akumulacyjny (z zasobnikiem huig = 0,960
cieptej wody uzytkowej bez strat)
Przesyt cieptej wody Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach hwa = 1,000
poboru
Regulacja i wykorzystanie hwe = 1,000
Akumulaca ciepta Z_asobnlk w systemie wg standardu budynku hwes = 0.850
niskoenergetycznego
Sprawnos$¢ catkowita systemu c.w.u. hw,ot = hw,g hwd hw,s hw,e = 0,816
Gazowy podgrzewacz przeptywowy 50%
Wytwarzanie ciepta Przeptywowy podgrzewacz gazowy z zaptonem Mg = 0.850
elektrycznym
Przesyt cieptej wody Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach hwa = 1,000
poboru
Regulacja i wykorzystanie hw,e = 1,000
Akumulacja ciepta hw,s = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. hw,ot = hw,g hw,d hws hwe = 0,850
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposob doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumienh powietrza
wentylacyjnego

173,36




Krotno$¢ wymian powietrza

0,9

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

1367,33

Krotno$¢ wymian powietrza

0,70

Wentylacja w budynku nie zapewnia prawidtowego przewietrzania. W okresie zimowym na skutek nadmiernego
naptywu powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana na gruncie

Przegroda o niskich parametrach izolacyjnosci termicznej. Zaleca sie
ocieplenie.

Sciana zewnetrzna

Przegroda o niskich parametrach izolacyjnosci termicznej. Zaleca sie
ocieplenie metodg lekkg mokra.

Podtoga na gruncie

Przegroda w dobrym stanie technicznym. Nie przewiduje sie modernizacji na
obecnym etapie.

Stropodach

Przegroda o niskich parametrach izolacyjnosci termicznej. Zaleca sie
ocieplenie granulatem.

Okno zewnetrzne OZ 1

Stolarka szczelna w dobrym stanie technicznym. Nie przewiduje sie
modernizacji na obecnym etapie.

Drzwi zewnetrzne DZ 1

Stolarka szczelna w dobrym stanie technicznym. Nie przewiduje sie
modernizacji na obecnym etapie.

Wentylacja 'Wentylacja
grawitacyjna'

Wentylacja naturalna nie zapewnia kontrolowanej wymiany powietrza w
pomieszczeniach. zaleca si¢ zastosowanie wentylacji mechanicznej z
odzyskiem ciepta.

System grzewczy

Instalacja o niskiej sprawnosci, bez regulacji miejscowej. Zaleca si¢ wymiane
rur i grzejnikbw oraz montaz zaworow termostatycznych.

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

Instalacja w dobrym stanie technicznym. Nie przewiduje sie modernizacji na
obecnym etapie.




6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia modernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez $ciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Stropodach

. - Wariant 1, Welna mineralna granulowana, A= 0,045
Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: [WIm-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 374,85m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 374,85m?
Stopniodni: 3489,04 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -20,00 °C
Wariant numer
Stan -
istniejacy | wariant 1 | Warant
1.1
Opfata za 1 GJ Oz zt/IGJ 47,84 47,84 47,84
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej cm 25 26

dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 0,765 0,146 0,141

Opor cieplny R (M2K)/W 1,31 6,86 7,09
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W 5,56 5,78
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 86,39 16,46 15,95
Zapotrzebowanie na moc cieping g MW 0,0115 0,0022 0,0021
Roczna oszczednos$¢ kosztéw D O zi/rok 3345,29 |3369,99
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 83,43 86,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt 38466,69 | 39651,63
Prosty czas zwrotu SPBT lata 11,50 11,77

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 38466,69 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 11,50 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 25 cm

Informacje uzupetniajace:

Cena na podstawie wstepnej kalkulacji uwzgledniajgcej wszystkie koszty zwigzane z modernizacjg przegrody.
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Welna mineralna 0,036, A= 0,036

[WI(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 243,86m 2

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 243,86m 2
Stopniodni: 3489,04 dzien-K/rok two= 19,65 °C tzo= -20,00 °C

Wariant numer

Stan

istniejacy | wariant 1 \1Nf riant
Opfata za 1 GJ Oz zt/GJ 47,84 47,84 47,84
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
dodatkowe] HoRGI b em i e
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 1,145 0,198 0,188
Opor cieplny R (m2K)W 0,87 5,04 5,32
Zwiekszenie oporu ciepinego AR (m?K)/W 4,17 4,44
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 84,18 14,59 13,82
Zapotrzebowanie na moc ciepingqg MW 0,0111 0,0019 0,0018
Roczna oszczednos$é kosztéw D O zt/rok 3329,50 |3365,95
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 266,13 270,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt 79825,44 | 80986,24
Prosty czas zwrotu SPBT lata 23,98 24,06

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 79825,44 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 23,98 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajace:

Cena na podstawie wstepnej kalkulacji uwzgledniajgcej wszystkie koszty zwigzane z modernizacjg przegrody.
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Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: Wariant 1, Wetna mineraln.a 0,036, A= 0,036
[WI/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 375,09m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 375,09m 2
Stopniodni: 3489,04 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -20,00 °C

Wariant numer

Stan -
istniejacy | wariant 1 | Warant
1.1
Opfata za 1 GJ Oz zHGJ 47,84 47,84 47,84
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej cm 15 16

dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 1,067 0,196 0,186

Opor cieplny R (m2K)W 0,94 5,10 5,38
Zwiekszenie oporu ciepinego AR (m?K)/W 4,17 4,44
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 120,63 22,15 21,01
Zapotrzebowanie na moc ciepingqg MW 0,0160 0,0029 0,0028
Roczna oszczednos$é kosztéw D O zt/rok 4711,02 |4765,72
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 266,13 270,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt é22780’7 é24566’1
Prosty czas zwrotu SPBT lata 26,06 26,14

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 122780,73 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 26,06 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajace:

Cena na podstawie wstepnej kalkulacji uwzgledniajgcej wszystkie koszty zwigzane z modernizacjg przegrody.
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Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana na gruncie

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: Wariant 1, Plyta styropianowe.t EPS 0,031, A= 0,031
[WI/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 274,16m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 274,16m?2
Stopniodni: 3489,04 dzien-K/rok two= 16,00 °C tzo= -20,00 °C
Wariant numer

_Stan _ - . ) . . .

istniejacy | \wariant 1 \1/\./;1r|ant \{Y;lrlant \1/Y§rlant \{erlant \1/Y5ar|ant \{Ygr|ant
Opfata za 1 GJ Oz ZHGJ 47,84 47,84 47,84 47,84 47,84 47,84 47,84 47,84
Opfata za 1 MW Om zH(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zbim-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej cm 10 11 12 13 14 15 16

dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 1,114 0,243 0,225 0,210 0,196 0,185 0,174 0,165

Opdr cieplny R (m2K)W 0,90 4,12 4,45 4,77 5,09 541 5,74 6,06
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W 3,23 3,55 3,87 4,19 4,52 4,84 5,16
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 92,10 20,04 18,59 17,33 16,23 15,27 14,41 13,64
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0110 0,0024 0,0022 0,0021 0,0019 0,0018 0,0017 0,0016
Roczna oszczednos$é kosztéw D O zt/rok 3447,14 |3516,72 |3576,88 |3629,42 |3675,70 |3716,78 |3753,48
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 295,00 297,00 299,00 301,00 303,00 305,34 309,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 99478,96 s%300153,3 200827,8 e1301502,2 ;02176,6 é02965,7 304199,9
Prosty czas zwrotu SPBT lata 28,86 28,48 28,19 27,97 27,80 27,70 27,76

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.5

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 102965,78 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 27,70 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajace:

Cena na podstawie wstepnej kalkulacji uwzgledniajgcej wszystkie koszty zwigzane z modernizacjg przegrody.
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Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Welna mineralna 0,036, A= 0,036

[WI(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 68,38m 2

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 68,38m 2
Stopniodni: 3489,04 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -20,00 °C

Wariant numer

Stan

istniejacy | wariant 1 \1Nf riant
Opfata za 1 GJ Oz zt/GJ 47,84 47,84 47,84
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
dodatkowe] HoRGI b em i e
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,938 0,191 0,181
Opor cieplny R (m2K)W 1,07 5,23 5,51
Zwiekszenie oporu ciepinego AR (m?K)/W 4,17 4,44
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 19,34 3,94 3,74
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0026 0,0005 0,0005
Roczna oszczednos$é kosztéw D O zt/rok 736,95 746,46
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 266,13 270,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt 22382,29 | 22707,77
Prosty czas zwrotu SPBT lata 30,37 30,42

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 22382,29 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 30,37 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajace:

Cena na podstawie wstepnej kalkulacji uwzgledniajgcej wszystkie koszty zwigzane z modernizacjg przegrody.
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Welna mineralna 0,036, A= 0,036

[WI(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 80,22m 2

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 80,22m 2
Stopniodni: 3489,04 dzien-K/rok two= 18,31 °C tzo= -20,00 °C

Wariant numer

stan . .
istniejacy | \wariant 1 \1/\./;mant \{Y;lrlant
Opfata za 1 GJ Oz zt/GJ 47,84 47,84 47,84 47,84
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
dodatkowe] HoRGI b em sl O R
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 0,875 0,199 0,188 0,179
Opor cieplny R (m2K)W 1,14 5,03 5,31 5,59
Zwiekszenie oporu ciepinego AR (m?K)/W 3,89 4,17 4,44
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 21,17 4,81 4,55 4,33
Zapotrzebowanie na moc ciepingqg MW 0,0027 0,0006 0,0006 0,0006
Roczna oszczednos$é kosztéw D O zt/rok 782,69 794,72 805,55
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 263,00 266,13 270,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt 25950,77 | 26259,62 | 26641,48
Prosty czas zwrotu SPBT lata 33,16 33,04 33,07

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 26259,62 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 33,04 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajace:

Cena na podstawie wstepnej kalkulacji uwzgledniajgcej wszystkie koszty zwigzane z modernizacjg przegrody.
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6.2 Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna na 'Wentylacja z odzyskiem'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 1367,33/1367,33 m3/h

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Opfata za 1 GJ zt/GJ 47,84 47,84
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspdtczynnik Voom m3/h
Wspotczynnik Vop m3h
Wspotczynnik Vy, sup m3h 1622,64 |2280,00
Wspotczynnik Vi, ex m3h 1622,64 |2280,00
Wspétczynnik Vop, sup m3h 1367,33 |2280,00
Wspotczynnik Vop, ex m3h 1367,33 |2280,00
Wspétczynnik b 1,00 0,20
Wspotczynnik hoc 90,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 163,05 4,58
Zapotrzebowanie na moc cieplng q | MW 0,0093 0,0017
Roczna oszczednos$é kosztéw DO | zi/rok 7581,02
Prosty czas zwrotu SPBT lata 13,79

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 104550,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 13,79 lat

Modernizacja systemu wentylacji

Informacje uzupetniajgce:

Zaleca sie zastosowanie rekuperatora przeciwpragdowego
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6.3 Ocena optacalnosci i wybér wariantu prowadzgacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejacy

Ciepto wtasciwe wody cw [kJ/(I]<g~K) 4,18
Gestos¢ wody pw [kg/m3] 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10
Wspotczynnik korekeyjny kr [-] 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze At [m?] 638,00
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [dm(m?-dobal] 0,80
Czas uzytkowania 1 [h] 8,00
Wspotczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-] 6,00
Sprawnos$¢ wytwarzania nw,g [-1 0,90
Sprawnos$¢ przesyiu nw,d [-] 1,00
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta nw,s [-] 0,92
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/rok] 23,32
Max moc cieplna gewu (kW] 20,05

6.4. Ocena optacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnosé cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Opfata za 1 GJ na ogrzewanie [2HGJ] 47,84 47,84
Opfata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie [zZ/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 479,23
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0735
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,652 0,786
Roczna oszczednos¢ kosztéw DO [zH/a] 6011,19
Koszt modernizacji [z1] 102828,00
SPBT [lat] 17,11
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6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia

termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosé cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
skladowych n oraz
wspotczynnikow w

Wytwarzania ciepfa, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrodta ciepta hig 0,920
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych hn,d 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej hh.e 0,890
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego hu,s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wq 1,000
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego hu,g-hn,d-hH,e'hH s 0,786

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos$¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Naktady

Modernizacja instalacji c.0. (wymiana grzejnikéw i rur) 97416,00

montaz zawordéw termostatycznych 5412,00
Suma: 102828,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnos$ci systemu grzewczego

Kociot gazowy 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania hg

Ulepszenie sprawnosci przesytu hg wymiana rur i grzejnikéw

Ulepszenie sprawnosci regulacji he montaz zaworow termostatycznych

Ulepszenie sprawnosci akumulacji hs

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu Wt i W
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres ulepsze_nia' termomodernizgcyjnggo albo wariantu robdt SPBT
przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z4] [lat]
1. Modernizacja przegrody Stropodach 38466,69 zt 11,50
2. Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na 'Wentylacja z odzyskiem' 104550,00 zt 13,79
3. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 79825,44 zt 23,98
4, Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 122780,73 zt 26,06
5. Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 102965,78 zt 27,70
6. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 22382,29 zt 30,37
7. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 26259,62 zt 33,04
8. Instalacja fotowoltaiczna 73800,00 zt
Modernizacja systemu grzewczego 102828,00 17,11
7.2 Okreslenie kosztéw poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Stropodach 38466,69
2 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ ha '‘Wentylacja z odzyskiem' 104550,00
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 79825,44
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 122780,73
5 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 102965,78
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 22382,29
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 26259,62
8 Modernizacja systemu grzewczego 102828,00
9 Instalacja fotowoltaiczna 73800,00
Catkowity koszt 673858,54
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 | Modernizacja przegrody Stropodach 38466,69
2 | Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na 'Wentylacja z odzyskiem' 104550,00
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 79825,44
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 122780,73
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5 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 102965,78
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 22382,29
7 Modernizacja systemu grzewczego 102828,00
8 Instalacja fotowoltaiczna 73800,00
Catkowity koszt 647598,93
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Stropodach 38466,69
2 |Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na 'Wentylacja z odzyskiem' 104550,00
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 79825,44
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 122780,73
5 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 102965,78
6 Modernizacja systemu grzewczego 102828,00
7 Instalacja fotowoltaiczna 73800,00
Catkowity koszt 625216,64
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Stropodach 38466,69
2 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na '‘Wentylacja z odzyskiem' 104550,00
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 79825,44
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 122780,73
5 Modernizacja systemu grzewczego 102828,00
6 Instalacja fotowoltaiczna 73800,00
Catkowity koszt 522250,86
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Stropodach 38466,69
2 |Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na 'Wentylacja z odzyskiem' 104550,00
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 79825,44
4 Modernizacja systemu grzewczego 102828,00
5 Instalacja fotowoltaiczna 73800,00
Catkowity koszt 399470,13
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Wariant 6

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Stropodach 38466,69
2 |Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na 'Wentylacja z odzyskiem' 104550,00
3 Modernizacja systemu grzewczego 102828,00
4 Instalacja fotowoltaiczna 73800,00
Catkowity koszt 319644,69
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Stropodach 38466,69
2 Modernizacja systemu grzewczego 102828,00
3 Instalacja fotowoltaiczna 73800,00
Catkowity koszt 215094,69
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 102828,00
2 Instalacja fotowoltaiczna 73800,00
Catkowity koszt 176628,00

7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia

s o g 2 g > o5
g2 c 2 ‘gcc ©c < c < N £ s T Ng
? g $SS | g88| 588 | =s8¢% =) P2 s RuE Bl

o= 35 co0g | §o¢ S 0o¢ 5 g = 20 x0¢9
. c S c 8> EN G QNG 2N G o Nz cxac’;‘s
Wariant N 8 No =L IR Eg; o 8= p S 3 X > [ §N A
>8 | 285 | GEN| SEN| SEN 5 g N N2 BTz
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n X X

[MW] [GJ] °C m? m3 m3 m3 W/m3 1/m

0 0,0735 479,23 18,92 638,00| 1939,80| 1939,80| 1939,80 43,15 0,52
1 0,0282 101,13 18,92 638,00| 1939,80| 1939,80| 1939,80 0,52
2 0,0303 114,58 18,92 638,00| 1939,80| 1939,80| 1939,80 0,52
3 0,0323 127,33 18,92 638,00| 1939,80| 1939,80| 1939,80 0,52
4 0,0342 143,08 18,92 638,00| 1939,80| 1939,80| 1939,80 0,52
5 0,0473 227,21 18,92 638,00| 1939,80| 1939,80| 1939,80 0,52
6 0,0564 288,82 18,92 638,00| 1939,80| 1939,80| 1939,80 0,52
7 0,0642 416,06 18,92 638,00| 1939,80| 1939,80| 1939,80 0,52
8 0,0735 479,23 18,92 638,00| 1939,80| 1939,80| 1939,80 0,52
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7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsigewziecia
termomodernizacyjnego

. QhO,lco QO,lcwu
Wariant ho,1 Wio,1 Wdo,1 Qo1 Oo,1 DO %DO
ho,1co Jo,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MwW Mw
479,23 23,32
0 0,65 1,00 1,00 758,64 | 37743,59
0,0735 0,0200
101,13 23,32
1 0,79 1,00 1,00 151,97| 8720,59| 29022,99 76,90
0,0282 0,0200
114,58 23,32
2 0,79 1,00 1,00 169,08 | 9539,16 | 28204,43 74,73
0,0303 0,0200
127,33 23,32
3 0,79 1,00 1,00 185,30 | 10315,16 | 27428,43 72,67
0,0323 0,0200
143,08 23,32
4 0,79 1,00 1,00 205,34 | 11273,77 | 26469,82 70,13
0,0342 0,0200
227,21 23,32
5 0,79 1,00 1,00 312,37 | 16394,32| 21349,27 56,56
0,0473 0,0200
288,82 23,32
6 0,79 1,00 1,00 390,75| 20144,01| 17599,57 46,63
0,0564 0,0200
416,06 23,32
7 0,79 1,00 1,00 552,62 | 27887,86| 9855,72 26,11
0,0642 0,0200
479,23 23,32
8 0,79 1,00 1,00 632,99| 31732,40| 6011,19 15,93
0,0735 0,0200
7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku
Procentowa
Wariant oszczednosé
przedsi¢ | planowane koszty Roczne zapotrzebowania | . nimaina kwota Premia
wziecia catkowite koszc’zednosm" na energie (z kredytu” termomodernizacyj
termomo 0sztow energii uwzgledmemgm na
dernizacy Sprawnosci
jnego catkowitej)
[z4] [zHrokK] [%0] [zh, %] [z4]
1. 673858,54 29022,99 79,97 336929,27 0,00
2. 647598,93 28204,43 77,71 323799,46 0,00
3. 625216,64 27428,43 75,57 312608,32 0,00
4, 522250,86 26469,82 72,93 261125,43 0,00
5. 399470,13 21349,27 58,82 199735,07 0,00
6. 319644,69 17599,57 48,49 159822,35 0,00
7. 215094,69 9855,72 27,16 107547,35 0,00
8. 176628,00 6011,19 16,56 88314,00 0,00
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7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity 673858,54 zt

- roczne oszczednosci kosztéw energii 29022,99 zt . 76,90 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Stropodach

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 25 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna granulowana
Uwagi:

Cena na podstawie wstepnej kalkulacji uwzgledniajgcej wszystkie koszty zwigzane z modernizacjg przegrody.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Wetna mineralna 0,036
Uwagi:

Cena na podstawie wstepnej kalkulacji uwzgledniajgcej wszystkie koszty zwigzane z modernizacjg przegrody.

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna 0,036
Uwagi:

Cena na podstawie wstepnej kalkulacji uwzgledniajgcej wszystkie koszty zwigzane z modernizacjg przegrody.

P4
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana na gruncie

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 0,031
Uwagi:

Cena na podstawie wstepnej kalkulacji uwzgledniajgcej wszystkie koszty zwigzane z modernizacjg przegrody.

P5

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna 0,036
Uwagi:

Cena na podstawie wstepnej kalkulacji uwzgledniajgcej wszystkie koszty zwigzane z modernizacjg przegrody.

P6

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Wetna mineralna 0,036

Cena na podstawie wstepnej kalkulacji uwzgledniajgcej wszystkie koszty zwigzane z modernizacjg przegrody.
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V1

Usprawnienie: Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na 'Wentylacja z odzyskiem'

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Modernizacja instalacji c.o0. (wymiana grzejnikéw i rur)

2. montaz zawordéw termostatycznych

Mikroinstalacja
Usprawnienie: Instalacja fotowoltaiczna

Moc mikroinstalacji: 10,00 kW
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RAPORT OBLICZEN CIEPLNYCH POMIESZCZEN | BUDYNKU PRZED MODERNIZACJA

Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspoétczynnikow U elementéw budowlanych

Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(mK) | m2K/W | wWi(m?K)
Sciana na gruncie, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 R 0,00 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
1 2 Cegta petna zwykia 0,570 0,780 0,731 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,60 - 0,90 1,11
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
62 R 0,04 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
2 2 Cegta petna zwykia 0,730 0,780 0,936 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
Grubosé¢ catkowita i Uk 0,76 - 1,14 0,88
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(mK) | m2K/W | wWi(m?K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
62 R 0,04 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
3 2 Cegta petna zwykia 0,670 0,780 0,859 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 A 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,70 - 1,07 0,94
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna
63 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 i
w gore) '
3 Lastriko 0,015 0,720 0,021 -
4 4 Strop DZ-3 gr. 31 cm 0,320 1,070 0,299 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
63 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 i
w gore) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,35 - 0,54 1,86
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(mK) | m2K/W | wWi(m?K)
Podloga na gruncie, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
64 ] 0,00 -
w dot)
3 Lastriko 0,015 0,720 0,021 -
5 Beton o sredniej gestosci 1800 0,400 1,150 0,348 -
5 6 Papa asfaltowa izolacyjna gr. 4 mm 0,005 0,180 0,028 -
7 Podktad z betonu chudego 0,400 1,050 0,381 -
8 Beton zwykty z kruszywa kamiennego 1900 0,400 1,000 0,400 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
65 ] 0,17 -
w dot)
Grubos¢ catkowita i Uy 1,22 - 1,35 0,74
Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepfa
64 ] 0,00 -
w dot)
3 Lastriko 0,015 0,720 0,021 -
5 Beton o sredniej gestosci 1800 0,400 1,150 0,348 -
6 6 Papa asfaltowa izolacyjna gr. 4 mm 0,005 0,180 0,028 -
7 Podktad z betonu chudego 0,400 1,050 0,381 -
8 Beton zwykty z kruszywa kamiennego 1900 0,400 1,000 0,400 -
Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
65 ; 0,17 -
w dot)
Grubosé¢ catkowita i Uk 1,22 - 1,35 0,74
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(mK) | m2K/W | wWi(m?K)
Stropodach, przegroda jednorodna
66 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.10 i
w gore) '
9 Papa 0,010 0,180 0,056 -
10 Piyta dachowa 0,050 1,700 0,029 -
11 Dobrze wentylowane warstwy powietrza 0,800 0,000 0,000 -
12 Filce, maty i ptyty z wetny mineralnej 40 0,040 0,050 0,800 -
13 Strop DZ-3 0,310 1,070 0,290 -
14 Tynk cem-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
63 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 i
w gore) '
Grubos¢ catkowita i Uy 1,23 - 1,39 0,76
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
62 R 0,04 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
2 Cegta petna zwykia 0,520 0,780 0,667 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
Grubosé¢ catkowita i Uk 0,55 - 0,87 1,15
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(m-K) | m2K/W | wi(m?zK)
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna
63 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 i
w gore) '
3 Lastriko 0,015 0,720 0,021 -
9 4 Strop DZ-3 gr. 31 cm 0,320 1,070 0,299 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
63 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 i
w gore) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,35 - 0,54 1,86
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
62 R 0,04 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
10 2 Cegta petna zwykia 0,570 0,780 0,731 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,60 - 0,94 1,07
1 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubosé¢ catkowita i Uk - - - 1,65
15 Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubosé¢ catkowita i Uk - - - 2
13 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uk - - - 1,65
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(mK) | m2K/W | wi(m?>K)
" Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uk - - - 2
Zestawienie typow mostkow cieplnych
Zestawienie typow mostkow cieplnych
Yk
Kod Opis
W/(m-K)
w10 Nadproze, podokiennik, oscieznica w $rodku/sciana lekka 0,1
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
llos¢ godzin llos¢ dni Temperaturat Uwagi
Nr Tryb pracy
h - °C -
1 Standard 12 Codziennie 18,92
2 Nocny 12 Codziennie 16
3 Weekend 24 Co weekend 16
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Obliczenia straty ciepta dla strefy

Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa O

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

llosé Aobl u Agpi*U
Kod Element budowlany

szt. m?2 Wi/(m 2K) WIK
2 Sciana zewnetrzna 1,00 10,19 0,88 8,92
13 Okno zewnetrzne 2,00 0,89 1,65 1,47
1 Sciana na gruncie 1,00 11,80 1,11 13,15
1 Sciana na gruncie 1,00 25,05 1,11 27,92
1 Sciana na gruncie 1,00 12,72 1,11 14,17
1 Sciana na gruncie 1,00 151,75 1,11 169,11
1 Sciana na gruncie 1,00 18,36 1,11 20,46
1 Sciana na gruncie 1,00 14,94 1,11 16,65
1 Sciana na gruncie 1,00 23,16 1,11 25,81
2 Sciana zewnetrzna 1,00 5,89 0,88 5,16
1 Sciana na gruncie 1,00 16,38 1,11 18,25
2 Sciana zewnetrzna 1,00 10,91 0,88 9,55
13 Okno zewnetrzne 1,00 0,89 1,65 1,47
2 Sciana zewnetrzna 1,00 6,97 0,88 6,10
13 Okno zewnetrzne 2,00 0,76 1,65 1,25
8 Sciana zewnetrzna 1,00 14,00 1,15 16,04
8 Sciana zewnetrzna 1,00 7,03 1,15 8,05
2 Sciana zewnetrzna 1,00 10,14 0,88 8,87
2 Sciana zewnetrzna 1,00 16,80 0,88 14,70
11 Okno zewnetrzne 6,00 0,73 1,65 1,21
3 Sciana zewnetrzna 1,00 21,12 0,94 19,82
8 Sciana zewnetrzna 1,00 13,15 1,15 15,06
8 Sciana zewnetrzna 2,00 7,93 1,15 9,08
2 Sciana zewnetrzna 1,00 19,32 0,88 16,91
10 Sciana zewnetrzna 1,00 11,97 1,07 12,77
8 Sciana zewnetrzna 1,00 47,11 1,15 53,95
11 Okno zewnetrzne 10,00 2,81 1,65 4,63
10 Sciana zewnetrzna 1,00 9,17 1,07 9,79
10 Sciana zewnetrzna 1,00 13,15 1,07 14,03
13 Okno zewnetrzne 2,00 1,47 1,65 2,43
7 Dach 1,00 13,87 0,76 10,60
8 Sciana zewnetrzna 1,00 5,85 1,15 6,70
14 Drzwi zewnetrzne 1,00 1,85 2,00 3,69
7 Dach 1,00 6,58 0,76 5,03
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7 Dach 1,00 9,53 0,76 7,29
3 Sciana zewnetrzna 1,00 10,34 0,94 9,70
8 Sciana zewnetrzna 1,00 14,91 1,15 17,07
7 Dach 1,00 20,36 0,76 15,57
7 Dach 1,00 23,30 0,76 17,81
3 Sciana zewnetrzna 1,00 20,07 0,94 18,83
8 Sciana zewnetrzna 1,00 13,37 1,15 15,31
8 Sciana zewnetrzna 1,00 16,83 1,15 19,27
11 Okno zewnetrzne 3,00 3,83 1,65 6,31
7 Dach 1,00 36,39 0,76 27,82
3 Sciana zewnetrzna 1,00 16,85 0,94 15,81
10 Sciana zewnetrzna 1,00 10,65 1,07 11,37
10 Sciana zewnetrzna 1,00 17,17 1,07 18,32
7 Dach 1,00 18,47 0,76 14,12
8 Sciana zewnetrzna 1,00 3,72 1,15 4,26
7 Dach 1,00 12,76 0,76 9,76
11 Okno zewnetrzne 6,00 3,63 1,65 5,99
8 Sciana zewnetrzna 1,00 6,10 1,15 6,99
7 Dach 1,00 23,20 0,76 17,74
8 Sciana zewnetrzna 1,00 2,99 1,15 3,43
7 Dach 1,00 17,81 0,76 13,62
7 Dach 1,00 83,40 0,76 63,76
8 Sciana zewnetrzna 1,00 7,29 1,15 8,35
7 Dach 1,00 18,94 0,76 14,48
10 Sciana zewnetrzna 1,00 288,52 1,07 307,80
8 Sciana zewnetrzna 1,00 9,89 1,15 11,32
7 Dach 1,00 17,17 0,76 13,13
8 Sciana zewnetrzna 1,00 19,37 1,15 22,18
10 Sciana zewnetrzna 2,00 12,22 1,07 13,04
8 Sciana zewnetrzna 1,00 46,37 1,15 53,11
7 Dach 1,00 73,07 0,76 55,86
11 Okno zewnetrzne 7,00 2,64 1,65 4,36
12 Drzwi zewnetrzne 1,00 1,85 2,00 3,69
Suma elementéw budynku S Aow*U W/K 1563,96
Kod Mostek cieplny llose Y i ik
szt. W/(m-K) m W/K
wio | Nadeoze posoteni. oéceznea | 509 | 10 | a7 | oss
W10 Nadproze, podokiennik, o$cieznica w 1,00 0.10 308 0.40

srodku/$ciana lekka
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W10 l’\ladproz'e., podokiennik, oscieznica w 8.00 0.10 348 0.35
srodku/sciana lekka
W10 l'\ladproge., podokiennik, oscieznica w 10,00 0.10 6.70 0.67
srodku/sciana lekka
W10 l'\ladproge., podokiennik, oscieznica w 2.00 0.10 5.00 0.50
srodku/sciana lekka
W10 l'\ladproge., podokiennik, oscieznica w 3.00 0.10 7.90 0.79
srodku/sciana lekka
W10 l'\ladproge., podokiennik, oscieznica w 6.00 0.10 770 077
srodku/sciana lekka
W10 l’\ladprogel, podokiennik, oscieznica w 7.00 0.10 6.50 0.65
srodku/sciana lekka
Suma mostkéw cieplnych S Yi*lk W/K 23,18
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta _ . . 1587,13
bezposrednio do otoczenia Ho= S Aob"U+S Yl WIK 2
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Aobl U b Aob*U*b
Kod Element budowlany
m? Wi/(m %K) - W/K
Suma elementéw budynku S Aop*U*b W/K 0,00
) Yk Ik b Y*b
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m - W/K
Suma mostkéw cieplnych S Yi*l*b W/K 0,00
Wspoic;ynnlk catkowitych strat ciepta przez Hui= S AopUb+S YicHleh WIK 0,000
strefy nieogrzewane
Straty ciepta przez grunt
Aq P B'=2*Ay/P
Obliczenie B’ m2 m m
181,79 10,16 35,79
Uk Uequiv Ak Ak*uequiv
Kod |Element budowlany
W/(m2K) | W/(m2K) - W/K
5 Podtoga na gruncie 0,74 0,16 16,28 2,68
Aq P B'=2*A4/P
Obliczenie B’ m2 m m
0,00 7,87 0,00
Uk Uequi\/ Ak Ak*Uequiv
Kod |Element budowlany
W/(m2K) | W/(m2K) - W/K
1 Sciana na gruncie 1,11 0,69 11,80 8,11
Aq P B'=2*Ay/P
Obliczenie B’ m2 m m
181,79 57,56 6,32
Uk Uequiv Ak Ak*Uequiv
Kod |Element budowlany
W/(m2K) | WI(m?2K) - W/K
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5 Podtoga na gruncie 0,74 0,28 34,48 9,79
5 Podtoga na gruncie 0,74 0,28 11,60 3,30
5 Podtoga na gruncie 0,74 0,28 22,07 6,27
5 Podtoga na gruncie 0,74 0,28 15,72 4,47
5 Podtoga na gruncie 0,74 0,28 9,06 2,57
5 Podtoga na gruncie 0,74 0,28 18,14 5,15
5 Podtoga na gruncie 0,74 0,28 11,94 3,39
5 Podtoga na gruncie 0,74 0,28 22,45 6,38
Aq P B'=2*A,/P
Obliczenie B’ m? m m
0,00 16,70 0,00
Kod |Element budowlany Ve Ueaus A A
W/m2K) | WIi(m?K) - W/K
1 Sciana na gruncie 1,11 0,69 25,05 17,22
Aq P B'=2*A,/P
Obliczenie B’ m? m m
0,00 8,48 0,00
Kod |Element budowlany Ve Ueaus A A
W/m2K) | WIi(m?K) - W/K
1 Sciana na gruncie 1,11 0,69 12,72 8,75
Ag P B'=2*A4/P
Obliczenie B’ m? m m
0,00 101,17 0,00
Kod |Element budowlany Ve Ueaus A A
W/(m2K) | W/(m2K) - W/K
1 Sciana na gruncie 1,11 0,69 151,75 104,35
Ag P B'=2*A4/P
Obliczenie B’ m? m m
0,00 12,24 0,00
Kod |Element budowlany Ve L A A
W/(m2K) | WI/(m?2K) - W/K
1 Sciana na gruncie 1,11 0,69 18,36 12,62
Aq P B'=2*A4/P
Obliczenie B’ m?2 m m
0,00 9,96 0,00
Kod |Element budowlany Ve L A A
W/(m2K) | WIi(m?2K) - W/K
1 Sciana na gruncie 1,11 0,69 14,94 10,27
Obliczenie B’ Aq P B'=2*A4/P
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m? m m
0,00 15,44 0,00
Uk Uequiv Ak Ai*Uequiv
Kod |Element budowlany
W/(m2ZK) | Wi(m2zK) - W/K
1 Sciana na gruncie 1,11 0,69 23,16 15,93
Ag P B'=2*A4/P
Obliczenie B’ m?2 m m
0,00 10,92 0,00
Uk Uequiv Ak Ai*Uequiv
Kod |Element budowlany
W/(m2ZK) | Wi/(m2zK) - W/K
1 Sciana na gruncie 1,11 0,69 16,38 11,26
Ag P B'=2*A4/P
Obliczenie B’ m?2 m m
121,49 58,94 4,12
Uk Uequiv Ak A*Uequiv
Kod |Element budowlany
W/(m2K) | W/(m2K) - W/K
6 Podtoga na gruncie 0,74 0,37 13,87 5,13
6 Podtoga na gruncie 0,74 0,37 6,58 2,43
6 Podtoga na gruncie 0,74 0,37 9,53 3,52
6 Podtoga na gruncie 0,74 0,37 20,36 7,53
6 Podtoga na gruncie 0,74 0,37 23,30 8,61
6 Podtoga na gruncie 0,74 0,37 36,39 13,45
fg]_ fgz GW fgl*fgl*Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,28 1,00 0,40
\gzrr)]?lczynnlk catkowitych strat ciepta przez Ha i =(S AcUsqui)Fg1*g2*Gur WK | 110,123
. . . Lo _ 1391,73
Wspélczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy i=Hp,i+Hg,i+Huii WIK 5
Zestawienie uproszczonych wspot. strat ciepta
Zestawienie obliczeniowych wspotczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O
Lp. |Typ przegrody | Symbol |Nazwa A ] Hr Hoe
- - - - m?2 W/(m?2K) | W/K %
1 |Scana Sz2  |Sciana zewnetrzna 8022 (088 |7022 |505
zewnetrzna
Okno
1 0Z 1g Okno zewnetrzne 7,13 1,65 14,61 1,05
zewnetrzne
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1 |Podlogana |\ I podioga na gruncie 161,73 [074  |17,73  |1.27
gruncie
1 Sciana na SG2 |Sciana na gruncie 274,16 |1,11 7599 |5,46
gruncie
1 |Sciana Sz1  |Sciana zewnetrzna 243,87 |1,15 279,26 |20,07
zewnetrzna
Okno
1 0z1 Okno zewnetrzne 84,19 1,65 159,24 11,44
zewnetrzne
1 |Sciana Sz4  |Sciana zewnetrzna 68,38 |0,94 64,17 |4,61
zewnetrzna
1 Sciana Sz3  |Sciana zewnetrzna 375,09 (1,07 400,15 |28,75
zewnetrzna
1 Podio_ga na PG 2 Podtoga na gruncie 110,04 0,74 16,40 1,18
gruncie parter
1 Dach D1 Dach 374,85 |0,76 286,58 |20,59
1 |Drew DZ1g |Drzwi zewnetrzne 185 |200 |369 |027
zewnetrzne
1 |Draw DZ1 |Drzwizewnetrzne 185 200 |369 |07
zewnetrzne
Catkowity wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr 1391,73 |WIK
Zestawienie strumieni powietrza wentylacyjnego
Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza dla Strefa O
Wentylacja grawitacyjna
Tryb pracy lr;lcgm. Nazwa \% Nmin Vmin Vint Ve
- - - m3 1/h m 3/h m3/h m3/h
Standard 1 1-11 35,0 0,0 0,0 7,0 7,0
Standard 2 2-1.2 74,1 1,0 74,1 14,8 88,9
Standard 3 3-1.3 24,9 0,0 0,0 5,0 5,0
Standard 4 4-14 70,7 0,5 35,4 14,1 49,5
Standard 5 5-15 33,8 0,0 0,0 6,8 6,8
Standard 6 6-1.6 19,5 0,0 0,0 3,9 3,9
Standard 7 7-17 39,0 1,0 39,0 7.8 46,8
Standard 8 8-1.8 25,7 0,0 0,0 51 51
Standard 9 9-1.9 48,3 15 72,4 9,7 82,0
Standard 4 40.11 45,2 0,0 0,0 9,0 9,0
Standard 5 5 Klatka schodowa 1 57,4 0,0 0,0 11,5 11,5
Standard 7 7 0.09 47,0 1,0 47,0 9,4 56,4
Standard 8 8 0.07 22,3 0,0 0,0 4,5 4,5
Standard 9 90.01 32,3 0,0 0,0 6,5 6,5
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Standard 11 11 0.02-0.04 79,0 1,0 79,0 15,8 94,8
Standard 6 6 Klatka schodowa 2 57,3 0,0 0,0 11,5 11,5

Wentylacja grawitacyjna

Standard 1 1wcC1 56,8 4,0 227,3 227,3 1,0
Standard 2 20.13 120,3 1,5 180,4 180,4 1,0
Standard 3 30.12 74,9 1,0 74,9 74,9 1,0
Standard 6 6 0.08 235,3 1,0 235,3 235,3 1,0
Standard 10 10 0.06 69,0 1,0 69,0 69,0 1,0
Standard 12 12 0.05 123,4 1,0 123,4 123,4 1,0
Standard 1 1wC?2 61,7 4,0 246,8 246,8 1,0
Standard 2 21.08 42,6 0,5 21,3 21,3 1,0
Standard 3 31.07 77,5 1,0 77,5 77,5 1,0
Standard 4 41.05 59,5 1,0 59,5 59,5 1,0
Standard 5 51.04 63,2 1,0 63,2 63,2 1,0
Standard 7 71.02 2441 1,0 2441 2441 1,0
Zestawienie obliczen dla wentylacji mieszanej

1 Standard |grawitacyjna 489,2 163,1 5222,5

2 Standard |grawitacyjna - 1622,6 |1622,6 |1,0 - 553,2 17716,5

Obliczenia zyskow ciepta od stonca dla Strefa O

kWh/(m2-m-c)

kwWh/m-c

0OZ 1g-Okno zewnetrzne
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20,7

31,2

58,7

92,9

122,
94

74,1

44,6

24,2

19,0

kwh/(m2-m-c)

kWh/m-c

33,9

51,1

0OZ 1-Okno zewnetrzne

74,7

100,

117,

0oz1

86,5

12,8

68,2

1,00

41,9

0,70

33,6

0,70

kWh/(m 2-m-c)

8 7 8 35 75 6 7 1 8
213, |321, |469, 630, |739, | i 543, 428, 263, |211, KWh/m-c
50 49 80 43 76 78 90 27 62
19,6

3 0OZ 1-Okno zewnetrzne 0z1 2 1,00 |{0,70 |0,70
18,2 |25,7 |46,9 |70,1 |96,7 55,2 39,0 |21,7 |17,9 -
8 (3 |5 |1 |8 |7 | 3 |7 |2 |3 |KwWh(mimo)
175, 247, |451, |674, |930, |_ i 531, |375, 208, [172, KWh/m-c
91 54 71 58 89 39 87 98 46

20,1 |30,1 |53,2 |88,8 |117, |_ i 67,5 48,7 (25,3 (19,4 kWh/(m2m-c)
2 0 2 7 84 7 9 4 3
29,0 |43,4 |76,7 |128, |170, |_ i 97,5 |70,4 36,5 |28,0 KWh/m-c
4 3 9 25 05 1 1 6 4
29,9
5 0Z 1-Okno zewnetrzne 0z1 6 1,00 0,70 |0,70
20,7 |31,2 |58,7 (92,9 |122, 74,1 44,6 24,2 (19,0 2
6 4 4 5 94 - - 6 9 9 8 kWh/(m ?m-c)
304, |458, |862, [1364 |1804 1088 | 655, |356, |280,
73 |s8 |11 |20 |45 | | 52 |91 |57 |07 |KWh/im-c
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0OZ 1-Okno zewnetrzne

Qint

447, |404, |447, 433, |447,

55

24 55

433, | 447,

11 55 11 55

447,
55

433, |447,

11

55

11

433, |447,
55

20,1 |30,1 |53,2 |88,8 |117, |_ i 67,5 48,7 (25,3 (19,4 kWh/(m2m-<)
2 0 2 7 84 7 9 4 3
214, |321, |567, |948, |1257 | i 721, |520, |270, |207, KWh/m-c
76 22 93 48 ,60 11 73 41 34

Obliczenia zyskow wewnetrznych dla Strefa O

Metoda uproszczona

1 638,0 3,3

Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Fint = 3,30 W/m2
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 638,00 m2

kWh/m-c

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O

Od strony wewnetrznej
Sciana szo |Tynklubgtladz 840 | 1850 | 0,015 | 80,22 1870
zewnetrzna cementowo-wapienna
Cegta petna zwykta 880 1800 | 0,085 | 80,22 10801
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C.=S;Si(Cpii*pij*di*A})= 12671
Od strony wewnetrznej
Podtoga na PG 1
gruncie piwnica Betqn ZWykW z krUSZywa 840 1900 | 0.100 161,7 25812
kamiennego 1900 ' 3
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C.,=S;Si(Cpii*pij*di*A})= 25812
Od strony wewnetrznej
Sciana na SG 2 -
gruncie Tynk lub gladz 840 | 1850 | 0,015 | 2741 6391
cementowo-wapienna ' 6
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Cegta petna zwykta 880 | 1800 | 0,085 27; 1 36913
Catkowita pojemnosé¢ cieplna przegrody C,=S;Si(Cpij*pij*dij*Aj)= 43304
Od strony wewnetrznej
Sciana Tynk lub gladz 840 | 1850 | 0,015 | 2438 5685
SZ1 cementowo-wapienna 7
zewnetrzna
Cegta petna zwykta 880 1800 | 0,085 24? 8 32834
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,=S;Si(Cpij*pij*dij*A})= 38519
Od strony wewnetrznej
Sciana sz4 |Tynklubgtadz o 840 | 1850 | 0,015 | 68,38 1594
zewnetrzna cementowo-wapienna
Cegta petna zwykta 880 1800 | 0,085 | 68,38 9206
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=S;Si(Cpij*pij*dij*A;j)= 10800
Od strony wewnetrznej
Sciana Tynk lub gadz 840 | 1850 | 0,015 | 370 8743
SZ3 cementowo-wapienna 9
zewnetrzna
Cegta petna zwykta 880 | 1800 | 0,085 375'0 50502
Catkowita pojemnosé¢ cieplna przegrody C.,=S;Si(cpij*pij*dij*A)= 59245
Od strony wewnetrznej
Podtoga na PG 2
gruncie parter Betqn ZWyk*y V4 krUSZyWa 840 1900 | 0.100 110,0 17562
kamiennego 1900 ’ 4
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C.,=S;Si(Cpij*pij*dij*Aj)= 17562
Od strony wewnetrznej
Tynk cem-wapienny 840 1850 | 0,015 3748 8738
Stropodach D1 ’ 5
Strop DZ-3 1000 | 855 | 0,085 37;‘ 8 27242
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C.,=S;Si(Cpij*pij*dij*Aj)= 35980
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosc¢ Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 243891793 JIK
Calkowita pojemnosé¢ cieplna strefy Cpn= 243891793 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O
Temperatura wewnetrzna strefy di 18,92| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze At 638,0| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 3,3 | wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm | 105270202| J/K
Stata czasowa budynku t 139! h
Udziat granicznych potrzeb ciepta OHim 15| -
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- aH 1,9 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qn,nd,n KWh/m-c
Miesigc I Il 11 v Vv \Y VI | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 37| -08| 44| 80| 149| 157| 180| 17,1| 13,2| 88| 34| -1.4
zewnetrzna ge, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 2147| 1668 | 1309 i i 1367 | 1909
Orr=10"Hu(qi-e) tm 8 7 1 9061 | 2219 1346| -991 59| 3851 | 8535 1 7
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
wentylacje 4304 | 3389 | 2763 | 2011 | 765, 000! 000l 000 1053 | 1925 | 2858 | 3867
Qve:10'3'Hve'(Qi'Qe)'tm ,83 74 31 ,15 05 ! ! ! ,46 ,94 34 11
kwh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie i wentylacie | 2 9| 2007 | 1985 1107 2084 | 1346| -901| 59| ag0a| 1042 | 1652| 2290
QH.nt=QH,t+Qve KWh/m-c
Miesigeczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qsol, 992 | 1474 | 2563 | 3943 | 5150 | 4885| 5275 | 4291 | 3145| 2164 | 1201| 951
kwh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qin=Qint-10"3-Artm 1566 | 1415| 1566 | 1516 | 1566 | 1516 | 1566 | 1566 | 1516 | 1566 | 1516 | 1566
kwWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Ohgn=Qsor+ it KWhH/m-c 2558 | 2888 | 4129| 5459 | 6717 | 6401 | 6841 | 5857 | 4661 | 3730 | 2717 | 2518
gH=QH,gn/QH,ht 0,08| 0,11| 0,21| 0,40| 2,00| 3,14|-4,56 '65’2 0,80| 0,29| 0,13| 0,09
gH,1 0,08| 0,20| 0,16| 0,30| 1,20| 0,00| 0,00| 0,00| 0,54| 0,21| 0,11| 0,08
gH,2 0,10| 0,26| 0,30| 1,20| 2,57| 0,00| 0,00| 0,00| 1,97| 0,54| 0,21| 0,11
fr,m 1,00| 1,00( 1,00| 1,00| 0,20| 0,00| 0,00| 0,00| 0,81| 1,00| 1,00| 1,00
Wspdiczynnik wykorzystania | g 99| 99| 0,96| 0,89| 0,42| 0,29 -0,22|-0,02| 0,73| 0,93| 0,98 0,99
zyskow ciepta, hh,gn
Miesieczne zapotrzebowanie
. = 2999 | 2242 | 1586 | 8863 | 102, 1967 | 9446 | 1803 | 2642

na energi€ Qwnd,n=QH ht - 071! 620| 016| 57 43 0,00 0,00| 0,00 20| 33| 684 7,51
hH,gn'QH,gn kwWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje | 1105\ grgg| 6737| 4663 | 1142| 692 -510| -30| 1982 | 4392 | 7035 | 9828
W miesigcu 3
Qv,e=103-Hve'(qi-qe)tm
kwh/m-c
Caltkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze §trefy 3253 | 2527 | 1982 | 1372 3361 | 2038 -150 .90/ 5832 1292 | 2070 | 2892
ogrzewanej w miesigcu 1 5 8 5 1 7 6 4
th:Qtr + Qv,e kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu.na=S(QH.nd,n), 133120.9

kWh/rok
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RAPORT OBLICZEN CIEPLNYCH POMIESZCZEN | BUDYNKU PO MODERNIZACJI

Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspoétczynnikow U elementéw budowlanych

Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(mK) | m2K/W | wWi(m?K)
Sciana na gruncie, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 R 0,00 -
strumien ciepta)
1 Plyta styropianowa EPS 0,031 0,150 0,031 4,839 -
L 2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
3 Cegta petna zwykia 0,570 0,780 0,731 -
2 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,75 - 574 0,17
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
62 R 0,04 -
strumien ciepta)
4 Wetna mineralna 0,036 0,150 0,036 4,167 -
) 2 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
3 Cegta petna zwykta 0,730 0,780 0,936 -
2 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
Grubosé catkowita i Uk 0,91 - 531 0,19
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(mK) | m2K/W | wWi(m?K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
62 R 0,04 -
strumien ciepta)
4 Wetna mineralna 0,036 0,150 0,036 4,167 -
2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
3 Cegta petna zwykia 0,670 0,780 0,859 -
2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 A 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,85 - 5,23 0,19
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna
63 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 i
w gore) '
5 Lastriko 0,015 0,720 0,021 -
6 Strop DZ-3 gr. 31 cm 0,320 1,070 0,299 -
2 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
63 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 i
w gore) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,35 - 0,54 1,86
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Kody Element d A R Ue

. Opis
Materiat P m WIM-K) | m2KW | wim?K)

Podloga na gruncie, przegroda jednorodna

Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta

64 w dot) 0,00 -
5 Lastriko 0,015 0,720 0,021 -
7 Beton o sredniej gestosci 1800 0,400 1,150 0,348 -
5 8 Papa asfaltowa izolacyjna gr. 4 mm 0,005 0,180 0,028 -
9 Podktad z betonu chudego 0,400 1,050 0,381 -
10 Beton zwykty z kruszywa kamiennego 1900 0,400 1,000 0,400 -

Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta

65 w dot) 0,17 -
Grubos¢ catkowita i Uy 1,22 - 1,35 0,74
Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna

Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepfa
64 ] 0,00 -
w dot)
5 Lastriko 0,015 0,720 0,021 -
7 Beton o sredniej gestosci 1800 0,400 1,150 0,348 -
6 8 Papa asfaltowa izolacyjna gr. 4 mm 0,005 0,180 0,028 -
9 Podktad z betonu chudego 0,400 1,050 0,381 -
10 Beton zwykty z kruszywa kamiennego 1900 0,400 1,000 0,400 -
Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
65 ; 0,17 -
w dot)
Grubosé¢ catkowita i Uk 1,22 - 1,35 0,74
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(m-K) | m2K/W | wi(m?zK)
Stropodach, przegroda jednorodna
66 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.10 i
w gore) '
11 Papa 0,010 0,180 0,056 -
12 Piyta dachowa 0,050 1,700 0,029 -
13 Dobrze wentylowane warstwy powietrza 0,800 0,000 0,000 -
14 Wetna mineralna granulowana 0,250 0,045 5,556 -
15 Filce, maty i ptyty z wetny mineralnej 40 0,040 0,050 0,800 -
16 Strop DZ-3 0,310 1,070 0,290 -
17 Tynk cem-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
63 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 i
w gore) '
Grubos¢ catkowita i Uy 1,48 - 6,95 0,15
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
62 R 0,04 -
strumien ciepta)
4 Wetna mineralna 0,036 0,150 0,036 4,167 -
2 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
3 Cegta petna zwykta 0,520 0,780 0,667 -
2 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
Grubosé catkowita i U 0,70 - 5,04 0,20
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Koc'i\}l/ EIe.ment Opis d A R Ue
ateriat m W/(m-K) | m2K/W | Wi(m?2K)
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna
63 OpQr przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 i
w gore) '
5 Lastriko 0,015 0,720 0,021 -
9 6 Strop DZ-3 gr. 31 cm 0,320 1,070 0,299 -
2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
63 OpQr przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 i
w gore) '
Grubosé¢ catkowita i Ui 0,35 - 0,54 1,86
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
62 Opor pr;ejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 0,04 i
strumien ciepta)
4 Wetna mineralna 0,036 0,150 0,036 4,167 -
10 2 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
3 Cegta petna zwykia 0,570 0,780 0,731 -
2 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opor pr;ejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 0.13 i
strumien ciepta)
Grubosé¢ catkowita i Ui 0,75 - 5,10 0,20
1 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 1,65
15 Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 2
13 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 1,65
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(M-K) | m2K/W | Wi(m?K)
" Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 2
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Obliczenia straty ciepta dla strefy

Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa O

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

llosé Aobl u Agpi*U
Kod Element budowlany

szt. m?2 Wi/(m 2K) WIK
2 Sciana zewnetrzna 1,00 10,19 0,19 1,92
13 Okno zewnetrzne 2,00 0,89 1,65 1,47
1 Sciana na gruncie 1,00 11,80 0,17 2,06
1 Sciana na gruncie 1,00 25,05 0,17 4,37
1 Sciana na gruncie 1,00 12,72 0,17 2,22
1 Sciana na gruncie 1,00 151,75 0,17 26,46
1 Sciana na gruncie 1,00 18,36 0,17 3,20
1 Sciana na gruncie 1,00 14,94 0,17 2,60
1 Sciana na gruncie 1,00 23,16 0,17 4,04
2 Sciana zewnetrzna 1,00 5,89 0,19 1,11
1 Sciana na gruncie 1,00 16,38 0,17 2,86
2 Sciana zewnetrzna 1,00 10,91 0,19 2,06
13 Okno zewnetrzne 1,00 0,89 1,65 1,47
2 Sciana zewnetrzna 1,00 6,97 0,19 1,31
13 Okno zewnetrzne 2,00 0,76 1,65 1,25
8 Sciana zewnetrzna 1,00 14,00 0,20 2,78
8 Sciana zewnetrzna 1,00 7,03 0,20 1,39
2 Sciana zewnetrzna 1,00 10,14 0,19 191
2 Sciana zewnetrzna 1,00 16,80 0,19 3,16
11 Okno zewnetrzne 6,00 0,73 1,65 1,21
3 Sciana zewnetrzna 1,00 21,12 0,19 4,04
8 Sciana zewnetrzna 1,00 13,15 0,20 2,61
8 Sciana zewnetrzna 2,00 7,93 0,20 1,57
2 Sciana zewnetrzna 1,00 19,32 0,19 3,64
10 Sciana zewnetrzna 1,00 11,97 0,20 2,34
8 Sciana zewnetrzna 1,00 47,11 0,20 9,35
11 Okno zewnetrzne 10,00 2,81 1,65 4,63
10 Sciana zewnetrzna 1,00 9,17 0,20 1,80
10 Sciana zewnetrzna 1,00 13,15 0,20 2,58
13 Okno zewnetrzne 2,00 1,47 1,65 2,43
7 Stropodach 1,00 13,87 0,15 2,02
8 Sciana zewnetrzna 1,00 5,85 0,20 1,16
14 Drzwi zewnetrzne 1,00 1,85 2,00 3,69
7 Stropodach 1,00 6,58 0,15 0,96
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7 Stropodach 1,00 9,53 0,15 1,39
3 Sciana zewnetrzna 1,00 10,34 0,19 1,98
8 Sciana zewnetrzna 1,00 14,91 0,20 2,96
7 Stropodach 1,00 20,36 0,15 2,97
7 Stropodach 1,00 23,30 0,15 3,39
3 Sciana zewnetrzna 1,00 20,07 0,19 3,84
8 Sciana zewnetrzna 1,00 13,37 0,20 2,65
8 Sciana zewnetrzna 1,00 16,83 0,20 3,34
11 Okno zewnetrzne 3,00 3,83 1,65 6,31
7 Stropodach 1,00 36,39 0,15 5,30
3 Sciana zewnetrzna 1,00 16,85 0,19 3,22
10 Sciana zewnetrzna 1,00 10,65 0,20 2,09
10 Sciana zewnetrzna 1,00 17,17 0,20 3,36
7 Stropodach 1,00 18,47 0,15 2,69
8 Sciana zewnetrzna 1,00 3,72 0,20 0,74
7 Stropodach 1,00 12,76 0,15 1,86
11 Okno zewnetrzne 6,00 3,63 1,65 5,99
8 Sciana zewnetrzna 1,00 6,10 0,20 1,21
7 Stropodach 1,00 23,20 0,15 3,38
8 Sciana zewnetrzna 1,00 2,99 0,20 0,59
7 Stropodach 1,00 17,81 0,15 2,59
7 Stropodach 1,00 83,40 0,15 12,15
8 Sciana zewnetrzna 1,00 7,29 0,20 1,45
7 Stropodach 1,00 18,94 0,15 2,76
10 Sciana zewnetrzna 1,00 288,52 0,20 56,53
8 Sciana zewnetrzna 1,00 9,89 0,20 1,96
7 Stropodach 1,00 17,17 0,15 2,50
8 Sciana zewnetrzna 1,00 19,37 0,20 3,84
10 Sciana zewnetrzna 2,00 12,22 0,20 2,40
8 Sciana zewnetrzna 1,00 46,37 0,20 9,20
7 Stropodach 1,00 73,07 0,15 10,65
11 Okno zewnetrzne 7,00 2,64 1,65 4,36
12 Drzwi zewnetrzne 1,00 1,85 2,00 3,69
Suma elementéw budynku S Aow*U W/K 410,52

Kod Mostek cieplny llose Y i ik
szt. W/(m-K) m W/K

wio | Nadeoze posoteni. oéceznea | 509 | 10 | a7 | oss
W10 Nadproze, podokiennik, o$cieznica w 1,00 0.10 308 0.40

srodku/$ciana lekka
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W10 l’\ladproz'e., podokiennik, oscieznica w 8.00 0.10 348 0.35
srodku/sciana lekka
W10 l'\ladproz'e., podokiennik, oscieznica w 10,00 0.10 6.70 0.67
srodku/sciana lekka
W10 l'\ladproge., podokiennik, oscieznica w 2.00 0.10 5.00 0.50
srodku/sciana lekka
W10 l'\ladproge., podokiennik, oscieznica w 3.00 0.10 7.90 0.79
srodku/sciana lekka
W10 l'\ladproge., podokiennik, oscieznica w 6.00 0.10 770 077
srodku/sciana lekka
W10 l’\ladprogel, podokiennik, oscieznica w 7.00 0.10 6.50 0.65
srodku/sciana lekka
Suma mostkéw cieplnych S Yi*lk W/K 23,18
Wspois:zynn_lk calkownyc!l strat ciepta Hoi= S Aoo*U+S YicHle WK | 433,693
bezposrednio do otoczenia
Straty ciepla przez grunt
Aq P B'=2*A4/P
Obliczenie B’ m2 m m
181,79 10,16 35,79
Uk Uequiv Ak Ak*Uequiv
Kod |Element budowlany
W/(m?2K) | W/(m2K) - W/K
5 Podtoga na gruncie 0,74 0,16 16,28 2,68
Aq P B'=2*Ay/P
Obliczenie B’ m2 m m
0,00 0,00 -
Uk Uequiv Ak Ak*Uequlv
Kod |Element budowlany
W/(m2K) | W/(m?2K) - W/K
1 Sciana na gruncie 0,17 0,13 11,80 1,52
Aq P B'=2*Ay/P
Obliczenie B’ m2 m m
181,79 57,56 6,32
Uk Uequi\/ Ak Ak*Uequiv
Kod |Element budowlany
W/(m2K) | W/(m2K) - W/K
5 Podtoga na gruncie 0,74 0,28 34,48 9,79
5 Podtoga na gruncie 0,74 0,28 11,60 3,30
5 Podtoga na gruncie 0,74 0,28 22,07 6,27
5 Podtoga na gruncie 0,74 0,28 15,72 4,47
5 Podtoga na gruncie 0,74 0,28 9,06 2,57
5 Podtoga na gruncie 0,74 0,28 18,14 5,15
5 Podtoga na gruncie 0,74 0,28 11,94 3,39
5 Podtoga na gruncie 0,74 0,28 22,45 6,38
Obliczenie B’ Aq P B'=2*A4/P
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m? m m
0,00 0,00 -
Uk Uequiv Ak A*Uequiv
Kod |Element budowlany
WI(m?2K) | WI(m?K) - W/K
1 Sciana na gruncie 0,17 0,13 25,05 3,23
Ag P B'=2*Ay/P
Obliczenie B’ m?2 m m
0,00 0,00 -
Uk Uequiv Ak A*Uequiv
Kod |Element budowlany
W/(m2ZK) | Wi/(m2zK) - W/K
1 Sciana na gruncie 0,17 0,13 12,72 1,64
Ag P B'=2*A4/P
Obliczenie B’ m?2 m m
0,00 0,00 -
Uk Uequiv Ak A*Uequiv
Kod |Element budowlany
W/m2K) | WIi(m?K) - W/K
1 Sciana na gruncie 0,17 0,13 151,75 19,58
Ag P B'=2*A4/P
Obliczenie B’ m?2 m m
0,00 0,00 -
Uk Uequiv Ak Ak*Uequiv
Kod |Element budowlany
W/(m2K) | W/(m2K) - W/K
1 Sciana na gruncie 0,17 0,13 18,36 2,37
Ag P B'=2*A4/P
Obliczenie B’ m?2 m m
0,00 0,00 -
Uk Uequiv Ak Ak*Uequiv
Kod |Element budowlany
W/(m2K) | W/(m2K) - W/K
1 Sciana na gruncie 0,17 0,13 14,94 1,93
Ag P B'=2*A4/P
Obliczenie B’ m?2 m m
0,00 0,00 -
Uk Uequiv Ak Ak*Uequiv
Kod |Element budowlany
W/(m2K) | WImZ2K) - W/K
1 Sciana na gruncie 0,17 0,13 23,16 2,99
Ag P B'=2*A4/P
Obliczenie B’ m?2 m m
0,00 0,00 -
Kod |Element budowlany Uk Uequiv Ak Ai*Uequiv
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W/(m2ZK) | W/m2K) - W/K
1 Sciana na gruncie 0,17 0,13 16,38 2,11
Ag P B'=2*A4/P
Obliczenie B’ m?2 m m
121,49 58,94 4,12
Uk Uequiv Ak Ai*Uequiv
Kod |Element budowlany
W/(m2ZK) | Wi/(m2zK) - W/K
6 Podtoga na gruncie 0,74 0,37 13,87 5,13
6 Podtoga na gruncie 0,74 0,37 6,58 2,43
6 Podtoga na gruncie 0,74 0,37 9,53 3,52
6 Podtoga na gruncie 0,74 0,37 20,36 7,53
6 Podtoga na gruncie 0,74 0,37 23,30 8,61
6 Podtoga na gruncie 0,74 0,37 36,39 13,45
fg]_ fgz Gw fg1*fg1*Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,28 1,00 0,40
\é\iﬁﬂ?lczynnlk calkowitych strat ciepta przez Ha i =(S AcUsqui) 142" Gur WIK 48,387
Strata ciepla przez strefy sasiadujace
‘ Aobl U Aob*U
Kod Element budowlany
m? W/(m %K) W/K
Suma elementéw budynku S Aop*U W/K 0,00
| _ Yi I Yitl
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m W/K
Suma mostkéw cieplnych S Yi*lk W/K 0,00
Wspolczypnlk_caikownych strat ciepta przez Hayi= S AosU+S Yictly WIK 0,000
strefy sasiadujace
Wspélczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy i=Hp,i+Hg,i+Hui WIK 434,285
Zestawienie uproszczonych wspot. strat ciepta
Zestawienie obliczeniowych wspotczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O
Lp. |Typ przegrody | Symbol |Nazwa A ] Hr Hoe
- - - - m?2 Wim2K) |[W/K %
1 |Scana Sz2  |Sciana zewnetrzna 80,22 |0,19 1511 |3,48
zewnetrzna
Okno
1 0Z 1g Okno zewnetrzne 7,13 1,65 14,61 3,36
zewnetrzne
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1 |Podlogana |y | podioga na gruncie 161,73 [074 |17,73 |4,08
gruncie
1 Sciana na SG2 |Sciana na gruncie 274,16 |0,17 14,26 |3,28
gruncie
1 |Sciana Sz1  |$ciana zewnetrzna 243,87 10,20 48,39 [11,14
zewnetrzna
Okno
1 0z1 Okno zewnetrzne 84,19 1,65 159,24 |36,67
zewnetrzne
1 |Sciana Sz4  |Sciana zewnetrzna 68,38 |0,19 13,07 |3,01
zewnetrzna
1 Sciana Sz3  |Sciana zewnetrzna 375,09 (0,20 7349 16,92
zewnetrzna
1 Podio_ga na PG 2 Podtoga na gruncie 110,04 0,74 16,40 3,78
gruncie parter
1 Dach D1 Stropodach 374,85 |0,15 54,61 12,58
1 |Drew DZ1g |Drzwi zewnetrzne 185 |200 |369 |085
zewnetrzne
1 |Drew DZ1  |Drzwi zewnetrzne 185 |200 |369 |085
zewnetrzne
Catkowity wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr 434,28 |WI/K
Zestawienie strumieni powietrza wentylacyjnego
Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza dla Strefa O
Wentylacja grawitacyjna
Tryb pracy lr;lcgm. Nazwa \% Nmin Vmin Vint Ve
- - - m3 1/h m 3/h m3/h m3/h
Standard 1 1-11 35,0 0,0 0,0 7,0 7,0
Standard 2 2-1.2 74,1 1,0 74,1 14,8 88,9
Standard 3 3-1.3 24,9 0,0 0,0 5,0 5,0
Standard 4 4-14 70,7 0,5 35,4 14,1 49,5
Standard 5 5-15 33,8 0,0 0,0 6,8 6,8
Standard 6 6-1.6 19,5 0,0 0,0 3,9 3,9
Standard 7 7-17 39,0 1,0 39,0 7.8 46,8
Standard 8 8-1.8 25,7 0,0 0,0 51 51
Standard 9 9-1.9 48,3 15 72,4 9,7 82,0
Standard 4 40.11 45,2 0,0 0,0 9,0 9,0
Standard 5 5 Klatka schodowa 1 57,4 0,0 0,0 11,5 11,5
Standard 7 7 0.09 47,0 1,0 47,0 9,4 56,4
Standard 8 8 0.07 22,3 0,0 0,0 4,5 4,5
Standard 9 90.01 32,3 0,0 0,0 6,5 6,5
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Standard

11 0.02-0.04

79,0

1,0

79,0

15,8

94,8

Standard

6 Klatka schodowa 2

57,3

0,0

0,0

115

115

Wentylacja grawitacyjna z odzyskiem

Standard 1 1wC1 56,8 6,7 378,9 378,9 1,0 0,9
Standard 6 6 0.08 235,3 1,7 392,3 392,3 1,0 0,9
Standard 10 10 0.06 69,0 1,7 1151 1151 1,0 0,9
Standard 12 12 0.05 123,4 1,7 205,7 205,7 1,0 0,9
Standard 1 1WC2 61,7 6,7 411,5 411,5 1,0 0,9
Standard 2 21.08 42,6 0,8 35,5 35,5 1,0 0,9
Standard 3 31.07 77,5 1,7 129,2 129,2 1,0 0,9
Standard 4 41.05 59,5 1,7 99,2 99,2 1,0 0,9
Standard 5 51.04 63,2 1,7 105,5 105,5 1,0 0,9
Standard 7 71.02 2441 1,7 407,0 407,0 1,0 0,9
Standard 2 20.13 120,3 0,0 0,0 0,0 1,0 0,9
Standard 3 30.12 74,9 0,0 0,0 0,0 1,0 0,9
Zestawienie obliczen dla wentylacji mieszanej

1 Standard

grawitacyjna

489,2

163,1

5222,5

3 Standard

z odzyskiem

2280,0

2280,0

1,0

88,3

2827,5

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O

Od strony wewnetrznej
f:\i:r?;trzna S22 Igrr:falrl\{[tc))vgfaﬁapienna 840 1850 10,015 | 80,22 1870
Cegta petna zwykta 880 1800 | 0,085 | 80,22 10801
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,=S;Si(Cij*pij*dij*A})= 12671
Od strony wewnetrznej
g&d,:g%a ne p:?/viii-a Beton zwykly z kruszywa 840 1900 | 0.100 161,7 25812
kamiennego 1900 ' 3
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,=S;Si(Cij*pij*dij*A})= 25812
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Od strony wewnetrznej
Sciana na Tynk lub gladz 840 | 1850 | 0,015 | 2'41 6301
. SG 2 | cementowo-wapienna 6
gruncie
274,1
Cegta petna zwykta 880 1800 | 0,085 6 36913
Catkowita pojemnosé¢ cieplna przegrody Cn=S;Si(Cpij*pij*dij*Aj)= 43304
Od strony wewnetrznej
Sciana Tynk lub gladz 840 | 1850 | 0,015 | 2438 5685
SZ1 cementowo-wapienna 7
zewnetrzna
Cegta petna zwykta 880 1800 | 0,085 24? 8 32834
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,=S;Si(Cpij*pij*dij*A})= 38519
Od strony wewnetrznej
Sciana sz4 |Tynklubgtadz 840 | 1850 | 0,015 | 68,38 1594
zewnetrzna cementowo-wapienna
Cegta petna zwykta 880 1800 | 0,085 | 68,38 9206
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=S;Si(Cpii*pij*dij*Aj)= 10800
Od strony wewnetrznej
Sciana Tynk lub gladz 840 | 1850 | 0,015 | 3720 8743
SZ3 cementowo-wapienna 9
zewnetrzna
Cegta pelna zwykla 880 | 1800 | 0,085 373'0 50502
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C.,=S;Si(Cpi*pij*dij*Aj)= 59245
Od strony wewnetrznej
Podtoga na PG 2
gruncie parter Betqn ZWyk*y V4 krUSZyWa 840 1900 | 0.100 110,0 17562
kamiennego 1900 ’ 4
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C.,=S;Si(Cpi*pij*dij*A)= 17562
Od strony wewnetrznej
Tynk cem-wapienny 840 1850 | 0,015 3748 8738
Stropodach D1 ’ 5
Strop DZ-3 1000 | 855 | 0,085 37;‘ 8 27242
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn,=S;Si(cpi*pij*dij*Aj)= 35980
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosc¢ Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 243891793 JIK
Catkowita pojemnos¢ cieplna strefy Cn,= 243891793 J/IK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O
Temperatura wewnetrzna strefy Qi 18,92 | °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ar 638,0| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 3,3 | wim?
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Pojemnos¢ cieplna budynku Cm | 105270202 | J/K
Stata czasowa budynku t 426| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta GHim 13| -
- aH 3,8 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qn,nd,n KWh/m-c
Miesigc I Il 11 v Vv \Y VI | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura -3,7| -0.8| 44| 80| 149| 157| 180/ 17,1| 132| 88| 34| -14
zewnetrzna ge, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744| 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie
A3 . 6702 | 5207 | 4085| 2828 | 692| 420| -309| -18]| 1202| 2663 | 4266 | 5959
QH,r=103Hu(qi-ge)tm
kwWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
wentylacje 1510| 1189 | 969,| 705,| 268, 000! 0oool 000 369,| 675,| 1003 | 1357
Qve=102-Hve*(gi-ge)-tm , 70| .56 73 78 48| ' ' 69 87| ,08| ,09
kwh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie iwentylacje 8213 | 6397 | 5055 | 3533 | 961| 420| -309| -18| 1571| 3339| 5269| 7316
QH.nt=QH,t+Qve KWh/m-c
Miesigeczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qsol, 992 | 1474 | 2563 | 3943 | 5150 | 4885| 5275| 4291 | 3145| 2164 | 1201 | 951
kwWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint=Qint'10-3-Artm 1566 | 1415| 1566 | 1516 | 1566 | 1516 | 1566 | 1566 | 1516 | 1566 | 1516 | 1566
kwWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Ohgn=Qsort it KWhH/m-c 2558 | 2888 | 4129 | 5459 | 6717 | 6401 | 6841 | 5857 | 4661 | 3730 | 2717 | 2518
gH=QH,gn/QH,ht 0,24| 0,35| 0,64| 1,22| 6,14| 9,66 '14’2 '20904 2,46| 0,89| 0,40| 0,27
gH,1 0,25| 0,30| 0,50| 0,93| 3,68 0,00| 0,00| 0,00| 1,67| 0,65| 0,34| 0,25
gH,2 0,30| 0,50| 0,93| 3,68| 7,90 0,00| 0,00| 0,00| 6,06| 1,67| 0,65| 0,34
fr,m 1,00| 1,00( 1,00| 0,51| 0,00 0,00| 0,00 0,00| 0,00| 0,74| 1,00| 1,00
Wspotczynnik wykorzystania | 4 441 99| 0,93| 071| 0,16 0,10|-0,07| 0,00| 0,40| 0,84| 0,98| 1,00
zyskow ciepta, hH,gn
Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qrndn=Q - 8030 5306 2622 306,150/ 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 93| 4068|6901
99| ,36| ,73 13 33| ,15| ,76
hH,gn'QH,gn kwh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje | 3879 | 3014 | 2364 | 1636| 401| 243| -179| -11| 695| 1541| 2469 | 3449
Qv,e=103-Hve'(qi-qe)tm
kwh/m-c
Caltkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 10581 8221 | 6449 4464| 1003| 63| -488| -29| 1897 | 4205 | 6735 | 9408
ogrzewanej w miesigcu 1
Qnt=Qtr + Que kwh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qr,na=S(QH,ndn),
KWhirok 280914
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PARAMETRY INSTALACII FOTOWOLTAICZNE)J

projektowana . ” .
energia PV wartosc energii . .. prosty czas
moc .| koszt instalacji
sainstalowana wyprodukowana| wyprodukowanej PV brutto (PLN) zwrotu SPBT
(kWh/rok) brutto (PLN/rok) (lat)
(kWp)
10,00000 9528,61500 5907,74130 65997,00300 11,17128

zatozono wspoétczynnik wykorzystania energii 90,00000%

Analiza modernizacji instalacji oswietlenia wbudowanego

RODZAJ CZAS PRACY RAZEM MOC ZUZYCIE ENERGII RAZEx)MOC ZUZVC';ENERG" 0SZCZEDNOSE | 0SZCZEDNOSC KOSzZT
. [POWIERZCHNIA (h/rok) ZAINSTALOWANA OBECNIE MODERNIZACH | MODERNIZACH ENERGII KOSZTOW MODERNIZACII SPBT (lat)
POMIESZCZEN (m2) (w) (kWh/rok) w) (kWh/rok) (kWh/rok) (PLN/ROK) BRUTTO (PLN)
PODSTAWOWE 455,34000 1800,00000 6374,76000 11474,56800 2 766,00000 4978,80000 6 495,76800 4027,37616
POMOCNICZE 182,66000 540,00000 2 244,00000 1211,76000 864,00000 466,56000 745,20000 462,02400
RAZEM 638,00000 8618,76000 12 686,32800 3630,00000 5445,36000 7 240,96800 4 489,40016 45 319,63000 10,09481
‘o . » Zdolnos¢
Zdolnosé llos$¢ Ilosé .
wytwarzania jednostek jednostek wytwa rza})Anla Produkcja Produkcja
L R R . energii N L R REDUKCIA
energii cieplnej| wytwarzania | wytwarzania . energii energii cieplnej SPADEK EMISII Z
L. L. L. elektrycznej ze X PM10 z OZE
ze zrodet energii energii srodet elektrycznej z z OZE (t/rok) OZE (tCO2/rok)
odnawialnych |elektrycznejz| cieplnejz zroA OZE (Mwhe/rok) (Mwht/rok)
odnawialnych
(MWt) OZE (szt) OZE (szt)
(Mwe)
0,00000 1,00000 0,00000 0,01000 9,52862 0,00000 0,00037 7,44185
EMISJIA EMISJA PYLU EMISIA PYLU ZUZYCIEENERGII | ZUZYCIE ENERGII mosztg:;zuwa zuzycie energii :;Zeyrcé.e. onsIchoziizou
2 . PM10 PO REDUKCJA PM10 | ELEKTRYCZNE) [ ELEKTRYCZNEI PO cieplnej . .
WSKAZNIKI jednostkowa PMl((i/?:;)CNIE MODERNIZACH (t/rok) OBECMIE MODERNIZACH ELET(:i:iIZINEJ (63frok) przed (Gc;;:jlkn)e;o E(J:IEE::SZH
PM10 (g/GJ) (t/rok) (MWh/ROK) (MWh/ROK) (MWh/ROK) modernizacja modemizadi (GJ/rok)
Cco 0,01016 0,00001 0,00000 0,00001 0,00000 0,00000 0,00000 735,32000 | 128,65000| 606,67000
CWU gaz 0,01016 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 11,66000 11,66000 0,00000
CWU elektr. 10,82967 0,00013 0,00013 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 11,66000 [ 11,66000 0,00000
oswietlenie 10,82967 0,00049 0,00021 0,00028 12,68633 5,44536 7,24097 0,00000 0,00000 0,00000
Razem 0,00063 0,00034 0,00029 12,68633 5,44536 7,24097 746,98000 | 140,31000 | 606,67000
% 45,90892 % 57,07694
fotowoltaika 0,00037 0,00000 0,00037 9,52862 0,00000 9,52862
Razem 0,00100 0,00034 0,00066 22,21494 5,44536 16,76958
% 105,03100 % 132,18626
ZMNIEJSZENIE
< ROCZNEGO
zuzycie energii [zuzycie energii | ZMNIEJSZENIE WSPOLCZY zuzycie energii | zuzycie energii ZUZYCIA L L
. A . R N NNIK w N N . N EMISIA 1 emisja przed emisja po
WSKAiNIKl koncowej koricowej ZUZYC!A ENERGII przed pierwotnej pierwotnej ENERGII jednostkowa modernizacia | modernizacji SPADEK EMISJI
(GJ/rok) przed (GJ/rok) po KONCOWEJ derni (MWh) przed (MWh) po PIERWOTNEJ W 02 (kg/G)) (tC02/rok) (tC02/rok) (tco2/rok)
modernizacja | modernizacji (GJ/rok) mo e.rnlza modernizacja | modernizacji BUDYNKACH 8 ° °
9 PUBLICZNYCH
(MWh/rok)
CO 735,32000 | 128,65000 | 606,67000 [ 1,10000 | 224,68111 39,30972 185,37139 56,10000 41,25145 7,21727 34,03419
CWU gaz 11,66000 11,66000 0,00000 [1,10000 | 3,56278 3,56278 0,00000 56,10000 0,65413 0,65413 0,00000
CWU elektr. 11,66000 11,66000 0,00000 [3,00000 | 9,71667 9,71667 0,00000 216,94444 2,52957 2,52957 0,00000
oswietlenie 45,67078 19,60330 26,06748 | 3,00000 [ 38,05898 16,33608 21,72290 216,94444 9,90802 4,25283 5,65520
Razem 792,65078 | 159,91330 | 632,73748 272,45676 | 65,36247 | 207,09429 53,68905 13,99966 39,68938
% 79,82550 % 76,00997 % 73,92454
fotowoltaika 28,58585 0,00000 28,58585 7,44185 0,00000 7,44185
Razem 301,04261 | 65,36247 | 235,68014 61,13089 13,99966 47,13123
% 86,50185 % 87,78556

Obliczenia wykonano na podstawie nastepujacych zatozen:

1.

Uprawnieniami do Emisji za rok 2018.

Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO (WE) w roku 2016 do raportowania w Systemie Handlu

Wskazniki emisyjnosci CO,, SO,, NOx, CO i pytu catkowitego dla energii elektrycznej na podstawie

informacji zawartych w Krajowej bazie o emisjach gazéw cieplarnianych i innych substancji za 2016 rok

Wskazniki emisji zanieczyszczen spalania paliw w kottach o nominalnej mocy cieplnej do 5 MW.
W pytach catkowitych (TSP) znajduje sie 73,56% pytéw PM10.
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Wskazniki

j.m.

przed
inwestycja

po inwestycji

efekt /wartosé
wskaznika

Zrédto wartosci wskaznika
(rozdziat/zatgcznik i nr strony
w audycie z obliczeniami /

Produktu

Szacowany roczny spadek
emisji gazow
cieplarnianych

tony
réwnowaznika
CcOo2

61,13089

13,99966

47,13123

zatacznik str. 55, p. 2.6 strona 4
audytu

Liczba wybudowanych
jednostek wytwarzania
energii elektrycznej z OZE

szt.

1,00000

1,00000

informacja o wykonaniu
instalacji fotowoltaicznej
zawarta w p. 2.9 na stronie 5
audytu

Liczba wybudowanych
jednostek wytwarzania
energii cieplnej z OZE

szt.

0,00000

0,00000

Liczba
zmodernizowanych
energetycznie budynkdéw

szt.

1,00000

1,00000

audyt dotyczy 1 budynku

Liczba
zmodernizowanych
zrédet ciepta

szt.

0,00000

0,00000

Powierzchnia uzytkowa
budynkéw poddanych
termomodernizacji

m?2

638,00000

638,00000

Zrédto: dokumentacja
budowlana obiektu. Wartos¢
podana w karcie audytu str.2

orazw p. 4.1 nastronie 6

Rezultatu

Stopien redukcji PM10

t/rok

0,00100

0,00034

0,00066

zatacznik str. 55

llo$¢ zaoszczedzonej
energii elektrycznej

MWh/rok

12,68633

5,44536

7,24097

zatacznik str. 55

llo$¢ zaoszczedzonej
energii cieplnej

GJ/rok

746,98000

140,31000

606,67000

zatacznik str. 55, p. 2.6 strona 4
audytu

Zmniejszenie zuzycia
energii koncowej w
wyniku realizacji projektu

GJ/rok

792,65078

159,91330

632,73748

zatacznik str. 55, p. 2.6 strona 4
audytu

Zmniejszenie rocznego
zuzycia energii
pierwotnej w budynkach
publicznych

kWh/rok

272456,76178

65362,46889

207094,29289

zatgcznik str.55

Produkcja energii
elektrycznej z nowo
wybudowanych instalacji
wykorzystujgcych OZE

MWhe/rok

0,00000

9,52862

9,52862

zatgcznik str. 55

Produkcja energii
cieplnej z nowo
wybudowanych instalacji
wykorzystujgcych OZE

MWht/rok

0,00000

0,00000

0,00000

Dodatkowa zdolnosé
wytwarzania energii
elektrycznej ze zrodet
odnawialnych

MWe

0,00000

0,01000

0,01000

zatacznik str. 55, audyt rozdziat
8. na stronie: 23-24

Dodatkowa zdolnos¢
wytwarzania energii
cieplnej ze zrodet
odnawialnych

MWt

0,00000

0,00000

0,00000

- 56 -




