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2. Karta audytu energetycznego budynku " - termomodernizacja
1. Dane ogéine Stan przed Stan po
termomodemizacja termomodemizacii
1. | Konstrukgja/ technologia budynku Tradycyjna murowana Tradycyjna murowana
2. | Liczba kondygnaciji 2 3
3. | Kubatura czeéci ogrzewanej [m°] ok. 4603 ok, 4603
4. | Powierzchnia netto budynku (ogrzewana) [m?] 1242 1242
5. | Powlerzchnia uzytkowa czeéci mieszkaing] [m?] Nie dotyczy Nie dotyczy
6. Pow!erzchnia u?ytigowa lokali uzytkowych oraz innych 1242 1242
pomieszczen niemieszkalnych [m
7. | Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8. | Liczba osob uzytkujacych budynek U:znr;:r:.f 223 U;:' rs,:::! ;Zs
9. | Sposéb przygotowania cieplej wody ell:;ok?rgorta:n“r'n?:zz:e e':eofkigot'z:"‘:’::zznee
10. | Rodzsj systemu grzewczego budynku wodne, pompowe wodne, pompowe
11. | Wspdlczynnik ksztattu AV [1/m] 0,43 043
12. | Inne dane charakteryzujace budynek Obiekt wpisany do rejestru zabytkéw
2. Wspéiczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(mK)]
1. | Sciany zewngtrzne 0.84/1,90/1,16/0,98 0,20/1,90/1,16 /0,98
2. | Stropodach 1,36 0,14
3. | Strop nad piwnicy 1,07 1,07
4. | Podloga na gruncie 0,35 0,34
5. | Okna, drzwi balkonowe 3.12/6,0 0,89
6. | Drzwi zewnetrzne/ bramy 275/5 13/5
7. |Inne: Strop pod poddaszem 1,04 0,15
Sciany wewnetrzne 1,61/2,04 1,61/0,20
Strop podcienia 1,25 1,25/0,15
3. Sprawnoscl skladows systemu grzewczego | wspéiczynniki uwzgledini rzerwy w ogrzewaniy
1. | Sprawnosé wytwarzania [-) 0,91 091
2. | Sprawnosé przesytania [-] 0,90 0,96
3. | Sprawnosé regulacii | wykorzystania [-] 0,82 0,89
4. | Sprawno$é akumulacji [-] 1 1
5. | Uwzglednienie przerw.na ogrzewania w okresie tygodnia [-] 0,85 0,85
6. | Uwzglgdnienle przerw na ogrzewania w okresie doby [-] 0,95 0,95
4. Sprawnoséci skiadowe systemu przygotowania cleplej wody uzytkowe]j
1. | Sprawno$é wytwarzania [-] 0,96 0,96
2. | Sprawnos¢ przesytania [-] 0,8 0,8
3. | Sprawno$¢ wykorzystania [-] 1 1
4. | Sprawno$¢ akumulaci |- 1 1
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. | Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) Naturalna Naturalna
2. stolarka okienna, kanaly Nawiewniki
Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza wentylacji grawitacyjnej, higrostrowane, kanaly
wentylacji grawitacyjnej
Strumied powietrza wentylacyjnego zewnetrznego [m*/h] 2504 2504
Krotno$¢ wymian powietrza {1/h] 0,54 0,54
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6. Charakterystyka energetyczna budynku Stan przed termomoder- Stan po
nizacja termomodernizacji
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kw] 144 103
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieplej wody 10 10
uzytkowej [kW]
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku
(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1018,11 671,51
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku
(z uwzglednleniem sprawnosci systemu grzewczego | przerw 1227,05 695,19
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej
wody uzytkowej [GJ/rok] 17,483 17.483
Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na
warunki sezonu standardowego (shzace do weryfikacji — —
przyjetych skiadowych obliczeniowych bitansu ciepta) [GJlrok]
Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieplej wody
uzytkowej (sluzace do weryfikacji przyjetych skiadowych — -
obliczeniowych bilansu ciepla) [GJ/rok}
WskaZnik rocznego zapotrzebowania na cigpto do ogrzewania
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego 228 150
| przerw w ogrzewaniu) [kWh/m?rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepio do ogrzewania
budynku (z uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego 274 155
| przerw w ogrzewaniu) [KWh/m?rok]
1()).’ Udzial odnawialnych Zréde! energii [%] 0 0
7. Oplaty Jednostkow (obowiazujace w dniu sporzadzanta audytu)
- | Koszt za 1 GJ do ogrzewania budynku na ogrzewanie * [zi] 32,26 3226
2. | Koszt za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac
[2H(MW m-c)] 4 453,58 4 453,58
Koszt przygotowania 1 m® cieplej wody uzytkowej ¥ [ziim?)] 48,97 48,97
4. |Koszt za 1 MW mocy zambwionej na nle cieplej . -
wody uzytkowe] na miesiac * [zV(MW m-c)]
5. | Miesieczny koszt ogrzewanta 1 m? powierzchni uzytkowej
(z¥m?m—c 1 3,29 2,00
Miesigczna oplata abonamentowa [24] 148,84 127,34~ 148,84 ] 27,34~
. | Inne [21} - =
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedslewzlecla termomodernizacyjnego
Roczne zmniejszenie zapotrze-
Planowana kwota kredytu [z{] bowania na energle, [%] 42,74
Planowane catkowite koszty [z]]} Premia termomodernizacyjna, [z] Nie dotyczy
Roczna aszczedno$é kosziéw energii 19.314
Jzt/rok] :

czescl

grzygotowania cieplej wody uzytkowej.

A Uoze [%) obliczany zgodnie z rozporzadzeniem do
rocznym zapotrzebowaniu na energie karicowa dos

Oplata zmienna zwigzana z dystrybucjq i przesylem jednostki energii.
“) Stata opiata miesieczna zwigzana z dystrybucig i przesylem energii.

"' Dia budynku skiadajacego si¢ z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dia kazdej

tyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych Zrodet energii w
tarczong do budynku dia systemu grzewczego oraz dia systemu

** gaz / energia elektryczna
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2a. Karta audytu energetycznego - oswietlenie whudowane
1. Dane ogélne Stan przed Stan po
usprawnieniem usprawnieniu

1 | Konstrukeja/ technologia budynku Tradycyjna murowana Tradycyjha murowana
2 | Liczba kondygnacji 2 3

3 | Kubatura czesci ogrzewanej fm’ ok. 4603 ok. 4603

4 | Powierzchnia netto budynku (ogrzewana) [m?] 1242 1242

5 | Powierzchnia uzytkowa czescl mieszkalnej [m?) Nie dotyczy Nie dotyczy
6 P_owigrzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen 1242 1242

niemieszkalnych [m

7 | Liczba lokali mieszkalnych 0 0

8 |Liczba os6b uzytkujacych budynek U:ze"r;z":; ;23 u::;:; ;653
9 | Inne dane charakteryzujgce budynek Obiekt wpisany do rejestru zabytkéw

2. Zrédia oSwietlenia

1 | Zrodia 2arowe sow LED8W

2 | Zrodia jarzeniowe 18,36 W LED 10, 20 W
3 | Zrédia halogenowe BW LEDBW

4 |Inne Nie dotyczy Nie dotyczy
3. Charakterystyka energetyczna budynku w zakresle oSwietienla whudowanégo _

1 [kM&;:]zainstalowanych opraw z uwzglednieniem ich sprawno$ci, 13,535 4572

2 e s ey kbowrio 4 e e 27 403 a4
3 | Wskaznik LENI, [kWh/(m®rok)] 22,06 763

4 | Wskaznik rocznego zapotrzebowania energii pierwotnej na 66.18 625

potrzeby oswietlenia whudowanego , [KWh/(m?rok)] ' .

§ | Udziat odnawialnych Zrédet energii [9] 0 72,70
4.Oplaty jednostkowe (6howizzujace w dnlu sporzadzania audytu), nefto

1 | Oplata za 1kWh energii elektrycznej zmienna, {z4kWh) 0,7200 0,7200

2 | Oplata za 1 kW energii , [2V/kW/m-c] 4,4034 4,4034

3 | Inne (oplaty stale i abonament), [z¥/m-c} 27,34 2734

§. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przeds! termo modernizacyjnego

e (o izl 118 927 e g 65,42
koszty energig, [%]
Emmﬁ;‘;‘f"“ﬁ [z¥/rok] 20 484
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3. Wykaz dokumentéw i danych Zrédiowych oraz wytyczne i uwagi inwestora
stanowiace ograniczenia zakresu mozliwych ulepszen

3.1. Dokumentacja projektowa i dane zrédiowe

* Ksigzka obiektu budowlanego nr 6/94 wydana dnia 12-01-1994 r. dla obiektu budowlanego -
Szkota Podstawowa w Mielgcinie

* Inwentaryzacja. Inz. M. Rabek 08.1952 r. (rysunki elewacji i detali)

* Ewidencja ogdina dendrologiczno-techniczna parku patacowego. Stowarzyszenie Inzynierow i
Technikéw Lesnictwa i Drzewniciwa. Szczecin 30.11.1979r.

* Pismo Wojewodzkiego Urzedu Ochrony Zabytkéw w Szczecinie ZN.5183.19.2016.AM 2 dn.
04.03.2016 r. w sprawie zaleceri konserwatorskich do remontu dworu w miejscowosci

Mielecin
protokoly przegladu technicznego
ogledziny obiektu, dokumentacja fotograficzna, dowody ksiggowe zakupu mediow

3.2. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi Inwestora
» Wytyczne — ograniczenie zuzycia energii w budynku poprzez glebokg modernizacje
* Ograniczenia — budynek pod ochrona konserwatorska, brak mozliwosci wykonania ocieplenia
od strony zewnetrznej oraz wewnetrznej z uwagi na ograniczenie powierzchni uzytkowej
budynku; wysoko$¢ uzytkowa piwnic, gleboko&é podcienia wejsciowego pomiedzy belkg
podciggu oraz powierzchnia stropu.

3.3. Wysokos¢ sSrodkéw wiasnych na pokrycie kosztéw przedsiewziecia

termomodernizacyjnego
|

Wysokos¢ érodkéw wiasnych na pokrycie kosztéw

przedsigwzigcia termomodemizacyjnego
Inne zrédia finansowania TP |

3.4. Wykaz norm | rozporzadzeri wykorzystanych przy sporzadzaniu audytu energetycznego

* Dyrektywa Europejska 2000/55/EC i Rozporzadzenie Komisji (WE) NR 245/2009 z dnia 18
marca 2008 r. w sprawie wykonania dyrektywy 2005/32/WE

» Ustawa z dn. 07.07.1994 r. Prawo budowlane, Dz.U.(2006) Nr 156 poz. 1118 z p6zniejszymi
Zmianami

» Ustawa z dn. 21.11.2008 r. o wspieraniu termomodemizacji i remontéw, Dz.U. (2008) Nr 223
poz. 1459 z p6zniejszymi zmianami

* Ustawa z dn. 23.07.2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami, Dz. U. (2003) Nr 162
poz. 1568 z pdzniejszymi zmianami

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 17.03.2009 r. w sprawie szczegélowego zakresu
i form audytu energetycznego oraz czeéci audytu remontowego, wzordéw kart audytéw, a takze
algorytmu oceny oplacalnosci przedsigwzigcia termo modernizacyjnego, Dz.U. (2009) Nr 43
poz. 346

¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dn. 03.09.2015 r. zmieniajace rozporza-
dzenie w sprawie szczegdlowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu
remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny oplacalnosci przedsiewzigcia
termo modernizacyjnego, Dz.U. (2015) Nr 0 poz. 1606

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dn. 27.02.2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetycznej, Dz.U. (2015) poz. 376

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie, Dz.U. 75, poz 690 z pdzniejszymi
Zmianami
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* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 18.05.2004 r. w sprawie okreslenia metod
i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztow prac
projektowych oraz planowanych kosziéw rob6t budowlanych okreslonych w programie
funkcjonalno-uzytkowym, Dz.U. (2004) nr 130 poz. 1389

» Polska Norma PN-EN 12831: 2006 Instalacje ogrzewcze budynkach — Metoda obliczania
projektowanego obcigzenia ciepinego

» Polska Norma PN-EN ISO 10077-1 Wiasciwosci ciepine okien, drzwi i Zaluzji — Obliczanie
wspdiczynnika przenikania ciepla — Cze$é 1: Metoda uproszczona

* Poiska Norma PN-EN ISO 12524: 2003 Materialy i wyroby budowlane — Wiasciwosci ciepino-
wilgotnosciowe — Stabelaryzowane wartosci obliczeniowe

e Polska Norma PN-EN ISO 13370: 2008 Wiasciwosci ciepine budynkow — Wymiana ciepla
przez grunt — Metody obliczania

¢ Polska Norma PN-EN ISO 13789: 2008 Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkéw —
Wspdiczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i wentylacje — Metoda obliczania

» Polska Norma PN-EN ISO 13790: 2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkow —
Obliczenia zuzycia energii do ogrzewania i chlodzenia

» Polska Norma PN-EN SO 6946: 2008 Komponenty budowlane i elementy budynku — Opér
cieplny i wspolczynnik przenikania ciepla — Metoda obliczania

* Polska Norma PN-EN ISO 14683: 2008 Mostki ciepine w budynkach — Liniowy wspblczynnik
przenikania ciepta — Metody uproszczone i wartosci orientacyjne

e PN-EN 15193:2010 Charakterystyka energetyczna budynkéw. Wymagania energetyczne
dotyczgce o$wietlenia

¢ SEKOCENBUD - Biuletyn cen modemizacji i remontsw BCM, Ml kwartat 2016 r. Zeszyt
52/2016 (1674). Osrodek Wdrozeri Ekonomiczno-Organizacyjnych Budownictwa Promocja
Sp. z 0.0., Warszawa 2016

+ SEKOCENBUD - Biuletyn cen robét remontowo-budowlanych oraz zabytkowych BRR, Hi
kwartat 2016 r. Zeszyt 46/2016 (1668). Osrodek Wdrozeri Ekonomiczno-Organizacyjnych
Budownictwa Promocja Sp. z 0.0., Warszawa 2016

e SEKOCENBUD - Biuletyn cen regionalnych w budownictwie BCR, Il kwartat 2016 r. Zeszyt
36/2016 (1658). Osrodek Wdrozeri Ekonomiczno-Organizacyjnych Budownictwa Promogja
Sp. z 0.0., Warszawa 2016

¢ Dane typowego roku meteorologicznego (www.mib.gov.pl)

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana

4.1. Opis budynku
Szkola Podstawowa w Mielgcinie mieSci sie¢ w dwukondygnacyjnym neoklasycystycznym dworze,

datowanym na koniec XIX w. Obiekt wzniesiono na osi wschéd-zachéd, w pewnym oddaleniu od
drogi. Budynek utworzony jest przez dwie gléwne, wzajemnie przecinajace sie prostokatne bryly. Bryla
$rodkowa - na osi wejscia giéwnego jest prostopadia i nieco wysunigta poza lico bryly nizszej
réwnolegiej do osi giéwnej zalozenia. Obie bryly kryte sg dachami dwuspadowymi. Do giéwnego
korpusu dworu przylega prostokatna, pieciokondygnacyjna wieza.

Partia wej§cia w przestrzeni parteru obejmuje podcieni wsparty na dwéch kolumnach oraz trzy osie
okienne w obszarze | pigtra. Od strony ogrodowej Jjednokondygnacyjny ryzalit zamkniety jest
powierzchnig tarasu. Partie boczne, skrzydia w elewacjach poludniowej i p6inocnej Zawierajg po 4
osie okienne. Obie elewacje boczne ulegly wtérnym przeksztalceniom w zakresie lokalizacji i wietko$ci
stolarki otworowej. Elewacja zachodnia rozczionkowana ryzalitem prowadzonym na pelnej wysokosci
budynku, uksztattowanym w grubosci muru.

Wieza uzytkowana jest w partii piwnic oraz parteru i pigtra. Elewacje poludniowa i wschodnia wiezy
zawierajg po 1 osi okiennej na kazdym poziomie, z tym, 2e na poziomie 1i 3 kondygnacji w miejsce
okien o wykroju prostokatnym wprowadzono okulusy. Ostatni poziom wiezy odciety jest gzymsem
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obwodowym i akcentowany poprzez ukiad 3 osi okiennych na kazdej z elewacj, tworzgc forme latami.
Wieza zwiericzona jest dachem kopertowym z wyraznie wysunigtym okapem.

Budynek jest w peini podpiwniczony. Sciany piwnic wykoficzone sg licem kamiennym, za$ nadziemia
— parteru, 1 pigtra oraz wiezy — czerwong ceglg licowa. Elewacja rozczionkowana jest gzymsami
prowadzonymi na wysokosci stropow miedzykondygnacjynych, jak réwniez w ptaszczyznie
podokiennikéw parteru. Okna poza, elementami wtdérnymi, posiadajg zréznicowany pomiedzy
kondygnacjami detal.

Obiekt skomunikowany jest dwiema klatkami schodowymi — giéwng - reprezentacyjng, usytuowang
centralnie oraz boczng - gospodarcza, wylaczong z uzytkowania, ziokalizowang przy zachodniej
$cianie szczytowej.

Dwoér w Mielecinie zlokalizowany jest na terenie komponowanego zatozenia parkowego, powolanego
w zr6diach juz w 1859 r. Od drogi w kierunku obiektu prowadzi aleja lip. Od strony parku przed palcem
roztacza sig obszerna polana z pojedynczymi drzewami.

Sytuacje budynku przedstawiono na rysunku 1.

Rys. 1. Sytuacja budynku, Zrédlo: Google Maps

Powierzchnia uzytkowa: 1242 m?
Kubatura budynku: 6949 m®
Wysokos$¢ kondygnacii: 2,42-2,47 1 4,02-4,13/3,13-3,60 m

4.2. Dokumentacja techniczna
Brak jest oryginainej dokumentacji technicznej budynku.

W posiadaniu Inwestora jest dokumentacja wskazana w pkt. 3.1.

4.3. Opis i ocena podstawowych elementéw budynku istotnych w bilansie potrzeb ciepinych
Granicg termiczng budynku stanowia;
¢ podioga na gruncie,
strop nad nieogrzewang czescig piwnic,
Sciany zewnetrzne, w tym w kontakcie z gruntem,
$ciany pomigdzy przestrzenig ogrzewanq i nieogrzewana,
strop pod nieogrzewang czescig poddasza,
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¢ strop podcienia wejscia gléwnego,
e strop sali gimnastycznej — taras,
e stolarka otworowa.

Konstrukcja przegréd przyjeta zostata na podstawie danych technicznych z ksiazki obiektu, zebranych
informacji podczas ogledzin budynku, typowych rozwigzari z okresu powstania oraz danych zawartych
w istniejacej dokumentacji dotyczacej budynku.

Podioga na gruncie prawdopodobnie nieizolowana. Sciany piwnic — obwodowe wzniesione z kamienia
gr..ok. 60-80 cm, Sciany wewnetrzne — ceglane gr. 45-62 cm. Sciany kondygnacji nadziemnych
murowane z cegly peinej gr. ok. 50 — 62 cm. Stropy piwnic masywne typu Kleina, strop nad parterem
— drewniany belkowy. Strop pod poddaszem belkowy, drewniany. Wieiba dachowa drewniana,
pokrycie dachu papa na peinym deskowaniu. Strop nad podcieniem wejSciowym stanowi granice
termiczng biblioteki. Brak danych Zrédiowych nt. jego konstrukgii, stad do analizy przyjeto konstrukcje
tozsamg ze stropem nad piwnicq. Podobnie postapiono w przypadku stropu nad salg gimnastyczna,
stanowigcego taras dostepny z poziomu 1 pietra.

Sciany wewnetrzne pomigdzy przestrzenig ogrzewang, i nieogrzewang ~ $cianki dzialowe murowane
gr. ok. 25 cm, oddzielajace schody prowadzgce na poddasze nieuzytkowe od pomieszczeh zaplecza
administracyjnego oraz lekka obudowa szkieletowa wydzielajgca kiatke schodowa na poddasze
z przestrzeni korytarza 1 pietra skrzydfa zachodniego. Scianka wykonana w szkielecie drewnianym,
obudowana pojedyncza plytg z twardej pazdzierzy (ok. 3 mm gr).

Stolarka okienna drewniana, skrzynkowa i krosnowa, w ziym stanie technicznym. W kotiowni otwory
przesionigte blacha. Powierzchnia przegréd szklanych w budynku przekracza dopuszczalng
powierzchnig okreslong zgodnie z przepisami techniczno-budowlanymi.

Drzwi zewnetrzne drewniane, w partii wejécia giownego szkolne pojedyncza szyba, drzwi wejsé
bocznych — gospodarczych — drewniane, plycinowe.

Budynek nie posiada, lub ma uszkodzone izolacje przeciwwilgociowe przegréd w kontakcie z gruntem,
czego skutkiem jest zaawansowany proces degradacji powlok i struktury $cian przyziemia,
szczegoblnie w czesci wschodniej.

Ozn. Opis U, WIm?K)
PG Podloga na gruncie 0,35
SG Sciana w kontakcie z gruntem 0,84
SG e Sciany piwnic ponad terenem 1,80
SZ_50 Sciana zewnetrzne, gr. 50 cm 1,16
SZ_60 Sciana zewnetrzne, gr. 60 cm 0,98
SW_25 Scianka wewnetrzna murowana 1,61
SW_pazdz. Scianka wewnetrzna w lekkiej konstrukcji szkieletowej 2,04
Strop_podd Strop belkowy pod poddaszem nieuzytkowym 1,04
Strop_piwn Strop stalo-ceramiczny Kleina 1,07
Strop_podcieri Strop podcienia wej$ciowego 1,25
Taras Strop nad sala gimnastyczna, bedacy jednoczesnie tarasem 1,36
Ok Okna drewniane skrzynkowe / krosnowe 3,12/6,0
DZ Drzwi zewnetrzne plycinowe 2,75
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4.4. Charakterystyka energetyczna budynku
4.4.1. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. |Wielko§é Dane w stanie istniejgcym
Szczytowa moc cieplna (c.0.) Qeoe, [MW] 144
Zaméwiona moc ciepina (dla c.0.) q, [KWh/h] * 219
Zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie grzewczym bez Qy, [GJ] 1018,11

uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
4 | Wskaznik zapotrzebowania ciepla w standardowym sezonie grzewczym |E, [kWh/{m?rok)] 228

5 |Zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie grzewczym z Qs. [GJ] 1227,05
uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania oraz przerw w
ogrzewaniu
* godzinowa moc maksymalna, stosowana w rozliczeniach z dostawcq paliwa gazowego

4.4.2. Wielkos¢ taryf i oplat
Budynek zaopatrywany jest w cieplo z indywidualnej lokalnej kotlowni gazowej oraz w energie

elektryczna z sieci elektroenergetycznej, stawki oplat zestawiono w tabelach,

Gaz ziemny, grupa taryfowa PBNiG W-5

Ozn. | paliwo/ Zrédio energii: Jedn. Przed termo-modemizacjs | Po termomodemizacji

Oo: | Oplata zmienna ZGJ 32,26 32,26

Oum | Stala oplata amw 4 453,58 4 453,58

Abp | Miesieczna oplata abonamentowa zi mc 148,83 148,83

Energia elekiryczna, taryfa C11

Ozn. | paliwo! Zrédio energi: Jedn. Przed termo-modemizacja | Po termomodemizacii

Oc: | Oplata zmienna zKWh 0,7200 0,7200
2HGJ 200,0 200,0

Oom | Stata opiata 2mMw 4 403,40 4 403,40

Aby | Miesieczna oplata abonamentowa zif mc 27,34 27,34

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego i cieplej wody
Instalacja c.0. wodna, pompowa. Zrodiem ciepla jest indywidualna kotlownia gazowa. Parametry

czynnika grzewczego 90/70 °C. Instalacja c.o. starego typu, niemodernizowana od kilkudziesieciu lat
(ok. 50). Grzejniki zeliwne, czionowe, typu TA-1stalowe plytowe, rozmieszczone w wigkszosci przy-
padkéw na $cianach wewnetrznych, z ograniczong regulacja miejscows. W czeSci pomieszczen
piwnicznych oraz na sali gimnastycznej grzejniki typu Faviera.

Grzejniki czesciowo przeslonigte przez oslony powodujgce zmniejszenie sprawnosci elementéw
grzejnych.

Instalacja zmodemizowana jedynie w obrebie kotlowni, w zakresie przylacza do wymienionego kolia
gazowego.

Wspotczynnik uwzgledniajacy przerwy w ogrzewaniu w okresie tygodnia: 0,85

Wspdlczynnik uwzgledniajacy przerwy w ogrzewaniu w okresie doby: 0,95

Przyjete warto$ci sprawnosci instalacji c.o. i c.w.u. zestawiono w tablicy.

Sprawno$éé instalacii c.o., c.w.u.

Opis wytworzenia dystrybucii akumulacji _regulacii i wykorzystania catkowita
c.0. 0,91 0,96 1 0,77 0.67
C.W.U. 0,96 0.8 1 1 0.77

Przygotowanie c.w.u. nastgpuje poprzez przeplywowe podgrzewacze elektrotermiczne oraz
podgrzewacz pojemnos$ciowy — na potrzeby kuchni. Brak jest instalacji i licznika c.w. Srednie roczne
zuzycie wody w budynku ksztattuje sig na poziomie 204 mS. Przyjmujac wykorzystanie wody na

10|Strona



potrzeby c.w. na poziomie ok. 35%- zuzycie c.w. ksztaltuje sie na poziomie 71,40 m® c.w./rok.
Zapotrzebowanie na energie na potrzeby c.w.u.:

e cieplo wiasciwe wody: 4,19 kJ/(kg K)

» réwnica temperatury wody cieplej oraz zimnej: 45 K

» zapotrzebowanie na energie uzytkowa na potrzeby c.w.u.:

Qm=71400~4,19-45 kWh=13,462 GJ.

=3740 e
¢ zapoirzebowanie na energie koricowa na potrzeby c.w.u.: 17,483 GJ/rok.

3600 rok rok

4.6. Charakterystyka wezla ciepinego lub kotlowni znajdujacej sie w budynku
Lokalna kotlownia gazowa miesci si¢ w wydzielonym pomieszczeniu w przestrzeni piwnic. Wejscie do

kotlowni zlokalizowane jest z komunikagji piwnic. Pomieszczenie jest wieloprzestrzenne, lokalnie
wczesci glownej zostalo przeglgbione w celem posadowienia kotla. Przygotowanie czynnika
nastgpuje tylko na potrzeby centralnego ogrzewania. W pomieszczeniu zlokalizowany jest rowniez
elektrotermiczny pojemnosciowy podgrzewacz c.w. obslugujacy pomieszczenie sgsiadujgcej
z kotlownig kuchni.

Pomieszczenie zmodemizowano jedynie w obrebie lokalizacji kotta.

Naplyw powietrza do celéw wentylacji i do procesu technologicznego nastepuje przez nieszczelng

stolarke okienng.

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji
Budynek wentylowany w sposéb naturalny, grawitacyjny — naplyw powietrza poprzez stolarke

otworowa.
Podstawowy strumiefi powietrza wentylacyjnego okreslony na podstawie Dz. U. z 2015 r. poz. 376,

wynosi ok. 2504 m¥h.
W partii wejscia gléwnego brak wiatrofapu, co powoduje nadmieme niekontrolowane przewietrzanie

hallu giéwnego podczas wchodzenia do budynku.

4.8. Charakterystyka instalacji gazowej oraz instalacji przewodéw kominowych
Instalacja poddawana okresowej kontroli.

4.9. Charakterystyka instalacji elektrycznej — o$wietlenie wbudowane
Catkowita elekiryczna moc zainstalowana na potrzeby o$wietlenia wbudowanego w budynku wynosi

13,535 kW, z czego:

s moc zainstalowana w oprawach z zarowymi Zrodtami $wiatia: 38,12%,

¢ moc zainstalowana w oprawach z wytadowczymi Zrodiami: 60,84 %,

e moc zainstalowana w oprawach z halogenowymi Zréditami Swiatla: 1,04% .
W oprawach jarzeniowych majq zastosowanie ukiady zaplonowo-stabilizujgce w postaci zestawow ze
starterami i stabilizatorami elektromagnetycznymi o sprawnosci mniejszej niz 0,8 klasy B2.

Normatywne zuzycie roczne energii elekirycznej przez system oswietlenia wbudowanego przy
przyjetym czasie pracy wynoszacym 2000 godzin, z uwzglednieniem oéwietlenia awaryjnego i ewa-
kuacyjnego wynosi: 27.403 kWh/rok.

Wspéiczynnik LENI wynosi: 22,06 kWWh/(m?rok)

Wskaznik zapotrzebowania na nieodnawiaing energie pierwotng wynosi: 66,18 kWh/(m?rok)

Udziat OZE w pokryciu zuzycia energii: 0 kWh (0%).

Istniejgca instalacja oswietlenia wbudowanego jest energochionna z uwagi na zastosowanie
w oprawach jarzeniowych ukiadéw zaplonowo-stabilizujacych w postaci zestawdw ze starterami
i stabilizatorami elektromagnetycznymi o sprawno$ci mniejszej niz 0,8 klasy B2, a takze zastosowanie
energochionnych zarowych zrodet o$wietlenia.

Na podstawie przeprowadzonej wizji lokalnej nalezy stwierdzi¢, ze:
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* Zzastosowane w oprawach jarzeniowych ukfady zaplonowo-stabilizujgce sq ukiadami elektro-
magnetycznymi o wysokich stratach posiadajgcymi klase sprawnosci energetycznej C,
a zgodnie z Rozporzadzeniem Komisji (WE) NR 245/2009 z dnia 18 marca 2009 r. w sprawie
wykonania dyrektywy 2005/32/WE Parlamentu Europejskiego Rady w odniesieniu do wymo-
géw dotyczacych ekoprojektu dla lamp fluorescencyjnych bez wbudowanego statecznika, dla
lamp wyladowczych duzej intensywnosci, a takze dla statecznikéw i opraw o$wietleniowych
stuzacych do zasilania takich lamp oraz uchylajace dyrektywe 2000/55/WE Parlamentu
Europejskiego i Rady (Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej 24.3.2009 L 76/17) powinny
posiada¢ minimalng kiase sprawnosci B2,

* W pomieszczeniach stosuje sig¢ oprawy z jarzeniowymi Zrédtami $wiatta, ktore powinno sig
zamieni¢ na oprawy z LED-owymi zrodiami $wiatla,

* W pomieszczeniach stosuje si¢ oprawy z jarzeniowymi Zrédiami $wiatla i elektronicznymi
uktadami zaptonowymi, w ktérych powinno sie zamieni¢ zrédia na LED-owe,

* W pomieszczeniach stosuje si¢ zarowe Zrédla o$wietlenia, kidre powinno sie zamieni¢ na
LED-owe Zrédia Swiatla,

¢ w celu dalszego ograniczenia zuzycia mocy na potrzeby os$wietlenia wbudowanego naleza-
toby wykona¢ pomiary natezenia oSwietlenia w calym budynku,

» nalezy rozwazy¢ wymiang wszystkich opraw oswietleniowych znajdujgcych sie w budynku na
nowe, ze wzgledu na ich stan techniczny opraw niemodernizowanych oraz kompatybilnosé¢
techniczng pomigdzy Zrédtami LED-owymi i istniejacymi oprawami.

Ponadto instalacja elekiryczna w budynku wykonana jest z przewodéw aluminiowych i wymaga
wymiany, z uwagi na swoj zly stan techniczny.
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania
wilasciwych ulepszen i przedsiewzieé termomodernizacyjnych

5.1. Ocena izolacyjnosci przegréd zewnetrznych budynku

Stanem docelowym ochrony cieplnej budynku, jest stan opisany wymaganiami oszczednosci energii

stawianymi budynkom uzytecznos$ci publicznej w okresie poczawszy od 01.01.2019r. (Dz. U.2 2002 r.

nr 690 poz. 75 z p6zniejszymi zmianami).

U, Wi(m°K)
, Stan Spélnienie
Symbol Opis s wymagan | MoZliwosci i spos6b poprawy
istniejg
cy W21/
W01
: Ograniczenie wysoko$ci uzytkowe] piwnic
PG Podioga na gruncie 0,55 20 — nie przewiduje sie prac
. . Ocieplenie do stanu zgodnosci z WT,
SG S:;?:mw kontakcie 2 0,84 0,20 wykonanie izolacji
g przeciwwilgociowych
Sciany piwnic ponad Prawnie chronione
SC.e terenem 1.90 0,20 — nie przewiduje sie prac
Sciana zewngtrzne, or. Prawnie chroniona
SZ_50 50 cm 1.16 920 — nle przewiduje sle prac
Sciana zewnetrzne, gr. Prawnie chroniona
Al 60 cm 0,98 0,20 - nie przewiduje si¢ prac
; Ograniczenie szerokoéci uzytkowej klatki
SW_25 ﬁf"a""an';ew“?m 1,61 0,30 |schodowej i pomieszczenia przyleglego —
nie przewiduje sie prac
Sciana wewnetrzna,
SW_pazdz. ‘lekka konstrukcia 2,04 0,30 Ocleplenie do stanu zgodno$ci z WT
szkieletowa
Strop belkowy pod
Strop_podd poddaszem 1,04 0,15 Ocieplenie do stanu zgodnosci z WT
nieuZytkowym
Strop_piwn | Kieina, w c2gci 1,07 O R e T oo
zachodniej budynku P ep
. . | Strop podcienia Ocleplenie do stanu zgodnosci z WT,
Strop_poddien j 1.25 28 ograniczenie gr. izolacji termicznej
Strop nad salg
Taras gimnastyczng, bedacy 1,36 0,15 Ocleplenie do stanu zgodnos$ci z WT
jednoczesnie tarasem
1 Wymiana do stanu spelnienia wymagan
Okna drewniane 3,12/ - 2 3
Ok skrzynk iaanowe 6.0 0,90 WT, konieczno$¢é odtworzenia podzialu
i detalu
Drzwi zewngtrzne Wymiana do stanu spelnienia wymagarn
Dz plyci 2,75 1,30 wWT .
Drzwi stanowia oryginalny element
- Drzwi zewngtrzne budynku - ograniczenie naplywu
DZ_glowne wejscia giéwnego & 130 zimnego powietrza poprze wydzielenie
wiatrolapu
DW Drzwi wewngtrzne 275 13 Wymiana do stanu spelnienia wymagan
prowadzgce na strych ' ’ WT
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5.2. Ocena stanu technicznego instalaciji wewnetrznych

Lp. | Instalacja Stan istniejacy Mozliwosci i spostb poprawy
1. |c.o. Starego typu, niemodemizowana, poza Wymiana instalagji wraz z elementami
sama kottownig grzewczymi, dostosowanie mocy kotla do
potrzeb budynku po termomodermnizacii
2. |cwu. Elektrotermiczne podgrzewacze c.w. 0 | Nie przewiduje sie dziatari
wysokie] sprawno$ci przygotowania c.w.
3. | Wentylacyjna | Naturalna Dzialania posrednie — montaz nawiewnikow

okiennych w nowych elementach otworowych,
ograniczenie infiltracji poprzez wydzielenie
wiatrolapu pod spocznikiem giéwnej kiatki
schodowsj

4. | Oswietienie | Jarzeniowe, zarowe i halogenowe zrodia | Wymiana Zrédet oéwietlenia wbudowanego na
wbudowane | o$wietlenia, oprawy o zrbznicowanym Zr6dia z LED-owymi zrodlami éwiatla

stanie zuzycia technicznego Budowa instalacji PV na czgsciowe pokrycie
potrzeb zwigzanych z energia elekirvezng

6. Zestawienie wskazanych rodzajéw ulepszen oraz przedsiewzie¢ wykonanych
zgodnie z algorytmem oceny oplacalnosci i podanych optymalizacji

Z uwagi na wprowadzone przez Inwestora ograniczenia rozpatruje sie usprawnienia i przedsiewzigcia

termomodemizacyjne zestawione w tabeli.

Lp. | Charakterystyka stanu | Mozliwosci i sposob poprawy

1 Zmniejszenie = ocieplenie écian w kontakeie z gruntem wraz z wykonaniem izolacji
zapotrzebowania na przeciwwilgociowych
cieplo przez = ieplenie stropu pod poddasze
brzenikenia przaz ociep pu pod pod m

przegrody zewnetrzne | ocieplenie stropu podcienia

) = ocieplenie tarasu

= ocieplenie $cianki wewnetrznej wydzielajacej klatke schodowa na poddasze

=  wymiana okien

®  wymiana drzwi

= ograniczenie infiltracji poprzez wydzielenie wiatrolapu pod spocznikiem
__gléwnej klatki schodowej

2 Instalacje techniczne * wymiana instalacji ¢.0. wraz z elementami grzewczymi, dostosowanie mocy

kotia do potrzeb budynku po termomodemizaci
" wymiana Zrédet i opraw o$wietlenia wbudowanego na LED-owe
= _budowa instalacji PV na pokrycie czeéci potrzeb wiasnych

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw optymalizacyjnych algorytmu
oceny oplacalnosci przedsiewzigcia termomodemnizacyjnego i wyhoru optymal-
nego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, wraz z kosztorysami
sporzadzonymi wg metody kalkulacji uproszczonej

7.1. Dane temperaturowe

Przewazajgca liczba pomieszczeri w budynku ma temperature wewnetrzng w granicach ok. 20 T,

stad liczba stopniodni do wstepnej oceny opfacalnosci proponowanych usprawniefi wyznaczona

zostaia dla tejze temperatury wewnetrznej.

Wyszczegdlinienie W stanie obecnym Po termomodernizacii Jedn.
two 16, 20 16, 20 °C
tx, | strefa klimatyczna -16 -16 °C
| Sdsg 3 604 3604 K doba

Dane typowego roku meteorologicznego przyjeto dia stacji odniesienia Szczecin-Dgbie.
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7.2. Ulepszenia termomodernizacyjne majace na celu zmniejszenie zapotrzebowania na cieplo
na pokrycie strat ciepla przez przenikanie przez przegrody budowlane oraz na podgrzanie
powietrza wentylacyjnego

Lp.

Opis ulepszenia

Ocieplenie $cian w kontakcie z gruntem wraz z wykonaniem izolacji przeciwwilgociowych

Ocieplenie stropu pod poddaszem

Ocieplenie stropu podcienia

Ocieplenie $cianki wewnetrznej wydzielajacej klatke schodowg na poddasze.

Wymiana okien

Wymiana drzwi

N ol |s|lw |-

Remont i modemizacja partii wejscia — restauracja i uszczelnienie drzwi wejscia giéwnego, wydzielenie
wiatrotapu w celu ograniczenie niekontrolowanego wnikania zimnego powietrza do wnetrza

W tabelach dokonuje sie:

a)

b)

Oceny oplacalno$ci i wyboru optymalnych usprawnier prowadzacych do zmniejszenia strat
ciepla przez przenikanie przez przegrody zewngtrzne oraz system wentylacii,

Zestawienia optymalinych usprawnierf i przedsiewzigé w kolejnosci rosnacej wartosci prostego
czasu zwrotu nakladéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie.
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7.2.1. Ocieplenie Scian w kontakcie z gruntem

OCENA OPLACALNOSCI | WYBOR WARIANTU ZMNIEJSZAJACEGO STARTY CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE ]

Przegroda Sciany w kontakcie  Z gruntem

Powierzchnia do obliczen strat ciepia, m? 182,53

Powierzchnia do ocieplenia, m? 298,40

Obliczeniowa temperatura zewnetrzna °C -16

Obliczeniowa temperatura wewnetrzna, °C 20

Liczba stopniodni, K doba 3604

Opis sposobu wykonania termomodermizaciji:

Ocieplenie $cian w kontakcie z gruntem z jednoczesnym odtworzeniem izolacji przeciwwilgociowej

poziomej (metodg iniekcji krystalicznej) i pionowej, zabezpieczenie gornej powierzchni izolacji

Material izolacyjny polistyren ekstrudowany XPS

Przewodnos¢ cieplna, W/(mK) 0,032

Szczegblowe koszty ocieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu ocieplenia

Koszt 1m® materiaiu termoizolacyjnego, zt 500

Koszt dodatkowy, zt 1191

Podstawa przyjecia wyceny Zeszyty SECOCENBUD oraz analiza cen

rynkowych

Wielkosé Jednostka | Wariant 0 1 2 3 4 5

d m 0,10 0,12 0,14 0,16 0,18

AR mKwW 3,126| 3750 4,375| 5,000 5,625

Ry™ mKW 1,189 5,000 5,556 6,667 7,143 8,333

Ue W/(mK) 0,84 0,20 0,18 0,156 0,14 0,12
GJ 47,80 11,37 10,23 8,53 7,96 6,82

q MW 0,006 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001

AQ zirok 1400 1444 1510 1531 1575

Koszt z¥m*® 1241 1251 1261 1271 1281

N z 370191| 373175| 376159| 379143 382127

SPBT lata 264,35| 25842| 249,17| 247,57 242,60

Wybrany wariant

Nr 1 | Koszt 370191 |SPBT 264,35

Uzasadnienie

Prace zwigzane z osuszeniem i izolacjg przegréd w kontakcie z gruntem §3 niezbedne do

zachowania budynku w nalezytym stanie technicznym oraz zmniejszenia zuzycia energii na

naturalny proces wysychania zawilgoconych przegrod. Z uwagi na koszt wykonania usprawnienia i

brak wykonalnej pod wzgledem technicznym grubosci izolacji, ktéra zagwarantowataby minimainy

czas zwrotu nakiadéw, przyjmuje sig, Ze rozwiazaniem optymalnym jest pierwsze, ktére pozwala na

ieni maqari izolacyino$ci termicznej oraz wykonania izolaci przeciwwilaocio

Ocieplenie $cian w kontakcie z gruntem wplynie dodatkowo na zmniejszenie wspolczynnika
przenikania ciepla podiogi na gruncie:
Upe = 0,34 W/(m’K)
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7.2.2. Ocieplenie $cianki wewnetrzne] wvdzielaiacej klatke schodowa

OCENA OPLACALNOSCI | WYBOR WARIANTU ZMNIEJSZAJACEGO STARTY CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE

Sciany wewnetrzne

Przegroda

Powierzchnia do obliczen strat ciepta, m? 16,95
Powierzchnia do ocieplenia, m® 16,95
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna °C -16
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna, °C 20
Liczba stopniodni, K doba 3604

Opis sposobu wykonania termomodernizacji:

wypelnieniem weing mineraing, okladziny z plyt G-K

Przebudowa $cianki wydzielajgcej schody na poddasze — obudowa w lekkiej konstrukcii z

Material izolacyjny

welna mineralna

Przewodno$¢ ciepina, W/(mK)

0,033

Szczegblowe koszty ocieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu ocieplenia

Koszt 1m® materialu termoizolacyjnego, z
Koszt dodatkowy, zi

230

140
Zeszyty SECOCENBUD oraz analiza cen

Uzasadnienie

Podstawa przyjgcia wyceny
rynkowych

WielkosS¢ Jednostka Wariant 0 1 2 3 4 5
d m 0,18 0,20 0,22 0,24 0,26
AR MKW 5505| 6411 6717 7323 7:929.
Ry m?KW 0491| 5995| 6,602| 7208/ 7,814 8,420
U W/m?K) 2,04 0,20 0,19 0,17 0,16 0,15

GJ 10,75 0,88 0,80 0,73 0,68 0,63
q MW 0,001/ 0,0001| 0,0001| 0,0001| 0,0001 0,0001
AQ 2i/rok 379 382 385 387 389
Koszt 2im? 181 186 191 195 200
N 2 3074| 3152| 3230| 3308 3386
SPBT lata 8,10 8,24 8,39 8,54 8,70
Wybrany wariant
Nr 1 Koszt 3074 SPBT 8,10

Wariant optymalny w zakresie SPBT przy speinieniu narzuconych ograniczefi
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7.2.3. Ocieplenie stropu pod poddaszem nieuzytkowym

OCENA OPLACALNOSCI | WYBOR WARIANTU ZMNIEJSZAJA

CEGO STARTY CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE

Przegroda Strop pod poddaszem
Powierzchnia do obliczer strat ciepia, m? 571,14
Powierzchnia do ocieplenia, m? 514
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna °C -16
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna, °C 20
Liczba stopniodni, K doba 3604

Opis sposobu wykonania termomodernizacii:
Ocieplenie stropu warstwa welny mineraln
powierzchni izolacji membrang wiatroszczeln
Wykonanie pomostéw komunikacyjnych

€]

j ukladanej na powierzchni stropu, zabezpieczenie
q, wysoko paroprzepuszczalng,

Materiaf izolacyjny

weina mineraina

Przewodno$¢ ciepina, W/(mK)

0,035

170
150

Zeszyty SECOCENBUD oraz analiza

‘Szczegblowe koszty ocieplenia grupy przegréd dia wybranego wariantu ocieplenia
Koszt 1m® materiatu termoizolacyjnego, zi
Koszt dodatkowy, zt

Podstawa przyjecia wyceny
cen rynkowych

Wielko§é Jednostka | Wariant 0 1 2 3 4 5
d m 0,22 024| 0,26 0,28 0,30
AR mKW 6.286| 6,857| 7420/ 8000/ 8571
Ry m’Kw 0959| 7,254| 7,826| 8,397 8969 9,540
Ue Wim’K) 1,04| 0,15 0,14| 0,13 0,12 0,11

GJ 18549| 24,52| 22,73| 21,18| 19,83 18,64
q MW 0,021 0003| 0,003| 0,002 0002| 0,002
AQ ziirok 6188| 6257| 6316 6368 6414
Koszt 2tim® 187 191 194 198 201
N zt 96329| 98077| 99824| 101572 103320
SPBT lata 16,57| 1568| 1580/ 1595| 16,11
Wybrany wariant
Nr 1 | Koszt 96329 | sPeT 15,57

Uzasadnienie
Wariant optymalny w zakresie SPBT przy spelnieniu narzuconych ograniczefi
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7.2.4. Ocieplenie stropu podcienia weiscioweao

OCENA OPLACALNOSC! | WYBOR WARIANTU ZMNIEJSZAJACEGO STARTY CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE

| Przegroda Podcien
Powierzchnia do obliczeri strat ciepla, m* 16,61
Powierzchnia do ocieplenia, m? 13,18
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna °C -16
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna, °C 20
Liczba stopniodni, K doba 3604

Opis sposobu wykonania termomodemizacii:

posadzki: 4,18 m; rzédna plaszczyzny podcienia: 4,65 m

Ocieplenie fragmentu stropu podcienia metodg lekkg mokrg poza belkowaniem wspartym na
kolumnach wejscia gibwnego. Rzedna dolnej krawedzi belkowania mierzona od poziomu

Wariant optymalny w zakresie SPBT przy spetnieniu narzuconych ograniczen

Material izolacyjny styropian fasadowy

Przewodnosé cieplna, W/(mK) 0,033

Szczegdlowe koszty ocieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu oéieplenia

Koszt 1m® materiatu termoizolacyjnego, zi 230

Koszt dodatkowy, zi 150

Podstawa przyjecia wyceny Zeszyty SECOCENBUD oraz

analiza cen rynkowych

Wielko$¢ Jednostka Wariant 0 1 2 3 4 5

d m 0,20 0,22 0,24 0,26 0,28

AR m’KW 6,061| 6667| 7,273| 7,879| 8485

Ry m2 KW 0,803| 6,864| 7470/ 8076/ 8,682 9288

Ug Wi(m’K) 1,25| 015| 0414| 0,13| 012| 0,12
GJ 6,44 0,75 0,69 0,64 0,60 0,56

q Mw 0,001| 0,000f 0,000/ 0,000/ 0,000( 0,600

AQ zlrok 219 221 223 225 226

Koszt zim? 196| 201 205| 210 214

N 2t 2583 | 2644| 2705| 2765| 2826

SPBT lata 11,82 11,97 12,13| 12,31| 12,50

Wybrany wariant

Nr 1 | Koszt 2583 SPBT 11,82

Uzasadnienie
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7.2.5. Qcieplenie tarasu

OCENA OPLACALNOSCIH | WYBOR WARIANTU ZMNIEJSZAJACEGO STARTY CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE

Przegroda Taras

Powierzchnia do obliczen strat ciepla, m? 30,20
Powierzchnia do ocieplenia, m? 30,20
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna °C -16
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna, °C 20
‘Liczba stopniodni, K doba 3604

Opis sposobu wykonania termomodernizacji:
Rozebranie istniejacych warstw tarasu, wykonanie nowych warstw izolagji przeciwwilgociowych,
wykonanie izolacji termicznej z plyt fenolowych, uksztaltowanie spadkéw i wykonanie warstw

wykoriczeniowych pozwalajgcych na uzytkowanie tarasu

UWAGA Mozliwos¢ wykonania petnego ocieplenia od strony zewngtrznej mozliwa jest do ustalenia
dopiero po wykonaniu odkrywki. W przypadku braku wystarczajgcej wysokosci do wykonania
usprawnienia, przenies¢ cze$¢ grubosci izolacji termicznej na powierzchnig sufitu w ryzalicie sali
gimnastycznej (wysoko$¢ pomieszczenia nie stanowi ograniczenia do realizacji prac). Izolacje
wewnetrzng zaprojektowac¢ z wykorzystaniem Zaprawy termoizolacyjnej na bazie granulatu weiny
mineralnej i zaprawy cementowej, klasa odpomoéci na dziatanie ognia A1. W rozwigzaniu
alternatywnym catkowity opor cieplny przegrody nie powinien byé mniejszy niz wskazany, jako

optymalny

Material izolacyjny piyty fenolowe
Przewodno$¢ ciepina, W/(mK) 0,021

Szczegdtowe koszty ocieplenia grupy przegréd dia wybranego wariantu ocieplenia

Koszt 1m*® materialu termoizolacyjnego, z! 2300

Koszt dodatkowy, zi 308

Podstawa przyjecia wyceny Zeszyty SECOCENBUD oraz analiza cen

rynkowych
Wielko$¢ Jednostka Wariant 0 1 2 3 4 5
d m 0,13 0,15 0,17 0,19 0,21
AR mKwW 6,180| 7,143| 8,095| 9,048 10,000
Ry mKw 0,734| 6,925| 7,877 8,829| 9,782 10,734
Ug W/m?K) 1,36 0,14 0,13 0,11 0,10 0,09
Q GJ 12,81 1,36 1,19 1,07 0,96 0,88
Mw 0,001| 0,000( 0,000/ 0,000 0,000 0,000

| AQ zi/rok 440 446 451 455 459
Koszt ztm? 607 653 699 745 791
N zt 18333| 19722 21111]| 22501 23890
SPBT lata 41,65| 44,17 4677 4941 52,08
Wybrany wariant

Nr 1 | Koszt 18333 SPBT 41,65

Uzasadnienie

Wariant optymalny w zakresie SPBT przy spetnieniu narzuconych ograniczer

UWAGA

Konie iest korekta n u drzwi balkonowych prowadzacych na teras — w stanie aktuain
poziom farasu wyniesiony jest o 15 cm pon 12d gbma krawed drzwi, ponadto nie uksztaltomng. progu
drzwiowego, co skutkuje zalewaniem drzwi balkonowych przez wody nie odprowadzone z powierzchni
tarasu.
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7.2.6. Wymiana okien

OCENA OPLACALNOSC! | WYBOR WARIANTU ZMNIEJSZAJACEGO STARTY CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE

| Przegroda Przegrody przeZroczyste
Powierzchnia do obliczen strat ciepla, m? 178,55
Powierzchnia do wymiany m? 204,52
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna °C -16
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna, °C 20
Liczba stopniodni, K doba 3604

Opis sposobu wykonania termomodemizacii

Z uwagi na przekroczenie dopuszczalnej powierzchni okien konieczne jest wprowadzenie okien o
wspodiczynniku przenikania ciepla calego komponentu nie wigkszym niz 0,9 W/(m?K). Majac na
wzgledzie charakter obiekiu oraz konlecznosé odtworzenia okien z ramami drewnianymi, z
zachowaniem oryginalnego podzialu i detalu, przewiduje sie 1 wariant rozwigzania obejmujacy
wymiang istniejacych okien na nowe podwdjne okna drewniane z szybg zespolona, Nalezy
przewidzie¢ montaz podwdjnych okien w grubo$ci muru powielajgacy dawny uldad skrzynkowy, oraz
zapewni¢ wykonanie plycin bocznych pomigdzy poszczeg6inymi cknami, pod plycinami wprowadzi¢
pasy materialu 0 podwyzszonej izolacyjnoéci termicznej

Szczegblowe koszty 1m? wymiany okien

Wariant 1 jest wariantem o najkrotszym czasie zwrotu naktadéw

Koszt 1szt, zi Zmienny

Koszt dodatkowy, zi 400

Podstawa przyjecia wyceny Zeszyty SECOCENBUD oraz
analiza cen rynkowych

Wielkosé Jednostka Wariant 0 1

R m?KW 0,321 1,124

U W/m?K) 3,12 0,89

Q GJ 896,63 309,08

q MW 0,0201 0,0486

AQ zifrok 17431

Koszt 2i/m? 1580

N zt 323148

SPBT lata 18,54

Wybrany wariant )

Nr 1 | Koszt 323148 18,54

Uzasadnienie
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7.2.7. Wymiana drzwi zewnetrznych ptycinowych

OCENA OPLACALNOSCI | WYBOR WARIANTU ZMNIEJSZAJACEGO STARTY CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE

Przegroda Drzwi zewnetrzne
Powierzchnia do obliczeri strat ciepta, m? 4,82
Powierzchnia do docieplenia, m? 4,82
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna °C -16
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna, °C -~ 16
Liczba stopniodni, K doba 2636
Opis sposobu wykonania:

wymiana drzwi na howe, spelniajace wymagania przepiséw techniczno-budowlanych na rok 202

Szczegbiowe koszty 1m? wymiany

Wariant 1 jest wariantem o najkrotszym czasie zwrotu nakladow

Koszt 1szt, 21 zmienny
Podstawa przyjecia wyceny Zeszyty SECOCENBUD oraz
analiza cen rynkowych

Wielko$§¢ Jednostka Wariant 0 1
u W/(m’K) 2,75 1,30
Q GJ 72,68 38,37

MW 0,0078 0,0076
AQ zirok 1118
Koszt 2im2 2029
N z 9774
SPBT lata 8,74
Wybrany wariant .
Nr 1 | Koszt 9774 SPBT 874
Uzasadnienie
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7.2.8. Ograniczenie infiltracji powietrza przez gléwne weijscie do budynku

OCENA OPLACALNOSCI | WYBOR WARIANTU ZMNIEJSZAJACEGO STARTY CIEPEA PRZEZ PRZENIKANIE

| Przegroda Wejscie giéwne do budynku
Powierzchnia do obliczen strat ciepla, m? 2,92

Powierzchnia do usprawnienia, m” ' 2,92

Obliczeniowa temperatura zewnetrzna °C -16

Obliczeniowa temperatura wewnetrzna, °C 16

Liczba stopniodni, K doba 2636

Opis sposobu wykonania:

Usprawnienie polega na wprowadzeniu pod plyte spocznika giéwnej kiatki schodowej $cianki szklanej
— slusarki o podwyzszonej odpornosci na obcigzenie ruchem, ktéra wydzieli wiatrolap, oraz
wprowadzenie przepon pomigdzy krawgdzig spocznika oraz elementami otworowymi i / lub $cianami.
Usprawnienie pozwoli n ograniczenie migracji zimnego powietrza do wnetrza otwartego hallu w wyniku
wchodzenia do szkoly, szczegdinie w sytuaciji pozostawienia gléwnych drzwi niedomknigtych .
Kubatura hall w stanie ishieja_gym wynosi ok. 260 m>, wprowadzenie Scianki spowoduje wydzielenie

wiatrotapu o kubaturze 14,6 m

Szczegblowe koszty 1m® wymiany

Koszt 1szt, zt zmienny

Podstawa przyjecia wyceny Zeszyty SECOCENBUD oraz
analiza cen rynkowych

Wielko$§é Jednostka Wariant 0 1

U W/(m’K) 5,00 5,00

Q GJ 29,92 4,12

q Mw 0.0033 0,0006

AQ zi/rok 975

Koszt zi/m2 1461

N z 14830

SPBT lata 15,21

Wybrany wariant

Nr 1 | Koszt 14830 |sPBT 1521

Uzasadnienie

Wariant 1 jest wariantem o najkrétszym czasie zwrotu nakiadéw
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7.3. Modernizacja instalacji

7.3.1. Modernizacja instalacii c.o.

Usprawnienie przewiduje wymian¢ instalacji c.o. w obrebie budynku — demontaz starej instalacji oraz
element6w grzejnych, montaz radiacyjnych elementéw grzejnych (np. 3Thermo’) prowadzonych na
calej diugosci écian zewnetrznych, z kolektorem zasilajgcym prowadzonym u podnéza $cian oraz
metalowymi elementami dystrybuujgcymi cieplo na wysokosci $ciany. Montaz $ciennych elementow
grzewczych zniweluje asymetfrie promieniowania wynikajaca z braku ocieplenia $cian oraz
punktowego usytuowania istniejgcych grzejnikéw, elementy radiacyjne nie wymagajq budowy oston —
znajduja sie pod tynkiem. Wymagana grubo$¢ minimalna tynku: ok. 12-15 mm.

Ogrzewanie powierzchniowe pozwoli na ograniczenie negatywnego wplywu mostkéw cieplnych na
wewnetrznych powierzchniach przegréd, pozwoli réwniez na zmnigjszenie zladu i parametréw
roboczych czynnika grzewczego.

Brak mozliwosci podiaczenia do m.s.c. — miejscowo$é nie posiada m.s.c.

Sprawno$¢ instalacji c.o.

Sprawnost
wylworzenia dystrybucji akumulacji | regulacii i wykorzystania calkowita
0 0,91 0,90 1 0.77 0,67
1 0.91 0,96 1 0,89 0,78
QOcena usprawnienia
System c.o. — budynek administracyjny Wariant 0 1
Srednia sezonowa sprawnoéé catkowita systemu 0,65 0,80
Wspoiczynniki wa wi 0,85/0,95 0,85/0,95
Zapotrzebowanie na energie uzytkowa., GJ/rok 1018,11 1018,11
Zapotrzebowanie na energie koricowa, GJ/rok 1227,05 1054,00
| Zapotrzebowanie na moc, MW 0,144 0,144
Roczne obliczeniowe koszily c.0., z 49 056 43474
Roczne oszczednoéci kosztow, zifrok oom 5 582
Planowany koszt ulepszenia, zt — 163 910
| SPBT, lata - 31,37
Uwagi:

Usprawnienie nie uwzgledma zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo w wyniku termomodemnizacji obudowy.
Szczegolowe rozwigzania techniczne naley okresli¢ na etapie projektu technicznego.

7.3.2. Modernizacia 2rédel o$wietienia wbudowanego

W celu zmniejszenia zapotrzebowania zuzycia energii na potrzeby o$wietlenia wbudowanego w bu-
dynku proponuje si¢ wymiane opraw:

jarzeniowych 2x36 W o spr. 0,8 do wymiany na oprawy LED-we 2x20 W, 89 szt.

jarzeniowych 1x36 W o spr. 0,8 do wymiany na oprawy LED-we 1x20 W, 4 szt.

jarzeniowych 1x18 W o spr. 0,8 do wymiany na oprawy LED-we 1x10 W, 2, szt.

Z zarowymi Zrodtami 1x60 W do wymiany na oprawy LED-we 1x8 W, 83 szt.

z zarowymi zrédiami 3x60 W do wymiany na oprawy LED-we 3x8 W, 1 szt.

z halogenowymi Zr6diami 1x35 W do wymiany na oprawy LED-we 1x8 W, 4 szt.

Koszt wykonania usprawnienia na podstawie analizy cen rynkowych (ceny uwzgledniajace cene
oprawy, robocizne oraz zysk), wymiana opraw:
» jarzeniowych 2x36 W o spr. 0,8 do wymiany na oprawy LED-we 2x20 W: 51 442 zi

' Szczegolowe informacje o produkcie: www_3thermo.pl
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jarzeniowych 1x36 W o spr. 0,8 do wymiany na oprawy LED-we 1x20 W: 1 240 zi
jarzeniowych 1x18 W o spr. 0,8 do wymiany na oprawy LED-we 1x10 W: 430 zi
z zarowymi Zrodlami 1x60 W do wymiany na oprawy LED-we 1x8 W: 14 525 zi

z zarowymi Zrodtami 3x60 W do wymiany na oprawy LED-we 3x8 W: 450 zi

z halogenowymi Zrédlami 1x35 W do wymiany na oprawy LED-we 1x8 W: 840 zi

Ocena rozwiazania

Opis Stan istniejacy Stan po modemizacji
Catkowita moc zainstalowanych opraw o$wietleniowych, kW 13,635 4,572
Zapotrzebowanie na energie korficowa Qia, KWhirok 27 403 9477

Koszt zakupu energii, zi/ rok 20773.49 5 249,81
Rotzna oszczednoéé kosztéw, zi/ rok - 68 927

Koszt usprawnienia, z - 15 523,68
SPBT, laia - 4,44

Parametry energetyczne o$wietlenia wbudowanego wyznaczone po zamianie zrodet $wiatta na LED-
owe:

+ calkowita moc zainstalowana w oprawach wewnetrznego o$wietlenia wynosi: 5,063 kW,
normatywne zuzycie roczne energii elekirycznej przez zaprojektowane o$wietlenie wbudo-
wane w budynku przy przyjetym czasie pracy, z uwzglednieniem o$wietlenia awaryjnego
i ewakuacyjnego wynosi: 10,198 kWh/rok

 wspdiczynnik LENI wynosi: 13,40 kWhi/(m?rok)

e wartos¢ wskaznika EP okreslajacego roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na nieodnawialng
energie pierwotng dla o$wietlenia wbudowanego, obliczona wedlug przepiséw dotyczacych
metodologii obliczania charakterystyki energetycznej rozwigzania wynosi: 40,20 kWh/(mZrok).

7.3.3. Budowa instalacji PV
Na pokrycie czeéci potrzeb wiasnych budynku przewiduje sie budowe instalacji OZE

Przewiduje si¢ wykonanie na potaci poludniowej instalacji PV o mocy 10,2 kWp.

Roczny uzysk energii elekirycznej z instalacji oszacowano na: 6 890 kWh, co pozwoli na pokrycie
72,7% zapotrzebowania na energie elekiryczng do celéw o$wietlenia wbudowanego w stanie po
wymianie Zrédel na energooszczedne, w skali roku.

Szacowany koszt wykonania instalacji: 50 000 zt

Oszczednos¢ kosztéw zakupu energii elektrycznej: 4960,80 zt/rok

SPBT: 10,08 lat
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7.4. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia zmierzajace do Zmniejszenia zapotrzebowania na
energie

7.4.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepio przez przegrody budowlane oraz warianty przedsiewzie¢ dotyczacych
modernizacji systemu wentylacji i systemu przygotowania c.w.u., uszeregowane wg wartosci SPBT

Lp. |Rodzaj i zakres ulepszenia termomodemizacyjnego albo Planowane koszty SPBT
wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego robot, [zf] [lata]
1 | Modemizacja instalacji c.0. wraz ze Zrédiem ciepta 163910 31,37
2 | Ocieplenie $cian wewnetrznych wydzielajacych schody na
poddasze 3074 8,10
3 | Wymiana drzwi zewnetrznych niepodlegajacych ochronie
konserwatorskiej 9774 8,74
4 |Ocieplenie stropu podcienia wejscia gltéwnego 2683 11,82
5 | Ograniczenie naptywu zimnego powietrza przez wejécie
e 14830 15.21
6 | Ocieplenie stropu pod poddaszem nieuzytkowym 96329 15,57 I
7 | Wymiana okien 323148 18,54
8 | Ocieplenie tarasu 18333 41,65
9 | Ocieplenie $cian w kontakcie z gruntem wraz z wykonaniem
izolac]i przeciwwilgociowych poziomych i pionowych 319385 228,07
Szacowane planowane koszty robot razem 951 366
Szacowane inne koszly: audyt energetyczny, dokumentacja 48 582*
techniczna z inwentaryzacja, przygotowanie inwestydji, koszty
nadzoréw
Szacowany koszt calkowity przedsiewziecla 999 946

* Koszty dodatkowe ustalone na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 18.05.2004 r.
W sprawie okreslenia metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowa-
nych kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztéw robét budowlanych okreslonych

w programie funkcjonalno-uzytkowym, Dz.U. (2004) nr 130 poz. 1389, dla kategorii zloZonosci 3 oraz
wartosci planowanych kosztéw robét, wynoszaca 5,95%, zwigkszony o 15%, jednak nie wigcej niz 6%
naktadow wynikajace z regulaminu konkursu RPO WZ.
Ostatecznie przyjeto wartoSc dokumentacji wynikajaca z regulaminu konkursu RPO wz,

pomniejszone o koszt dodatkowy usprawniefi zwigzanych z oswietleniem wbudowanym.

Y

7.4.2, Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia zmierzajace do zmniejszenia zapotrzebowania na

energie w systemie oSwietlenia wbudowanego _
Lp. | Rodzaji zakres ulepszenia Planowane koszty SPBT
robét, [zi] [lata]
1 | Wymiana zrodet oswietlenia wbudowanego na Zrédia LED- 68 927 4,44
owe
2 | Budowa instalacji PV o mocy 10,2 kWp 50 000 10,08
Szacowane planowane koszty rob6t razem 118 827
Szacowane inne koszty: audyt energetyczny, dokumentacja 8 500
techniczna z inwentaryzacja, przygotowanie inwestycji, koszty
nadzorow
Szacowany koszt catkowily przedsiewziecia 127 427
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7.5. Wybor optymalnego przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7.5.1. Okreélenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacvinych
Okreslenie wariantéw przedsiewzied termomodemizacyjnych

Nr wariantu
Lp. | Warianty usprawnien 1 2 7 8 9
1 Modernizacja instalacji c.0. wraz ze X X X X X
zrodlem ciepla
2 | Ocieplenie $cian wewnetrznych X X X X
wydzielajacych schody na poddasze
Wymiana drzwi zewngtrznych niepodie- X
3 gajacych ochronie konserwatorskiej X X
4 Ocieplenie stropu podcienia wejscia X X
giownego
5 | Ograniczenie naplywu zimnego powietrza X X
przez wejscie giéwne
¢ | Ocieplenie stropu pod poddaszem X X
nieuzytkowym
7 | Wymiana okien X
8 Ocieplenie tarasu X X
Ocieplenie $cian w kontakcie z gruntem
g | wraz z wykonaniem izolacji przeciwwil- X
gociowych poziomych i pionowych
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Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodemizacyjnego

Lp

Wariant przedsiewzigcia
termomodemizacyjnego

Planowane

koszty
catkowite

[2]

Roczne
oszczedn
osci
kosztéw
energif

[zt/rok]

Procentowa
oszczednosé
zapotrzebowani
a na energie (z
uwzglednienie
m sprawno$ci
catkowitej)
(%]

Optymain
a kwota

kredytu

[21 %]

Premia temomodemizacyjna

20%
Kredytu

[

16%
kosztow
calkowity

ch

52l

Dwukrotnosé
rocznej
oszczednosci
kosztow
energii

2]

Modemizacja instalacji c.0. wraz ze
Zrédiem ciepla, Ocieplenie Scian
wewnetrznych wydzielajacych schody na
poddasze, Wymiana drzwi
zewnglrznych, Ocleplenie stropu
podcienia, Ograniczenie naplywu
zimnego powietrza przez wejécie
gi6éwne, Ocieplenie stropu pod
poddaszem nieuZytkowym,

Wymiana okien, Ocieplenie tarasu,
Ocieplenie Scian w kontakcie 2 gruntem
wraz z wykonaniem izolacji przeciwwil-

. 19314

42,74

799958

158992

159992

38628

gociowych poziomych i pionowych
Modermnizacja instalacji c.0. wraz ze
Zr6diem clepta, Ocieplenie §cian
wewnelrznych wydzielajacych schody na
poddasze, Wymiana drzwi
zewnetrznych, Ocieplenie stropu
podcienia, Ograniczenie naplywu
zimnego powietrza przez wejscie
giéwne, Ocieplenie stropu pod
poddaszem nieuzytkowym,
Wymiana okien, Ocieplenie tarasu

18 570

41,15

529120

105824

105824

37140

Modemizacja instalacji c.0. wraz ze
2rbdiem ciepla, Ocleplenie §cian .

Zimnego quetm przez wejscle
giéwne, Ocieplenie stropu pod
poddaszem nieuZytkowym,
Wymlana okien

18 076

513574

102715

102715

36153

Modermnizacja instalacji c.0. wraz ze
Zrédiem ciepla, Ocieplenie $cian
wewnetrznych wydzielajgcych schody na
poddasze, Wymiana drzwi

zewnglrznych, Ocieplenie stropu
podcienia, Ograniczenie naplywu
Zzimnego powietrza przez wejécie
gibéwne, Ocleplenie stropu pod
poddaszem ni

12512

28,68

246344

49269

49269

25024

Modemizacja instatacji ¢.0. wraz ze
2rbdiem ciepla, Ocieplenie Scian
wewnetrznych wydzielajacych schody na
poddasze,

Wymiana drzwi zewngtrznych,
Ocleplenie stropu podclenia,
Ograniczenie naplywu zimnego

7023

16,98

164657

32031

32031

14045

powietrza przez wejécie gidwne

Modernizacia instalacji c.0. wraz ze
Zrédiem ciepla, Ocleplenie Scian
wewnefrznych wydzielajgeych schody na
poddasze,

Wymiana drzwi zewnglrznych,
Ocleplenie stropu podcienia

6 203

15,23

152081

30416

30416

12406

Modernizacja instalac]i c.0. wraz ze
Zrddiem ciepla, Ocieplenie Scian
wewnegtrznych wydzielajacych schody na
poddasze,

Wymiana drzwi zewngtrznych

6010

14,82

149891

29978

20978

12020

Modernlzacja Instalacji c.0. wraz ze
Zrédiem ciepla, Ocieplenie $cian
wewngtrznych wydzielajgcych schody na
poddasze

5916

14,62

141602

28320

28320

11833

Modernizacja instalac]i c.0. wraz ze
Zrodiem ciepla

5582

13,90

138986

27799

27799

11165

29|Strona



7.5.2, Okreélenie wariantéw usprawnieri w systemie o$wietlenia wbudowanego

Okreslenie wariantéw usprawnien w systemie o$wietlenia wbudowanego
Lp. | Warianty usprawnien Nr wariantu
1 2
1 Wymiana Zrédet o§wietlenia wbudowanego na radla LED-owe X X
2 | Budowa instalacji PV o mocy 10,2 KWp X
Oszczednosé kosztdow dla wariantéw przedsiewziecia
Wariant/ Opis Moc Zapotrzebowanie Normatywny Oszczedno§é Nakiady
zainstalo na energie koszt zakupu
wana koricows na cele energii
oSwietlenia
kw kWhirok 2V rok 2V rok % Zt
0 Stan wyjSciowy 13,535 27 403 20773,49
Wymiana Zrédet
oéwietlenia wbudowanego 9477,
1 na Zrédia LED, Budowa 4,572 w tym 6890 289,01 20484,48 | 98,61 118 927
instalacji PV o mocy 10,2 z instalacjl PV
kWp
Wymiana zrédet
2 oéwietlenia wbudowanego 4,572 9477 5249,81 15523,68 | 74,73 68 927
na Zrédia LED,
Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia
Lp. Wariant przedsigwzigcia Planowane Roczne Procentowa oszczednosé
termomodemizacyjnego koszty calowite | oszczednoscl zapotrzebowania na energie (z
kosztéw energii uwzglednieniem sprawnosci
cafkowitej)
(=8 [ztrok] i %]
Wymiana Zrodet oéwietlenia
1 | wbudowanego na Zrédia LED, Budowa 20 484, 48 65,42
instalacji PV o mocy 10,2 kWp
Wymiana Zréde! o$wietlenia
2 whbudowanego na zrédia LED, 15 523,68 65,42

8. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia zmniejszajacego zuzycie

energii
8.1. Wskazanie alnego warian edsiewziec om izacyinego
Z uwagi na stan istniejacy oraz majac na wzgledzie koniecznosc utrzymania budynku w dobry stanie
technicznym i uzytkowym, w ocenie ekonomiczno-energetycznej usprawniefi termomodemizacyjnych
jako optymalny wskazuje si¢ wariant 1. Przy realizacji wariant 1 usprawniefi przewiduje sie najwigkszg
procentowg oszczednosé energii.
Ponadto nalezy wskazaé, ze podziat usprawnien na kolejne dziatania inwestycyjne powodowa¢ bedzie

zwigkszenie kosztéw przygotowawczych inwestycji oraz kosztéw dodatkowych.

Na podstawie dokonanej oceny jako proponowany wariant przedsigwzigcia termomodermizacyjnego
w rozpatrywanym budynku przedstawia sig¢ wariant 1 obejmujacy usprawnienia;

* wymiane instalacji c.o. w obrgbie budynku — demontaz starej instalacji oraz elementow

grzejnych, montaz radiacyjnych elementéw grzejnych (np. 3Thqrm02) prowadzonych na calej

? Szczegtlowe informacje o produkcie: www.3thermo.pl
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dlugosci scian zewnetrznych, z kolektorem zasilajgcym prowadzonym u podnéza $cian oraz
metalowymi elementami dystrybuujacymi cieplo na wysokosci $ciany,

» ocieplenie $cian w kontakcie z gruntem polistyrenem ekstrudowanym o przewodnoéci cieplnej
0,032 W/(mK), odtworzeniem izolacji przeciwwilgociowej poziomej (metodg iniekcji
krystalicznej) i pionowej, zabezpieczenie gémej powierzchni izolacji,

» przebudowa $Scianki wydzielajgcej schody na poddasze — obudowa w lekkiej konstrukgji z
wypeinieniem weing mineralng o przewodnosci cieplnej 0,033 W/(mK), okladziny z piyt G-K

* ocieplenie stropu warstwg weiny mineralnej o przewodnosci cieplnej 0,035 W/(mK), uktadanej
na powierzchni stropu, zabezpieczenie powierzchni izolacji membrang wiatroszczeina,
wysoko paroprzepuszczaing, wykonanie pomostéw komunikacyjnych,

» ocieplenie fragmentu stropu podcienia metoda lekkg mokra, poza belkowaniem wspartym na
kolumnach wej$cia giéwnego, z wykorzystaniem styropianu fasadowego o przewodnosci
ciepinej 0,033 W/(mK),

¢ rozebranie istniejacych warstw tarasu, wykonanie nowych warstw izolacji
przeciwwilgociowych, wykonanie izolacji termicznej z plyt fenolowych o przewodnosci ciepinej
0,021 W/(mK), uksztattowanie spadkéw i wykonanie warstw wykoriczeniowych pozwalajgcych
na uzytkowanie tarasu,

* wymiana istniejgcych okien na nowe podwdjne okna drewniane z szybg zespolona, montaz
podwdjnych okien w grubo$ci muru powielajgcy dawny ukfad skrzynkowy, oraz wykonanie
plycin bocznych pomigdzy poszczegdinymi oknami, pod plycinami wprowadzenie pasow
materialu o podwyZszonej izolacyjnosci termicznej, wspdiczynnik przenikania ciepla
komponentu skiadajgcego sig z dwich okien w ukiadzie skrzynkowym - nie wiekszy niz 0,89
W/(m?K),

* wymiana drzwi zewngtrznych niepodlegajacych ochronie konserwatorskiej na nowe o
wspélczynniku przenikania ciepta 1,3 W/(m?K),

e wprowadzenie pod plyte spocznika gtéwnej klatki schodowej §cianki szklanej — Slusarki o
podwyZszonej odpornosci na obcigzenie ruchem, ktéra wydzieli wiatrofap, oraz wprowadzenie
przepon pomigdzy krawedzig spocznika i elementami otworowymi i / lub $cianami.

Wyloniony wariant przedsigwzigcia daje szacowang oszczedno§¢ zapotrzebowania energii na po-
trzeby ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieplej wody: 42,74%.

UWAGA
Prace zwigzane z osuszeniem i izolacjq przegréd w kontakcie z gruntem sg niezbedne do zachowania

budynku w nalezytym stanie technicznym oraz zmniejszenia zuzycia energii na naturalny proces
wysychania zawilgoconych przegréd.

Mozliwoé¢ wykonania pelnego ocieplenia od strony zewnetrznej powierzchni tarasu do ustalenia
dopiero po wykonaniu odkrywki. W przypadku braku wystarczajacej wysokosci do wykonania
usprawnienia, przenies¢ cze$¢ grubosci izolacji termicznej na powierzchnie sufitu w ryzalicie sali
gimnastycznej (wysoko$¢ pomieszczenia nie stanowi ograniczenia do realizacji prac). lzolacje
wewnetrzng zaprojektowa¢ z wykorzystaniem zaprawy termoizolacyjnej na bazie granulatu weiny
minerainej i zaprawy cementowej, klasa odpornoSci na dzialanie ognia A1. W rozwigzaniu
alternatywnym catkowity opor ciepiny przegrody nie powinien byé mniejszy niz wskazany, jako

optymainy.
Konieczna jest korekta rzednej progu drzwi balkonowych prowadzacych na teras — w stanie aktualnym

poziom tarasu wyniesiony jest o 15 cm ponad gbrng krawedz drzwi, ponadto nie uksztattowano progu
drzwiowego, co skutkuje zalewaniem drzwi balkonowych przez wody niecdprowadzone z powierzchni

tarasu.
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8.2. Wskazanie optymainego wariantu przedsiewziecia ograniczajaceqo zuzycie energii na potrzeby

o$wietlenia wbudowanego

Na podstawie dokonanej oceny jako proponowany wariant przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
W rozpatrywanym budynku przedstawia sie wariant 1 obejmujacy usprawnienia;
* zmiana Zrédet o$wietlenia wbudowanego na Zrédia LED-owe:
~ jarzeniowych 2x36 W o spr. 0,8 na oprawy LED-we 2x20 W
— Jjarzeniowych 1x36 W o spr. 0,8 na oprawy LED-we 1x20 W
— jarzeniowych 1x18 W o spr. 0,8 na oprawy LED-we 1x10 W
= ZZarowymi Zrédiami 1x60 W na oprawy LED-we 1x8 W
- zzarowymi Zrédlami 3x60 W na oprawy LED-we 3x8 W
- zhalogenowymi zrédlami 1x35 W na oprawy LED-we 1x8 W
e budowg instalacji PV o mocy 10,2 kWp.

Wyloniony wariant przedsiewzigcia daje szacowang oszczedno$é zapotrzebowania energii koficowg

na potrzeby oswietlenia wbudowanego: 65,42%.

8.3, taczna oszczednosé energii
Zapotrzebowanie na energie koficowa w stanie przed termomodernizacjg na potrzeby:

* ogrzewania, wentylacji i przygotowania c.w.:  1244,53 GJ/rok = 345,703 MWh/rok
* oswietlenia wbudowanego: 27 403 kWh/rok = 27,403 MWh/rok

e lgcznie 373,106 MWh/rok

Zapotrzebowanie na energie koricowa w stanie po termomodemnizacii na potrzeby:

* ogrzewania, wentylacji i przygotowania c.w.: 712,67 GJ/rok = 197, 965 MWh/rok
¢ oswietlenia wbudowanego: 9 477 kWhirok = 9,477 MWh/rok
e produkcja energii w systemie PV - 6 890 kWh/rok= -6,890 MWh/rok
* lgcznie 200,552 MWh/rok

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie na potrzeby
* ogrzewania, wentylacji i przygotowania c.w.: 531,859 GJ/rok = 147,739 MWh/rok
» oswietlenia wbudowanego: 11 036 kWh/rok = 11,036 MWh/rok

Laczna oszczednosé energii: 158,775 MWhirok, tj. 42,55 %
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9. Opis techniczny, niezbedne szkice i przedmiar robét optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji oraz
usprawnien oswietlenia wbudowanego

Opis techniczny robot wg opracowanego w kolejnym etapie projektu wielobranzowego.

Mozliwe jest zastosowanie rozwigzan zamiennych, jednak niepowodujacych pogorszenia okreslonvch
parametrow termicznych oraz warunkéw eksploatacyinych budynku.

9.1. Charakterystyka finansowa
Kalkulowany koszt catkowity termomodernizacji

Kalkulowany koszt catkowity wymiany oSwietlenia
Kalkulowany koszt catkowity przedsiewzigcia

Udziat srodkéw wiasnych

Inne zrédta finansowania
Przewidywana premia termomodernizacyjna  nie dotyczy

8.2. Dalsze dzialania

Dalsze dzialania inwestora obejmujg:

Zlozenie wniosku o pozyskanie $rodkéw na finansowanie inwestycji,
Zlecenie opracowania dokumentacji projektowej, ’
Wyb6r wykonawcy robét,

Realizacja robét i odbiér techniczny,

Ewaluacija rezultatéw przedsiewzigcia (po pierwszym sezonie grzewczym).

GhwNs

Uwaga: Powierzchnie do modemizacji oraz koszty okreSlone w audycie stanowig pierwsze
oszacowanie rozmiaréw inwestycji i moga ulec zmianie na etapie wykonania szczegétowej katkulaciji

kosztéw, wynikajacej z przyjetych rozwigzaii projektowych.
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10. Efekt ekologiczny termomodernizacji

Efekt ekologiczny obliczono na podstawie wskaznikéw emisji (WE) majacych zastosowanie w oblicza-
niu emisji w systemie handiu uprawnieniami do emisji w 2016 r. wg danych KOBIiZE oraz
publikowanych prze dostawce energii cieplne;.

Efekt ekologiczny obliczono jako floczyn zuzycia energii na cele ogrzewania i wentylacji w stanie
przed i po termomodermizacji oraz wskaznikow emisji CO,.

Redukcja emisji CO2 — w skutek dziatan termomodernizacyjnych

Qko EmisjaC0;| Qk1 Emisja CO,
co2 WE ' GJ  |kWhirok|Mg CO4frok GJ  |kwhirok |Mg COrok
en.ele 230,97 kg CO4GJ 17,48 4,038 17,48 4038
Qaz ziemny 56,10 kg CO,/GJ 1227.05 68,837 042,65 58,493

L]
72,875 62,531
Redukcja emisji CO2 wskutek dziatar termomodernizacyjnych, kg CO2/rok 10,344

Redukcja emisji CO2 — w skutek dziatan usprawniajacych system o$wietlenia wbudowanego

Qko Emisja CO, Qk1 Emisja CO.

Cc0o2 WE KWh Mg COyfrok Wh Mg CO.frok
en.ele 0,8315 kg CO/kWh 27403 22,786 2587 2,151
en.stoneczna 0 ko CO/KWh 6800 0
22,786 2,151

Redukcja emisji CO2 wskutek dziatari termomademizacyjnych, lg CO2/rok | 20,635

Emisja CO, w stanie przed termomodemizacja:
* ogrzewania, wentylacji i przygotowania c.w.: 72,875 Mg COyfrok
s oswietlenia wbudowanego: 22,786 Mg COy/rok
e {jcznie- 95,661 Mg CO./rok

Emisja CO, w stanie po termomodernizacji:
* ogrzewania, wentylacji i przygotowania c.w.: 62,531 Mg CO.frok

* oswietlenia wbudowanego: 2, 1561 Mg CO,frok

e {acznie 64,682 Mg CO,frok
Przewidywana redukcja emisji CO, wynosi

* w wyniku usprawnieri termomodemizacyjnych 95,661 Mg COafrok

¢ w wyniku modernizaciji o$wietlenia wbudowanego 62,682 Mg CO,/rok
taczna redukcja emisji CO,: 32,979 Mg CO./rok
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11. Podsumowanie audytu

Zestawienie przyjetych wskaznikéw opisujacych proponowane rozwigzanie glebokiej

termomodemizacji

Wskaznik Miano Wielko$¢

Dodatkowa zdolno&¢ wytwarzania energii elektrycznej MWe 0,0102

Redukcja gazéw cieplamianych Mg COz/rok 32,979

Zmniejszenie rocznego zuzycia energii pierwotnej w budynkach

publicznych kWh/rok 130791

Zmniejszenie zuzycia energii kolicowej w wyniku realizacji projektu GJ/rok 571,59

Produkcja energii elekirycznej z nowo wybudowanych instalaciji

wykorzystujacych OZE MWhe/rok 6,98

liog¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej, z uwzglednieniem

produkcji energii na miejscu MWhirok 24,816
GJirok 531,859

llo$¢ zaoszeczedzonej energii cieplne]
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Zalacznik 1 Schematy budynku
Schemat rzutu piwnicy

i: | —

Schemat rzutu pérteru
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Elewacja péinocna, frontowa
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Elewacja poludniowa
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Elewacja wschodnia

.
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Elewacja zachodnia
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Zalacznik 2 Obliczenia zapotrzebowania na energie na cele c.o. i wentylacji
Obliczenia zapotrzebowania na energie uzyteczng do celéw ogrzewania przed

termomodernizacja
Przed termomodernizacjg
strela 4 4710 43063 36362 25052 12062 5004 [ 2171 10561 26480 33874 42565 282808 1ol
101811 |Ginok
2770 mhinron)
O-x.  Wmme 44710 43063 36382 25052 12063 5004 [] 217110561 26480 33874 a2%es
[T 33903 3/ 37 23109 12208 7765 4588 2803 WESs 23488 28502 35231
o, 1858 1903 1381 1167 721 392 237 247 83 1185 1444 1779
Q.. 9581 0220 60BE 5955 2589 2005 1212 1263 2983 5054 7384 8095
Gy 48412 46734 40883 30242 18599 10163 6338 6404 15121 30737 39430 48105
Q- HDMC 2673 2595 73 21 2873 2761 2873 272 2% 713 2981 2873
O~ 2073 2895 273 2781 2873 2191 2673 28793 2781 2873 2781 2673
Qo= [ ] o [} [ 0 0 [ [ [ 0 [
[ W 844 w2 wWe 22 3274 3507 3578 223 2003 13 709 81
0.  mmmc 3718 3588 3861 e 8147 5288 8353 6087 4874 4317 M 3885
™ . 0,077 0079 0114 0475 032 051 105 0852 oam 033 0005 0077
o - 0.077 0078 0097 0415 P22 0473 0835 0P 083 02 018 0.087
e 0078 0057 0145 0252 0474 083 1007 083 0291 0118 0087 0.077
Yo - 1476 1478 1476 1476 1478 1476 1475 178 148 1476 1478 1478
T - 0.077 0076 0087 05 0252 0474  O0E 063 02 o118 o087 0.077
Yoz - 0,078 0097 0725 0282 0475 0835 1601 1007 0637 9231 0 0.087
(3 - 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Nege - 100 100 059 098 093 02 088 089 094 099 099 100
u n 723 672 74 720 1M 720 744 738 720 4 720 743 5760
Q. WAVMe 447007 430628 363615 250522 129629 50042 00 21714 105505 264804 338745 425565
Po termomodemnizacii
Stan 9: c.0., SW_pazdz., DZ, Podcien, DZ_gt, Strop_PODD, Ok., Taras, SG
strefo ¥ 20480 20537 24137 16742 8700 3205 [ 1297 6808 7362 22188 278B5_1BSSR2 MWhiok
87151 jeumor
150,10 KVhAmTrok)
O.z-  Wavme 20480 28537 24137 1oi42 600 awes O 1207 6808 17362 22188 27965
C.: twmmc 23303 22562 eED4  wSm 2035 81 2571 30%4 7307 148s3 18067 2227
Q. 1808 803 1581 1167 721 382 27 247 283 1188 143 779
[- 9 7381 785 6257 4517 2885 1552 939 9% 238 4593 571 7035
[ . 2652 39520 27642 207 1281 6055 aus 491 0188 2073t 2545 31057
[ W 0 2873 2595 213 28 2873 281 273 273 e 73 2m 2873
Q. 2873 2895 2873 781 2673 2781 2673 7%z 218t 2873 2781 2873
Cronzen 0 0 0 [ 0 [ 0 (} [ o ] [}
O  HWm< 304 283 845 908 1) 1263 288 1150 754 520 28 245
0.  nvme k7] 2880 3818 3868 1052 4023 4952 4p3s ¥R a3y 3088 am
Ya . 0.087 0.095 0127 0381 032 059 1003 D831 037 0183 pam 01
Trigoes - 0.089 0098 011 0354 0251 0456 0797 0969 0541 0256 083 (211}
otz - 0.086 0117 0354 02817 0426 0707 0958 0681 0256 0MI 0N 0.099
Yo - 1380 4350 1380 1380 4380 9380 1380 1380 1360 1380 1380 1380
e - 0,086 0005 0117 0154 0251 DAS6 0787 0831 0258  OM3  OIN 0.099
2 - 0089 0411 0454 0251 0458  OF7 0360 0858 04 0256  0M3 0111
& L 1 1 1 1 1 1 1 k} 1 1 1 1
e - 100 100 100 888 097 0,60 072 075 0gs 099 100 1.00
[0 n 744 8§72 744 720 744 20 43 34 720 744 720 744 8780
G.c- KVMmc 204804 285377 249387 167419  BRDOS 22054 00 12072 88002 173024 221875 270BAS

Moc cieplna- dane wejéciowe
Obliczenia zgodne z normg PN-EN 12831:2006
e temperatura obliczeniowa powietrza zewnetrznego -16 °C

Przed termomodernizacia

Wspdiczynnik sprzezenia ciepinego, W/K

Strefa Temperatura powietrza
wewnetrznego, °C przez przenikanie przez wentylacje
1 16, 20 2764 679

Woariant obejmujgcy wszystkie usprawnienia

Wspdiczynnik sprzezenia ciepinego, W/K

Strefa Temperatura powietrza
wewnetrznego, °C przez przenikanie przez wentylacje
1 16, 20 1796 526

39|Strona




Wspéiczynniki przenikania ciepla przegréd

PG PG po termo Scian
Warshva / materiat d.m 7., WHmK) R. mKAY Warstwa / material d.m . WAMK) R, meKAY
Powietrze wewn. 0.17| [Powietrze wewn. - 0,17
Powielrze zewn. Powietrze zewn.
Powierzchnia A m™ 50134  Rr mKMWY 0.170 PowierzchniaA m> 60134  R.m'KW| 0.170
ObwédP.m' 12250 U, WIm'K) 0.347 ObwidP.m 12250 U, Wim'K)| 0,338
Zaglebienle z, " 1,49 w, WHmK) 0.000 Zaglebienie z m' 1.49 u, WHmK)| -0.007
Lambda grunty ;. WAMK) 2 U, wimK) 0.35 Lambda gruntu 7. WHmK) 2 uwirm) 034
Grubosé Scianw, m 0.82 D.m 1 Grubose cianw. m 0.95 D.m 0.8
Wymiar charalterystyczny B, i 0,82 d..m Wymiar charaklerystyczny B. 7' 9,82 ds.m 0,1
Grubo$< ekwiwalentna d, m 117 An WHMK) 2 Grubosé ekwiwalenina d. m 129 A, W/mK) 0,036
S6 $6_ po termo
Warsiwa / materiat d.m 7., Wiimi) R. m*KAV Warstwa / malerial d.m .. WIHMK)  [R. m°KAM
Powietrze wewn. 0.13| |Powietize wewn. 0.13
tynk 0.03 0.82 0.037| [tk . 0.03 0.82] 0037
mur z kamienia lamanego 0.8 25 0.320| |murz kamienia Iamanego 0.8 25| 0320
wa zewnetizna 0.02 0.82| 0.024
XPS 0,0 0.032] 3.125
Powieirze zewn, |Poiietrze zewn.
Zagiebieniez, m 149 RymKW 0.487 Zaglebienie 2, m- 148 R:mKAV| 3,636
Lambda grontu ., WimK 2 U Wim'K) 0.841 Lambda gruntu &, WM 2 UwWim'K) 0202
GruboséScianw.m 0,83 aU, WKm'K) 0 Grubogéscianw, m 095 aU WKM'K) 0
Gr.equvd, m 087 Ve, WAMK)| 0.34' Grequivd, m  7.27 U, WAmMK)| 020
Gr. equiv. PG d;. m 1,17 Gr. equiv. PG d. m 1.29
Warstwa / materiat dm | . WHmK) R. m'KM
Powietze wewn. 0.13|
ynk 0.03 0.62 0.037|
mur 2 kamienia fsmanego 0.8 25 0.320]
Powieirze zewn. 0.83| 004
Re. mW 0.527
U, WkmAK) 1.898
AU, Wm0 0
UC| Wl(m"ﬂ 1.90
Warstwa / material dm | 2WKmK) | R.eKW | |Wersiwa/material dm | 2»WmK [Rml
‘Powietize wewn. 0.13| |Powielze wewn. 0,13
tynk 0,015 0.82 0.018 0.015 082 0.018
¢ceola peing 0.5 0.77 0.649| |cegiapeina 0.62 077| 0.805
tmk 0.02 0.82 0,024 0,02 0.82] 0,024
Powigtze zewn, 0.535 0.04| |Powietize zewn. 0.855 0.04
R miAy 0.861 RemkAW| 1,017
U, WImK) 1.161 U, WimK)|__ 0.983
au, wim)| 0 AU, Wim?K)| [
Ue, WimK)| 1.15' U, WAmK)| 0,98
Warstwa { malterial dm 7. WimK) R. KAV Warstwa / material d.m 5, WAMK) R, m KA
Powigtize wewn. 0.13] |Powiekze wewn. 0.13
tynk 0,015 0.82 0.018 12 patdeietows 0.03 0.13]  0.231
cegla peins 0.25 0.77 0.325| [Powietze zewn. 0,03 0.13
tynk 0,015 0,82 0,018 RemKW| 0491
Powietrze zewn. 0.28 0.13 U Wim®K)| 2.037
Ry m°KwW 0.621 AU, WAmK) 0
U, WitmK} 1,610 e, WHMK)|_ 2.04
AU, WK 0
Ue, WHM?K) 1,61
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Stropod_1 {Klein Sredni) - “w dol” iwewnelrzny) Stropod_1 {Kiein $redni) - “w gdre” (zewnetrzny)
Warstwa / materiat dm 7. WHMK} R, mKat Warstwa / material d.m i, WImK) R, mKAL
Powietrze wewn, 0,17| |Powielrze zewn. 0.04
warstwy wykoriczeniowe 0.02 1.05 0.019| |papa na lepiku 0.008 038 0013
szichta 0.05 1.35 0.037| |szlichta 0,06 135]  0.044
wypehienie 0.10 0.28 0.357| |wypeinienie 0,10 028 0,357
plita Kleina typu $rednieno 0.12 0.77 0.135| |phia Kleina typu Sredniego 0,12 077 0156
tynk 0.02 0.82 0.024| [tynk 0.02 082 0,024
Powictize wewn. 0.17| |Powietrze wewn. 0.10
Ry m* KW 0.933 R.miy| 0734
U, WHm'K) 1.072 U, Wim')| 1,362
AU, WiHmK) 0 AU, Wim'K) 0
Ug, Wim'K) 1,07 U, Wim™)| 1,36
Stropod 1mém¢i1r'ftvﬂér§§gme“ rzny)
‘Warsiwa I material dm | . WimK) | R.mKW
Powietrze wewn, 0.17
warsiwy wykoriczeniowe 0,02 1,05 0.019
salichla 0.05 1.35 0.037
wypelnienie 0,10 0.28 0,357
phia Kieina typu Sredniego 0.12 077 0.156
Hnk 0.02 0.82 0,024
-Powietze zewn. 0.04
Re. mKAY 0,803
U, Wm0 1245
AU, WIMK) 0
U, WHm'K) 125
Strop pod podd L1 fl 2 L _©
A 0.200 0.250] 0.600 0.750]
‘Warstwa / material dm | »Wimi | RmKW | |Warstwalmsteriat . WHMIOl R.mKW b wru#a. m’KM'
‘Powielze wewn _0.10] [Powietrze wewn 0.10] 0.10
fink na icinke 0.03 0.8 0.038| 'Enancime 0.8 0038 080 0038
belka stropowa 0,080/ 0.22 0.364| |pustiaw gérg 05/ 0.160| 043 0.186)|
Slepypuiap 0.018] 0.22 0.088| |& 0.13] 0.146] 015( 0,925
‘belka stropowa 0,061 022 0.277| pa 0.5( 0122 043 0142
belka stropowa 0.080| 0.22 0.384) ek 2 0040, 156 0.051
piasek 0.030| 2 0.015| |plasex 2 0.015| 200/ 0015
deska podRopowa na leparach|  0.022 0.13 0.169| |deska podiogowa nalegarac]  0.13 0.168| 013( 0.169
‘Powielize zewn. ' 0.10| |Powietrze zewn. 0.10| 0.10
RT1 R12 0.850]  RT"[__ 0.826|
Upper limit of tolal thermal resistance
Lower Bmit of total thermal resistance
RY
0.800 U, WIm°K)
AU, WK
Ue, WAM?K)
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Zalacznik 3 Obliczenia zapotrzebowania na energie na cele oswietlenia

whbhudowanego
Obliczenia zapotrzebowania na energie na cele oswietlenia wbudowanego

— stan przed usprawnieniem

Liczba

A}

A rodzs) sopaw moc opraw  P. I F, Fe F2 & t Wer L 4 P Py w LEMI  EP
LN W h h Kh_ h h KWYh  kWh  BWhAmrok) kWhitm rok)
333.07 ¢ 13835 27070 3Y7_ 27403 2208 66.18
tol 1242.00
75 zar 1 50 83 4980 1 1 1 % 1800 200 9960
450 2ar 3 &0 1 180 1 1 1 1 1800 200 360
215 jarz 1 18 -2 4 1 1 1 1 1800 200 0
310 jorz 1 35 4 80 1 1 1 1 1800 200 350
578 jor 2 36 89 8010 1 1 1 1 1800 200 16020
210 halog 1 35 4 @46 1 1 1T 1 1800 200 280
Obliczenia zapotrzebowania na energie na cele oswietlenia wbudowanego
- stan po usprawnieniu — wymiana irédel oswietlenia
Litzba A ]
A rodze) sopaw moc opraw P. MF F. Fx Fo F» & 1 Wiz t 4 Pp P W _LENI  EP
m' w h _h K hh KD kWD EWhmirok).kMim rok)
JEECY 2 a2 e v, V88 T 33307 B477 - 7,83 ;2280
ol 124200
175 2ar 1 g8 &3 664 1 1 1 1 1800 200 1320
450 2ar 3 8 1 24 1 1 1 1 1800 200 48
215 Jaz 1 10 2 211 1 1 1 1800 200 42
310 jarz 1 20 4 B4 1 1 1 17 1800 200 168
578 -3 2 20 89 3747 1 1 1 1 1800 200 7494
210 halog 1 8 4 321 1 1 1 1800 200 64

- stan po usprawnieniu — wymiana 2r6de{ oswietlenia, budowa mstalaql PV o mocy 10,2 kWp

Liczba
A rodzs) sopsw moc opraw P LF Fo Fa Fo Fo b & Wir L 4 P;= P W LENI  EP
m w h_©h W hoh KW KIND__ inmrok) KA rok)
333077 4512 SR Apisaei il 17 Lo 333078477 : 625
! 124200 :
75 2or 1 8 83 664 1 1 1 1 W00 200 1328
450 2ar 3 8 1 241 1 1 1 1800 200 48
2% e 1 2 21 1 1 11 1800 200 42
310 farz 1 20 4 84 1 1 1 1 1800 200 168
578 jar 2 20 8y 347 1 1 1 1 1600 200 7494
210 hatop 1 8 4 21 1 1 1 1800 200 64
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Oszacowanie wydajnosci instalacji PV o mocy 10,2 kWp

B JRC S o
Photovoltaic Geographical information System Jon Reszarch Canre
FLAOPEAN COMMISSION tepra, Faly

Performance of Grid-connected PV

PVGIS estimates of solar electricity generation

Location: 53°4'17" Nosth, 14°54'3" East, Elevation: 67 m as i,
Solar radiation database used: PVGIS-CMSAF

Nominal power of the PV system: 10.2 kW {crystaliine sificon)
Estimated losses due fo temperature and low imadiance: 10.2% {using local ambient temperature)

Estimated foss due to anguiar reflectance effects: 5.8%
Other losses (cables, inverter etc.): 14.0%
Combined PV system losses: 27.2%

Fixed system: inclination=17 deg.,

otientation=177 deg.
Month |Ed Em Ha Hm
Jan 2.75 852 043 135
Feb 644 152 0.84 238
Mar 1550 48D 207 643
Apr 2800] 41|  3¢s 110
May 36,90 1130 477 148
Jn 4040 210 538 161
] 3690 1140 457 154
Aug Y ) Y ]
Sep 1840 551 252 76.7
Ocl 820 257 126 380
Nov 3.04 913 051 153
Dec 2.08 645 035 107
Year 18.00 574 256 770
Total for 6300 34
year

PVGIS (o) Eurppean Communties, 2001-2012
Reprooutson & authorsed, provided the souroe i6 acknowiadged,
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