PROJEKT TECHNICZNY
BRANZA SANITARNA

EGZ. NR...

Nazwa zamierzenia
budowlanego

TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU SPZOZ W CHECINACH

Adres obiektu budowlanego

UL. OSIEDLE POLNOC 10
26-060 CHECINY
WOJ. SWIETOKRZYSKIE

Kategoria obiektu budowlanego

XI

nazwa jednostki ewidencyjnej,
nazwe i numer obrebu
ewidencyjnego oraz numery
dziatek ewidencyjnych

JEDNOSTKA EWIDENCYJNA CHECINY
OBREB EWIDENCYJNY CHECINY
NR EWIDIDENCYINY DZIALKI 966/4; 967/4; 968/4; 969/4; 970/4

Inwestor

GMINA CHECINY
Pl. 2 CZERWCA 4
26-060 CHECINY

Jednostka projektowania

Termo Projekt

Projektowali Imie i nazwisko Podpis Data
14.12.2021r
Projektant: mgr inz. Andrzej Borkowski
upr. nr SLK/1453/PWO0S/06
14.12.2021r
Opracowat: mgr inz. Karol Rutz

Grudzien,2021r




Czestochowa, dn. 14.12.2021r.

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt.3 Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane
(tj. Dz.U. z 2021r. poz. 2351 z pdz. zm.) niniejszym oswiadczamy, ze

PROJEKT TECHNICZNY

branzy sanitarnej
dla inwestycji:

» T ERMOMODERNIZACJA BUDYNKU SPZOZ W CHECINACH”

Inwestor: GMINA CHECINY
Pl.2 CZERWCA 4
26-060 CHECINY

Budowa: UL. OSIEDLE POLNOC 10
26-060 CHECINY
WOJ. SWIETOKRZYSKIE

zostal sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej
i jest kompletny w punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢.

IMIE I NAZWISKO

UPRAWNIENIA

DATA, PODPIS

Projektant:
mgr inz. Andrzej Borkowski

SLK/1453/PWOS/06

14.12.2021r




ZAWARTOSC OPRACOWANIA

I. Opis techniczny
1. POAStAWA OPTACOWANIA .....cveeteeiiieeereeieeteesteestteseteeereeseesseesseessseesseesseeseesseesssesssesssessseessesssesssesssessseenns 4
2. ZAKIES OPTACOWANIA......c.eerveereerteerriersrerreareeseesseessaesseesssesssesssessseesseesssesssesssessseensesssesssessssesssensenssennns 4
T 1 T304 U< o 2RSSR 4
4. INSTALACTA ZAZU ..cviiiiiiiiiiciie ettt et ev ettt e st e e s te e etbeetbeeabeebe e ba e taestbeeebeerbeenbeebeestaeerbeeabeeabeenreenns 4
4.1. PrODY SZCZEINOSCI. ..evvieiiieiieciieeie ettt sttt te e te et esseessbeesseesseessaesseessnesssennsennseens 6
4.2. MalOWANIE TUTOCIGZOW. ..eeviereeirereierererereereesseessaesseesseesssessseasseesseesseesssesssesssesnseessasssassssesssessseans 6
4.3. Odbidr i uruchomienie Wewngtrznej iNStalacji. ......cccvveevieerciieeiiieciee e 6
5. Obliczenia zapotrzebowania Na CIEPIO ........icvieiieriiiiiecie ettt ste e st sveebeereeveesteestaesraeeraeeaves 6
6. Instalacja centralN@ZO OZIZEWANIA........ccccevviriieeriieriieiieste e steeteebeebeeteestaeseresssessseesseesseesseesssesssennses 7
6.1. Plukanie i proba ciSnienia MStAlACTi.......c.ecvveevriiriieiieiie ettt ettt ereesreesteesteeeaneesveens 9
6.2. IZOIACIA LETINICZNA ... .veeveeviectie ettt et ete et e etteeeveeveeveesteesteeetbeesseesseessaesssessseessessseeseessaesssessseesseans 9
7. Opis teChNOlogii KOIOWI .......iiiiiiiiiiiiiecie sttt e et e esbe e seesseesneesnnas 9
7.1. Wentylacja i odprowadzenie SPalin .........ccccevcveriirciieiiieniieniesee e eee e e see e e enre e eseeeees 11
7.2. Odprowadzenic KONAENSAtU ..........c.ccoviiiiieiiieiieiiieie ettt stee st e e eteeveesbeestaeseaesebeeeveenseeseas 11
7.3. RUTOCIZEI 1 ATMNALUTA ...eevieevieiieiie ettt e et e st e ettt e e e sseessaesnseesseessaesseessnesssesnseenseensennnns 11
7.4. Proba CISIIEIIA . ....eveeiiiiieieieetee ettt b et sb e et sbe et st eb e ae e 11
7.5. Zabezpieczenie Przed KOTOZJG . .....ccvviiiiiiiieiiieeiecie ettt ette st e e eeveesteesteestresaveeaveesbeeveenens 11
7.6. IZOlAC)A LETTNICZNG ... .veevvieiieciiectie ettt ettt et e et eeereeveebeebeesteesteeetbeeabeesbeeseessaesssesssesssessseenseesens 12
7.8. DobOr Urzadzen KOOWNL........covviiiiiiiiiiieeeceecee ettt e s e s e esseeseenes 12
8. Instalacja cieple] WOAY UZYKOWE].......cccvieiiriieiiesieesieeiesteeie ettt ste e sereebe e e esseesseessaesssessseenseenns 18
9.  Instalacja WEeNLYIACYJNA ....cveeviiiiieiiieiiieeiie et et et et et e stteetreeteesteestaestbeetseeaveesbeesbeessesssessseesseeseeseans 21
9.1. 1A 33 USRS 22
9.2, |70 oy T SR P R SS 22
10. WYLYCZNE DIANZOWE .....eeeviiieiiiiiiieciee et e eteeeite ettt e et e et eesteeestaeessbeeessaeesseeessaeessseessseeessseenssesenses 22
TO.1. EICKEIYCZIE ..vviiiiiiiciiicieeieeetee ettt ettt ettt ettt et e e av e et e e s teestaeetbeeabeesbeenbeensaesesesssessseenseanses 22
10.2. BUAOWIANE ...ttt sttt ettt st be et et e b e 22
10.3.  Adaptacja pomieSzczenia KOtTOWNI..........ccoviiiiiiiiiieiieieciee et eve e 23
10.4.  Wymagania BHP .........ccoooiiiiiiie sttt et e et seb e e b e e enebeeearee s 23
L1, UWAEZL KONICOWE...c.uviieiiiiieiieriiesieeeteeteete et e teesttesatessteenseesseessaesseesssessseanseasseesseesssesssesnsesnsennseensaens 23
12, ZaleCenia OZOINE........c.eecuiiiiieiieeie et eie et estte et te et e st e e e staestaesssessseessaesseesseesssessseanseenseeseessaens 24
13. RODOLY AEMONTAZOWE. .....eviiiviiiiiieciie ettt stee ettt e e et e e sebeesbeeeebeessseeestseessseasnsasesseessseeennns 24
14, ZeStawienie MAateTialOW........ccoooiiiiiiiiiiiiiiee ettt ettt st eeeae e 24

II.  Spis rysunkow

Nr

1.  Mapa zasadnicza — lokalizacja szafki gazowej

2. Rzut piwnic — instalacja gazu

3.  Aksonometria instalacji gazu

4.  Punkt redukcyjno - pomiarowy

5. Rzut piwnic — instalacja c.o. 1 wentylacji

6.  Rzut parteru — instalacja c.o.

7. Rzut pi¢tra — instalacja c.o.

8.  Rozwinigcie instalacji c.o.

9. Rzut piwnic — technologia kottowni gazowej

10.  Schemat technologiczny kotlowni gazowe;j

11. Rzut piwnic/parteru — instalacja c.w.u. - lokalizacja podgrzewaczy
12.  Rzut pietra — instalacja c.w.u. - lokalizacja podgrzewaczy



I. OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania
1.1. Inwentaryzacja budowlana.
1.2. Obowiazujacych przepisow i norm branzowych,
1.3. Warunki przytaczenia do sieci gazowej PSGKI/4590KSP/62/1/1042607/20/3/20 z dnia
09.12.2020r.
2. Zakres opracowania
Opracowanie obejmuje wykonanie projektu technicznego wymiany instalacji c.0., modernizacji
c.w.u. oraz przebudowy kotlowni olejowej na kottownie¢ gazowa w budynku SPZOZ
zlokalizowanego w Chegcinach przy ul. O$. Péinoc 10.
W sktad opracowania wchodzi:
e wymiana w budynku calej instalacji centralnego ogrzewania wraz z orurowaniem,
grzejnikami, armaturg i rozdzielaczami znajdujacymi si¢ w kotlowni.
Wyjatek stanowig grzejniki stalowe plytowe w pom. 1.45. 1 1.46 oraz aluminiowy
w pom. 2.21., ktore z powodu dobrego stanu technicznego nie sg objete wymiang.
e przebudowa kotlowni olejowej na kottownie gazowa.
Przewidziano demontaz kotla olejowego wraz z urzadzeniami i armaturg.
Montaz drzwi przeciwpozarowych o odpornosci ogniowej E130.
e wymiana w catym budynku elektrycznych ogrzewaczy wody.
e zaprojektowanie instalacji wentylacji nawiewno-wyciggowej w piwnicy w pom.0.48 i
0.50.

3. Stan istniejacy

Istniejacy budynek SPZOZ w Checinach jest budynkiem o dwoch kondygnacjach nadziemnych,
podpiwniczonym. Zroédlem ciepta na cele grzewcze jest kottownia olejowa zlokalizowana w
piwnicy w wydzielonym pomieszczeniu kotlowni.

Istniejgca instalacja c.o. pracuje w uktadzie zamknietym na parametrach 80/60°C. Cato$¢ instalacji
c.0. w budynku wykonana jest z rur stalowych czarnych faczonych przez spawanie oraz stalowych
w systemie zaciskanym. Gldwne rozprowadzenia instalacji c.o. prowadzone

w piwnicach pod stropem.

Elementy grzejne — grzejniki z ogniw zeliwnych typu TA, grzejniki plytowe (stalowe) i
aluminiowe.

Podgrzew c.w.u. za pomocg elektrycznych ogrzewaczy wody

4. Instalacja gazu
Projektowana instalacje gazu doprowadzi¢ do 2-ch kotlow gazowych kondensacyjnych.
Zaprojektowano kaskade¢ 2-ch kotlow gazowych wiszacych kondensacyjnych o mocy nominalne;j
20138 kW. Kociol gazowy usytutowany w kottowni bedzie stuzyt do ogrzewania budynku.
Zgodnie z warunkami przylaczenia do sieci gazowej punkt redukcyjno - pomiarowy z kurkiem
gtownym zlokalizowany bedzie w szafce gazowej na Scianie zewngtrznej budynku.
Rurociagi instalacji wewngtrznej nalezy wykona¢ z rur stalowych bez szwu, taczonych przez
spawanie.
Zastosowac rury przewodowe i ochronne o parametrach:

— ruraklasy A ze stali L210GA,



—  wytrzymatoéé na rozciaganie: R m = 335 +475 N/mm?
— plastyczno$é: R ¢ = 245 - 400N/mm?
Potaczenia gwintowane moga by¢ stosowane do $rednic nominalnych nie wigkszych niz DN50
mm. Ztgcza gwintowane powinny by¢ lokalizowane w miejscach widocznych i fatwo dostepnych
dla kontrolujacych. Technologia i materialy uzyte do taczenia rur powinny zapewniaé
wytrzymato$¢ potaczen rdwna, co najmniej wytrzymatosci rur.
Przej$cia przewodow gazowych przez przegrody budowlane nalezy prowadzi¢ w rurach
ochronnych stalowych. Przestrzen migdzy rurg ochronng a przewodowa nalezy wypeti¢ sznurem
smotowanym 1 masg bitumiczng lub inng niepowodujaca korozji rur.
Rurociagi instalacji gazu powinny by¢ prowadzone réwnolegle lub prostopadle do $cian i stropow
pomieszczen i mocowane uchwytami metalowymi (niepalnymi) w odleglo$ciach zapewniajacych
niezsunigcie si¢ i sztywno$¢ gazociagu (dla rur poziomych do DN40 mm — 1,50 m; dla rur
poziomych powyzej DN40 mm — 2,0 m; dla rur pionowych do DN40 mm — 2,50 m). Odleglos¢
przewodu gazu od $ciany nie powinna by¢ mniejsza niz 20 mm.
Na trasie projektowanej instalacji gazu moga wystepowac inne instalacje np. wodne,
kanalizacyjne, c.o. 1 elektryczne.
W przypadku prowadzenia instalacji gazowej w bliskiej odlegtosci z w/w instalacjami nalezy:
— przewody gazowe prowadzi¢ co najmniej 10 cm powyze] innych przewodow
instalacyjnych takich jak: wodne, kanalizacyjne i c.o.,
— przewody gazowe prowadzi¢ co najmniej 10 cm ponizej przewodow elektrycznych
1 urzadzen iskrzacych,
— przewody gazowe przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami prowadzi¢ w odleglosci
minimum 2 cm od nich.
Dopuszcza si¢ prowadzenie przewodow w bruzdach ostonietych nieuszczelnionymi ekranami lub
wypetionych (po uprzednim wykonaniu proby szczelno$ci instalacji) fatwo usuwalng masa
tynkarska niepowodujaca korozji przewodow.
Instalacje gazu prowadzi¢ ze spadkiem min. 0,4% w kierunku ruchu gazu.
Armatura dla instalacji gazu — atestowana, staliwna. Przed zabudowaniem armatury nalezy ja
poddac¢ probie szczelnosci.
W kotlowni zamontowa¢ zawory odcinajace na podejsciu do kazdego urzadzenia gazowego (w
odlegtosci nie wigkszej niz 1,0 m od kroéca przytaczeniowego) oraz filtr gazu.
Zastosowano zawory odcinajace o parametrach technicznych:
— zawor nakretno — nakretny,
— uchwyt: stalowa raczka,
— material korpusu i kuli: wysokiej jako$ci mosigdz CW617N
— material uszczelnien kuli: PTFE
— material uszczelnien trzpienia: podwojny o-ring z NBR70
— maksymalne ci$nienie robocze: MOPS5 (0,5 MPa)
— temperatura robocza: T2 (-20°C do 60°C).

Zastosowano filtr do gazu o parametrach technicznych:
- fitr nakr¢tno-nakretny
— material korpusu i korka: wysokiej jakosci mosigdz CW617N
— material uszczelnienia korka: NBR
— material wktadu filtracyjnego: stal nierdzewna AISI 304



— $rednica otworow wkladu filtracyjnego: 0,2 + 0,02 mm

— maksymalne ci$nienie robocze: MOP 5 (0,5 MPa)

— temperatura robocza: T2 (-20°C do +60°C)
Gazomierz w szafce nalezy zainstalowa¢ na wysokos$ci od 0,50 m do 1,80 m od poziomu terenu
do spodu gazomierza. Podtaczenie gazomierza do instalacji nalezy do dostawcy gazu. Wykonanie
przewodow podlaczeniowych nalezy zrealizowa¢ w sposdb umozliwiajagcy wmontowywanie i
wymontowywanie gazomierzy bez usuwania i zmiany przewodow. Do montazu gazomierza
nalezy zastosowac belke montazowa.

4.1.Proby szczelnosci.

Po zmontowaniu instalacj¢ gazu nalezy oczysci¢ sprezonym powietrzem lub azotem, a nast¢pnie
poddac probie cinieniowe;.

Instalacj¢ wewngtrzng w obrgbie budynku podda¢ probie na cisnienie 0,10 MPa przez 30 minut
od momentu ustabilizowania si¢ ci$nienia.

Po przeprowadzeniu prob szczelnosci nalezy wykona¢ protokot szczelnosci instalacji.

Po zakonczeniu prob nalezy przeprowadzi¢ napehienie instalacji gazem przy odcietych
urzadzeniach gazowych, ktérg przeprowadza wykonawca wspdlnie z dostawca gazu, wg procedur
dostawcy gazu. Do kontroli wypltywu gazu stosowac palnik kontrolny.

Po napehieniu gazem instalacji nalezy podlaczy¢ do niej urzadzenia gazowe, a nast¢pnie
przeprowadzi¢ sprawdzenie szczelno$ci wszystkich potaczen roztacznych oraz uruchomienie

i regulacje urzadzen gazowych wg ich DTR. Otwarcia doplywu gazu z sieci gléwnej dokonuje
dostawca gazu.

4.2.Malowanie rurociggow.

Po przeprowadzonej pozytywnej probie szczelnos$ci instalacje nalezy zabezpieczy¢ przed
korozja przez dokladne oczyszczenie z rdzy oraz pomalowanie farbg podkitadows
chlorokauczukowg (nie pdzniej niz 4 godziny od czyszczenia). Po wyschnigciu warstwy farby
podktadowej nalezy natozy¢ warstwe farby nawierzchniowej olejnej lub syntetycznej koloru
z6ltego. Powyzsze prace nalezy wykonywaé przy temperaturze powietrza co najmniej 10°C i
wilgotnosci nie wigkszej niz 75%.

4.3. Odbior i uruchomienie wewnetrznej instalacji.
Odbidr instalacji:
Instalacje zglasza do odbioru wykonawca przedktadajac komplet dokumentacji. Wymagane
dokumenty:

- zatwierdzony projekt budowlany

- protokot odbioru instalacji wraz z protokotem préby szczelno$ci
Czynng instalacj¢ gazowa poddawac kontroli co najmniej raz w roku. Osoby dokonujace kontroli
powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

5. Obliczenia zapotrzebowania na cieplo

Budynek szkoly znajduje si¢ zgodnie z obowigzujaca norma PN-82/B-02403 w III strefie
klimatycznej, dla ktorej obliczeniowa temperatura zewnetrzna wynosi -20°C.

Obliczenie wspotczynnika przenikania ciepta ,,U” wykonano zgodnie z norma

PN-ES ISO 6946.

Obliczenie zapotrzebowania ciepta wykonano wg normy PN-EN 12831.2006 za pomoca



komputerowego INSTAL-OZC wersja 4.12.
Parametry instalacji c.o.:

Rodzaj ogrzewania: wodne
Obliczeniowa temperatura wody: t,/ty = 70/55°C
ci$nienie dyspozycyjne: p =41,26kPa
pojemno$¢ wodna: V =587 dm?

Zapotrzebowanie na ciepto w budynku:

Q=57023 W
Jednostkowe zapotrzebowanie ciepta:
qr = 45,80 W/m? qv = 15,20 W/m?
Wspotczynniki przenikania ciepta dla poszczegodlnych przegréd budowlanych wynosza:
Przegrody
L nazwa U
P- [W/m?*K]
1. Sciana zewnetrzna (SZ) 0,15
2. Stropy wewnetrzne 0,18: 0,24
3. Podloga na gruncie (PG) 0,87
4. Okno (OK) 0,90
5. Drzwi zewnetrzne (Dz) 1,10
7. Strop nad piwnica (StW) 0,23

6. Instalacja centralnego ogrzewania

Projektuje si¢ wymiang calej instalacji centralnego ogrzewania wraz z orurowaniem, grzejnikami
oraz armatura.

Wyjatek stanowig grzejniki stalowe ptytowe w pom. 1.45. 1 1.46 oraz aluminiowy w pom. 2.21.,
ktore z powodu dobrego stanu technicznego nie sg objete wymiana.

Zapotrzebowanie ciepta dla budynku wynosi Q= 57,02 kW.

Glowne rozprowadzenia instalacji c.0. do pionéw prowadzone w piwnicach pod stropem zgodnie
z czg$cig rysunkowa.

Wszystkie przewody c.o. wykonac :

z rur stalowych cienko$ciennych, ze szwem ze stali odpornej na korozj¢ 1.4404 (AISI 316L) lub
1.4521 (AISI 444). Potaczenia wykona¢ za pomocg systemowych zlacz stalowych z wymienng
uszczelka z kauczuku etylowo — propylenowego (EPDM) lub kauczuku fluorowego (FPM/Viton)
oraz funkcja LBP umozliwiajaca wykrycie niezaprasowanych polaczen poprzez tzw.
kontrolowany wyciek przy ci$nieniu 1,5 bar. Stosowa¢ wylacznie potaczenia zaprasowywane o
profilu zacisku typu ,,M”. Zastosowany system instalacyjny musi umozliwia¢ uzyskanie ci$nienia
roboczego do 16 bar.

Zastosowano grzejniki stalowe plytowe, polaczenia boczne:

1. wydajnos¢ cieplna zgodna z normg EN 442-2 potwierdzona badaniami przez uznane instytuty
europejskie. Proces produkcji poparty certyfikatem ISO. Grzejniki oznakowane znakiem CE.
Wydajnos¢ cieplna grzejnikéw nie mniejsza niz opisana w rozwini¢ciach.

2. materiat - blacha stalowa walcowana na zimno zgodna z normg EN 442-1 przetlaczana z



krokiem co 40mm.

3. Malowanie - powloka gruntujagca wg DIN 55900 cz 1, utwardzana termicznie.

Powloka wykonczeniowa wg DIN 55900 cz. 2

4. Kolor grzejnika RAL 9016.

5. Parametry:

- podtaczenie 4x GW 1/2"

- ci$nienie probne do : 1,3 MPa

- ci$nienie pracy do : 1,0 MPa

- temperatura zasilania do : 110 C

Grzejniki beda wyposazone w glowice termostatyczne cieczowe.

Zastosowano glowice termostatyczne:

1. Glowica instytucjonalna ze zintegrowanym zabezpieczeniem antykradziezowym

1 podwyzszong wytrzymatoscig na zginanie (odporno$¢ na obcigzenie do 100 kg).

2. Parametry:

- z czujnikiem cieczowym,

-z gwintem M 30 x 1,5,

- max temperatura czynnika grzewczego 120°C,

- max temperatura pracy czujnika 50°C,

- wykonanie biate,

- zakres regulacji 7-28°C, bez pozycji ,,zero” Podziatka *1-5,

- podziatka na dtawicy zaworu umozliwia fatwa nastawe,

- wymiary 85mm x ¢ 52mm.

Regulacje instalacji centralnego ogrzewania zrealizowano w oparciu o nastawy wstepne
zawordw termostatycznych RA-N oraz zawordw podpionowych rownowazacych o parametrach:
Zawor termostatyczny:

- Gwint przytacza M 30 x 1,5,

- Max. temperatura robocza: 110 °C,,

- Min. temperatura robocza: 2 °C,

- Max. ci$nienie pracy: 1000 kPa (10 bar),

- Zakres przeplywu: kv = 0.04 - 0.73 m® /h,

- Nastawa wstepna przy pomocy klucza nastawnego,

- Materiat: mosiagdz.

Zawor podpionowy:

skos$ny, z kurkiem oprozniajacym i pokrettem z tworzywa. Korpus zaworu z brazu, glowica,
grzybek 1 wrzeciono z mosigdzu. Wrzeciono uszczelnione dwoma o-ringami z uczelkami EPDM
nie wymagajacych konserwacji. Kurek oprozniajagco-napetiajacy

z ogranicznikiem obrotu i z oringiem uszczelniajagcym potaczenie z korpusem.

- Max. temperatura pracy : 110 °C,

- Min. temperatura pracy : -10 °C,

- Max. cis$nienie pracy: 16 bar (1,6 MPa),

- Srednica DN15, kvs=4,75,

- Srednica DN25, kvs=10,40,

Warto$ci nastaw wstepnych zaworéw termostatycznych i podpionowych podano na rysunkach
rozwinigc.

Jako armature odcinajaca zastosowano przy grzejnikach zawory odcinajace powrotne DN15.



Zawor odcinajacy powrotny:
- Rozmiar polaczenia grzejnikowego:1/2 cala (15),
- Rozmiar polaczenia rurowego:1/2 cala,
- Max temperatura pracy 115°C,
- Wartos¢ Kvs:2.2,
- Wersja prosta,
- Zakres wartosci Kv=0.2,
- Materiat: mosigdz niklowany.
Przewody poziome uklada¢ ze spadkiem 3% w kierunku Zrdédla zasilania co umozliwi
odpowietrzenie i odwodnienie instalacji. Uktad odpowietrzenia instalacji wykona¢ w oparciu o
system odpowietrznikéw automatycznych DN15 montowanych na pionach instalacji.
Odpowietrzniki automatyczny:

- Odpowietrznik ptywakowy z zaworem stopowym 1/2",

- Materiat: Mosigdz nikolwany,

- max temperatura pracy 115°C,

- max ci$nienie 10 bar.

6.1.Plukanie i proba ciSnienia instalacji
Po zakonczeniu rob6t montazowych instalacje przeptukac a nastgpnie poddac probie szczelno$ci
na ci$nienie p=4,5bara. Po zakonczonych probach ci$nienia ztad napetni¢ woda uzdatniong z sieci
miejskiej.
6.2.1zolacja termiczna
Po wykonaniu proby wodnej rurociagi i armaturg nalezy zaizolowac otulinami z materiatu

izolacyjnego o wspotczynniku przewodzenia ciepta nie wigkszym niz 0,035 W/mK. Grubos¢
izolacji dla srednic do DN20 mm winna wynosi¢ 20 mm, dla zakresu §rednic DN20+32 mm - 30
mm, dla zakresu $rednic DN32+100 mm — minimalna grubos$¢ izolacji powinna by¢ rowna
srednicy wewngetrznej rury.
Grubos¢ izolacji cieplnej przewodow w miejscach przejscia przez $ciany lub stropy i miejscach
skrzyzowan powinna wynosi¢ 50% grubosci dla danej §rednicy

7. Opis technologii kotlowni

Przewidziano demontaz kotla olejowego wraz z urzadzeniami i armaturg. W miejsce kotlowni
olejowej zaprojektowano kottownie gazowa o facznej mocy 58kW. Projektuje si¢ montaz kaskady
2-ch kottow gazowych wiszacych kondensacyjnych. Kotly gazowe kondensacyjne mocy 20kW 1
38kW.
Projektuje si¢ kotly z wymiennikiem wykonanym ze stopu aluminium i krzemu o przewodnosci
cieplnej 150W/m?
e Zakres znamionowej wydajno$ci grzewczej kotta KG2 o mocy 20kW przy:

— 80/60°C: 2,8-19,5 kW
— 50/30°C: 3,1 -20,8 kW
— masa kotla: 41kg

— wysokos¢: 852 mm

— szerokos¢: 480 mm

— glebokos¢: 345 mm

— pojemno$¢ wodna: 2,5 litra



sprawno$¢ przy 75/60°C: 106,1%
Zakres znamionowej wydajnosci grzewczej kotta KG1 o mocy 38kW przy:

80/60°C: 8,7—37,0 kW
50/30°C: 9,7-39,6 kW
masa kotta: 53 kg
wysokos¢: 852 mm
szerokos$¢: 480 mm
glebokos¢: 345 mm
pojemnos¢ wodna: 3,6 litra
sprawno$¢ przy 75/60°C: 106%

Dla kaskady kotlow dobrano uktad automatyki sterujacy 2 obiegami grzewczymi z zaworami

mieszajacymi oraz sprze¢gltem hydraulicznym. Zastosowano uktad automatyki sktadajacy si¢ z:

— modutu wbudowanego w kotle gazowym KG1 do konfiguracji jako regulator obiegu c.o.

z mieszaczem, uktadu podnoszenia temperatury na powrocie,. Zawiera 1 czujnik przylgowy.

— modulu do podlaczania kottow w kaskadzie. Do montazu na ptycie kotta KG2

— czunik temperatury do montazu na sprzegle hydraulicznym, umozliwiajacy pomiar

temperatury zasilania i powrotu kaskady.

— czujnik temperatury zewngtrzne;.

Kompensacja zmian objetosci wodnego systemu grzejnego realizowana bedzie za posrednictwem

naczynia wzbiorczego przeponowego NP1 do instalacji c.0. o pojemnosci 50 litrow.

4

celu zrownowazenia obiegu kottowego 1 instalacyjnego zastosowano sprzegto hydrauliczne SP

o $rednicy kroéca podtaczenia DN40 i przeplywie gn = 3,26 m®.

4

celu sprawdzenia efektow termomodernizacji budynku w kottowni zamontowano kompaktowy

licznik ciepta. Dobrano kompaktowy licznik ciepta skradajacy si¢ z:

przelicznika elektronicznego z czujnikami temperatury o danych technicznych:
— typ wyswietlacza LCD — 7 cyfrowy,

elektronika przetwornika zintegrowana z elektronikg przelicznika,
— granice zakresu temp. 1-105 °C,

wymiary di. x szer. X wys: 57x75x88 mm.
przetwornik przeptywu o danych technicznych:
— $rednica nominalna DN20, gwint GZ 17,
— wymiary dt. x wys x srednica. 130 x 99,9 x 74,4 mm,
— ci$nienie nominalne 16 bar,
— max strata ci$nienia 25Pa,
— klasa doktadnos$ci 2 wg PN-EN-1434-1:2007.

— Material: mosiadz.

10



7.1.Wentylacja i odprowadzenie spalin
Odprowadzenie spalin i doprowadzenie powietrza do spalania odbywac si¢ b¢dzie poprzez
kanat koncentryczny DN125/200 ze stali nierdzewnej i kwasoodpornej. Poziome odcinki
odprowadzania spalin prowadzi¢ ze spadkiem 3° w kierunku kotta. Polgczenie przewodu
spalinowego z kominem musi by¢ szczelne.
Nawiew do kotlowni za pomoca kanatu typu ,,Z” o wym. 20 x 15 cm oraz powierzchni wynoszacej
F=300 cm?. Otwoér wylotowy kanalu nawiewnego nalezy usytuowa¢ w kottowni 0,3 m nad
poziomem posadzki, a otwor wlotowy na zewnatrz 2,00 m n.p.t. Otwory nawiewne zabezpieczy¢
siatka przeciwko owadom.

7.2.0dprowadzenie kondensatu
Kréciec odprowadzenia kondensatu nalezy podiaczy¢ poprzez syfon z neutralizatorem

kondensatu, z ktérego odptyw poprzez zasyfonowanie odprowadzi¢ do kanalizacji. Przewidziano
zastosowanie neutralizatora o parametrach technicznych:

- Neutralizator dla zakresu mocy kotta : 0-350kW z granulatem neutralizujacym,

- wymiary dt. x szer.x wys: 420 x 300 x 240 mm.
Neutralizator kondensatu usytuowaé¢ na $cianie doplyw i odplyw kondensatu prowadzi¢ ze
spadkiem 1,5% w kierunku istniejagcego pionu DN110 kanalizacji sanitarne;.
Odprowadzenie kondensatu wykona¢ za pomoca rur sztywnych PVC klasy SN2 taczonych
poprzez klejenie.

7.3.Rurociagi i armatura

Rurociagi w kotlowni nalezy wykona¢ z rur stalowych bez szwu walcowanych na goraco
ogolnego zastosowania wg PN-80/H-74219 laczonych przez spawanie. Armatura odcinajgca —
zawory kulowe z konhcéwkami gwintowanymi na ci$nienie nominalne pnom=1,00 MPa, posiadajace
aktualne dopuszczenie do stosowania w budownictwie COBRTI INSTAL.
W najwyzszych punktach instalacji nalezy wykona¢ odpowietrzenie za pomocg automatycznych
zaworow odpowietrzajacych.

7.4. Proba ciSnienia

Po zmontowaniu instalacji w kotlowni nalezy ja doktadnie wyptukaé, a nastepnie wykonac
probe cisnieniowa wodng zgodnie z obowigzujagcymi przepisami i normami.
Probe cisnieniowa nalezy wykona¢ przy odcietym kotle 1 naczyniu wzbiorczym oraz odcigte]
instalacji wewnetrznej (osobna préoba cisnieniowa). Cisnienie proby powinno by¢ wyzsze o 2 bary
niz ci$nienie robocze (nie mniej niz 4 bary).

7.5.Zabezpieczenie przed korozjg

Instalacj¢ w kottowni po probie wodnej nalezy oczysci¢ do Il stopnia czystosci, wedtug normy
PN-70/H-97050, a nastgpnie pomalowa¢ dwukrotnie farbg podktadowg S-500 czerwong tlenkowa
lub farbg ftalowo-miniowa, a nastepnie farbg nawierzchniowg syntetyczng lub syntetyczng emalig
ftalowa. Grubo$¢ warstw ~ 0,10 mm.

Zabezpieczenie wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami. Pomigdzy nakladaniem
poszczegbdlnych warstw nalezy zachowac, co najmniej dobowy odstep czasu.
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7.6.1zolacja termiczna

Po wykonaniu proby wodnej i po pomalowaniu rurociagi nalezy izolowac cieplnie izolacja
o grubos$ci zgodnej z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 Listopada 2008 r.
Nalezy zaizolowa¢ otulinami z materiatu izolacyjnego o wspotczynniku przewodzenia ciepta nie
wiekszym niz 0,035 W/mK. Grubo$¢ izolacji dla srednic do DN20 mm winna wynosi¢ 20 mm,
dla zakresu Srednic DN20-+32 mm - 30 mm, dla zakresu srednic DN32+100 mm — minimalna
grubos$¢ izolacji powinna by¢ réwna $rednicy wewnetrznej rury.
Grubos¢ izolacji cieplnej przewodow w miejscach przejécia przez $Sciany lub stropy i miejscach
skrzyzowan powinna wynosi¢ 50% grubosci dla danej §rednicy

W celu odroznienia poszczegdlnych rurociagdw wykonaé opaski identyfikacyjne w kolorach:
zasilanie — czerwony, powrdt — niebieski. Kierunki przeplywu wody oznaczy¢ strzatkami
o dlugosci 250 mm. Zawory zastosowa¢ w dzwignie w kolorze identyfikacyjnym rurociggu

7.7.Wytyczne wod-kan

Woda technologiczna z instalacji c.o. 1 kottow odprowadzana bedzie przez wpust podtogowy
fil110 objety wymiang a nastgpnie do istniejgcej studzienki schtadzajace;.
W pomieszczeniu kottowni zamontowaé zlew jednokomorowy. Wode zimng do zlewu
doprowadzi¢ z projektowanej instalacji wodociggowej. Nad zlewem zamontowaé zawor
czerpalny ze ztaczka do weza. Na odgatezieniu instalacji wodociaggowej do zaworu czerpalnego
zamontowa¢ zawor zwrotny antyskazeniowy typu CA296. Nie wolno pozostawi¢ bezposredniego
polaczenia instalacji wodociggowej z instalacja kottowni. Instalacja wodociggowa w kottowni
winna by¢ wyposazona w zawory odcinajace do wody zimnej z konhcowkami gwintowanymi.
Instalacje c.o. napetni¢ wodg zmigkczong. Do zmigkczenia ztadu wody w instalacji c.0. dobrano
zmigkczacz wody o parametrach:

—  przeptyw nominalnym q,=1,0 m?/h,

—  przeptyw maksymalny gmax=1,8 m*/h,

— przylacze hydrauliczne: 17

—  objeto$¢ ztoza: 20 dm’,

— spadek ci$nienia 0,2 bar,

— szeroko$¢ W= 320 mm,

—  wysoko$¢: H=1140 mm,

— glebokos¢: D= 500 mm,

— waga: 31 kg,

— maksymalna pojemno$¢ magazynowania soli: 85kg.
Przed zmigkczaczem wody zastosowac filtr narurowy 3/4" z wktadem widkninowym.

7.8.Dobor urzadzen kottowni.
e dobor naczynia przeponowego do instalacji c.o.

Obliczenia wykonano zgodnie z wymaganiami PN-99/B-02414 ,,Ogrzewnictwo i cieptownictwo.
Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi
przeponowymi”. Obliczenia doboru naczynia wzbiorczego przeprowadzono dla instalacji
ogrzewania wodnego o nastgpujacych danych:

— calkowita pojemnos¢ instalacji: V=587 litréw = 0,65m’,
— parametry wody grzewczej: t/t,=70/55 °C,
— przyrost objetosci wlasciwej: v=0,0224 dm’/kg,
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— gesto$¢ wody instalacyjne;j: ¢=999,7 kg/m?,

— maksymalne ci$nienie obliczeniowe: Ppmax= 3,0 bary.
Zatozono nastgpujace warunki, jakie ma spetni¢ naczynie wzbiorcze przeponowe
z hermetyczng przestrzenia gazowa:

— pojemnos$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego NP1,

Vu=V,*¢*v=059x999,7 x 0,0224 = 13,21dm".

— pojemnos¢ catkowita naczynia:

Vn=Vu (pmax + 1) / (pmax 7p)

gdzie:

p — ci$nienie wstepne w przestrzeni gazowej: 1,45 bar.
Vo= 13,21 (3,0+1) / (3,0-1,45) = 34,10 dm°.

Dobrano ci$nieniowe naczynie wzbiorcze NP1 z membrang do zamknietych obiegéw wody
grzewczej o pojemnosci catkowitej 50 litrow o nastepujacych danych technicznych:
— dopuszczalne ci$nienie pracy: 6 bar,

— ci$nienie wstepne: 1,5bar

— $rednica: 409 mm,
- wysokos¢: 469 mm,
- przylacze: R 17

- Waga: 7.53 - kg.

— Rodzaj polaczenia Gwint zewnetrzny gazowy walcowy (BSPP)

- temp. max pracy naczynia: 120 °C.

— stal nierdzewna, konstrukcja zgodnie z EN 13831,

— dopuszczenie zgodne z dyrektywa dot. urzadzen ci§nieniowych 2014/68/UE

Wewnetrzna Srednica rury wzbiorcze;:

d=0,7x\V, = 4,48 mm.

Wedlug PN-99/B-02414 wewngtrzna Srednica rury wzbiorczej powinna wynosi¢ nie mniej niz
DN20 mm. Przyjeto Srednice DN25mm. Naczynie NP1 nalezy zamontowa¢ na powrocie przy
rozdzielaczu. Naczynia podtaczy¢ poprzez ztagcze samoodcinajace SU R17.

e Obliczenia zaworu bezpieczenstwa dla instalacji c.o. PN-B-02414:1999

Wewnetrzna srednica kroéca doptywowego zaworu bezpieczenstwa dla wymiennikow ciepta:

f M
do=54 x\Vae xVP1 xp

gdzie:

M — masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/s],

ac — dopuszczalny wspdtczynnik wyptywu zaworu dla cieczy; ac = 0,9,

Oc rz O 1z — TZ€CZYy WISty wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa,

p1 — cisnienie dopuszczalne instalacji,

p — gestoé¢ wody przy jej obliczeniowej temperaturze [kg/m?],

masowa przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa w przypadku, gdy ci$nienie wody po stronie
pierwotnej jest rowne badz mniejsze niz cisnienie dopuszczalne instalacji po stronie wtdrnej
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M = 0,44 V gdzie:

V — pojemnos$¢ instalacji grzewczej [m?]

V =382 dm’=0,382 m’

M =0,44 x 0,382 =0,17 kg/s

Rzeczywisty wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa o r, przyjmuje ocr. = 0,36
Dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu o o

=0,9 0crz=0,9%x 0,36 =0,32

ci$nienie dopuszczalne instalacji p1 = 3 bar

gestos¢ wody grzewczej przy temp. 70 °C: p =999,7 kg/m> .

Wewngtrzna $rednica kro¢ca doptywowego zaworu bezpieczenstwa dla wymiennikow ciepta:

/L 0.17
do=54 xVo e xVpr xp =54 X\/O,32 x V3 x1013 .8 = 5,30mm

Dla zaworu bezpieczenstwa dn20 srednica wewnetrzna kanatu doptywowego
do = 14 mm , Powierzchnia przekroju kanatu doptywowego A
TUX dox2
A= __ =153,94mm
4

Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa m

m=5,03x4x0x/(p1 —p2)p1 = 5098,65 kg/h = 1,42 kg/s

Warunek m>M jest spelniony
Dobrano 2 zawory bezpieczenistwa o Sr. DN20 na cisnienie 3 bar.
e dobor sprzegla hydraulicznego SP
Qsp - 0,86
At

Vo [m®/h]
Qsp moc grzewcza instalacji c.o.
Y

_57-086 . "
=—1g Im’/h]
V, = 3,27[m3/h]
Dobrano sprzggto hydrauliczne o parametrach:
— $rednica kroéca podiaczenia DN40,
—  przepltyw qn = 3,26 m’,
— stal nierdzewna S35 lub P265, malowane zewnetrznie,
— ci$nienie nominalne 6bar,
— masa netto 11kg,
— pojemno$¢ zbiornika 3,3 dm?,
— izolacja z wtdkniny poliestrowe przewodnosci cieplnej < 0.038 Wm/K o grubosci 100mm,
—  wymiary A=60 mm, B=380 mm, C=80 mm, H=550 mm, L=164 mm, L.1 =102 mm,
KI1-K-4 1 %7, K5-K7 %",

KS

i ,

ki —LL o
: K5
©,

L1

Ké
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. dobér pompy kotlowej KP1
Qz

Vp = [ m®/h]

Q;- moc grzewcza kotta c.o.

380,86
Vp = —[m3/h]

¥, = 2,180m

Wysoko$¢ podnoszenia H,=29,36 kPa

Dobrano pompe kottowg KP1 DN25 o parametrach gn=2,18 m3/h , Hp=1-8 mH>O

Rodzina charakterystyki

.lp:‘lPa_; ViySORORE podNGezEna

TTY0 pracalrezerwa dp-c

oo X

Tryb pracakrezensd dp-c

Tryd pracairezenwa dp-¢

E T f 1 —=

73

D 88
106

e dobor pompy kotlowej KP2

Qi - 0,86
At
Q;;- moc grzewcza kotla c.o.

, 2008
V, = 1,15[m3/h]

Vo = [m®/h]

Wysoko$¢ podnoszenia H,=27,14 kPa

Dobrano pompe kottowg KP2 DN25 o parametrach gn=1,15 m3/h , Hp=1-6 mH>O

218 28 32 35 4 Qimm

Dot 15-12-2021
P danych

Przeptyw 2,18 m3/h
Wysokodd podnoszenia 3,00 m
Medium Woda 100 %
Temperatura przettaczanej deczy 20,00 °C
Gestodd 998,20 kg/m>
Lepkodé kinematyczna 1,00 mm3/s
Dane hydrauliczne ( punkt pracy)
Przeptyw 2,18 m3/h
Wysokodd podnoszenia 3,00 m
Pobér mocy P1 0,04 kW
Dane o produkcie

pompa 0 najwyZsze)
Yonos PICO1.0 25/1-8
Rodzaj pracy dp-c
Maksymalne ciénienie robocze 1000 kPa

pr -10°C ... +95°C
Max. temp otoczenia 40 °C

Minimalna wysoko$¢ doptywu przy

50/95/110°C
Dane silnika
Konstrukcja silnika

05/3/10

Silnik EC

Wspdiczynnik sprawnodd energetycznej (EET)

Przytacze sieciowe 1~230V/ S0 Hz

Dopuszczalna tolerancja napiecia +-10 %

Max. predkodd obrotowa

Pobér mocy P1 0,07 kW

Pobér pradu 0,7A

Stopied ochrony IPX4D

Klasa izolacji F

Zabezpleczenie silnika zintegrowany
ybilnods 2naEN 61800-3

Emitted interference EN 61000-6-3

Interference resistance EN 61000-6-2

Déawik przewodu

Wymiary przylacza

Przytacze po stronie ssawnej G 1%, PN 10

Przytacze po stronie thoczne) G 1%, PN 10

Dhugodt zabudowy pompy 180 mm

Materiaty

Korpus pompy EN-GIL-200

Wirnik PP-GF40

Wal 1.4122

Material tozysk Wegiel spiekany, impregnowany metalsl

Informacje dot. zamawiania

Masa netto ok. 2kg

Numer pozychi 4248086
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Rodzina charakterystyki
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e dobor pompy KP3 dla obiegu nr 1

Q086
Vp = [m*/h]
Q- moc grzewcza obiegu c.o.
v = 28-086 L

V, = 1,61[m3/h]

Wysoko$¢ podnoszenia H,=39,05 kPa

PE

d

Wprowadzenie danych eksploatacyjnych

Przeptyw 1,15 m3/h
Wysokodd podnoszenia 2,77 m
Medium Woda 100 %
Temperatura przetiaczanej deczy 20,00 °C
Gestodd 998,20 kg/m>
Lepkodd kinematyczna 1,00 mm3/s
Dane hydrauliczne ( punkt pracy)

Przeptyw 1,15 m3/h
Wysokodd podnoszenia 2,77m
Pobér mocy P1 0,02 kW
Dane o produkcie

Standardowa pompa bezdlawnicowa o najwyzsze sprawnodd

Yonos PICO1.0 25/1-6

Rodzaj pracy
Maksymalne ciénienie robocze

Temperatura przettaczane] deczy
Max. temp otoczenia

Minimalna wysokodd doptywu przy
50/95/110°C

Dane silnika

Konstrukcja silnika

dp-c

1000 kPa

-10°C .. +95°C
40 °C

05/3/10

Silnik EC

Wspdiczynnik sprawnodd energetycznej (EET)

Przytacze sieciowe
Dopuszczalna tolerancja napiecia

Zabezpieczenie silnika

1~ 230V / S0 Hz
+10%

0,04 kW
0,44 A
IPX4D

"
zintegrowany

Kompatybilnodd elektromagnetycznaEN 61800-3

Emitted interference
Interference resistance
Diawik przewodu

Wymiary przylacza
Przytacze po stronie ssawnej
Przytacze po stronie thoczne)
Diugodd zabudowy pompy
Materialy
Korpus pompy
Wirnik PP-GF40
Wat 1.4122
Material tozysk

Informacje dot. zamawiania
Masa netto ok. 1,8 kg
Numer pozyci 4248084

EN-GIL-200

EN 61000-6-3
EN 61000-6-2

G 1%, PN 10
G 1%, PN 10
180 mm

Wegiel spiekany, impregnowany metah

Dobrano pompe obiegowg KP3 DN25 o parametrach gn=1,61 m3/h , Hp=1-8 mH>O

Charakterystyka i dane techniczne dobranej pompy obiegowej KP3:
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Rodzina charakterystyki
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e dobor pompy KP4 dla obiegu nr 2

Qw086
Vp = = [m /]
Q,y- moc grzewcza obiegu c.o.
v = 29-086 L

V, = 1,71[m3/h]

Wysoko$¢ podnoszenia H,=41,26 kPa

Wprowadzenie danych

Cata 15-12-2021

yinych

Przeptyw 1,61 m3/h
Wysokodd podnoszenia 3,99m
Medium Woda 100 %
Temperatura przettaczanej deczy 20,00 °C
Gestodd 998,20 kg/m>
Lepkodd kinematyczna 1,00 mm3/s
Dane hydrauliczne ( punkt pracy)

Przeptyw 1,61 m3/h
Wysokodd podnoszenia 399m
Pobbr mocy P1 0,04 kw
Dane o produkcie

Standardowa pompa bezdiawnicowa o najwyzszej sprawnodd

Yonos PICO1.0 25/1-8
Rodzaj pracy

Maksymalne ciénienie robocze
Temperatura przetiaczanej deczy

Max. temp otoczenia

Minimalna wysokodé doplywu przy

50/ 95/ 110°C
Dane silnika
Konstrukcja silnika

dp-c

1000 kPa

-10°C ... +95°C
40°C

05/3/10

Siinik EC

Wspdtczynnik sprawnodd energetycznej (EET)

Przytacze sieciowe

Dopuszczalna tolerancja napiecia

Max. predkodé obrotowa
Pobér mocy P1

Pobdr pradu

Stopiefi ochrony

Klasa izolacji
Zabezpieczenie silnika

1~ 230V / S0 Hz
+10%

0,07 kW
0,7A

IPX4D

F
zintegrowany

Kompatybilnods elektromagnetycznaEN 61800-3

Emitted interference
Interference resistance
Diawik przewodu

Wymiary przylacza

Przytacze po stronie ssawnej
Przytacze po stronie thocznej

EN 61000-6-3
EN 61000-6-2

G 1%, PN 10
G 1%, PN 10
180 mm

Diugodt zabudowy pompy
Materialy

Korpus pompy EN-GIL-200
Wirnik PP-GF40
wat 1.4122
Material fozysk Wegiel spiekany, impregnowany metal
Informacje dot. zamawiania

Masa netto ok. 2kg

Numer pazycji 4248086

Dobrano pompe obiegowg KP4 DN25 o parametrach gn=1,71 m3/h , Hp=1-8 mH>O

Charakterystyka i dane techniczne dobranej pompy obiegowej KP4:
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Cata 15-12-2021

Rodzina charakterystyki Wprowadzenie danych eksploatacyjnych
4p 1 kpa T VySOROE podnoszena A E-Hm Przeptyw 1,71 m3/h
3 _5\ E 7 Wysokodd podnoszenia 421 m
60_: ~ 3 Medium Woda 100 %
3 2 R 5_6 Temperatura przettaczane] deczy 20,00 °C
503 E 5 Gestodd 998,20 kg/m3
41,26 ¥ e 4,213 Lepkodd kinematyczna 1,00 mm3/s
30 ; 3 Dane hydrauliczne ( punkt pracy)

i = 5_2 Przeplyw 1,71 m3/h
= 3 Wysokodd podnoszenia 421m
103 i —t TYE Eracalezenwa dp<c | | Pobér mocy P1 0,05 kw
a1 Dsh -W‘ 3 —— 0 Dane o produkcie
I—'m-_! A 4 ; B Standardowa pompa bezdlawnicowa o najwyzsze sprawnodd
§ Yonos PICO1.0 25/1-8
203 Rodzaj pracy dp-c
103 Tryb pracalrezenyd dp-C Maksymalne ciénienie robocze 1000 kPa
03 Temperatura przettaczanej deczy -10°C ... +95°C
= Povor macy P1 ——
P.IEW 3 ¥ Tryd pracalrezerwa dp-c Max. temp otoczenia 40 °C
004 n 8 o Minimalna wysokodt doplywu przy
_/ ot L 50/ 95/ 110°C 05/3/10
0023 [ — ' Dane silnika
E 1
n-III|III|II‘I|I‘I-‘-_-‘—’-‘|-’I.T‘I‘|_III|III|III|III|III|III trukgjs siinka . Stnlk EC
0 04 03 12 171 2 24 28 32 36 4 Qimm Wspdiczynnik sprawnodd energetycznej (EET)
Przytacze sieciowe 1~ 230V / S0 Hz

Dopuszczalna tolerancja napiecia +-10 %
Max. predkodc obrotowa

Pobbr mocy P1 0,07 kW
Pobér pradu 0,7A
_ Stopief ochrony IPX4D
Klasa izolaci F
Zabezpieczenie silnika zintegrowany
Kompatybilnodd elektromagnetycznaEN 61800-3
Emitted interference EN 61000-6-3
Interference resistance EN 61000-6-2
Diawik przewodu
(=}
= Wymiary przytacza
Przytacze po stronie ssawnej G 1%, PN 10
Przytacze po stronie thoczne] G 1¥;, PN 10
Diugodd zabudowy pompy 180 mm
Materialy
Korpus pompy EN-GIL-200
Wirnik PP-GF40
Wat 1.4122
33 = 106 Material tozysk Wegiel spiekany, impregnowany metah
Informacje dot. zamawiania
"""""""" . Masa netto ok. 2kg
Numer pozyci 4248086

8. Instalacja cieplej wody uzytkowe;j

Zakres instalacji c.w.u. obejmuje wymian¢ wszystkich podgrzewaczy elektrycznych oraz dobor
podgrzewaczy w miejscach gdzie jest ich brak.

Instalacje wody zimnej do podgrzewaczy elektrycznych i cieptej do baterii umywalkowych w
miejscach gdzie jest brak podgrzewaczy wykona¢ z rur wielowarstwowych ( PERT — Aluminium
— PERT) taczonych przez zaprasowywanie. Rury zbudowane sg z zgrzewanej w sposob ciagly
rury aluminiowej do ktorej od zewnatrz wewnatrz wttoczono warstwe odpornego na podwyzszona
temperature polietylenu PE-RT ( wg DIN 16833). Rury odporne sg na dyfuzje tlenu i produkowane
sa z normg PN-EN ISO 21003. Maksymalna temperatura pracy 95 °C, wspotczynnik
chropowatosci rur k=0,0004 mm.
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Rozprowadzenie przewodow

do poszczegodlnych

punktow odbioru, oraz ich $rednice

przedstawiono na rysunkach. Wszystkie materiaty instalacyjne stykajace si¢ bezposrednio z woda
powinny mie¢ $wiadectwo Panstwowego Zaktadu Higieny o dopuszczeniu do kontaktu z woda do

picia. Elementy instalacji powinny mie¢ §wiadectwo o dopuszczeniu do stosowania

w budownictwie. Stosowac¢ armature o typoszeregu ci$nieniowym, PN 10 lub wigkszym.
Przewody wody zimnej 1 cieplej zaizolowac cieplnie otulinami z materiatu izolacyjnego o
wspotczynniku przewodzenia ciepta nie wigkszym niz 0,035 W/mK o minimalnej grubosci 9 mm.

Dobrano elektryczne ogrzewacze wody:

e nadumywalkowy ci$nieniowy ogrzewacz wody OW1 o pojemnosci 5 litrow

o danych technicznych:

Klasa efektywnosci energetyczne;j: A

Prad znamionowy: 8,7A
Napie¢cie znamionowe 230V
Moc elementu grzejnego: 2,0 kW
Zakres regulacji temperatury: 25-75 °C
Czas nagrzewania od 10 °C do 65 °C : 11min.
Masa (bez wody): 6,8 kg
Max. ci$nienie pracy zbiornika 6 bar

Zbiornik zabezpieczenie antykorozyjne

wysokogatunkowa blacha stalowa,
zabezpieczona przed korozjg emalig
ceramiczng oraz ochronng

anoda magnezowa.
Wymiary anody ochronne;j 925,5 x 65 mm
Stopien ochrony P24
Wymiary: A=396, B= 270, D= 256, E=265, G=140 mm

e nadumywalkowy ci$nieniowy ogrzewacz wody OW2 o pojemnosci 10 litrow

o danych technicznych:

Klasa efektywnosci energetyczne;j: A

Prad znamionowy: 8,7A
Napiecie znamionowe 230V
Moc elementu grzejnego: 2,0 kW
Zakres regulacji temperatury: 25-75°C
Czas nagrzewania od 10 °C do 65 °C : 20 min.
Masa (bez wody): 8 kg
Max. ci$nienie pracy zbiornika 6 bar

Zbiornik zabezpieczenie antykorozyjne

wysokogatunkowa blacha stalowa,
zabezpieczona przed korozja emalig
ceramiczng oraz ochronng

anoda magnezowa.

Wymiary anody ochronnegj 925,5 x 95 mm
Stopien ochrony 1P24
Wymiary: A=500, B= 270, D= 350 E=265, G=140 mm
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Pojemnosciowy ogrzewacz wody OW3 o pojemnosci 55 litrow

o danych technicznych:

Klasa efektywnosci energetyczne;: C

Prad znamionowy: 6,5 A
Napiecie znamionowe 230V
Moc elementu grzejnego: 1,5 kW
Zakres regulacji temperatury: 30-80°C
Czas nagrzewania od 10 °C do 65 °C : I,1h
Masa (bez wody): 8 kg
Max. ci$nienie pracy zbiornika 6 bar

Zbiornik zabezpieczenie antykorozyjne

wysokogatunkowa blacha stalowa,
zabezpieczona przed korozjg emalig
ceramiczng oraz ochronng

anoda magnezowa.

Izolacja termiczna

Pianka poliuretanowa (PUR)

Wymiary anody ochronnej

921x 280 mm

Stopien ochrony

1P24

Wymiary:

A=415, B=780, C=615, D=746, F=405,
G=100 mm

|

A
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Dla dobranych w/w ogrzewaczy wody zastosowano harmonogram tygodniowy, ktory bedzie
uwzglednial prace ogrzewaczy wody w okreslonych godzinach i1 dniach. Szczegoétowy zakres
zastosowanego systemu wg projektu branzy elektryczne;.

9. Instalacja wentylacyjna

Dla pomieszczen w 0.48 1 0.50 w piwnicy projektuje si¢ system wentylacji grawitacyjnej oraz
system wspomagajacy mechaniczny wyciggowy. Dla wentylacji grawitacyjnej i mechanicznej
nawiew poprzez nawietrzaki $cienne o $rednicy DN150 i wydajnosci 80m?/h. Nawietrzak $cienny
wyposazony dodatkowo w grzatke elektryczna i filtr.

Dobrano nawietrzak $cienny o parametrach:

Prad znamionowy: 35A
Napigcie znamionowe 230V
Moc nominalna grzalki elektryczne;j: 305 W
Ochrona obudowy 1P33
Material czota i czerpni: Blacha ocynkowana malowana proszkowo
Materiat kanatu PP
wymiary A=196, B=197, C=211, D=162 mm,
Lmin'Lmax:350‘580 mm
E Lmin. - Lmax. min.20 A
| ]
—-—-—-—+}-H-& -
) Y

min. 2
max. 23

-—

szczelina

@D

~800

—

Wyciag zuzytego powietrza w przypadku wentylacji grawitacyjnej i mechanicznej realizowany
poprzez kanaly murowane.

Dodatkowo system wentylacji mechanicznej wyciggowe] wyposazony w wentylator osiowy
kanatowy o wydajnosci Vi = 320 m*/h i sprezu p = 95-130 Pa. Wentylator kanalowy o danych
technicznych:

Prad znamionowy: 0,22 A

Napigcie znamionowe 230V

Pobor mocy: S50 W

Materiat wentylatora obudowa z tworzywa sztucznego PP

Naped 3- biegowy

wymiary A=484, g B=221, C=274, 0 D=147 mm,
E=116, F=250 mm
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9.1.Materialy

Kanaly wentylacyjne wykonaé¢ i zmontowa¢ w klasie szczelno$ci B (PN-B-76001:1996, PN-B-
76002:1996, PN-B-03434:1999) z blach stalowych ocynkowanych (przewody o przekroju
okragtlym wykona¢ z blachy ocynkowanej zwinigtej spiralnie). Grubosci blach na kanaly
przyjmowac tak, aby przewody poddane dziataniu roéznicy zatozonych cisnien roboczych nie
wykazywaty styszalnych odksztatlcen ptaszcza ani widocznych ugie¢ przewoddéw miedzy
podporami. Dodatkowe wzmocnienia powinny by¢ zapewnione poprzez przettoczenia na
sciankach 1 profile wzmacniajgce wspawane z boku.

Elementy przej$ciowe muszg mie€ kat nie wigkszy niz 150° w celu uniknigcia turbulencji. Zmiany
kierunku i odgalezienia (w przypadku kanatéw o przekroju prostokatnych) wyposazy¢ w topatki
kierownicze, promien wewnetrzny ksztattek musi wynosi¢ co najmniej 100 [mm]. Przewody

1 ksztattki muszg mie¢ powierzchni¢ gladka, bez wgniecen i uszkodzen powloki ochronne;.
Technologiczne ubytki powtoki ochronnej musza by¢ zabezpieczone srodkami antykorozyjnymi.

9.2.1zolacja
Kanaty wyciggowe nalezy izolowa¢ antyzroszeniowo matami z welny mineralnej o grubosci
20 mm jednostronng oktadzing z foli aluminiowe;.

10. Wytyczne branzowe

10.1.Elektryczne

— wykonac¢ zasilania elektryczne do wszystkich zaprojektowanych urzadzen zgodnie

z wytycznymi elektrycznymi;
10.2. Budowlane
W zakresie prac budowlanych nalezy:

— wykona¢ przekucia pod rury c.o. w §cianach i stropach.

Sciany i stropy po przekuciach nalezy zamurowa¢, otynkowaé i pomalowag,

— wykona¢ przekucia i bruzdy $cienne pod rury do projektowanych ogrzewaczy wody,
Sciany po przekuciach i wykonaniu bruzd §ciennych nalezy zamurowa¢, otynkowaé i
pomalowac,

W miejscach wykonania przeku¢, bruzd $ciennych 1 montowanych podgrzewaczy wody
nalezy przewidzie¢ wymiane ptytek $ciennych.

Szczegotowy zakres wymiany plytek Sciennych oraz opis zastosowanych materiatow
zawarto w projekcie architektonicznym.

— zamontowac tuleje ostonowe przy przej$ciu przez $Sciany o $rednicy 2 dymencje wigksze
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10.3.

od $rednicy rurociagu.

zamurowanie i otynkowanie bruzd $ciennych 1 otworéw po przekuciach,

w miejscu po zdemontowaniu grzejnikow $ciany nalezy wygipsowac i pomalowac,
wielko$¢ grzejnikoéw nalezy sprawdzi¢ na budowie przed przystapieniem do prac
montazowych.

Adaptacja pomieszczenia kotlowni

W pomieszczeniu kotlowni nalezy wykonac:

Montaz nowej stolarki drzwiowej wewnetrznej — 2szt:

Drzwi stalowe jednoskrzydtowe o odpornosci ogniowej EI30, skrzydto z obustronnie
ocynkowanej blachy stalowej malowane proszkowo na kolor szary RAL 7038, klamka
antyzaczepowa, o$cieznica jednoczesciowa, stalowa, stata.

Montaz kanatu typu ,,Z”, kanat wykona¢ z blachy ocynkowanej o wymiarach 20 x 15 cm,
wlot min. 2,0m nad poziomem terenu, wylot kanatu sprowadzi¢ 30cm nad posadzka.
Sciany i sufit kottowni oraz bytego magazynu oleju zagruntowa¢ preparatem gruntujacym
1 pomalowa¢ dwukrotnie farbg emulsyjna,

Posadzke kottowni nalezy wyréwnac i wytozy¢ ptytkami ceramicznymi.

Szczegotowy opis zastosowanych materialow dla adaptacji kottowni oraz bytego magazynu
oleju zawarto w projekcie architektonicznym.

10.4.Wymagania BHP
W ramach zapewnienia obstudze i uzytkownikowi projektowanych instalacji wymaganych
warunkow BHP przewidziano nastepujace elementy:

do wszystkich urzadzen wymagajacych okresowej obstugi nalezy zapewni¢ bezpieczny
dostep wymagany przepisami BHP,

zastosowane urzadzenia powinny posiada¢ aktualne dopuszczenia, atesty higieniczne
oraz aprobaty techniczne,

wszystkie urzadzenia i uktady musza posiada¢ instalacj¢ przeciwporazeniowg oraz
uziemiajaca.

pomieszczeniach dla niepetnosprawnych  zastosowa¢ atestowane urzadzenia
przystosowane dla 0sdb poruszajacych si¢ na wozku.

11. Uwagi koncowe

Projektowane instalacje nalezy montowa¢ przy uwzglednieniu ponizszych wytycznych oraz

uwag zawartych w czesci rysunkowej opracowania:

— przed rozpoczgciem prac montazowych ~Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia wizji lokalnej w terenie 1 zapoznania si¢ z dokumentacjg innych branz
w celu odpowiedniego skosztorysowania prac budowlano-instalacyjnych,

— wszystkie przebicia przez $ciany i stropy nalezy po wykonaniu instalacji uszczelnic¢
1 zabezpieczy¢ cieplnie oraz przeciwwilgociowo,

— zaleca si¢, aby montaz urzadzen koncowych instalacji odbywal si¢ w koncowej fazie
wykonania obiektu (po sprzatni¢ciu budynku). W przeciwnym razie urzadzenia, nalezy
zabezpieczy¢ przed przedostaniem si¢ kurzu, wilgoci 1 brudu,

— wszystkie prace wykonywac nalezy zgodnie z "Warunkami Technicznymi Wykonania
1 Odbioru Robdot Budowlano-Montazowych”, tom II ”Instalacje sanitarne i przemystowe”.
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12. Zalecenia ogolne.

Catos¢ robot wykonac zgodnie z :

— Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr
75, poz. 690 z 2002 roku).

— Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401 z 2003r.

— Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych cz.Il.

13. Roboty demontazowe.

Roboty demontazowe obejmuja:

— demontaz kotta olejowego wraz z armatura — 1kpl.

— demontaz zbiornikoOw na olej — 3szt,

— demontaz grzejnikéw zeliwnych TA wraz z armaturg— 54 szt,
— demontaz rur instalacji c.0. — 581 m,
— demontaz podgrzewaczy elektrycznych — 35 szt,
— demontaz postumentow na ktorym znajduje si¢ kociot 1 zasobnik c.w.u.. — 2 kpl.

14. Zestawienie materialow

Instalacja c.o.

L.p. | Wyszczegdlnienie Tlosé¢
1. Grzejnik stalowy bocznozasilany 21K/400:
- [=040m 3 szt.
2. Grzejnik stalowy bocznozasilany 21K/600:
- L=040m 1 szt.
- L=0,52m 3 szt.
- L=0,60m 3 szt.
- L=0,72m 1 szt.
- L=0,80m 4 szt.
- L=092m 4 szt.
- L=1,00m 9 szt.
- IL=1,12m 7 szt.
- L=120m 3 szt.
- L=132m 2 szt.
- L=140m 2 szt.
- L=1,60m 1 szt.
- [=180m 1 szt.
3. Grzejnik stalowy bocznozasilany 22K/600:
- L=0,52m 2 szt.
- L=0,60m 3 szt.
- L=092m 1 szt.
- L=1,20m 2 szt.
- L=1,40m 4 szt.
- L=1,60m 2 szt.
5. Rury stalowe cienko$cienne, ze szwem ze stali odpornej na korozje 1.4404 (AISI 316L)
lub 1.4521 (AISI 444) system zaciskowy :
- @P15x 1,2 418 m
- P18x1,2 25 m
- P22x1,5 62 m
- P28x1,5 74 m
- @35x1,5 61 m

24



6. Zawor termostatyczny DN15 61 szt.
7. Glowica termostatyczna DN15 61 szt.
8. Zaworu odcinajacy powrotny DN15 61 szt.
9. Zawor odcinajacy kulowy:
- DNIS 12 szt.
- DN20 2 szt.
10. Zawor podpionowy réwnowazacy:
- DNIS5, kvs=4,75 14 szt.
11. Zawoér odpowietrzajacy DN15 z zaworem stopowym 21 szt.
12. I1zolacja otulinami z welny mineralnej laminowanej folig aluminiowa rurociagdw:
- dlarur 151 @18 o gr. 20 mm 106 m
- dlarur 22 o gr. 20 mm 62 m
- dla rur §28 o gr. 30 mm 74 m
- dla rur 35 gr. 30 mm 61 m
Kotlownia gazowa
L.p. | Wyszczegélnienie Ilos¢
1. Kociot gazowy kondensacyjny KG1 o mocy nominalnej 38kW 1 szt.
2. Kociot gazowy wiszacy kondensacyjny KG2 o mocy nominalnej 20kW 1 szt.
3. Kanat koncentryczny powietrzno - spalinowy ©125/200 mm ze stali nierdzewne;j i 1 kpl.
kwasoodpornej. W sktad kanatu wchodzi:
- Adapter dwuscienny ©80/125- 1szt.
- Rura koncentryczna 1000/@125/200 — 15 m
- Kolano koncentryczne 90/@0125/200 - 1szt.
- Ustnik koncentryczny §125/200 - 1szt.
- Podpora przej$ciowa koncentryczna @125/200 - 1szt.
- Rura dystansowa koncentryczna KSK 500/@125/200 - 1szt.
- Zestaw koncentryczny, ze sterownikiem dla 2 kottéw @125/200, 2x80/125-1szt.
- Wspornik 140/@200 - 1szt.
- Obejma szeroka 70 mm 70/ 200 — 4szt.
- Obejma do stropu 140/@200 — 2szt.
- Obejma konstrukcyjna 140/@200 — 7szt.
- Ostona 200 — 1szt.
- Ptyta dachowa z kotnierzem @200 — 1szt.
4. Pompa kotlowa gwintowana KP1 DN25, gn=2,18 m*/h, H=1-8 mH20 1 szt.
5. Pompa kotlowa gwintowana KP2 DN25, gn=1,15 m*/h, H=1-6 mH20 1 szt.
6. Pompa obiegowa gwintowana KP3 DN25, qn=1,61 m*h, H=1-8§ mH20 1 szt.
7. Pompa obiegowa gwintowana KP4 DN25, qn=1,71 m*h, H=1-8§ mH20 1 szt.
8. Zawor 3-drogowy DN25, kvs=6,3m?%h z sitownikiem 230 V 2 szt.
9. Sprzeglo hydrauliczne DN40 gn=3,26 m*/h 1 szt.
10. Naczynie wzbiorcze o pojemnosci 50 litréw do instalacji c.o. 1 szt.
11. Zawor bezpieczenstwa do instalacji c.o. DN20 3bar 2 szt.
12. Rura kanalizacyjna PP o $r. 50 mm do kanalizacji sanitarnej 2 m
13. Rura stalowa ocynkowana tgczona na gwint DN15 4 m
14. Whpust podtogowy DN100 1 szt.
15. Zlew stalowy 1 szt.
16. Zawor ze ztaczka do weza DN15 1 szt.
17. Rura stalowa ogodlnego zastosowania wg PN-80/H-74219 taczonych przez spawanie:
- DN25 4m
- DN40 7m
18. Rozdzielacz zasilanie/powrét DN65 L=0,8 m 1 kpl.
19. Zawor odcinajacy:
- DN25 3 szt.
- DN32 9 szt.
- DN40 2 szt.
20. Filtr osadnikowy
- DN25 1 szt.
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- DN32 3 szt.
21. Zawor zwrotny
- DN25 1 szt.
- DN32 3 szt.
22. Zawor podpionowy rownowazacy:DN25, kvs=10,40 2 szt.
23. Manometr tarczowy z rurka syfonowa 0-16bar 10 szt.
24. Termometr tarczowy 0-120st 8 szt.
25. Zawor spustowy DN15 1 szt.
26. Odpowietrznik z zaworem stopowym 2 szt.
27. Zawor antyskazeniowy CA DN15 1 szt.
28. Neutralizator kondensatu o wymiarach 420x300x240 mm dla kotléw do 350 kW 1 szt.
209. Licznik ciepta kompaktowy z przetwornikiem gwintowanym DN20, qn=2,5 m*/h, qmax=5,0 1 szt.
m?/h oraz wyswietlaczem LCD
30. Rur sztywne PVC klasy SN2 laczonych poprzez klejenie.
- DN20 2m
- DN25 Sm
31. Kanat nawiewny typu ,,Z” o wymiarach 20 x 15cm 3,6m?
32. Kratka wentylacyjna o wymiarach 14 x 21 cm 2 szt.
33. Drzwi stalowe jednoskrzydtowe o odpornosci ogniowej EI30, skrzydlo z obustronnie
ocynkowanej blachy stalowej malowane proszkowo na kolor szary RAL 7038, klamka | 2 szt.
antyzaczepowa, oscieznica jednoczesciowa, stalowa, stata.
34. Montaz otulin termoizolacyjnych z migkkiej pianki poliuretanowej PUR w ostonie
z folii PVC dla rurociagdéw :
- DN25, gr. izolacji 30 mm 4m
- DNA40, gr. izolacji 40 mm 7m
- DNG65, gr. izolacji 60 mm 1,6 m
35. Zmigkczacz wody o parametrach: 1 szt.
—  przeplyw nominalnym q,=1,0 m3/h,
—  przeplyw maksymalny qmax=1,8 m*/h,
—  szerokos¢ W= 320 mm,
—  wysokos¢: H=1140 mm,
—  glebokosé: D= 500 mm,
36. filtr narurowy 3/4" z wkladem wiokninowym. 1 szt.
Instalacja gazu
L.p. Wyszczegdlnienie Tlos¢
1. Rura stalowa bez szwu czarna ze stali L210GA
- DN25 2m
- DN32 12 m
2. Rura stalowa ochronna DN50 ze stali L210GA I m
3. Zawor kulowy do gazu
- DN25 2 szt.
- DN32 1 szt.
4. Filtr osadnikowy do gazu DN32 1 szt.
Instalacja cieplej wody uzytkowej
L.p. Wyszczegdlnienie Tlo$¢
1. Nadumywalkowy ci$nieniowy ogrzewacz wody OW1 o pojemnosci 5 litrow. 21 szt.
2. Nadumywalkowy ci$nieniowy ogrzewacz wody OW2 o pojemnosci 10 litrow. 13 szt.
3. Pojemnos$ciowy ogrzewacz wody OW3 o pojemnosci 55 litrow 1 szt.
4. Rury wielowarstwowe ( PERT — Aluminium — PERT) taczone przez zaprasowywanie 6 m
Instalacja wentylacji
L.p. | Wyszczegdlnienie Ilosé
1. Wentylator osiowy kanatowy o wydajno$ci V,=320m>/h i sprezu p=95-130 Pa wraz z 1 szt.
sterownikiem
2. Nawietrzaki $cienny o $rednicy DN150 i wydajnoéci 80m>/h. Nawietrzak wyposazony w grzatke | 3 szt.
elektryczng i filtr regulowany temperaturowo.
3. Kanaly okragte z blachy stalowej ocynkowanej w klasie szczelnosci B (PN-B-76001:1996, PN- | 0,6 m?
B-76002:1996, PN-B-03434:1999)
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