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OSWIADCZENIE

TEMAT: ,TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU SPZOZ w CHECINACH ” —Branza Elektryczna

Niniejszym oswiadczam, ze dokumentacja powyzisza opracowana zostata
zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami oraz obowigzujgcymi Polskimi
Normami, a takze zasadami wiedzy technicznej.



Podstawa opracowania

o Zlecenia inwestora

. Wizja lokalna

. Aktualne rzuty architektoniczne
o Ustalenia miedzybranzowe

o Obowigzujace normy i przepisy

Przedmiot opracowania

Przedmiotem projektu technicznego sg instalacje elektryczne w zakresie instalacji oswietlenia
ogdlnego, oswietlenia awaryjnego, instalacji zasilania technologii kottowni, gniazd wtykowych 230V
na potrzeby zasilania podgrzewaczy wody, instalacji odgromowej oraz instalacji fotowoltaicznej
o mocy 39,93kWp w budynku SPZOZ w Checinach przy ul. Osiedle Pétnoc 10 w Checinach

Cel i zakres opracowania
Celem opracowania jest projekt nowej instalacji elektrycznej w obiekcie i obejmuje:

e Rozdzielnice TRK,TR1-TR-3

e Instalacja oswietlenia podstawowego;

e Instalacja oswietlenia awaryjnego;

e Instalacja gniazd wtyczkowych 230V dla zasilania podgrzewaczy;
e Instalacja zasilania technologii kottowni;

e Instalacja odgromowa;

e Instalacja fotowoltaiczna o mocy 39,96kWp

KOD CPV

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45316000-5 Instalowanie systeméw oswietleniowych i sygnalizacyjnych



OPIS TECHNICZNY

1. Tablice rozdzielcze

Centralnym, gtéwnym punktem rozdziatu energii elektrycznej na napieciu niskim (0,4 kV) w budynku

jest rozdzielnica gtéwna zlokalizowana w holu na parterze budynku. Z rozdzielnicy gtéwnej budynku

zasilane zostang projektowane rozdzielnice TR2 i TR3 natomiast rozdzielnice TRK oraz TR1 nalezy

zasili¢ z istniejgcej rozdzielnicy zlokalizowanej w piwnicy. Do uziemienia rozdzielnic nalezy

Projektuje sie zasilanie rozdzielnic pietrowych z rozdzielnicy TK, TR1, TR2, TR3 za pomocga kabli
YDY 5x10mm?. W tablicach TK, TR1, TR2, TR3 zainstalowane beda:

Kontrola faz;

Wytaczniki réznicowopradowe;

Wytaczniki nadmiarowo-pradowe;
Programowalne zegary sterujgce dwukanatowe

Z rozdzielnic zasilane bedg nastepujgce odbiorniki energii elektryczne;j:

Gniazda 230V do podgrzewaczy wody;
Oprawy oswietlenia podstawowego;
Oprawy oswietlenia awaryjnego;

Zegary sterujgce dwukanatowe powinny posiadaé mozliwos¢ programowania w cyklach: dobowym,

tygodniowym, dni roboczych (Pn-Pt) lub weekendowym. Zatgczenie zegaréw nalezy ustawié

ze zwatkg czasowg pomiedzy sobg min. 30 minut. Czas pracy zegaréw powinien by¢ dobrany

do godzin funkcjonowania obiektu.

Tablice rozdzielcze nalezy wykonaé zgodnie z ponizszymi zaleceniami i uwagami:

Wszystkie zastosowane aparaty i obudowa muszg by¢é produkowane przez jednego
producenta i zapewnia¢ petne badania typu;

Zastosowac dwie osobne szyny N i PE;

Do potgczen wewnetrznych zastosowac przewody elektroenergetyczne typu LgY, stosowac
koncéwki tulejowe, rozgatezne z izolacjg i mozliwoscig podtaczenia do danego aparatu oraz
indywidualnego zacisniecia przewodéw dochodzacych i odchodzacych;

Wszystkie obwody zewnetrzne wyprowadzi¢ poprzez listwy zaciskowe stosownie
do przekroju przewoddw mocowane na szynie standardowej TH 35;

Wszystkie obwody od aparatéw do listew opisaé przy listwach zaciskowych;

Nalezy zapewni¢ rezerwe wolnego miejsca (ok. 30 %) w celu umozliwienia rozbudowy
o kolejne aparaty odptywowe w przysztosci;

Wyposazy¢ w kieszen zawierajgcg schemat strukturalny, jednokreskowy;

Opisad i oznakowac czytelnie aparaty elektryczne;

Opisad i oznakowac czytelnie elewacje zewnetrzne;

Kompletng rozdzielnice elektryczng przed zamontowaniem nalezy przedstawi¢ do akceptacji
Inwestora.



Tablice rozdzielcze TRK, TR1, TR2, TR3, nalezy wykona¢ zgodnie ze schematami zawartymi
w projekcie.

2. Oswietlenie podstawowe

Dla poszczegdlnych pomieszczen przyjeto wartosci sredniego natezenia oswietlenia zgodnie
z obowigzujgcg normg oswietleniowa. Typy i rodzaje opraw zostaty dopasowane do warunkéw
panujacych w poszczegdlnych pomieszczeniach.

Dane techniczne oraz parametry zastosowanych opraw oswietleniowych (moc i typ Zrédet Swiatta,
stopien ochrony IP) zostaty podane szczegétowo na rysunkach E4-E6.

Sterowanie pracg obwodéw oswietlenia wnetrzowego w pomieszczeniach bedzie odbywac sie przy
zastosowaniu lokalnych wytacznikéw pojedynczych, schodowych i $wiecznikowych. Na korytarzach
w pomieszczeniach piwnicy projektuje sie czujniki ruchu od zatgczania oswietlenia.

Poszczegdlne obwody instalacji oswietleniowej zasilono jednofazowo z projektowanych rozdzielnic
dedykowanych do obstugi danego, obszaru (obcigzenia sg zréwnowazone na wszystkich fazach).
Instalacje nalezy uktada¢ lub prowadzi¢ podtynkowo. taczniki obwoddéw oswietleniowych nalezy
umieszczaé obok drzwi (od strony klamki) w taki sposéb, aby srodek najwyzej potagczonego tgcznika
znajdowat sie nie wyzej niz 130 cm ponad gotowaq powierzchnig podtogi.

W pomieszczeniach ogdlnego przeznaczenia nalezy stosowac osprzet oswietleniowy o stopniu
ochrony IP20, natomiast w tazience, na korytarzach oraz w piwnicy osprzet o stopniu ochrony IP 44.

Obwody instalacji oswietlenia nalezy wykonaé przy zastosowaniu przewoddw elektroenergetycznych
typu YDYzo 3x1,5mm?

Rysunki E04-E06 zawierajg szczegdtowq lokalizacje opraw. W przypadku ewentualnej kolizji opraw
oswietleniowych z elementami instalacji wentylacyjnych oraz klimatyzacyjnych, oprawy nalezy
przesung¢ eliminujac kolizje.

3. Oswietlenie awaryjne
Oswietlenie awaryjne jest okresleniem kilku specyficznych odmian o$wietlenia, to znaczy:

e Ewakuacyjnego, ktére z kolei nalezy podzieli¢ na:
Oswietlenie drog ewakuacyjnych;

— Oswietlenie strefy otwartej;

—  Oswietlenie strefy wysokiego ryzyka.

e Zapasowego.

W przypadku drég ewakuacyjnych o szerokosci do 2 m, $rednia warto$¢ natezenia oswietlenia na
podtodze wzdtuz Srodkowej linii drogi ewakuacyjnej powinna by¢ nie mniejsza niz 1 Ix, natomiast na
centralnym pasie drogi (obejmujgcej nie mniej niz potowe jej szerokosci), natezenia oswietlenia
powinno stanowi¢, co najmniej 50 % podanej wartosci. Szersze drogi ewakuacyjne moga byc
traktowane, jako kilka drég o szerokosci 2 m lub mogg by¢ oswietlone jak w strefach otwartych.
Stosunek maksymalnego do minimalnego natezenia oswietlenia wzdtuz centralnej linii drogi
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ewakuacyjnej nie powinien by¢ wiekszy niz 40:1. W strefie otwartej natezenie oswietlenia nie
powinno by¢ mniejsze niz 0,5 Ix na podtogi, na niezabudowanym polu czynnym strefy otwartej,
z wyjagtkiem wyodrebnionego przez wytgczenie z tej strefy obwodowego pasa o szerokosci 0,5 m.
Stosunek maksymalnego do minimalnego natezenia o$wietlenia w strefie otwartej nie powinien by¢
wiekszy niz 40:1.

Z uwagi na charakterystyke obiektu przewidziano zastosowanie opraw oswietlenia awaryjnego
petnigcych funkcje oswietlenia drogi ewakuacyjnej oraz strefy otwartej, nie wystepujg strefy
wysokiego ryzyka.

Rysunki E07-E09 zawierajg szczegdtowq lokalizacje opraw. W przypadku ewentualne] kolizji opraw
oswietleniowych z elementami instalacji wentylacyjnych oraz klimatyzacyjnych, oprawy nalezy
przesuna¢ eliminujac kolizje.

4. Instalacja gniazd wtykowych 230V

Instalacja gniazd wtykowych obejmuje gniazda ogdlnouzytkowe typu: 2P+Z, 16A, 230V IP44
dla zasilania podgrzewaczy.

Poszczegdlne obwody instalacji gniazd wtyczkowych zasilono jednofazowo, jednostronnie
z projektowanych rozdzielnic dedykowanych do obstugi danego obszaru (obcigzenia
sg zrbwnowazone na wszystkich fazach).

Instalacje nalezy uktadaé¢ lub prowadzi¢ podtynkowo. Zalecane trasy uktadania podtynkowego
przewoddw elektroenergetycznych w $cianach powinny sie znajdowac:

e Dla tras poziomych — 30 cm powyzej gotowej powierzchni podtogi;

e Dla tras pionowych — 15 cm od oscieznic badz linii zbiegu scian;
Gniazda wtyczkowe nalezy instalowac¢ podtynkowo na wysokosci ok 130cm ponad powierzchnig
podtogi

Kazdy z obwoddéw gniazd wtyczkowych zostat zabezpieczony wytacznikiem réznicowopradowym,
wysokoczutym o pradzie znamionowym rdéznicowym réwnym 30 mA, oprzewodowanie nalezy
wykona¢ przy zastosowaniu przewodéw elektroenergetycznych typu YDYzo 3x2,5mm’.
Rozmieszczenie gniazd wtykowych zostato przedstawione na rys. EO1-E03.

5. Srodki ochrony przeciwporazeniowej i przeciwprzepieciowej

Siec¢ elektroenergetyczna zasilajgca instalacje wewnetrzne obiektu bedzie pracowac w uktadzie
sieciowym TN-C-S. W odbiornikach energii elektrycznej oraz osprzecie niskiego napiecia
zlokalizowanych w budynku ochrone podstawowg (przy dotyku bezposrednim) stanowig:

e Izolacja podstawowa;
e i/lub ostony.
Ochrona dodatkowa (przy dotyku posrednim) bedzie zapewniona poprzez:

e Samoczynne wyfaczenie zasilania w urzadzeniach o | klasie ochronnosci zrealizowane
poprzez:
Przepalenie wkfadek bezpiecznikowych;



otwarcie wytgcznikdw nadpradowych;

e Urzadzenie ochronne powinno samoczynnie wytgczy¢ zasilanie obwodu przy dotyku
posrednim, aby w nastepstwie zwarcia miedzy czescig czynng a czescig przewodzacy
dostepng spodziewane napiecie dotykowe przy dotyku czesci przewodzacych, nie
spowodowato przeptywu pradu razeniowego wywotujgcego niebezpieczne skutki
patofizjologiczne dla cztowieka.

e Zastosowaniu izolacji ochronnej w urzadzeniach o Il klasie ochronnosci.

Dodatkowo zastosowano s$rodki ochrony przeciwporazeniowej, uzupetniajgcej stanowigcej

redundancje wzgledem ochrony podstawowej i/lub dodatkowej. Przewidziano wykorzystanie

wytgcznikdw réznicowopradowych, wysokoczutych o znamionowym pradzie rdznicowym
zadziatania réwnym 30 mA zainstalowanych we wszystkich obwodach gniazd wtyczkowych

0 pradzie znamionowym nieprzekraczajgcym 20 A przewidzianych do uzytku przez osoby

niewykwalifikowane;

6. Instalacja technologii kottowni

Dla zasilenia instalacji technologii kottowni projektuje sie rozdzielnice TRK z ktdrej zostanag
wyprowadzone przewody do zasilenia kottdéw, pomp oraz sitownikéw zaworéw tréjdrogowych.
Z rozdzielnicy TRK nalezy zasili¢ grzatki do nawiewnikdow sciennych oraz wentylator kanatowy
zlokalizowane w pomieszczeniach kottowni.

Kable pomiedzy rozdzielnicami a urzadzeniami nalezy prowadzi¢ natynkowo w perforowanych
korytach kablowych ocynkowanych 100/60. Koryta kablowe nalezy mocowaé za pomocy
dedykowanych mocowan systemowych — $ciennych lub sufitowych zgodnie z zaleceniami producenta
zastosowanego systemu. llo$¢ uchwytéw i odlegtos¢ miedzy nimi powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta zastosowanego systemu. Konce koryt kablowych oraz ciecia nalezy zabezpieczy¢ przez
odpowiedzenie oszlifowanie oraz zabezpieczy¢ ostonami kradcowymi uniemozliwiajgcymi
uszkodzenie kabli i przewodow.

W pomieszczeniu, kottowni zastosowaé system potgczen wyrdwnawczych przy zastosowaniu
miejscowych szyn wyréwnawczych (MSW) stanowigcych sSrodki ochrony uzupetniajgcej przed
dotykiem posrednim oraz gtdwnej szyny wyréwnawczej.

Jako pofaczenie miejscowych szyn wyréwnawczych zabudowanych w pomieszczeniach z gtéwna
szyng wyréwnawczg poprowadzi¢ linke LgY 10mm2. Do szyny MSW nalezy przytaczyé przewody
uziemiajgce, przewody ochronne oraz nastepujgce czesci przewodzgce obce:

¢ instalacje wodociggowa wykonang z przewoddw metalowych

e obudowy urzadzen tj. pompy, zawory, ktdre posiadajg zacisk do przytgczenia uziemienia.
Jako przewody ochronne nalezy stosowac:

¢ 72yty w przewodach wielozytowych

¢ izolowane lub gotfe przewody utozone we wspdlnej ostonie z przewodami roboczymi

¢ utozone na state przewody gote i izolowane



7. Instalacja odgromowa

Budynek zakwalifikowano do IV poziomu (LPL — Lightning Protection Level) ochrony odgromowej
na podstawie obliczen kalkulacji ryzyka. Poziom LPL ma bezposredni wptyw na cechy
charakterystyczne projektowanego urzadzenia piorunochronnego (LPS — Lightning Protection
System). Zaprojektowano system wzajemnego potaczenia zwoddw poziomych i pionowych, ktéry
tworzy dostateczng strefe chronigcg budynek wraz z infrastrukturg dachowa przed bezposrednim
wytadowaniem piorunowym. Zgodnie z rysunkiem instalacji odgromowej E-10 zastosowano:

siatke zwoddw poziomych, nieizolowanych wykonanych przy zastosowaniu drutu stalowego
ocynkowanego o srednicy 8 mm instalowanego na dachu obiektu;
zwody pionowe, nieizolowanych w postaci iglic odgromowych o dtugosci 1m zamontowanych
na kominach i potgczonych z siatkg zwodéw poziomych.
Zaprojektowano instalacje odgromowg budynku z wykorzystaniem zwodéw poziomych,
nieizolowanych, niskich wykonanych z preta stalowego, ocynkowanego o srednicy 8 mm. Funkcje
przewoddéw odprowadzajgcych zgodnie z rysunkiem instalacji odgromowej petnia:

Drut stalowy ocynkowany o $rednicy 8 mm;

Bednarka stalowa ocynkowana 30x4.
Do zwoddw poziomych na dachu nalezy podfgczyé elementy metalowe instalacji lub urzadzen
dachowych (np. drabinki kabtgkowe, wytaz dachowy). Urzadzenia elektryczne zainstalowane na
dachu chronione beda za pomocg zwoddéw pionowych o wysokosci zapewniajgcej wymagany
stopien ochrony odgromowej. Przewody odprowdzajgce nalezy prowadzi¢ pod elewacja
specjalnej w rurze do prowadzenia instalacji odgromowej w ociepleniu o $rednicy 20/12mm.
W miejscu pofaczenia drutu odgromowego z bednarka nalezy zabudowac puszkach do ztgcz
odgromowych ztgcza kontrolne. Ztacza kontrolne montowac na wysokosci 0,5m od powierzchni
gruntu oraz oznakowac .

Do wykonania instalacji odgromowej nalezy wykorzystac istniejgcy otok.

Po wykonaniu instalacja odgromowej nalezy przeprowadzi¢ badania kontrolne. Rezystancja
uziemienia nie moze przekraczaé 10Q. W przypadku gdy rezystancja uziemienia bedzie
przekracza¢ 10Q), istniejacy otok nalezy rozbudowac o dodatkowe uziomy pionowe.

8. Instalacja fotowoltaiczna o mocy 39,96kWp

Na podstawie przeprowadzonej analizy oceny mozliwosci technicznych montazu instalacji
fotowoltaicznej na dachu budynku SPZOZ oraz na podstawie materiatéw dostarczonych przez
inwestora, danych dotyczgcych budynku i wcigz zwiekszajgcego sie zapotrzebowania na energie
elektryczng, przewidziano mozliwos$¢ zainstalowania instalacji fotowoltaicznej sktadajacej sie z 108
szt. modutéw fotowoltaicznych (PV). Moc znamionowa instalacji przy takiej ilosci modutéw PV bedzie
wynosi¢ 39,96 kWp. Projektowang instalacje fotowoltaiczng nalezy podtgczy¢ do instalacji
wewnetrznej przychodni. Wyprodukowana energia bedzie wykorzystana na potrzeby wiasne
przychodni. W sytuacji zaniku napiecia w sieci, falownik przechodzi w tryb uspienia, oczekujgc
na powrdt napiecia sieciowego, dzieki czemu instalacja nie ma mozliwosci pracy wyspowej.
Przedmiotowa Instalacja fotowoltaiczna bedzie sktada sie z nastepujgcych elementéw:
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e 108 szt. modutdow fotowoltaicznych wykonanych w technologii monokrystalicznej PERC
o0 mocy nominalnej 370 Wp kazdy.

e 1 szt. falownika tréjfazowego, beztransformatorowego o mocy wyjsciowej 33 kW wiacznie -
dla modutéw fotowoltaicznych przeksztatcajgcych energie pradu statego na energie pradu
zmiennego o parametrach dostosowanych do sieci. Falownik nalezy zamontowaé na strychu
budynku.

e 108 optymalizatorow mocy typu. Optymalizatory majg za zadanie zwiekszy¢ produkcje
energii, monitorowaé¢ wydajno$¢ modutédw oraz automatycznie zmniejszy¢ napiecie pradu
statego modutdw do bezpiecznego poziomu podczas wytgczenia falownika lub sieci
elektrycznej.

e Konstrukcji systemu mocowania dla modutéw fotowoltaicznych przeznaczonej do dachéw
skosnych pokrytych blacha.

e Okablowania i systemu potgczen

e Rozdzielnicy DC

e Uziemienie i Instalacja ekwipotencjalna.

e System zdalnego monitoringu (instalacja monitorujgca ilos¢ wyprodukowanej energii
oraz parametry pracy instalacji fotowoltaicznej).

Powstaty uktad energii odnawialnej bedzie uktadem przeznaczonym do produkcji energii

na potrzeby wtasne SPZOZ.

a. Moduty fotowoltaiczne

W instalacji fotowoltaicznej przewidziano 108 szt. modutéw fotowoltaicznych
monokrystalicznych o mocy nominalnej 370 Wp kazdy. tgczna moc zainstalowana w modutach
fotowoltaicznych powinna wynosi¢ min 39.69 kWp. Zastosowane moduty fotowoltaiczne powinny
by¢ wyposazone w ogniwa monokrystaliczne wykonane w technologii PERC, posiada¢ min. 5
Sciezek skupiajgcych przeptyw elektronéw (bus-bary), 3 diody zabezpieczajgce przed efektem
zacienienia (diody by-pass). Moduty fotowoltaiczne sg odporne na warunki atmosferyczne, wydajne
i wolne od korozji. Moduty fotowoltaiczne powinny zapewniajg uzyski energetyczne zaréwno
w bezposrednim swietle stonecznym, jak rowniez w swietle rozproszonym. Moduty fotowoltaiczne
nalezy montowac do precyzyjnie utozonych szyn montazowych za pomocg klem w 4 punktach
podparcia. Stosujgc taki system montazu, nalezy zachowaé minimum 2 cm odstep miedzy
modutami. Sprawno$¢ modutéw nie powinna byé¢ nizsza niz 19,4%. . Moduty zostang potgczone
przewodami dedykowanymi DC w uktady obwoddéw, a nastepnie ukfady obwoddéw podtaczone
beda do falownika. Potgczenia pomiedzy obwodami DC i falownikiem nalezy wykonaé przez
skrzynki DC z roztgcznikami bezpiecznikowymi i ochrong przeciwprzepieciowa. Z uwagi na odlegtos¢
ostatnich paneli od falownika w poszczegélnych stringach wieksza niz 10m zaprojektowano
dodatkowe ograniczniki przepie¢ umieszczone pod panelami w skrzynce elektrycznej o IP65.
Do skrzynki nalezy doprowadzi¢ przewdd uziemiajgcy LgY16mm2 i potgczy¢ z ogranicznikiem
przepie¢. Moduty fotowoltaiczne nalezy potgczy¢ w tancuchy zgodnie ze schematem ideowym
za pomocy specjalistycznych przewodéw DC o przekroju 6 mm?” Na korcach kazdego kabla

solarnego nalezy zamontowac¢ koncowki dedykowane do przewododw fotowoltaicznych typu MC-4.
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b. Falownik fotowoltaiczny

Energia elektryczna z modutéw fotowoltaicznych przekazywana bedzie wydzielonymi
obwodami do falownika. W falowniku energia bedzie przeksztatcana na napiecie trojfazowe
o czestotliwosci 50Hz. Trasy kablowe DC pomierzy réznymi rzedami paneli nalezy prowadzié
w sztywnych rurach elektroinstalacyjnych do 1000V odpornych na UV lub perforowanych korytach
ocynkowanych 50mm po konstrukcji dostepnymi kanatami umozliwiajgcymi ich mocowanie
(uktadnie) lub tez nalezy kable DC tak mocowac¢ do konstrukcji, aby nie zwisaty i byty prowadzone
W sposob estetyczny, co tez ma wptyw na pdziniejszg eksploatacje instalacji PV i jej wtasciwe
funkcjonowanie. Kable DC bedg prowadzone od najdalszych obwoddéw, az do wejsé. falownika,
a nastepnie falownik bedzie tgczony do rozdzielnicy gtéwnej budynku zlokalizowanej na parterze.
Falownik nalezy zamocowaé do $ciany zewnetrznej maszynowni dzwigu osobowego. Lokalizacja
falownika zostata pokazana na rys E02.

Inwerter w przypadku braku zasilania sieciowego automatycznie przechodzi w tryb uspienia
Inwerter powinien posiada¢ nastepujace zabezpieczenia:

¢ ochrone przed niewtfasciwg biegunowoscig DC (dioda zwarciowa)
* bezpiecznik na wejsciu (roztgcznik izolacyjny DC)

¢ kontrola za pomocg inteligentnego zarzadzania energig

Inwerter powinien by¢ wyposazony w automatyke uniemozliwiajacg prace wyspowaq. Dziatanie
wszystkich wbudowanych zabezpieczenn odbywac sie bedzie bezzwtocznie lub z krétkg zwtoka
czasowg ponizej 0,2s. Inwerter potgczony bedzie z rozdzielnia gtéwng budynku zlokalizowana
na parterze za pomocg kabla YKXS 5x16mm2. Przebieg trasy kabla nalezy uzgodnié¢ z zarzadcg
budynku na etapie realizacji zadnia. Trase kablowg nalezy przygotowac zgodnie ze sztuka budowlana
oraz obowigzujgcymi normami. Kabel utozy¢ w sposéb wykluczajgcy jego mozliwe uszkodzenie -
kabel nie powinien byé naciggniety na tukach, podparty na catej dtugosci, oraz powinny by¢
zachowane normatywne odlegtosci od innych instalacji lub Zrodet ciepta. Kable pomiedzy panelami
a falownikiem nalezy prowadzi¢ w perforowanych korytach kablowych ocynkowanych 100/60
z pokrywami lub rurach ochronnych samogasngcych.

c. Optymalizacja mocy

Ze wzgledu na mozliwe zacienienia od komindw projektuje sie instalacje fotowoltaiczng
z optymalizacjg mocy na poziomie paneli fotowoltaicznych. W instalacji zastosowano optymalizacje
na poziomie modutu, ktéra zapobiega stratom mocy powstajgcym wskutek waharn mocy
pomiedzy modufami. Stabsze moduty nie majg wptywu na moc silnych modutéw, poniewaz kazda
para modutdw pracuje niezaleznie i dostarcza maksimum energii. Optymalizatory mocy zwiekszajg
produkcje energii w systemach fotowoltaicznych dzieki ciggtemu s$ledzeniu punktu mocy
maksymalnej (MPPT) kazdego pojedynczego modutu. Ponadto monitorujg one wydajnos¢ oraz
parametry kazdej pary modutdw i przekazujg dane o wydajnosci do platformy monitorowania w celu
prowadzenia lepszej, efektywnej kosztowo konserwacji na poziomie modutéw. Optymalizatory mocy
posiadajg funkcje SafeDC, ktéra automatycznie zmniejsza napiecie pragdu statego modutow do
bezpiecznego poziomu podczas wytgczenia falownika lub sieci elektrycznej.
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d. Konstrukcje montazowe

Do zamontowania modutéw fotowoltaicznych w sposdéb trwaty nalezy wykorzysta¢ konstrukcje
przeznaczone do dachu skosnego o pokryciu z blachodachéwki np. system B-027 firmy CORAB,
system DS.-V1aN firmy BAKS, System montazowy (blachodachéwka, dach skosny, 4 panele pion)
firmy KENO lub inny o podobnych parametrach. Panele nalezy usytuowaé krétszym bokiem wzdtuz
dachu. Wszystkie elementy systemu montazowego powinny by¢ aluminiowe lub ze stali nierdzewnej.

Wszystkie konstrukcje muszg posiada¢ wymagane certyfikaty, jakosci oraz posiada¢ oswiadczenie
producenta do mozliwosci zastosowania w okreslonej lokalizacji. Moduty fotowoltaiczne
na konstrukcji montowane bedg pionowo. Rozmieszczenie paneli na dachu budynku zostato
przedstawione na rys. E-11. Zaleca sie zastosowanie rozwigzan systemowych posiadajace
odpowiednie certyfikaty oraz deklaracja wtasciwosci uzytkowych, dzieki czemu elementy nosne
konstrukcji, podobnie jak wybrane w konfiguracji komponenty, zapewniajg diugoletnie
funkcjonowanie instalacji fotowoltaicznej. Panele na konstrukcjach nalezy zamontowac zgodnie
z instrukcjg montazowgq dostarczang przez producenta

e. Okablowanie DC

Kabel statopragdowy bedzie prowadzony zaraz pod modutami faczac jeden z drugim, a nastepnie
grupy paneli wprowadzane na poszczegdlne wejscia inwertera DC/AC. Potgczenie pomiedzy
poszczegdlnymi modutami w rzedzie zostanie wykonane za pomocg kabla DC dotaczonego
do skrzynki przytgczeniowej dla kazdego modutu fotowoltaicznego. Potgczenie pomiedzy skrajnymi
koncami fancuchéw (stringdw), a falownikiem fotowoltaicznym zostanie wykonane za pomocg
dedykowanego kabla solarnego 1 x 6mmz2. Zakonczenia przewoddéw zostanie wykonane za pomoca
konektoréw solarnych MC - 4. Przewody solarne beda charakteryzowac sie nastepujacymi

parametrami:

. napiecie znamionowe: min. 1200V DC,

o podwadjna izolacja z gumy usieciowanej, bezhalogenowy, ptomienioodporny,

o miedziane wielodrutowe klasy 5,

o izolacja: guma usieciowana -40/+90°C,

o powtoka: guma usieciowana M21 odporna na UV i warunki atmosferyczne,

. temperatura na powierzchni przewodu: max. 90°C po utozeniu na state, praca dopuszczalna

w temp. -40°C do +90°C,

Wykonujgc okablowanie DC, ekipa montujgca bedzie stosowac sie do nastepujgcych zasad:

. przewody prowadzone bedg mozliwie jak najkrétszg droga,

. przewody nie beda naprezane podczas przeciggania,

. bedzie zachowana odlegtosci od instalacji odgromowej oraz kabli sieciowych i transmisji
danych,
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. przewody nie bedg krzyzowane z przewodami uziemiajgcymi potgczen DC.

Kable pomiedzy taczeniami modutéw PV a inwerterem bedg prowadzone na trasach kablowych
ostonietych za pomoca rur ostonowych lub korytek kablowych, przy czym rury ostonowe lub korytka
kablowe bedg przystosowane do pracy w przestrzeniach otwartych i bedg odporne
na promieniowanie UV oraz korozje.

f. Rozdzielnica DC

W instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowac rozdzielnice DC wyposazone w ograniczniki przepiec¢
DC po jednym na obwdéd paneli. Rozdzielnica moze zostaé wykonana w oparciu o catosciowy,
prefabrykowany system spetfniajagcy wymogi normy PN-HD 60364-7-712. Rozdzielnice nalezy
wyposazy¢é w przytgcza wtykowe kompatybilne z MC4 umozliwiajgce podtgczenie
dwoch/trzech/czterech lub wiecej tancuchéow generatora fotowoltaicznego. W celu zapewnienia
poprawnej i bezpiecznej pracy instalacji i urzadzen elektrycznych w rozdzielnicy wbudowany bedzie
ogranicznik przepie¢ DC typu I+l oraz roztacznik bezpiecznikowy z zabezpieczaniem
przecigzeniowym DC stuzgce do wytgczenia uktadu w przypadku awarii lub prowadzenia prac

konserwacyjnych.

Podstawowe parametry techniczne rozdzielnicy DC:

. Prad znamionowy: DC 20 A

. Napiecie znamionowe: DC 1 000 V

. Termiczne warunki pracy: pomiedzy -40°C — +120°C
. Klasa ochronnosci: Il

. Stopien ochrony: IP65

Rozdzielnica DC nalezy zamontowa¢ na strychu obok inwertera. Do Rozdzielnicy DC nalezy
doprowadzi¢ przewdd ochronny LgY 16mm?®. Schemat rozdzielnicy DC przedstawia rys. E-15

g. Monitoring instalacji fotowoltaicznej

Do monitorowania poprawnej pracy instalacji fotowoltaicznej zostanie zrealizowany za pomoca
platformy producenta falownika za pomoca interfejsu uzytkownika w przegladarce internetowe;.
Podstawowym zadaniem monitoringu bedzie zbieranie i przetwarzanie danych dotyczacych
pracy instalacji fotowoltaicznej oraz z optymalizatoréw i falownika fotowoltaicznego. Potgczenie
miedzy poszczegdlnymi elementami systemu zrealizowane zostanie za pomocg magistrali (sieci)
komunikacyjnej, przy wykorzystaniu protokotu TCP/IP. Zdalny podglad w produkcje wymaga
potgczenia urzadzenia do Internet oraz zatozenia konta na stronie producenta falownika. Podglad
w produkcje jest mozliwy zaréwno na komputerze jak i na telefonie dzieki aplikacji mobilnej. Dzieki
tej ustudze mozna tatwo monitorowaé, analizowaé i porownywac produkcje energii z systemu
fotowoltaicznego w rozbiciu na poszczegdlne dni jak i poszczegdlne panele z dowolnego miejsca
z dostepem do Internetu jak i za pomocg smartfona. Do podtgczenia inwertera do sieci internetowej
nalezy wykorzystac kabel UTP kat. 5e.
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h. Uktad rozliczeniowy

Dla projektowanej instalacji fotowoltaicznej pomiar wyprodukowanej energii elektrycznej
zostanie wykonany poprzez urzadzenia wewnetrzne zabudowane bezposrednio w falowniku.
Rozliczenie z Operatorem odbywac sie bedzie za pomoca licznika czterokwadrantowego. Wymiana

licznika lezy po stronie OSD.
i. Ochrona przeciwpozarowa

Budynek SPZOZ w Checinach kwalifikuje sie do klasy C odpornosci pozarowej. Poszczegdlne elementy
budynku powinny posiadaé nastepujaca klase odpornosci ogniowej:

Klasa odpornosci ogniowej elementéw budynku
Klasa gtéwna Konstrukcja | strop $ciana $ciana Pokrycie
odpornosci | konstrukcja | dachu zewnetrzna | wewnetrzna | dachu
pozarowej | nos$na
budynku
1 2 3 4 5 6 7
»C” R60 R15 REI60 EI60 EI15 RE15

Budynek posiada dach skosny pokryty blacha.

Budynek nie jest podzielony na odrebne strefy pozarowe, stanowi wolnostojgcy obiekt,

umiejscowiony w odlegtosci ok. 50 metréw od pozostatych zabudowan.

Odtaczenie zasilania z sieci spowoduje wylaczenie falownika z uwagi na brak mozliwosci
synchronizacji urzadzenia z siecig. Ponadto przewody elektryczne statoprgdowe beda prowadzone
w sposéb uniemozlwiajgcy powstanie przypadkowego zwarcia.

a) Charakterystyka zagrozenia pozarowego wynikajgca z wtasciwosci pozarowych instalacji PV:

e Przewody DC oraz AC prowadzone sg w trasach kablowych wykonanych
w korytach kablowych w miejscach ogdélnodostepnych. Unika sie prowadzenia
przewodéw pod elewacja. Zabezpieczajac przejscia przez dach, stropy i Sciany
w wymagany przez sztuke budowlang sposéb. Wszystkie przejscia przez $ciany
oddzielenia pozarowego (Sciany zewnetrzne) beda uszczelnione certyfikowana
masg oghioodporng o takiej samej wytrzymatosci ogniowe;j.

e Moduty fotowoltaiczne zamontowane na systemowej konstrukcji montazowej.

b) Oddziatywanie potencjalnego pozaru urzadzen fotowoltaicznych na elementy obiektu
budowlanego.

e Elementy urzadzen fotowoltaicznych wykonane gtéwnie z materiatéw niepalnych nie
bedg powodowaty rozprzestrzeniania ognia. Konstrukcja montazowa ograniczajg
Zespoty kablowe prowadzone w trasach kablowych

ryzyko rozwoju pozaru.

wykonanych z materiatéw ograniczajgcych rozwadj pozaru.
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c¢) Informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego fotowoltaicznej instalacji
elektrycznej:

e Falownik posada wbudowane roztgczniki DC. W razie jakiekolwiek awarii nastepuje
automatyczne roztaczenie napiecia DC w falowniku. W sytuacjach zagrozenia
pozarowego w celu odtgczenia instalacji fotowoltaicznej konieczne jest wytgczenie
wytacznika gtéwnego elektrycznej budynku.

e Przy zastosowaniu optymalizatoréw z funkcje SafeDC, ktéra automatycznie zmniejsza
napiecie pradu statego modutdw do bezpiecznego poziomu podczas wytgczenia
falownika lub sieci elektrycznej na przewodach DC bedzie napiecie na poziomie
bezpiecznym.

e Instalacja fotowoltaiczna wyposazona zostanie w gasnice proszkowg przeznaczong
do gaszenia pozardw elektrycznych typu GP-6X ABC o masie 6kg umieszczong przy
falowniku oraz petne oznakowanie najwazniejszych elementow instalacji
fotowoltaiczne;j.

e Budynek wyposazony w instalacje odgromowa.
Aby zwiekszy¢ bezpieczenstwo systemu PV i zmniejszy¢ ryzyko pozaru, zaleca sie:

e Profesjonalny montaz i uruchomienie: w szczegdlnosci wykonanie i odbiér instalacji zgodnie
z normg PN-EN 62446-1: "Systemy fotowoltaiczne (PV) -- Wymagania dotyczace badan,
dokumentacji i utrzymania -- Czes¢ 1: Systemy podtgczone do sieci -- Dokumentacja, odbiory
i nadzor" zawiera liste punktow, ktére nalezy sprawdzi¢ przed uruchomieniem System PV.

e Okresowa konserwacja instalacji fotowoltaicznej: w szczegdlnosci IEC 62446-2: "Systemy
fotowoltaiczne - Wymagania dotyczace testowania, dokumentacji
i konserwacji - Czes¢ 2: Systemy podtgczone do sieci - Konserwacja systemdéw PV" daje dobre
wskazéwki dotyczace takiej okresowej konserwacji. Konserwacje nalezy przeprowadzaé dwa
razy do roku.

e Codzienny automatyczny monitoring stanu izolacji DC: przed uruchomieniem falownik
sprawdza stan izolacji po stronie DC. Jesli zostanie wykryty btad, falownik nie uruchomi sie
i powiadomi, ze nastgpita usterka. Monitorowanie to jest réwniez wykonywane podczas
pracy instalacji. Jesli podczas pracy wykryta zostanie nieprawidtowosé, falownik wytgczy sie
i wyswietli kod btedu.

e  Monitorowanie systemu fotowoltaicznego: wtasciciel systemu fotowoltaicznego, powinien
monitorowacé swdj system PV tak, aby caty czas mie¢ podglad na swdj produkt. System
monitorowania zapewnia przeglad dziatania systemu i ostrzega uzytkownika, jesli wystepuje
jakas nieprawidtowosc. Zmniejszenie mocy niezaleznie od warunkéw pogodowych moze by¢
oznaka usterki w systemie, ktéra moze doprowadzi¢ do pozaru.

Dodatkowe $rodki w celu zmniejszenia ryzyka dla strazakéw

Niemniej jednak korzystne sg dodatkowe s$rodki zmniejszajgce ryzyko dla strazakow. Zaleca
sie nastepujgce srodki w celu zmniejszenia tego ryzyka:
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Jasne i tatwo widoczne oznakowanie lub oznakowanie komponentéw fotowoltaicznych: Czas
jest waznym czynnikiem podczas walki z ogniem! Po dotarciu do miejsca pozaru, dowédca
grupy musi ustali¢ sytuacje i opracowad strategie operacyjng, aby poradzi¢ sobie z ogniem
i obstuzy¢ inne zadania, takie jak ratowanie ludzi. W oparciu o fakt, ze kazdy dowddca grupy
jest przeszkolony do przeprowadzania dynamicznej oceny ryzyka potencjalnych zagrozen na
miejscu przed przekazaniem rozkazéw swojemu zastepowi, wazne jest, aby byli oni Swiadomi
tego, czy system PV jest zainstalowany na budynku, czy nie

Zachowaj bezpieczng odlegtosé:. Zaleca sie przestrzegaé bezpiecznych odlegtosci
w celu unikniecia obrazen lub porazenia pradem elektrycznym.

Zasady oznaczania instalacji PV

Oznaczenie instalacji pozwala na identyfikacje elementdw instalacji fotowoltaicznej oraz umozliwia

ich bezpieczng eksploatacje oraz serwis. W przypadku prowadzonej akcji gasniczej informuje

o charakterze obiektu, o jego sposobie zasilania a zatem pozwala zastosowaé odpowiednig

i bezpieczng akcje ratownicza.

Oznakowanie zgodnie z normg PN-HD 60364-7-712: 2016 powinno znajdowac sie:

w rozdzielni gtéwnej budynku

obok gtéwnego licznika energii,

obok gtéwnego wytacznika,

w rozdzielnicy, w ktérej przytaczona jest instalacja fotowoltaiczna do instalacji elektrycznej
budynku.
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Naklejka Mie)sce umleszczenia

A Naklejka ta powinna by¢ umieszczona
w punkcie przytaczenia instalacji PV, przy
liczniku, w ztaczu kablowym, oraz jezeli
budynek posiada gtéwny wytacznik pradu
- to takze w tym miejscu

Naklejka powinna by¢ umieszczona
Glowny wylacznik AC wewnatrz rozdzielnicy RAC pod

wytacznikiem nadpragdowym

GLOWNY ) ) )
WYLACZNIK AC Naklejka powinna by¢ umieszczona

INSTALACJI na obudowie rozdzielnicy RAC
FOTOWOLTAICZNE)

GLOWNY Naklejka powinna by¢ umieszczona
WYLACZNIK DC na obudowie falownika w widocznym
e miejscu obok wytacznika izolacyjnego DC
wbudowanego w falownik

FOTOWOLTAICZNEJ

UWAGA! Naklejki powinny by¢ umieszczone
——— na bocznej badz frontowej obudowie
R falownika w gornej czesci
UWAGA!
Naklejka powinna znalez¢ sie na obudowie
URZADZENIE MOZE BYC . .
POD NAPIECIEM NAWET rozdzielnicy RDC
PO ROZLACZENIU
PRZEWODY INSTALACJ FOTOWOLTAICZNE. Naklejka powinna by¢ umieszczona w poblizu

trasy kablowej DC przy falowniku

Rozdzielnica PV - AC Naklejka powinna znajdowac sie na obudowie
rozdzielnicy RAC zaraz nad drzwiczkami

Naklejka powinna znajdowac sie na obudowie

Rozdzieinica PV - DC rozdzielnicy RDC zaraz nad drzwiczkami.




j- Obliczenia techniczne
Obliczenia maksymalnego pradu roboczego

Obliczenia maksymalnego pradu roboczego

P
Ip =—=60.714
5 V3 U *cosg

gdzie:

P - moc czynna [W] - P-39 960

Un — napiecie miedzyfazowe [V] Un-400V

Wspdtczynnik mocy cosdp — cos ¢ - 0,95

Dobrano zabezpieczenie 63A o charakterystyce Gg.

Sprawdzanie doboru kabli i zabezpieczenia zgodnie z warunkami:

1. Iz<Iy<I,
2. I, <1,45%1,

Gdzie:

Iz — obliczeniowy maksymalny prad roboczy, |; — 60.71A

In — prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajacego, Iy — 63A

I, — obcigzalnoé¢ pradowa dtugotrwata przewodu YKXS 5x16mm?, I, - 108A

I, — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego. Jako zabezpieczenie przecigzeniowe kabla
dobrano roztgcznik bezpiecznikowy z wktadka topikowg 63A o charakterystyce Gg.

IL,=k+Iy=16%63=10084
Warunek 1 spetniony
60,714 < 634 <1084
Warunek 2 spetniony

100,84 < 156,64
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Obliczenie spadku napiecia:

_100*P*L

AUy, = = 0,8%

y*s*Uj
Gdzie:

P - moc czynna [W], P =39 960 [W]

L - dtugos¢ przewodu [m], L= 30 [m]

s - przekroj zyty [mm?], s= 16 [mm?]

g — konduktywno$¢ przewodu [m/W*mm?], dla Al: 58 [m/W*mm?],

Un — napiecie miedzyfazowe [V], Un=400 [V]

9. Uwagi koncowe

Niniejszy projekt wykonano zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Wykonawce realizujgcego
budowe wedtug niniejszej dokumentacji obowigzuje nakaz przestrzegania przepisow
w odniesieniu do wszystkich szczegotow, ktére nie mogty by¢ omdwione.

W przypadku kolizji osprzetu elektrycznego z pozostatymi instalacjami technologicznymi nalezy
przesung¢ je tak by zachowacé przepisowe odlegtosci. Po wykonaniu instalacji elektrycznych
nalezy dokona¢ wymaganych przepisami badan i pomiaréw tj: pomiary skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej (pomiary skutecznosci zerowania / pomiary impedancji petli zwarcia),
pomiary rezystancji izolacji obwoddéw |-fazowych, pomiary rezystancji izolacji obwoddéw
3-fazowych, pomiary wytgcznikdw réznicowopradowych, pomiary rezystancji uziomow instalacji
odgromowej po czym sporzadzi¢ odpowiednie protokoty z przeprowadzonych pomiaréw.

Wszystkie prace w poblizu istniejacych sieci uzbrojenia terenu nalezy wykonywac¢ pod nadzorem
zainteresowanych stuzb (gestoréw sieci).

Istniejgcy osprzet elektryczny - oprawy, nalezy zdemontowad a istniejgce kable pozostawic
w $cianach i unieczynnid.

Wszystkie materiaty wprowadzone do robdét winny by¢é nowe, nieuzywane, najnowszych
aktualnych wzoréw, winny réwniez uwzglednia¢ wszystkie nowoczesne rozwigzania techniczne.

Wykonawca zobowigzany jest do:

e Dostawy, zainstalowania, uruchomienia, testowania i oddania do eksploatacji kompletu

e urzadzen i instalacji bedacych zakresem niniejszego opracowania;

e Uwzglednienia kompletu niezbednych urzadzen, materiatéw instalacyjnych oraz
materiatéw dodatkowych wymaganych do zbudowania kompletnego systemu zgodnego
z wymaganiami Inwestora;
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e Prowadzenia wszystkich robét w taki sposdb, aby instalacje zostaty wykonane jako
kompletne systemy i przekazanie ich Inwestorowi w petnej gotowosci do pracy;

e Uwzgledniania wszystkich dodatkowych zmian tras instalacyjnych, lokalizacji urzadzen
elektrycznych i zwigzanych z tym dodatkowych materiatéw wymaganych do wykonania;

e Koordynacji miedzybranzowej oraz uwzgledniania wytycznych pozostatych branz;

e Przygotowania dokumentacji powykonawczej;

e Przygotowania wszystkich wymaganych dokumentéw odbiorowych w tym instrukcji
obstugi i eksploatacji urzadzen i systemow, schematdow instalacyjnych, szczegétowych
danych technicznych instalowanych elementéw instalacyjnych, kart gwarancyjnych, itd.;

UWAGA:

1. PRZED PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI WSZYSTKIE WYMIARY NALEZY SPRAWDZIC NA
BUDOWIE.

2. WSZYSTKIE ROBOTY WINNY BYC PROWADZONE ZGODNIE ZE SZTUKA BUDOWLANA

3. NALEZY STOSOWAC MATERIALY WYtACZNIE | GATUNKU POSIADAJACE ODPOWIEDNIE ZNAKI
| CERTYFIKATY.

4. RYSUNKI TECHNICZNE, SPECYFIKACJE ORAZ OPIS ROZPATRYWAC tACZNIE JAKO CALOSC
OPRACOWANIA.

5. WSZYSTKIE PRACE NALEZY WYKONAC, A SPECYFIKOWANE MATERIALY STOSOWAC ZGODNIE
Z WEASCIWYMI REGULACJAMI PRAWNYMI | NORMATYWNYMI ORAZ ZGODNIE ZE SZTUKA
BUDOWLANA.

6. WSKAZANE PRODUKTY NALEZY ROZUMIEC JAKO KOMPLET ELEMENTOW | DODATKOW
NIEZBEDNYCH DO WtASCIWEGO MONTAZU ORAZ ICH POPRAWNEGO FUNKCIONOWANIA
ZGODNIE Z ZALECENIAMI PRODUCENTOW.

7. WSZYSTKIE PRACE PRZYGOTOWAWCZE, PODSTAWOWE, WYKONCZENIOWE, UZYTKOWE,
EKSPLOATACYJNE | KONSERWACYINE ZWIAZANE Z ZASTOSOWANIEM WSKAZANYCH
PRODUKTOW NALEZY WYKONYWAC ZGODNIE Z INSTRUKCJAMI, PROCEDURAMI | METODAMI
WYMAGANYMI PRZEZ PRODUCENTOW DANYCH PRODUKTOW, DODATKOWO POWINNY BYC
ONE POPRZEDZONE ZAPOZNANIEM SIE PRZEZ WYKONAWCE Z WtASCIWYMI KARTAMI
KATALOGOWYMI | INSTRUKCJAMI PRODUCENTOW.

8. NAZWY WtASNE PRODUKTOW, PRODUCENTOW | ZNAKI TOWAROWE ZOSTAtLY UZYTE W CELU
OKRESLENIA PARAMETROW TECHNICZNYCH. MATERIALY TE NALEZY TRAKTOWAC JAKO
REFERENCYJNE, DOPUSZCZA SIE STOSOWANIE ROZWIAZAN ROWNOWAZNYCH O PARAMETRACH
NIE GORSZYCH NIZ TE, KTORE ZOSTALY WYSPECYFIKOWANE W DOKUMENTACII. ZASTOSOWANIE
ROZWIAZAN ROWNOWAZNYCH WYMAGA UZYSKANIA AKCEPTACII INWESTORA | PROJEKTANTA.
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Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BI0Z)

1. Instruktaz pracownikow
Pracownicy przed przystgpieniem do robot winni odby¢ szkolenie BHP przeprowadzone przez
uprawniong osobe. Kierownik robdt ma obowigzek poprzez podlegte mu stuzby instruowad
pracownikéw o zagrozeniach zwigzanych z prowadzonymi robotami jak réwniez zobowigzany jest do
prowadzenia statej kontroli nad prawidtowoscig prowadzenia robét pod katem bezpieczenstwa.

2. Srodki bezpieczenstwa na placu budowy
Na placu budowy nalezy stosowac¢ nastepujace srodki bezpieczenstwa:

e Pracownicy powinni zosta¢ wyposazeni w odpowiedni sprzet ochronny i zobowigzani
do uzywania go w trakcie prowadzenia robdt;

e Obstuge ciezkiego sprzetu mogg prowadzi¢ tylko osoby do tego upowaznione posiadajace
odpowiednie uprawnienia zawodowe;

e Materiaty budowlane sktadowane na placu oraz sprzet, ktéry nie pracuje powinny byé
sktadowane tak, aby nie utrudnia¢ ewakuacji w razie zagrozenia;

e Plac budowy musi byé odpowiednio zaopatrzony w sprzet gasniczy oraz wymagane
przepisami materiaty opatrunkowe i lecznicze;

e Wszyscy uczestnicy procesu inwestycyjnego zobowigzani sg do przestrzegania przepisow
BHP;

e  Wszystkie nieprawidtowosci winny byé niezwiocznie zgtaszane kierownikowi robét, ktéry
w razie koniecznosci zobowigzany jest je zgtosi¢ odpowiednim stuzbom;

e Zakres prac stanowigcy tres¢ niniejszego opracowania powinien by¢é wykonany zgodnie
z dokumentacjg projektowg, dokumentacjg fabryczng zastosowanych urzadzen, przy scistym
przestrzeganiu obowigzujacych norm, instrukcji, wytycznych oraz przepiséw w zakresie BHP
i PPOZ;

e Prace w zakresie instalacji elektrycznych szczegélnie niebezpieczne lub w poblizu urzagdzen
energetycznych prowadzi sie na polecenie wydane przez uprawnionego pracownika Zaktadu
Energetycznego. Pracownicy pracujacy przy budowie urzadzen energetycznych powinni
posiada¢ odpowiednie kwalifikacje;

e Kierownik robét ma obowigzek do kontrolowania przestrzegania przez pracownikéw
obowigzku uzywania sprzetu ochronnego;

e Do obowigzkdéw kierownika nalezy kontrola nad utrzymaniem porzadku na placu budowy;

e Kierownik budowy ma obowigzek przedstawi¢ zagrozenia wynikajgce w czasie prowadzenia
prac budowlanych oraz przygotowac i przeprowadzi¢ instruktaz na temat przestrzegania
przepiséw BHP i udzielania pierwszej pomocy.
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3. Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
Zgodnie z zapisami art. 21a Ustawy prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106. poz. 1126, Dz. U.
z 2001 r. Nr 129, poz.1439 i Dz. U. z 10. maja 2003 r. Nr 80, poz. 718) kierownik budowy ma
obowigzek sporzadzié plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia powinien by¢ wykonany zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informac;ji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenistwa i ochrony zdrowia - Dz. U.
Nr 120, poz. 1126 z dnia 10.07.2003 r.
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