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I. OPINIA GEOTECHNICZNA 
1. Wstęp 
 

Zleceniodawcą niniejszej opinii geotechnicznej jest: 
 

Zakład Usług Dokumentacyjnych Budownictwa DEBEX z Otomina 

 

Celem badań geotechnicznych jest rozpoznanie i ocena warunków gruntowo – 

wodnych terenu przeznaczonego pod przebudowę drogi leśnej w  miejscowości Borowiec, 

gm.Żukowo – działki nr 3006 ; 3007 ; 3008 ; 3009 ; 310/6 , dla potrzeb projektowania  

i wykonawstwa. 

Rozpoznanie to obejmuje: 

- ustalenie przebiegu warstw, które różnią się rodzajem i stanem gruntu; 

- ustalenie parametrów geotechnicznych podczas badań laboratoryjnych 

i polowych, 

- ustalenie poziomu wody gruntowej; 

 

2. Zakres opracowania 
 
 W ramach niniejszego opracowania wykonano prace terenowe, laboratoryjne 

i kameralne. 

  

2.1 Prace terenowe 

Miejsca badań geotechnicznych zostały wskazana przez Zleceniodawcę na mapie 

sytuacyjno – wysokościowej. 

W trakcie prac terenowych:  

- wyznaczono punkty badawcze w terenie metodą domiarów prostokątnych 

nawiązując się do istniejącej sytuacji, 

- wykonano 4 sondy rdzeniowe o głębokości 2,5m celem pobrania prób gruntu 

do badań laboratoryjnych, 

 

W trakcie głębienia otworów pobierano próby gruntu do badań laboratoryjnych 

o naturalnej wilgotności i notowano układ warstw. Pomiary i badania terenowe 

wykonywane były w czerwcu 2018 r. pod nadzorem inż. Krzysztofa Szyłańskiego. 
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2.2 Badania laboratoryjne 
 
Rodzaj i zakres badań laboratoryjnych został określony na podstawie tab. 3.2 i 3.3 

Instrukcji Badań Podłoża Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych.  

W ramach badań laboratoryjnych wykonano: 

- szczegółowe badania makroskopowe dla wszystkich pobranych prób w terenie, 

- wilgotność naturalną, 

- analiza uziarnienia gruntu wybranych prób, 

- granice konsystencji, 

- wskaźnik nośności CBR, 

- współczynnik filtracji, 

 

2.3 Prace kameralne 
 
 Prace kameralne polegały na opracowaniu niniejszej dokumentacji, poprzez 

sporządzenie: 

- profili analitycznych punktów badawczych, 

- wykresów uziarnienia gruntu, 

a także zestawieniu i analizie wyników badań laboratoryjnych. 

 

3. Położenie i rzeźba terenu 
  
 Według podziału Polski na regiony fizycznogeograficzne wg. J. Kondrackiego, 

omawiany teren leży na obszarze Pojezierza Kaszubskiego.   

 Rzeźba tego terenu kształtowana była działalności lądolodu i wód polodowcowych 

w czasie recesji lądolodu fazy pomorskiej zlodowacenia bałtyckiego.  
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4. Charakterystyka stosunków gruntowo – wodnych 

 
W badanym podłożu gruntowym pod warstwą nasypów zbudowanych głównie 

z glin próchniczych zalegających do głębokości 0,4 m – 0,6 m, nawiercono na grunty 

spoiste w postaci plastycznych gliny piaszczystych.  

 W zbadanym podłożu gruntowym nie stwierdzono występowania wody gruntowej.  

 

5. Wnioski 

 
Na podstawie przeprowadzonych badań geotechnicznych, uwzględniając 

charakterystykę projektowanego obiektu budowlanego oraz po konsultacji z Projektantem 

obiekt zaliczono do I kategorii geotechnicznej. 
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II. DOKUMENTACJA BADAŃ PODŁOŻA GRUNTOWEGO 

 

6. Warunki wodne 
  
W zbadanym podłożu gruntowym nie stwierdzono występowania wody gruntowej.  

  

7. Warunki gruntowe 
 

Na podstawie wierceń badawczych, badań laboratoryjnych oraz w oparciu o Normę 

Gruntową PN - 81/B - 03020 wysunąć można następujące wnioski:  

- Zawartość cząstek ≤0,075 oraz ≤0,02 według PN-88/B-04481, wynosi: 

Próba 

Zawartość cząstek 

≤ 0,075 

[%] 

≤ 0,02 

[%] 

1-2,0 34 23 

3-2,0 30 18 

 
 
- Wskaźnik nośności CBR 

Próba 
Wskaźnik nośności 

Wnoś (CBR) 

Gp   5,78 
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- Wilgotność naturalną oraz granice konsystencji przedstawiono w zestawieniu 

wyników badań laboratoryjnych – tab. 1; 
 
- Krzywe uziarnienia przedstawiono w części graficznej na rysunkach nr 6 - 7; 

 
III. PROJEKT GEOTECHNICZNY 
 
8. Zalecenia techniczne 
 

1) Według tab. nr 5 – Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych 

i Półsztywnych  gliny piaszczyste należą do gruntów bardzo wysadzinowych. 

 

2) Na podstawie tabeli nr 6 i 7 - Katalogu…, po analizie warunków gruntowo – 

wodnych, badań laboratoryjnych i prac terenowych należy stwierdzić, że: 

− gliny piaszczyste zaliczono do grupy nośności podłoża G4; 

 

3) Według Normy PN-81/B-03020 głębokość przemarzania w tym rejonie wynosi 

1,0 m 

 

4) Zaleca się wykonywanie robót ziemnych zgodnie z normą PN-B-06050. W trakcie 

prac konieczne jest kontrolowanie warunków gruntowych w nawiązaniu do 

warunków przyjętych do projektowania. 
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9. Postanowienia końcowe 
 

Niniejsza dokumentacja jest: 

- wykonana zgodnie z INSTRUKCJĄ 233 „Wytyczne wykonywania technicznych badań 

podłoża gruntowego oraz sporządzania dokumentacji i opinii geotechnicznych” 

wydaną przez Instytut Techniki Budowlanej z Warszawy w 1980 r., 

 

- wykonana zgodnie z „Instrukcją badań podłoża gruntowego budowli drogowych 

i mostowych” wydana przez Generalną Dyrekcję Dróg Publicznych w 1998 r., 

 

- wykonana zgodnie z „Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 

i półsztywnych” wydaną przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów w 1997 r.,  

 

- wykonana zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu, Budownictwa 

i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych 

warunków posadowienia obiektów budowlanych Dz.U.Poz.463.  



Tab.

2

Powierzchnia próbki = 50,24 [cm 2 ]

Spadek 
hydrauliczny

Czas Przepływ Temp.

i t Q T kt k10 k10

[-] [-] [-] [-] [s] [cm3] [oC] [cm/s] [cm/s] [m/dobę]
1 I 1-2,0 10,0 86 400 14,0 17,0 3,23E-07 2,67E-07 2,30E-04

2 I 3-2,0 10,0 86 400 9,0 17,0 2,07E-07 1,71E-07 1,48E-04

3 I 4-2,0 10,0 86 400 13,0 17,0 2,99E-07 2,48E-07 2,14E-04

4

5
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7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

[cm/s] [m/doba]

dla warstwy: I k10= 2,28E-07 1,97E-04

dla warstwy: k10=

dla warstwy: k10=

dla warstwy: k10=

dla warstwy: k10=

dla warstwy: k10=

L.p.
Nr 

warstwy
Nr próby

Współczynniki

Borowiec 

Średnie współczynniki filtracji k10:

Wyniki pomiaru współczynnika filtracji k10

(Obliczono na podstawie wzoru DARCY'ego)

Miejscowość:

Nazwa obiektu: Droga leśna 
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Nazwa obiektu: Droga leśna dz. nr 3006 - 3010/6 Strona: 2

Miejscowość: Borowiec Nr otworu: 1

Rzędna: 0 [m] n.p.m. Skala 1: 50
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Nazwa obiektu: Droga leśna dz. nr 3006 - 3010/6 Strona: 3

Miejscowość: Borowiec Nr otworu: 2

Rzędna: 0 [m] n.p.m. Skala 1: 50
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Nazwa obiektu: Droga leśna dz. nr 3006 - 3010/6 Strona: 4

Miejscowość: Borowiec Nr otworu: 3

Rzędna: 0 [m] n.p.m. Skala 1: 50
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Nazwa obiektu: Droga leśna dz. nr 3006 - 3010/6 Strona: 5

Miejscowość: Borowiec Nr otworu: 4

Rzędna: 0 [m] n.p.m. Skala 1: 50
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Strona: 6

1

2,0 [m] względem poziomu terenu

pyłowa iłowa <0,075 mm
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Nr otworu:Borowiec
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<0,02 mm

23

Zawartość frakcji                                                                                                               
[%]

- - 72

kamienista żwirowa piaskowa

Zawartość cząstek                                                                                                    
[%]

Badanie składu granulometrycznego
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Strona: 7
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