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ST-0 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT SPECYFIKACIJI TECHNICZNE.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru robét budowlanych zwigzanych z pracami budowlanymi i instalacyjnymi dla zadania: ,,Budowa
budynku mieszkalnego wielorodzinnego z infrastrukturg towarzyszacg i elem. zagospodarowania terenu na
dz. nr 122/18; 122/19; 122/37 w Brwinowie.”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNE].

Szczegbétowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJAMI TECHNICZNYMI .

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne dla robét budowlanych objetych
specyfikacjami technicznymi (ST) z podziatem na roboty budowlane oraz instalacyjne.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Inspektor nadzoru — osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, upowazniona do nadzoru nad realizacjg Robot
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacjg Projektowg
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna, bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;j.
Przedmiar robdt — wykaz robdt z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania

Dziennik budowy - oznacza oficjalny dziennik budowy, przechowywany przez Wykonawce na placu budowy,
zgodnie z polskim prawem budowlanym {Dziennik Budowy].

Rusztowania — pomocnicze budowle czasowe, stuzgce do wykonania projektowanego obiektu.

Teren budowy — nalezy przez to rozumiec przestrzen, w ktérej prowadzone s3g roboty budowlane wraz z
przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy. prawie do dysponowania nieruchomoscig na
cele budowlane — nalezy przez to rozumieé tytut prawny wynikajacy z prawa wiasnosci, uzytkowania
wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku zobowigzaniowego, przewidujgcego
uprawnienia do wykonywania robdét budowlanych.

Pozwolenie na budowe — nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjng zezwalajgcg na rozpoczecie i
prowadzenie budowy lub wykonywanie robét budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

Dokumentacja budowy — nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym projektem
budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych i korncowych, w miare potrzeby, rysunki i
opisy stuzgce realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektéw
metodg montazu — takze dziennik montazu.



Dokumentacja powykonawcza — nalezy przez to rozumieé¢ dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za swoje metody pracy i powinien uwzglednia¢ ich zgodnos¢
z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.6. RYSUNKI WYKONAWCY

Jezeli podczas wykonywania Robdét okaze sie konieczne wykonanie dodatkowych Rysunkéw, Wykonawca
jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi brakujgce Rysunki do zatwierdzenia, bez dodatkowych kosztéw.

Rysunki powykonawcze:

Wykonawca jest zobowigzany bezzwiocznie wykonaé¢ poprawki otrzymanych  dokumentacji
i rysunkéw zgodnie z modyfikacjami wykonanymi podczas Robdt. Wykonawca powinien dostarczyc
Inspektorowi Rysunki powykonawcze w czystej zrozumiatej formie w trzech kopiach dla kazdej zamknietej
sekcji Robdt, przekazanej do uzytku, specjalistycznej firmie lub Inwestorowi, zgodnie
z Polskimi Normami, nie pdzniej niz 14 dni przed ostatecznym odbiorem.

1.7. ORGANIZACIJA RUCHU.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu wewnetrznego, w okresie trwania realizacji robét az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robédt. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji robdt. Koszt zabezpieczenia wewnetrznego terenu placu budowy
nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene umowng. Wykonawca na witasny
koszt opracuje dokumentacje projektowg organizacji ruchu oraz poniesie optaty miejskie za zajecie pasa
ruchu w przypadku takiej koniecznosci.

1.8. OCHRONA SRODOWISKA.

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

1.9. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac
sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.



Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0sbb trzecich" Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.10. MATERIALY SZKODLIWE DLA OTOCZENIA
Materiaty, ktdre w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
1.11. OCHRONA WtASNOSCI PUBLICZNEJ | PRYWATNE)

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociaggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢c w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robot, ktére majg byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inspektora i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora i zainteresowane wtadze oraz
bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie, spowodowane przez jego dziatania, uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych, wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

1.12. OGRANICZENIE OBCIAZEN OSI POJAZDOW

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu
nietypowych wagowo lub gabarytowo tadunkéw i w sposdb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inspektora. Pojazdy i fadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone
na Swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich robét, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.13. STOSOWANIE SIE DO PRAWA | INNYCH PRZEPISOW

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i lokalne oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robét.

1.14. ZGODNOSC Z WYMAGANIAMI ZEZWOLEN

Wykonawca powinien stosowaé sie do wymagan tych zezwolen i powinien umozliwi¢ instytucji wykonanie
inspekcji i sprawdzenia Robdt. Ponadto, powinien on umozliwi¢ instytucji uczestniczenie w procedurach,
badaniach i kontroli, ktére jednak nie zwalniajg Wykonawcy z odpowiedzialnosci zwigzanych z Umowa.

1.15. WARUNKI BEZPIECZENSTWA PRACY

Wykonawca bedzie przestrzegat przy realizacji robét warunki w zakresie bezpieczeristwa i higieny pracy i
warunki p.poz /Dz. U. Nr 169, z 97 poz. 1650/ W szczegdlnosci jest zobowigzany wykluczyé prace personelu
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w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia i nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca dostarczy na miejsce wykonywania robot i bedzie utrzymywat wyposazenie
konieczne dla zapewnienia bezpieczeristwa / Dz. U. Nr 47 z 03 poz. 401/, a takze zapewni odziez wymagana
dla personelu zatrudnionego na terenie wykonywania robét, a takie wyposazenie, sprzet i narzedzia zgodne
z obowigzujacymi przepisami BHP. Kierownik budowy, zgodnie z art. 21a ustawy Prawo Budowlane, jest
zobowigzany sporzadzi¢ / przed rozpoczeciem robdt /plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na terenie
wykonywania robdt /Dz. U. Nr 120 z 03 poz. 1126/

1.16. ZAPLECZE BUDOWY

Wykonawca przygotuje projekt zagospodarowania placu budowy i po zatwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru, zbuduje zaplecze budowlane spetniajgce wszelkie wymagania polskiego prawa w tym zakresie.
Wykonawca uwzgledni wszelkie uzasadnione zmiany lub modyfikacje sugerowane przez Inspektora Nadzoru.
Gdy Inspektora Nadzoru zatwierdzi projekt, Wykonawca bedzie go w petni respektowat. Projekt zaplecza
musi uwzglednia¢ wielkos¢ placu budowy, wymogi ochrony srodowiska oraz funkcje, jakg winien spetnic.
Projektowane zaplecze nie moze zaktdcaé normalnego funkcjonowania otoczenia. Wykonawca poniesie
wszelkie koszty budowy zaplecza, utrzymania przez caty czas trwania budowy i rozbidrki. Przy projektowaniu
zaplecza budowlanego Wykonawca winien na biura, warsztaty, magazyny uzy¢ elementéw lub modutéw
prefabrykowanych majacych estetyczny i czysty wyglad. W przypadku uzycia elementéw fabrycznie
nienowych winny by¢ uprzednio dzieki remontowi i malowaniu doprowadzone do swojego pierwotnego
stanu. Wykonawca winien uzy¢ elementdw seryjnie podobnych, tworzacych cato$¢ dla wydzielonych
obiektéw. Pomieszczenia winny by¢é wewnatrz czyste i winny zapewni¢ odpowiednie warunki do pracy i
wypoczynku w czasie przerw. Pomieszczenia przeznaczone do pobytu ludzi muszg by¢ regularnie sprzatane,
a Smieci i odpadki regularnie usuwane z terenu zaplecza. Jako zaplecze Wykonawcy kwalifikuje sie takze
zaplecze magazynowania materiatow.

a) Toalety

Wykonawca winien wyposazy¢ biura i zaplecze warsztatowe w odpowiednig ilos¢ toalet. Przenosne latryny
lub kabiny toaletowe winny by¢ zlokalizowane zgodnie zgodnie z projektem zagospodarowania placu
budowy, przedstawionym do akceptacji Inspektora Nadzoru. Do planu lokalizacyjnego winna by¢ dotgczona
kopia umowy z odpowiednim podmiotem gospodarczym odpowiedzialnym za utrzymanie ich we wiasciwym
stanie oraz za wywodz nieczystosci w odpowiedniej czestotliwosci.

b) Woda

Zamawiajgcy wskaze punkt poboru wody dla celéw budowlanych i konsumpcyjnych na terenie budowy.
llos¢, jakos¢ i mozliwe ci$nienie wody bedzie tematem okresowych konsultacji. Wykonawca w swoim
imieniu i na wtasng odpowiedzialno$¢ wystgpi do Zamawiajgcego oraz podpisze umowe na dostarczanie
wody. Koszt wody zuzytej przez Wykonawce ponosi Wykonawca. Wykonawca na swdj koszt wykona
wszelkie tymczasowe przytgcza po uzgodnieniu ich z Inspektorem Nadzoru. Przytacza bedg wykonane w
sposob wtasciwy oraz bedg utrzymywane w odpowiednim stanie technicznym przez caty okres ich uzywania.
Przytacza zostang usuniete z zakoriczeniem Robét, a wszelkie zmiany przywrdcone do stanu pierwotnego.

c) Zasilanie elektryczne

W przypadku, kiedy Wykonawca bedzie korzystat z energii elektrycznej, jest on zobowigzany ponies¢ koszty
podtaczenia do istniejgcych przewodow gtéwnych, przewoddw instalacji elektrycznej w budynkach, etc. a



takze dostarczy¢ mierniki zuzycia i spetni¢ inne wymagania wynikajgce z umowy przytgczeniowej. Rodzaj
materiatu uzytego jak i przebieg prac wykonanych w zwigzku z instalacjag muszg uzyskac pozytywng opinie
Inspektora Nadzoru. Wykonawca za zuzytg energie elektryczng zostanie obcigzony zgodnie z warunkami
umowy przytaczeniowej. W jakimkolwiek przypadku, gdy Zzrédtem pobieranego pradu bedzie prad zmienny
stuzgcy do tymczasowego oswietlenia lub zasilenia sprzetu przenosnego, Wykonawca odpowiedzialny
bedzie za ustawienie wymaganego napiecia roboczego, a takie za powziecie wszelkich s$rodkéw
bezpieczenstwa wobec pracownikéw korzystajgcych z tego Zrddta pradu. Na Wykonawcy spoczywa
odpowiedzialnos¢ za konserwacje sieci elektrycznej poza tymi faczami. Wykonawca ma dokona¢ wszelkich
optat za zuzytg energie elektryczng jak réwniez usungé instalacje i wyrdwnac¢ wszelkie szkody po
zakonczeniu Robét.

d) Ogrodzenie
Zaplecze budowy nalezy szczelnie ogrodzic i zapewni¢ ochrone przez osobami postronnymi.
e) Biuro Wykonawcy

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat, na swoj koszt, takie pomieszczenia biurowe i magazynowe, jakie
mogg mu by¢ potrzebne do wtasnego uzytku. Biura bedg znajdowac sie na lub w sgsiedztwie Terenu
Budowy, zgodnie z zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru Projektem zagospodarowania placu budowy.
Koszty zwigzane z biurem Wykonawcy nalezy ujg¢ odpowiednio w kosztach urzadzenia placu budowy oraz
jego utrzymania.

f) Tablica informacyjna

Tablica informacyjna budowy oraz ogtoszenie zawierajgce dane dotyczace bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
Wykonawca, zgodnie z Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. (Dz. U. 02.108.953)
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia, zobowigzany jest do oznakowania miejsca budowy
poprzez wystawienie Tablicy Informacyjnej. Do obowigzku Wykonawcy nalezy umieszczenia informacji o
budowie zgodnej z wymaganiami Prawa Budowlanego, konieczne jest rdwniez poinformowanie spotecznosci
lokalnej i innych stron trzecich. Dla spetnienia tego wymagania Wykonawca w ramach Kontraktu jest
zobowigzany wykonac, ustawic i utrzymac tablice informacyjne przez okres wykonywania robét.

1.17 Likwidacja placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do likwidacji placu budowy i petnego uporzgdkowania terenu wokét budowy.
Uprzatniecie terenu budowy stanowi wymog okreslony przepisami administracyjnymi o porzadku.

1.18 Czynnosci geodezyjne na budowie
Budowa podlega obstudze geodezyjnej.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za prawidtowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, wytyczenie nowo
projektowanego obiektu przez uprawnionego geodete, ktéry przeniesie wysokosci z reperéw, wyznaczy
kierunki i spadki zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Wykonawca zapewni state zatrudnienie uprawnionego geodety, ktéry bedzie stuzyt réwniez pomoca
inspektorowi nadzoru inwestorskiego przy sprawdzaniu lokalizacji i pionowosci konstrukgcji.

Wykonawca zapewni odpowiednie oznakowanie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem statych i
tymczasowych reperéw i sieci punktéw odwzorowania zatozonej przez geodete.
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W przypadku uszkodzenia lub usuniecia punktéw przez personel Wykonawcy, zostang one zatozone
ponownie na jego koszt, réwniez w przypadkach gdy roboty budowlane wymagajg ich usuniecia.

Wykonawca w odpowiednim czasie powiadomi o potrzebie ich usuniecia i bedzie zobowigzany do
przeniesienia tych punktéw.

1.19. UWAGI OGOLNE
Plac budowy nalezy przekaza¢ protokdtem.

Prowadzenie robdt nalezy powierzy¢ osobie majgcej odpowiednie kwalifikacje zawodowe oraz
niezbedne doswiadczenie.

Odbioréw poszczegélnych rodzajow robét i konstrukcji dokonywaé zgodnie z wytycznymi zawartymi
w pozycji ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano — montazowych”.

2. MATERIALY
2.1. ZRODLA UZYSKANIA MATERIALtOW

Wykonawca zobowigzany jest do udokumentowania Inspektorowi Nadzoru, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrddta w sposdb ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji w czasie postepu roboét.

Zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t.j. Dz.U. 2016 poz. 1570),
wyréb budowlany moze byé wprowadzony do obrotu, jezeli nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu
robot budowlanych, w zakresie odpowiadajgcym jego wtasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, to jest ma
wiasciwosci uzytkowe umozliwiajgce prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym,
w ktérych ma byé zastosowany w sposdb trwaty, spetnienie wymagan podstawowych:

Wyréb budowlany objety normg zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego europejska oceng
techniczng, moze by¢ wprowadzony do obrotu wytgcznie zgodnie z rozporzadzeniem Parlamentu
Europejskiego i Rady (WE) Nr 305/2011. Wzér oznakowania CE okresla zatacznik 1l do rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) Nr 765/2008 z dnia 9 lipca 2008 r. ustanawiajgcego wymagania w
zakresie akredytacji i nadzoru rynku odnoszace sie do warunkéw wprowadzania produktéw do obrotu
i uchylajace rozporzadzenie EWG nr 339/93 (Dz. Urz. UE L 218 z 13.08.2008, str. 30).

Wyréb budowlany nieobjety normg zharmonizowang, dla ktérej zakonczyt sie okres koegzystencji, o
ktorym mowa w art. 17 ust. 5 rozporzadzenia Nr 305/2011, i dla ktdrego nie zostata wydana europejska
ocena techniczna, moze by¢ wprowadzony do obrotu, jezeli zostat oznakowany znakiem budowlanym,
ktorego wzoér okresla zatgcznik nr 1 do ustawy.

Wyréb budowlany nieobjety zakresem przedmiotowym zharmonizowanych specyfikacji
technicznych, moze by¢ udostepniony na rynku krajowym, jezeli zostat legalnie wprowadzony do obrotu w
innym panstwie cztonkowskim Unii Europejskiej lub w panstwie cztonkowskim Europejskiego Porozumienia
o Wolnym Handlu (EFTA) — stronie umowy o Europejskim Obszarze Gospodarczym, a jego wtasciwosci
uzytkowe umozliwiajg spetnienie wymagan podstawowych przez obiekty budowlane zaprojektowane i
budowane w sposdb okreslony w przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej. Wraz z wyrobem budowlanym udostepnionym na rynku krajowym przekazuje sie informacje o
jego wiasciwosciach uzytkowych oznaczonych zgodnie z przepisami panstwa, w ktédrym wyrdb zostat
wprowadzony do obrotu, instrukcje stosowania i obstugi oraz informacje dotyczace zagrozenia dla zdrowia i
bezpieczenstwa, jakie wyrdb ten stwarza podczas stosowania i uzytkowania.



Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikédw tych badan bedg dostarczone
przez Wykonawce Inspektorowi nadzoru. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg
odrzucone.

Na wszystkie wyroby Wykonawca przedstawi Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych z normami
zharmonizowanymi lub EOT Ilub wymagane przepisami dokumenty potwierdzajgce zgodnosc
zamontowanych wyrobéw budowlanych z polskimi normami lub KOT (AT), ktére bedg podstawa do odbioru
koncowego prac budowlanych.

Dzwig i elementy bezpieczeristwa do dzwigdéw podlegajg oznakowaniu CE.
2.2. POZYSKIWANIE MATERIALtOW MIEJSCOWYCH

Humus i urobek czasowo usuniety z wykopdéw, piasek lub zwir powinny by¢ sktadowane w pryzmach
i uzyte ponownie do zasypania wykopdéw lub usuniete w przypadku gdy nie spetniajg wymagan w zakresie
mozliwosci zasypania wykopu. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane
z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane
do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru.

2.3. INSPEKCJA WYTWORNI MATERIAtOW

Wytwadrnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami Specyfikacji.

2.4 PRZECHOWYWANIE | SKkADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robét,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wiasciwos¢ do robodt
i byty dostepne do kontroli przez Inspektora.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdbw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce. Zgodnie z planem zagospodarowania placu budowy

2.5 Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty uznane przez Inspektora nadzoru za niezgodne ze szczegétowymi specyfikacjami technicznymi
muszg by¢ niezwtocznie usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja
sie nie zaakceptowane przez Inspektora nadzoru materiaty, elementy budowlane Iub urzadzenia,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko i ponosi petng odpowiedzialnos$¢ techniczng i kosztowg, a roboty te
zostang odrzucone tj. zakwalifikowane jako wadliwe i niezaptacone.

2.6 Wariantowe stosowanie materiatéw

Podane w materiatach przetargowych nazwy dostawcow, producentéw, materiatdow, urzadzen czy ich
elementdéw nalezy traktowac jako przyktadowe, ze wzgledu na zasady ustawy Prawo zamdéwien publicznych.
Wykonawca moze zastosowaé wskazany lub réwnowazny, inny wyrdb spetniajgcy wymogi techniczne i
jakosciowe oraz posiadajgcy wtasciwosci uzytkowe nie gorsze niz okreslone w dokumentacji Zamawiajgcego
z preferencjg parametréw korzystniejszych spetniajgcych te same wymagania jakosciowe, funkcjonalne i
techniczne wskazanego oraz posiadajgce wtasciwosci uzytkowe spetniajgce wymogi okreslone dla
przedmiotu opisanego w dokumentacji Zamawiajgcego. Zastosowane w specyfikacjach technicznych
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wykonania i odbioru robét wskazania pochodzenia wyrobow stuzg okresleniu standardéw cech technicznych
i jakosciowych. Wykonawca, ktéry powofa sie na rozwigzania réwnowazne do opisywanych przez
Zamawiajgcego, jest obowigzany wykazac¢, ze oferowane przez niego dostawy, ustugi lub roboty budowlane
spetniajg wymagania okreSlone przez Zamawiajgcego. Zamawiajgcy wymagaé bedzie, aby oferowane
rozwigzania przedstawié pisemnie na etapie sktadania oferty i powtérnie dotaczy¢ do protokotéw odbioru.

3. SPRZET WYKONAWCY

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu - ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy
i powinien odpowiadac pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PB, PW.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa. Sprzet
bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Tam gdzie dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora, nie moze by¢ pdiniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych materiatow. Liczba srodkéw
transportu musi zapewniac, ze roboty beda wykonane i zakoriczone zgodnie z Umowa. Pojazdy uzywane
przez Wykonawce na drogach publicznych muszg spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen osi i innych. Po uprzednim poinstruowaniu przez
Inspektora Nadzoru, srodki transportu nie odpowiadajgce tym warunkom bedg usuniete z placu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jakos$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg praz wymaganiami ST oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robdét zgodnie z wymiarami i rzednymi okresSlonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez
Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, jesli wymagaé tego bedzie Inspektor Nadzoru,
poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia
materiatow i elementdw robdt beda oparte na wymaganiach sformutowanych Umowie, dokumentacji
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projektowej i w ST a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki
badan materiatdéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich
elementdéw robodt okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspektora
nadzoru. Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pdiniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania i przedstawienia do akceptacji Inspektora Nadzoru Projektu
zagospodarowania placu budowy, ktéry bedzie zawierat:

Czes¢ opisowg obejmujgca miedzy innymi:

- wielko$¢ potrzeb i ich rodzaj w zakresie powierzchni administracyjnej, socjalnej, magazynowej zadaszonej
oraz sktadowisk, ewentualne zorganizowanie produkcji pomocniczej dla budowy,

* opis techniczny budynkéw tymczasowych, ogrodzenia i drég dojazdowych,

* sposOb dostarczania materiatéw, betonéw, zapraw, elementdw konstrukcyjnych, zbrojenia i itp.
 wielkos¢ potrzeb w korzystaniu z wody i energii elektrycznej,

* potrzeby i ewentualne ograniczenia w korzystaniu z drég publicznych,

* zasady oswietlenia placu budowy i otoczenia oraz oswietlenia ostrzegawczego,

* rodzaj i ilo$¢ podrecznego sprzetu gasniczego,

« warunki i miejsca sktadowania humusu i ziemi z wykopdw, a takze zasady
gromadzenia i usuwania odpaddw z placu budowy,

* zabezpieczenie srodowiska przyrodniczego.

Czesc graficzng obejmujgcg miedzy innymi:

* granice placu budowy, linie ogrodzenia i ewentualne zajecie czesci pasa drogowego,

usytuowanie obiektéw zaplecza administracyjnego, socjalnego, magazynowego, sktadowisk,
a w razie potrzeby — zaplecza technicznego budowy,

* drogi dojazdowe

* punkt przytaczenia zasilania energetycznego i wody oraz ich odprowadzenia do punktéw odbioru,
a takze odprowadzenia sciekéw,

* rozmieszczenie pomocniczego sprzetu gasniczego, hydrantéw, przeciwpozarowych zbiornikéw wodnych
itp.
Projektu organizacji budowy, obejmujgcego m.in.

* szczegdtowe zestawienie ilosci robét z charakterystyka techniczng,
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* metody i systemy wykonania robdét z uwzglednieniem srodkéw realizacji, jak: materiaty, maszyny i
urzadzenia pomocnicze, zatrudnienie i in.,

* harmonogramy wykonania robét, pracy maszyn i urzadzen,

* plany zatrudnienia

* zapotrzebowanie i harmonogramy dostaw materiatéw i elementéw konstrukcji stalowej,
* instrukcje montazowe i bhp.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez
Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb
wykonania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robdt zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST.

Program zapewnienia jakosci winien zawierac:

- organizacje wykonania robdt, w tym termin i sposdb prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowosé wykonania poszczegdlnych elementéw robét,
- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposdb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, a takze wycigganych
whioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz w mechanizmy
do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposéb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementéw robét.

6.2. POBIERANIE PROBEK

Na polecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce wymienione
lub naprawione z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
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stwierdzenia usterek: w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy. Pojemniki do pobierania
probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora. Probki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb
zaakceptowany przez Inspektora.

6.3. RAPORTY Z BADAN

Wykonawca powinien przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan celem ich
oceny. Wyniki badan bedg przechowywane w postaci zaproponowanej przez Inspektora Nadzoru.

6.4. BADANIA PROWADZONE PRZEZ INSPEKTORA NADZORU

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatéw u Zrddta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie oceniac¢ zgodnos$¢ materiatow i robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikdw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru moze pobieraé prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan,
albo oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z dokumentacjg
projektowag i ST.

6.5. CERTYFIKATY | DEKLARACIE

Inspektor moze dopuscié¢ do uzycia, wbudowania, instalacji i montowania tylko te materiaty lub urzagdzenia i
sprzet, ktére posiadaja:

A. certyfikat na znak bezpieczernstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw
i dokumentdow technicznych,

B. Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych — DWU wymagana dla materiatow dla ktérych ustanowiono norme
zharmonizowang lub EOT, dla pozostatych wyrobdéw budowlanych wymagana Krajowa Deklaracja
Wiasciwosci Uzytkowych z norma niezharmonizowang lub Aprobatg Techniczng lub Krajowg Ocenag
Techniczna.

C. dokumenty potwierdzajgce sprawnos¢ techniczng urzgdzen i sprzetow.

W przypadku materiatéw ktére wymagajg, zgodnie z Specyfikacjg, powyzszych dokumentow, kazda partia
dostarczonych materiatéw powinna zawiera¢ dokumenty ktdre bezapelacyjnie potwierdzajg ich
pochodzenie. Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan bedg dostarczone
przez Wykonawce Inspektorowi. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
Na kazdym dokumencie potwierdzajgcym, ze materiat jest dopuszczony do stosowania kierownik robdt
winien potwierdzi¢ odrecznym wpisem, ze materiat jak w dokumencie zostat wbudowany i okresli¢ gdzie.

6.6. DOKUMENTY BUDOWY
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Wykaz dokumentéw budowy powinien by¢ zgodny z Ustawg Prawo Budowlane.

(1) Dziennik budowy

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na
Kierowniku Budowy. Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu
robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania. podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, w porzadku
chronologicznym. Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zafgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej wraz z zatgcznikami.

- terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegélnych elementéw robdét,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach.
- uwagi i polecenia Inspektora,

- daty zarzadzenia przez Inspektora wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
robot

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Inspektora Nadzoru.

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentac;ji projektowej.

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robét

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatdéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat.
- inne istotne informacje o przebiegu robdét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inspektorowi
do ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Projektant nie jest strong dla Wykonawcy i z tego tez
powodu nie jest uprawniony do instruowania Wykonawcy w zadnym aspekcie zwigzanym z wykonywaniem
Robdt
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(2) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, réwniez dokumenty:

a). formalne zgtoszenie robét wg. obowigzujgcych przepisow,
b). protokoty przekazania terenu budowy,

). umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy ,
d). protokoty odbioru robét,

e). protokoty z narad i instrukcje Inspektora,

f). korespondencje na budowie.

(3) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje wymdg jego natychmiastowego odtworzenia
w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR i PRZEDMIAR ROBOT
7.1 Ogdlne zasady obmiaru robdt

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robdt podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang
poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z
czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w
umowie.

7.2 Zasady okre$lania ilosci robdt i materiatow

Zasady okreslania ilosci robot podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub w KNR-ach oraz
KNNR-ach.

Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowej
i kosztorysowym przedmiarze robét.

7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

8. ODBIOR ROBOT

Rodzaje odbiorow robot
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W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujagcym odbiorom:

. Odbidr robdt zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu
. Odbiory instalacji i urzadzen technicznych

. Odbidr czesciowy

. Odbidr koncowy

. Odbiér po okresie rekojmi

. Odbiér ostateczny — pogwarancyjny.

8.1 Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych robdt oraz
ilosci tych robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robodt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot. Odbioru tego dokonuje Inspektor
nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora
nadzoru.

Jakosé i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2 Odbiory instalacji i urzadzen technicznych

Odbiér robodt instalacyjnych oraz odbiory wbudowanych urzgdzen technicznych polega na finalnej ocenie
jakosci wykonywanych robdt oraz ilosci tych robot.

Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéow odbiorowych zawierajgcych
komplet wynikéw w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, ST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3 Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego roboét
dokonuje sie dla zakresu robét okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robdt. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4 Odbidr korncowy

Zasady odbioru koricowego robot
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Odbidr koricowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do zakresu (ilosci)
oraz jakosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowosé do odbioru koricowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy.

Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy z Zamawiajgcym, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakoriczenia robdt i przyjecia dokumentéw odbiorowych.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét
z dokumentacja projektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu oraz odbiorédw czesciowych, zwtaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajgcych i robdt poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robdét poprawkowych lub robdt uzupetniajacych
w poszczegdlnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i
ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegolnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong warto$¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Dokumenty do odbioru koncowego.

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego robdt, sporzadzony wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w
toku wykonania robdt oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

2. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

3. protokoty odbioréw robét ulegajgcych zakryciu i zanikajacych,

4, protokoty odbioréw czesciowych,

5. recepty i ustalenia technologiczne,

6. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

7. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i programem

zapewnienia jakosci (PZJ),

8. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa zgodnie z ST i programem zabezpieczenia jakosci (PZ)),
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9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen,

10. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
11. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcga wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajagcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich
wykonanie.

8.5 Odbidr po okresie rekojmi

Odbiér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych
z usunieciem wad, ktére ujawnig sie w okresie rekojmi.

8.6 Odbidr ostateczny — pogwarancyjny.

Odbiér po uptywie okresu gwarancji bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,,0dbidr robdt koricowy”.

9. ROBOTY TYMCZASOWE | PRACE TOWARZYSZACE

Rozliczenie robot tymczasowych oraz prac towarzyszgcych nastepuje na zasadach okreslonych przez
Zamawiajgcego w Umowie.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401),

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia(Dz. U. 2003 nr 120 poz.
1126),

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 wrzesnia 2021 r. w sprawie sposobu
prowadzenia dziennikéw budowy, montazu i rozbiérki (Dz.U. 2021 poz. 1686)

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 kwietnia 2021 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o utrzymaniu czystosci i porzagdku w gminach - (Dz.U. 2021 poz. 888)

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 czerwca 2021 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2021 poz. 1213)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U 2021 poz. 2351)
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Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. 2021 poz. 1344)

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 kwietnia 2021 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 2021 poz. 869)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2021 nr 62 poz. 627)

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o drogach publicznych (Dz.U. 2021 poz. 1376.)

Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogélnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczgce;j
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003 nr 120 poz.
1126)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego ( Dz.U. 2013 poz. 1129)

Dokumentacja Projektowa Budowlana, Dokumentacja Projektowa Wykonawcza.
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ST-01 ROBOTY ZIEMNE

Kod CPV 45111000-8
1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACII

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczagce wykonania robot zwigzanych
z wykonaniem z betonu podkfadowego dla zadania: ,Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego
z infrastrukturg towarzyszacg i elem. zagospodarowania terenu na dz. nr 122/18; 122/19; 122/37
w Brwinowie.”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robodt
wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie wykopow
pod fundamentu obiektu w ramach robét budowlanych.

-wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych
-zasypywanie i zageszczenie wykopow,
-zatadunek i wywéz nadwyzki gruntu.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okredlenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi
w ST ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.4.

Gtebokos$¢ wykopu — rdznica rzednej terenu i rzednej dna robét ziemnych po wykonaniu zdjecia warstwy
ziemi urodzajne;j.

Wykop ptytki — wykop, ktérego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.
Wykop $redni — wykop, ktérego gtebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gteboki —wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktorego probki nie wykazujg
zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatosé na sciskanie Rc
ponad 0,2 Mpa; wymaga uzycia Srodkéw wy-buchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych
do odspojenia.

Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypow, potozony w obrebie obiektu
kubaturowego.

Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub wykonania
nasypow, potozone poza placem budowy.

Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwigzanych z tym obiektem.
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Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

=P

" Pa

gdzie:

pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),

pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

okreslona w normalnej prébie Proctora

Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

gdzie:

d60 — $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),

d10 — $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).

Pozostate okreslenia podstawowe i definicje wynikajgce z polskich norm, przepiséw i literatury technicznej:

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosé wykonania robdt, ich zgodnos¢ z projektem budowlanym
(wykonawczym) zapisami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1 ZRODtA UZYSKANIA GRUNTOW

Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego 7Zrdodta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do
zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczalnego zrédta w sposdb ciggly spetniajg wymagania ST w czasie postepu robét.

2.2 ZASADY WYKORZYSTANIA GRUNTOW

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw, ktdre spetniajg warunki przydatnosci do wykorzystania przy
zasypce wykopow lub budowie nasypéw, powinny byé przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw i zasypki wykopdw, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce i utylizowane. W przypadku wystgpienia gruntéw przydatnych do
ponownego uzycia odnosng sytuacje Wykonawca zgtosi Inspektorowi nadzoru, ktéry podejmie stosowng
decyzje

2.3 MATERIALY UZYWANE DO BUDOWY NASYPOW | WYKONANIAWYKOPOW
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Pospdtka do zasypki i obsypki fundamentéw powinna spetnia¢ wymagania: Uziarnienie ziarn pozostajgcych
na sicie #10mm, co najmniej 15%, uziarnienie ziarn pozostajgcych na sicie #2mm, co najmniej 40%,
uziarnienie ziarn przechodzacych przez sito #0,075mm, nie wiecej niz 15%.

Wskaznik réznoziarnistosci u=d60/ d10, co najmniej 5. Wskaznik zageszczenia warstwy min. 0,98 Id.
3. SPRZET
3.1. WYMAGANIA OGOLNE ODNOSNIE SPRZETU.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, w przypadku braku ustalef w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy witasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

3.2. SPRZET DO ROBOT ZIEMNYCH

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu do: odspajania i wydobywania gruntéw (urzadzenia mechaniczne: koparki, tadowarki,
itp.), jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
itp.),transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.), sprzetu zageszczajgcego
(walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu): jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku. Wydajnos¢ srodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu). Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. WYKOPY
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5.1.1. Wykopy na odktad

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia
lub innych odstepstw od dokumentac;ji projektowej obcigza Wykonawce robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypdéw byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inspektora. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny byé bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na sktadowisko. O ile Inspektor dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspajac go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych
rzednych robdt ziemnych. Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy
gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robdét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra. Z chwilg przystgpienia do
ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te
czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych wynikajacych z
niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robdt ziemnych. W obrebie budynkéw,
przy istniejacych sieciach instalacyjnych roboty nalezy prowadzié recznie.

5.1.2. Wykopy z transportem urobku

Jezeli grunt pochodzacy z wykopu nie nadaje sie do ponownego wbudowania, lub jego wykorzystanie jest
niemozliwe, nalezy wywiezé go srodkami transportu poza teren budowy. Miejsce sktadowania urobku musi
by¢ zaakceptowane przez Inwestora.

5.1.3. Doktadnos$¢ wykonania wykopdw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz
B10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi- 3
cm.

Szerokosé korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz: BEI10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie. Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od
projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos¢
nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowa albo
powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajagce ze sposobu umocnienia
powierzchni.

5.1.4. Odwodnienie wykopdéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robot ziemnych jezeli zajdzie taka koniecznos$¢. Wykonanie wykopow powinno postepowac¢ w kierunku
podnoszenia sie niwelety. W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4% w
przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
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ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innych robot na
spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

5.1.5 Zageszczanie gruntu zasypowego.

Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Grubos$¢ zageszczanych warstw winna
wynosic:

a)przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max 0.4 m,

W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajgcych grunt powinien by¢ zageszczany recznie. Zageszczanie
gruntu powinno odbywac sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej, do naturalnego stopnia
zageszczenia gruntu. Przy zageszczaniu gruntéw zasypowych, dla uzyskania réwnomiernego wskaznika
nalezy:

rozscieta¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym, warstwe nasypanego gruntu zageszczac na catej szerokosci, przy jednakowe;j liczbie przejs¢
sprzetu zageszczajacego,

Wykopy przy $cianach obiektéw kubaturowych zageszcza¢ warstwami co 20 cm stosujgc zageszczarki
zaakceptowane przez Inspektora. Wymagany stopien zageszczenia gruntu wykopu 98% w skali Proctora .
Wymagany stopien zageszczenia podsypki pod posadzki na gruncie 99% w skali Proctora.

5.1.6. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopdéw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi
W niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowe;j

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) odspajanie gruntéw w sposdb nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,
d) doktadnosé wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gérnej strefy korpusu w wykopie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robdot

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robdt, dostawy materiatow, sprzetu i Srodkéw transportu podano
w ST 0.0 ,Wymagania ogdlne". Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt, materiatéw
i urzadzen. Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robdt na terenie i
poza placem budowy. Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i licencje.

6.2 Badania laboratoryjne

Jezeli dostarczone na budowe materiaty budzg uzasadniong watpliwos¢ co do jakosci lub zgodnosci z ST, na
polecenie inspektora Nadzoru Inwestorskiego Wykonawca na wtasny koszt przeprowadzi wtasciwe badania
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laboratoryjne. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Zamawiajgcemu dla dalszej decyzji o pozostawieniu lub
usunieciu badanego materiatu z terenu budowy.

6.3 Badania jakosci robét w czasie budowy

Badania jakosci robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z instrukcjami zawartymi
w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatéw i systemdw technologicznych.

7. OBMIAR i PRZEDMIAR ROBOT
Jednostkami obmiarowymi sg: [m3], [m2]
8. ODBIOR ROBOT

W przypadku wykonywania robdt zanikajgcych nalezy dokonac¢ ich czesciowego odbioru. Jezeli wszystkie
pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uznac roboty za wykonane prawidtowo, tj. zgodnie z
dokumentacjg projektowgq oraz ST i zezwoli¢ na przystgpienie do dalszych prac. Jezeli chociaz jeden wynik
badania jest negatywny roboty nie powinny zosta¢ odebrane. W takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac i
rodzaje materiatéw koniecznych do usuniecia nieprawidtowosci. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac
nalezy ponownie przeprowadzi¢ badanie. Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robdt
ulegajacych zakryciu oraz materiatéw nalezy zapisa¢ w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez
przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).Po zakoriczeniu catosci
robot nalezy dokonac koncowego odbioru robdt i sporzadzi¢ nalezny protokét odbioru.

9. ROBOTY TYMCZASOWE | PRACE TOWARZYSZACE

Rozliczenie robot tymczasowych oraz prac towarzyszgcych nastepuje na zasadach okreslonych przez
Zamawiajgcego w Umowie.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego

Dokumentacja Projektowa Budowlana, Dokumentacja Projektowa Wykonawcza.
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ST-02 PODKtADY BETONOWE

KOD CPV 45262350-9
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACII

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczagce wykonania robot zwigzanych
z wykonaniem z betonu podktadowego dla zadania: ,,Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego z
infrastrukturg towarzyszacg i elem. zagospodarowania terenu na dz. nr 122/18; 122/19; 122/37 w
Brwinowie.”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNE)J
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg robdt zwigzanych z wykonaniem podktadéw betonowych
z betonu klasy C8/10.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okredlenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi
w ST ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosé wykonania robdt, ich zgodnos¢ z projektem budowlanym
(wykonawczym) zapisami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-0 ,Wymagania
ogoblne”.

2.2. Cement.

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5.
2.3. Kruszywo.

Do wykonania mieszanki betonu nalezy stosowac:
- Zwir

- piasek

2.4 Woda.

Do wytworzenia mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowac wode. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowac¢ wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zzrddet,
nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania zgodnie z wyzej podang normg
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Do betonu niekonstrukcyjnego nie stosuje sie dodatkdw i domieszek.
3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu - ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy
i powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PB.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy
wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Do wykonania robét zwigzanych z wykonaniem podktadéw betonowych moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

- wytwoérnia betonu — stacjonarna z automatycznym nagarnianiem kruszywa, wody i cementu, system
sterowania mikroprocesorowego z elektronicznym systemem korekty wilgotnosci kruszywa;
dozowanie wagowe, system ogrzewania produkcji; petna systematyka danych produkcyjnych i

gospodarki magazynowej, wydajnos¢ okoto 120 m3/h, zakres rodzajow kruszyw — 8- réwniez mozliwy zakup
mieszanek w wytwdrniach zewnetrznych o parametrach jak powyzej.

- betonomieszarki samochodowe 9+ 10m°,

- samochodowa pompa do mieszanek betonowych o wydajnosci 60-200 m3/h, cisnienie robocze 220 bar,
dtugosc wysiegnika do 45 m,

4. TRANSPORT
Transportu mieszanki betonowej dokonuje sie autami specjalnego przeznaczenia: betoniarki, pompogruszki.
5. WYKONANIE ROBOT

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich
opréznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek. Beton powinien by¢ rozktadany w miare
mozliwosci w sposdb ciagglty z zachowaniem kontroli grubosci. . Na Wykonawcy spoczywa obowigzek
dostarczenia deklaracji zgodnosci od producenta betonu. Bezposrednio po zakornczeni betonowania zaleca
sie przekrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z
betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Zakres robot przygotowawczych
- Nalezy wykona¢ podktad betonowy na zageszczonym podfozu gruntowym .

- Z powierzchni betonowej nalezy usungc¢ wszystkie luzne czesci, zattuszczenia, jak réwniez zabrudzenia
pochodzenia kwasowego i zasadowego, utrudniajgce przyczepnosé.

- Podtoze powinno by¢ nosne a wytrzymato$¢ na odrywanie powinna by¢ zgodnie z PN/B — 10107 nie
mniejsza niz 0,5MPa.

- Podtoze musi by¢ réwne, suche, twarde, czyste, odpowiednio porowate, bez pekniec i szczelin.
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Zakres robét zasadniczych

- Zaprawe ukfada sie miedzy listwami kierunkowymi, ktérych wysokos¢ réwna jest zgdanej grubosci
podkfadu.

- Podktad zageszcza sie Scigga jej nadmiar za pomocg drewnianej taty, prowadzonej po listwach ruchem
zygzakowatym.

- Po wstepnym stwardnieniu posadzki wygtadza sie jej powierzchnie packa drewniang , a nastepnie zaciera
packa stalowg , skrapiajgc woda

Pielegnacja

- W czasie pierwszych dwdch dni dojrzewania podktadu nalezy unikaé bezposredniego nastonecznienia oraz
nalezy ostoni¢ powierzchnie od wiatru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robdt, dostawy materiatow, sprzetu i Srodkéw transportu podano
w ST-0 ,,Wymagania ogdlne".

6.2 Badania w czasie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt, materiatéw i urzadzen. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i $Srodki techniczne do kontroli jakosci robot na terenie i poza placem budowy.
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych
przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i licencje.

Dostarczone na plac budowy materiaty nalezy kontrolowa¢ pod wzgledem ich jakosci

Zasady dokonywania takiej kontroli powinien ustali¢ kierownik budowy w porozumieniu z Inspektorem
nadzoru. Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materiaty i wyroby posiadaja:

— Recepture mieszanki betonowe;j.
- Deklaracje wtasciwosci uzytkowych
6.3 Badania laboratoryjne

Jezeli dostarczone na budowe materiaty budzg uzasadniong watpliwosé co do jakosci lub zgodnosci
z ST, na polecenie inspektora Nadzoru Inwestorskiego Wykonawca na wtasny koszt przeprowadzi wiasciwe
badania laboratoryjne. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Zamawiajgcemu dla dalszej decyzji o
pozostawieniu lub usunieciu badanego materiatu z terenu budowy.

7. OBMIAR i PRZEDMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru i przedmiaru robét podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkami obmiarowymi dla wykonania podkfadéw i podtozy betonowych sa:

- [m’] dla podktadéw betonowych,

8. ODBIOR ROBOT
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Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST-0 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

W przypadku wykonywania robdt zanikajgcych nalezy dokonac¢ ich czesciowego odbioru. Jezeli wszystkie
pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uznac roboty za wykonane prawidtowo, tj. zgodnie z
dokumentacjg projektowq oraz ST i zezwoli¢ na przystgpienie do dalszych prac. Jezeli chociaz jeden wynik
badania jest negatywny roboty nie powinny zosta¢ odebrane. W takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac i
rodzaje materiatéw koniecznych do usuniecia nieprawidtowosci. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac
nalezy ponownie przeprowadzi¢ badanie. Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robdt
ulegajacych zakryciu oraz materiatéw nalezy zapisa¢ w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez
przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).Po zakoriczeniu catosci
robot nalezy dokonac koncowego odbioru robdt i sporzadzi¢ nalezny protokét odbioru.

9. ROBOTY TYMCZASOWE | PRACE TOWARZYSZACE

Rozliczenie robot tymczasowych oraz prac towarzyszgcych nastepuje na zasadach okreslonych przez
Zamawiajgcego w Umowie.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu -- Czes¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci
PN-EN 206+A2:2021-08 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Dokumentacja Projektowa Budowlana, Dokumentacja Projektowa Wykonawcza.
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ST-03 ELEMENTY KONSTRUKCYJNE BETONOWE

KOD CPV 45262311-4
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACII

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych
z wykonaniem elementow betonowych zbrojonych dla zadania: ,Budowa budynku mieszkalnego
wielorodzinnego z infrastrukturg towarzyszaca i elem. zagospodarowania terenu na dz. nr 122/18; 122/19;
122/37 w Brwinowie.”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy zleceniu i realizacji
Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACIA

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu elementow zelbetowych i
betonowych.

Zakres robot objetych przez Specyfikacje:

> Przygotowanie mieszanki betonowej
» Montaz deskowan

> Betonowanie i zageszczanie

> Pielegnacja betonu

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi
w ST ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.4.

Beton zwykty — beton o gestosci powyzej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody.

Zaprawa — mieszanka cementu, wody, sktadnikdw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasigkliwo$¢ betonu — stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchiongc¢ beton, do jego masy w stanie
suchym.

Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartos¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajgcego na prébki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania
probek betonowych.
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Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na
Sciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymatos¢ gwarantowang RbG (np. Beton klasy B30 przy RbG = 30
MPa).” — od roku 2002 obowigzujg oznaczenia klasy betonu definiowane literg ,,C” np. C25/30.

Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu na S$ciskanie RbG — wytrzymatos¢ (zapewniona z 95-proc.
prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na $ciskanie kostek szesciennych o boku 150 mm.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosé wykonania robdt, ich zgodnos¢ z projektem budowlanym
(wykonawczym) zapisami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2. MATERIALY
2.1. CEMENT

Cement jest najwazniejszym sktadnikiem betonu i powinien posiada¢ nastepujace wtasciwosci: wysoka
wytrzymatos$é, maty skurcz, szczegdlnie w okresie poczatkowym, wydzielanie matej ilosci ciepta przy
wigzaniu. Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, nalezy stosowac
wytgcznie cement portlandzki Do betonu klasy C25/30 zaleca sie cement marki CEM 35, a dla betonu klasy
C30/37 zaleca sie cement marki CEM 45. Wymaga sie, aby cementy te charakteryzowaty sie nastepujgcym
sktadem: zawartos¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S 50-60 %, zawartos¢ glinianu tréjwapniowego
C3A, motzliwie niska, do 7 %, zawartos¢ alkaliow do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do
0.9 %. Ponadto zaleca sie, aby zawartos¢ C4AF+2*C3A < 20 %. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi
spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1:2012, PN-EN 197-2:2014-05. Nie dopuszcza sie wystepowania
w cemencie grudek nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach. Wykonawca powinien dokonywacé kontroli
cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie nadzoru
inwestorskiego, w urzedowym laboratorium do badarn materiatowych i przekazywaé Inspektorowi , kopie
wszystkich swiadectw tych préb, dokonujac jednoczesnie odpowiednich zapisow w Dzienniku Budowy.
Obowigzkiem Inspektora jest zgdanie powtdrzenia badan tej samej partii cementu, jesli istnieje podejrzenie
obnizenia jakosci cementu spowodowane jakgkolwiek przyczyng. Kontrola cementu winna obejmowac:
oznaczenie czasu wigzania, oznaczenie zmiany objetosci, sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) cementu
nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie.

Cement nalezy przechowywaé w sposdb zgodny z instrukcjg producenta.
2.3. KRUSZYWO

Powinno skfadaé sie z elementéw niewrazliwych na przemarzanie, nie zawieraé sktadnikéw tamliwych,
pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczanéw, pirytéw, pirytdw gliniastych i
sktadnikdw organicznych. Wykonawca powinien dostarczy¢ pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane
badania mineralogiczne, o braku obecnosci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit,) i wapieni
dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliéw zawartych w cemencie, wykonujgc niezbedne badania
laboratoryjne.

2.3.1.KRUSZYWO GRUBE

Do betonéw konstrukcyjnych klas C20/25, C25/30, C30/37, nalezy stosowac grysy granitowe, bazaltowe lub
z kamienia naturalnego o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie gryséow z innych skat
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dopusci¢ mozna pod warunkiem zbadania ich w placowce badawczej wskazanej przez Inspektora i uzyskania
wynikéw spetniajgcych podane nizej wymagania. Grysy powinny odpowiadaé nastepujgcym wymaganiom:

zawartos¢ pytéw mineralnych do 1%

zawartosc¢ ziaren nieforemnych (wydtuzonych i ptaskich) do 20%,
wskaznik rozkruszenia:

- dla gryséw granitowych do 16%,

- dla gryséw bazaltowych i innych do 8%,

nasigkliwos$¢ do 1.2%

mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej do 2%,

zwiekszenia wymiardéw liniowych ponad 0.1%,

zawartos$¢ zwigzkéw siarki do 0.1%,

zawartos¢ zanieczyszczen obcych do 0.25%,

zawartos¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowe;j.

Zwir powinien spetnia¢ wymagania PN-86/B-06712 "Kruszywa mineralne do betonu" dla marki 30 w zakresie
cech fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza sie do 10% mrozoodpornos$¢ zwiru badang
zmodyfikowang metodg bezposrednig. W kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza sie grudek
gliny. Zaleca sie, aby zawartos¢ podziarna nie przekraczata 5%, a nadziarna 10%.

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan
petnych oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkalicznej.
2.3.2. KRUSZYWO DROBNE

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja
piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawartos$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosié:

do 0.25 mm 14 do 19%

do 0.5 mm 33 do 48%,

do 1 mm 57 do 76%

Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania :

zawartos$¢ pytéw mineralnych do 1.5%

reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-78/B-06714/34 nie wywotujgca
zwiekszenia wymiardéw liniowych ponad 0.1%,

zawartos$¢ zwigzkéw siarki do 0.2%,
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zawartos¢ zanieczyszczen obcych do 0.25%,

zawartos¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej.

W kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny. Piasek pochodzacy z kazdej dostawy
musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujgcym :

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,

oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,-

oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12

oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczad jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych).
Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej dostawy piasku wynikéw badan
petnych oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkalicznej.
2.3.3. UZIARNIENIE KRUSZYWA

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢ stata
kompozycje granulometryczng, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych wiasciwosci zaréwno Swiezego
betonu (konsystencja, jednorodnosé, urabialnosé, zawartos¢ powietrza) jak i stwardniatego (wytrzymatosé,
przepuszczalno$¢, modut sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewnic¢ uzyskanie
maksymalnej szczelnosci betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczegdlng uwage nalezy
zwroci¢ na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego.
Kruszywo powinno sktadac sie z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pozostatos¢ na sicie o boku
oczka 4 mm nie moze by¢ wieksza niz 5%. Poszczegdlne frakcje nie mogg zawiera¢ uziarnienia przynaleznego
do frakcji nizszej w ilosci przewyzszajacej 15%
i uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej w ilosci przekraczajgcej 10% catego sktadu frakcji.
Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwalaé na wypetnienie mieszankg kazdej czesci konstrukcji
przy uwzglednieniu urabialnos$ci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci otuliny.

2.4. WODA

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania PN-EN 1008:2004. Powinna pochodzi¢
ze 7rédet nie budzacych zadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wodociggu nie
wymaga badan. Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych iloSciach w stosunku do zatozonej
wytrzymatosci i stopnia urabialnosci mieszanki betonowej, biorgc pod uwage réwniez ilosci wody zawarte w
kruszywie, w sposéb pozwalajgcy na zachowanie mozliwie matego stosunku w/c nie wiekszego niz 0,50.

3. SPRZET
3.1. DESKOWANIA

Roboty ciesielskie nalezy wykonaé przy uzyciu uniwersalnych systemowych deskowan np. PERI lub
rownowaznych zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru, przeznaczonych dla realizacji robdét zgodnie z
zatozong technologia.

3.2. MIESZANKA BETONOWA
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Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkcji powinny byé poddane ogledzinom
Inspektora. Instalacje te powinny by¢ typu automatycznego lub pétautomatycznego przy wagowym
dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkéw. Silosy na cement muszg mie¢ zapewniong doskonatg
szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczng. Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane co
najmniej raz na dwa miesigce i rektyfikowane na rozpoczecie produkcji, a nastepnie przynajmniej raz na rok.
Urzadzenia dozujgce wode powinny byé sprawdzane co najmniej raz na miesigc. Mieszanie sktadnikéw
powinno odbywaé sie wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania
mieszarek wolnospadowych). Objetos¢ mieszalnikéw betoniarek musi zabezpiecza¢ pomieszczenie
wszystkich sktadnikéw wazonych bez wyrzucania na zewnatrz.

Do wykonania robét zwigzanych z wykonaniem podktadéw betonowych moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

ewytwdrnia betonu — stacjonarna z automatycznym nagarnianiem kruszywa, wody i cementu, system
sterowania mikroprocesorowego z elektronicznym systemem korekty wilgotnosci kruszywa;
dozowanie wagowe, system ogrzewania produkcji; petna systematyka danych produkcyjnych i

gospodarki magazynowej, wydajnos¢ okoto 120 m3/h, zakres rodzajow kruszyw — 8- réwniez mozliwy zakup
mieszanek w wytwérniach zewnetrznych o parametrach jak powyzej.

* betonomieszarki samochodowe 9+ 10m3,

e samochodowa pompa do mieszanek betonowych o wydajnosci 60-200 m3/h, cisnienie robocze 220 bar,
dtugosc wysiegnika do 45 m,

ewibratory pograzalne i listwowe

¢ deskowania ptytowe sredniowymiarowe systemowe,
ezageszczarki ptytowe,

edzwig samojezdny o udzwigu 40 t.

4. TRANSPORT

4.1. DESKOWANIA

Zastosowane materiaty mogg by¢ przewozone $rodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu
pod wzgledem mozliwosci utozenia po uzyskaniu akceptacji Inspektora. Transport elementéw
przeznaczonych do deskowania, sposéb zatadowania i umocowania na $rodki transportu powinien
zapewniac ich statecznosc i ochrone przed przesunieciem sie tadunku podczas transportu. Elementy wiotkie
powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed odksztatceniem i zdeformowaniem.

4.2. MIESZANKA BETONOWA

Transport betonu z wytwérni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu odpowiednich
Srodkow w celu unikniecia segregacji pojedynczych sktadnikéw i zniszczenia betonu.

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu
nie powinien by¢ dtuzszy niz:

90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,
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70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,
30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.

Nie sg dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca sie podawanie betonu do miejsca
wbudowania za pomocg specjalnych pojemnikéw o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich oprdznianie lub
pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest dozwolone pod
warunkiem, ze przedsiebiorstwo zastosuje odpowiednie $rodki celem utrzymania ustalonego stosunku W/C
w betonie przy wylocie. Dopuszcza sie takze przenosniki tasmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki
na odlegto$¢ nie wiekszg od 10 m. Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu
betoniarki samochodowej jej jednorodnosé powinna by¢ kontrolowana w czasie roztadunku. Obowigzkiem
Inspektora jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajgcego opisanym wyzej wymaganiom.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. WYTWARZANIE BETONU

Projekt mieszanki betonowej powinien by¢ przygotowany przez Wykonawce przy wspoétpracy z niezaleznym
Laboratorium zatwierdzonym przez Inspektora. Wytwarzanie betonu powinno odbywac sie w wytwaérni.
Dozowanie kruszywa powinno by¢ wykonywane z doktadnoscig 2%. Dozowanie cementu powinno odbywacd
sie na niezaleznej wadze, o wiekszej doktadnosci. Dla wody i dodatkéw dozwolone jest réwniez dozowanie
objetosciowe. Dozowanie wody winno by¢ dokonywane z doktadnoscig 2%.

Czas i predkos¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowa¢ mieszanke odpowiadajgcg warunkom
jednorodnosci, o ktérych byta mowa powyzej. Zaréb powinien by¢ jednorodny. Urabialno$¢ mieszanki
powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie
betonu lub na powierzchni. Urabialno$¢ nie moze by¢ osiggana przy wiekszym zuzyciu wody niz
przewidziano w recepturze mieszanki. Inspektor moze zezwoli¢ na stosowanie srodkéw napowietrzajgcych,
plastyfikatoréw, uptynniaczy nawet, jesli ich zastosowanie nie byto przewidziane w projekcie. Produkcja
betonu i betonowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej Ost.C, za wyjatkiem
sytuacji szczegdlnych, lecz wtedy Inspektor wyda kazdorazowo dyspozycje na piSmie z podaniem warunkéw
betonowania. Sktad mieszanki betonowej powinien zapewnié szczelnosé¢ utozenia mieszanki w wyniku
zageszczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez
wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach naturalnych (przy sredniej temperaturze dobowej > 10st.C),
$rednie wymagane wytrzymatosci na sciskanie betonu poszczegdélnych klas przyjmuje sie rowne wartosciom
1.3 RbG. W przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania betonu (np. prasowanie,
odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzglednia¢ wptyw tych
czynnikdw na wytrzymatos¢ i inne cechy betonu. Wartos¢ stosunku c/w nie moze byé mniejsza niz 2
(Wartos$¢ stosunku w/c nie wieksza niz 0.5). Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana
aparatem Ve-Be. Dopuszcza sie badanie konsystencji plastycznej stozkiem opadowym wytgcznie w
warunkach budowy. Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalony doswiadczalnie powinien
odpowiadac¢ najmniejszej jamistosSci. Zawartos$¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinien przekraczac
wartosci podanych w odpowiednim punkcie. Przy doswiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nalezy
przestrzegaé nastepujacych zasad:

stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak w mieszance
kruszywa o najmniejszej jamistosci, zawartos$¢ piasku zapewniaé niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu
przez wibrowanie oraz nie powinien przekracza¢ 42% przy kruszywie grubym do 16 mm i 37% przy kruszywie
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grubym do 31.5 mm. Wartos¢ wspdtczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaznika C/W,
charakteryzujgcego mieszanke betonowg nalezy wyznacza¢ doswiadczalnie. Wspdtczynnik ten wyznacza sie
na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonéw z mieszanek o réznych wartosciach wskaznika C/W -
mniejszym i wiekszym od wartosci przewidywanej teoretycznie - wykonanych ze stosowanych materiatéw.
Dla zmniejszenia skurczu betonu nalezy dazy¢ do jak najmniejszej ilosci cementu.

Dopuszcza sie maksymalne ilo$ci cementu, zaleznie od klasy betonu:

5.1. WYTWARZANIE BETONU

Projekt mieszanki betonowej powinien by¢ przygotowany przez Wykonawce przy wspoétpracy z niezaleznym
Laboratorium zatwierdzonym przez Inspektora. Wytwarzanie betonu powinno odbywac sie w wytwérni.
Dozowanie kruszywa powinno by¢ wykonywane z doktadnoscig 2%. Dozowanie cementu powinno odbywac
sie na niezaleznej wadze, o wiekszej doktadnosci. Dla wody i dodatkéw dozwolone jest réwniez dozowanie
objetosciowe. Dozowanie wody winno by¢ dokonywane z doktadnoscig 2%.

Czas i predkos¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowa¢ mieszanke odpowiadajgcg warunkom
jednorodnosci, o ktérych byta mowa powyzej. Zaréb powinien byé jednorodny. Urabialno$¢ mieszanki
powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie
betonu lub na powierzchni. Urabialno$¢ nie moze by¢ osiggana przy wiekszym zuzyciu wody niz
przewidziano w recepturze mieszanki. Inspektor moze zezwoli¢ na stosowanie srodkéw napowietrzajgcych,
plastyfikatoréw, uptynniaczy nawet, jesli ich zastosowanie nie byto przewidziane w projekcie. Produkcja
betonu i betonowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej Ost.C, za wyjatkiem
sytuacji szczegdlnych, lecz wtedy Inspektor wyda kazdorazowo dyspozycje na piSmie z podaniem warunkéw
betonowania. Sktad mieszanki betonowej powinien zapewnié szczelnos$¢ utozenia mieszanki w wyniku
zageszczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez
wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach naturalnych (przy s$redniej temperaturze dobowej > 10st.C),
Srednie wymagane wytrzymatosci na sciskanie betonu poszczegdlnych klas przyjmuje sie rowne wartosciom
1.3 RbG. W przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania betonu (np. prasowanie,
odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzglednia¢ wptyw tych
czynnikéw na wytrzymatos$é i inne cechy betonu. Warto$é stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza niz 2
(Wartos¢ stosunku w/c nie wieksza niz 0.5). Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana
aparatem Ve-Be. Dopuszcza sie badanie konsystencji plastycznej stozkiem opadowym wytgcznie w
warunkach budowy. Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalony doswiadczalnie powinien
odpowiadac najmniejszej jamistosci. Zawartosé powietrza w mieszance betonowej nie powinien przekraczac
wartosci podanych w odpowiednim punkcie. Przy doswiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nalezy
przestrzegaé nastepujacych zasad:

stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak w mieszance
kruszywa o najmniejszej jamistosci, zawarto$¢ piasku zapewniaé niezbedng urabialnosé przy zageszczeniu
przez wibrowanie oraz nie powinien przekracza¢ 42% przy kruszywie grubym do 16 mm i 37% przy kruszywie
grubym do 31.5 mm. Wartos¢ wspdtczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaznika C/W,
charakteryzujgcego mieszanke betonowg nalezy wyznaczac¢ doswiadczalnie. Wspotczynnik ten wyznacza sie
na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonéw z mieszanek o réznych wartosciach wskaznika C/W -
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mniejszym i wiekszym od wartosci przewidywanej teoretycznie - wykonanych ze stosowanych materiatéw.
Dla zmniejszenia skurczu betonu nalezy dazy¢ do jak najmniejszej ilosci cementu.

Dopuszcza sie maksymalne ilo$ci cementu, zaleznie od klasy betonu:

300 kg/m3 dla C20/25,

320 kg/m3 dla C25/30,

350 kg/m3 dla C30/37

Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inspektora.
5.2. WYKONCZENIE POWIERZCHNI BETONOWYCH

5.2.1. POWIERZCHNIE UFORMOWANE

Powierzchnie niewidoczne:

Nie ma zadnych dodatkowych wymagan dotyczgcych powierzchni, ktére nie bedg odkryte po ukorczeniu
robot.

Powierzchnie widoczne:

Powierzchnie widoczne powinny po ostatecznym wykonczeniu posiada¢ jednorodng fakture i wyglad.
Deskowanie nie powinno pozostawia¢ zadnych plam na betonie i powinno byé tak zmontowane
i zamocowane, aby nie powstawaty w betonie zadne skazy. Dla danego obiektu deskowanie powinno by¢
tego samego typu i pochodzi¢ z jednego 7rédta. Wykonawca powinien zlikwidowaé jakiekolwiek wady w
wykonczeniu, zgodnie z poleceniami Inspektora. Nie sg dopuszczalne wewnetrzne wigzania
i osadzone elementy metalowe. Wykonczenie winno by¢ zabezpieczone przed rdzg oraz plamami innego
pochodzenia. Jesli Kontrakt nie przewiduje inaczej, wszystkie potaczenia deskowania dla widocznych
powierzchni betonowych po wykoniczeniu powinny mieé regularny wzdr zaakceptowany przez Inspektora,
sktadajacy sie z poziomych i pionowych linii ciggtych biegnacych przez caty obiekt, natomiast wszystkie
potaczenia konstrukcyjne powinny wystepowac w miejscach przebiegu tych linii (pionowych lub poziomych).

5.2.2. WYKONCZENIE NIEUFORMOWANYCH POWIERZCHNI BETONOWYCH
Powierzchnie niewidoczne:

Powierzchnie, ktére nie bedg widoczne po zakoniczeniu robdét nalezy jednorodnie wyréwnac
i wygtadzi¢, aby otrzymaé gtadkg powierzchnie. Zadne dodatkowe roboty nie s3 wymagane, jezeli
powierzchnie te nie stuzg jako pierwszy etap do prowadzenia prac wykonczeniowych opisanych ponize;j.

Powierzchnie widoczne:

Powierzchnie widoczne powinny po ostatecznym wykoniczeniu posiada¢ jednorodng fakture i wyglad.
Deskowanie nie powinno pozostawia¢ zadnych plam na betonie i powinno byé tak zmontowane
i zamocowane, aby nie powstawaty w betonie zadne skazy. Dla danego obiektu deskowanie powinno by¢
tego samego typu i pochodzi¢ z jednego Zrédta. Wykonawca powinien zlikwidowaé jakiekolwiek wady w
wykonczeniu, zgodnie z poleceniami Inspektora. Nie sg dopuszczalne wewnetrzne wigzania
i osadzone elementy metalowe. Wykonczenie winno by¢ zabezpieczone przed rdzg oraz plamami innego
pochodzenia. Wszystkie pofaczenia deskowania dla widocznych powierzchni betonowych po wykonczeniu
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powinny miec regularny wzor zaakceptowany przez Inspektora, sktadajacy sie
z poziomych i pionowych linii ciggltych biegnacych przez caty obiekt, natomiast wszystkie potgczenia
konstrukcyjne powinny wystepowac w miejscach przebiegu tych linii (pionowych lub poziomych).

5.3. MONTAZ SZALUNKOW

Wykonanie deskowan powinno uwzglednic¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg konstrukcji pod
wplywem ciezaru utozonego betonu. Deskowanie powinno w czasie jego eksploatacji zapewnic sztywnosc i
niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan
projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadajgcych warunkom PN-
EN 1993-1-1:2006.

Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu
zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwiaé tatwy ich
montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ ich uzycia. Tarcze deskowan powinny by¢ tak szczelne, aby
zabezpieczaty przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowej.

Mozna stosowac szalunki metalowe i podlegajg one wymaganiom jak drewniane. Blachy uzyte do tych
szalunkéw winny mie¢ grubos¢ zapewniajagcg im nieodksztatcalnos$é. tby srub i nitéw powinny byc
zagtebione.

Klamry lub inne urzadzenia tgczace powinny zapewni¢ potgczenie szalunkdw i mozliwosé ich usuniecia bez
zniszczen betonu.

Sruby, prety, $ciagi w szalunkach powinny by¢ wykonane ze stali w ten sposéb, aby ich cze$¢ pozostajaca w
betonie byta odlegta od zewnetrznej powierzchni co najmniej o 25 mm. Otwory po $ciggach nalezy wypetnic
zaprawg cementowa 1:2. Podczas betonowania z konstrukcji nalezy usuwac wszelkie rozpdrki i zastrzaty z
drewna lub metal ( te ostatnie do 25 mm od zewnetrznej powierzchni betonu).

Wszelkie krawedzie betonu powinny by¢ sciete pod katem 45 stopni za pomocg listwy tréjkatnej o boku 15
do 25 mm. Listwy te nastepnie muszg by¢ usuwane z wykonanej konstrukgji.

Deskowania o rozpietosci ponad 3 m powinny byé wykonane ze strzatka roboczg skierowana
w odwrotnym kierunku od ich ugiecia, przy czym wielkos¢ tej strzatki nie moze by¢é mniejsza od
maksymalnego przewidywanego ugiecia tych belek przy obcigzeniu catkowitym. Deskowania powinny by¢
wykonane scisle wedtug Rysunkdéw, przed wypetnieniem masg betonowa dokfadnie sprawdzone, aby
wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji.

Prawidtowos¢ wykonania deskowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora. Wnetrze szalunkow
powinno by¢ pokryte lekkim czystym olejem parafinowym, ktdry nie zabarwi ani nie zniszczy powierzchni
betonu. Nattuszczenie nalezy wykonac¢ po zakoriczeniu budowy deskowan, lecz przed utozeniem zbrojenia,
ktéore w zadnym przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeniu jakimkolwiek $rodkiem. Deskowania
nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masg betonowg powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.4. UKLADANIE MIESZANKI BETONOWEJ (BETONOWANIE)
5.4.1. ZALECENIA OGOLNE

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegdlng starannoscia i zgodnie z zasadami sztuki budowlanej.
Rozpoczecie  robdét  betoniarskich  moze  nastgpi¢  po  opracowaniu przez  wykonawce
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i akceptacji przez Inspektora dokumentacji technologicznej, obejmujacej takze betonowanie. Betonowanie
moze zostaé rozpoczete po sprawdzeniu szalunkéw i zbrojenia przez Inspektora i po dokonaniu na ten temat
wpisu do dziennika budowy. Przy betonowaniu konstrukcji nalezy zachowad nastepujgce warunki:
deskowanie nalezy starannie oczysci¢ przez przedmuchanie sprezonym powietrzem. przed utozeniem
zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem anty-adhezyjnym dopuszczonym do stosowania w
budownictwie, ktéry powoduje utatwienie przy rozszalowaniu konstrukcji i poprawienie wygladu
powierzchni betonowych przed betonowaniem sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnos¢ rzednych z
Rysunkami, czysto$¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych, zapewniajgcych wymagang grubosé
otuliny, betonowanie konstrukcji wykonywaé wytgcznie w temperaturach >+5st.C, zachowujgc warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci >15MPa przed pierwszym zamarznieciem. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5st.C, jednak wymaga to zgody
Inspektora oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20st.C w chwili jej uktadania
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni; prace betoniarskie
powinny by¢ prowadzone woéwczas pod bezposrednim nadzorem Inspektora, mieszanki betonowej nie
nalezy zrzucac¢ z wysokosci > 0.75m od powierzchni, na ktdrg spada; w przypadku, gdy wysokos¢ ta jest
wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3m) lub leja zsypowego
teleskopowego (do wysokosci 8m), wibratory wgtebne stosowad o czestotliwosci min. 6000 drgan/min z
butawami o Srednicy <0.65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w ptaszczyznie poziomej, podczas
zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora, podczas zageszczania
wibratorami wgtebnymi zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5-8 cm w warstwe poprzednig i przetrzymywac
butawe w jednym miejscu przez 20-30 sek., po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym, kolejne miejsca
zagtebiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1.4 R (R promien skutecznego dziatania wibratora),
odlegtosé ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m, belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnywania
powierzchni betonu ptyt pomostéw i charakteryzowaé sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci, czas
zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30
do 60 sek., zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i
od 1.0 do 1.5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustala¢ doswiadczalnie, aby nie
powstawaty martwe pola, a mocowanie powinno by¢ trwate i sztywne. Gdyby betonowanie byto
wykonywane w okresach obnizonych temperatur, wykonawca zobowigzany jest codziennie rejestrowac
minimalne temperatury za pomoca sprawdzonego termometru umieszczonego przy betonowanym
elemencie. Beton powinien by¢ uktadany w deskowaniu w ten sposdb, aby zewnetrzne powierzchnie miaty
wyglad gtadki, zwarty, jednorodny bez zadnych plam i skaz. Ewentualne nieréwnosci i kawerny powinny by¢
usuniete, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zosta¢ doktadnie naprawione zaprawg cementowg
natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku jesli uszkodzenia te sg w granicach, ktére Inspektor
uzna za dopuszczalne. W przeciwnym przypadku element podlega rozbidrce i odtworzeniu. Wszystkie
wymienione wyzej roboty poprawkowe sg wykonywane na koszt wykonawcy. Ewentualne tgczniki stalowe
(drut, sruby, itp.), ktére spetniaty funkcje stezen deskowan lub inng i wychodzg z betonu po rozdeskowaniu,
powinny by¢ obciete przynajmniej 1.0 cm pod wykoriczong powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢
wypetnione zaprawg cementowg. Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania powinny byc¢
zastabilizowane w dokfadnej pozycji przy zastosowaniu pretéw stalowych wewnatrz rurek z PCV lub
podobnego materiatu koloru szarego (rurki pozostajg w betonie). Wytadunek mieszanki ze srodka
transportowego powinien nastepowaé z zachowaniem maksymalnej ostroznosci celem unikniecia
rozsegregowania sktadnikéw. Oprzyrzagdowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i
zatwierdzone przez Inspektora. Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy
pomocy wibratoréw. Kolejne betonowania nie mogg tworzy¢ przerw, nieciggtosci ani réznic wizualnych, a
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podjecie betonowania moze nastgpic tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu
poprzedniego. Inspektor moze, jesli uzna to za celowe, zadecydowac o koniecznosci betonowania ciggtego
celem unikniecia przerw. W tym przypadku praca winna by¢é wykonywana na zmiany robocze i w dni
Swigteczne.

5.4.2.ZALECENIA DOTYCZACE BETONOWANIA ELEMENTOW

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzgledniaé nastepujgce zalecenia: przy wykonywaniu belek, mieszanke
betonowg uktadac¢ warstwami o grubosci do 40cm bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, lub za
posrednictwem rynny i zageszcza¢ wibratorami wgtebnymi, w ptytach, mieszanke betonowa uktadac
bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy. W ptytach o grubosci >12cm zbrojonych gérg i dotem
nalezy stosowac wibratory wgtebne. Do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (taty
wibracyjne). Celem ograniczenia wptywéw skurczu i petzania, betonowanie ptyty winno by¢ prowadzone
catg jej szerokosciag, na podstawie opracowanego uprzednio projektu technologicznego. Przed
betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowac wszystkie elementy kotwione w betonie.

5.5. PIELEGNACJA | WARUNKI ROZFORMOWYWANIA BETONU
DOJRZEWAJACEGO NORMALNIE

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng
wodg. Przy temperaturze otoczenia > 5st.C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakorczenia
betonowania rozpoczgé pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg przez co najmniej 7 dni
(polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne
tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie taczyt z nastepng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg
stawiane specjalne wymagania dla jakosci pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania
betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-88/B-32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢
chronione przed uderzeniami i drganiami. Rozformowywanie konstrukcji moze nastgpic¢ po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci rozformowywania (konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-63/B- 06251 lub
wytrzymatosci manipulacyjnej (prefabrykaty). Preparat do pielegnacji powierzchni betonu: np. Antisol E lub
porownywalny, -cechy: zapobiega zbyt szybkiemu wysychaniu betonu utrudniajgc powstawanie rys
skurczowych (zwieksza odpornos¢ na dziatanie soli odladzajacych, podwyzisza mrozoodpornosé i
wodoszczelnos¢). Przed stosowaniem preparat nalezy doktadnie wymiesza¢. Ptyn natryskuje sie
rownomiernie cienkg warstwg na powierzchnie betonu ok. 0,5-2 godz. po jego utozeniu. Beton z keramzytu
oraz beton zbrojony wtdknem stalowym nie wymaga specjalnej pielegnacji, postepowac tak jak z betonem
zwyktym.

5.6. WYKONYWANIE OTWOROW, NISZ, ZAGtEBIEN ITP.

Wykonawca ma obowigzek Scistego wykonywania konstrukcji zgodnie z Rysunkami, uwzgledniajac
ewentualne korekty wprowadzane przez nadzér autorski lub Inspektora. Dotyczy to wykonania wszelkiego
rodzaju otwordw, nisz i zagtebierh w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje wynikajgce z braku
lub nieprawidtowosci tych elementéw obcigzajg catkowicie wykonawce zaréwno jesli chodzi o rozkucia i
naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wtasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez
innych wykonawcéw).
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5.7. USTERKI WYKONANIA

Pekniecia elementdw konstrukcyjnych - niedopuszczalne.

Rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane
1cm otulenia zbrojenia betonu a dtugosci rys nie przekraczaja:

> podwoajnej szerokosci belek i 1.0m dla rys podtuznych,

> potowy szerokosci belki i 1.0m dla rys poprzecznych.

> Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu jest nie

» mniejsze niz 1cm, a powierzchnia, na ktdrej wystepujg jest nie wieksza niz 0.5% powierzchni
odpowiedniej $ciany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robdt, dostawy materiatow, sprzetu i Srodkéw transportu podano
w ST-0 ,,Wymagania ogdlne". Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét, materiatow i
urzadzen. Wykonawca zapewni odpowiedni system i Srodki techniczne do kontroli jakosci robdt na terenie i
poza placem budowy. Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i licencje.

6.2. Kontrola jakosci materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania robot muszg odpowiadaé wymaganiom Dokumentacji Projektowe;j i
Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej oraz muszg posiadaé swiadectwa jakosci producentéw i uzyskac
akceptacje Inspektora nadzoru. Jako$é betonu powinna by¢ stwierdzona w ,,Protokole z kontroli jakosci”.
Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-EN 206- 1:2003:

a) wiasciwosci cementu i kruszywa,

b) konsystencja mieszanki betonowej,

c) wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie,

d) nasigkliwo$¢ betonu,

e) odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,
f) przepuszczalno$é wody przez beton.

Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajgcego m.in. podziat
obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegétowe okreslenie licznosci i terminéw
pobierania prébek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. £taczna powierzchnia ewentualnych rakéw nie
powinna by¢ wieksza niz 5% catkowitej powierzchni danego elementu, a w konstrukcjach cienkosciennych
nie wiecej niz 1%. Lokalne raki nie powinny obejmowac wiecej niz 5% przekroju danego elementu. Nalezy
sprawdzi¢ wymagane grubosci otuliny.

6.3. Kontrola jakosci robot

Kontrola jakosci wykonania robét polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robdt z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru. Kontroli jakosci podlega wykonanie:
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e szalunkow,

¢ zbrojenia,

* betonowania,

¢ zageszczenia betonu,

* robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

6.4. Kontrola szalunkéw

Kontrola szalunkéw obejmuje:

a) sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem roboczym szalowania lub z instrukcja
uzytkowania szalowania wielokrotnego uzycia,

b) sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiaréw szalowanych elementéw zgodnych z
Dokumentacjg Projektowg z dopuszczalng tolerancjg),

c) sprawdzenie materiatu uzytego na szalowanie (klasa drewna, obecnos¢ wéd itp.),

d) sprawdzenie szczelnosci szalowan w ptaszczyznach i narozach wklestych.

6.5 Badania laboratoryjne

Jezeli dostarczone na budowe materiaty budzg uzasadniong watpliwos¢ co do jakosci lub zgodnosci z ST, na
polecenie inspektora Nadzoru Inwestorskiego Wykonawca na wtasny koszt przeprowadzi wtasciwe badania
laboratoryjne. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Zamawiajgcemu dla dalszej decyzji o pozostawieniu lub
usunieciu badanego materiatu z terenu budowy.

6.6 Badania jakosci robdt w czasie budowy

Badania jakosci robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé¢ zgodnie z instrukcjami zawartymi
w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatéw i systemdw technologicznych.

6.7 Dopuszczalne odchytki wymiaréw w konstrukcjach betonowych wg. PN-EN 13670:2011.
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Tabela 1. Dopuszczalne odchylki wymiarow zewnetrznych i powierzchni wzmoc-
nien konstrukcji betonowych i Zelbetowych

Wymiar Dopuszczalna odchytka [mm]
Odchylenie plaszczyzn | krawedzi ich przeciecia w pionie:
— na wysokosci 1 m, 5
— na calg wysokoSc¢ konstrukcji:
» w fundamentach 20
» w Scianach wzniesionych w deskowaniu nieruchomym 15

oraz stupach podtrzymujacych stropy monolityczne,
» w Scianach (budowlach) wzniesionych w deskowaniu 1/500 wysokos$ci budowli, lecz
$lizgowym lub przestawnym. nie wiecej niz 100 mm

Odchylenie ptaszczyzn poziomych od poziomu:
— na 1 m ptaszczyzny w dowolnym kierunku, 5
— na calg plaszczyzne. 15

PtaskoS$¢ powierzchni betonu przy sprawdzeniu fatg o
dtugosci 2 m, z wyjatkiem powierzchni podporowych:

— powierzchni bocznych i spodnich, +4
— powierzchni gornych. +8
Diugosc¢ lub rozpietoS¢ elementow. +20
Wymiary przekroju poprzecznego. +8
Rzedna powierzchni stanowigca podparcie dla innych +3
elementow.

7. OBMIAR i PRZEDMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi sa: [m?], [m” rzutu]

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST-0 ,Wymagania ogdlne” pkt 8

Elementy betonowe i zelbetowe Kontrola jakosci wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych polega
na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa. Kontrola jakosci robdt polega na sprawdzeniu
nastepujgcych elementow robot:

- sprawdzeniu cech geometrycznych deskowania przed betonowaniem,

- sprawdzeniu statecznosci ( wytrzymatosci) deskowania,
- sprawdzeniu szczelnosci deskowania,
- sprawdzeniu czystosci deskowania,

- sprawdzeniu powierzchni deskowania,
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- sprawdzeniu pokrycia deskowania sSrodkiem antyadhezyjnym,

- sprawdzeniu klasy drewna i jego wad,

- sprawdzeniu geodezyjnym poziomu dolnej powierzchni deskowania,
- sprawdzeniu geodezyjnym potozenia gérnego poziomu betonowania,
- zgodnosci wykonanego zbrojenia z projektem,

- jakosci betonu uzytego do betonowania,

- sposobu utozenia betonu i jego zawibrowania,

- doktadnosci wymiarowych,

Z dokonany sprawdzen nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty bgdz dokonaé wpiséw do Dziennika
Budowy.

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujgce wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rdwne, bez zagtebiern miedzy ziarnami kruszywa,
przetomoéw i wybrzuszen ponad powierzchnie,

- pekniecia sg niedopuszczalne,

- rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina zbrojenia
betonu min. 2,5cm,

- pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie
mniejsze niz 2,5cm, a powierzchnia na ktdrej wystepujg nie wieksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej
Sciany,

- réwnosc¢ gorszej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje nie powinny by¢ wieksze niz 2
mm.

- Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen

Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych, to po rozdeskowaniu
konstrukcji nalezy:

- wszystkie wystajgce nierdwnosci wyrdwnac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody
bezposrednio po rozebraniu szalunkow,

- raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ betonem i nastepnie wygtadzi¢ i uklepaé, aby
otrzymacd rowna i jednorodna powierzchnie bez dotkéw i porow,

- wyréwnana wg powyzszych zalecen powierzchnie nalezy obrzuci¢ zaprawa i lekko wyszczotkowa¢é
wilgotng szczotka aby usung¢ powierzchnie szkliste.

8.2 Odbidr robdt zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu
W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6 niniejszej specyfikacji.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uzna¢, ze roboty betoniarskie zostaty
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowgq oraz specyfikacjg techniczna.
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Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami. W
takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac koniecznych do usuniecia nieprawidtowosci. Po wykonaniu
ustalonego zakresu prac nalezy przedstawic je do ponownego odbioru.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robét ulegajacych zakryciu nalezy zapisaé w dzienniku
budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy
(kierownik budowy).

8.3 Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonane] czesci robdt. Odbioru czesciowego robodt
dokonuje sie dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedtug zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robdt.

Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich
usuniecie przed odbiorem koficowym.

Odbidr czesciowy robdt jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika budowy.

Protokot odbioru czesSciowego jest podstawg do dokonania czesciowego rozliczenia robét, jezeli takg forme
przewiduje.

8.4 Odbidr ostateczny (koricowy)

Odbidr koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich zakresu
(ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacjg projektows.

Odbidr ostateczny przeprowadza komisja powotana przez zamawiajgcego, na podstawie przedtozonych
dokumentdéw, wynikdéw badan oraz dokonanej oceny wizualnej.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa.
Wykonawca robdt obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujgce dokumenty:

dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét, specyfikacje
techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robdét,

dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robét, protokoty
kontroli spisywane w trakcie wykonywania prac,

dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatéw i
wyrobow budowlanych, protokoty odbioréw robdt ulegajgcych zakryciu i odbioréw czesciowych, wyniki
badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac sie z przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢
badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6 niniejszej ST, poréwnac je z wymaganiami podanymi w
dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej robot betoniarskich, opracowanej dla
odbieranego przedmiotu zamdwienia, oraz dokonaé oceny wizualnej.

Konstrukcje betonowe i zelbetowe powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a
dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny konstrukcje nie powinny by¢ odebrane. W takim
przypadku nalezy wybrac jedno z nastepujgcych rozwigzan:
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jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usungé nieprawidtowosci wykonania konstrukcji
w stosunku do wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej
i przedstawic je ponownie do odbioru,

jezeli odchylenia od wymagn nie zagrazajg bezpieczeristwu uzytkownika i trwatosci konstrukcji zamawiajgcy
moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koricowego z jednoczesnym obnizeniem wartosci wynagrodzenia
w stosunku do ustalen umownych.

W przypadku, gdy nie s3 mozliwe podane wyzej rozwigzania, wykonawca zobowigzany jest usungé wadliwie
wykonany element konstrukcyjny, wykona¢ go ponownie i powtdrnie zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentow odbiér moze byé dokonany po ich uzupetnieniu.

Z czynnosci odbioru sporzadza sie protokdt podpisany przez przedstawicieli zamawiajgcego
i wykonawcy. Protokot powinien zawierad:

ustalenia podjete w trakcie prac komisji, ocene wynikdw badan, wykaz wad i usterek ze wskazaniem
sposobu ich  usuniecia, stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania  konstrukcji
z zamowieniem.

Protokot odbioru koricowego jest podstawa do dokonania rozliczenia koricowego pomiedzy zamawiajgcym a
wykonawca.

8.5 Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu konstrukcji betonowej lub zelbetowej po
uzytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robdt poprawkowych,
zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad.

Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej konstrukcji, z
uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4.,,0dbiér ostateczny (koricowy)”.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kaucji gwarancyjnej; negatywny do
ewentualnego dokonania potrgcen wynikajgcych z obnizonej jakosci robét.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajgcy powinien zgtosi¢ wykonawcy wszystkie zauwazone
wady w wykonanych robotach betoniarskich.

9. ROBOTY TYMCZASOWE | PRACE TOWARZYSZACE

Rozliczenie robdt tymczasowych oraz prac towarzyszacych nastepuje na zasadach okreslonych przez
Zamawiajgcego w Umowie.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu -- Czes$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci
PN-EN 206+A2:2021-08 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc
PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 934-1:2009 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes$¢ 1: Wymagania podstawowe
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PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnosé, oznakowanie i etykietowanie

PN-EN 12812:2008 Deskowanie. Warunki wykonania i ogdlne zasady projektowania
PN-EN 13670:2011 Wykonywanie konstrukcji zelbetowych.

Dokumentacja Projektowa Budowlana, Dokumentacja Projektowa Wykonawcza.
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ST-04 PRZYGOTOWANIE | MONTAZ ZBROJENIA

KOD CPV 45262310-7
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACII

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania robdt z wykonaniem zbrojenia
konstrukcji betonowych dla zadania: ,Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego z infrastrukturg
towarzyszaca i elem. zagospodarowania terenu na dz. nr 122/18; 122/19; 122/37 w Brwinowie.”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACII

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACII

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg robdt zwigzanych z: przygotowaniem zbrojenia,
montazem zbrojenia w elementach betonowych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi
w ST ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.4.

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o srednicy do 40 mm.

Zbrojenie niesprezyste — zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen w sposdb
czynny.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé wykonania robdt, ich zgodnos¢ z projektem budowlanym
(wykonawczym) zapisami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2. MATERIALY
2.1. STAL ZBROJENIOWA

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-H-93220:2006 o podwyzszonej
ciggliwosci do zbrojenia betonu — Prety i walcdwka zebrowana o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia
betonu. Prety i walcdwka zebrowana. Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ atest hutniczy
3.1.

2.1.1. ASORTYMENT STALI

Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowac nastepujace klasy i gatunki stali oraz
Stal A-IlIN (RB500W)

3. SPRZET

Prace zbrojarskie wykonane specjalistycznymi urzgdzeniami stanowigcymi wyposazenie zbrojarni. Sprzet
uzywany do wykonania zbrojenia musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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Do wykonania robét zwigzanych z wykonaniem roboét zbrojarskich moze byé wykorzystany sprzet podany
ponizej, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

- cegi zbrojarskie

- gietarki

- noze mechaniczne

- prostowarki mechaniczne,
4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania zbrojenia powinny odbywa¢ sie
tak aby zachowac ich dobry stan techniczny.

Materiaty nalezy utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.

Do wykonania robdét zwigzanych z transportem zbrojenia by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej,
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

e ciggniki siodtowe z naczepg - dtuzyca

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. WYMAGANIA OGOLNE

Wymagania ogdlne w stosunku do prowadzonych robét zgodnie z ST-0 wymagania ogdlne pkt 5
5.2. PRZYGOTOWANIE ZBROJENIA.

5.2.1. CZYSZCZENIE PRETOW

W przypadku skorodowania pretow zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajgcym
wymagania punktu 5.3.1. nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie sie ze zanieczyszczenia powstaty w
okresie od przyjecia stali na budowie do jej wbudowania. Prety zattuszczone lub zabrudzone farbami nalezy
czysci¢ preparatami rozpuszczajgcymi ttuszcz. Stal narazona na choéby chwilowe dziatanie stonej wody
nalezy zmy¢ wodg stodka. Stal pokrytg tuszczaca sie rdzg i zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi
recznie lub mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretéw. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie
strumieniem cieptej wody. Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane
przez Inspektora.

5.2.2. PROSTOWANIE PRETOW

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia preta od linii prostej nie powinna przekracza¢ 4 mm.
Dopuszcza sie prostowanie pretéw za pomoca kluczy, mtotkdw, prostowarek i wciggarek.

5.2.3.CIECIE PRETOW ZBROJENIOWYCH

Ciecie pretéw nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie
w tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z doktadnoscia do 1.0 cm. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu
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mechanicznych nozy. Nalezy ucinaé prety krotsze od dtugosci podanej w projekcie o wydtuzenie zalezne od
wielkosci i ilosci odgied.

5.2.4. ODGIECIA PRETOW | HAKI

Minimalna odlegtosé od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozyé spoine wynosi 10 d, gdzie d
- oznacza $rednice preta Na zimno, na budowie mozna wykonywaé odgiecia pretéw srednicy d < 12 mm.
Prety o srednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Wewnetrzna srednica
odgiecia pretdw zbrojenia gtdwnego, poza odgieciem w obrebie haka, powinna by¢ nie mniejsza niz :

5d dla stali klasy A-O i A-l
10ddla stali klasy A - Il

W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji w ktorych zagiecia ulegajg jednoczesnie wszystkie
prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac Srednice zagiecia rowng co najmniej 20d. Wewnetrzna
$rednica odgiecia strzemion i pretdw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow.

Nalezy zwrdci¢ uwage przy odbiorze hakéw (odgieé) pretdw na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne s3
tam pekniecia powstate podczas wyginania.

5.3. MONTAZ ZBROJENIA
5.3.1. WYMAGANIA OGOLNE

Wymaga sie nastepujacej klasy stali : A-0, A - IlIN, (PN-91/S-10041, PN-90/B-03200, PN- 77/B-06200), dla
zbrojenia betonu.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu
zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec
zmianie.W konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy. Nie
mozna wbudowywaé stali zattuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej stali ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody. Stan powierzchni wktadek
zbrojeniowych ma by¢ zadowalajgcy bezposrednio przed betonowaniem. Mozliwe jest wykonanie zbrojenia
z pretdw o innej $rednicy niz przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego gatunku stali ; zmiany te
wymagajg zgody pisemnej Projektanta i Inspektora. Beton jest zbrojony pretami zebrowanymi o Srednicy nie
wiekszej niz 32 mm. Koncowki drutéw wigzatkowych muszg by¢ odgiete do srodka betonowanego elementu.
Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretdow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna wynosi¢ co hajmniej:

Cmin>0 jezeli dg<32 mm
Cmin>0+5 jezeli dg>32 mm

Przed betonowaniem zbrojenie powinno by¢ odebrane przez Inspektora i odbiér wpisany do dziennika
budowy. Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w
trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.3.2. MONTOWANIE ZBROJENIA
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5.3.2.1.tACZENIE PRETOW ZA POMOCA SPAWANIA
Dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych potaczen pretow:

> czotowe, elektryczne, oporowe,

> naktadkowe spoiny dwustronne - fukiem elektrycznym,
» naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
> zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
» zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

5.3.2.2.tACZENIE POJEDYNCZYCH PRETOW NA ZAKtAD BEZ SPAWANIA
Dopuszcza sie taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych.
5.3.2.3.SKRZYZOWANIA PRETOW

Skrzyzowania pretdw nalezy wigzac drutem wigzatkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. Stupkami dystansowymi.
Drut wigzatkowy, wyzarzony, o $rednicy 1 mm uzywa sie do tgczenia pretéw o Srednicy do 12 mm. Przy
Srednicach wiekszych nalezy stosowac drut o srednicy 1.5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupdw nalezy tgczy¢ wszystkie skrzyzowania pretéw naroinych ze
strzemionami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robdt, dostawy materiatow, sprzetu i Srodkéw transportu podano
w ST-0 ,,Wymagania ogdlne". Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét, materiatow i
urzadzen. Wykonawca zapewni odpowiedni system i Srodki techniczne do kontroli jakosci robdt na terenie i
poza placem budowy. Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i licencje.

6.2. Zakres badan prowadzonych w czasie budowy
Kontrola zbrojenia obejmuje:

> ogledziny
» badanie zgodnosci wykonania zbrojenia z obowigzujgcymi przepisami
> badanie zgodnosci usytuowania zbrojenia z projektem

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

- sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamdwieniem,

- sprawdzenie stanu powierzchni

- sprawdzenie wymiaréw

- sprawdzenie masy

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdej wigzki.

Jakos¢ pretdéw nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.

Dopuszczalne tolerancje wymiardow w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podano ponize;j.
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Usytuowanie pretow:

- otulenie wktadek wedtug projektu zwiekszone maksymalnie o 5 mm; nie przewiduje sie zmniejszenia
grubosci otuliny,

- rozstaw pretow w Swietle: 10 mm,

- odstep od czota elementu lub konstrukcji: £ 10 mm,

- dtugosc¢ preta miedzy odgieciami: £ 10 mm,

- miejscowe wykrzywienie: £ 5 mm.

Niezaleznie od tolerancji podanych wyzej obowigzujg nastepujgce wymagania:

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtdwnego nie powinno przekraczac
3%,

- liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogdlnej ich liczby na tym
precie

Dostarczong na budowe partie stali nalezy przed wbudowaniem zbada¢ laboratoryjnie w przypadku, gdy nie
ma zaswiadczenia o jakosci stali, nasuwajg sie watpliwosci co do jej wtasciwosci technicznych na podstawie
ogledzin zewnetrznych lub gdy stal peka przy gieciu Kontrola jakosci robdt zbrojarskich Zbrojenie nalezy
uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan. Powinno by¢ ono tak usytuowane, aby nie ulegto
uszkodzeniom i przemieszczeniom podczas ukfadania i zageszczania mieszanki betonowej. Do stabilizacji
zbrojenia w deskowaniu, w celu zapewnienia wymaganego otulenia pretéw betonem, stosowac nalezy
réznego rodzaju wktadki i podktadki dystansowe (z zaprawy, stali, tworzyw sztucznych).

Zbrojenie powinno by¢ pofaczone drutem wigzatkowym w sztywny szkielet. Obecnie szkielety zbrojeniowe
przygotowuje sie najczesciej poza placem budowy i gotowe umieszcza sie
w deskowaniu.

Zbrojenie przed betonowaniem powinno by¢ skontrolowane. Kontrola ta polega na sprawdzeniu zgodnosci
utozonego zbrojenia z projektem oraz wymaganiami norm. Sprawdza sie wymiary zbrojenia, jego
usytuowanie (w tym grubos¢ otuliny), rozstaw strzemion, potozenie ztgczy, dtugos¢ zakotwienia itp.
Dopuszczalne odchytki w wykonaniu zbrojenia i jego ustawienia w deskowaniu podano w tablicy ponizej.
Odbiér zbrojenia i zezwolenie na betonowanie nalezy odnotowaé w dzienniku budowy.

7. OBMIAR i PRZEDMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostkami obmiarowymi dla wykonania prefabrykacji i montazu zbrojenia sg: - [kg], [t.]
8. ODBIOR ROBOT

W przypadku wykonywania robdt zanikajgcych nalezy dokonac¢ ich czesciowego odbioru. Jezeli wszystkie
pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uzna¢ roboty za wykonane prawidtowo, tj. zgodnie z
dokumentacjg projektowgq oraz ST i zezwoli¢ na przystgpienie do dalszych prac. Jezeli chociaz jeden wynik
badania jest negatywny roboty nie powinny zosta¢ odebrane. W takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac i
rodzaje materiatéw koniecznych do usuniecia nieprawidtowosci. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac
nalezy ponownie przeprowadzi¢ badanie. Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robdt
ulegajacych zakryciu oraz materiatéw nalezy zapisa¢ w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez
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przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).Po zakoriczeniu catosci
robot nalezy dokonac koncowego odbioru robdt i sporzadzi¢ nalezny protokét odbioru.

9. ROBOTY TYMCZASOWE | PRACE TOWARZYSZACE

Rozliczenie robdt tymczasowych oraz prac towarzyszacych nastepuje na zasadach okreslonych przez
Zamawiajgcego w Umowie.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -- Cze$¢é 1: Ogélne warunki
techniczne dostawy.

PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 -- Projektowanie konstrukcji z betonu -- Czes$¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty
dla budynkéw

PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu -- Spajalna stal zbrojeniowa -- Postanowienia ogdlne

Dokumentacja Projektowa Budowlana, Dokumentacja Projektowa Wykonawcza.
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ST-05 IZOLACIJA P. WILGOCIOWE

KOD CPV 45320000-6
1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT SPECYFIKACII

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczagce wykonania robdot zwigzanych
z wykonywaniem izolacji przeciwwodnej dla zadania: ,Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego
z infrastrukturg towarzyszacg i elem. zagospodarowania terenu na dz. nr 122/18; 122/19; 122/37
w Brwinowie.”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg =zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem izolacji na elementach konstrukcji.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi
w ST ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.4.

Izolacja - warstwa, ktdra utrudnia okreslone wzajemne oddziatywanie dwdch srodowisk (uktaddéw).

Izolacja przeciwwilgociowa i przeciwwodna - izolacja chronigca konstrukcje stykajace sie z gruntem przed
wilgocia.

Izolacja pionowa $cian - chroni $ciany przed wilgocig, wodg opadowg i gruntowa.

Izolacja termiczna — warstwa materiatu o duzym oporze cieplnym zapobiegajgca nadmiernemu odptywowi
ciepta.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jakosé wykonania robdt, ich zgodnos¢ z projektem budowlanym
(wykonawczym) zapisami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2. MATERIALY
Hydroizolacja pozioma i pionowo z masy asfaltowo-kauczukowej.

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem technicznym i zaleceniami zawartymi w instrukcjach
technicznych.

3. SPRZET
Sprzet uzywany do wykonania izolacji musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Do wykonania robét zwigzanych z wykonaniem izolacji moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej,
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
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- pace szpachlowe

-ndz uniwersalny z ostrzem wysuwanym
- szczotki do lepikéw z kijem

- twarde pedzle

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania warstw ochronnych powinny
odbywac sie tak aby zachowac ich dobry stan techniczny.

Do wykonania robdt zwigzanych z wykonaniem izolacji powinien byé wykorzystany transport podany
ponizej, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

esamochody dostawcze 3.5 t.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI POD IZOLACIJE

Podtoze pod izolacje powinno by¢ suche i czyste /bez luznych ziaren, kurzu itp./. Przed naktadaniem powtoki
izolacyjnej powierzchnia betonowa powinna zosta¢ oczyszczona przez mycie. Podktad zawilgocony i
przemarzniety nie moze byé gruntowany.

5.2. SPOSOB WYKONANIA IZOLACJI
5.2.1. IZOLACJA WODOOCHRONNA

Przygotowanie podtoza

Przed natozeniem masy nalezy odpowiednio przygotowaé powierzchnie. Nalezy zbi¢ wystajgce resztki
zaprawy, krawedzie odsadzki fundamentowej nalezy oczysci¢ z gruzu i ziemi. Podtoze musi by¢ czyste,
niezmrozone, nosne, rowne, wolne od rakéw i rozwartych rys, zadzioréw, mleczka cementowego oraz
innych substancji zmniejszajacych przywieranie. Podtoza bitumiczne nadajg sie do obrébki za wyjatkiem
tych zawierajacych srodki zmiekczajagce. Krawedzie zewnetrzne nalezy sfazowac¢ (zukosowaé) zas
wewnetrzne odpowiednio zaokragli¢ wykonujgc fasety (wyokraglenia) ich promien wynosi wtedy 4-5
cm. Mase mozna stosowac na suchym lub lekko wilgotnym podfozu. Wilgotne podtoze wydtuza czas
wigzania.

Przy murze petno spoinowym nie jest potrzebna warstwa tynku wyréwnawczego, poza sytuacjg, gdy
mamy do czynienia z wodg pod cisnieniem lub zalegajgcg wodg opadowsg (izolacja przeciwwodna) wtedy
nalezy wykona¢ cementowy tynk wyréwnawczy.

Sposdb stosowania:

Zawarto$¢ opakowania, przed rozpoczeciem prac nalezy wymieszaé. Po przeschnieciu zagruntowanej
powierzchni naktadamy wtasciwg izolacje paca lub szpachlg na grubos$c¢ zalezng od typu izolacji. Zaleca sie
nakfadaé jednorazowo warstwe nie grubszg niz 2 mm. Po przeschnieciu pierwszej nanosic kolejne.

Powtoke nanosi sie zawsze od strony $ciany narazonej na dziatanie wody, wtedy unikamy
negatywnego cisnienia hydrostatycznego dziatajagcego na izolacje. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na
to, by powierzchnie katéw wewnetrznych i zewnetrznych byty doktadnie pokryte masg. Do tworzenia
wyoblen najlepiej nadaje sie kielnia w ksztatcie ,kociego jezyczka”.
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Zeby zapobiec tworzeniu sie pecherzy na powierzchniach nieréwnych, o duzych porach potrzebne jest
szpachlowanie wypetniajgce (drapane). Szpachla wypetniajgca musi wyschngé, zanim mozna bedzie
rozpoczaé nastepny etap pracy.

W przypadku wystepowania wody pod cisnieniem, w celu zachowania dodatkowej ostroznosci, mozna
podczas wykonywania pierwszej operacji roboczej wtopi¢ w mase siatke polipropylenowg (PP). W
zaleznosci od warunkéw wodno-gruntowych oraz gtebokosci posadowienia obiektu nalezy dobrac
odpowiednig grubo$¢ warstwy izolacyjnej od 2 do 4 mm suchej pozostatosci. Masy bitumiczne
grubowarstwowe sg szczegdlnie narazone na uszkodzenia podczas zasypywania wykopu. Zaleca sie zatem
zastosowanie dodatkowych zabezpieczen, jesli nie w postaci wodoodpornych ptyt termoizolacyjnych, to folii
PE, EPDM lub wtdkniny. Folie kubetkowe nie powinny by¢ stosowane do ochrony mas KMB z uwagi na to, iz
kubetki pod wptywem nacisku gruntu mogg naciska¢ miejscowo na mase KMB i jg uszkodzi¢. Wyjatkiem s3
folie profilowane ze zintegrowang wtdkning filtrujaca.

Nie nalezy dopuszcza¢ do sytuacji, zeby woda opadowa mogta wnika¢ w przegrode i podchodzi¢ pod
warstwe hydroizolacji od strony podtoza.

Nie nalezy prowadzi¢ prac podczas opaddw atmosferycznych i silnego nastonecznienia.
Wszystkie izolacje wykonaé zgodnie z wytycznymi wybranego systemu producenta.
Izolacje papowe

Gruntowanie podtoza

Gruntowanie podtoza wykona¢ zgodnie z pkt. 5.5.1. Materiat gruntujgcy nalezy stosowac zgodnie z
zaleceniami Producenta zastosowanej papy.

Izolacje z pap termozgrzewalnych podktadowych

Przed przystgpieniem do wykonywania warstw izolacji wodochronnej nalezy zapoznaé sie ze stanem
podtoza, dokona¢ pomiaréw powierzchni przeznaczonej do izolowania, sprawdzi¢ poziomy osadzenia
wpustow, przepustéw, wielkos¢ spadkéw izolowanych powierzchni oraz ilosé przerw dylatacyjnych i na tej
podstawie precyzyjnie rozplanowaé roztozenie poszczegdlnych paséow papy. Doktadne zaplanowanie prac
pozwoli na optymalne wykorzystanie materiatéw.

Sprawdzi¢ czy wstega papy jest bez dziur, zataman, naderwan, ma proste krawedzie i réwnomiernie
roztozong mase asfaltowag. Wierzchnia strona papy powinna mieé¢ réwnomiernie roztozong posypke
gruboziarnistg, wzdtuz jednego brzegu wstegi powinien by¢ pas masy asfaltowej szer. min 8 cm nie pokryty
posypka, zabezpieczony folig z tworzywa sztucznego. Spodnia strona papy powinna by¢ pokryta folig z
tworzywa sztucznego.

Prace z uzyciem pap asfaltowych zgrzewalnych mozna prowadzi¢ w temperaturze nie nizszej niz: 0°C w
przypadku pap modyfikowanych SBS. Temperatury stosowania pap zgrzewalnych mozna obnizy¢ pod
warunkiem, ze rolki bedg magazynowane w pomieszczeniach ogrzewanych (ok. +20°C) i wynoszone
bezposrednio przed zgrzaniem. Nie nalezy prowadzi¢ prac izolacyjnych w przypadku mokrej powierzchni
przeznaczonej do izolowania, jej oblodzenia, podczas opaddw atmosferycznych oraz przy silnym wietrze.

Roboty dekarskie rozpoczyna sie od osadzenia wpustéw, przepustéw, a takze od wstepnego wykonania
obrébek detali z zastosowaniem papy zgrzewalnej podktadowe;j.

Pasy papy nalezy uktadac réwnolegle do dtuzszej krawedzi izolowanej powierzchni, z zachowaniem zaktadéw
zgodnych z kierunkiem spadkéw. Przed utozeniem papy nalezy jg rozwing¢ w miejscu, w ktérym bedzie
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zgrzewana, a nastepnie po przymiarce (z uwzglednieniem zaktadu) i ewentualnym koniecznym przycieciu
zwingc jg z dwdch koncéw do srodka. Miejsca zaktaddw na utozonym wczesniej pasie papy (z ktérym taczona
bedzie rozwijana rolka) nalezy podgrzac palnikiem i przeciggng¢ szpachelkg w celu wtopienia posypki na
catej szerokosci zaktadu (12-15 cm).

Zasadnicza operacja zgrzewania polega na rozgrzaniu palnikiem podtoza oraz spodniej warstwy papy az do
momentu zauwazalnego wyptywu asfaltu z jednoczesnym powolnym i rwnomiernym rozwijaniem rolki.

Pracownik wykonuje te czynnos$é, cofajac sie przed rozwijang rolkg. Miarg jakosci zgrzewu jest wyptyw masy
asfaltowej o szerokosci 0,5-1,0 cm na catej dtugosci zgrzewu. W przypadku gdy wyptyw nie pojawi sie
samoistnie wzdtuz brzegu rolki, nalezy docisng¢ zaktad, uzywajgc watka dociskowego z silikonowg rolka. Site
docisku rolki do papy nalezy tak dobrac, aby pojawit sie wyptyw masy o zgdanej szerokosci.

Silny wiatr lub zmienna predkos¢ przesuwania rolki moze powodowac zbyt duzy lub niejednakowej
szerokosci wyptyw masy. Brak wyptywu masy asfaltowe] Swiadczy o niefachowym zgrzaniu papy.

Arkusze papy nalezy tgczyc¢ ze sobg na zaktady:
podtuzny 8 cm,
poprzeczny 12-15 cm.

Zaktady powinny by¢ wykonywane zgodnie z kierunkiem sptywu wody Zaktady nalezy wykonywac ze
szczegdblng starannoscig. Po utozeniu kilku rolek i ich wystudzeniu nalezy sprawdzié¢ prawidtowos¢ wykonania
zgrzewdw. Miejsca Zle zgrzane nalezy podgrzac (po uprzednim odchyleniu papy) i ponownie skleic.

W poszczegdlnych warstwach izolacji (podktadowej i nawierzchniowej) arkusze papy powinny by¢
przesuniete wzgledem siebie tak aby zaktady (zaréwno podtuzne, jak i poprzeczne) nie pokrywaty sie. Aby
unikng¢ zgrubien papy na zaktadach, zaleca sie przyciecie naroznikdw uktadanych paséw papy lezgcych na
spodzie zaktadu pod katem 45°.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét, dostawy materiatdow, sprzetu i sSrodkéw transportu podano
w ST-0 ,,Wymagania ogdlne". Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt, materiatow i
urzadzen. Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robét na terenie i
poza placem budowy. Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i licencje.

6. 2 Kontrola jakosci robot

Kontrola robét wykonania izolacji obejmuje:

a) stwierdzenie wtasciwej jakosci materiatu na podstawie atestu Producenta;

b) sprawdzenie zgodnosci sposobu magazynowania z zaleceniami Producenta materiatu;
c) sprawdzenie dopuszczalnego okresu magazynowania;

d) kontrole prawidtowosci przygotowania powierzchni (wizualna ocena przygotowania powierzchni pod
wzgledem réwnosci, braku plam i zabrudzen);

57



e) kontrole prawidtowosci wykonania izolacji (wizualna ocena wykonania izolacji z oceng jednorodnosci
wykonania itp.);

f) oznaczenie rzeczywistej grubosci powtoki (grubos$¢ powtoki winna by¢ zgodna z wartoscig podang
w dokumentacji projektowej i zgodna z zaleceniami Producenta; grubosc te okresla sie jako

$rednig arytmetyczng z kilku pomiaréw w miejscach" wskazanych przez Inspektora nadzoru;

g) kontrole wykonania warstwy ochronnej;

Ocena poszczegdlnych etapdw robot potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy przez Inspektora
nadzoru

6.3.Kontrola materiatéw izolacyjnych

a) Wymagana jako$s¢ materiatow izolacyjnych powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez
zaswiadczenie o jakosci lub znakiem kontroli jakosci zamieszczonym na opakowaniu lub innym
rownorzednym dokumentem;

b) Materiaty izolacyjne dostarczone na budowe bez dokumentéw potwierdzajgcych przez producenta ich
jakosc¢ nie mogg by¢ dopuszczone do stosowania;

c) Odbiér materiatéw izolacyjnych powinien obejmowad sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa
oraz sprawdzenie wiasciwosci technicznych tych materiatéw z wystawionymi atestami wytworcy. W
przypadku zastrzezen co do zgodnosci materiatu z zaswiadczeniem o jakosSci wystawionym przez producenta
powinien by¢ on zbadany zgodnie z postanowieniami normy panstwowej;

d) Nie dopuszcza sie stosowania do robdt materiatéw izolacyjnych, ktérych wtasciwosci nie odpowiadajg
wymaganiom przedmiotowych norm;

e) Nie nalezy stosowac réwniez materiatéw przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym);
6.3 Badania laboratoryjne

Jezeli dostarczone na budowe materiaty budzg uzasadniong watpliwos¢ co do jakosci lub zgodnosci z ST, na
polecenie inspektora Nadzoru Inwestorskiego Wykonawca na wtasny koszt przeprowadzi wiasciwe badania
laboratoryjne. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Zamawiajgcemu dla dalszej decyzji o pozostawieniu lub
usunieciu badanego materiatu z terenu budowy.

6.4 Badania jakosci robdt w czasie budowy

Badania jakosci robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z instrukcjami zawartymi
w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatéw i systemdw technologicznych.

7. OBMIAR i PRZEDMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkami obmiarowymi dla wykonania izolacji z mas bitumicznych i pap sa:
- [m?]

8. ODBIOR ROBOT
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W przypadku wykonywania robdt zanikajgcych nalezy dokonac¢ ich czesciowego odbioru. Jezeli wszystkie
pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uzna¢ roboty za wykonane prawidtowo, tj. zgodnie z
dokumentacjg projektowq oraz ST i zezwoli¢ na przystgpienie do dalszych prac. Jezeli chociaz jeden wynik
badania jest negatywny roboty nie powinny zosta¢ odebrane. W takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac i
rodzaje materiatéw koniecznych do usuniecia nieprawidtowosci. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac
nalezy ponownie przeprowadzi¢ badanie. Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robdt
ulegajgcych zakryciu oraz materiatéw nalezy zapisa¢ w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez
przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).Po zakoriczeniu catosci
robot nalezy dokonac¢ koncowego odbioru roboét i sporzadzi¢ nalezny protokdt odbioru.

9. ROBOTY TYMCZASOWE | PRACE TOWARZYSZACE

Rozliczenie robot tymczasowych oraz prac towarzyszgcych nastepuje na zasadach okreslonych przez
Zamawiajgcego w Umowie.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
PN-B-24620:1998, PN-B-24620:1998/Az1:2004 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

PN-EN 14909:2012 Elastyczne wyroby wodochronne -- Wyroby z tworzyw sztucznych i kauczuku do
poziomej izolacji przeciwwilgociowe] -- Definicje i wiasciwosci

PN-EN 13707:2013-12 Elastyczne wyroby wodochronne -- Wyroby asfaltowe na osnowie do pokry¢
dachowych

Dokumentacja Projektowa Budowlana, Dokumentacja Projektowa Wykonawcza.
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ST-06 IZOLACJIA TERMICZNE

KOD CPV 45321000-3
1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT SPECYFIKACII

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczagce wykonania robdot zwigzanych
z wykonywaniem izolacji termicznych dla zadania: ,Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego
z infrastrukturg towarzyszacg i elem. zagospodarowania terenu na dz. nr 122/18; 122/19; 122/37
w Brwinowie.”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem izolacji na elementach konstrukcji.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okredlenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi
w ST ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.4.

Izolacja - warstwa, ktdra utrudnia okreslone wzajemne oddziatywanie dwdch srodowisk (uktaddéw).

Izolacja przeciwwilgociowa i przeciwwodna - izolacja chronigca konstrukcje stykajace sie z gruntem przed
wilgocia.

Izolacja pionowa $cian - chroni $ciany przed wilgocig, wodg opadowg i gruntowa.

Izolacja termiczna — warstwa materiatu o duzym oporze cieplnym zapobiegajgca nadmiernemu odptywowi
ciepta.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé wykonania robdt, ich zgodnos¢ z projektem budowlanym
(wykonawczym) zapisami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2. MATERIALY

Izolacje termiczne ze styropianu EPS posadzkowego gr.10cm - posadzki na gruncie
Izolacje termiczne ze styropianu EPS wodoodpornego gr.10cm — izolacja fundamentéw

3. SPRZET

Sprzet uzywany do wykonania izolacji musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Do wykonania robét zwigzanych z wykonaniem izolacji moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej,
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

- pace szpachlowe
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-ndz uniwersalny z ostrzem wysuwanym
4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania warstw ochronnych powinny
odbywac sie tak aby zachowac ich dobry stan techniczny.

Do wykonania robdt zwigzanych z wykonaniem izolacji powinien byé wykorzystany transport podany
ponizej, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

esamochody dostawcze 3.5 t.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. SPOSOB WYKONANIA [ZOLACJI

Powierzchnia przeznaczona do izolacji powinna byé oczyszczona i wolna od resztek zaprawy, luznych
kawatkéw tynkéw, pytu, ttuszczu, nalotdw czy wykwitdw.

Ptyty uktadane na sucho starannie dociskamy do siebie, aby unikng¢ powstawania mostkéw termicznych na
ztgczeniach. Warstwy ocieplajgce powinny by¢ wbudowane w taki sposéb, aby nie ulegaty zawilgoceniu
w czasie uzytkowania budynku parg wodng ani wilgocia pochodzacy z innych zrédet. Warstwa izolacji
powinna by¢ ciggta i mie¢ statg grubos$¢ zgodng z projektem. Ptyty izolacyjne powinny by¢ uktadane na styk.
Przy uktadaniu kilku warstw ptyt nalezy uktadaé¢ je mijankowo tak, aby przesuniecie stykéw w kolejnych
warstwach wzgledem siebie wynosito co najmniej 3 cm. Plyty przeznaczone do jednej warstwy powinny
mie¢ jednakowgq grubosé. Twarde ptyty polistyrenowe mozemy przyklejaé na dwa sposoby. Pierwszy
z nich polega na réwnomiernym naniesieniu, bezposrednio na ptyte, 8-10 plackdw preparatu wielkosci
dtoni oraz wateczka o szerokosci 3 cm wzdtuz dtuzszych krawedzi ptyty. Moina tez przykleja¢ ptyte
nanoszgc mase klejgcg na catg powierzchnie ptyty (w przypadku bardzo rownych podtozy) za pomoca pacy
zebatej o zebach 10 lub 12 mm oraz wateczka szerokosci ok. 3 cm wzdtuz diuzszych krawedzi ptyty.
Nastepnie, po odczekaniu ok. 15-20 min (w zaleznosci od warunkéw temperaturowych odpowiednio dtuzej
lub krdcej) ptyty te odpowiednio przyktada sie i mocno dociska. Oznakg, ze czas oczekiwania byt zbyt dtugi
jest zmiana barwy masy z brunatnej na czarna. Petne wiasciwosci klejgce ztgcze osigga po 3-7 dobach (wtedy
dopiero mozliwe jest zasypywanie wykopu). Powyzej poziomu terenu ptyty termoizolacyjne mocuje sie
dodatkowo za pomoca dybli talerzowych z tworzywa sztucznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét, dostawy materiatdw, sprzetu i sSrodkéw transportu podano
w ST-0 ,,Wymagania ogdlne". Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt, materiatow i
urzadzen. Wykonawca zapewni odpowiedni system i Srodki techniczne do kontroli jakosci robdt na terenie i
poza placem budowy. Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i licencje.

6. 2 Kontrola jakosci robét
Kontrola robdt wykonania izolacji obejmuje:
a) stwierdzenie wtasciwej jakosci materiatu na podstawie atestu Producenta;

b) sprawdzenie zgodnosci sposobu magazynowania z zaleceniami Producenta materiatu;
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c) sprawdzenie dopuszczalnego okresu magazynowania;

d) kontrole prawidtowosci przygotowania powierzchni (wizualna ocena przygotowania powierzchni pod
wzgledem réwnosci, braku plam i zabrudzen);

e) kontrole prawidtowosci wykonania izolacji (wizualna ocena wykonania izolacji z oceng jednorodnosci
wykonania itp.);

f) oznaczenie rzeczywistej grubosci powtoki (grubos$¢ powtoki winna by¢ zgodna z wartoscig podang

w dokumentacji projektowej i zgodna z zaleceniami Producenta; grubo$é¢ te okresla sie jako $rednig
arytmetyczng z kilku pomiaréw w miejscach" wskazanych przez Inspektora nadzoru;

g) kontrole wykonania warstwy ochronnej;

Ocena poszczegdlnych etapéw robdt potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy przez Inspektora
nadzoru

6.3.Kontrola materiatéw izolacyjnych

a) Wymagana jakos¢ materiatow izolacyjnych powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez
zaswiadczenie o jakosci lub znakiem kontroli jakosci zamieszczonym na opakowaniu lub innym
rownorzednym dokumentem;

b) Materiaty izolacyjne dostarczone na budowe bez dokumentéw potwierdzajgcych przez producenta ich
jakos¢ nie mogg by¢ dopuszczone do stosowania;

c) Odbiér materiatéw izolacyjnych powinien obejmowaé sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowsa
oraz sprawdzenie wiasciwosci technicznych tych materiatéow z wystawionymi atestami wytworcy. W
przypadku zastrzezen co do zgodnosci materiatu z zaswiadczeniem o jakosci wystawionym przez producenta
powinien by¢ on zbadany zgodnie z postanowieniami normy panstwowej;

d) Nie dopuszcza sie stosowania do robdt materiatéw izolacyjnych, ktérych wtasciwosci nie odpowiadajg
wymaganiom przedmiotowych norm;

e) Nie nalezy stosowac réwniez materiatéw przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym);
6.3 Badania laboratoryjne

Jezeli dostarczone na budowe materiaty budzg uzasadniong watpliwos¢ co do jakosci lub zgodnosci z ST, na
polecenie inspektora Nadzoru Inwestorskiego Wykonawca na wtasny koszt przeprowadzi wtasciwe badania
laboratoryjne. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Zamawiajgcemu dla dalszej decyzji o pozostawieniu lub
usunieciu badanego materiatu z terenu budowy.

6.4 Badania jakosci robdt w czasie budowy

Badania jakosci robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé¢ zgodnie z instrukcjami zawartymi
w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatow i systemdw technologicznych.

7. OBMIAR i PRZEDMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkami obmiarowymi dla wykonania izolacji termicznych jest:

- [m’]
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8. ODBIOR ROBOT

W przypadku wykonywania robdt zanikajacych nalezy dokonac¢ ich czesciowego odbioru. Jezeli wszystkie
pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uznac roboty za wykonane prawidtowo, tj. zgodnie z
dokumentacjg projektowgq oraz ST i zezwoli¢ na przystgpienie do dalszych prac. Jezeli chociaz jeden wynik
badania jest negatywny roboty nie powinny zosta¢ odebrane. W takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac i
rodzaje materiatéw koniecznych do usuniecia nieprawidtowosci. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac
nalezy ponownie przeprowadzi¢ badanie. Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robdt
ulegajgcych zakryciu oraz materiatéw nalezy zapisa¢ w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez
przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).Po zakoriczeniu catosci
robot nalezy dokonac koncowego odbioru robdt i sporzadzi¢ nalezny protokét odbioru.

9. ROBOTY TYMCZASOWE | PRACE TOWARZYSZACE

Rozliczenie robot tymczasowych oraz prac towarzyszgcych nastepuje na zasadach okreslonych przez
Zamawiajgcego w Umowie.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

PN-B-20130:1999/Az1:2001 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Ptyty styropianowe

PN-EN 13162+A1:2015-04 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie -- Wyroby z wetny mineralnej (MW)
produkowane fabrycznie -- Specyfikacja

Dokumentacja Projektowa Budowlana, Dokumentacja Projektowa Wykonawcza.
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ST-07 ROBOTY MURARSKIE

KOD CPV 45262522-6
1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT SPECYFIKACII

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczagce wykonania robot zwigzanych
z wykonywaniem robdt murarskich dla zadania: ,Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego
z infrastrukturg towarzyszacg i elem. zagospodarowania terenu na dz. nr 122/18; 122/19; 122/37
w Brwinowie.”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACII

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem konstrukcji z elementéw murowych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi
w ST ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.4.

Konstrukcja murowa — konstrukcja powstajgca na placu budowy w wyniku recznego spojenia elementéw
murowych zaprawg murarska.

Element murowy — drobno- lub Sredniowymiarowy wyréb budowlany przeznaczony do recznego wznoszenia
konstrukcji murowych.

Grupa elementéw murowych — elementy murowe o podobnej procentowej zawartosci otwordw oraz ich
kierunku odniesionym do utozenia elementu w murze.

Otwor — uksztattowana przestrzen pusta, ktéra moze przechodzic lub nie przez caty element murowy.

Zaprawa budowlana — mieszanina nieorganicznego spoiwa, kruszywa, wody i innych dodatkéw
technologicznych, jezeli s3 wymagane. Zaprawy budowlane dzielg sie na: murarskie, tynkarskie i specjalne
np. zaroodporne, montazowe lub zalewowe.

Zaprawa murarska — zaprawa budowlana przeznaczona do spajania elementéw murowych w jedng
konstrukcyjng catos¢ i wyréwnywania naprezen wystepujacych w murach.

Wyroby dodatkowe wykorzystywane przy wznoszeniu konstrukcji murowych — réznego rodzaju wyroby
metalowe, zelbetowe lub z tworzyw sztucznych stosowane w konstrukcjach murowych jako elementy
uzupetniajgce tj. kotwy, faczniki, wsporniki, nadproza i wzmocnienia (zbrojenie) spoin.

Inne wyroby i materiaty wykorzystywane przy wznoszeniu konstrukcji murowych — materiaty i wyroby do
wykonywania zapraw murarskich oraz wszelkiego rodzaju dodatki np. przeciwmrozowe.

Mur w Scianie piwniczne]j zabezpieczony w sposdb nalezyty przed przenikaniem wody uwaza¢ mozna za
znajdujacy sie w sSrodowisku klasy 2.
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Wartos¢ deklarowana — wartos$¢ dotyczgca wyrobu, okreslona zgodnie z normg, ktorg producent jest
zobowigzany uzyskac przy zatozonej zmiennosci procesu produkcyjnego.

Wytrzymatosé srednia elementéw murowych na Sciskanie — Srednia arytmetyczna wytrzymatos¢ na Sciskanie
okreslonej liczny elementéw murowych.

Znormalizowana wytrzymatos$¢ elementéw murowych na $ciskanie — wytrzymatosé elementéow murowych
na Sciskanie sprowadzona do wytrzymatosci rownowaznego elementu murowego w stanie powietrzno-
suchym, ktérego zardwno wysokos$¢ jak i mniejszy wymiar w kierunku poziomym wynoszg 100 mm.

Zaprawa murarska wg projektu — zaprawa, ktérej sktad i metoda wytwarzania zostaty podporzgdkowane
osiggnieciu wymaganych wtasciwosci (podejscia ze wzgledu na wtasciwosci uzytkowe).

Zaprawa murarska wg przepisu — zaprawa wykonana wg wczesniej okreslonej receptury, ktérej wtasciwosci
wynikajg z ustalonych proporcji sktadnikow (podejscia ze wzgledu na recepture).

Czas korekty swiezo zarobionej zaprawy — mierzony w minutach czas, w ktérym 50% przylegajgcej
ptaszczyzny szeScianu, umieszczonego na warstwie zaprawy rozprowadzonej na okreslonym podtozu
stanowigcym element murowy i nastepnie uniesionego, jest pokryta przylegajgcy zaprawa.

Spoina wsporna — pozioma warstwa zaprawy pomiedzy dwiema ptaszczyznami elementéw murowych.
Nadproze — belka przejmujaca obcigzenie z obszaru nad otworem w $cianie murowanej.
Nadproze pojedyncze — nadproze pracujgce jako pojedyncza belka.

Nadproze ztozone — nadproze sktadajgce sie z dwdch lub wiecej elementdéw konstrukcyjnych, z ktérych
kazdy ma strefe Sciskang i rozciggana.

Nadproze zespolone — nadproze zawierajgce czes¢ prefabrykowang oraz uzupetniajgca, wykonywang na
miejscu wbudowania.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosé wykonania robdt, ich zgodnos¢ z projektem budowlanym
(wykonawczym) zapisami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2. MATERIALY

Pustak z betonu komdrkowego, odm 500
Parametry techniczne:

Srednia wytrzymato$¢ na $ciskanie: 2,5MPa
Wspdtczynnik U[W/m2*K] = 0,12 (gr. 24 cm.
Wspdtczynnik R[dB] = 0,44 (gr. 24 cm.)
Odpornosé ogniowa: Al

Zaprawy murarskie

Rodzaje zapraw murarskich

Rozrdznia sie nastepujace zaprawy murarskie réznicowane z uwagi na:
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Wtasciwosci i/lub zastosowanie:

- 0gblnego przeznaczenia (G),

- lekka (L),

- do cienkich spoin (T).

Koncepcje projektowania zaprawy:

- zaprawa wg projektu,

- Zaprawa wg przepisu.

Sposob produkgji:

- zaprawa wytwarzana w catosci lub czesciowo w zaktadzie,

- zaprawa wytwarzana na miejscu budowy,

Sktad materiatowy zapraw ogdlnego przeznaczenia, wytwarzanych na miejscu budowy (symbol rodzaju):
- zaprawa cementowa (,,c”),

- zaprawa cementowo-wapienna (,,cw”),

- zaprawa wapienna (,w”), oraz zaprawy mieszane np. cementowo-gliniana (,cgl”).

Proporcje sktadnikdw (mierzong objetosciowo) w zaprawach ogdlnego przeznaczenia, wytwarzanych na
miejscu budowy:

a) zaprawa cementowa (cement : piasek):

- odmiana 1:2 (symbol odmiany A),

- odmiana 1:3 (symbol odmiany B),

- odmiana 1:4 (symbol odmiany C),

b) zaprawa cementowo-wapienna (cement : wapno : piasek):
- odmiana 1:0,25:3 (symbol odmiany D),

- odmiana 1:0,5:4 (symbol odmiany E),

- odmiana 1:1:6 (symbol odmiany F),

- odmiana 1:2:9 (symbol odmiany G),

c) zaprawa wapienna (wapno : piasek)

- odmiana 1:1,5 (symbol odmiany H),

- odmiana 1:2 (symbol odmiany 1),

- odmiana 1:4 (symbol odmiany J).

Wytrzymatosci na sciskanie zapraw ogélnego przeznaczenia, wytwarzanych na placu budowy:

- klasa M 0,25 przy wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 0,25 N/mm?2,
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- klasa M 0,5 przy wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 0,5 N/mm?2,

- klasa M 1,0 przy wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 1,0 N/mm?2,

- klasa M 2,5 przy wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 2,5 N/mm2,

- klasa M 5,0 przy wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 5,0 N/mm?2,

- klasa M 10,0 przy wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 10,0 N/mm?2,
- klasa M 15,0 przy wytrzymatos$ci na sciskanie nie mniejszej niz 15,0 N/mm?2,
- klasa M 20,0 przy wytrzymatos$ci na sciskanie nie mniejszej niz 20,0 N/mm?2,
- klasa M d przy wytrzymatosci na Sciskanie wiekszy od 25,0 N/mm2.

Dla zapraw murarskich produkowanych fabrycznie wytrzymatosé na sciskanie powinna by¢ deklarowana
przez producenta. Producent moze deklarowaé klase wytrzymatosci na sciskanie oznaczong literg ,M” i
nastepujaca po niej liczba klasy, co oznacza, ze wytrzymatosé na Sciskanie w N/mm2 jest nie mniejsza od tej
liczby.

Odmiany i klasy zapraw wytwarzanych na placu budowy w zaleznosci od ich przeznaczenia podano w tablicy
2.

Tablica 2. Zalecane rodzaje, odmiany i klasy zapraw w zaleznosci od przeznaczenia

Przeznaczenie Symbol rodzaju | Symbol odmiany |Klasa
C A,B,C od M 10 do M 15;
‘. . Md
Sciany konstrukcyjne
fundamentowe i
o cw D, E M 10; M 15
sciany  zewnetrzne
ponizej poziomu
C B, C M 10; M 15
terenu . .
niekonstrukcyjne
CW D, E M 10; M 15
C A,B,C od M 10 do M 20
konstrukcyjne
Sciany zewnetrzne cw D,E F od M 5doM 15
powyzej poziomu
terenu C B, C M 10; M 15
niekonstrukcyjne
cw E,F M 5; M 10
C B, C M 10; M 15
Sciany wewnetrzne |konstrukcyjne
CW D,EFG od M 2,5do M 15
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W H M1

C C M 10
niekonstrukcyjne CW D,E,FG odM2,5doM5
W H, 1, J 0od M 0,25 do M 1

Dobodr zapraw z uwagi na warunki srodowiskowe eksploatacji konstrukcji murowej z uwzglednieniem
stopnia narazenia na zawilgocenie przedstawiono w tablicy 3.

Tablica 3. Dobér zapraw z uwagi na trwatos¢

Klasa $Srodowiska
Klasa
zapraw
prawy 1 2 3 4 5

1,0 |+ - - - -
30 |+ + - - -
250 |+ + + +1) +1)

1) Odpowiednio do deklaracji producenta

Do murdéw zbrojonych powinny by¢ wykorzystywane zaprawy cementowe o wytrzymatosci
nie nizszej niz 5 N/mm?2, a w przypadku murdéw zbrojonych w $rodowisku wilgotnym — o wytrzymatosci nie
nizszej niz 8 N/mm?2. Do murdw zbrojonych nalezy stosowac zaprawy nie powodujgce korozji zbrojenia.

Wiasciwosci zapraw murarskich

Z uwagi na charakterystyczny dla zapraw proces wigzania, czyli stopniowego przechodzenia ze stanu
ptynnego lub plastycznego w stan staty, wtasciwosci zapraw muszg by¢ okreslane zaréwno dla suchych
mieszanek jak i dla zapraw Swiezych oraz stwardziatych. Wtasciwosci mieszanek suchych okreslane sg w
odniesieniu do zapraw wytwarzanych w zaktadzie (kontrola biezgca procesu produkcji). Wtasciwosci
zaprawy sSwiezej istotne sg dla murarza i przebiegu robét murarskich, natomiast zaprawy stwardziatej
decyduja o jakosci konstrukcji murowej.

Wiasciwosci zapraw murarskich deklarowane przez ich producentéw i przewidywane w dokumentacji
projektowej

A. Wtasciwosci suchych mieszanek:

Proporcje sktadnikdéw suchej mieszanki
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Proporcje sktadnikdw mieszanki suchej podaje sie w przypadku zapraw wytwarzanych na budowie.
Wszystkie sktadniki powinny odpowiada¢ warunkom technicznym ustalonym przez projektanta w
dokumentacji projektowe;.

W przypadku zapraw fabrycznie wytwarzanych z reguty producent nie podaje sktadu. W takim przypadku
konieczne jest opisanie na opakowaniu przeznaczenia i sposobu stosowania zaprawy.

Uziarnienie wypetniaczy

Podawanie maksymalnego rozmiaru kruszywa wymagane jest jedynie w przypadku zapraw przeznaczonych
do cienkich spoin (do 2 mm).

Gestosc nasypowa mieszanki suchej

Podawanie gestosci nasypowej jest konieczne w przypadku projektowania zapraw wedtug przepisu, tzn. w
momencie okreslania proporcji sktadnikéw (objetosciowo lub masowo).

Okres gwarancji mieszanki suchej

Normy nie okreslajg minimalnego okresu przydatnosci mieszanki suchej zaprawy do stosowania, wiec
wiekszos¢ producentdw przyjmuje minimalny okres gwarancji trzy miesigce.

Proporcje mieszania mieszanki z wodg

W przypadku zapraw gotowych proporcje mieszania mieszanki suchej z wodg okresla producent. W
przypadku zapraw wytwarzanych na placu budowy proporcje okresla sie na podstawie badan konsystencji
Swiezego zarobu.

B. Wiasciwosci swiezej zaprawy:
Konsystencja i plastycznosc¢ (rozptyw)

Konsystencje Swiezej zaprawy okresla sie za pomocy stolika rozptywu. Jedynie w przypadku zapraw
wytwarzanych na placu budowytymczasowo dopuszcza stosowanie dotychczasowej polskiej metody
oznaczania konsystencji zaprawy, polegajacej na okresleniu gtebokosci zanurzania stozka pomiarowego w
zaprawie.

Konsystencja (w cm) swiezej zaprawy, w zaleznosci od rodzaju elementéw murowych powinna wynosic:
1) elementy ceramiczne o nasigkliwosci do 6% —5+7 cm,

2) elementy ceramiczne o nasigkliwosci powyzej 6% do 22% — 6+8 cm,

3) elementy ceramiczne o nasigkliwosci 22% — 8+10 cm,

4) elementy silikatowe — 6+8 cm,

5) elementy z betonu kruszywowego zwyktego — 5+7 cm,

6) elementy z betonu kruszywowego lekkiego — 7+8 cm,

7) elementy z autoklawizowanego betonu komdrkowego — 8+9 cm,

8) elementy z kamienia naturalnego i sztucznego — 6+10 cm.

Gestos¢ objetosciowa zaprawy swiezej
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Badania gestosci zaprawy Swiezej nie jest obowigzkowe. Badania takie mogg by¢ przydatne do
alternatywnego okreslania zawartosci powietrza w zaprawie sSwiezej. Wedtug dotychczasowych norm
polskich oznaczanie polega na okresleniu czasu, po ktérym zaprawa zgestnieje na tyle, ze jej konsystencja
zmniejszy sie o0 3 cm, a plastycznosé o 4 cm.

Czas zachowania wtasciwosci roboczych

Czas zachowania wtasciwosci roboczych zapraw produkowanych fabrycznie powinien by¢ deklarowany przez
producenta. Wyniki badan przeprowadzanych wedtug PN-EN 1015-9 powinny wykazywac czas nie krétszy
niz jego wartos$¢ deklarowana.

Czas zachowania wtasciwosci roboczych zapraw wykonywanych na miejscu budowy, okreslany wedtug PN-
EN 1015-9, nie powinien by¢ krétszy niz:

1) dla zapraw cementowych — 2 h,

2) dla zapraw cementowo-wapiennych — 5 h,
3) dla zapraw wapiennych — 8 h.

Czas korekty swiezo zarobionej zaprawy

Czas korekty powinien by¢ deklarowany w przypadku zapraw do murowania na cienkie spoiny. Ogdlnie
przyjmuje sie, ze nie powinien by¢ krétszy niz 7 minut.

Zawartos$¢ powietrza

Badanie zawartosci powietrza jest wymagane w odniesieniu do zapraw produkowanych fabrycznie, jedynie
w przypadku zapraw tynkarskich. Jezeli jednak jest to konieczne ze wzgledu na zastosowanie zaprawy
murarskiej wg przepisu, wprowadzanej do obrotu, to zakres zawartosci powietrza deklaruje producent.
Badania przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 1015-7.

Co do zapraw z kruszywami porowatymi dopuszczana jest rdwniez mozliwosé okreslania zawartosci
powietrza na podstawie badania gestosci objetosciowej Swiezej zaprawy, zgodnie z PN-EN 1015-6.

Zawarto$¢ powietrza dla zapraw bez dodatkdw napowietrzajgcych, wykonywanych na miejscu budowy,
okreslana wedtug PN-EN 1015-7, nie powinna by¢ wieksza niz:

1) 10% dla klas zapraw M 0,25 do M 5,
2) 13% dla klas zapraw M 10 do M d.
Zawartos¢ chlorkéow

Zawartos¢ chlorkéw nie powinna przekraczaé 0,1% suchej masy zaprawy. W przypadku zapraw stosowanych
w konstrukcjach zbrojonych konieczne jest sprawdzenie zawartosci chlorkéw.

C. Witasciwosci stwardniatej zaprawy
Gestosc objetosciowa zaprawy stwardniatej

Oznaczanie gestosci zaprawy w stanie suchym jest istotne przede wszystkim z uwagi na koniecznos¢
okreslenia, czy dana zaprawa nalezy do grupy zapraw zwyktych czy do grupy zapraw lekkich. Gesto$¢ zapraw
murarskich lekkich nie powinna by¢ wieksza niz 1300 kg/m3. Gestos¢ zapraw zwyktych wytwarzanych na
miejscu budowy nie powinna przekraczac:
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1) zaprawy cementowej — 2000 kg/m3,

2) zaprawy cementowo-wapiennej — 1850 kg/m3,
3) zaprawy wapiennej — 1700 kg/m3.
Wytrzymatos$é na Sciskanie i zginanie

Producent zapraw murarskich wytwarzanych fabrycznie powinien deklarowacd ich wytrzymatosé na $ciskanie
lub odpowiednig klase wytrzymatosci.

Wytrzymatos$é na sciskanie zaprawy produkowanej fabrycznie, , nie powinna by¢ mniejsza od deklarowanej
wytrzymatosci na sciskanie lub deklarowanej klasy wytrzymatosci na sciskanie.

Normy nie wymagajg deklarowania wytrzymatosci na zginanie zapraw produkowanych fabrycznie.

Wytrzymatos$é na Sciskanie zaprawy wytwarzanej na miejscu budowy, nie powinna by¢é mniejsza niz podana
w tablicy 4.

Tablica 4. Wytrzymatos$¢ na Sciskanie w zaleznosci od rodzaju, odmiany i klasy zaprawy

Klasa zaprawy i wytrzymatos¢ na sciskanie
Symbol N/mm2

Rodzaj zaprawy |odmian
y M
0,25

MO,5 (M1 M25 M5 M10 (M15 |M20

Cementowa B 15

D 15

Cementowo-
wapienna

G 0,25

Wapienna I 0,5

J 0,25

Wytrzymato$é na zginanie zapraw murarskich wytwarzanych na miejscu budowy, badana wedtug PN-EN
1015-11, w zaleznosci od rodzaju, odmiany i klasy zaprawy, nie powinna by¢ mniejsza niz podana w tablicy 5.
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Tablica 5. Wytrzymato$¢ na zginanie w zaleznosci od rodzaju, odmiany i klasy zaprawy

Wytrzymatos$¢ na zginanie w zaleznosci od klasy zaprawy

Symbol N/mm2
Rodzaj zaprawy |odmian

y M
0,25

MO,5 (M1 M25 M5 M10 (M15 |M20

Cementowa B 4,5

Cementowo-
wapienna

G 0,8

H 0,45

Wapienna I 0,4

J 0,25

Absorpcja wody (nasigkliwosc)

Absorpcja wody (nasigkliwos¢) w zaleznosci od rodzaju zaprawy wytwarzanej na miejscu budowy, badana
wedtug PN-85/B-04500, powinna wynosi¢ nie wiecej niz:

a) zaprawa cementowa — 10%,

b) zaprawa cementowo-wapienna:
—klasy M 2,5i M 5 —14%,

—klasy M 10i M 15 -12%,
zaprawa wapienna — 15%.

W odniesieniu do zapraw wytwarzanych fabrycznie, przeznaczonych do stosowania w elementach
zewnetrznych budynku i narazonych na bezposrednie oddziatywanie warunkéw atmosferycznych producent
deklaruje i bada absorpcje spowodowang kapilarnym podcigganiem wody. Wyniki badan przeprowadzonych
zgodnie z PN-EN 1015-18 powinny wykazaé, ze absorpcja wody nie jest wieksza od deklarowanej.

Mrozoodpornosc (trwatosc)
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Trwatos$¢ zaprawy okresla sie jako odpornosé na zamrazanie — odmrazanie.

Zaprawy przeznaczone do stosowania w zewnetrznych elementach budynku powinny by¢é odporne na
zamrazanie — odmrazanie. Odpornos$¢ na zamrazanie — odmrazanie (mrozoodpornos$¢) zaprawy sprawdza sie
wedtug metody podanej w PN-85/B-04500.

Zaprawe okresla sie jako odporng na zamrazanie — odmrazanie, jezeli po przeprowadzeniu wymaganych
cykli zamrazania — odmrazania spadek wytrzymatosci na $ciskanie, badanej wedtug PN-EN 1015-11, jest nie
wiekszy niz:

1) 10% w przypadku zapraw cementowych,
2) 20% w przypadku zapraw cementowo-wapiennych.

W przypadku zapraw wapiennych badania sie nie przeprowadza, przyjmuje sie, ze nie s3 odporne na
zamrazanie — odmrazanie.

Promieniotwdrczos¢ (substancje niebezpieczne)

Konieczne jest przeprowadzenie badan promieniotwdrczosci naturalnej materiatéw budowlanych, w tym
zapraw budowlanych. Badania te nalezy wykonywaé zgodnie z Instrukcjg ITB nr 234/95.

Wytrzymatosé spoiny

Wytrzymatos$é spoiny, zapraw murarskich przeznaczonych do stosowania w elementach konstrukcyjnych
budynku, okresla sie jako poczgtkowa wytrzymatosc charakterystyczng na Scinanie spoiny.

Poczatkowa wytrzymatosé charakterystyczna na Scinanie spoiny zapraw klasy M 1 do M d wytwarzanych na
miejscu budowy moze by¢ okreslana na podstawie:

1) badan potaczenia spoiny z elementem murowym

2) wartosci tabelarycznych

0,15 N/mm?2 dla zapraw ogdlnego stosowania i lekkich,
0,3 N/mm?2 dla zapraw do cienkich spoin.

W odniesieniu do zapraw wykonywanych fabrycznie producent powinien deklarowaé charakterystyczng
poczatkowg wytrzymatosé spoiny.

Reakcja na ogien
Producent powinien podac klase reakcji na ogien zaprawy.:

1) zaprawy zawierajgce frakcje jednolicie rozmieszczonych materiatéw organicznych, liczong masowo lub
objetosciowo < 1,0% (przyjmuje sie te wartosé, ktéra ma wieksze znaczenie), zalicza sie do klasy Al reakcji
na ogien bez koniecznosci przeprowadzania badania,

2) zaprawy zawierajgce frakcje jednolicie rozmieszczonych materiatéw organicznych, liczcong masowo lub
objetosciowo = 1,0% (przyjmuje sie te wartosé, ktéra ma wieksze znaczenie), zalicza sie (deklaruje) do
odpowiedniej klasy reakcji na ogieni na podstawie przeprowadzonych badan.

Przepuszczalnos¢ pary wodnej
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Wspdtczynnik przepuszczalnosci (dyfuzji) pary wodnej zapraw murarskich przeznaczonych do stosowania w
elementach zewnetrznych budynku, wytwarzanych na miejscu budowy, przyjmuje sie wedtug wartosci
tabelarycznych z PN-EN 1745, uzaleznionych od gestosci zaprawy, podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Wspodtczynniki dyfuzji pary stwardniatej zaprawy

Wspodtczynnik dyfuzji pary wodnej

Gestos¢ zaprawy
teriat
kg/m3 do wnetrza materiatu z materiaty na
zewnatrz

1500 5 20
1600 15 35
1800 15 35
2000 15 35

W odniesieniu do zapraw murarskich wytwarzanych fabrycznie producent deklaruje, w zaleznosci od
gestosci zaprawy, wspétczynnik przepuszczalnosci pary..

Wspdtczynnik przewodzenia ciepta

W odniesieniu do zapraw murarskich wytwarzanych fabrycznie producent deklaruje wspodtczynnik
przewodzenia ciepfa.

3. SPRZET

W zaleznosci od stosowanego materiatu oraz wykonywanych robdét zgodnie z w/w pozycjami
w poszczegdlnych specyfikacjach oraz zgodnie z zaleceniami producentéw poszczegdlnych materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-0 ,Wymagania ogdlne” pkt 3
Sprzet i narzedzia do wykonywania robét posadzkowych

Do wykonywania robét murarskich nalezy stosowac:

-kielnie,

- samochdéd dostawczy min. 0,9 t,

- wyciagg szybowy elektrycz.1,5t,

- betoniarki wolnosp.elek.150dm3 lub mieszadta,

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw pokrycia powinny odbywac sie tak aby zachowac¢
ich dobry stan techniczny oraz wymagania stawiane poszczegdlnym materialom przez producentéw.

5. WYKONANIE ROBOT
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Mury nalezy wykonywac¢ warstwami, z zachowaniem prawidtowego wigzania i o grubosci spoin, do pionu i
sznura, z zachowaniem zgodnosci z rysunkiem co do odsadzek , wyskokéw, otworéw itp.
W pierwszej kolejnosci nalezy wykonaé¢ mury nosne i stupy. Scianki dziatowe grubosci ponizej 1 cegty nalezy
murowac nie wczesniej niz po zakorniczeniu scian gtéwnych danej kondygnacji. Mury nalezy wznosi¢ mozliwie
rownomiernie na catej dtugosci. Réznica poziomdéw poszczegdlnych czesci muréw podczas wykonywania
danego budynku nie powinna przekracza¢ 3 m. W miejscu potaczenia muréw wykonanych niejednoczesnie
nalezy stosowac strzepia zazebne koncowe. Pustaki uktadane powinny by¢ czyste i wolne od kurzu. lzolacje
wodoszczelng poziomg w budynkach murowanych nalezy zawsze wykona¢ na wysokosci, co najmniej 15 cm
nad terenem, niezaleznie od poziomej izolacji wodoszczelnej muréw fundamentowych Wneki i bruzdy
instalacyjne nalezy wykonywac jednoczesnie ze wznoszeniem murdw. Konstrukcje murowe grubosci
mniejszej niz 1cegta moga byé wykonywane tylko przy temperaturze powyzej 0°C Wykonywanie konstrukgji
murowych grubszych niz 1 cegta dopuszcza sie w temperaturze ponizej 0°C pod warunkiem zastosowania
Srodkow umozliwiajgcych wigzanie i twardnienie zaprawy, okreslonych w wytycznych wykonywania robot
budowlano montazowych w okresie zimowym. W przypadku przerwania robét na okres zimowy lub z innych
przyczyn, wierzchnie warstwy murow powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem czynnikéw
atmosferycznych. Przy wznawianiu robdt nalezy sprawdzi¢ stan techniczny muréw, tacznie ze zdjeciem
wierzchniej warstwy pustakéw i uszkodzonej zaprawy. W zwyktych murach ceglanych, jezeli nie ma
szczegblnych wymagan nalezy przyjmowac grubosé normowa spoiny:

a/12 mm w spoinach poziomych przy czym grubo$¢ maksymalna nie powinna przekracza¢ 17
mm, a minimalna 10 mm.

b/10 mm w spoinach pionowych podtuznych i porzecznych, przy czym grubos$¢ maksymalna nie
powinna przekracza¢ 15 mm a minimalna 5 mm.

Mury z pustakdéw nalezy uktadac z zachowaniem prawidtowego wigzania poszczegdlnych warstw od pionu i
poziomu i przykryciem pionowych spoin miedzy pustakami warstwy dolnej przez pustaki warstwy gorne;j.
Przed przystgpieniem do murowania nalezy cegty oczysci¢ z kurzu. Przy stosowaniu zaprawy cementowej do
murowania silnie obcigzonych filaréw lub $cian nalezy pustaki przed wmurowaniem dobrze zwilzy¢ woda.
Grubosc¢ spoiny poziomej moze sie waha¢ w granicach 0d10 do 15 mm, a grubos¢ spoin pionowych — od 10
do 20 mm. Wneki i bruzdy dla instalacji nalezy wykonywac¢ jednoczesnie ze wznoszeniem muru.

6. ODBIORY ROBOT MUROWYCH

6.1 PODSTAWY ODBIORU ROBOT MUROWYCH

Podstawg dla odbioru robot murowych powinny stanowi¢ nastepujgce dokumenty:

a/ zatwierdzona dokumentacja techniczna

b/ dziennik budowy

¢/ zaswiadczenie o jakos$ci materiatéw i wyrobow dostarczonych na budowe przez producentéw
d/ protokoty odbioru poszczegdlnych etapdw robdt szczegdlnie zanikajacych, jezeli roboty te
nie byty odnotowane w dzienniku budowy

e/ protokoty odbioru materiatéw i wyrobéw
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f/ wyniki badan laboratoryjnych materiatéw i wyrobow, jezeli takie byty zalecane

g/ ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy byty wykonywane przed odbiorem budynku
Odbiér robdt murowych powinien sie odbywac przed wykonaniem tynkéw i innych robot
wykonczeniowych, ale po osadzeniu stolarki (o$cieznic).

6.2 ODBIOR MUROW

Zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdét budowlanych, czesé A, zeszyt 3
,Konstrukcje murowe”, wydanie ITB-2006 rok roboty murowe powinny spetnia¢ odpowiednie
wymagania jakosciowe, takie jak:

5.8.1. Obrys muru

Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanych wymiaréw nie powinny przekraczaé:

—w wymiarach poziomych poszczegdlnych pomieszczert £20 mm,

—w wysokosci kondygnacji £20 mm,

— w wymiarach poziomych i pionowych catego budynku £50 mm.

5.8.2. Grubo$¢ muru

Grubosci muréw w stanie surowym powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe nie powinny by¢ wieksze niz:

— dopuszczalne odchytki uzytych elementéw murowych w przypadku murdw o grubosci %, %2 i 1
elementu murowego,

—+10 mm, w przypadku murdéw petnych o grubosci wiekszej niz 1 cegta,

—+20 mm, w przypadku murdéw szczelinowych.

5.8.3. Wymiary otwordw (w Swietle osciezy)

W przypadku otworéw o wymiarach do 1000 mm dopuszczalne odchytki wymiarowe wynosza:
e szerokos$¢ + 6 mm, —3 mm,

¢ wysoko$¢ + 15 mm, — 10 mm.

W otworach o wymiarach powySej 1000 mm dopuszczalne odchytki wymiarowe wynosza:

e szeroko$¢ + 10 mm, — 5 mm,

e wysokos¢ + 15 mm, — 10 mm.

5.8.4. Grubos¢ spoin

Normatywne grubosci i dopuszczalne odchytki grubosci spoin zwyktych wynosza:

— w spoinach poziomych: grubo$¢ nominalna 10 mm, odchytki + 5 mm, —2 mm,

— w spoinach pionowych: grubosé nominalna 10 mm, odchytki + 5 mm, — 5 mm.

W przypadku stupdw konstrukcyjnych o przekroju 0,3 m2 lub mniejszym, dopuszczalne odchytki
grubosci spoin, zaréwno poziomych, jak i pionowych, nie powinny przekracza¢ 2 mm

7. OBMIAR i PRZEDMIAR ROBOT
Jednostkami obmiarowymi sg: [m2].

8. ODBIOR ROBOT

W przypadku wykonywania robdt zanikajacych nalezy dokonac¢ ich czesciowego odbioru. Jezeli wszystkie

pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uzna¢ roboty za wykonane prawidtowo, tj. zgodnie z

dokumentacjg projektowq oraz ST i zezwoli¢ na przystgpienie do dalszych prac. Jezeli chociaz jeden wynik

badania jest negatywny roboty nie powinny zosta¢ odebrane. W takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac i

rodzaje materiatéw koniecznych do usuniecia nieprawidtowosci. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac

nalezy ponownie przeprowadzi¢ badanie. Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robodt
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ulegajgcych zakryciu oraz materiatéw nalezy zapisa¢ w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez
przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).Po zakoriczeniu catosci
robot nalezy dokonac koncowego odbioru robdt i sporzadzi¢ nalezny protokét odbioru.

9. ROBOTY TYMCZASOWE | PRACE TOWARZYSZACE

Rozliczenie robot tymczasowych oraz prac towarzyszgcych nastepuje na zasadach okreslonych przez
Zamawiajgcego w Umowie.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
PN-EN 998-2:2012 Wymagania dotyczgce zapraw do murdéw. Czes$¢ 2: Zaprawa murarska.

PN-EN 771-1+A1:2015-10 Wymagania dotyczace elementéw murowych -- Czes$¢ 1: Elementy murowe
ceramiczne

PN-EN 1745:2020-12 Mury i wyroby murowe -- Metody okreslania wtasciwosci cieplnych

Dokumentacja Projektowa Budowlana, Dokumentacja Projektowa Wykonawcza.
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ST-08 POSADZKI CEMENTOWE

KOD CPV 45234130-6
1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT SPECYFIKACII

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczagce wykonania robot zwigzanych
z wykonywaniem posadzek cementowych dla zadania: ,Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego
z infrastrukturg towarzyszacg i elem. zagospodarowania terenu na dz. nr 122/18; 122/19; 122/37
w Brwinowie.”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACII

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg =zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem pokrycia posadzek.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi
w ST ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.4.

Podtoze — element budynku, na powierzchni ktérego wykonane bedg roboty posadzkowe i oktadzinowe z
ptytek.

Warstwa wyrdwnawcza — warstwa wykonana w celu wyeliminowania nieréwnosci lub réznic poziomoéw
powierzchni podtoza.

Warstwa wygtadzajgca — cienka warstwa wykonana dla uzyskania gtadkiej powierzchni podtoza.

Warstwa gruntujgca — powtoka wzmacniajgca i uszczelniajgca podtoze oraz zwiekszajgca przyczepnosé
powtoki ochronnej.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosé wykonania robdt, ich zgodnos¢ z projektem budowlanym
(wykonawczym) zapisami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce wtasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST -0
,Wymagania ogdlne” pkt 2

Wykonawca obowigzany jest posiada¢ na budowie petng dokumentacje dotyczaca sktadanych na budowie
materiatow przeznaczonych do wykonania robot posadzkowych.

Cement.

Cement uzywany do wykonania posadzki powinien by¢ portlandzki marki ,32,5. Cement powinien by¢
pakowany i dostarczany w workach papierowych. Rozpoczecie roztadunku kazdej dostawy mozna dokonac
po przedtozeniu atestu producenta.
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Woda.

Woda stosowana do posadzki powinna by¢ klasy I. Barwa wody powinna odpowiada¢ wodzie
wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego i nie powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek,
glonéw. Badania wody nalezy wykonad:

- w przypadku nowego zrédta poboru wody,

- w przypadku podejrzen dotyczgcych zmiany parametréw wody np.: zapachu, barwy, czy tez zmetnienia.
Piasek.

Piasek na posadzki powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-79/B-06711 , Kruszywa mineralne. Piasek
do betonéw i zapraw”.

Posadzka wykonana Miksokretem.

Parametry posadzki:

1) konsystencja mieszanki: pétsucha lub gesto plastyczng;

2) wspotczynnik przewodnosci cieplnej: A = 1,2 [W/mK];

3) czas nagrzewania: temp. powierzchniowg 29°C uzyskujemy po 1,2h;

4) grubosé: 45-80mm;

5) zbrojenie jastrychu: mozliwos¢ zastosowania zbrojenie w celu wykluczenia skurczu (pekniec);

6) wytrzymatosc na Sciskanie: C12, C16;

7) wytrzymatosc na zginanie: F1, F2;

8) ciezar przy 100m2: 18000kg;

9) mozliwos¢ chodzenia: po 7 dniach;

10) zastosowanie: pomieszczenia suche, mokre / wilgotne;

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-0 ,Wymagania ogdlne” pkt 3
Sprzet i narzedzia do wykonywania robét posadzkowych

Do wykonywania robét posadzkowych nalezy stosowac:

- samochdd dostawczy min. 0,9 t,

- wyciagg szybowy elektrycz.1,5t,

- betoniarki wolnosp.elek.150dm3 lub mieszadta,
- frezarki elektryczne,

- miksokret.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4
Wymagania szczegdtowe dotyczace transportu materiatéw i wyrobow do robét posadzkowych

Zatadunek i wytadunek wyrobdw w opakowaniach, utozonych na paletach nalezy prowadzi¢ sprzetem
mechanicznym.

Zatadunek i wytadunek wyrobdw w opakowaniach uktadanych luzem wykonuje sie recznie. Reczny
zatadunek zaleca sie prowadzi¢ przy maksymalnym wykorzystaniu sprzetu i narzedzi pomocniczych takich
jak: chwytaki, wciggniki, wozki.
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Srodki transportu do przewozu materiatéw i wyrobdw workowanych muszg umozliwiaé zabezpieczenie tych
wyrobow przed zawilgoceniem, przemarznieciem, przegrzaniem i zniszczeniem mechanicznym. Materiaty
ptynne pakowane w pojemniki, kontenery itp. nalezy chroni¢ przed przemarznieciem, przegrzaniem i
zniszczeniem mechanicznym.

Jezeli nie istnieje mozliwos$¢ poboru wody na miejscu wykonania robét, to wode nalezy dowozi¢ w
szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przewozi¢ wody w opakowaniach po srodkach
chemicznych lub w takich, w ktdrych wczesniej przetrzymywano inne ptyny badz substancje moggce zmienic
sktad chemiczny wody.

Transport materiatdw wykorzystywanych w innych robotach budowlanych nie moze odbywac sie po
wczes$niej wykonanych posadzkach.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robot
Warunki przystgpienia do robot

Podtoze musi by¢ suche, nosne, twarde, stabilne i bez spekan. Podtoze oczysci¢ z zanieczyszczen oraz
zaczynu cementowego, tak aby po procesie czyszczenia byto szorstkie. Podtoza zattuszczone olejami lub
smarami odttusci¢ odpowiednim preparatem i/lub wypali¢. Podtoze odkurzy¢ i zagruntowaé preparatem
gruntujgcym.

Wszystkie prace betoniarskie nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujagcymi zasadami. Podtoze musi byc
twarde, nosne, szorstkie, nasigkliwe, niezmrozone, oczyszczone z zanieczyszczen i luznych fragmentéw oraz
wolne od kurzu. W przypadku stosowania szalunkdw, powierzchnie szalunku od strony wewnetrznej pokryc
preparatem antyadhezyjnym. Elementy swobodne tj. stupki ustabilizowaé przed betonowaniem.

Posadzke cementowa nalezy scigga¢ fatg przesuwang po ustawionych wczesniej, wypoziomowanych
prowadnicach (np. rurkach, listwach). Kolejne porcje zaprawy uktadaé tak szybko, aby mogty potaczy¢ sie
przed rozpoczeciem wigzania. Po wstepnym zwigzaniu powierzchnie zatrze¢ recznie pacg lub stosujgc
zacieraczki mechaniczne.

Wykonaé¢ w posadzce naciecia przeciwskurczowe i dylatacje. Wykonang powierzchnie przez min. 3 dni
nalezy chroni¢ przed gwattownym wysychaniem, stosujgc specjalne preparaty regulujgce wysychanie lub
przykrycie folig.

Nieréwnomierne wigzanie i wysychanie zaprawy prowadzi do powstawania rys, odksztatcen i rozwarstwien
jastrychu. Nie przyspiesza¢ wysychania poprzez podgrzewanie. W przypadku ogrzewania podtogowego,
ogrzewanie mozna uruchomic najwczesniej po 21 dniach od utozenia jastrychu.

Prace betoniarskie

Po roztozeniu mieszanke nalezy starannie zagesci¢ i wyrdwnac a nastepnie wygtadzi¢ powierzchnie pacg lub
po wstepnym zwigzaniu zatrzec recznie lub mechanicznie.

Pielegnacja

Zgodnie z technologia wykonywania robdt betonowych, bezposrednio po zakonczeniu uktadania nalezy
rozpoczgé proces pielegnacji, majacy istotny wptyw na parametry oraz jakos¢. Nalezy zabezpieczy¢
wykonywany element przed zbyt szybkim odparowaniem wody poprzez szczelne przykrycie jasng folig lub
zastosowanie odpowiednich preparatow pielegnacyjnych. Przy elementach wykonywanych na zewnatrz
pielegnacje prowadzi¢ przez 5-7 dni w zalezno$ci od panujgcych warunkéw. W okresach obnizonych
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temperatur chroni¢ przed przemrozeniem. Nierdwnomierne lub zbyt szybkie wigzanie i wysychanie
prowadzi do powstawania rys, odksztatcen i rozwarstwien. Nie przyspieszaé wysychania poprzez
podgrzewanie. Swieze zabrudzenia zaprawg zmywaé woda, stwardniate usuwaé mechanicznie.

Temperatura otoczenia i podtoza w trakcie wykonywania prac i przez

nastepne 7 dni powinna wynosi¢ od +10°C do +30°C. Nie dopuszcza¢ do intensywnego nastonecznienia,
nagrzania i przesuszenia utozonej zaprawy.

Dylatacje obwodowe

Wokot scian, stupdw, rur itp. wykonac dylatacje obwodowe z nienasigkliwej, elastycznej pianki o grubosci:
7 mm — $ciany budynku, 2 x 7 mm — kolumny, stupy, rury.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6

1) Odbidér materiatéw i robdét powinien obejmowaé zgodnosci z specyfikacjg techniczng oraz sprawdzenie
wiasciwosci technicznych tych materiatow z wystawionymi atestami wytworcy.
2) Nie dopuszcza sie stosowania do robét materiatéw, ktérych wtasciwosci nie odpowiadajg wymaganiom
technicznym.

3) Nie nalezy stosowac¢ rowniez materiatdw przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).

4) Odbiér powinien obejmowad:

e sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego; badanie nalezy wykonaé przez ocene wzrokows,
e sprawdzenie prawidtowosci uksztattowania powierzchni posadzki; badanie nalezy wykonaé przez ocene

wzrokowag oraz za pomoca tat, poziomic,

e sprawdzenie grubosci posadzki cementowej nalezy przeprowadzi¢ na podstawie wynikdw pomiaréw

dokonanych w czasie wykonywania posadzki.

e sprawdzenie prawidtowosci wykonania stykow materiatdw posadzkowych; badania prostoliniowosci
nalezy wykonad za pomocg naciggnietego drutu i pomiaru odchylen z doktadnoscig 1 mm, a szerokosci spoin

— za pomocg szczelinomierza lub suwmiarki.

7. OBMIAR i PRZEDMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7
Jednostkami obmiarowymi dla wykonania posadzki jest:

- [m]

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST-0 ,Wymagania ogdlne” pkt 8

Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
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Przy robotach zwigzanych z wykonywaniem posadzek elementem ulegajacym zakryciu sg podtoza. Odbidr
podtdz musi by¢ dokonany przed rozpoczeciem robét posadzkowych i oktadzinowych.

W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6.2. niniejszego opracowania. Wyniki
badan nalezy poréwnaé z wymaganiami dotyczgcymi podtozy i okreslonymi odpowiednio w pkt. 5.3. dla
posadzek i w pkt. 5.4. dla oktadzin.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uznaé podtoza za wykonane prawidtowo tj.
zgodnie z dokumentacjg i ST i zezwoli¢ do przystgpienia do robot posadzkowych i oktadzinowych.

Jezeli chociaz jeden wynik badania daje wynik negatywny podtoze nie powinno by¢ odebrane.

Wykonawca zobowigzany jest do dokonania naprawy podtoza poprzez np. szlifowanie lub szpachlowanie i
ponowne zgtoszenie do odbioru. W sytuacji gdy naprawa jest niemozliwa (szczegdlnie w przypadku
zanizonej wytrzymatosci) podtoze musi by¢ skute i wykonane ponownie.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robét ulegajgcych zakryciu (podtozy) oraz materiatéw
nalezy zapisa¢ w dzienniku budowy lub protokdle podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor
nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).

Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robét. Odbioru czeSciowego robot
dokonuje sie dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych wedtug zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robat.

Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich
usuniecie przed odbiorem koricowym.

Odbiér czesciowy robdt jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika budowy.

Protokot odbioru czesciowego jest podstawg do dokonania czesciowego rozliczenia robdt jezeli umowa takg
forme przewiduje.

Odbiér ostateczny (koricowy)

Odbidr ostateczny stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonanie robét w odniesieniu do zakresu
(ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacjg projektowa.

Odbidr ostateczny dokonuje komisja powotana przez zamawiajgcego na podstawie przedtozonych
dokumentdéw, wynikédw badan i pomiaréw oraz dokonanej ocenie wizualnej.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatalno$ci powinna okresla¢ umowa.
Wykonawca robot obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujgce dokumenty:

- projekt budowlany,

- projekty wykonawcze,

- dokumentacje powykonawczg,

- szczegodtowe specyfikacje techniczne,

- dziennik budowy z zapisami dotyczgcymi toku prowadzonych robét,

- aprobaty techniczne, certyfikaty i deklaracje zgodnosci dla zastosowanych materiatéw i wyroboéw,
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- protokaty odbioru podtoza,

- protokoty odbioréw czesciowych,

- instrukcje producentéw dotyczgce zastosowanych materiatow,
- wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac sie przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania
zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.4. niniejszej ST poréwnac je z wymaganiami i wielko$ciami
tolerancji podanymi w pkt. 6.5. oraz dokonac¢ oceny wizualne;j.

Roboty posadzkowe i oktadzinowe powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan i pomiaréw sg
pozytywne i dostarczone przez wykonawce dokument sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem
merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny posadzka nie powinna by¢ przyjeta.
W takim przypadku nalezy przyja¢ jedno z nastepujgcych rozwigzan:
- jezeli to mozliwe, nalezy poprawic posadzke i przedstawié jg ponownie do odbioru,

- jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika i trwatosci posadzki,
zamawiajgcy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koricowego z jednoczesnym obnizeniem wartosci
wynagrodzenia w stosunku do ustalerr umownych,

- w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest do
usuniecia wadliwie wykonanych posadzek lub oktadzin, wykona¢ je ponownie i powtdrnie zgtosi¢ do
odbioru.

W przypadku nie kompletnosci dokumentéw odbior moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.

Z czynnosci odbioru sporzgdza sie protokot podpisany przez przedstawicieli zamawiajgcego i wykonawcy.
Protokot powinien zawierac:

- ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

- ocene wynikéw badan,

- wykaz wad i usterek ze wskaznikiem mozliwosci ich usuniecia,

- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania posadzek z ptytek z zamoéwieniem.

Protokot odbioru koricowego jest podstawg do dokonania rozliczenia koricowego pomiedzy zamawiajgcym a
wykonawca.

Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Odbiér pogwarancyjny przeprowadza sie po uptywie okresu gwarancji, ktérego dtugosc jest okreslona w
umowie. Celem odbioru pogwarancyjnego jest ocena stanu posadzekpo uzytkowaniu w okresie gwarancji
oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robdt poprawkowych zwigzanych z usuwaniem
zgtoszonych wad.

Odbiér pogwarancyjny jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej posadzek z uwzglednieniem zasad
opisanych w pkt. 8.4. ,,0dbidr ostateczny robot”.
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Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kaucji gwarancyjnej, negatywny do
dokonania potracen wynikajgcych z obnizonej jakosci robét.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajgcy powinien zgtosi¢ wykonawcy wszystkie zauwazone
wady w wykonanych posadzkach i oktadzinach z ptytek.

9. ROBOTY TYMCZASOWE | PRACE TOWARZYSZACE

Rozliczenie robot tymczasowych oraz prac towarzyszgcych nastepuje na zasadach okreslonych przez
Zamawiajgcego w Umowie.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu -- Czes¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci
PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Dokumentacja Projektowa Budowlana, Dokumentacja Projektowa Wykonawcza.
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ST-09 POSADZKI Z PLYTEK GRESOWYCH

KOD CPV 45431000-7
1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT SPECYFIKACII

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczagce wykonania robot zwigzanych
z wykonywaniem posadzek z ptytek gresowych dla zadania: ,Budowa budynku mieszkalnego
wielorodzinnego z infrastrukturg towarzyszaca i elem. zagospodarowania terenu na dz. nr 122/18; 122/19;
122/37 w Brwinowie.”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACII

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg =zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem pokrycia posadzek.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okredlenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi
w ST ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.4.

Podtoze — element budynku, na powierzchni ktérego wykonane bedg roboty posadzkowe i oktadzinowe z
ptytek.

Warstwa wyrdwnawcza — warstwa wykonana w celu wyeliminowania nieréwnosci lub réznic poziomoéw
powierzchni podtoza.

Warstwa wygtadzajgca — cienka warstwa wykonana dla uzyskania gtadkiej powierzchni podtoza.

Warstwa gruntujgca — powtoka wzmacniajgca i uszczelniajgca podtoze oraz zwiekszajgca przyczepnosé
powtoki ochronnej.

Faseta — wyoblenie wykonane na potgczeniu powierzchni poziomych i pionowych.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosé wykonania robdt, ich zgodnos¢ z projektem budowlanym
(wykonawczym) zapisami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce wtasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST -0
»,Wymagania ogélne” pkt 2

Ptytki gresowe antyposlizgowe min. R10 o niskiej nasigkliwosci w duzych formatach, $cieralno$¢ min. 8,
matowe strukturalne. Cokét z takich samych ptytek, wys. 7cm.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-0 ,Wymagania ogdlne” pkt 3
Sprzet i narzedzia do wykonywania robét posadzkowych

Do wykonywania robét posadzkowych nalezy stosowaé:

- szczotki wtosiane lub druciane do czyszczenia podtoza,

- szpachle i pace metalowe lub z tworzyw sztucznych,

- narzedzia lub urzadzenia mechaniczne do ciecia ptytek,

- pace zgbkowane stalowe lub z tworzyw sztucznych o wysokosci zgbkdw 6-12 mm do
rozprowadzania kompozycji klejacych,

- taty do sprawdzania réwnosci powierzchni,
- poziomnice,

- mieszadta koszyczkowe napedzane wiertarka elektryczng oraz pojemniki do przygotowania
kompozycji klejgcych,

- pace gumowe lub z tworzyw sztucznych do spoinowania,

- gabki do mycia i czyszczenia,

wktadki (krzyzyki) dystansowe.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4
Wymagania szczegdtowe dotyczace transportu materiatéw i wyrobow do robét posadzkowych

Zatadunek i wytadunek wyrobdw w opakowaniach, utozonych na paletach nalezy prowadzi¢ sprzetem
mechanicznym.

Zatadunek i wytadunek wyrobdw w opakowaniach uktadanych luzem wykonuje sie recznie. Reczny
zatadunek zaleca sie prowadzi¢ przy maksymalnym wykorzystaniu sprzetu i narzedzi pomocniczych takich
jak: chwytaki, wciggniki, wdzki.

Srodki transportu do przewozu materiatéw i wyrobdw workowanych muszg umozliwiaé zabezpieczenie tych
wyrobow przed zawilgoceniem, przemarznieciem, przegrzaniem i zniszczeniem mechanicznym. Materiaty
ptynne pakowane w pojemniki, kontenery itp. nalezy chroni¢ przed przemarznieciem, przegrzaniem i
zniszczeniem mechanicznym.

Jezeli nie istnieje mozliwos¢ poboru wody na miejscu wykonania robét, to wode nalezy dowozi¢ w
szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przewozi¢ wody w opakowaniach po srodkach
chemicznych lub w takich, w ktorych wczesniej przetrzymywano inne ptyny badz substancje moggce zmienic
sktad chemiczny wody.

Transport materiatow wykorzystywanych w innych robotach budowlanych nie moze odbywac sie po
wczeséniej wykonanych posadzkach.

5. WYKONANIE ROBOT
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Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5
Warunki przystgpienia do robot

Przed przystgpieniem do wykonywania posadzek z ptytek powinny by¢ zakonczone:

- wszystkie roboty stanu surowego tgcznie z wykonaniem podtozy, warstw konstrukcyjnych i izolacji
podtdg,

- roboty instalacji sanitarnych, centralnego ogrzewania, elektrycznych i innych np. technologicznych
(szczegdlnie dotyczy to instalacji podpodtogowych),

- wszystkie bruzdy, kanaty i przebicia naprawione i wykoriczone tynkiem lub masami naprawczymi.

Przystgpienie do tych robdt powinno nastgpi¢ po okresie osiadania i skurczu elementéw konstrukcji
budynku, tj. po uptywie 4 miesiecy po zakonczeniu budowy stanu surowego.

Roboty posadzkowe i oktadzinowe nalezy wykonywa¢ w temperaturach nie nizszych niz +5st.C i temperatura
ta powinna utrzymywac sie w ciggu catej doby.

Wykonane posadzki i oktadziny nalezy w ciggu pierwszych dwdch dni po utozeniu chronié przed
nastonecznieniem i przewiewem.

Wykonanie posadzek z ptytek

Podtoza

Podtoza pod posadzki z ptytek moze stanowi¢ beton lub zaprawa cementowa.

Podktady betonowe powinny by¢ wykonane z betonu co najmniej klasy B-20 i grubosci minimum 50 mm.

Podktady z zaprawy cementowe]j powinny mie¢ wytrzymatos¢ na Sciskanie minimum 12 MPa, a na zginanie
minimum 3 MPa.

Minimalne grubosci podktadow z zaprawy cementowej powinny wynosic:

- podktady zwigzane z podtozem — 25 mm,

- podktady na izolacji przeciwwilgociowej — 35 mm,

- podktady , ptywajgce” ( na warstwie izolacji cieplnej lub akustycznej) — 40 mm.

Powierzchnia podktadu powinna by¢ zatarta na ostro, bez rakow, pekniec i ubytkow, czysta, pozbawiona
resztek starych posadzek i odpylona. Niedopuszczalne sg zabrudzenia bitumami, farbami i sSrodkami
antyadhezyjnymi.

Dopuszczalne odchylenie powierzchni podkfadu od ptaszczyzny poziomej nie moze przekracza¢ 5 mm na
catej dtugosci taty kontrolnej o dtugosci 2 m.

W podktadzie nalezy wykonaé, zgodnie z projektem, spadki i szczeliny dylatacji konstrukcyjnej i
przeciwskurczowej. Na zewnatrz budynku powierzchnia dylatowanych pdél nie powinna przekracza¢ 10 m2, a
maksymalna dtugos¢ boku nie wieksza niz 3,5 m.

Wewnatrz budynku pola dylatacyjne powinny mie¢ wymiary nie wieksze niz 5x6 m. Dylatacje powinny by¢
wykonane w miejscach dylatacji budynku, wokoét fundamentéw pod maszyny, stupdw konstrukcyjnych oraz
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w styku réznych rodzajow posadzek. Szczegétowe informacje o uktadzie warstw podtogowych, wielkosci i
kierunkach spadkéw, miejsc wykonania dylatacji, osadzenia wpustéw i innych elementéw powinny by¢
podane w dokumentacji projektowe;j.

Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypetnione materiatem wskazanym w projekcie.

Dla poprawienia jakosci i zmniejszenia ryzyka powstania peknie¢ skurczowych zaleca sie zbrojenie
podktadéw betonowych stalowym zbrojeniem rozproszonym lub wzmocnienie podktadéw cementowych
witéknem polipropylenowym.

Duzym utatwieniem przy wykonywaniu posadzek z ptytek ma zastosowanie bezposrednio pod wyktadzine
warstwy z masy samopoziomujgcej. Warstwy (,,wylewki”) samopoziomujgce wykonuje sie z gotowych
fabrycznie sporzgdzonych mieszanek scisle wedtug instrukcji producenta. Wykonanie tej warstwy podnosi
koszt podtogi, powoduje jednak oszczednosc kleju.

Uktadanie posadzek z ptytek

Przed przystgpieniem do zasadniczych robot posadzkowych nalezy przygotowac wszystkie niezbedne
materiaty, narzedzia i sprzet, posegregowac ptytki wedtug wymiaréw, gatunku i odcieni oraz rozplanowac
sposob uktadania ptytek.

Potozenie ptytek nalezy rozplanowac¢ uwzgledniajac ich wielkosé i szerokos¢ spoin. Na jednej ptaszczyznie
ptytki powinny by¢ rozmieszczone symetrycznie a skrajne powinny miec jednakowg szerokosé wiekszg niz
potowa ptytki. Szczegdlnie starannego rozplanowania wymaga posadzka zawierajaca okreslone w
dokumentacji wzory lub sktadajgca sie z réznego rodzaju i wielkosci ptytek.

Wybdr kompozycji klejgcych zalezy od rodzaju ptytek i podtoza oraz wymagan stawianych podtodze.
Kompozycja (zaprawa) klejgca musi by¢ przygotowana zgodnie z instrukcjg producenta.

Uktadanie ptytek rozpoczyna sie od najbardziej eksponowanego naroznika w pomieszczeniu lub od
wyznaczonej linii.

Kompozycje klejgcg naktada sie na podtoze gtadka krawedzig pacy a nastepnie , przeczesuje” sie zebatg
krawedzig ustawiong pod katem okoto 50°. Kompozycja klejgca powinna by¢ natozona rdownomiernie i
pokrywac catg powierzchnie podtoza. Wielkos¢ zebdw pacy zalezy od wielkosci ptytek. Prawidtowo dobrane
wielkos$¢ zebow i konsystencja kompozycji klejgcej sprawiajg, ze kompozycja nie wyptywa z pod ptytek i
pokrywa minimum 65% powierzchni ptytki.

Zaleca sie stosowac nastepujgce wielkosci zebdw pacy w zaleznosci od wielkosci ptytek:

- 50x50mm—- 3 mm

- 100 x 100 mm — 4 mm
- 150 x 150 mm - 6 mm
- 200 x 200 mm - 6 mm
- 250 x 250 mm - 8 mm
- 300 x 300 mm — 10 mm
- 400 x 400 mm — 12 mm.

Powierzchnia z natozong warstwa kompozycji klejgcej powinna wynosic¢ okoto 1 m2 lub pozwolié na
wykonanie wykfadziny w ciggu okoto 10-15 minut.
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Grubos¢ warstwy kompozycji klejgcej zalezy od rodzaju i rGwnosci podtoza oraz rodzaju i wielkosci ptytek i
wynosi srednio okoto 6-8 mm.

Po natozeniu kompozycji klejacej uktada sie ptytki od wyznaczonej linii lub wybranego naroznika. Naktadajgc
pierwszg ptytke nalezy jg lekko przesungé po podtozu (okoto 1 cm), ustawi¢ w zgdanej pozycji i docisng¢ dla
uzyskania przyczepnosci kleju do ptytki. Nastepne ptytki nalezy dotozy¢ do sgsiednich, docisngc i
mikroruchami odsungc na szerokosc¢ spoiny. Dzieki duzej przyczepnosci Swiezej kompozycji klejowej po
docisnieciu ptytki uzyskuje sie efekt ,,przyssania”. Wieksze ptytki zaleca sie dobija¢ mtotkiem gumowym.

W przypadku ptytek uktadanych na zewnatrz warstwa kompozyc;ji klejgcej powinna pokrywac caty
powierzchnig ptytki. Mozna to osiggngé naktadajgc dodatkowo cienkg warstwe kleju na spodnig
powierzchnie przyklejanych ptytek.

Dla uzyskania jednakowej wielkosci spoin stosuje sie wktadki (krzyzyki) dystansowe.
Zaleca sie nastepujgce szerokosci spoin przy ptytkach o dtugosci boku:

- do 100 mm — okoto 2 mm

- od 100 do 200 mm — okoto 3 mm

- od 200 do 600 mm — okoto 4 mm

- powyzej 600 mm — okoto 5-20 mm.

Przed catkowitym stwardnieniem kleju ze spoin pomiedzy ptytkami nalezy usungc jego nadmiar, mozna tez
usungc¢ wktadki dystansowe.

W trakcie uktadania ptytek nalezy takze mocowac listwy dylatacyjne i wykonczeniowe.

Po utozeniu ptytek na podtodze wykonuje sie cokoty. Szczegoty cokotu powinna okresla¢ dokumentacja
projektowa. Dla cokotéw wykonywanych z ptytek identycznych jak dla wykfadziny podtogi stosuje sie takie
same kleje i zaprawy do spoinowania.

Do spoinowania ptytek mozna przystgpié nie wczesniej niz po 24 godzinach od utozenie ptytek. Doktadny
czas powinien by¢ okreslony przez producenta w instrukcji stosowania zaprawy klejowej.

W przypadku gdy krawedzie ptytek sg nasigkliwe przed spoinowaniem nalezy zwilzy¢ je mokrym pedzlem
(woda).

Spoinowanie wykonuje sie rozprowadzajgc zaprawe do spoinowania (zaprawe fugowg) po powierzchni
posadzki pacg gumowa. Zaprawe nalezy doktadnie wcisngé w przestrzenie miedzy ptytkami ruchami
prostopadtymi i uko$nymi do krawedzi ptytek. Nadmiar zaprawy zbiera sie z powierzchni ptytek wilgotng
gabka. Swiezg zaprawe mozna dodatkowo wygtadzi¢ zaokraglonym narzedziem i uzyskaé wklesty ksztatt
spoiny. Ptaskie spoiny uzyskuje sie poprzez przetarcie zaprawy pacg z naklejong gtadka gabka. Jezeli w
pomieszczeniach wystepuje wysoka temperatura i niska wilgotnos¢ powietrza nalezy zapobiec zbyt
szybkiemu wysychaniu spoin poprzez lekkie zwilzanie ich wilgotng gabka.

Przed przystgpieniem do spoinowania zaleca sie sprawdzi¢ czy pigment spoiny nie brudzi trwale powierzchni
ptytek. Szczegdlnie dotyczy to ptytek nieszkliwionych i innych o powierzchni porowatej.

Dla podniesienia jakosci posadzki i zwiekszenia odpornosci na czynniki zewnetrzne po stwardnieniu spoiny
moga by¢ powleczone specjalnymi preparatami impregnujgcymi. Impregnowane mogg by¢ takze ptytki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

89



Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6
Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt zwigzanych z wykonaniem posadzek i oktadzin z ptytek badaniom powinny
podlega¢ materiaty, ktére bedg wykorzystane do wykonania tych robét.

Wszystkie materiaty — ptytki, kompozycje klejgce, jak réwniez materiaty pomocnicze muszg spetniac
wymagania odpowiednich norm lub aprobat technicznych oraz odpowiada¢ parametrom okreslonym w
dokumentacji projektowe;j.

Kazda partia materiatow dostarczona na budowe musi posiadac certyfikat lub deklaracje zgodnosci
stwierdzajgca zgodnos¢ wtasnosci technicznych z okreslonymi w normach i aprobatach.

Badanie podktadu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed przystgpieniem do wykonywania robét
posadzkowych i oktadzinowych. Zakres czynnosci kontrolnych powinien obejmowac:

- sprawdzenie wizualne wygladu powierzchni podktadu pod wzgledem wymaganej szorstkosci,
wystepowania ubytkéw i porowatosci, czystosci i zawilgocenia,

- sprawdzenie réwnosci podkfadu, ktére przeprowadza sie przyktadajac w dowolnych miejscach i
kierunkach 2-metrowag tate,

- sprawdzenie spadkéw podktadu pod posadzki za pomocg 2-metrowej faty i poziomnicy; pomiary
rownosci i spadkéw nalezy wykonad z doktadnoscig do 1 mm,

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania w podkfadzie szczelin dylatacyjnych i przeciwskurczowych
dokonujac pomiardéw szerokosci i prostoliniowosci,

- sprawdzenie wytrzymatosci podktadu metodami nieniszczacymi.

Wyniki badan powinny byé poréwnane z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.1. i 5.4.1., wpisywane do
dziennika budowy i akceptowane przez inspektora nadzoru.

Badania w czasie robot

Badania w czasie robdt polegajg na sprawdzeniu zgodnosci wykonywania posadzek z dokumentacjg
projektowa i ST w zakresie kolejnych faz procesu roboczego. Prawidtowos¢ ich wykonania ma wptyw na
prawidtowosc¢ dalszych prac. Badania te szczegdlnie powinny dotyczy¢ sprawdzenie technologii
wykonywanych robét, rodzaju i grubosci kompozycji klejacej oraz innych robét ,,zanikajgcych”.

Badania w czasie odbioru robot

Badania w czasie odbioru robdt przeprowadza sie celem oceny spetnienia wszystkich wymagan dotyczacych
wykonanych posadzek, a w szczegdlnosci:

- zgodnosci z dokumentacjg projektowg i wprowadzonymi zmianami, ktére naniesiono w
dokumentacji powykonawczej,

- jakosci zastosowanych materiatéw i wyrobow,

- prawidtowosci przygotowania podtozy,

jakosci (wygladu) powierzchni posadzek,

prawidtowosci wykonania krawedzi, narozy, stykdw z innymi materiatami oraz dylatacji.
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Przy badaniach w czasie odbioru robdt pomocne mogg by¢ wyniki badan dokonanych przed przystgpieniem
robot i w trakcie ich wykonywania.

Zakres czynnosci kontrolnych dotyczgcy podtég z ptytek powinien obejmowac:

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia ptytek; utozenie ptytek oraz ich barwe i odcien nalezy
sprawdzac wizualnie i poréwnac z wymaganiami projektu technicznego oraz wzorcem ptytek,

- sprawdzenie odchylenia powierzchni od ptaszczyzny za pomoca taty kontrolnej dtugosci 2 m
przyktadanej w réznych kierunkach, w dowolnym miejscu; przeswit pomiedzy tatg a badang powierzchnia
nalezy mierzy¢ z doktadnosci do 1 mm,

- sprawdzenie prostoliniowosci spoin za pomocg cienkiego drutu naciggnietego wzdtuz spoin na catej
ich dtugosci (dla spoin podtogowych i poziomych oktadzin $cian) oraz pionu (dla spoin pionowych oktadzin
$cian) i dokonanie pomiaru odchylen z doktadnoscig do 1 mm,

- sprawdzenie zwigzania ptytek z podktadem przez lekkie ich opukiwanie drewnianym mtotkiem (lub
innym podobnym narzedziem); charakterystyczny gtuchy dzwiek jest dowodem nie zwigzania ptytek z
podktadem,

- sprawdzenie szerokosci spoin i ich wypetnienia za pomocg ogledzin zewnetrznych i pomiaru; na
dowolnie wybranej powierzchni wielkosci 1 m2 nalezy zmierzy¢ szerokos¢ spoin suwmiarkg z doktadnoscia
do 0,5 mm,

- grubos¢ warstwy kompozycji klejgcej pod ptytkami (pomiar dokonany w trakcie realizacji robét lub
grubos¢ okreslona na podstawie zuzycia kompozycji klejgcej).

Wyniki kontroli powinny by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w pkt. 6.5.2. niniejszego opracowania i
opisane w dzienniku budowy lub protokdle podpisanym przez przedstawicieli inwestora (zamawiajgcego) i
wykonawcy.

Wymagania i tolerancje wymiarowe dotyczgce posadzek z ptytek
Prawidtowo wykonana posadzka powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- cata powierzchnia powinna miec¢ jednakowg barwe zgodng z wzorcem (nie dotyczy posadzek dla
ktorych réznorodnosé barw jest zamierzona),

- cata powierzchnia pod ptytkami powinna by¢ wypetniona klejem (warunek wtasciwej przyczepnos¢)
tj. przy lekkim opukiwaniu ptytki nie powinny wydawac gtuchego odgtosu,

- grubos¢ warstwy klejgcej powinna by¢ zgodna z dokumentacjg lub instrukcjg producenta,

- dopuszczalne odchylenie powierzchni posadzki od ptaszczyzny poziomej (mierzone tatg dtugosci 2
m) nie powinno by¢ wieksze niz 3 mm na dtugosci taty i nie wieksze niz 5 mm na catej dtugosci lub szerokosci
posadzki,

- spoiny na catej dtugosci i szerokosci muszg by¢ wypetnione zaprawg do spoinowania,

- dopuszczalne odchylenie spoin od linii prostej nie powinno wynosi¢ wiecej niz 2 mm na dtugosci 1 m
i 3 mm na catej dtugosci lub szerokosci posadzki dla ptytek gatunku pierwszego i odpowiednio 3 mmi5 mm
dla ptytek gatunku drugiego i trzeciego,

- szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypetnione catkowicie materiatem wskazanym w projekcie,

- listwy dylatacyjne powinny by¢ osadzone zgodnie z dokumentacjg i instrukcjg producenta.
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7. OBMIAR i PRZEDMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7
Jednostkami obmiarowymi dla wykonania posadzki z ptytek sa:

- [m?]

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST-0 ,Wymagania ogdlne” pkt 8
Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Przy robotach zwigzanych z wykonywaniem posadzek elementem ulegajgcym zakryciu sg podtoza. Odbidr
podtdz musi by¢ dokonany przed rozpoczeciem robét posadzkowych i oktadzinowych.

W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania. Wyniki badan nalezy poréwnaé z wymaganiami
dotyczacymi podtozy

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uznaé podtoza za wykonane prawidtowo tj.
zgodnie z dokumentacjq i ST i zezwoli¢ do przystgpienia do robdt posadzkowych i oktadzinowych.

Jezeli chociaz jeden wynik badania daje wynik negatywny podtoze nie powinno by¢ odebrane.

Wykonawca zobowigzany jest do dokonania naprawy podfoza poprzez np. szlifowanie lub szpachlowanie i
ponowne zgtoszenie do odbioru. W sytuacji gdy naprawa jest niemozliwa (szczegdlnie w przypadku
zanizonej wytrzymatosci) podtoze musi by¢ skute i wykonane ponownie.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robét ulegajgcych zakryciu (podtozy) oraz materiatéw
nalezy zapisa¢ w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor
nadzoru) i wykonawecy (kierownik budowy).

Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robét. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych wedtug zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robat.

Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich
usuniecie przed odbiorem koficowym.

Odbidr czesciowy robdt jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika budowy.

Protokot odbioru czesciowego jest podstawg do dokonania czesciowego rozliczenia robdt jezeli umowa taka
forme przewiduje.

Odbidr ostateczny (koricowy)

Odbiér ostateczny stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonanie robét w odniesieniu do zakresu
(ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacjg projektows.

Odbidr ostateczny dokonuje komisja powotana przez zamawiajgcego na podstawie przedtozonych
dokumentdw, wynikdw badan i pomiardw oraz dokonanej ocenie wizualnej.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatalnosci powinna okresla¢ umowa.
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Wykonawca robdt obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujgce dokumenty:
- projekt budowlany,

- projekty wykonawcze,

- dokumentacje powykonawczg,

- szczegotowe specyfikacje techniczne,

- dziennik budowy z zapisami dotyczgcymi toku prowadzonych robét,

- aprobaty techniczne, certyfikaty i deklaracje zgodnosci dla zastosowanych materiatéw i wyroboéw,
- protokaty odbioru podtoza,

- protokdty odbioréw czesciowych,

- instrukcje producentéw dotyczgce zastosowanych materiatow,

- wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac sie przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania
porownac je z wymaganiami i wielkosciami tolerancji oraz dokona¢ oceny wizualnej.

Roboty posadzkowe i oktadzinowe powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan i pomiaréw sg
pozytywne i dostarczone przez wykonawce dokument sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem
merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny posadzka nie powinna by¢ przyjeta.
W takim przypadku nalezy przyja¢ jedno z nastepujgcych rozwigzan:
- jezeli to mozliwe, nalezy poprawic posadzke i przedstawié jg ponownie do odbioru,

- jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczedstwu uzytkownika i trwatosci posadzki,
zamawiajgcy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru kornicowego z jednoczesnym obnizeniem wartosci
wynagrodzenia w stosunku do ustaler umownych,

- w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest do
usuniecia wadliwie wykonanych posadzek lub oktadzin, wykonac je ponownie i powtdrnie zgtosi¢ do
odbioru.

W przypadku nie kompletnosci dokumentéw odbidér moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.

Z czynnosci odbioru sporzadza sie protokot podpisany przez przedstawicieli zamawiajgcego i wykonawcy.
Protokot powinien zawierac:

- ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

- ocene wynikéw badan,

- wykaz wad i usterek ze wskaznikiem mozliwosci ich usuniecia,

- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania posadzek z ptytek z zamoéwieniem.

Protokot odbioru korcowego jest podstawg do dokonania rozliczenia koricowego pomiedzy zamawiajagcym a
wykonawca.
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Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Odbidr pogwarancyjny przeprowadza sie po uptywie okresu gwarancji, ktérego dtugosc jest okreslona w
umowie. Celem odbioru pogwarancyjnego jest ocena stanu posadzek po uzytkowaniu w okresie gwarancji
oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robdét poprawkowych zwigzanych z usuwaniem
zgtoszonych wad.

Odbiér pogwarancyjny jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej posadzek z uwzglednieniem zasad
opisanych ,0dbiér ostateczny robot”.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kaucji gwarancyjnej, negatywny do
dokonania potracen wynikajgcych z obnizonej jakosci robot.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajgcy powinien zgtosi¢ wykonawcy wszystkie zauwazone
wady w wykonanych posadzkach i oktadzinach z ptytek.

9. ROBOTY TYMCZASOWE | PRACE TOWARZYSZACE

Rozliczenie robdt tymczasowych oraz prac towarzyszacych nastepuje na zasadach okreslonych przez
Zamawiajgcego w Umowie.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

PN-EN 14411:2016-09 Ptytki ceramiczne -- Definicja, klasyfikacja, wtasciwosci, ocena i weryfikacja statosci
wiasciwosci uzytkowych i znakowanie

PN-EN 12004-1:2017-03 Kleje do ptytek ceramicznych -- Cze$¢ 1: Wymagania, ocena i weryfikacja statosci
wiasciwosci uzytkowych, klasyfikacja i znakowanie

Dokumentacja Projektowa Budowlana, Dokumentacja Projektowa Wykonawcza.
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ST-10 POSADZKI Z PANELI PODtOGOWYCH

KOD CPV 45432100-5
1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT SPECYFIKACII

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczagce wykonania robot zwigzanych
z wykonywaniem posadzek z paneli podtogowych dla zadania: ,Budowa budynku mieszkalnego
wielorodzinnego z infrastrukturg towarzyszaca i elem. zagospodarowania terenu na dz. nr 122/18; 122/19;
122/37 w Brwinowie”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACII

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem pokrycia posadzek.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okredlenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi
w ST ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.4.

Podtoze — element budynku, na powierzchni ktérego wykonane bedg roboty posadzkowe i oktadzinowe z
paneli.

Warstwa wyrdwnawcza — warstwa wykonana w celu wyeliminowania nieréwnosci lub réznic poziomoéw
powierzchni podtoza.

Warstwa wygtadzajgca — cienka warstwa wykonana dla uzyskania gtadkiej powierzchni podtoza.

Warstwa gruntujgca — powtoka wzmacniajgca i uszczelniajgca podtoze oraz zwiekszajgca przyczepnosé
powtoki ochronnej.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosé wykonania robdt, ich zgodnos¢ z projektem budowlanym
(wykonawczym) zapisami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce wtasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST -0
,Wymagania ogdélne” pkt 2

Wykonawca obowigzany jest posiada¢ na budowie petng dokumentacje dotyczaca sktadanych na budowie
materiatow przeznaczonych do wykonania robot posadzkowych.

Panele podtogowe laminowane, minimum klasy scieralnosci AC4, grubosci minimum 8mm.
Podktad ttumigcym dzwieki.

Listwy przypodtogowe biate z ptyty MDF, wys. 7cm
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3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-0 ,Wymagania ogdlne” pkt 3
Sprzet i narzedzia do wykonywania robét posadzkowych

Do wykonywania robét posadzkowych nalezy stosowac:

- mtotek (500 g),

— przyrzad montazowy,

— miara drewniana lub zwijana,

— drobnozebna pita reczna lub pilarka elektryczna,

— kliny drewniane,

— klocek do dobijania desek.

— jako podktadu nalezy uzywac naturalnych materiatoéw

- taty do sprawdzania réwnosci powierzchni,

— poziomnice,

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4
Wymagania szczegdtowe dotyczace transportu materiatéw i wyrobow do robét posadzkowych

Zatadunek i wytadunek wyrobéw w opakowaniach, utozonych na paletach nalezy prowadzi¢ sprzetem
mechanicznym.

Zatadunek i wyftadunek wyrobéw w opakowaniach uktadanych luzem wykonuje sie recznie. Reczny
zatadunek zaleca sie prowadzi¢ przy maksymalnym wykorzystaniu sprzetu i narzedzi pomocniczych takich
jak: chwytaki, wciggniki, wdzki.

Srodki transportu do przewozu materiatéw i wyrobéw workowanych musza umozliwia¢ zabezpieczenie tych
wyrobow przed zawilgoceniem, przemarznieciem, przegrzaniem i zniszczeniem mechanicznym. Materiaty
ptynne pakowane w pojemniki, kontenery itp. nalezy chroni¢ przed przemarznieciem, przegrzaniem i
zniszczeniem mechanicznym.

Jezeli nie istnieje mozliwos¢ poboru wody na miejscu wykonania robdt, to wode nalezy dowozi¢ w
szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przewozi¢ wody w opakowaniach po $rodkach
chemicznych lub w takich, w ktdrych wczesniej przetrzymywano inne ptyny badz substancje mogace zmienic
sktad chemiczny wody.

Transport materiatéw wykorzystywanych w innych robotach budowlanych nie moze odbywac sie po
wczes$niej wykonanych posadzkach.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5
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Roboty wyktadzinowe nalezy wykonywaé w temperaturach nie nizszych niz + 5 stopni
i temperatura ta powinna sie utrzymywa¢ w ciggu catej doby. Wykonane oktadziny z paneli w ciggu
pierwszych dwdch dni powinny by¢ chronione przed nastonecznieniem i przewiewem. Panele
podtogowe przed montazem powinny byé sktadowane w zamknietych pakietach przez okoto 1-2
dni w sezonie letnim i okoto 2-5 dni w sezonie zimowym poniewaz muszg dostosowaé temperature
i wilgotno$¢ do pomieszczen w ktéorych bedg zamontowane. Podtoze pod panele powinno byé
rowne , gtadkie, suche i stabilne. Podktad powinien mie¢ powierzchnie réwng, stanowigcg ptaszczyzne lub
pochylong, zgodnie z ustalonym spadkiem. Wymagania dotyczace montazu kierunku uktadania desek
decydujg wymiary pomieszczenia. Jezeli zaden z bokdw pomieszczenia nie przekracza 8 m, zaleca sie
uktadanie podtogi wzdtuz kierunku padania promieni stonecznych, czyli prostopadle do najbardziej
nastonecznionego okna w pomieszczeniu. W przypadku wymiaréw wiekszych niz 8 m lub pomieszczen
dtugich i waskich, np. korytarzy, deski uktadac zawsze wzdtuz
dtuzszego boku. Jesli wilgotnos¢ podtoza betonowego wynosi 2-3%, aby chroni¢ podtoge przed wptywem
pochodzacej z niego wilgoci, zaleca sie izolacje przeciwwilgociowg - folie polietylenowg grubosci
0,2mm. trzeba jg utozyé, zachowujagc min. 200 mm zakfadke, miejsca tgczern zabezpiecza¢ tasmg
klejaca.

Uktadanie podtogi rozpoczgé od utozenia podktadu, krawedziami na styk Pierwszy pas uktadac
piérem do s$ciany. Poszczegdlne deski tgczy¢ na krotszych krawedziach (czotach) przez réwnolegte
wsuniecie wyprofilowanych elementéw ztacza kolejnych sktadanych desek i do dobijania. Ostatnig
deske przycinamy, pamietajgc o zachowaniu szczeliny dylatacyjnej, w ktorg wktadamy drewniane
kliny. Kazdy kolejny zamontowany rzad dobijamy od strony czofa.
Ostatni pas nalezy bardzo doktadnie zmierzyé przed utozeniem. Jesli jest zbyt szeroki, zwezamy
poszczegdlne deski do odpowiedniego wymiaru. Po wpasowaniu do pozostatych docisngé¢ tak, aby
zlikwidowa¢ szczeline miedzy utozonymi panelami. Wzdtuz $ciany musi zosta¢ zachowana
szczelina dylatacyjna o szerokosci 10-15mm. Po utozeniu podtogi usungé kliny blokujgce, a pozostaty
szczeline przykry¢ przysciennymi listwami dekoracyjnymi. Listwy mocowac do $ciany (nie wolno montowac
listew dekoracyjnych do podtogi), przy pomocy kotkéw rozporowych i wkretéw lub do uprzednio
zamocowanych listew montazowych. Bezposrednio po listwowaniu mozna korzysta¢ z nowej podtogi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6

Wymagana jako$¢ materiatdw powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez zaswiadczenie
o jakosci lub znakiem kontroli jakosci zamieszczonym na opakowaniu lub innym réwnorzednym
dokumentem.

Nie dopuszcza sie stosowania do robdt materiatéw, ktérych wihasciwosci nie odpowiadajg
wymaganiom technicznym. Nie nalezy stosowa¢ rdéwniez materiatdw przeterminowanych (po
okresie gwarancyjnym). Nalezy przeprowadzi¢ kontrole dotrzymania warunkéw ogélnych wykonania robdt
(cieplnych, wilgotnosciowych). Sprawdzi¢ prawidtowos$¢ wykonania podktadu, posadzki, dylatacji.

Zakres czynnosci kontrolnych powinien obejmowac:

- sprawdzenie wizualne pod wzgledem wystepowania ubytkdw wilgotnosci i czystosci podktadu

- sprawdzenie réwnosci podktadu przyktadajgc w réznych miejscach i kierunkach taty 2m.

- sprawdzenie wizualne prawidtowosci utozenia paneli ich barwe i odcien.

- sprawdzenie odchylenia powierzchni od ptaszczyzny za pomoca taty 2 m przyktadanej w réznych

w dowolnych miejscach kierunkach. Dopuszczalny przeswit 1-2 mm.
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7. OBMIAR i PRZEDMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7
Jednostkami obmiarowymi dla wykonania posadzki z paneli jest:

- [m?]

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST-0 ,Wymagania ogdlne” pkt 8
Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Przy robotach zwigzanych z wykonywaniem posadzek elementem ulegajgcym zakryciu sg podtoza. Odbidr
podtdz musi by¢ dokonany przed rozpoczeciem robét posadzkowych i oktadzinowych.

W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania. Wyniki badan nalezy poréwnaé z wymaganiami
dotyczacymi podtozy

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uznaé podtoza za wykonane prawidtowo tj.
zgodnie z dokumentacjq i ST i zezwoli¢ do przystgpienia do robdt posadzkowych i oktadzinowych.

Jezeli chociaz jeden wynik badania daje wynik negatywny podtoze nie powinno by¢ odebrane.

Wykonawca zobowigzany jest do dokonania naprawy podfoza poprzez np. szlifowanie lub szpachlowanie i
ponowne zgtoszenie do odbioru. W sytuacji gdy naprawa jest niemozliwa (szczegdlnie w przypadku
zanizonej wytrzymatosci) podtoze musi by¢ skute i wykonane ponownie.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robét ulegajgcych zakryciu (podtozy) oraz materiatéw
nalezy zapisa¢ w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor
nadzoru) i wykonawecy (kierownik budowy).

Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robét. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych wedtug zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robdt.

Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich
usuniecie przed odbiorem koficowym.

Odbidr czesciowy robdt jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika budowy.

Protokot odbioru czesciowego jest podstawg do dokonania czesciowego rozliczenia robdt jezeli umowa taka
forme przewiduje.

Odbidr ostateczny (koricowy)

Odbiér ostateczny stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonanie robét w odniesieniu do zakresu
(ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacjg projektows.

Odbidr ostateczny dokonuje komisja powotana przez zamawiajgcego na podstawie przedtozonych
dokumentdw, wynikdw badan i pomiardw oraz dokonanej ocenie wizualnej.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatalnosci powinna okresla¢ umowa.
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Wykonawca robdt obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujgce dokumenty:
- projekt budowlany,

- projekty wykonawcze,

- dokumentacje powykonawczg,

- szczegotowe specyfikacje techniczne,

- dziennik budowy z zapisami dotyczgcymi toku prowadzonych robét,

- aprobaty techniczne, certyfikaty i deklaracje zgodnosci dla zastosowanych materiatéw i wyroboéw,
- protokaty odbioru podtoza,

- protokdty odbioréw czesciowych,

- instrukcje producentéw dotyczgce zastosowanych materiatow,

- wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac sie przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania
porownac je z wymaganiami i wielkosciami tolerancji oraz dokona¢ oceny wizualnej.

Roboty posadzkowe i oktadzinowe powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan i pomiaréw sg
pozytywne i dostarczone przez wykonawce dokument sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem
merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny posadzka nie powinna by¢ przyjeta.
W takim przypadku nalezy przyja¢ jedno z nastepujgcych rozwigzan:
- jezeli to mozliwe, nalezy poprawic posadzke i przedstawié jg ponownie do odbioru,

- jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczedstwu uzytkownika i trwatosci posadzki,
zamawiajgcy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru korncowego z jednoczesnym obnizeniem wartosci
wynagrodzenia w stosunku do ustaler umownych,

- w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest do
usuniecia wadliwie wykonanych posadzek lub oktadzin, wykonac je ponownie i powtdrnie zgtosi¢ do
odbioru.

W przypadku nie kompletnosci dokumentéw odbidér moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.

Z czynnosci odbioru sporzadza sie protokot podpisany przez przedstawicieli zamawiajgcego i wykonawcy.
Protokot powinien zawierac:

- ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

- ocene wynikéw badan,

- wykaz wad i usterek ze wskaznikiem mozliwosci ich usuniecia,

- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania posadzek z paneli z zaméwieniem.

Protokot odbioru kocowego jest podstawg do dokonania rozliczenia koricowego pomiedzy zamawiajagcym a
wykonawca.
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Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Odbidr pogwarancyjny przeprowadza sie po uptywie okresu gwarancji, ktérego dtugosc jest okreslona w
umowie. Celem odbioru pogwarancyjnego jest ocena stanu posadzek po uzytkowaniu w okresie gwarancji
oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robdét poprawkowych zwigzanych z usuwaniem
zgtoszonych wad.

Odbiér pogwarancyjny jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej posadzek z uwzglednieniem zasad
opisanych ,0dbiér ostateczny robot”.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kaucji gwarancyjnej, negatywny do
dokonania potracen wynikajgcych z obnizonej jakosci robét.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajgcy powinien zgtosi¢ wykonawcy wszystkie zauwazone
wady w wykonanych posadzkach i oktadzinach z paneli.

9. ROBOTY TYMCZASOWE | PRACE TOWARZYSZACE

Rozliczenie robdt tymczasowych oraz prac towarzyszacych nastepuje na zasadach okreslonych przez
Zamawiajgcego w Umowie.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

PN-EN 13329+A1:2017-12 Laminowane pokrycia podfogowe -- Elementy z warstwg uzytkowg na bazie
aminoplastycznych termoutwardzalnych zywic -- Specyfikacje, wymagania i metody badania

PN-EN 14041:2018-02 Elastyczne, wtdkiennicze, laminowane i modutowe wielowarstwowe pokrycia
podtogowe -- Wtasciwosci zasadnicze

EN 13 329 Klasy Scieralnosci paneli

Dokumentacja Projektowa Budowlana, Dokumentacja Projektowa Wykonawcza.
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ST-11 ROBOTY TYNKOWE, GtADZIE GIPSOWE, MALOWANIE

KOD CPV 45442110-1
KOD CPV 45410000-4

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACII

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczagce wykonania robot zwigzanych
z wykonywaniem robot tynkowych, gtadzi gipsowych oraz malarskich dla zadania: ,Budowa budynku
mieszkalnego wielorodzinnego z infrastrukturg towarzyszacg i elem. zagospodarowania terenu na dz. nr
122/18; 122/19; 122/37 w Brwinowie”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem robét tynkowych, gtadzi szpachlowych oraz wykonywaniem robot malarskich.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okredlenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi
w ST ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.4.

Powtoka malarska - warstwa ochronno-dekoracyjno-izolacyjna chronigca obiekt i jego elementy przed;
wpltywem warunkéw zewnetrznych i wewnetrznych oraz stanowi warstwe wykornczeniowo-dekoracyjna.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé wykonania robdt, ich zgodnos¢ z projektem budowlanym
(wykonawczym) zapisami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2. MATERIALY
Farba lateksowa:

Farba lateksowa do zastosowan wewnatrz pomieszczen o duzym stopniu eksploatacji, narazonych
zabrudzenia i czeste mycie.

Gtéwne parametry:

» Odpornos$¢ na szorowanie na mokro: farba klasy |
> Wozgledna wilgotnos¢ powietrza: <80%;
> Ekologiczna (bez LZO).

Gtadz gipsowa:

> Snieznobiata gotowa do uzytku gtadz do wykoriczenia powierzchni
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Przyczepno$é/spdjnoscé (ptyta g-k): >0,25 [N/mm2];

Przyczepnosc do podtoza betonowego: 20,3 MPa;

Odpornosé na spekanie: brak spekan w strefie do 50mm od cienkiego konca klina.
Wilgotnos¢ wzgledna powietrza: < 70%.

Zaprawy budowlane do wykonania tynkéw zwyktych

>
>

Przygotowanie zapraw do robét tynkarskich powinno by¢ wykonywane mechanicznie.

Zaprawe nalezy przygotowac w takiej ilosci, aby mogta by¢é wbudowana mozliwie szybko po jej
przygotowaniu, tj. w okresie ok. 3 godzin.

Do zaprawy tynkarskiej nalezy stosowac piasek rzeczny lub kopalniany.

Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow powszechnego uzytku”. Za zgoda
Inspektora nadzoru mozna stosowac cement z dodatkiem zuzla lub popiotéw lotnych 25 i 35 oraz
cement hutniczy 25 pod warunkiem, ze temperatura otoczenia w ciggu 7 dni od chwili wbudowania
zaprawy nie bedzie nizsza niz +5°C.

Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowaé wapno suchogaszone lub gaszo-ne w postaci
ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, ktére powinno tworzy¢ jednolitg i
jednobarwng mase, bez grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczen obcych. Sktad objetosciowych
sktadnikéw zapraw nalezy dobieraé doswiadczalnie, w zalezno-$ci od wymaganej marki zaprawy oraz
rodzaju cementu i wapna.

Tynk dZzwiekochtonny natryskowy gruboziarnisty, kolor biaty RAL 9010, mat

>
>

>

>

Celulozowe tynki akustyczne.

Masa tynkarska to mieszanina wtdkien celulozowych z wodnym roztworem kleju
w proporcjach 84 kg wiékien na 100 | roztworu (woda : klej = 5:1)

Wiékna celulozowe majg postaé drobnych wiérkéw barwionych w masie. Gestos¢ widkien wynosi 60
do 68 kg/m3.

Klej ma postac rzadkiej cieczy barwy biatej o lepkosci > 500 cps.

3. SPRZET

Do wykonania robdt zwigzanych z wykonaniem robdt malarskich i tynkowych moze by¢ wykorzystany sprzet

podany

ponizej, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

- pace ze stali nierdzewnej

- watki malarski

- pedzle

- mieszarki do zapraw

- zacieraczka do tynkéw

4. TRANSPORT

Zatadun

tak aby

ek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw tynkarskich i malarskich powinny odbywac sie

zachowac ich dobry stan techniczny.
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Do wykonania robdét zwigzanych z wykonaniem robdt malarskich i tynkowych powinien byé wykorzystany
transport podany ponizej, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

- samochodu dostawczy o tadownosci min. 5,0 t

- samochodu dostawczy typu furgon o tadownosci min. 0,5 t

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE WARUNKI DOTYCZACE WYKONYWANIA ROBOT MALARSKICH

- Podczas wykonywania robot malarskich obowigzujg wymagania dotyczace robodt tynkarskich i nizej
podanych robét malarskich.

- Prace na wysokosci powinny by¢ z prawidtowo wykonanych rusztowan i drabin.

- W przypadku malowania konstrukcji w warunkach gdy nie ma mozliwosci zainstalowania rusztowan, a
prace malarskie wykonuje sie z pomostdw opieranych na konstrukcji (tzw. ktadki), malarz powinien by¢
zabezpieczony przed upadkiem pasem bezpieczeistwa przymocowanym do konstrukgji.

- Przy robotach przygotowawczych wymagajgcych uzycia materiatéw alkalicznych (wapno, soda kaustyczna,
pasta do tugowania powtok itp.) nalezy stosowadé $rodki ochrony osobistej:

a/ zabezpieczy¢ oczy okularami ochronnymi przed zaprdszeniem lub poparzeniem

b/ zabezpieczyé skére twarzy i rak przez posmarowanie ich ttustym kremem ochronnym oraz wykonywacé
prace w rekawicach

¢/ uzywac specjalnej odziezy ochronnej (buty gumowe, fartuchy)
5.2. WARUNKI OGOLNE PRZYSTAPIENIA DO ROBOT MALARSKICH

- Przed przystgpieniem do malowania nalezy wyrdwnac¢ i wygtadzi¢ powierzchnie przeznaczong do
malowania, naprawi¢ uszkodzenia, wykona¢ szpachlowanie i szlifowanie jezeli jest wymagana duza gtadkos¢
powierzchni.

- Roboty malarskie zewnatrz i wewnatrz budynku powinny by¢ wykonane dopiero po wyschnieciu tynkow i
miejsc naprawianych. Malowanie konstrukcji stalowych mozina wykona¢ po catkowitym i ostatecznym
mocowaniu wszystkich elementéw konstrukcyjnych i osadzeniu innych przedmiotéw w $cianach.

- Wilgotnos¢ powierzchni tynkowych przewidzianych do tynkowania powinna byé uzalezniona od
zastosowanych materiatéw malarskich (zgodnie z zaleceniami producenta)

- Wewnatrz budynku pierwsze malowanie $cian i sufitdbw mozina wykonywac¢ po zakorczeniu robdt
poprzedzajgcych, a w szczegdlnosci.

a/ catkowitym zakonczeniu robdt budowlanych i instalacyjnych z wyjatkiem zatozenia ceramicznych
urzadzen sanitarnych, przyklejania oktadzin (np. tapet), oraz armatury oswietleniowej itp.

b/ wykonaniu podktadéw pod wyktadziny podtogowe
¢/ utozeniu podtég drewnianych (biatych)

d/ dopasowaniu okué i wyregulowaniu stolarki okiennej i drzwiowej
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- drugie malowanie mozna wykonywac po:
a/ po wykonaniu biatego montazu

b/ utozeniu posadzek ( z wyjatkiem posadzek z tworzy sztucznych) oraz przed cyklinowaniem posadzek
deszczutkowych i mozaikowych.

- Tynki przeznaczone do malowania powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania techniczne:

a/ powierzchnia tynkéw powinna pod wzgledem doktadnosci odpowiada¢ wymaganiom podanym w p. ST-
08.08.03

b/ wszystkie ewentualne uszkodzenia tynkdw powinny by¢ naprawione prze przystgpieniem do malowania
przez wypetnienie zaprawg uszkodzonych miejsca zatarcie na réwno z powierzchnia tynku

¢/ tynki gipsowe i gipsowo-wapienne nie mogg stanowi¢ podtoza w przypadku malowania farbami
krzemionowymi, a przy malowaniu farbami emulsyjnymi powinny byé impregnowane zgodnie z zaleceniami
producenta farb

d/ przygotowana do malowania powierzchnia powinna by¢ oczyszczona od zanieczyszczern mechanicznych
(kurz, sadza ttuszcze itp.) i chemiczne (wykwity z podtoza rdza od zbrojenia podtynkowego itp.) oraz
osypujacych sie ziaren piasku.

- Podktady pod powtoke malarskg powinny by¢ dostosowane do:

a/ rodzaju podtoza

b/ rodzaju malowania (rodzaj zastosowanych wyrobéw malarskich)

¢/ miejsca i warunkéw malowania

- Roboty malarskie powinny by¢ wykonywane w temperaturze nie nizszej iz +5°C ( z
zastrzezeniem, aby w ciggu doby nie nastepowat spadek temperatury ponizej °0C) i nie

wyzszej niz +22°C. Przed rozpoczeciem robét malarskich nalezy sprawdzi¢ zalecenia technologiczne
producenta farb.

- Roboty malarskie na zewnatrz budynkéw nie powinny by¢ wykonywane w okresie zimowym, a w okresie
letnim podczas opaddw atmosferycznych, podczas intensywnego nastonecznienia malowanych powierzchni
lub w czasie wietrznej pogody. Niedopuszczalne jest malowanie powierzchni zawilgoconych w dniach
deszczowych.

- Roboty malarskie na zewnatrz nie powinny byé wykonywane w okresie zimowym.

- Gdy podtoze jest bardzo wysuszone, nalezy je lekko zwilzy¢ (przed malowaniem farbami wodnymi lub
wodorozcienczalnymi) wodg za pomocg pedzla i po okoto 30 min. przystgpi¢ do malowania.

5.3. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI
- Powierzchnie podtozy przewidzianych pod malowanie powinny by¢:

a/ gtadkie i réwne, tzn. nie wykazujgce nadrostow betonowych, zaciekéw zaprawy lub mleczka
cementowego; wszystkie wystepy od lica powierzchni nalezy sku¢ usungé lub zeszlifowac¢; dopuszcza sie
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pojedyncze wgtebienie o Srednicy nie przekraczajgcej 5 mm i gtebokosci do 4 mm dla podtozy betonowych;
w zakresie réwnosci tynki powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla tynkéw IV kategorii wg obowigzujacej
normy, z wyjgtkiem malowania doborowego

b/ dostatecznie mocne, tzn. powierzchniowo nie pylgce przy pocieraniu dtonig , nie wykruszajace sie, bez
widocznych rys, spekan i rozwarstwien,

¢/ czyste tzn. bez plam, zaoliwien plesni i innych zanieczyszczen; w razie potrzeby nalezy je usungé
szpachelkg lub pedzlem, zmyé wodg z detergentem i nastepnie sptukac czystg wodag

d/ dostateczne suche — wilgotno$é podtoza powinna by¢ zgodna z tabl. 1, a jej sprawdzenie mozna wykonac
przy uzyciu:

1/ aparatu wskaznikowego, elektrycznego lub karbidowego
2/ metodg suszarkowo-wagowg
3/ papierkami wskaznikowymi Hydrotest

Przygotowanie réznych powierzchni (beton, tynk, stal itp.Jdo malowania zewnetrznego - Powierzchnie
elementow lub konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny by¢:

a/ oczyszczone z odstajgcych grudek zwigzanego betonu, a nadlewki i chropowatos¢ betonu usuniete przez
skucie, a nastepnie przeszlifowane

b/ gwozidzie oraz wystajagce druty lub prety zbrojeniowe usuniete, a elementy stalowe wystajgce z
powierzchni betonu, ktére nie mogg by¢ usuniete, powinny by¢ zabezpieczone przed rdzg farba
antykorozyjng

¢/ wieksze ubytki powierzchni , wybrzuszenia bruzdy i ztgcza prefabrykatdéw oraz inne niepotrzebne otwory
nalezy wypetni¢ zaprawa cementowg co najmniej z 14-dniowym wyprzedzeniem i zatrze¢ tak, aby rownosé
powierzchni i jej szorstkos¢ w naprawianych miejscach odpowiadata réownosci i szorstkosci otaczajgcej
powierzchni

d/ inne zanieczyszczenia lub plamy od zaoliwien nalezy usung¢ przez zeskrobanie, odkurzanie i zmycie wodg
z dodatkiem detergentdéw i nastepnie sptukanie czystg wodg

- Podtoza tynkowe powinny:

a/ pod wzgledem doktadnosci wykonania odpowiada¢ wymogom normy dla tynkéw zwyktych lub
pocienionych , a powierzchnie tynkéw powinny by¢ odpowiednio przygotowane

b/ wszystkie ewentualne ubytki i uszkodzenia tynkéw powinny by¢ wyreperowane przez wypetnienie
zaprawg i zatarte do lica: w przypadku podtozy gipsowych — zaprawg gipsowsa, dla pozostatych podtozy —
zaprawg cementowa lub cemantowo-wapienng

¢/ powierzchnie tynku oczysci¢ od zanieczyszczen mechanicznych (kurz, sadze, ttuszcze itp.) i chemicznych
(wykwity sktadnikdw podtoza lub zaprawy, rdza od zbrojenia podtynkowego) oraz osypujacych sie ziaren
piasku

d/ nowe tynki cementowe i cementowo-wapienne powinny by¢ zagruntowane zaleznie od zastosowanych
farb i zalecen producenta materiatéw malarskich.
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- Powierzchnie z drewna i materiatéw drewnopochodnych w postaci sklejki, ptyt pilsSniowych twardych i
desek, oscieznic powinny by¢ przygotowane w sposéb nastepujacy:

a/ oczyszczone z kurzu, ttustych plam i zaciekdw zywicy

b/ drobne wady powierzchni powinny by¢ usuniete przez jedno- lub kilkakrotne zaszpachlowanie
szpachldwka klejowo-olejowg lub inng odpowiadajgcej normie panstwowej i posiadajgcej wymagane
Deklaracje Zgodnosci

c/ seki zaleca sie pokry¢ roztworem spirytusowym szelaku

d/ w przypadkach opisanych w poz. b/ i ¢/ stosowaé¢ wyroby opracowane przez producenta farb
nawierzchniowych

- Podtoza stalowe i zeliwne powinny by¢ przygotowane nastepujgco:

a/ bardzo starannie oczyszczone mechanicznie lub chemicznie ze rdzy, ttuszczow (do czystej I$nigcej
powierzchni)

b/ stare, zniszczone powtoki malarskie powinny by¢ catkowicie usuniete
5.4. WYKONYWANIE ROBOT MALARSKICH WEWNETRZNYCH

1/ Powierzchnie powtok nie powinny mie¢ uszkodzen. Powinny by¢ bez smug, przeswitéow, plam i sladow
pedzla. Nie dopuszcza sie obecnosci spekan, tuszczenia sie i odstawania powtoki od podtoza oraz widocznych
taczen i poprawek. Dopuszcza sie chropowatosé powtoki odpowiadajgcej rodzajowi faktury pokrywanego
podtoza. Powtoka nie powinna Scierac sie przy pocieraniu tkaning oraz wykazywac rozcierajgcych sie grudek
pigmenty i wypetniaczy.

2/ Wykonane powtoki nie powinny wydziela¢ przykrego zapachu i zawieraé substancji szkodliwych dla
zdrowia.

3/ Barwy powtok powinny by¢ jednolite i rGwnomierne, bez smug i plam oraz by¢ zgodne z wzorcem
producenta w przypadku wyrobéw produkowanych fabrycznie w postaci suchych farb przewidzianych do
zarobienia woda przed zastosowaniem, lub sporzadzenia farb na budowie — zgodnie z wzorcem
uzgodnionym miedzy wykonawcg a Inspektorem (Inwestorem). W przypadku powtok wykonywanych na
tynku szpachlowym dopuszcza sie kilkumilimetrowe skupiska farby o nieco innym odcieniu, jednak jednolite
i rownomierne na catej powierzchni, tak aby z odlegtosci 0,5m przy ogledzinach okiem nie uzbrojonym
mozna byto je uznaé¢ za jednolite pod wzgledem barwy. Linie styku odmiennych barw powtok moga
wykazywac odchylenia do 2 mm na 1 m oraz do 3 mm na cafej dtugosci linii rozgraniczajgcej barwy.
Odchylenie liczy sie od przyjetej teoretycznie linii zmiany barwy. Paski i fryzy powinny mieé jednakowa
szerokos$¢ na catej dtugosci.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robdt, dostawy materiatow, sprzetu i Srodkéw transportu podano
w ST-0 ,,Wymagania ogdlne". Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét, materiatow i
urzadzen. Wykonawca zapewni odpowiedni system i Srodki techniczne do kontroli jakosci robdt na terenie i
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poza placem budowy. Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i licencje.

6.2 Kontrola jakosci robot
Stan podtoza podlega sprawdzeniu w zakresie:

a) Wilgotnosci — poprzez ocene wygladu, prébe dotyku lub zwilzania, ewentualnie w razie potrzeby
pomiar wilgotnosci szczatkowej przy pomocy wilgotnosciomierza elektrycznego,

b) Rownosci powierzchni — poprzez ocene wygladu i sprawdzenie przy pomocy faty,

c) Przywierajacych ciat obcych, kurzuizabrudzenia — poprzez ocene wygladu i prébe Scierania,

d) Obecnosci luznych i zwietrzatych czesci podtoza — poprzez probe drapania (skrobania) i dotyku,

e) Ztuszczania i powierzchniowego odspajania podfoza — poprzez ocene wygladu wizualnie

Sprawdzenie przyczepnosci gtadzi gipsowych do podtoza nalezy przeprowadzaé¢ metodg podang

W PN-EN 13279-1:2009. Jako badania orientacyjne dopuszcza sie stosowanie opukiwania tynku lekkim
drewnianym mtotkiem (brak gtuchego odgtosu swiadczy o dobrej przyczepnosci).

W przypadku tynkéw gipsowych sprawdzenie nalezy wykonaé na tynkach suchych i po ich
Zwilzeniu wodg Sprawdzenie wygladu i innych wtasciwosci powierzchni gtadzi gipsowych gtadkos$¢
Powierzchni oraz brak pylenia nalezy sprawdzaé przez potarcie tynku dtonia.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi tynkéw nalezy przeprowadzi¢ wg
PN-70/B-10100

Sprawdzenie wykoniczenia gtadzi gipsowych na narozach i obrzezach, stykach i przy szczelinach
dylatacyjnych nalezy przeprowadzi¢ wzrokowo.

6.3 Badania laboratoryjne

Jezeli dostarczone na budowe materiaty budzg uzasadniong watpliwos¢ co do jakosci lub zgodnosci z ST, na
polecenie inspektora Nadzoru Inwestorskiego Wykonawca na wtasny koszt przeprowadzi wiasciwe badania
laboratoryjne. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Zamawiajgcemu dla dalszej decyzji o pozostawieniu lub
usunieciu badanego materiatu z terenu budowy.

6.4 Badania jakosci robdt w czasie budowy

Badania jakosci robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé¢ zgodnie z instrukcjami zawartymi
w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatéw i systemdw technologicznych.

7. OBMIAR i PRZEDMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkami obmiarowymi dla wykonania prac dekarskich:

- [m* dla gtadzi, malowania, tynkowania

8. ODBIOR ROBOT

W przypadku wykonywania robdt zanikajgcych nalezy dokonac¢ ich czesciowego odbioru. Jezeli wszystkie
pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uzna¢ roboty za wykonane prawidtowo, tj. zgodnie z
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dokumentacjg projektowq oraz ST i zezwoli¢ na przystgpienie do dalszych prac. Jezeli chociaz jeden wynik
badania jest negatywny roboty nie powinny zosta¢ odebrane. W takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac i
rodzaje materiatéw koniecznych do usuniecia nieprawidtowosci. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac
nalezy ponownie przeprowadzi¢ badanie. Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robodt
ulegajgcych zakryciu oraz materiatéw nalezy zapisa¢ w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez
przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).Po zakoriczeniu catosci
robot nalezy dokonac¢ koncowego odbioru roboét i sporzadzi¢ nalezny protokét odbioru.

9. ROBOTY TYMCZASOWE | PRACE TOWARZYSZACE

Rozliczenie robdt tymczasowych oraz prac towarzyszacych nastepuje na zasadach okreslonych przez
Zamawiajgcego w Umowie.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
PN-EN 13279-1:2009 Spoiwa gipsowe i tynki gipsowe -- Cze$¢ 1: Definicje i wymagania

PN-B-10110:2005 Tynki gipsowe wykonywane mechanicznie — Zasady wykonywania i wymagania
techniczne, dotyczgca gipsowych tynkdw wykonanych maszynowo.

PN-C-81914:2002 Farby dyspersyjne stosowane wewnatrz

Dokumentacja Projektowa Budowlana, Dokumentacja Projektowa Wykonawcza.
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ST-12 OKtADZINY CERAMICZNE SCIENNE
KOD CPV 45430000-0

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACII

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczagce wykonania robot zwigzanych
z wykonywaniem oktadzin ceramicznych S$ciennych dla zadania: ,Budowa budynku mieszkalnego
wielorodzinnego z infrastrukturg towarzyszacy i elem. zagospodarowania terenu na dz. nr 122/18; 122/19;
122/37 w Brwinowie”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACII

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem pokrycia $cian oktadzinami ceramicznymi Sciennymi.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okredlenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi
w ST ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.4.

Podtoze — element budynku, na powierzchni ktérego wykonane bedg roboty oktadzinowe z ptytek.

Warstwa wyrdwnawcza — warstwa wykonana w celu wyeliminowania nieréwnosci lub réznic poziomoéw
powierzchni podtoza.

Warstwa wygtadzajgca — cienka warstwa wykonana dla uzyskania gtadkiej powierzchni podtoza.

Warstwa gruntujgca — powtoka wzmacniajgca i uszczelniajgca podtoze oraz zwiekszajgca przyczepnosé
powtoki ochronne;j.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosé wykonania robdt, ich zgodnos¢ z projektem budowlanym
(wykonawczym) zapisami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce wtasciwosci materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania

Ogdlne wymagania dotyczgce wtasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-0
,Wymagania ogdlne” pkt 2

Wykonawca obowigzany jest posiada¢ na budowie petng dokumentacje dotyczgca sktadanych na budowie
materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt oktadzinowych.

Rodzaje materiatéw
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Charakterystyka materiatowa

Ptytki ceramiczne gat. I. Kolor jasnoszary niejednolity, rektyfikowane.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-0 ,Wymagania ogdlne” pkt 3
Sprzet i narzedzia do wykonywania robét oktadzinowych

Do wykonywania robét oktadzinowych nalezy stosowac:

- szczotki wtosiane lub druciane do czyszczenia podtoza,

- szpachle i pace metalowe lub z tworzyw sztucznych,

- narzedzia lub urzadzenia mechaniczne do ciecia ptytek,

- pace zgbkowane stalowe lub z tworzyw sztucznych o wysokosci zgbkdw 6-12 mm do
rozprowadzania kompozycji klejacych,

- taty do sprawdzania réwnosci powierzchni,
- poziomnice,

- mieszadta koszyczkowe napedzane wiertarkg elektryczng oraz pojemniki do przygotowania
kompozycji klejgcych,

- pace gumowe lub z tworzyw sztucznych do spoinowania,

- gabki do mycia i czyszczenia,

wktadki (krzyzyki) dystansowe.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4
Wymagania szczegdtowe dotyczace transportu materiatéw i wyrobow do robét oktadzinowych

Zatadunek i wytadunek wyrobdw w opakowaniach, utozonych na paletach nalezy prowadzi¢ sprzetem
mechanicznym.

Zatadunek i wytadunek wyrobdw w opakowaniach uktadanych luzem wykonuje sie recznie. Reczny
zatadunek zaleca sie prowadzi¢ przy maksymalnym wykorzystaniu sprzetu i narzedzi pomocniczych takich
jak: chwytaki, wciggniki, wdzki.

Srodki transportu do przewozu materiatéw i wyrobdw workowanych muszg umozliwiaé zabezpieczenie tych
wyrobow przed zawilgoceniem, przemarznieciem, przegrzaniem i zniszczeniem mechanicznym. Materiaty
ptynne pakowane w pojemniki, kontenery itp. nalezy chronié przed przemarznieciem, przegrzaniem i
zniszczeniem mechanicznym.

Jezeli nie istnieje mozliwos$¢ poboru wody na miejscu wykonania robét, to wode nalezy dowozi¢ w
szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przewozi¢ wody w opakowaniach po srodkach
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chemicznych lub w takich, w ktorych wczesniej przetrzymywano inne ptyny badz substancje moggce zmienic
sktad chemiczny wody.

Transport materiatdw wykorzystywanych w innych robotach budowlanych nie moze odbywac sie po
wczes$niej wykonanych posadzkach.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5
Warunki przystgpienia do robot

Przed przystgpieniem do wykonywania oktadzin z ptytek powinny by¢ zakoriczone:

- wszystkie roboty stanu surowego tgcznie z wykonaniem podtozy, warstw konstrukcyjnych i izolacji
podtdg,

- roboty instalacji sanitarnych, centralnego ogrzewania, elektrycznych i innych np. technologicznych
(szczegodlnie dotyczy to instalacji podpodtogowych),

- wszystkie bruzdy, kanaty i przebicia naprawione i wykoriczone tynkiem lub masami naprawczymi.

Przystgpienie do tych robdt powinno nastgpi¢ po okresie osiadania i skurczu elementéw konstrukcji
budynku, tj. po uptywie 4 miesiecy po zakonczeniu budowy stanu surowego.

Roboty oktadzinowe nalezy wykonywaé w temperaturach nie nizszych niz +5st.C i temperatura ta powinna
utrzymywac sie w ciggu catej doby.

Wykonane oktadziny nalezy w ciggu pierwszych dwadch dni po utozeniu chronié przed nastonecznieniem i
przewiewem.

Wykonanie oktadzin

Podtoza pod oktadzine

Podtozem pod oktadziny ceramiczne mocowane na kompozycjach klejowych mogg byc¢:

- $ciany betonowe,

- otynkowane mury z elementéw drobno wymiarowych,

- ptyty gipsowo kartonowe.

Przed przystgpieniem do robdt oktadzinowych nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ przygotowania podtoza.

Podtoza betonowe powinny by¢ czyste, odpylone, pozbawione resztek srodkow antyadhezyjnych i starych
powtok, bez rakéw, pekniec i ubytkow.

Potaczenia i spoiny miedzy elementami prefabrykowanymi powinny by¢ ptaskie i réwne. W przypadku
wystgpienia nierdwnosci nalezy je zeszlifowac, a ubytki i uskoki wyréwnac zaprawg cementowg lub
specjalnymi masami naprawczymi.

W przypadku scian z elementdw drobno wymiarowych tynk powinien by¢ dwuwarstwowy (obrzutka i
narzut) zatarty na ostro, wykonany z zaprawy cementowej lub cementowo-wapiennej marki M4-M7. W
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przypadku oktadzin wewnetrznych $ciana z elementéw drobnowymiarowych moze by¢ otynkowana tynkiem
gipsowym zatartym na ostro marki M4-M7.

W przypadku podtozy nasigkliwych zaleca sie zagruntowanie preparatem gruntujgcym (zgodnie z instrukcjg
producenta).

W zakresie wykonania powierzchni i krawedzi podtoze powinno spetniaé nastepujgce wymagania:

- powierzchnia czysta, niepylaca, bez ubytkow i ttustych plam, oczyszczona ze starych powtok
malarskich,

- odchylenie powierzchni tynku od ptaszczyzny oraz odchylenie krawedzi od linii prostej, mierzone
tatg kontrolng o dtugosci 2 m, nie moze przekracza¢ 3 mm przy liczbie odchytek nie wiekszej niz 3 na
dtugosci taty,

- odchylenie powierzchni od kierunku pionowego nie moze by¢ wieksze niz 4 mm na wysokosci
kondygnaciji,

- odchylenie powierzchni od kierunku poziomego nie moze by¢ wieksze niz2 mmna 1 m.

Nie dopuszcza sie wykonywania oktadzin mocowanych na kompozycjach klejgcych utozonych na podtozach
pokrytych starymi powtokami malarskimi, tynkiem z zaprawy cementowej, cementowo-wapiennej,
wapiennej i gipsowej marki nizszej niz M4.

Uktadanie ptytek (oktadzin)

Przed przystgpieniem do zasadniczych robdt oktadzinowych nalezy przygotowac wszystkie niezbedne
materiaty, narzedzia i sprzet, posegregowac ptytki wedtug, wymiardw, gatunku i odcieni oraz rozplanowadé
sposob uktadania ptytek. Potozenie ptytek nalezy rozplanowac uwzgledniajgc ich wielko$é i przyjeta
szerokos¢ spoin. Na jednej $cianie ptytki powinny byé rozmieszczone symetrycznie a skrajne powinny miec
jednakowa szerokos¢, wiekszg niz potowa ptytki. Szczegdlnie starannego rozplanowania wymaga oktadzina
zawierajgca okreslone w dokumentacji wzory lub sktada sie z réznego rodzaju i wielkosci ptytek.

Przed uktadaniem ptytek na Scianie nalezy zamocowac prosta, gtadka tate drewniang lub aluminiowg. Do
usytuowania taty nalezy uzy¢ poziomnicy. tate mocuje sie na wysokosci cokotu lub drugiego rzedu ptytek.

Nastepnie przygotowuje sie (zgodnie z instrukcjg producenta) kompozycje klejgcg. Wybor kompozycji zalezy
od rodzaju ptytek i podtoza oraz wymagan stawianych okfadzinie.

Kompozycje klejacg naktada sie na podtoze gtadka krawedzig pacy a nastepnie , przeczesuje” sie
powierzchnie zebatg krawedzig ustawiong pod katem okoto 50°. Kompozycja klejgca powinna by¢ roztozona
rownomiernie i pokrywac catg powierzchnie podtoza. Wielos$¢ zebdw pacy zalezy od wielkosci ptytek.
Prawidtowo dobrane wielkosé zebdw i konsystencja kompozycji sprawiajg, ze kompozycja nie wyptywa z pod
ptytek i pokrywa minimum 65% powierzchni ptytki.

Zalecane wielkosci zebdw pacy w zaleznosci od wymiaréw ptytek podano w pkt. 5.3.2.

Powierzchnia z natozong warstwg kompozycji klejgcej powinna wynosi¢ okoto 1 m2 lub pozwolié na
wykonanie okfadziny w ciggu okoto 10-15 minut.

Grubosc warstwy kompozycji klejgcej w zaleznosci od rodzaju i réwnosci podtoza oraz rodzaju i wielkosci
ptytek wynosi okoto 4-6 mm.
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Uktadanie ptytek rozpoczyna sie od dotu w dowolnym narozniku, jezeli wynika z rozplanowania, ze powinna
znalezc sie tam cata ptytka. Jesli pierwsza ptytka ma by¢ docinana, uktadanie nalezy zaczg¢ od przyklejenia
drugiej catej ptytki w odpowiednim dla niej miejscu.

Uktadanie ptytek polega na utozeniu ptytki na scianie, docisnieciu i ,,mikroruchami” ustawieniu na
wiasciwym miejscu przy zachowaniu wymaganej wielkosci spoiny. Dzieki duzej przyczepnosci swiezej
zaprawy klejowej po docisnieciu ptytki uzyskuje sie efekt ,przyssania”. Ptytki o duzych wymiarach zaleca sie
dobija¢ mtotkiem gumowym.

Pierwszy rzad ptytek, tzw. cokotowy, uktada sie zazwyczaj po utozeniu wyktadziny podtogowej. Ptytki tego
pasa zazwyczaj trzeba przycina¢ na odpowiednig wysokos¢.

Dla uzyskania jednakowej wielkosci spoin stosuje sie wktadki (krzyzyki) dystansowe.
Zalecane szerokosci spoin w zaleznosci od wymiardw ptytek podano w pkt. 5.3.2.

Przed catkowitym stwardnieniem kleju ze spoin nalezy usung¢ jego nadmiar, mozna tez usung¢ wktadki
dystansowe.

W trakcie uktadania ptytek nalezy takze mocowac listwy wykonczeniowe oraz inne elementy jak np.
drzwiczki rewizyjne szachtéw instalacyjnych.

Drobne ptytki (tzw. mozaikowe) sg powierzchnig licowg naklejane na papier przez co mozliwe jest klejenie
nie pojedynczej ptytki lecz wiekszej ilosci. W trakcie klejenia ptytki te dociska sie do $ciany deszczutka do
uzyskania wymaganej powierzchni lica. W przypadku oktadania powierzchni krzywych (np. stupow) nalezy
uzywac odpowiednich szablonéw dociskowych. Po zwigzaniu kompozycji klejgcej papier usuwa sie po
uprzednim namoczeniu woda.

Do spoinowania mozna przystgpic¢ nie wczesniej niz po 24 godzinach od utozenia ptytek. Doktadny czas
powinien byc¢ okreslony przez producenta w instrukcji stosowania zaprawy klejowe;j.

W przypadku gdy krawedzie ptytek sg nasigkliwe przed spoinowaniem nalezy zwilzy¢ je mokrym pedzlem
(woda).

Spoinowanie wykonuje sie rozprowadzajgc zaprawe do spoinowania (zaprawe fugowg) po powierzchni
oktadziny pacg gumowa. Zaprawe nalezy doktadnie wcisng¢ w przestrzenie miedzy ptytkami ruchami
prostopadtymi i uko$nymi do krawedzi ptytek. Nadmiar zaprawy zbiera sie z powierzchni ptytek wilgotng
gabka. Swiezg zaprawe mozna dodatkowo wygtadzi¢ zaokraglonym narzedziem i uzyskaé wklesty ksztatt
spoiny. Ptaskie spoiny otrzymuje sie poprzez przetarcie zaprawy paca z naklejong gtadka gabka.

Jezeli w pomieszczeniach wystepuje wysoka temperatura i niska wilgotnosé powietrza nalezy zapobiec zbyt
szybkiemu wysychaniu spoin poprzez lekkie zwilzenie ich wilgotng gabka.

Przed przystgpieniem do spoinowania zaleca sie sprawdzi¢ czy pigment spoiny nie brudzi trwale powierzchni
ptytek. Szczegdlnie dotyczy to ptytek nieszkliwionych i innych o powierzchni porowatej.

Dla podniesienia jakosci oktadziny i zwiekszenia odpornosci na czynniki zewnetrzne po stwardnieniu spoiny
moga by¢ powleczone specjalnymi preparatami impregnujgcymi.

Dobor preparatdw powinien by¢ uzalezniony od rodzaju pomieszczen w ktdrych znajdujg sie oktadziny i
stawianych im wymaganiom.

Impregnowane moga by¢ takze ptytki.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6
Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt zwigzanych z wykonaniem oktadzin z ptytek badaniom powinny podlegac
materiaty, ktére bedg wykorzystane do wykonania tych robét.

Wszystkie materiaty — ptytki, kompozycje klejgce, jak réwniez materiaty pomocnicze muszg spetniac
wymagania odpowiednich norm lub aprobat technicznych oraz odpowiada¢ parametrom okreslonym w
dokumentacji projektowe;.

Kazda partia materiatdw dostarczona na budowe musi posiadac certyfikat lub deklaracje zgodnosci
stwierdzajgca zgodnos$¢ wtasnosci technicznych z okreslonymi w normach i aprobatach.

Badanie podktadu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed przystgpieniem do wykonywania robét
posadzkowych i oktadzinowych. Zakres czynnosci kontrolnych powinien obejmowac:

- sprawdzenie wizualne wygladu powierzchni podktadu pod wzgledem wymaganej szorstkosci,
wystepowania ubytkéw i porowatosci, czystosci i zawilgocenia,

- sprawdzenie réwnosci podktadu, ktére przeprowadza sie przyktadajgc w dowolnych miejscach i
kierunkach 2-metrowag tate,

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania w podktadzie szczelin dylatacyjnych i przeciwskurczowych
dokonujac pomiardéw szerokosci i prostoliniowosci,

- sprawdzenie wytrzymatosci podktadu metodami nieniszczgcymi.

Wyniki badan powinny by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.1. i 5.4.1., wpisywane do
dziennika budowy i akceptowane przez inspektora nadzoru.

Badania w czasie robot

Badania w czasie robdt polegajg na sprawdzeniu zgodnosci wykonywania oktadzin z dokumentacja
projektowg i ST w zakresie kolejnych faz procesu roboczego. Prawidtowos¢ ich wykonania ma wptyw na
prawidtowosc¢ dalszych prac. Badania te szczegélnie powinny dotyczy¢ sprawdzenie technologii
wykonywanych robét, rodzaju i grubosci kompozycji klejacej oraz innych robét ,,zanikajgcych”.

Badania w czasie odbioru robot

Badania w czasie odbioru robdt przeprowadza sie celem oceny spetnienia wszystkich wymagan dotyczacych
wykonanych oktadzin a w szczegdlnosci:

- zgodnosci z dokumentacjg projektowg i wprowadzonymi zmianami, ktére naniesiono w
dokumentacji powykonawczej,

- jakosci zastosowanych materiatéw i wyrobow,

- prawidtowosci przygotowania podtozy,

jakosci (wygladu) powierzchni oktadzin,

prawidtowosci wykonania krawedzi, narozy, stykédw z innymi materiatami oraz dylatacji.
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Przy badaniach w czasie odbioru robdt pomocne mogg by¢ wyniki badan dokonanych przed przystgpieniem
robot i w trakcie ich wykonywania.

Zakres czynnosci kontrolnych dotyczacy oktadzin $cian z ptytek powinien obejmowad:

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia ptytek; utozenie ptytek oraz ich barwe i odcien nalezy
sprawdzac wizualnie i poréwnac z wymaganiami projektu technicznego oraz wzorcem ptytek,

- sprawdzenie odchylenia powierzchni od ptaszczyzny za pomoca taty kontrolnej dtugosci 2 m
przyktadanej w réznych kierunkach, w dowolnym miejscu; przeswit pomiedzy tatg a badang powierzchnia
nalezy mierzy¢ z doktadnosci do 1 mm,

- sprawdzenie prostoliniowosci spoin za pomocg cienkiego drutu naciggnietego wzdtuz spoin na catej
ich dtugosci (dla spoin podtogowych i poziomych oktadzin $cian) oraz pionu (dla spoin pionowych oktadzin
$cian) i dokonanie pomiaru odchylen z doktadnoscig do 1 mm,

- sprawdzenie zwigzania ptytek z podktadem przez lekkie ich opukiwanie drewnianym mtotkiem (lub
innym podobnym narzedziem); charakterystyczny gtuchy dzwiek jest dowodem nie zwigzania ptytek z
podktadem,

- sprawdzenie szerokosci spoin i ich wypetnienia za pomocg ogledzin zewnetrznych i pomiaru; na
dowolnie wybranej powierzchni wielkosci 1 m2 nalezy zmierzy¢ szerokos¢ spoin suwmiarka z doktadnoscia
do 0,5 mm,

- grubos¢ warstwy kompozycji klejgcej pod ptytkami (pomiar dokonany w trakcie realizacji robét lub
grubos¢ okreslona na podstawie zuzycia kompozycji klejgcej).

Wyniki kontroli powinny by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w pkt. 6.5.2. niniejszego opracowania i
opisane w dzienniku budowy lub protokdle podpisanym przez przedstawicieli inwestora (zamawiajgcego) i
wykonawcy.

Wymagania i tolerancje wymiarowe dotyczgce okfadzin z ptytek
Prawidtowo wykonana oktadzina powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- cata powierzchnia oktadziny powinna mie¢ jednakowg barwe zgodng z wzorcem (nie dotyczy
oktadzin dla ktérych réznorodnos¢ barw jest zamierzona),

- cata powierzchnia pod ptytkami powinna by¢ wypetniona klejem (warunek wtasciwej przyczepnosci)
tj. przy lekkim opukiwaniu ptytki nie powinny wydawac gtuchego odgtosu,

- grubos¢ warstwy klejgcej powinna by¢ zgodna z dokumentacjg lub instrukcjg producenta,

- dopuszczalne odchylenie krawedzi od kierunku poziomego i pionowego nie powinno przekraczac 2
mm na dtugosci 2 m,

- odchylenie powierzchni od ptaszczyzny pionowej nie powinno przekracza¢ 2 mm na dtugosci 2 m,
- spoiny na catej dtugosci i szerokosci powinny by¢ wypetnione masg do spoinowania

- dopuszczalne odchylenie spoin od linii prostej nie powinno wynosi¢ wiecej niz 2 mm na dtugosci 1 m
i 3 mm na dtugosci catej oktadziny,

- elementy wykonczeniowe okfadzin powinny by¢ osadzone zgodnie z dokumentacjg i instrukcjg
producenta.

115



7. OBMIAR i PRZEDMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkami obmiarowymi dla wykonania prac oktadzinowych:

- [m?] dla przygotowanie powierzchni, dla utozenia ptytek $ciennych

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST-0 ,Wymagania ogdlne” pkt 8
Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Przy robotach zwigzanych z wykonywaniem oktadzin elementem ulegajacym zakryciu sg podtoza. Odbiér
podtdz musi by¢ dokonany przed rozpoczeciem robét posadzkowych i oktadzinowych.

W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6.2. niniejszego opracowania. Wyniki
badan nalezy poréwnaé z wymaganiami dotyczgcymi podtozy i okreslonymi odpowiednio w pkt. 5.3. dla
posadzek i w pkt. 5.4. dla okfadzin.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uznaé podtoza za wykonane prawidtowo tj.
zgodnie z dokumentacjq i ST i zezwoli¢ do przystgpienia do robdt posadzkowych i oktadzinowych.

Jezeli chociaz jeden wynik badania daje wynik negatywny podtoze nie powinno by¢ odebrane.

Wykonawca zobowigzany jest do dokonania naprawy podfoza poprzez np. szlifowanie lub szpachlowanie i
ponowne zgtoszenie do odbioru. W sytuacji gdy naprawa jest niemozliwa (szczegdlnie w przypadku
zanizonej wytrzymatosci) podtoze musi by¢ skute i wykonane ponownie.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robét ulegajgcych zakryciu (podtozy) oraz materiatéw
nalezy zapisa¢ w dzienniku budowy lub protokdle podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor
nadzoru) i wykonawecy (kierownik budowy).

Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robét. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych wedtug zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robdt.

Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich
usuniecie przed odbiorem kofcowym.

Odbiér czesciowy robdt jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika budowy.

Protokot odbioru czesciowego jest podstawg do dokonania czesciowego rozliczenia robdt jezeli umowa taka
forme przewiduje.

Odbidr ostateczny (koricowy)

Odbidr ostateczny stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonanie robét w odniesieniu do zakresu
(ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacjg projektows.

Odbidr ostateczny dokonuje komisja powotana przez zamawiajgcego na podstawie przedtozonych
dokumentdw, wynikdw badan i pomiaréw oraz dokonanej ocenie wizualnej.
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Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatalnosci powinna okresla¢ umowa.
Wykonawca robdt obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujgce dokumenty:

- projekt budowlany,

- projekty wykonawcze,

- dokumentacje powykonawczg,

- szczegdtowe specyfikacje techniczne,

- dziennik budowy z zapisami dotyczgcymi toku prowadzonych robét,

- aprobaty techniczne, certyfikaty i deklaracje zgodnosci dla zastosowanych materiatow i wyrobodw,
- protokdty odbioru podtoza,

- protokdty odbioréw czesciowych,

- instrukcje producentéw dotyczgce zastosowanych materiatow,

- wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac sie przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania
zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.4. niniejszej ST poréwnac je z wymaganiami i wielko$ciami
tolerancji podanymi w pkt. 6.5. oraz dokonac¢ oceny wizualne;j.

Roboty oktadzinowe powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan i pomiaréw sg pozytywne i
dostarczone przez wykonawce dokument sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny, oktadzina nie powinna by¢ przyjeta.
W takim przypadku nalezy przyja¢ jedno z nastepujgcych rozwigzan:
- jezeli to mozliwe, nalezy poprawic oktadzine i przedstawié jg ponownie do odbioru,

- jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika i trwatosci oktadziny,
zamawiajgcy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koricowego z jednoczesnym obnizeniem wartosci
wynagrodzenia w stosunku do ustalern umownych,

- w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest do
usuniecia wadliwie wykonanych oktadzin, wykona¢ je ponownie i powtdrnie zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku nie kompletnosci dokumentéw odbior moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.

Z czynnosci odbioru sporzgdza sie protokot podpisany przez przedstawicieli zamawiajgcego i wykonawcy.
Protokot powinien zawierac:

- ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

- ocene wynikéw badan,

- wykaz wad i usterek ze wskaznikiem mozliwosci ich usuniecia,

- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania oktadzin z ptytek z zamowieniem.

117



Protokot odbioru koricowego jest podstawg do dokonania rozliczenia koricowego pomiedzy zamawiajgcym a
wykonawca.

Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Odbidr pogwarancyjny przeprowadza sie po uptywie okresu gwarancji, ktérego dtugosc jest okreslona w
umowie. Celem odbioru pogwarancyjnego jest ocena stanu oktadzin po uzytkowaniu w okresie gwarancji
oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robdt poprawkowych zwigzanych z usuwaniem
zgtoszonych wad.

Odbiér pogwarancyjny jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej oktadzin z uwzglednieniem zasad
opisanych w pkt. 8.4. ,,0dbidr ostateczny robot”.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kaucji gwarancyjnej, negatywny do
dokonania potracen wynikajgcych z obnizonej jakosci robét.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajgcy powinien zgtosi¢ wykonawcy wszystkie zauwazone
wady w wykonanych posadzkach i oktadzinach z ptytek.

9. ROBOTY TYMCZASOWE | PRACE TOWARZYSZACE

Rozliczenie robdt tymczasowych oraz prac towarzyszacych nastepuje na zasadach okreslonych przez
Zamawiajgcego w Umowie.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

PN-EN 14411:2016-09 Ptytki ceramiczne -- Definicja, klasyfikacja, wtasciwosci, ocena i weryfikacja statosci
wiasciwosci uzytkowych i znakowanie

PN-EN 12004-1:2017-03 Kleje do ptytek ceramicznych -- Cze$¢ 1: Wymagania, ocena i weryfikacja statosci
wiasciwosci uzytkowych, klasyfikacja i znakowanie

Dokumentacja Projektowa Budowlana, Dokumentacja Projektowa Wykonawcza.
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ST-13 SUFITY PODWIESZANE

KOD CPV 45421146-9
1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT SPECYFIKACII

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczagce wykonania robdt zwigzanych
z wykonywaniem sufitéw podwieszanych dla zadania: ,,Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego z
infrastrukturg towarzyszacg i elem. zagospodarowania terenu na dz. nr 122/18; 122/19; 122/37 w
Brwinowie”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACII

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg =zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem sufitdw podwieszanych na rusztach metalowych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi
w ST ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.4.

konstrukcja — uporzadkowany zespdt potgczonych czesci, zaprojektowany w celu zapewnienia okreslonego
stopnia sztywnosci.

sufit podwieszony — sufit przeznaczony do zmniejszenia wysokosci przestrzeni lub zapewniajgcy miejsca dla
instalacji.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja
projektowsa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce wtasciwosci materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce wtasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
,Wymagania ogdlne” pkt 2

Sufity podwieszane z ptyt gk na konstrukcji stalowej.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 3

Sprzet do wykonywania robot
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ i srodowisko wykonywanych robét.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 4
Transport materiatow

Transport materiatow odbywa sie przy w sposdb zabezpieczajgcy je przed przesuwaniem podczas jazdy,
uszkodzeniem mechanicznym zawilgoceniem i zniszczeniem, a okreslony w instrukcji Producenta i
dostosowanej do polskich przepiséw przewozowych.

Sktadowanie materiatdw powinno odbywac sie w pomieszczeniach zamknietych i suchych, na poziomym i
mocnym podkfadzie.

Ptyty do sufitéw podwieszanych powinny byé sktadowane w pozycji poziomej na wysoko$¢ najwyzej do
dwdch palet, powinny by¢ chronione przed zabrudzeniem i wilgocia.

Paczek nie nalezy rzucac¢, nie stawia¢ na krawedzi, przechowywac¢ w suchym pomieszczeniu i na réwnej
powierzchni, nie ktas¢ na mokrym podtozu, ptyty w paczkach utozone sg zawsze stronami widocznymi do
siebie, z kartonu nalezy wyjmowac po dwie ptyty odwrdcone do siebie stronami widocznymi, ptyty zawsze
chwytac obiema rekoma.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 5
Warunki przystgpienia do robot

Przed przystgpieniem do wykonywania systemoéw suchej zabudowy powinny by¢ zakorczone wszystkie
roboty stanu surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy,.

Oktadziny z ptyt ze skalnej wetny mineralnej nalezy wykonywaé w temperaturze nie nizszej niz +120C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie moze przekraczaé 75%.

Pomieszczenia powinny by¢ suche i dobrze przewietrzone.
Sufity z ptyt na ruszcie stalowym

Ruszt stanowigcy podtoze dla ptyt jest jednowarstwowy sktadajacy sie z warstwy nosnej. Materiatami
konstrukcyjnymi do budowania rusztdw sg ksztattowniki stalowe. Wszystkie stosowane metody kotwienia
muszg spetnia¢ warunek pieciokrotnego wspétczynnika wytrzymatosci przy ich obcigzaniu. Znaczy to, ze
jednostkowe obcigzenia wyrywajgce musi by¢ wieksze od pieciokrotnej wartosci obcigzenia przypadajgcego
na kazdy facznik lub kotwe. Wszystkie elementy stalowe stuigce do kotwienia muszg posiadac
zabezpieczenia antykorozyjne.

Montaz ptyt musi by¢ zgodny z kierunkiem padania $wiatta dziennego, dzieki czemu spoiny nie beda
widoczne.

Prace przy montazu sufitu podwieszonego nalezy rozpocza¢ od wyznaczenia na powierzchni $ciany
poziomu, na ktédrym zamocowany bedzie profil przyscienny. Nalezy wzig¢ przy tym pod uwage grubosé i ilos¢
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ptyt g-k, ktére majg stanowic¢ poszycie suchej zabudowy. Nastepnie nalezy zamocowac do $ciany profil
przyscienny. Rozstaw kotkéw mocujacych powinien wynosi¢ maksymalnie 1000 mm.

Przygotowad wieszaki z profili. Kgtowniki nalezy przycigé na docelowg dtugos¢ podwieszenia uwzgledniajgc
sposéb montazu do konstrukcji budynku (dolny koniec zamocowanego katownika powinien siegaé poziomu
profili nosnych). W przypadku montazu sufitu podwieszanego pod stropem zelbetowym, katownik nalezy
nacigé w narozu, zagig¢ do srodka oraz nawierci¢ w nim otwory. W przypadku montazu zabudowy poddasza
katownik nalezy zamocowac do powierzchni bocznej belki drewnianej.

Przykrecic¢ profile gtéwne do wczesniej zamocowanych wieszakdéw za pomocg dwéch wkretéw z tbem
podktadkowym. Profile gtéwne nalezy ustawic¢ na wtasciwej wysokosci i odpowiednio wypoziomowac juz na
etapie mocowania do profili. Aby prawidtowo wypoziomowacé profile gtdwne najlepiej jest uzyé niwelator
laserowy. Jesli jest to konieczne, profile gtdwne mozna taczy¢ wzdtuznie odwracajac je ,,plecami” do siebie i
skrecajac przy uzyciu wkretéw do blachy takich samych jak wymienione wczesniej.

Ustawic profile nosne pod odpowiednim katem wzgledem profili gtdwnych. Odlegtosé¢ pomiedzy profilami
nie moze przekracza¢ 400 mm. Profile przykreca sie do profili gtéwnych dwoma wkretami z them
podktadkowym. Jesli dtugosé profili jest niewystarczajaca, profile sufitowe mozna taczyé wkretami (po 3
sztuki po kazdej stronie profili) z minimalnym zaktadem 150 mm.

Poszycie z ptyt g-k zamocowac¢ do spodu profili nosnych. Sposéb montazu ptyt uzalezniony jest od wyboru
uktadu optytowania (podtuzny lub poprzeczny). Nalezy pamieta¢ o pozostawieniu szczeliny ok. 5 mm
pomiedzy krawedzig ptyty a sciang. Ptyte g-k nalezy zamocowac wkretami rowniez do profili przysciennych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6
Badania w czasie wykonywania robot

Czestotliwos¢ i zakres badan

Czestotliwos¢ oraz zakres badan materiatéw powinna by¢ zgodna z normami. Dostarczone na plac budowy
materiaty nalezy kontrolowaé pod wzgledem ich jakosci. Zasady kontroli powinien ustali¢ Kierownik budowy
W porozumieniu z Inspektorem nadzoru.

Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materiaty i wyroby majg zaswiadczenia o jakosci
wystawione przez producenta oraz na sprawdzeniu wtasciwosci technicznych na podstawie badan
doraznych.

Badania w czasie wykonywania robdt w szczegdlnosci powinny dotyczyé sprawdzenia materiatow:
narozniki i krawedzie (czy nie ma uszkodzen),

wymiary (zgodnie z tolerancja),

wilgotnos¢ i nasigkliwos¢ ptyt sufitowych,

obcigzenie na zginanie niszczace lub ugiecia ptyt,

wystepowanie uszkodzen powtoki cynkowej elementéw stalowych.

Wyniki badan
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Wyniki badan ptyt dekoracyjnych stropowych i innych materiatéw powinny by¢ wpisywane do dziennika
budowy i akceptowane przez Inspektora nadzoru.

7. OBMIAR i PRZEDMIAR ROBOT

Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru

Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 7
Jednostka obmiaru jest 1 m2 wykonanego sufitu podwieszanego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8
Odbidr podtozy

Odbidr podtoza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystgpieniem do robét oktadzinowych. Podtoze
oczyscic z kurzu i luznych resztek zaprawy lub beton.

Zgodnosc¢ z dokumentacjg

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania (z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 ST daty pozytywny
wynik.

Sprawdzeniu podlega:

zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg techniczng,
rodzaj zastosowanych materiatow,
przygotowanie podioza,

prawidtowos¢ zamocowania ptyt, ich wykonczenia na stykach, narozach i obrzezach, wichrowatosé
powierzchni: powierzchnie suchych tynkéw powinny stanowié ptaszczyzny pionowe, poziome lub o kacie
nachylenia przewidzianym w dokumentacji. Katy dwuscienne utworzone przez te ptaszczyzny, powinny by¢
katami prostymi lub innymi zgodnymi z dokumentacjy. Krawedzie przyciecia ptaszczyzn powinny byc
prostoliniowe. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi oktadzin nalezy przeprowadzi¢
za pomocy ogledzin zewnetrznych oraz przyktadania (w dwu prostopadtych kierunkach) taty kontrolnej o
dtugosci 2,0 m, w dowolnym miejscu powierzchni. Pomiar przeswitu pomiedzy tatg a powierzchnig tynku
powinien by¢ wykonany z doktadnoscig do 0,5 mm. Dopuszczalne odchyitki sg nastepujgce:

Dopuszczalne odchylenia powierzchni od ptaszczyzny i krawedzi od kierunku

Powierzchni i krawedzi od kierunku o .
Przecinajacych sie

ptaszczyzn od kata w
dokumentacji

Powierzchni od

ptaszczyzny i krawedzi od

linii prostej

pionowego poziomego

Nie wieksza niz2 mmiw
liczbie nie wiekszej niz 2

Nie wieksze niz 1,5 mmi

ogdtem nie wiecej niz3 mmw

Nie wieksze niz2 mmi
ogdétem nie wiekszej niz

Nie wieksza niz 2 mm na
dtugosci taty kontrolnej
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szt na catej dtugosci taty | pomieszczeniach do 3,5 m 3 mm na catej 2m
kontrolnej 2 m wysokosci oraz nie wiecej niz | powierzchni
4 mm w pomieszczeniach ograniczonej $cianami,
powyzej 3,5 m wysokosci belkami itp.

9. ROBOTY TYMCZASOWE | PRACE TOWARZYSZACE

Rozliczenie robdt tymczasowych oraz prac towarzyszacych nastepuje na zasadach okreslonych przez
Zamawiajgcego w Umowie.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
PN-EN 13964:2014-05 Sufity podwieszane -- Wymagania i metody badan

Dokumentacja Projektowa Budowlana, Dokumentacja Projektowa Wykonawcza.
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ST-14 STOLARKA OTWOROWA
KOD CPV 45421000-4

1. WSTEP
1.1 PRZEDMIOT SPECYFIKACII

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczagce wykonania robot zwigzanych
z wykonywaniem stolarki i $lusarki otworowej dla zadania ,,Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego
z infrastrukturg towarzyszaca i elem. zagospodarowania terenu na dz. nr 122/18; 122/19; 122/37 w
Brwinowie”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACII

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg =zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem montazu stolarki i $lusarki otworowej.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi
w ST ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.4.

konstrukcja nosna — elementy o charakterze konstrukcyjnym,
element konstrukcyjny — czes¢ konstrukcji stuzgca do przeniesienia sit,

stezenie — system elementdw konstrukcyjnych, zwykle przekatnych, S$ciskanych i rozcigganych
usztywniajacych konstrukcje,

ztacze — konstrukcja utworzona przez przylegte czesci dwdch lub wiecej wyrobdw, elementéw budowlanych
zestawionych razem albo potgczonych z zastosowaniem lub bez tgcznikow,

nakfadka stykowa — element o matym przekroju, stosowany zwykle do zakrycia ztgcza,

ksztattownik — wyrdb hutniczy o statym, lecz ztozonym przekroju poprzecznym, matym w stosunku do jego
dtugosci,

stolarka — wykonanie lub tgczenie obrobionych elementéw drewnianych i wyrobéw ptytowych. Nie zalicza
sie tu konstrukcji drewnianych ani oktadzin.

drzwi - konstrukcja do zamykania otworu, przeznaczona gtéwnie do zapewnienia dostepu, dziatajgca na
zawiasach przegubowych, osi obrotu lub za pomocg przesuwu

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich  wykonania oraz za zgodnosc
z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne
powszechnie stosowane wymagania dotyczgce robdt podano w ST-0 ,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY
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Elementy Slusarskie dostarczone na budowe jako wyréb wykonane wg wymiaréw pobranych z natury
wykonczone, wyposazone w uchwyty montazowe.

Rodzaje materiatow:
Stolarka okienna PVC pieciokomorowa, biata.
Drzwi:

Drzwi zewnetrzne: z wktadka termoizolacyjng, stalowe, w kolorze RAL7016 oscieznica stalowa blokowa,
zawiasy trzypunktowe, rygle antywtamaniowe

Drzwi wewnetrzne: warstwowe, stalowe, z wktadka termoizolacyjng kolor RAL7016, oscieznica blokowa,
zawiasy trzypunktowe, zamykanie patentowe, stalowa klamka ze stali nierdzewnej, matowej.

Drzwi wewnetrzne: techniczne, stalowe, kolor RAL7016, zawiasy dwupunktowe, oscieznica katowa, stalowa
klamka plastikowa u-form,

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-0 ,Wymagania ogdlne” pkt 3

Sprzet do wykonywania i montazu $lusarki. Zgodnie z technologia zatozong w dokumentacji projektowej, do
wykonania prac nalezy uzy¢ narzedzi i sprzetu zapewniajgcego wtasciwy montaz stolarki drzwiowej i okué.

- poziomica,

- pion, przymiar

- poziomica

- miotki reczne

- wiertarki

- wkretaki

- kliny

- Sciagi

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4
Transport materiatow

Transport materiatdw odbywa sie w sposéb zabezpieczajacy je przed przesuwaniem podczas jazdy,
uszkodzeniem i zniszczeniem. Pakowanie, przechowywanie i transport w instrukcji Producenta
dostosowanej do polskich przepiséw przewozowych.

Do wykonania robdt zwigzanych z wykonaniem montazu stolarki i Slusarki otworowej powinien by¢
wykorzystany transport podany ponizej, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

- samochody dostawcze 3.5 t.
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- samochody dostawcze 10.0 t.

Materiaty i konstrukcje powinny by¢ pakowane przy uzyciu folii, drewna, tektury, styropianu. Naroza i
wiotkie elementy nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi i zniszczeniem powtok.

Przechowywanie elementéw powinno zapewniac statg gotowos¢ uzycia ich do montazu.

Materiaty powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamknietych lub magazynach
pototwartych z bocznymi ostonami przeciwdeszczowymi. Powinny by¢ one odizolowane od materiatow i
substancji dziatajgcych szkodliwie na metale takich jak wapno, zaprawy, kwasy, farby, itp.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5
Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze oraz kompletowanie materiatu i sprzetu powinno odbywac sie zgodnie ze
specyfikacjg podang w projekcie technicznym.

Przed przystgpieniem do montazu stolarki drzwiowej nalezy sprawdzi¢ doktadnos$¢ wykonanie oSciezy, ktére
powinny by¢ wykonane zgodnie wymaganiami wykonania robdt murowych. W przypadku stwierdzenia wad
w wykonaniu lub zabrudzen powierzchni osciezy nalezy je naprawic i oczyscié.

Prace powinny by¢ tak przygotowane, aby zapewnione byto harmonijne i bezpieczne wykonywanie montazu
i osadzanie elementéw $lusarskich.

Przygotowanie podtoza

Doktadnos¢ wykonania i stan powierzchni konstrukcji wsporczej powinien zosta¢ sprawdzony przed
przystgpieniem do robot:

powierzchnia podtozy powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjg projektows,
powierzchnia powinna byc¢ oczyszczona z kurzu i zanieczyszczen.
Montaz stolarki i slusarki

W sprawdzone i przygotowane oscieze o oczyszczonych z pytu powierzchniach nalezy wstawi¢ stolarke na
podktadkach lub listwach. Po ustawieniu okna lub drzwi nalezy sprawdzi¢ sprawnos$¢ dziatania skrzydet przy
otwieraniu i zamykaniu.

Elementy kotwigce osadzone w osciezach:

na wysokosci elementu po obydwu stronach okna stosowac co najmniej po dwa elementy mocujgce w
odlegtosci nie wiekszej niz 200 mm od naroza,

maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami mocowania wynosi 700 mm,

dodatkowe elementy mocujgce stosowane sg przy punktach zamykajgcych, aby zapobiec powstawaniu
odksztatcen podczas zamykania,

na szerokosci elementu — jeden element kotwigcy na 1 mb.

Uszczelnienie oSciezy nalezy wykonac kitem trwaleplastycznym, a szczeline przykry¢ listwa.
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Ustawienie okna nalezy sprawdzi¢ w pionie i w poziomie.

Dopuszczalne odchylenie od pionu powinno by¢ mniejsze od 1 mm na 1 m wysokosci okna, nie wiecej niz 3
mm.

Roznice wymiardow po przekatnych nie powinny by¢ wieksze od:
2 mm przy dtugosci przekatnej do 1 m,

3 mm przy dtugosci przekatnej do 2 m,

4 mm przy dtugosci przekatnej powyzej 2 m.

W oknach rozwieranych o szerokosci wiekszej niz 700 mm stosowane sg klocki podpierajgce ufatwiajgce
prawidtowe ustawienie skrzydta wzgledem oscieznicy przy zamykaniu. Jezeli szeroko$¢ okna przekracza 1400
mm stosuje sie dwa komplety klockéw. Klocki podpierajgce stosuje sie zawsze, jezeli szerokos¢ okna
przekracza jego wysokos¢.

Zamocowane okno nalezy uszczelni¢ pod wzgledem termicznym przez wypetnienie szczeliny miedzy
osciezem a oscieznicg materiatem izolacyjnym dopuszczonym do stosowania do tego celu Swiadectwem ITB.
Zabrania sie uzywacd do tego celu materiatéw wydzielajgcych zwigzki chemiczne szkodliwe dla zdrowia ludzi.

Osadzone okno po zmontowaniu nalezy doktadnie zamkng¢.
Osadzenie parapetéw wykonywac po catkowitym osadzeniu i uszczelnieniu okien.

Podokienniki wewnetrzne o matym wysiegu osadza sie w ten sposdb, ze najpierw wykuwa sie w oscieznicach
niewielkie bruzdy, nastepnie wyréwnuje sie zaprawg mur podokienny, dajgc mu maty spadek do $rodka
pomieszczenia i na tak wykonanym podtozu uktada sie podokienniki na zaprawie cementowej. Przy
podokiennikach o wiekszym wysiegu nalezy uprzednio osadzi¢ w murze na zaprawie cementowej wsporniki
stalowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6
6.2 Kontrola jakosci wyrobow

Zasady prowadzenia kontroli powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-EN 14351-1+A2:2016-10
W celu oceny jakosci stolarki budowlanej nalezy sprawdzic:

zgodnos$¢ wymiarow,

jakos$¢ materiatéw uzytych do wykonania stolarki,

prawidtowos¢ wykonania z uwzglednieniem szczegétéw konstrukeyjnych,
sprawnos¢ dziatania skrzydet oraz funkcjonowania okué.

W celu oceny jakosci slusarki nalezy sprawdzié:

zgodnos¢ wymiarow

stan i wyglad elementéw pod wzgledem réwnosci, pionowosci i spoziomowania,
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prawidtowos¢ wykonania z uwzglednieniem szczegotow konstrukeyjnych,
sprawnos¢ dziatania skrzydet oraz funkcjonowania okué

wymagania estetyczne, stan i wyglad wykoniczenia wbudowanych elementéw na zgodnos¢ z dokumentacjg
techniczna.

Z dokonanego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokot.

7. OBMIAR i PRZEDMIAR ROBOT

Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru

Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7
Jednostkami obmiarowymi dla stolarki i slusarki sa:

[m?] — montowanych skrzydet drzwiowych zewnetrznych,

[m?] - montowanych okien,

[m] — montowanych podokiennikéw,

[szt.] — montowanych szamozamykaczy,

Wielkosci obmiarowe okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8
Sprawdzeniu podlegaja:

jakos¢ dostarczonej stolarki i Slusarki

poprawnos¢ wykonania montazu

W wyniku odbioru nalezy:

sporzadzi¢ czesciowy protokédt odbioru robdt

dokonac¢ wpisu do dziennika budowy

Jezeli wszystkie czynnosci odbioru robdt daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uznaé za zgodne
z wymaganiami ST i PB

Odbiér elementéw przed wbudowaniem

Przy odbiorze powinny by¢ sprawdzone nastepujgce cechy:

zgodnos¢ wykonania elementow i ich sktadowych z dokumentacjg techniczng,

wymiary gotowego elementu i jego ksztatt,

prawidtowos¢ wykonania potgczen (przekroje, dtugosc i rozmieszczenie spawdw, srub), Srednice otwordw,

dotrzymanie dopuszczalnych odchytek w wymiarach, katach i ptaszczyznach,
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rodzaj zastosowanych materiatow,

zabezpieczenie wyrobdw przed korozja.

Odbiér elementéw po wbudowaniu i wykornczeniu

Przy odbiorze elementéw Slusarsko-kowalskich powinny byc¢ sprawdzone:
prawidtowos¢ osadzenia elementu w konstrukcji budowlanej,

zgodnos¢ wbudowanego elementu z projektem.

W wyniku odbioru nalezy:

sporzadzi¢ czesciowy protokédt odbioru robdt

dokonac¢ wpisu do dziennika budowy

Jezeli wszystkie czynnosci odbioru robét daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uznac za zgodne z
wymaganiami ST i PB/PW.

9. ROBOTY TYMCZASOWE | PRACE TOWARZYSZACE

Rozliczenie robot tymczasowych oraz prac towarzyszgcych nastepuje na zasadach okreslonych przez
Zamawiajgcego w Umowie.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

PN-EN I1SO 10077-1:2017-10 Cieplne wtasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji -- Obliczanie wspdtczynnika
przenikania ciepta -- Czes$¢ 1: Postanowienia ogélne

PN-EN 14351-1+A2:2016-10 Okna i drzwi -- Norma wyrobu, wtasciwosci eksploatacyjne -- Cze$¢ 1: Okna i
drzwi zewnetrzne

PN-EN 14351-2:2018-12 Okna i drzwi -- Norma wyrobu, wtasciwosci eksploatacyjne -- Cze$¢ 2: Drzwi
wewnetrzne

Dokumentacja Projektowa Budowlana, Dokumentacja Projektowa Wykonawcza.
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ST-15 ELEWACIA
KOD CPV 45261320-3

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACII

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania robdt z wykonywaniem robét
elewacyjnych dla zadania: ,,Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego z infrastrukturg towarzyszaca
i elem. zagospodarowania terenu na dz. nr 122/18; 122/19; 122/37 w Brwinowie”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem tynku elewacyjnego.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi
w ST ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.4.

Zaprawa (masa) klejgca — materiat systemu do przyklejania materiatu izolacyjnego do podtoza.

taczniki mechaniczne — okreslone tgczniki do mocowania systemoéw izolacji cieplnej do podtoza, na przyktad
kotki rozporowe i profile.

Warstwa zbrojona — okreslona warstwa systemu stosowana bezposrednio na powierzchni materiatu do
izolacji cieplnej. Zawiera zbrojenie. Warstwa zbrojona ma najwiekszy wptyw na witasciwosci mechaniczne
systemu.

Siatki z wtdkna szklanego — okreslone tkaniny systemu sktadajace sie z przedzy z ciggtych wiékien szklanych
w obu kierunkach watku i osnowy, z wykorczeniem odpornym na dziatanie alkaliow.

Zbrojenie — okreslone materiaty systemu osadzane w warstwie zbrojonej w celu zwiekszenia jej
wytrzymato$ci mechanicznej. Zbrojeniem sg zazwyczaj siatki z wtdkien szklanych lub siatki metalowe.

Warstwa wykoriczeniowa — okreslony materiat mineralny, organiczny i/lub nieorganiczny systemu, tworzacy
jego wierzchnig warstwe. Warstwa wykonczeniowa w potaczeniu z warstwg zbrojong stanowi
zabezpieczenie przed oddziatywaniem warunkéw atmosferycznych; nadaje réwniez systemowi fakture i
barwe.

Systemowe elementy uzupetniajgce — listwy (profile) cokotowe (startowe), katowniki narozne (ochronne),
profile dylatacyjne, profile i elementy dekoracyjne, podokienniki — stuzg do zapewnienia funkcji
technicznych ETICS i uksztattowania jego powierzchni.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.
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Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé wykonania robdt, ich zgodnos¢ z projektem budowlanym
(wykonawczym) zapisami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,Wymagania
ogoblne” pkt 2

Materiaty stosowane do wykonania robdt tynkowych powinny mie¢:

- oznakowanie znakiem CE oznaczajace, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang norma
europejska, wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowa
specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

- deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska, albo

- oznakowanie znakiem budowlanym oznaczajace, ze sg to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu
oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, badz
uznano za ,regionalny wyrdéb budowlany”,

Dodatkowo oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacje producenta i typu wyrobu, kraju
pochodzenia, daty produkg;ji.

Styropian fasadowy EPS80, gr. 15cm, lambda 0,035Wm/K. - izolacja termiczna pionowa $cian zewnetrznych
Tynk cienkowarstwowy, mineralny, o strukturze baranka.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3

Sprzet do wykonywania robot

Do prowadzenia robdt na wysokosci — wszystkie typy rusztowan i urzadzen transportu pionowego,
stosowanych do robdt elewacyjnych,

Do przygotowania mas i zapraw — mieszarki mechaniczne (wolnoobrotowe), stosowane do mieszania mas,
zapraw i klejow budowlanych,

Do transportu i przechowywania materiatéw — opakowania fabryczne, duze pojemniki (silosy, opakowania
typu ,,big bag”) do materiatow suchych i o konsystencji past,

Do naktadania mas i zapraw — tradycyjny sprzet i narzedzia do naktadania recznego (pace, kielnie, szpachelki,
taty) oraz do podawania i naktadania mechanicznego (pompy, pompy mieszajgce, agregaty, pistolety
natryskowe), takze w systemowym zestawieniu z pojemnikami na materiaty,

Do ciecia ptyt izolacji termicznej i ksztattowania ich powierzchni i krawedzi — szlifierki reczne, pity reczne i
elektryczne, frezarki do ksztattowania krawedzi i powierzchni ptyt (boniowanie),
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Do mocowania ptyt — wiertarki zwykte i udarowe, osprzet (nasadki) do ksztattowania otwordw (zagtebianie
talerzykow i krazkéw termoizolacyjnych),

Do ksztattowania powierzchni tynkéw — pace stalowe, z tworzywa sztucznego, narzedzia do modelowania
powierzchni,

Pozostaty sprzet — przyrzagdy miernicze, poziomnice, taty, niwelatory, sznury traserskie itp.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4
Transport materiatéw

Materiaty nalezy transportowaé zgodnie z wymaganiami producentéw materiatéw, aprobaty technicznej,
zasadami eksploatacji Srodkéw transportowych i przepisami ruchu drogowego.

Wyroby do robdt ociepleniowych mogg by¢ przewozione jednostkami transportu samochodowego,
kolejowego, wodnego i innymi.

Zatadunek i wytadunek wyrobdw w jednostkach tadunkowych (na paletach) nalezy prowadzi¢ sprzetem
mechanicznym, wyposazonym w osprzet widtowy, kleszczowy lub chwytakowy.

Zatadunek i wytadunek wyrobdw transportowanych luzem wykonuje sie recznie. Reczny zatadunek zaleca sie
prowadzi¢ przy maksymalnym wykorzystaniu sprzetu i narzedzi pomocniczych, takich jak: kleszcze, chwytaki,
weciggniki, wozki.

Przy zatadunku wyrobéw nalezy przestrzega¢ zasad wykorzystania peftnej tadownosci jednostki
transportowej. Do zabezpieczenia przed przemieszczaniem i uszkodzeniem jednostek tadunkowych w czasie
transportu nalezy stosowaé: kliny, rozpory i bariery.

Do zabezpieczenia wyrobéw luzem w trakcie transportu nalezy wykorzysta¢c materiaty wyscidtkowe,
amortyzujace, takie, jak: maty stomiane, wiéry drzewne, ptyty styropianowe, scinki pianki poliuretanowej.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5

Warunki przystgpienia do robot tynkowych

Przed rozpoczeciem robdt nalezy:

- wykonaé wszystkie roboty stanu surowego, zamurowac i wypetnié przebicia, bruzdy i ubytki,

- wykonaé caty zakres robdt dekarskich (pokrycia, odwodnienie, obrdbki blacharskie), montazu
(ewentualnie wymiany) stolarki okiennej i drzwiowej zewnetrznej, przejs¢ i przytaczy instalacyjnych na
powierzchniach przeznaczonych do wykonania,

- wykonaé roboty, majgce wptyw na sytuacje wilgotnosSciowg podtoza, przede wszystkim tynki
wewnetrzne i jastrychy,

- wykonacé zabezpieczenia stolarki, $lusarki, oktadzin i innych elementéw elewacji.
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Wymagania dotyczace podtoza pod roboty tynkowe

Przed rozpoczeciem robét nalezy wykonac ocene podtoza, polegajaca na kontroli jego czystosci, wilgotnosci,
twardosci, nasigkliwosci i rownosci.

Préba odpornosci na Scieranie — ocena stopnia zapylenia, osypywania sie powierzchni lub wystepowania
pozostatosci wykwitow i spiekdw za pomocg dtoni lub czarnej, twardej tkaniny.

Préba odpornosci na skrobanie (zadrapanie) — wykonanie krzyzowych nacie¢ i zrywanie powierzchni lub
ocena zwartosci i no$nosci podtoza oraz przyczepnosci istniejgcych powtok za pomoca rylca.

Préba zwilzania — ocena chtonnosci (nasigkliwosci) podtoza za pomocg mokrej szczotki, pedzla lub
spryskiwacza.

Sprawdzenie rdwnosci i gtadkosci — okreslenie wielkosci odchytek $ciany (stropu) od ptaszczyzny i kierunku
pionowego (poziomego). Dopuszczalne wartosci zalezne sg od rodzaju podtoza (konstrukcje murowe,
zelbetowe monolityczne, zelbetowe prefabrykowane, tynkowane). Okreslone sg one w odpowiednich
normach przedmiotowych wymienionych w pkt. 10.1. niniejszej ST. (W specyfikacji technicznej szczegétowej
nalezy odwotac sie do norm dotyczacych rodzaju podtoza wystepujgcego na docieplanym obiekcie).

llos¢ i rozmieszczenie poddanych badaniom miejsc powinna umozliwié uzyskanie wynikéw, miarodajnych dla
catej powierzchni podtoza na obiekcie.

Kontroli wymaga takze wytrzymatos¢ powierzchni podtozy. Dotyczy to przede wszystkim podiozy
istniejgcych — zwietrzatych powierzchni surowych, tynkowanych i malowanych. W przypadku watpliwosci
dotyczacych wytrzymatosci nalezy wykonac jej badanie metodg ,,pull off”, przy zastosowaniu urzadzenia
badawczego (testera, zrywarki). Mozna takze wykonaé prébe odrywania przyklejonych do podtoza prébek
materiatu izolacyjnego.

Szczegblnej uwagi wymagajg podfoza (warstwowe) scian wykonanych w technologii wielkoptytowej
(wielkoblokowej). W tym przypadku, poza powierzchnig, ocenie podlega wytrzymatos¢ (stan techniczny)
zakotwien warstwy zewnetrznej,

Przygotowanie podtoza
Zaleznie od typu i stanu podtoza (wynik oceny) nalezy przygotowac je do robdt zasadniczych:

- oczysci¢ podtoze z kurzu i pytu, usungé zanieczyszczenia, pozostatosci srodkdw antyadhezyjnych
(olejéw szalunkowych), mleczko cementowe, wykwity, luzne czastki materiatu podtoza,

- usungc nieréwnosci i ubytki podtoza (skucie, zeszlifowanie, wypetnienie zaprawg wyréwnawczg),
- usunac przyczyny ewentualnego zawilgocenia podtoza; odczekaé do jego wyschniecia,

- w przypadku istniejgcych podtozy usungé warstwe ztuszczen, spekan, odspajajgcych sie tynkdw i
warstw malarskich. Sposéb przygotowania powierzchni (czyszczenie stalowymi szczotkami, metoda
strumieniowa (rézne rodzaje Scierniw), ci$nieniowa) nalezy dostosowac do rodzaju i wielkosci powierzchni
podtoza, powstate ubytki wypetni¢ zaprawag wyréwnawcza,

- wykonaé inne roboty przygotowawcze podtoza, przewidziane w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej szczegdétowej oraz przez producenta systemu,

- wystajgce lub widoczne nieusuwalne elementy metalowe powinny by¢ zabezpieczone
antykorozyjnie.
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Wykonanie robot

Roboty nalezy wykonywaé przy spetnieniu wymagan producenta systemu, dotyczacych dopuszczalnych
warunkéw atmosferycznych (najczesciej — temperatura od +5 do +25BC, brak opadodw, silnego
nastonecznienia, wysokiej wilgotnosci powietrza). Zalecane jest stosowanie mocowanych do rusztowan
oston, zabezpieczajgcych przed oddziatywaniem opaddw atmosferycznych, promieniowania stonecznego i
wiatru. Niektére systemy zawierajg odmiany materiatéw, umozliwiajgce wykonywanie prac w warunkach
podwyzszone] wilgotnosci powietrza i obnizonej temperatury powietrza (nocnych przymrozkéw). Te
szczegblne warunki danego systemu docieplenia nalezy uwzgledni¢ w specyfikacji technicznej szczegétowe;j.

Gruntowanie podtoza

Zaleznie od rodzaju i stanu podtoza oraz wymagan producenta systemu nalezy nanies¢ Srodek gruntujgcy na
cata jego powierzchnie.

Wykonanie detali elewacji

W nastepnej kolejnosci uksztattowaé detale— oscieza, krawedzie naroznikdw budynku i osSciezy, szczeliny
dylatacyjne, styki i potgczenia — przy zastosowaniu paskéw cienkich ptyt izolacji termicznej, naroznikéw,
listew, profili, kgtownikdw, tasm i paskow siatki zbrojace;j.

Wykonanie warstwy zbrojonej

Z paskow siatki zbrojgcej wykonac¢ zbrojenie ukosne przy naroznikach otwordéw okiennych i drzwiowych. Na
powierzchnie ptyt izolacji termicznej naciggna¢ pacg warstwe zaprawy zbrojgcej (klejgcej), natozyé i wtopic
W nig za pomocg pacy siatke zbrojgcy, w pierwszej kolejnosci ewentualng siatke pancerng. Powierzchnie
warstwy zbrojonej wygtadzi¢ - siatka zbrojgca powinna by¢ catkowicie zakryta zaprawa.

Gruntowanie warstwy zbrojonej

Zaleznie od systemu, na powierzchni warstwy zbrojonej nanie$¢ srodek gruntujacy.
Montaz elementdéw dekoracyjnych

Elementy dekoracyjne zamocowaé (naklei¢) na powierzchni wykonanej warstwy zbrojonej.
Warstwa wykonczeniowa — tynkowanie i malowanie

Warstwe wykonczeniowg wykonaé po zwigzaniu (wyschnieciu) zaprawy zbrojgcej — nie wczesniej, niz po
uptywie 48 godzin od jej wykonania. Po ewentualnym zagruntowaniu (zaleznie od wymagan systemowych)
nanie$¢ mase tynku cienkowarstwowego i poddac jego powierzchnie obrdbce, zgodnie z wymaganiami
producenta systemu i dokumentacjg projektowa oraz specyfikacjg techniczng szczegétowg (w ST nalezy te
wymagania opisac). Sposéb wykonania tynku zalezny jest od typu spoiwa, uziarnienia zaprawy i rodzaju
faktury powierzchni. Powierzchnie tynku pomalowa¢ wybranym rodzajem farby — zaleznie od wymagan
projektu, systemu, warunkéw srodowiskowych. Ze wzgledu na powstawanie naprezen termicznych na
elewacjach potudniowych i zachodnich nalezy unikaé stosowania koloréw ciemnych o wspdtczynniku odbicia
rozproszonego ponizej 30.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6
Badania przed przystgpieniem do robét ociepleniowych
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Przed przystgpieniem do robot ociepleniowych nalezy przeprowadzi¢ badania materiatéw, ktére beda
wykorzystane do wykonywania robdt oraz dokonac oceny podtoza.

Badania materiatéw

Badanie materiatéw przeprowadza sie posrednio na podstawie zapiséw w dzienniku budowy, dotyczacych
przyjecia materiatdw na budowe oraz dokumentéw towarzyszacych wysytce materiatéw przez producenta,
potwierdzajgcych zgodnos$¢ uzytych materiatdw z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegétowej) pokrycia, opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamdwienia oraz normami
powotanymi w pkt. 2.2. niniejszej ST.

Ocena podtoza

Badanie stanu podtoza nalezy przeprowadzi¢ wedtug wymagan okreslonych w pkt. 5.3. oraz 5.4. niniejszej
ST.

Badania w czasie robot

Jakos¢ i funkcjonalnos$¢ zalezy od prawidtowosci wykonania wszystkich kolejnych etapéw systemowo
okreslonych robét. Z tego wzgledu, w czasie wykonywania robot szczegdlnie wazna jest biezgca kontrola
robot zanikajgcych (ulegajgcych zakryciu). Dotyczy to przede wszystkim:

Kontroli przygotowania podtoza — nosnosci, czystosci, wilgotnosci, nasigkliwosci (wykonania warstwy
gruntujacej), réwnosci powierzchni,

Kontroli wykonania warstwy zbrojonej — zbrojenia ukosnego otwordéw, zabezpieczenia krawedzi, wielkosci
zaktadow siatki, pokrycia siatki zbrojgcej, grubosci warstwy i jakosci powierzchni warstwy zbrojonej,
wykonania jej gruntowania, mocowania profili. Wykonanie systemu nie powinno powodowa¢ szkodliwych
peknie¢ w warstwie zbrojonej, tzn. peknie¢ na potgczeniach ptyt i/lub peknieé o szerokosci wiekszej niz 0,2
mm,

Kontroli wykonania gruntowania powierzchni warstwy zbrojonej — sprawdzenie zakresu wykonania (w
przypadku systemowego wymagania),

Kontroli wykonania warstwy wykonczeniowej:

- tynku — pod wzgledem jednolitosci, réwnosci, koloru, faktury,
- malowania — pod wzgledem jednolitosci i koloru.

Badania w czasie odbioru robét

Zakres i warunki wykonywania badan

Badania w czasie odbioru robot przeprowadza sie celem oceny spetnienia wszystkich wymagan, dotyczacych
robot tynkowych, w szczegdlnosci w zakresie:

- zgodnosci z dokumentacjg projektowg i specyfikacjg techniczng (szczegdétowy) wraz z
wprowadzonymi zmianami naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,

- jakosci zastosowanych materiatéw i wyrobow,
- prawidtowosci przygotowania podtoza,

Przy badaniach w czasie odbioru robdét nalezy wykorzystywa¢ wyniki badan dokonanych przed
przystgpieniem do roboét i w trakcie ich wykonywania.
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Przed przystgpieniem do badan przy odbiorze nalezy na wstepie sprawdzi¢ na podstawie dokumentow czy
zatgczone wyniki badan dokonanych przed przystgpieniem do robét potwierdzaja, ze przygotowane podtoza
nadawaty sie do wykonania robét tynkowych, a uzyte materiaty spetniaty wymagania pkt. 2 niniejszej ST.

Do badan odbiorowych nalezy przystgpic¢ po catkowitym zakoriczeniu robot.
Opis badan odbiorowych

W trakcie dokonywania odbioru robdt nalezy dokona¢ oceny wykonanych robdt elewacyjnych z
zastosowaniem systemow ocieplania Scian poprzez pordwnanie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.5.
niniejszej ST, ktdre powinny uwzglednia¢ wymagania producenta systemu tynkowego

Wedtug normy odchylenia wymiarowe wykonanego tynku powinny miesci¢ sie w nastepujgcych
granicach:

Odchylenie Odchylenie powierzchni | Odchylenie
—— powierzchni tynku oc{ i krawedzi od kierunku przecinajacych sie
- ptaszczyzny i ptaszczyzn od kata
v odchylenie krawedzi| . ) przewidzianego

od linii prostej plonowego pozIomego w dokumentacji
1 nie wieksze niz 3 mm i | nie wieksze niz 2 | nie wieksze niz 3 | nie wieksze niz

w liczbie nie wiekszejjmm na 1 m ijmm na 1 m i|{3mmnalm

niz 3 na catej dtugosci | ogétem nie | ogétem nie
taty kontrolnej 2 m wiecej niz 4 mm | wiecej niz 6 mm
w na catej
pomieszczeniach | powierzchni
do 3,5 m | miedzy
wysokosci  oraz | przegrodami
nie wiecej niz 6 | pionowymi
mm w | (Sciany, belki
pomieszczeniach |itp.)

powyzej 3,5 m
wysokosci

Obowigzuja takze wymagania:

- odchylenia promieni krzywizny powierzchni faset, wnek itp. od projektowanego promienia nie

powinny by¢ wieksze niz 7 mm,

- dopuszczalne odchylenia od pionu powierzchni i krawedzi zewnetrznych tynkdw nie powinny by¢
wieksze niz 10 mm na catej wysokosci kondygnacji i 30 mm na catej wysokosci budynku.

Pokryta tynkiem cienkowarstwowym i ewentualnie malowana powierzchnia powinna posiadac jednorodny i
staty kolor i fakture. Niedopuszczalne jest wystepowanie na jej powierzchni lokalnych wypukfosci i
wklestosci, mozliwych do wykrycia w swietle rozproszonym.

7. OBMIAR i PRZEDMIAR ROBOT
Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru robét
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Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru robét podano w ST-0 ,Wymagania ogdlne” pkt 7
Jednostki oraz zasady przedmiarowania i obmiarowania

Powierzchnie tynkéw s$cian budynku oblicza sie w metrach kwadratowych, jako iloczyn dtugosci scian w
stanie surowym w rozwinieciu przez wysokos$¢ mierzong od wierzchu cokotu (dolnej krawedzi) do gérnej
krawedzi warstwy ocieplanej.

Z powierzchni potrgca sie powierzchnie nieocieplone i powierzchnie otworéw wieksze od 1 m2, doliczajgc w
tym przypadku do powierzchni ocieplenia powierzchnie osciezy, obliczong w metrach kwadratowych, jako
iloczyn dtugosci osciezy mierzonych w Swietle ich krawedzi i szerokosci, wraz z gruboscig ocieplenia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST-0 ,Wymagania ogdlne” pkt 8
Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Do robdt zanikajgcych przy wykonywaniu robét ociepleniowych nalezy przygotowanie wraz z ewentualnym
gruntowaniem podtoza, klejenie ptyt izolacji termicznej, wykonywanie warstwy zbrojonej i ewentualne jej
gruntowanie.

Ich odbidr powinien zosta¢ wykonany przed rozpoczeciem nastepnego etapu. Nalezy przeprowadzi¢ badania
wymienione w pkt. 6.3. niniejszej specyfikacji.

W przypadku pozytywnego wyniku badan (zgodnosci z dokumentacjg projektowg i szczegétowa specyfikacjg
techniczng) mozna zezwoli¢ na rozpoczecie wykonywania nastepnych etapow robot.

W przeciwnym przypadku (negatywny wynik badan) nalezy okresli¢ zakres prac i rodzaj materiatéw
koniecznych do usuniecia nieprawidtowosci. Po ich wykonaniu badania nalezy powtdrzyc.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robdét ulegajacych zakryciu nalezy zapisaé¢ w dzienniku
budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy
(kierownik budowy).

Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robot. Odbioru czesciowego robodt
dokonuje sie dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedtug zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robat.

Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich
usuniecie przed odbiorem koricowym.

Odbiér czesciowy robdt jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika budowy.

Protokot odbioru czesciowego jest podstawg do dokonania cze$ciowego rozliczenia robét, jezeli umowa taka
forme przewiduje.

Odbiér ostateczny (koricowy)

Odbidr koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich zakresu
(ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacjg projektowa.
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Odbidr ostateczny przeprowadza komisja, powotana przez zamawiajgcego, na podstawie przedtozonych
dokumentdéw, wynikdw badan oraz dokonanej oceny wizualnej.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa.
Wykonawca robdot obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujgce dokumenty:

dokumentacje projektowgq z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét,
szczegodtowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robdt,

dziennik budowy i ksigzki obmiaréow z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robét, protokoty
kontroli spisywane w trakcie wykonywania prac,

dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatéw i
wyrobow budowlanych,

protokoty odbioréw robét ulegajgcych zakryciu i odbioréw czesciowych,
instrukcje producenta systemu ociepleniowego,
wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac sie z przedtozonymi dokumentami, przeprowadzic
badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.4. niniejszej ST, poréwnac je z wymaganiami podanymi w
dokumentacji projektowe] i szczegdtowej specyfikacji technicznej robét ociepleniowych, opracowanej dla
realizowanego przedmiotu zamdwienia oraz dokonac¢ oceny wizualne;j.

Roboty ociepleniowe powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a dostarczone
przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny roboty ociepleniowe nie powinny zosta¢ odebrane. W
takim przypadku nalezy wybraé jedno z nastepujacych rozwigzan:

jezeli to mozliwe, nalezy ustali¢ zakres prac korygujgcych, usungé niezgodnosci wykonanego ocieplenia z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) i
przedstawic je ponownie do odbioru,

jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika, trwatosci i szczelnosci ocieplenia,
zamawiajgcy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koricowego z jednoczesnym obnizeniem wartosci
wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych,

w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania, wykonawca zobowigzany jest do usuniecia
wadliwie wykonanych robét ociepleniowych, wykonac je ponownie i powtdrnie zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbiér moze byé dokonany po ich uzupetnieniu.

Z czynnosci odbioru sporzadza sie protokot podpisany przez przedstawicieli zamawiajgcego i wykonawcy.
Protokot powinien zawierac:

ustalenia podjete w trakcie prac komisji,
ocene wynikow badan,

wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,
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stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania ocieplenia z zamodwieniem. Protokét odbioru
koncowego jest podstawg do dokonania rozliczenia korncowego pomiedzy zamawiajgcym a wykonawca.

Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu ocieplenia po uzytkowaniu w tym okresie
oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robdét poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem
zgtoszonych wad.

Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej ocieplenia, z
uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4., 0dbiér ostateczny (koricowy)”.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawag do zwrotu kaucji gwarancyjnej, negatywny do
ewentualnego dokonania potrgcen wynikajgcych z obnizonej jakosci robét.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajgcy powinien zgtosi¢ wykonawcy wszystkie zauwazone
wady w wykonanych robotach ociepleniowych.

9. ROBOTY TYMCZASOWE | PRACE TOWARZYSZACE

Rozliczenie robdt tymczasowych oraz prac towarzyszacych nastepuje na zasadach okreslonych przez
Zamawiajgcego w Umowie.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

PN-EN 15824:2010 "Wymagania dotyczgce tynkdw zewnetrznych i wewnetrznych na spoiwach
organicznych"

Dokumentacja Projektowa Budowlana, Dokumentacja Projektowa Wykonawcza.

139



ST-16 POKRYCIE DACHU
KOD CPV 45261320-3

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACII

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru pokryé
dachowych z papy termozgrzewalnej dla zadania ,Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego z
infrastrukturg towarzyszacg i elem. zagospodarowania terenu na dz. nr 122/18; 122/19; 122/37 w
Brwinowie”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACIA

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem nowego pokrycia dachu.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi
w ST ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.4.

Pokrycie - warstwa chronigca obiekt przed opadami atmosferycznymi

Konstrukcja dachu - drewniany szkielet dachu, stanowigcy rodzaj stelaza. Jego gtéwnym zadaniem jest
przenoszenie obcigzen pokrycia dachowego, a takze oddziatujgcych na dach zjawisk atmosferycznych

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosé wykonania robdt, ich zgodnos¢ z projektem budowlanym
(wykonawczym) zapisami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-0 , Wymagania
ogoblne” pkt 2

Obrdbki dekarskie, rynny i rury spustowe.

Opierzenia komindw, wykoriczenie okapdéw, pasy nadrynnowe i podokienniki zewnetrzne z blachy
powlekanej w kolorze RAL7016.

Pofacie dachowe z blachg stalowej, powlekanej w kolorze szarym RAL 7016, tagczonej na rabki stojace i
mocowanej do tat na systemowe haftry.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3
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Specjalistyczny sprzet dekarski
- Roboty mozna wykona¢ recznie lub przy uzyciu specjalistycznych narzedzi.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takich narzedzi, ktére nie spowodujg niekorzystnego wptywu na
jakos¢ materiatéw i wykonywanych robot oraz bedg przyjazne dla

srodowiska.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4
Transport materiatow

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw pokrycia powinny odbywac sie tak aby zachowac
ich dobry stan techniczny.

- Do transportu materiatéw i urzadzen stosowac nastepujgce, sprawne technicznie $rodki transportu:
- samochdd skrzyniowy o tadownosci 5 + 10 ton
- samochéd dostawczy o tadownosci 0,9 tony

- Materiaty nalezy uktada¢ réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.

Przy za- i wytadunku oraz przewozie na srodkach transportowych nalezy przestrzegaé przepiséw
obowigzujgcych w transporcie drogowym.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkdw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakosc¢ robdt i przewozonych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5

Dach powinien mie¢ spadek przynajmniej 15% (9°) aby woda nie zatrzymywata sie na dachéwkach. Rozstaw

tat musi by¢ bezwzglednie dostosowany do dtugosci modutu blachodachdéwki.
Kontrtaty — listwy o szerokosci 50 mm i grubosci 19-25 mm.

taty — listwy o szerokosci 50 mm i grubosci minimum 35-40 mm na potaciach odeskowanych. Na potaciach
nieodeskowanych pokrytych foliami paroprzepuszczalnymi muszg mie¢ grubosé¢ minimum 50 mm. Na
poczatku arkusza (przy okapie, na ztgczach) tata musi byé wyzsza o wysokosc¢ scianki przettoczenia. W tym

celu podtozy¢ klocki dystansowe lub nabic listwy o odpowiedniej (j.w.) grubosci.

Montaz blach nalezy rozpocza¢ od prawego dolnego rogu ze wzgledu na potozenie rowka kapilarnego i

odwadniajgcego. Arkusze blach nalezy ktasé¢ kolumnami i rzedami od okapu do kalenicy z 3 cm zapasem
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poza deskg okapowa. Wazne jest, aby pierwsza blacha zostata utozona pod katem prostym do krawedzi
dachu. Skrecenie jest trudne do skorygowania, poniewaz arkusze sg profilowane wzdtuz i wszerz. Po
sprawdzeniu prawidtowosci potozenia arkusze mocujemy do tat wkretami samowiertnymi z podktadka ze
specjalnej gumy EPDM. Blache nalezy mocowac do podtoza wytgcznie w dole fali (w jej najnizszym punkcie).
Mocowanie w gérnej fali jest wykluczone. Srednie zuzycie wkretéw wynosi 6-9 na m2. Arkusz musi by¢
przykrecony do podfoza. Wkret jest wtasciwie dokrecony wtedy, kiedy uszczelka gumowa po dokreceniu

ukaze sie spod podktadki metalowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6

6.1.Kontrola jakos$ci materiatéw

1. Dostarczone na budowe elementy i materiaty powinny bys odebrane przez Inspektora Nadzoru

pod wzgledem:

- zgodnosci z zatozong technologig wykonania robét,

- pod wzgledem stanu fizycznego i technicznego (okres waznosci produktu, uszkodzenia mechaniczne, itp.),
2. Do kazdej partii dostarczonych elementdw i materiatéw powinno by¢ dotgczone przez producenta
zaswiadczenie o jakosci, stwierdzajace, ze odpowiadajg one wymaganiom technicznym podanym

w odpowiednich swiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

3. Elementdéw i materiatéw nie spetniajgcych tych wymagan nie nalezy wbudowywac w obiekty.
6.2.Kontrola wykonania robét

W zakresie roboét pokrycia dachu blachodachéwka:

1. Sprawdzeniu podlega jakos$¢ i zgodnosé, z przyjeta technologia, zastosowanych materiatéw.

2. Prawidtowosci utozenia elementéw tgczacych sie z dachem i przechodzacych

przez dach: - nalezy je obrobi¢ blacha.

3. Sprawdzenie prawidtowosci spadkow i szczelnosci pokrycia nalezy przeprowadzaé

jedynie w wybranych przez komisje miejscach szczegdlnie narazonych na zatrzymanie i przeciekanie wody.
Jezeli nie ma warunkéw, aby sprawdzenie to przeprowadzi¢ po deszczu, to nalezy wybrane miejsce poddaé
przez 15 minut dziataniu strumienia wody z weza.

4. Inne badania sprawdzajace, uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

7. OBMIAR i PRZEDMIAR ROBOT

Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru robét

Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru robét podano w ST-0 ,Wymagania ogdlne” pkt 7
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST-0 ,Wymagania ogdlne” pkt 8
Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

W przypadku wykonywania roboét zanikajgcych nalezy dokonac ich czesciowego odbioru. Jezeli wszystkie
pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uznac roboty za wykonane prawidtowo, tj. zgodnie z
dokumentacjg projektowg oraz ST i zezwoli¢ na przystgpienie do dalszych prac. Jezeli chociaz jeden wynik
badania jest negatywny roboty nie powinny zosta¢ odebrane. W takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac i
rodzaje materiatdw koniecznych do usuniecia nieprawidtowosci. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac
nalezy ponownie przeprowadzi¢ badanie. Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robot
ulegajacych zakryciu oraz materiatdw nalezy zapisa¢ w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez
przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).Po zakorczeniu catosci
robot nalezy dokonac¢ koncowego odbioru roboét i sporzadzi¢ nalezny protokdét odbioru.

Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robét. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedtug zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robat.

Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich
usuniecie przed odbiorem koricowym.

Odbidr czesciowy robdt jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika budowy.

Protokot odbioru czesciowego jest podstawg do dokonania czesciowego rozliczenia robdt, jezeli umowa taka
forme przewiduje.

Odbiér ostateczny (koricowy)

Odbiér koricowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich zakresu
(ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacjg projektows.

Odbiér ostateczny przeprowadza komisja, powotfana przez zamawiajgcego, na podstawie przedtozonych
dokumentdw, wynikdéw badan oraz dokonanej oceny wizualnej.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa.
Wykonawca robdt obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujgce dokumenty:

dokumentacje projektowgq z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robat,
szczegodtowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robdt,

dziennik budowy i ksigzki obmiardéw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robét, protokoty
kontroli spisywane w trakcie wykonywania prac,

dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatéw i
wyrobow budowlanych,

protokoty odbioréw robét ulegajgcych zakryciu i odbioréw czesciowych,
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wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac sie z przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢
badania, poréwnac je z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i szczegdtowej specyfikacji
technicznej, opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamdwienia oraz dokonaé oceny wizualnej.

Roboty powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a dostarczone przez wykonawce
dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny roboty nie powinny zosta¢ odebrane. W takim przypadku
nalezy wybrac jedno z nastepujgcych rozwigzan:

jezeli to mozliwe, nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usungé niezgodnosci wykonanego ocieplenia z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegétowej) i
przedstawic je ponownie do odbioru,

jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika, trwatosci i szczelnosci ocieplenia,
zamawiajgcy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koricowego z jednoczesnym obnizeniem wartosci
wynagrodzenia w stosunku do ustalert umownych,

w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania, wykonawca zobowigzany jest do usuniecia
wadliwie wykonanych robét wykonac je ponownie i powtdrnie zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentdéw odbiér moze byé dokonany po ich uzupetnieniu.

Z czynnosci odbioru sporzadza sie protokot podpisany przez przedstawicieli zamawiajgcego i wykonawcy.
Protokot powinien zawierac:

ustalenia podjete w trakcie prac komisji,
ocene wynikow badan,
wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania ocieplenia z zamdéwieniem. Protokét odbioru
koncowego jest podstawg do dokonania rozliczenia korncowego pomiedzy zamawiajgcym a wykonawca.

Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu ocieplenia po uzytkowaniu w tym okresie
oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robdt poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem
zgtoszonych wad.

Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej ocieplenia, z
uwzglednieniem zasad opisanych , Odbior ostateczny (koncowy)”.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kaucji gwarancyjnej, negatywny do
ewentualnego dokonania potrgcen wynikajgcych z obnizonej jakosci robét.

9. ROBOTY TYMCZASOWE | PRACE TOWARZYSZACE

Rozliczenie robdt tymczasowych oraz prac towarzyszacych nastepuje na zasadach okreslonych przez
Zamawiajgcego w Umowie.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
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PN-EN 14782:2008 Samonosne blachy metalowe do pokry¢ dachowych, oktadzin zewnetrznych i
wewnetrznych -- Charakterystyka wyrobu i wymagania

PN-EN 508-1:2014-08 Wyroby do pokry¢ dachowych i oktadzin z metalu -- Charakterystyka wyrobow
samonosnych z blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na korozje -- Czes¢ 1: Stal

PN-EN 10202:2003 Wyroby walcowane na zimno przeznaczone na opakowania -- Stal elektrolitycznie
ocynowana lub specjalnie chromowana

Dokumentacja Projektowa Budowlana, Dokumentacja Projektowa Wykonawcza.
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ST-17 OBROBKI BLACHARSKIE
KOD CPV 45261320-3

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACII

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczgce wykonania robdt z wykonywaniem obrébek
blacharskich dla zadania: ,Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego z infrastrukturg towarzyszaca
i elem. zagospodarowania terenu na dz. nr 122/18; 122/19; 122/37 w Brwinowie”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACII

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem obrébek blacharskich oraz wykonaniem odwodnienia.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi
w ST ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.4.

Rynny i rury spustowe— stuzg do odprowadzania wody z potaci dachowych.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé wykonania robdt, ich zgodnos¢ z projektem budowlanym
(wykonawczym) zapisami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2. MATERIALY

Rury spustowe

Blacha ocynkowana malowana proszkowo gr. 0.60 mm
Rynny dachowe
Blacha ocynkowana malowana proszkowo gr. 0.60 mm

Obrdébki blacharskie

Blacha ocynkowana malowana proszkowo gr. 0.55 mm

Materiaty pomocnicze:

Uchwyty do rynien i rur spustowych, obrébki blacharskie itp.
3. SPRZET

Do wykonania robét zwigzanych z wykonaniem robot dekarskich moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
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- nozyce do blachy

- kleszcze do blachy

- rolkowe zaginadta do blach
- kolby lutownicze

- falcownice

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw pokrycia powinny odbywac sie tak aby zachowac
ich dobry stan techniczny.

Do wykonania robét zwigzanych z wykonaniem prac dekarskich powinien by¢ wykorzystany transport
podany ponizej, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

- samochodu dostawczy o tadownosci min. 5,0 t

- samochodu dostawczy typu furgon o tadownosci min. 0,5 t

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE WARUNKI DOTYCZACE WYKONYWANIA OBROBEK BLACHARSKICH

Obrébki blacharskie wykonane z blachy tytan-cynk powinny byé dostosowane do rodzaju pokrycia
i wielkosci pochylenia potaci dachowej. Obrébki blacharskie do podtoza mocuje sie za pomocy silikonu
dekarskiego natomiast przy okapach mozina taczy¢ gwozdziami blacharskimi . Jednym ze sposobdw
potaczenia blachy wykonuje sie na pojedynczy lub podwdjny rabek lezacy i na zabki lub tapki. Styki z
pokryciem potaci mozna wykonac na rabki lezgce lub potgczenia systemowe.

5.2. RYNNY DACHOWE | RURY SPUSTOWE

W dachach (stropodachach) z odwodnieniem zewnetrznym w warstwach przekrycia powinny by¢ osadzone
uchwyty rynnowe (rynhaki) o wyregulowanym spadku podtuznym.

5.2.1. Spadki rynien dachowych nie powinny by¢ mniejsze niz 1,5 %, a rozstaw rur spustowych nie powinien
przekracza¢ 25,0 m.

5.2.2. Przekroje poprzeczne rynien dachowych, rur spustowych powinny by¢ dostosowane do wielkosci
odwadnianych powierzchni dachu (stropodachu).

5.2.3. Rynny z blachy stalowej powinny by¢:

- Wykonane z pojedynczych cztonédw odpowiadajgcych dtugosci arkusza blachy i sktadane w elementy
wielocztonowe.

- Laczone w ztgczach poziomych na zaktad szerokosci 40 mm; ztgcza powinny by¢ lutowane na catej dtugosci.
- Mocowane do uchwytéw, rozstawionych w odstepach nie wiekszych niz 50 cm,
- Rynny powinny mie¢ wlutowane wpusty do rur spustowych.

5.2.4. Rury spustowe z blachy tytan-cynk powinny by¢:
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- Wykonane z pojedynczych cztonéw odpowiadajgcych dtugosci arkusza blachy i sktadane w elementy
wielocztonowe.

- taczone w ztgczach pionowych na rabek pojedynczy lezacy, a w ztgczach poziomych na zaktad szerokosci 40
mm; ztgcza powinny by¢ lutowane na catej dtugosci.

- Mocowane do $cian uchwytami
6. KONTROLA JAKOSCI
6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robdt, dostawy materiatow, sprzetu i Srodkéw transportu podano
w ST-0 ,,Wymagania ogélne". Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét, materiatow i
urzadzen

6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie
i czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowad:

- sprawdzenie rozstawu, jakosci potgczen, rozmierzeniu uchwytow, zlokalizowaniu ewentualnych dziur i
peknie, prostoliniowosci, sprawdzeniu spadku rynien,

- sprawdzenie prostoliniowosci rur spustowych i odchytek od pionu, sprawdzeniu sposobu zamocowania,
lokalizacji rys i peknieg,

- rynny i rury spustowe sprawdza sie réwniez pod katem wystepowania przeciekdw oraz czy woda sptywajac
z ptaszczyzny dachu nie przelewa sie nad rynna

6.3 Badania laboratoryjne

Jezeli dostarczone na budowe materiaty budzg uzasadniong watpliwos¢ co do jakosci lub zgodnosci z ST, na
polecenie inspektora Nadzoru Inwestorskiego Wykonawca na wtasny koszt przeprowadzi wiasciwe badania
laboratoryjne. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Zamawiajgcemu dla dalszej decyzji o pozostawieniu lub
usunieciu badanego materiatu z terenu budowy.

6.4 Badania jakosci robdt w czasie budowy

Badania jakosci robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z instrukcjami zawartymi
w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatéw i systemdw technologicznych.

7. OBMIAR i PRZEDMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkami obmiarowymi dla wykonania prac dekarskich:

- [m?] dla obrébek blacharskich

- [m] dla rur spustowych i rynien dachowych

8. ODBIOR ROBOT
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W przypadku wykonywania robdt zanikajgcych nalezy dokonac¢ ich czesciowego odbioru. Jezeli wszystkie
pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uzna¢ roboty za wykonane prawidtowo, tj. zgodnie z
dokumentacjg projektowq oraz ST i zezwoli¢ na przystgpienie do dalszych prac. Jezeli chociaz jeden wynik
badania jest negatywny roboty nie powinny zosta¢ odebrane. W takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac i
rodzaje materiatéw koniecznych do usuniecia nieprawidtowosci. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac
nalezy ponownie przeprowadzi¢ badanie. Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robdt
ulegajacych zakryciu oraz materiatéw nalezy zapisa¢ w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez
przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).Po zakoriczeniu catosci
robot nalezy dokonac¢ koncowego odbioru roboét i sporzadzi¢ nalezny protokdt odbioru.

9. ROBOTY TYMCZASOWE | PRACE TOWARZYSZACE

Rozliczenie robot tymczasowych oraz prac towarzyszgcych nastepuje na zasadach okreslonych przez
Zamawiajgcego w Umowie.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

PN-EN 612:2006 Rynny dachowe z arkuszy metalowych z okraggtym usztywnionym obrzezem przedniej
strony i rury spustowe tgczone na zaktad

PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej. Wymagania i
badania techniczne przy odbiorze.

Dokumentacja Projektowa Budowlana, Dokumentacja Projektowa Wykonawcza.
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ST-18 INSTALACJA ELEKTRYCZNA

KOD CPV 45311000-0
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACII

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania robdt elektrycznych dla zadania:
,Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego z infrastrukturg towarzyszacg i elem. zagospodarowania
terenu na dz. nr 122/18; 122/19; 122/37 w Brwinowie”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi
w ST ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.4.

Czes$¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktory w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie spetnia
funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynng).

Potaczenia wyréwnawcze - elektryczne potgczenie czesci przewodzgcych dostepnych lub obcych w celu
wyrdéwnania potencjatu.

Kable i przewody - materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw elektrycznych
w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zespoét materiatéw dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu
przewoddw, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami,
wytyczajacy trasy ciggdw réwnolegtych przewoddw itp.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw:
przepusty kablowe i ostony krawedszi,

drabinki instalacyjne,

koryta i korytka instalacyjne,

kanaty i listwy instalacyjne,

rury instalacyjne,

kanaty podtogowe,

systemy mocujace,
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puszki elektroinstalacyjne,
koncowki kablowe, zaciski i konektory,

pozostaty osprzet (oznaczniki przewodéw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, ztgczki i szyny, zaciski
ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng
forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego
cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa ( elektryczna ) - kompletne urzadzenie stuzgce do przymocowania i potgczenia z
instalacjg elektryczng jednego lub kilku Zrédet sSwiatta, ochrony 7Zrdodet S$wiatta przed wptywami
zewnetrznymi i ochrony Srodowiska przed szkodliwym dziataniem Zrédta swiatta a takze do uzyskania
odpowiednich parametrow $wietlnych ( bryta fotometryczna, luminacja ) , utatwia wtasciwe umiejscowienie
i bezpieczng wymiane zrddet swiatfa, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia.
Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zZrédet swiatta w formie : klosza,
odbtysnika, rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementéw
instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i
gazow, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwadd instalacji elektrycznej - zespdt elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze Zrédtem
energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu
odpowiednio potgczonych przewodow elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody
pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu,
rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podtoza - zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego,
urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodéw majacy na celu
zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacjg .

Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

Wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

Kucie bruzd i wnek,

Osadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

Montazu montaz uchwytéw do rur i przewodéw,

Montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewodow,
Montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

Oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia.

Rozdzielnica elektryczna (tablica) - zespdt aparatury odpowiednio dobranej i potgczonej w bloki funkcjonalne
(pola), stuzgcy do zasilania, zabezpieczania urzadzen elektrycznych przed skutkami zwaré i przecigzen,
151



realizacji wyznaczonych zadan danego pola oraz kontroli linii i obwoddéw instalacji elektrycznej. Aparatura,
stanowigca wraz z obudowg (obudowami) rozdzielnice, w zaleznosci od potrzeb moze spetniaé nastepujgce
funkcje: zmiany napiecia instalacji, tgczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne,
sygnalizacyjne i alarmowe.

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego
cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony obudowy IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementdw wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegdlnie wody) i gazéw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej - zespdt aparatury i systemow potgczeh wewnetrznych potrzebnych
do realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej rozdzielnicy.

Obwadd instalacji elektrycznej - zespdt elementédw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze Zrédtem
energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu
odpowiednio potgczonych przewodéw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody
pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia zmieniajace parametry elektryczne obwodu,
rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Czes¢ dostepna - przewodzgca cze$¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, bedgca w
zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktérym cztowiek o przecietnej sprawnosci fizycznej
moze sie znalez¢ bez korzystania ze srodkdw pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itp.), ktéra podczas
normalnej pracy nie jest pod napieciem, jednak moze sie pod nim znalez¢é w momencie zaktdcenia
(uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametréow, charakterystyk lub
uktadu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp. ).

Miejsce wydzielone - zamykana przestrzern lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do ktdrego
dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione.

Napiecie dotykowe Ud (zrédtowe przy dotyku) - napiecie pojawiajgce sie przy zwarciu doziemnym pomiedzy
przewodzgcy czescig ktéra moze byé (nie jest) dotknieta przez cztowieka a miejscem na ziemi, na ktorym
znajduja sie stopy.

Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w czesci dostepnej, na
ktdrych moze sie pojawic niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym kabla.

Ziemia odniesienia - miejsce w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej rdznicy potencjatéw
pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewdd uziemiajgcy - przewodnik taczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemig lub
izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym srodowisku znajduje.

Sie¢ skompensowana - sie¢ elektroenergetyczna posiadajgca co najmniej jeden punkt neutralny uziemiany
poprzez opdr indukeyjny (reaktancje kompensujgcy sktadowg pojemnosciowq jednofazowego pradu zwarcia
z ziemig).

Uziemienie - zespot srodkéw i urzadzen stuzgcych potgczeniu przewodzacej czesci z ziemig poprzez
odpowiednig instalacje.

Moze wystepowac jako uziemienie:

ochronne (nie nalezgce do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy) lub
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robocze (nalezgce do obwodu elektrycznego, zapewniajgce normalng prace).

Uziemienie robocze mozina wykonaé jako bezposrednie lub otwarte (przy zastosowaniu bezpiecznika
iskiernikowego), nie mozna jego stosowa¢ w obwodzie wtérnym transformatora lub przetwornicy
separacyjnej oraz w obwodzie bardzo niskiego napiecia bezpiecznego SELV {prad przemienny: do 50 V [12 V
dla wody] i 15-100 Hz; prad staty 120 V [30 V dla wody]}.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu
zapewnienia dobrego pofaczenia elektrycznego.

Moze wystepowac jako:

naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

sterujgcy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozktadu potencjatéw).

Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uzioméw naturalnych, jednak w przypadku braku
mozliwosci lub nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.

Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:

Stal ocynkowana na goraco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana

Miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana

Zwody - gérna czes¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia pioruna.

Jako zwody, ze wzgleddéw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje sie metalowe lub
zelbetowe elementy dachu (szczegdlnie te, ktére wystajg ponad dach).

Rodzaje zwodow:

Zwody sztuczne - wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania elementéw dachu jako zwody
naturalne, ze wzgledu na konstrukcje dachu lub koniecznosci spetnienia warunkéw dodatkowych. Zwody
montowane bezposrednio na obiekcie okresla sie jako nieizolowane, natomiast montowane obok lub nad
obiektem nazywa sie izolowanym. Rozréznia sie zwody poziome (niskie, podwyzszone i wysokie) i pionowe.
Ochrone odgromowg z zastosowaniem zwoddw poziomych niskich lub podwyzszonych nazwano ochrong
klatkowg natomiast z zastosowaniem zwoddw pionowych lub poziomych wysokich nazwano ochrong
strefowg. Ochrona strefowa wymaga takiego dobrania wysokosci montazu zwoddw, aby caty chroniony
obiekt znalazt sie w strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwéd i jego kat ochronny).

Ochrona wewnetrzna - zespét dziatan i urzadzen zapewniajacy bezpieczenstwo i ochrone przed skutkami
wytadowan piorunowych, ludziom znajdujgcym sie w budynku. Realizowana jest poprzez: wykonanie
ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementéw metalowych, zachowanie odpowiednich odstepéw
izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych srodkéw ochrony.

Kabel elektroenergetyczny - odmiana przewodu, stuzaca do przesytania energii elektrycznej.

Kabel sygnalizacyjny - przewdd wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych, sterowniczych, kontrolno-
pomiarowych, zabezpieczajgcych.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukfadzie wielofazowym albo kilka kabli
potgczonych réwnolegle, ktére wraz z osprzetem utozone sana wspdlnej trasie, taczac zaciski dwdch
urzadzen elektroenergetycznych.
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Trasa kablowa - pas terenu lub przestrzen, w ktorej osi symetrii utozono jedng lub wiecej linii kablowych.

Skrzyzowanie - miejsce na trasie kabla, w ktérym rzuty poziome réznych linii kablowych pokrywajg sie lub
przecinaja.

Zblizenie - miejsce na trasie kabla, w ktérym odlegto$¢ pomiedzy réznymi liniami kablowymi, urzgdzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajacych i nie wystepuje skrzyzowanie.

Studzienka kablowa - przestrzel podziemna przeznaczona do instalowania muf kablowych, utatwiajgca
przecigganie i tgczenie kabli prowadzonych pod ziemig oraz w kanatach, rurach, blokach betonowych itp.).

Blok kablowy - ostona otaczajgca kabel; posiada otwory przeznaczone do wciggania kabli.

Napiecie znamionowe kabla Uo/U - napiecie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy czym Uo - napiecie
pomiedzy zytg a ziemig lub ekranem kabla, natomiast U -napiecie miedzyprzewodowe kabla.

W kraju produkuje sie kable elektroenergetyczne na napiecia znamionowe: 0,6/1 kV, 3,6/6 kV, 6/10 kV,
8,7/15 kV, 12/20 kV, 18/30 kV, 23/40 kV; dla napiecia 64/110 kV stosuje sie kable olejowe, gazowe lub o
izolacji polietylenowej. llo$¢ zyt tych kabli moze wynosi¢ od 1 do 5, natomiast przekroje znamionowe wg
oferty producenta od 1 do 1000 mm?2 (praktycznie od 4 mm2).

Kable sygnalizacyjne produkowane sg na napiecia znamionowe: 0,6/1 kV - ilo$¢ zyt od 2 do 75, przekroje
znamionowe od (0,64) 0,75 do 10 mm?2.

Zyta robocza - izolowana zyta wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu elektroenergetycznym, stuzy do
przesytania energii elektrycznej; w kablu sygnalizacyjnym stuzy do przesytania lub odcinania sygnatu,
impulsu itp. Jako cze$¢ przewodzgca moze wystepowac drut o przekroju kotowym, owalnym lub wycinek
kota (sektorowe) lub linka, ztozona z wielu drutdw o mniejszym przekroju. Ze wzgledu na duze natezenie
pola elektrycznego na ostrych krawedziach ogranicza sie stosowanie kabli z zytami sektorowymi do napieé
znamionowych 0,6/1 kV i 3,6/6 kV i przekrojach powyzej 16 mm2. Zyly wielodrutowe zapewniajg wieksza
elastycznosé kabla, sg jednak drozsze. Sploty poszczegdlnych wigzek, zawierajgcych po kilka zyt splatane sg
we wspotosiowe warstwy w kierunkach przemiennych. Kable sygnalizacyjne posiadajg w swej budowie
dodatkowo zyte licznikowg (brgzowg) i kierunkowg (niebieskg) dla utatwienia rozpoznawania i liczenia
kolejnych warstw kabla.

Zyta ochronna ,z0” - izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwa zielono-261t3 izolacji,
bezwzglednie wymagana przez okreslone $rodki ochrony przeciwporazeniowej. taczy metalowe czesci
przewodzace - dostepnego urzadzenia

elektrycznego (ktére moga przypadkowo znalezé sie pod napieciem), czesci przewodzgce obcych instalacji
elektrycznych, gtdwng szyne (zacisk) uziemiajgcy i uziemiony punkt neutralny. Stosowana w kablach na
napiecie od 0,6/1 kV, przy czym dla napie¢ znamionowych do 12/20 kV przekrdj zyty nie musi by¢ identyczny
z przekrojem roboczym kabla (np. dla zyty roboczej do 50 mm?2 - przekrdj zyty ochronnej minimum 16 mm2,
natomiast powyzej 95 mm2 - minimum 50 mm?2).

Zyta powrotna (stara nazwa ,ochronna”) - wymagana bezwzglednie dla kabli elektroenergetycznych o
izolacji z tworzyw sztucznych na napiecia znamionowe 3,6/6 kV i wyzsze. Wykonana zwykle jako warstwa
metaliczna (druty lub tasmy miedziane), wspétosiowa z przewodzacego ekranu niemetalicznego,
znajdujgcego sie na izolacji zyty lub w Srodku kabla. Stuzy przewodzeniu pragdéw zwarciowych i
wyréwnawczych (pradéw zaktéceniowych) w uktadzie wielofazowym.
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Zyta probiercza ,,zp” - izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, zwykle umieszczona w wielodrutowej
zyle roboczej; stuzy do pomiardw, sygnalizacji, obstugi urzadzenia elektrycznego. Stosowana gtéwnie dla
kabli jednozytowych, aluminiowych o przekrojach znamionowych ponad 400 mm2, w formie 1-2 zyt o
przekroju 1,5 lub 2,5 mm2.

Zyta neutralna - izolowana zyta robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach czterozytowych petni role
przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekréj uzalezniony od przekroju roboczego kabla, zwykle mniejszy
np. dla przekrojéw roboczych powyzej 35 mm2 moze wynosi¢ 50% tego przekroju.

Mufa kablowa - osprzet kablowy stuzacy potgczeniu odcinkéw kabla lub kabli.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosé wykonania robdt, ich zgodnos¢ z projektem budowlanym
(wykonawczym) zapisami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2. MATERIALY

Wszelkie nazwy wtasne produktdw i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozgdanego
standardu  wykonania i  okreSlenia  wfasciwosci i  wymogdéw  technicznych  zatozonych
w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w
oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane
techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce wtasciwosci materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce wtasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-0
»Wymagania ogdélne”

Do wykonania i montazu instalacji, urzagdzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w obiektach
budowlanych nalezy stosowa¢ przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajace
dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

2.2. Szczegbtowe wymagania dotyczgce whasciwosci materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, deklaracjach wtasciwosci uzytkowych).

Jednoczesnie praktyczne przyktady zastosowania elementéw linii kablowych, w tym urzadzen
elektroenergetycznych zawierajg opracowania typizacyjne - szczegdlnie albumy producentéw Ilub
specjalizujgcych sie w tym zakresie biur naukowo-badawczych i projektowych, ktére mogg by¢ wykorzystane
w praktyce

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogow dla rodzaju
pomieszczenia i powtoke ochronna.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowaé miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5.

Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV, a przekroje zyt: 16 do 1000 mm?.
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Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng do uktadania na state, w
ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach nosnych, a takze
natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilos¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.

Napiecia znamionowe izolacji wynoszg: 450/750V w zaleznos$ci od wymogow, przekroje uktadanych
przewoddéw mogg wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm?, przy czym zasilanie energetyczne budynkéw wymaga
stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm?.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowaé miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10 mm?
nalezy stosowac¢ obowigzkowo przewody miedziane.

Przewody szynowe stuzg do zasilania wewnetrznych magistrali energetycznych, obstugujgcych duze
rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy, obwody rozdzielcze dla duzej liczby
odbiornikdw zamontowanych w ciggach np. zasilanie duzej ilosci silnikéw lub opraw oswietleniowych
zamontowanych liniowo.

Jako materiaty przewodzace szynoprzewoddédw mozna stosowaé miedz i aluminium (aluminium pokryte
niklem i ocynowane); szynoprzewody mozna montowaé wykonane w obudowie o okreslonym stopniu
ochrony IP lub bez obudowy.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w miejscach
przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewoddw przy przejsciach przez scianki konstrukcji
wsporczych nalezy stosowacé przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane bezposrednio na podtodze
nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako mocowane
systemowo lub samonosne stanowig osprzet réznych elementéw instalacji elektrycznej. Pozwalajag na
swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewodéw, ale takze innego wyposazenia, dodatkowo fatwo z nich
budowac skomplikowane ciggi drabinkowe.

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub siatkowe
oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje
koryt posiadajg bogate zestawy elementédw dodatkowych, utatwiajgcych uktadanie wg zaprojektowanych
linii oraz zapewniajgce utrudniony dostep do kabli i przewoddéw dla nieuprawnionych oséb. Systemy koryt
metalowych posiadajg tgczniki fukowe, umozliwiajgce ptynne ukfadanie kabli sztywnych (np. o wiekszych
przekrojach zyt).

Kanaty i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub jako
kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu mogg by¢ scienne, przypodtogowe,
sufitowe, podtogowe; odporne na temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 602C. Wymiary kanatéw i
listew sg zréznicowane w zaleznosci od decyzji producenta, przewazajg ptaskie a ich szerokosci (10) 16 do
256 (300) mm, jednoczesnie kanaly o wiekszej szerokosci posiadajg przegrody wewnetrzne state lub
mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych rodzajéw instalacji w ciggach réwnolegtych we wspdlnym
kanale lub listwie. Zasady instalowania rownolegtego rdéznych sieci przy wykorzystaniu kanatéw i listew
instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zalecen producenta i zalecen normy. Kanaty pionowe o wymiarach -
wysokos¢ 176 do 2800 mm wystepujag w odmianie podstawowej i o podwyzszonych wymaganiach
estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne. Osprzet kanatéw i listew mozna podzieli¢ na dwie grupy:
utatwiajgcy prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski
instalacyjne silno- i stabopradowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.
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Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, fgczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych
albo metalowe, gtdwnie stalowe — zasadg jest uzywanie materiatdw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2
kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej
temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢é odporne na
temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 602C, a ze wzgledu na wytrzymatos¢, wymagajg stosowania rur
z tworzyw sztucznych lekkich i s$rednich. Jednoczesnie podtgczenia silnikbw i maszyn narazonych na
uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywaé przy uzyciu rur stalowych. Dobdr srednicy rur instalacyjnych
zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewoddéw wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspdlnej rury
instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mogg by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub sztywne;
Srednice typowych rur gtadkich: od ¢ 16 do ¢ 63 mm (wieksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb
do 200 mm2) natomiast Srednice typowych rur karbowanych: od ¢ 16 do ¢ 54 mm. Rury stalowe czarne,
malowane lub ocynkowane mog ¢ by¢ gtadkie lub karbowane - Srednice typowych rur gtadkich (sztywnych):
od ¢ 13 do 42 mm, $rednice typowych rur karbowanych gietkich: od ¢ 7 do @ 48 mm i sztywnych od ¢ 16 do
@ 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewodéw w instalacjach podtogowych stosuje sie gietkie
ostony kablowe - spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

2.2.3. Systemy mocujgce przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewoddw - klinowane w otworze z elementem trzymajgcym statym lub
zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementow np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe
przykrecane; stosowane gtdwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy mogg by¢ wykonane takze z
metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne -
mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do Scian pustych, stuzg do montazu gniazd i tacznikow
instalacyjnych, wystepujg jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i sufitowe. Wykonane s3 z
materiatdw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie
podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie s szkodliwe dla
cztowieka, jednoczesnie zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobdr typu puszki uzalezniony jest od
systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu -wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe,
natynkowo - wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki muszg spetnia¢ nastepuj @ ce
wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa ¢ 60 mm, sufitowa lub koricowa 60 mm lub 60x60 mm,
rozgatezna lub przelotowa ¢ 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla przewoddéw o
przekroju zyty do 6 mm?2. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i

tacznikdw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomocg ,,pazurkéw” i/ lub
wkretéw.

Koncéwki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatdw dobrze przewodzgcych prad elektryczny jak
aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie
utatwia podtaczanie i umozliwia wielokrotne odfgczanie i przytaczanie przewodéw do instalacji bez
koniecznosci kazdorazowego przygotowania koncéw przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za
pomocg oston izolacyjnych.

Pozostaty osprzet - utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdzni¢ mozna kilka grup
materiatdw: oznaczniki przewoddw, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4. Sprzet instalacyjny

157



2.2.4.1 taczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i
natynkowo-wtynkowych:

taczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach ¢ 60 mm za pomocg wkretow
lub ,, pazurkéw”.

taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio na podtozu
(Scianie) za pomocg wkretéw lub przyklejane.

Zaciski do taczenia przewoddéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,02,5 mm2.
Obudowy tgcznikdw powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne:

napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

prad znamionowy: do 10 A,

stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,

2.2.4.2. Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania w puszkach ¢ 60 mm za pomocg wkretow lub ,,pazurkow”.

Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomocg wkretéw lub przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewoddw, w tym do
podtaczenia styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do pot+ czenia przewodéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewoddw o przekroju od 1,56,0 mm2
w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykonac¢ z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujgcych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:

napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,

2.2.5. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Skfad zestawu elementdw wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie wykonujacy
prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego
posiadajg nadany przez wytwoérce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.
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Nalezy przestrzegac stosowania tylko takich zamiennikdw elementéw wewnetrznych rozdzielnicy, ktore
wymieniane sg jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowac do obudowy za pomocg: ptyty montazowej lub ptyty zabudowy, szyn lub belek
nosnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, pétek i szuflad.

Potaczenia wewnetrzne elementdéw nalezy wykonywad za pomocg: szyn poprzez zaciski szynowe, szyn
elastycznych, zaciskéw przytgczeniowych lub przewoddéw. Przewody o przekroju zyty do 2,5 (4) mm2 nalezy
pocynowac, natomiast na przewody powyzej 4 mm2 nalezy montowac koricowki kablowe wg instrukcji
producenta.

Dla rozdzielnic teleinformatycznych nalezy uzywac elementdéw przytgczeniowych prefabrykowanych jak
kable czteroparowe, krosowe, swiattowody krosowe, pigtaile i patchcordy o okreslonych dtugosciach.

2.2.6. Uziomy

Sztuczne - montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza; wtedy przy jego uktadaniu
nalezy uwzglednié¢ nastepujgce zasady:

Zalecane jest wykonanie uziomu otokowego,

Uziomy poziome uktadac na gtebokosci nie mniejszej niz 0,6 m,

Unikaé uktadania pod warstwag nie przepuszczajacg wody np. asfalt, glina, beton,
Katy pomiedzy promieniami uziomu powinny by¢ wieksze od 60°,

Miejsce uktadania powinno by¢ oddalone co najmniej o 1,5 m od wejscia do budynku, przejs¢ dla pieszych
oraz metalowych ogrodzen,

Najwyzsza czes$¢ uziomu pionowego powinna znajdowac sie co najmniej na gtebokosci 0,5 m przy dtugosci
ponad 2,5 m,

Maksymalna dtugos¢ pojedynczego uziomu sztucznego powinna byé mniejsza niz 35 m dla gruntéw o
rezystywnosci < 500 Qm i 60 m dla gruntdéw o rezystywnosci > 500 Qm.

2.2.7. Wewnetrzny osprzet ochronny

Potaczenia wyréwnawcze - najwazniejszym elementem jest szyna wyréwnawcza, do ktérej dotgczone s3
wszelkie urzgdzenia i instalacje metalowe. Elementy faczgce urzadzenia i instalacje z szyng przedstawia.

Potaczenia wyréwnawcze ochronnikowe - odgromniki zaworowe, iskierniki separacyjne lub systemy
mieszane.

Odstepy izolacyjne - uktadanie instalacji piorunochronnej w odpowiedniej odlegtosci od innych instalacji
metalowych.

Ograniczniki przepiec - stanowig ochrone urzadzen koncowych aparatow i instalacji elektrycznych przed
niedopuszczalnie wysokimi przepieciami i/lub przeznaczone do wyréwnywania potencjatow. Istnieje
mozliwo$¢ ochrony centralnej dla catej instalacji elektrycznej wewnetrznej lub wybranych elementdéw.

2.2.8. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne - rodzaje i uktady

Izolacja zyt - jako izolacje stosuje sie papier, gume i tworzywa sztuczne.
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Izolacja papierowa wykonana jest z taSm z papieru kablowego przesyconego syciwem elektroizolacyjnym,
dla polepszenia wtasnosci dielektrycznych i utrudnienia procesu zawilgocenia izolacji. Syciwa mogg by¢
Sciekajace (dla kabli uktadanych standardowo) lub niesciekajgce (dla kabli uktadanych przy duzych réznicach
poziomdw) - kable te dodatkowo zabezpiecza powtoka (pancerz otowiany).

Powtoka - chroni izolacje kabla przed czynnikami zewnetrznymi, gtdwnie wilgocig szkodliwymi zwigzkami
chemicznymi, podwyzsza takze bezpieczenstwo uzytkowania kabla w okreslonym srodowisku. Stosuje sie
powtoki metalowe: otowiane i aluminiowe oraz z tasm stalowych lub z tworzyw sztucznych. Obecnie coraz
szersze zastosowanie znajdujg kable z powtoka z tworzyw sztucznych usieciowanych, o zwiekszonej
odpornosci na dziatanie ognia - klasa ich ognioodpornosci zawarta jest w symbolu kabla np. (N)HXH
FE180/E90 0,6/1 kV.

Wypetnienie - materiat izolacyjny, stosowany pomiedzy zytami kabla a powtoka w celu ograniczenia
mozliwosci jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla. Jako wypetnienie stosuje sie: papier, tworzywa
sztuczne, materiaty wiéknopochodne nasycone olejami.

Pancerz - stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, w formie drutéw lub tasm
stalowych zabezpieczonych przed korozjg np. ocynkowanych, nawinietych spiralnie na ostone powtoki kabla.

Ostona zewnetrzna - (warstwa wyttoczona lub zewnetrzny obwaj) chroni kabel przed szkodliwym wptywem
czynnikdéw chemicznych i wilgoci. Ostony wykonuje sie z materiatéw wtdknopochodnych, pokrytych warstwg
polewy ochronnej lub z tworzyw sztucznych (polwinitu lub polietylenu).

Oznaczenia kabli - w celu tatwiejszego rozrdzniania i identyfikacji kabli opracowano krajowe systemy
oznaczania kabli, réznigce sie miedzy sobg symbolikg zwykle zbiezne z zawartoscig informacji o danym kablu
np. polskie oznaczenie OWY 300/500V i odpowiednik wg symboliki DIN: HO5VV-F. W opisie symbolami
zawarte sg najczesciej dane na temat: materiatu zyt, typu izolacji, ochronnosci ogniowej (lub o
rozprzestrzenianiu sie ognia), typu powtoki, izolacji, opancerzenia, rodzaju syciwa, typu zyt specjalnych itp.,
za symbolem literowym umieszcza sie symbol cyfrowy, zawierajacy dane o napieciu fazowym i
miedzyprzewodowym oraz na koncu symbolu ilo$¢ i przekrdj zyt.

2.2.9. Wsporniki i drabinki kablowe

Stuza do uktadania kabli, miedzy innymi, w tunelach i kanatach i produkowane sg jako stalowe elementy z
blachy o dtugosci przewaznie 2 lub 3 m. Jako materiat na drabinki kablowe uzywa sie blach o zwiekszonej
odpornosci korozyjnej na powietrzu np. blachy stalowe ocynkowane o grubosci 0,5 do 1,0 mm. Istnieje
szereg wzoréw przekroju drabinek, najczesciej jest to ,C” lub ,,U”; dodatkowo produkuje sie szereg
tacznikéw utatwiajgcych prowadzenie linii kablowej wg PT. Drabinki uktada sie na wspornikach lub mocuje
bezposrednio do podtoza, przy czym odlegtosé¢ pomiedzy punktami podparcia powinna by¢ mniejsza niz 3 m.
Kable uktadane poziomo nie wymagajg mocowania, z

wyjatkiem kabli jednozytowych tworzgcych jedng linie. Kable uktadane pionowo nalezy mocowacd do
drabinki przy uzyciu uchwytéw indywidualnych, systemowych lub tasm do mocowania kabli.

2.4. Warunki przechowywania materiatdw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdlnosci kable i przewody nalezy przechowywad na bebnach (oznaczenie ,,B”) lub w krazkach
(oznaczenie ,K”), korice przewoddw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz
i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciggtosc zyt, przekroj).
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Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywaé w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegélnie nalezy chronic przed
wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdow opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne”

Prace mozna wykonywac¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne”

4.2. Szczegdtowe wymagania dotyczgce transportu

Podczas transportu materiatow ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowaé ostroznos¢ aby nie
uszkodzié¢ materiatéw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce wykonywanie transportu
wynoszg dla bebndéw: - 15°Ci - 5°C dla krazkéw, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji.

Nalezy stosowac¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogolne”

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowa oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i jako$¢ wykonanych robat.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST oraz poleceniami inspektora
nadzoru.

5.2. Szczegbétowe zasady wykonania roboét

5.2.1. Montaz przewoddw instalacji elektrycznych

Zakres robét obejmuje:

przemieszczenie w strefie montazowej,

ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia $cian i

stropéw, osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykry¢ kanatéw instalacyjnych, wykonanie S$lepych

otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw

w sufitach, $cianach lub podtozach,osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dybli, Srub kotwigcych lub

wspornikéw, konsoli, wieszakéw wraz z zabetonowaniem,montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu
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instalacyjnego do montazu kabli i przewoddw tuki z rur sztywnych nalezy wykonywacé przy uzyciu gotowych
kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze
by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie fuku podane sg w
tablicy ponizej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

. . . 18 21 22 28 37 47
Srednica znamionowa rury (mm)

Promien tuku (mm) 190 (190 |250 (250 |350 |450

taczenie rur nalezy wykonaé za pomocg przewidzianych do tego celu ztgczek (lub przez kielichowanie), puszki
powinny byé osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gdérna (zewnetrzna) krawedZ po otynkowaniu Sciany
byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem, przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang
liczbe otwordw dostosowanych do srednicy wprowadzanych rur,koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka
puszki na gtebokos$¢ do 5 mm, wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o
Srednicy 1,0 do 1,2 mm dla utatwienia wciggania kabli i przewodow wg dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegétowej) ST, uktadanie (montaz) kabli i przewodéw zgodne z ich
wyszczegolnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegotowej) ST. W przypadku tatwosci wciggania kabli i przewoddéw, wecigganie drutu prowadzgcego,
stalowego nie jest konieczne. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i
dodatkowe naprezenia, oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegétowej) ST. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi, w przypadku
braku takich wytycznych),roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu kabli i przewoddéw jak:
zaprawianie bruzd, naprawa S$cian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykryc
kanatdéw instalacyjnych, przeprowadzenie préb i badan.

5.2.2. Montaz opraw os$wietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen iodbiornikow energii
elektrycznej

Te elementy instalacji montowaé¢ w koncowej fazie robdt, aby unikngé niepotrzebnych zniszczen
i zabrudzen. Oprawy do stropu montowaé wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach
rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii
elektrycznej montowanego na $cianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos¢ potaczen.
Zrédta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewnié rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytaczanie odbioréw 1-
fazowych.Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniaé niezbedng
wytrzymatos$é na wycigganie wtyczki i gniazda. Gniazda wtykowe i wytgczniki nalezy instalowac w sposéb nie
kolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia. W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego
rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Potozenie wytgcznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe.
Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u
gory. Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtaczaé¢ w taki sposdb, aby przewdd fazowy
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dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna. Przewdd ochronny bedacy zytg
przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacje bedgcy kombinacjg barwy zielonej i z6ttej. Typy opraw,
trasy przewoddw oraz sposob ich prowadzenia wykonaé zgodnie z planami instalacji i schematami.

5.2.3. Instalacja potaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, nalezy
wykona¢ instalacje potgczen wyrdwnawczych. Instalacja ta sktada sie z potfaczenia wyrédwnawczego:
gtéwnego (gtéwna szyna wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dla czeSci przewodzacych,
jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyrdwnujgcym potencjaty jest przewdd
wyréwnaweczy.

Pofaczenia wyrdwnawcze gtdwne i miejscowe nalezy wybrac¢ taczac przewody ochronne z czesciami
przewodzgcymi innych instalacji.

Potfaczenia wyrdwnawcze gtdwne nalezy wykonac¢ na najnizszej kondygnacji budynku tj.na parterze.

Do gtéwnej szyny uziemiajacej podtgczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp.,
sprowadzajac je do wspdlnego punktu - gtdwnej szyny uziemiajacej.

W przypadku niemoznosci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi,
nalezy stosowac iskierniki.

Dla instalacji potgczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne obwody oswietleniowe
nalezy stosowaé¢ odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji
piorunochronne;j.

5.2.6. Montaz instalacji piorunochronnej i uziemien

Zakres robét obejmuje:

przemieszczenie w strefie montazowej,

ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

roboty przygotowawcze o charakterze ogdélnobudowlanym jak: wykopy liniowe lub jamiste wraz z
zasypaniem, wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w podtozu, przekucia Scian i stropow, osadzenie
przepustéw, zdejmowanie przykry¢ kanatéw instalacyjnych, wykonanie s$lepych otwordéw poprzez podkucie
we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w $cianach, podtozach, lub
sufitach

osadzenie kotkéw plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikéw, zaciskéw, ztgczek wraz z
zabetonowaniem,

montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego (jak 2.2.2.) do montazu instalacji
odgromowej,

oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegétowej) ST
oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi), w przypadku braku takich wytycznych,

roboty o charakterze ogdélnobudowlanym po montazu instalacji piorunochronnej i uziemien jak: zasypanie
wykopdw, zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz
przykry¢ kanatéw instalacyjnych,
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5.2.7. Instalacja potaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewoddw, na ktorych nie wystepuje trwale potencjat elek-tryczny, wykonac
instalacje potaczen wyrownawczych. Instalacja sktada sie z potgczenia wyréwnawczego: gtéwnego (gtdwna
szyna wyrdwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dla czesci przewodzgcych, jednoczesnie dostepnych) i
nieuziemionego. Elementem wyrdwnujgcym potencjaty jest przewdd wyréwnawczy.

Wykona¢ potaczenia wyrdwnawcze gtdwne i miejscowe tgczgce przewody ochronne z czesciami
przewodzgcymi innych instalacji.

Potfaczenia wyrdwnawcze gtdwne wykonac na najnizszej kondygnacji budynku tj. na parterze.

Do gtéwnej szyny uziemiajacej podtgczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrze-wania itp.,
sprowadzajac je do wspdlnego punktu.

W przypadku niemoznosci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi,
nalezy stosowac iskierniki.

Dla instalacji potgczen wyrdwnawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne obwody oswietleniowe
nalezy stosowaé¢ odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji
piorunochronnej.

Przed przystgpieniem do robdt nalezy dokona¢ przy udziale geodety trasowania przebiegu linii
energetycznej, z zaznaczeniem np. palikami jej charakterystycznych punktow.

Uktadanie kabli w budynkach

Wszelkie typy kabli z wyjatkiem, posiadajgcych ostone ochronng wtdknistg uktada sie bezposrednio na
Scianach lub sufitach, na konstrukcjach wsporczych osadzonych w elementach konstrukcyjnych budynku
oraz kanatach - niektére sposoby uktadania oméwiono w pozycjach poprzednich.

Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ przy przejsciach kabli przez Sciany i stropy z zastosowaniem przepustéw
kablowych. Rura lub specjalny przepust powinny by¢ zabetonowane lub wmurowane w otwér, oba korice
uszczelnione materiatem niepalnym na dtugosci 8 cm dla stropéw i 10 cm dla scian. Dodatkowe
zabezpieczenia wykonuje sie w przypadkach szczegdlnych np. izolacja od zrgcych oparéw (pomieszczenia
akumulatorowni) lub p-pozarowa przy przejSciu pomiedzy wydzielonymi strefami ochrony pozarowe;j i
wewnatrz stref. Dla pomieszczen zagrozonych pozarem lub wybuchem przepusty powinny by¢ oddzielne dla
kazdego kabla, rowniez jednozytowego. Skrzyzowania kabli nalezy wykona¢ w taki sposdb, aby minimalne
odlegtosci pomiedzy kablami wynosity: 5 cm dla kabli na napiecie do 1 kV i 15 cm dla kabli na napiecie
powyzej 1 kV. Odlegtosci minimalne od rurociggéw podaje N SEP-E-004 i wynoszg od 20 do 150 cm. Jesli nie
mozna spetni¢ warunkédw minimalnej odlegtosci, podanych w normie jw., nalezy bezwzglednie prowadzi¢
kable w rurach ochronnych.

5.2.9. Montaz osprzetu kablowego i oznaczanie linii kablowych

Montaz muf i gtowic kablowych,
Uwagi dodatkowe:

Montaz osprzetu kablowego powinni wykonywaé pracownicy dodatkowo przeszkoleni przez producenta lub
organ uprawniony, w czasie tego samego dnia.

Stosowany osprzet powinien by¢ nowy, chyba ze inwestor wyda pisemng zgode na ponowne zastosowanie
osprzetu pochodzgcego z demontazu.Osprzet powinien by¢ montowany w miejscu docelowego utozenia lub
jesli to jest niemozliwe w najblizszym sgsiedztwie np. obok rowu kablowego. Nie wolno wykonywaé
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potaczenia gtowic kablowych na poziomie terenu, a nastepnie umieszczaé je na wymaganej wysokosci, na
stupie.

Nie wolno stosowa¢ muf w miejscach zagrozonych wybuchem, natomiast w miejscach ogdlnodostepnych
powinny znajdowac sie w studzienkach kablowych np. na mostach.

Przy montazu zestawu muf na kablach jednozytowych, tworzacych wigzke, nalezy kolejne mufy montowac z
przesunieciem odpowiadajgcym dtugosci mufy + min. 1 m.

Oznaczanie linii kablowych.
Uwagi dodatkowe:

Oznaczniki kabli stosuje sie w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i bedgcych pod napieciem kabli.
Rozmieszczenie oznacznikdw powinno utatwiaé prace pracownikom dokonujgcym rozpoznania i dlatego
nalezy oznaczniki montowac: na koncach i fukach kabla, w sasiedztwie osprzetu (mufy i gtowice) oraz w
miejscach charakterystycznych takich jak, skrzyzowania, przepusty, zblizenia, a takze w prostych odcinkach
linii kablowej utozonej w ziemi co 10 m, natomiast w kanatach, tunelach, pomostach co 20 m.

Prawidtowe oznaczenia kabla powinny zawieraé nastepujace dane:
uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej,

rok utozenia kabla,

symbol typu i przekréj kabla wg odpowiedniej normy,

znak fazy (przy kablach jednozytowych),

Znakowanie trasy kablowej

W terenie nie zabudowanym oznacza sie trase poprzez wkopanie wzdtuz trasy stupkéw betonowych z literg
,K” oraz nazwg uzytkownika i kierunkiem przebiegu. Miejsca oznakowania: poczatek i koniec trasy,
skrzyzowania, zblizenia, zmiany kierunku oraz na odcinkach prostych co 100 m. Zaleca sie podobnie
oznacza¢ miejsca montazu muf z tym, ze stosuje sie wtedy oznaczenie literowe ,M”. Miejsce zainstalowania
muf mozna takze oznacza¢ na budynkach lub innych trwatych elementach zabudowy przy pomocy tabliczek,
zamocowanych na wysokosci 1,5 m nad poziomem terenu.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne”
6.2. Szczegdtowe zasady kontroli jakosci robot

Szczegbtowe zasady kontroli jakosci robdt polegajg na sprawdzeniu:
zgodnosci dokumentacji powykonaweczej z projektem i ze stanem faktycznym,
zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

stanu kanatdow i listew kablowych, kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewodow, stanu i
kompletnosci dokumentacji dotyczgcej zastosowanych materiatow,

sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddw wystepujgcych w danej instalacji,
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poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen sSrubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu,

poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej,
poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,

pomiarach rezystancji izolacji,

napiséw informacyjno-ostrzegawczych,

dziatania przyrzadow kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych (liczniki energii elektrycznej),
dziatania sygnalizacji stanu potozenia tgcznikéw,

stanu i gotowosci ruchowej aparatury i napeddéw tacznikow,

stanu zewnetrznego gtowic kablowych,

stanu kanatéw kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,

stanu ochrony przeciwporazeniowej,

stanu urzadzen wentylacyjnych - chtodzenie rozdzielnicy,

schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy,

stanu i kompletnosci dokumentacji eksploatacyjnej,

sprawdzenie ciggtosci przewoddw fazowych, neutralnych i ochronnych,

poprawnosci wykonania potgczen Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem przez
wykonawce montazu.

poprawnosci  wykonania i zabezpieczenia potgczen  Srubowych instalacji piorunochronnych i
uziemien, potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementéw, zgodnie z zasadami przeprowadzania
badan.

Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje sie przy pradzie przemiennym np. metodg techniczng przy uzyciu
woltomierza, ktdrego wewnetrzna impedancja musi wynosi¢ minimum 200 Q/V (dla zasilania z sieci), oraz
7zrédto pradu powinno byé izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przez transformator
dwuuzwojeniowy.

Rezystancja izolacji obwoddéw nie powinna by¢é mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczegdlnych
obwoddéw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy dokonaé miernikiem
rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokdty z przeprowadzonych badan
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetfniajgce wymagan zostaty wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.
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Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajgcg zasadniczego
wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizongjakosé.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru robét

Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru robét podano w ST-0 ,Wymagania ogdlne” pkt 7
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdét.

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST-0 ,Wymagania ogdlne”

8.2. Szczegdtowe zasady odbioru robét.

8.2.1. Odbidr miedzyoperacyjny.

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdt majgcych wptyw na
wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogg podlegaé m.in.:

przygotowanie podfoza do montazu kabli i przewodéw, tgcznikdw, gniazd, opraw oswietleniowych, urzadzen
i odbiornikow energii elektrycznej oraz innego osprzetu,instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane
jest wykonaniem robdt przez inne branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia
robdt instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp.

wykonanie i montaz konstrukgcji,

ustawienie na stanowiskach aparatéw, urzadzen, dtawikéw, baterii kondensatoréw z przynalezng do
stosowania aparatura

ustawienie tablic sterowniczych i przekaznikowych w nastawni,
ustawienie rozdzielnicy,

obwody zewnetrzne gtéwne i pomocnicze,

instalacje oswietleniowe, grzejne, telefoniczne i inne.

przygotowanie podtoza do montazu instalacji piorunochronnej i uziomow,

instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne branze lub odwrotnie,
gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robét instalacji piorunochronnej i uziomdéw np. zasypanie
fundamentdéw wraz z uziomem fundamentowym.

kanaty kablowe, bloki, rury ostonowe,
montaz koryt, drabinek, wspornikéw,
8.2.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robdt zanikajgcych oraz elementéw urzadzen, ktére
ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po
catkowitym ukonczeniu prac.
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Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodnos$¢ z obowigzujgcymi
przepisami i projektem:wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych, sieci uziemiajacej, kablowej i
odwadniajgcej uktadanej bezposrednio w ziemi,fundamentéw, uziomow fundamentowych i
przepustéw umieszczonych w fundamentach, prawidtowos$¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi
przepisami i projektem: wydzielonych petli lub elementdw instalacji piorunochronnej i uziomoéw. wykonanie
wykopodw, jakosc¢ i prawidtowosé wykonania fundamentéw.

8.2.3. Odbidr koricowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzié po
zakonczeniu robodt elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajgcych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:
dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla, ciggtosci zyt
i zgodnosci faz, proba napieciowa kabla. Badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz.

izolacji torow gtéwnych,

izolacji torow pomocniczych,

dziatania funkcjonalnego obwoddéw pomocniczych,

dziatania mechanicznego tacznikéw, blokad itp.,

instalacji ochronne;j.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koicowego.
Badania rozdzielnic

Badania napieciem probierczym rozdzielnic wykonuje sie tylko jeden raz. Jezeli producent dostarczyt
protokdt z tych badan, rozdzielnice SN sprawdza sie napieciem obnizonym do 75% napiecia probierczego, a
rozdzielnice o napieciu do 1 kV - induktorem, sprawdzajgc tylko rezystancje izolacji.

Badania dziatania obwoddéw pomocniczych rozdzielnic polegajg na sprawdzeniu prawidtowosci dziatania
uktaddéw zabezpieczen, sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki i samoczynnego zatgczania rezerwy.
Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug programu, ktéry powinien by¢ czescig dokumentacji eksploatacyjne;j.

Badania dziatania mechanicznego tacznikow, blokad itp. wykonuje sie na napedach tgcznikéw oraz
zwigzanych z nimi blokadach mechanicznych. Nalezy wykona¢ 5 normalnych cykli roboczych (zamkniecie -
otwarcie) kazdego tgcznika.

W rozdzielnicach dwucztonowych nalezy wykonaé 5 cykli przestawien kazdego cztonu ruchomego - od stanu
pracy do stanu spoczynku (préby) i od stanu spoczynku (préby) do stanu pracy.

taczniki sterujgce wyposazeniem cztonu nalezy zamykad i otwiera¢ w stanie pracy i w stanie préoby. W
trakcie proby trzeba takze sprawdzié¢ prawidtowe dziatanie blokad tego cztonu.

Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole
odbioru koricowego.

9. ROBOTY TYMCZASOWE | PRACE TOWARZYSZACE
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Rozliczenie robot tymczasowych oraz prac towarzyszgcych nastepuje na zasadach okreslonych przez
Zamawiajgcego w Umowie.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
PN-EN IEC 61439-1:2021-10 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne

PN-EN 61439-3:2012 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 3: Rozdzielnice tablicowe
przeznaczone do obstugiwania przez osoby postronne (DBO)

N SEP-E-004:2014/A1:2019-05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 61643-11:2013-06 Niskonapieciowe urzadzenia ograniczajgce przepiecia -- Cze$¢ 11: Urzadzenia
ograniczajgce przepiecia w sieciach elektroenergetycznych niskiego napiecia -- Wymagania i metody badan

PN-HD 60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$é: 4-443: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przejSciowymi przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-41: 2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia w obiektach budowlanych
PN-EN 1838:2013-11 Zastosowania oswietlenia -- Oswietlenie awaryjne

PN-EN 12464-1:2012 Swiatfo i o$wietlenie -- O$wietlenie miejsc pracy -- Cze$¢ 1: Miejsca pracy we
wnetrzach

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 5-52: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Oprzewodowanie

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-HD 60364-5-56:2019-01 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-56: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa

Dokumentacja Projektowa Budowlana, Dokumentacja Projektowa Wykonawcza.
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ST-19 INSTALACJA WODNA

KOD CPV 45300000-0
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACII

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s wymagania dotyczgce wykonania robdt z wykonywaniem instalacji
wodnej dla zadania: ,Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego z infrastrukturg towarzyszaca i elem.
zagospodarowania terenu na dz. nr 122/18; 122/19; 122/37 w Brwinowie”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACIA

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST),
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy, przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.
1.2.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi
w ST ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.4.

Instalacja wodociggowa - instalacje wodociggowa stanowig uktady potgczonych przewododw, armatury i
urzadzen, stuzgce do zaopatrywania budynkéw w zimng i cieptg wode, spetniajgcg wymagania jakosciowe
okreslone w przepisach odrebnych dotyczgcych warunkéw, jakim powinna odpowiada¢ woda do spozycia
przez ludzi.

Instalacja wodociggowa wody zimnej - instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci wodociggowe;j
rozpoczyna sie bezposrednio za zestawem wodomierza gtéwnego, a instalacja zimnej wody pochodzacej z
wtasnego ujecia (studni) od urzgdzenia, za pomocg ktdrego jest pobierana woda z tego ujecia.

Instalacja wodociggowa wody cieptej - instalacja cieptej wody rozpoczyna sie bezposrednio za zaworem na
zasileniu zimng wodg urzgdzenia do przygotowania

cieptej wody.

Woda do picia - woda do picia to taka woda, ktéra jest odpowiednia do spozywania przez ludzi i spetnia
odpowiednie przepisy zgodne z dyrektywami EWG.

Zestaw wodomierzowy - sktada sie z wodomierza oraz potgczonych ksztattek.

Studzienka wodociggowa - obiekt na przewodzie wodociggowym przeznaczony do zainstalowania armatury -
np. wodomierza.

Urzadzenie zabezpieczajgce - urzadzenie stuzgce do ochrony jakosci wody do picia, uniemozliwiajgce wtorne
zanieczyszczenie wody (np. zawor antyskazeniowy, filtr).

Armatura przeptywowa instalacji wodociggowych - wszelkiego rodzaju zawory przeznaczone do
sterowania przeptywem wody w instalacji wodociggowej.
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Armatura czerpalna - wszelkiego rodzaju urzadzenia przeznaczone do poboru wody z instalacji wodociggowej.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$é z dokumentacja
projektowg postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 7 WTWiO dla instalacji wodociggowych, specyfikacja
techniczng (szczegdtowsy) i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztukg budowlang. Ogdlne wymagania
dotyczace robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce wtasciwosci materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,Wymagania
0goblne”

2.2.Szczegbétowe wymagania dotyczgce materiatéw
Materiaty stosowane do montazu instalacji wodociggowych powinny mie¢:

e oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang norma
europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowa
specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

e deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona
wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa
okreslonym przez Komisje Europejska lub

e oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu
oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng badz
uznano za ,regionalny wyrdb budowlany”.

2.3. Rodzaje materiatow
2.3.1.Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych

Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych muszg spetnia¢c wymagania okreslone w odpowiednich
normach:

e 7z polietylenu (PE-X)

23.2. Rurociagi stalowe roztgczne o potaczeniach gwintowanych lub kotnierzowych - wymagania i warunki
stosowania:

e rury stalowe ze szwem gwintowane wg PN-H-74200: 1998 (Srednie),

e potaczenia gwintowane dla rur o srednicy Dn< ¢ 65 mm,

* potaczenia kotnierzowe - rurociagi o wiekszych srednicach Dn> ¢ 65 mm oraz inne elementy instalacji jak
rozdzielacze, pompy, odmulacze itp. Szczelno$¢ potaczenia zapewnia ptaska uszczelka odporna na
dziatanie temperatury czynnika grzewczego

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne”
3.2. Szczeg6towe wymagania dotyczace sprzetu

Do wykonania robét nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakosc¢ robdt, zaréwno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w
czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne”

4.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace transportu
Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetnic¢ nastepujgce dodatkowe wymagania:

e rury nalezy przewozi¢ wytgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajgcymi boczne
wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, wystajgce poza pojazd korice rur nie moga by¢ dtuzsze niz 1 m,

e jezeli przewozone sg luzno utozone rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysoko$¢ tadunku
nie powinna przekracza¢ 1 m,

e podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czesci sSrodkow
transportu jak sruby, taricuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem
przez podtozenie tektury falistej i desek pod taricuch spinajgcy boczne Sciany skrzyni samochodu,

e podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potfozenia. Platforma samochodu
powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Wedtug istniejgcych zalecen przewdz powinien odbywac sie przy temperaturze otoczenia -5°C do +30°C.

4.3. Wymagania dotyczace przewozu armatury

Armature nalezy przewozi¢c pakowang w  sposéb zanieczyszczeniem, zabezpieczajgcy  przed
wptywami czynnikdwuszkodzeniem  mechanicznym  iatmosferycznych.

4.4. Sktadowanie materiatow

Sktadowanie rur i ksztattek w wigzkach lub luzem Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chronic
przed bezposrednim dziataniem promieniowania stonecznego i temperaturg nizszg niz 0°C lub przekraczajaca
40°C.

Przy dtugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed dziataniem
Swiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym materiatem (np. folig
nieprzezroczystg z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewnié¢ cyrkulacje powietrza pod
powtokg ochronng aby rury nie nagrzewaty sie i nie ulegaty deformacji.

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej do wysokosci maksymalnej 3
m, przy czym ramki wigzek winny spoczywacd na sobie, luzne rury lub niepetne wigzki mozna sktadowac
w stosach na rownym podtozu, na podktadkach drewnianych o szerokosci min. 10 cm, grubosci min. 2,5
cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane
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w odstepach co 1-2 m. Wysoko$¢ uktadania rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m
wysokosci. Rury o réznych srednicach winny by¢ skladowane odrebnie.

Rury kielichowe uktada¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami
drewnianymi.

Armature nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych i temperaturze nie nizszej niz 0 °C. W
pomieszczeniach sktadowania nie powinny znajdowac sie zwigzki chemiczne dziatajgce korodujgco.
Armature z tworzyw sztucznych nalezy przechowywac z dala od urzadzen grzewczych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podane zostaty w ST ,,Wymagania ogdélne”

5.2. Warunki przystgpienia do roboét
Przed przystgpieniem do montazu instalacji wodociggowej z tworzyw sztucznych nalezy:

e wyznaczy¢ miejsca uktadania rur, ksztattek i armatury,

¢ wykonac¢ otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,

e wykonac bruzdy w $cianach w przypadku uktadania w nich przewoddédw wodociggowych,
e wykonac¢ otwory w $cianach i stropach dla przejs¢ przewoddw wodociggowych.
5.3.Montaz rurociggéw

Po wykonaniu czynnosci pomocniczych okreslonych w pkt. 5.2. nalezy przystapi¢ do wtasciwego montazu rur,
ksztattek i armatury.

Rurociagi z tworzyw sztucznych mogg by¢é mocowane bezposrednio na $cianach, w bruzdach Scian lub
warstwach podtogowych w rurach ostonowych.

5.4.Potaczenia rur i ksztattek z tworzyw sztucznych

Przed przystgpieniem do montazu rur i ksztattek z tworzyw sztucznych nalezy dokona¢ ogledzin tych
materiatow. Powierzchnie rur i ksztattek muszg by¢ czyste, gtadkie, pozbawione poréw, wgtebien i
innych  wad  powierzchniowych w  stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan odpowiednich
norm podanych w pkt. 2.2.1.

5.4.1. Polaczenia mechaniczne zaciskowe

Potgczenia mechaniczne zaciskowe wykonuje sie za pomocg ztgczek, ktére zaciskane sana koncéwkach rur.
Pofaczenia te majg zastosowanie w przewodach wodociggowych o srednicach do 110 mm.

5.5. Potaczenia z armatura

Przed przystgpieniem do montazu armatury nalezy dokonaé ogledzin jej powierzchni zewnetrznej i
wewnetrzne;j.

Powierzchnie powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione poréow, wgtebien i innych wad powierzchniowych.

Zastosowanie rodzajow pofaczen armatury z instalacjg nalezy wykonac przestrzegajac instrukcji wydanych
przez producentow okreslonych materiatéw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podane zostaty w ST ,Wymagania ogdlne”

6.1. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robét

S3 to badania wstepne polegajace na pulsacyjnym podnoszeniu cisnienia w instalacji do wartosci cisnienia
probnego (3-krotnie) i obserwacji tej instalacji. W przypadku braku przeciekow i roszenia oraz spadku
cisnienia (moze wystgpi¢ wytgcznie spowodowane elastycznoscia przewoddéw z tworzyw sztucznych)
obserwuje sie instalacje jeszcze 1/2 godziny, jezeli w dalszym ciggu nie wystepuja przecieki i roszenie oraz
spadek cisnienia nie wiekszy niz 0,6 bara, przystepuje sie do badania gtéwnego.

Badanie gtéwne polega na podniesieniu cisnienia do wartosci cisnienia prébnego i obserwacji instalacji przez
2 godziny. Jezeli badanie gtéwne zostato zakoriczone wynikiem pozytywnym - brak przeciekdw i roszenia oraz
spadek cisnienia nie wiekszy niz 0,2 bara - to uznaje sie, ze instalacja wodociggowa zostata wykonana w
sposéb

prawidtowy, chyba ze wymagane sg jeszcze badania uzupetniajgce przez producenta przewodow z tworzyw
sztucznych. Wartos¢ ci$nienia probnego nalezy przyja¢ zgodnie z okreslong w dokumentacji technicznej i
WTWiO.

Badanie szczelnosci instalacji mozemy réwniez przeprowadzi¢ sprezonym powietrzem (zgodnie z pkt. 11.3.4.
zeszytu nr 7 WTWiO).

Warunkiem uznania wynikéw badania sprezonym powietrzem za pozytywne, jest brak spadku ci$nienia na
manometrze podczas badania. Jednakze jest to badanie dos¢ niebezpieczne i nalezy $cisle przestrzegac
wymogow okreslonych w ww. pkt. WTWiO.

Dla instalacji cieptej wody, po wykonaniu badan szczelnosci wodg zimng z wynikiem pozytywnym, nalezy
dodatkowo przeprowadzi¢ badanie szczelnosci wodg o temp. 60°C, przy ciSnieniu roboczym. Z
przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokét (Zatgcznik nr 1).

7. OBMIAR i PRZEDMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady dotyczace przedmiaru i obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robot podane zostaty w ST ,Wymagania ogdlne”

7.2. Jednostki i zasady przedmiaru i obmiaru robét
Obmiar robodt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robét, zgodnie z dokumentacjg projektows i
dotaczonymi do niej specyfikacjami technicznymi, w jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym.

Dtugosc rurociggéw:

e nalezy liczy¢ od koncowki ostatniego tgcznika w podejsciu do wodomierza (od strony instalacji) badz od
zaworu odcinajgcego na wprowadzeniu rurociggdédw do budynkow (w przypadkach, gdy wodomierz jest na
zewnatrz budynku) - do koncéwki podejscia do poszczegdlnych punktdéw czerpania wodly,

e oblicza sie w metrach ich dtugosci osiowej, wyodrebniajac ilosci rurociggow

e w zaleznosci od rodzajéw rur i ich $rednic oraz rodzajéw potgczen bez odliczania dtugosci tgcznikéw oraz
armatury tgczonych na gwint, nie wlicza sie natomiast do dtugosci rurociggéw armatury kotnierzowej,

e podejscia do urzadzen i armatury wlicza sie do ogdlnej dtugosci rurociggéw, a niezaleznie od tego do
przedmiaru wprowadza sie liczby podejs¢ wedtug srednic rurociggdw i rodzajow podejs¢. Przy ustalaniu
liczby podejsé nalezy odrebnie liczy¢ podejscia wody zimnej, odrebnie - wody cieptej,

e dtugosé rurociggdw w obejsciach elementéw konstrukcyjnych wlicza sie do ogdlnej dtugosci rurociggéw,

e dtugosc rurociggdw w kompensatorach wlicza sie do ogélnej dtugosci rurociggdw.

Elementy i urzgdzenia instalacji, jak zawory, baterie, wodomierze, liczy sie w sztukach lub kompletach.
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Prébe szczelnosci ustala sie dla catkowitej dtugosci rur instalacji z uwzglednieniem podziatu wedtug Srednic
oraz rodzajéw budynkow.

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

8.2. Zakres badan odbiorczych

8.2.1. Badania przy odbiorze instalacji wodociggowej

Badania przy odbiorze instalacji wodociggowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie zustaleniami podanymi w pkt.
10 i pkt. 11 WTWIO Instalacji wodociggowych.Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowaé do
rodzaju i wielkosci instalacji wodociggowej. Szczegétowy zakres badan odbiorczych powinien zostaé
ustalony wumowie pomiedzy inwestorem i wykonawcg z tym, ze powinny one objgé co najmniejbadania
odbiorcze szczelnosci, zabezpieczenia instalacji wodociggowej wody cieptejprzed przekroczeniem
granicznych wartosci ci$nienia i temperatury, zabezpieczeniaprzed mozliwoscig pogorszenia jakosci wody
wodociggowej w instalacji oraz zmianami

skracajagcymi  trwatos¢ instalacji, = zabezpieczenia  instalacji  wodociggowej  przedmozliwoscig
przeptywdw zwrotnych. Zakres tych badan okreslony zostat w pkt. 11WTWiO.

Podczas dokonywania badan odbiorczych nalezy wykonywaé pomiary:

e temperatury wody za pomocg termometréw zapewniajgcych doktadnosé odczytu 0,5 C,

¢ spadkdw cisnienia wody w instalacji za pomocg manometrow réznicowych zapewniajgcych doktadnosé
odczytu nie mniejszg niz 10 Pa.

8.2.2. Odbidr robot poprzedzajgcych wykonanie instalacji wodociggowej

Odbidr robdt poprzedzajgcych wykonanie instalacji tzw. odbidr miedzyoperacyjny nalezy przeprowadzié¢ dla
robot przyktadowo wyszczegdlnionych w pkt. 5.2.

Z przeprowadzonego odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru.
8.2.3. Odbidr techniczny czesciowy instalacji wodociggowej

Odbidr techniczny czesciowy dotyczy czesci instalacji do ktdrych zanika dostep w miare postepu robdt.
Dotyczy on na przyktad: przewoddéw utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub
zamykanych kanatach nieprzetazowych, przewodoéow uktadanych w rurach ostonowych w warstwach podtogi,
uszczelnien przejsé przez przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w
fazie odbioru technicznego koncowego.

Odbiér czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru technicznego koricowego jednak
bez oceny prawidtowosci pracy instalacji. W ramach odbioru czesciowego nalezy:

e sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z dokumentacja
projektowg oraz dotgczonymi do niej specyfikacjami technicznymi (szczegétowymi),

e sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
punktach WTWiO,

e przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajgcy prawidtowe wykonanie robét

(zatgcznik 3) oraz dotaczyé wyniki niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie

zidentyfikowac lokalizacje odcinkdw instalacji, ktore byty objete odbiorem czesciowym.

8.2.4.0dbior techniczny kornicowy instalacji wodociggowej
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Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koricowego po:

e zakonczeniu wszystkich robét montazowych, tgcznie z wykonaniem izolacji cieplnej,

¢ wyptukaniu, dezynfekcji i napetnieniu instalacji woda

¢ dokonaniu badan odbiorczych czesciowych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym.
W ramach odbioru koricowego nalezy:

e uruchomi¢ instalacje, sprawdzic¢ osigganie zaktadanych parametrow zgodnie z
dokumentacjg projektowg specyfikacjami technicznymi (szczegétowymi) i WTWIO,

e sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
punktach WTWiO,

e sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych i cze$ciowych,

e sprawdzic¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych.

Z odbioru technicznego koricowego nalezy sporzadzi¢ protokét

9. ROBOTY TYMCZASOWE | PRACE TOWARZYSZACE

Rozliczenie robdt tymczasowych oraz prac towarzyszacych nastepuje na zasadach okreslonych przez
Zamawiajgcego w Umowie.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

PN-EN ISO 21003-2:2009/A1:2011 Systemy przewoddw rurowych z rur wielowarstwowych do instalacji
wody cieptej i zimnej wewnatrz budynkdw -- Cze$é 2: Rury.

PN-83/B-10700.04Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Przewody wody zimnej z polichlorku winylu i polietylenu.

PN-EN 1SO 15875-1:2004(U)Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej
wody. Polietylen sieciowany (PE-X). Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN ISO 15875-2:2004(U)Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej
wody.Polietylen sieciowany (PE-X). Czes¢ 2: Rury.

PN-EN ISO 15875-3:2004(U)Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej
wody.Polietylen sieciowany (PE-X). Czes¢ 3: Ksztattki.

PN-EN ISO 15875-5:2004(U)Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej
wody.Polietylen sieciowany (PE-X). Cze$¢ 5: Przydatnos¢ do stosowania w systemie.

Dokumentacja Projektowa Budowlana, Dokumentacja Projektowa Wykonawcza.

ST-20 INSTALACJA SANITARNA

KOD CPV 45300000-0
1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACII

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania robdt instalacyjnych instalacji
sanitarnej dla zadania: ,Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego z infrastrukturg towarzyszacy i
elem. zagospodarowania terenu na dz. nr 122/18; 122/19; 122/37 w Brwinowie”.
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1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.2., a objetych zamdwieniem okreslonym w pkt. 1.8.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujace przy montazu
instalacji kanalizacyjnych z rur z tworzyw sztucznych, ich uzbrojenia oraz montazu przyboréw i urzadzen, a
takze niezbedne dla wiasciwego wykonania tej instalacji roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okredlenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi
w ST ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.4.

Instalacje kanalizacyjng stanowi ukfad potaczonych przewoddw wraz z urzadzeniami, przyborami i wpustami
odprowadzajgcymi $cieki oraz wody opadowe do pierwszej studzienki od strony budynku.

Przybdr sanitarny - urzadzenie stuzgce do odbierania i odprowadzania zanieczyszczen ptynnych powstatych
w wyniku dziatalnosci higieniczno-sanitarnych i gospodarczych.

Podejscie - przewdd tgczacy przybdér sanitarny lub urzadzenie z przewodem spustowym lub
przewodem odptywowym.

Przewdd spustowy (pion) - przewdd stuzgcy do odprowadzania $ciekdw z podejsé kanalizacyjnych, rynien lub
wpustow deszczowych do przewodu odptywowego.

Przewdd odptywowy (poziom) - przewdd stuzgcy do odprowadzania Sciekdw z piondw do przykanalika lub
innego odbiornika.

Wopust - urzadzenie stuzgce do zbierania $ciekdw z powierzchni odwadnianych i odprowadzania ich do
instalacji kanalizacyjnej.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za zgodnos$é¢ z dokumentacjg
projektowa postanowieniami zawartymi w WTWiO dla instalacji kanalizacyjnych, specyfikacjg techniczng
(szczegodtowa) i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztukg budowlang. Ogdélne wymagania dotyczace
robot podano w ST ,, Wymagania ogdlne”

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,Wymagania
ogoblne”

2.2. Szczegdtowe wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania
Materiaty stosowane do montazu instalacji kanalizacyjnych powinny miec:
e oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang normg
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europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowa
specyfikacjag techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

e deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy
ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska lub

e oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajgce obowigzkowemu
oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng badz
uznano za ,regionalny wyréb budowlany”.

2.2. Rodzaje materiatow
2.2.1.Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych
Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych muszg spetnia¢ wymagania okreslone w odpowiednich normach:

¢z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U)

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaty w ST ,,Wymagania ogolne”
3.2. Szczegbétowe wymagania dotyczgce sprzetu

Do wykonania robét nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakosc¢ robét, zaréwno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w
czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z
ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora.

Wykonawca powinien dostarczyé kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podane zostaty w ST-0,,Wymagania ogdlne” pkt. 4
4.2. Wymagania dotyczace przewozu rur z tworzyw sztucznych

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujgce dodatkowe wymagania:

e rury nalezy przewozi¢ wytgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajgcymi boczne
wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, wystajgce poza pojazd korice rur nie mogg by¢ dtuzsze niz 1 m,

e jezeli przewozone s3 luzno utozone rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysokos¢ fadunku
nie powinna przekracza¢ 1 m,

e podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czesci srodkéw
transportu jak sruby, taficuchy, itp. Luzno ukfadane rury powinny byé zabezpieczone przed zarysowaniem
przez podtozenie tektury falistej i desek pod taricuch spinajgcy boczne Sciany skrzyni samochodu,

e podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma samochodu
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powinna by¢ ustawiona w poziomie.
Wedtug zalecen producentdw przewdz powinien odbywac sie przy temperaturze otoczenia 0°C do +30°C.

4.3. Wymagania dotyczace przewozu przyboréw i urzadzen

Przybory i urzadzenia nalezy przewozi¢ w sposéb zabezpieczajacy przed ich zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem mechanicznym.

4.4. Sktadowanie materiatéw
4.4.1.Sktadowanie rur i ksztattek w wigzkach lub luzem

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chronié przed bezposrednim dziataniem promieniowania
stonecznego i temperaturg nizszg niz 0°C lub przekraczajgca 40°C.

Przy dtugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny byé chronione przed dziataniem
Swiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym materiatem (np. folig
nieprzezroczystg z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewnié cyrkulacje powietrza pod
powtokg ochronng aby rury nie nagrzewaty sie i nie ulegaty deformacji.

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowa¢ po trzy, jedna na drugiej do wysokosci maksymalnej 3
m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie, luzne rury lub niepetne wigzki mozna sktadowac¢ w
stosach na rownym podtozu, na podktadkach drewnianych o szerokos$ci min. 10 cm, grubosci min. 2,5 cm i
rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w
odstepach co 1-2 m. Wysokos$¢ uktadania rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m
wysokosci. Rury o réznych srednicach winny by¢ sktadowane odrebnie.

Rury kielichowe uktadac¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami
drewnianymi.

4.4.2 Sktadowanie przybordéw i urzadzen

Urzadzenia sanitarne zeliwne, porcelanowe, kamionkowe i blaszane sktadowaé nalezy w magazynach
zamknietych lub pod wiatami. Urzadzenia sanitarne z tworzyw sztucznych nalezy przechowywaé w
magazynach zamknietych, w ktérych temperatura nie spada ponizej 0°C.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podane zostaty w ST-0 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Przed przystgpieniem do montazu instalacji kanalizacyjnej z tworzyw sztucznych nalezy:

e wyznaczy¢ miejsca uktadania (montazu) rur i ksztattek,

¢ wykonac otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,

¢ wykonac bruzdy w $cianach w przypadku uktadania w nich przewoddw kanalizacyjnych,
¢ wykonac¢ otwory w Scianach i stropach dla przejs¢ przewoddéw kanalizacyjnych.
5.3.Montaz rurociggdéw

Po wykonaniu czynnosci pomocniczych okreslonych w pkt. 5.2. nalezy przystgpi¢ do wtasciwego montazu rur
i ksztattek.
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Rurociagi kanalizacyjne nalezy mocowad za pomocg uchwytéw lub wspornikdw w sposdb zapewniajgcy
odizolowanie ich od przegréd budowlanych, celem ograniczenia rozprzestrzeniania sie drgan i hataséow.
Przewody pod podtogg w ziemi nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej.

5.4.Potgczenia rur i ksztattek z tworzyw sztucznych

Przed przystgpieniem do montazu rur i ksztattek z tworzyw sztucznych nalezy dokonad ogledzin tych
materiatdw. Powierzchnie rur i ksztattek muszg by¢ czyste, gtadkie, pozbawione poréw, wgtebien i innych
wad powierzchniowych.

5.4.1.Potaczenia kielichowe na wcisk

Montaz potgczen kielichowych polega na wsunieciu (wcisnieciu) konica rury w kielich, z osadzong uszczelka
(pierscieniem elastomerowym), do okreslonej gtebokosci. Dopuszczalne jest stosowanie srodka smarujgcego
utatwiajgcego wsuwanie. Nalezy zwrdcic szczegdlng uwage na osiowe wprowadzenie korica rury w kielich.

5.5. Potaczenia z przyborami i urzadzeniami
Przed przystgpieniem do montazu przybordéw i urzadzen nalezy dokona¢ ogledzin ich powierzchni.

Powierzchnie powinny by¢ gtadkie, czyste, bez uszkodzen i innych wad powierzchniowych w stopniu
uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan norm okreslonych w pkt. 2.2.2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podane zostaty w ST-0 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6
6.2. Szczegétowe zasady kontroli jakosci robdt

Badanie szczelnosci instalacji powinno by¢ wykonane przed zakryciem bruzd i kanatow.

Pionowe wewnetrzne przewody deszczowe nalezy poddawac prébie na szczelnos¢ przez zalanie ich wodg na
catej wysokosci.

Poziome przewody kanalizacyjne nalezy poddac prdobie przez zalanie ich wodg o ci$nieniu nie wyzszym niz 2
m stupa wody. Podejscia i piony (przewody spustowe) nalezy sprawdzi¢ na szczelnosé¢ w czasie swobodnego
przeptywu przez nie wody.

Jezeli przewody kanalizacyjne i ich potgczenia nie wykazujg przeciekdw to wynik badania szczelnosci nalezy
uznac za pozytywny.

Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokét badania szczelnosci

7. OBMIAR i PRZEDMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru robét

Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru robét podane zostaty w ST-0 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2 Szczegdtowe zasady przedmiaru i obmiaru robdt

Jednostki i zasady obmiaru robot

e Dtugosc rurociggdw kanalizacyjnych nalezy oblicza¢ w m, wyodrebniajac ilosci rurociggdw w zaleznosci od
rodzajow rur, ich $rednic oraz rodzajoéw potaczen, bez odliczania ksztattek, Do dtugosci rurociggdéw nie
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wlicza sie zasuw burzowych, czyszczakow, rur wywiewnych i innych elementdow.

e Zwezki wlicza sie do rurociggdw o wiekszej sSrednicy.

e Liczba podejs¢ odptywowych od urzadzen (przyboréw) kanalizacyjnych oblicza sie w sztukach wedtug
rodzajow podejsc i Srednic odptywu z danego urzadzenia. Dtugosc¢ rurociggow w podejsciach wlicza sie do
ogoblnej dtugosci rurociggdéw. Nie uwzglednia sie natomiast podejs¢ do urzadzen (przyboréw),
stanowigcych komplet urzadzen tgczonych szeregowo, jak umywalki i pisuary.

e Uzbrojenie rurociggéow - wpusty, syfony, czyszczaki, ttuszczowniki, zasuwy oblicza sie w sztukach z
podaniem rodzaju materiatu i Srednicy.

e Przybory - zlewy, umywalki, wanny, brodziki, ustepy itp. - oblicza sie w sztukach lub kompletach z
podaniem rodzaju i typu urzadzenia.

e Rury wywiewne, rury deszczowe, osadniki, piaskowniki oblicza sie w sztukach z podaniem rodzaju
materiatu i Srednicy.

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

8.2. Szczegdtowe zasady odbioru robot
Zakres badan odbiorczych

Badania przy odbiorze instalacji kanalizacyjnej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w PN-
81/B-10700/00 i PN-81/B-10700/001, WTWIO cz. Il ,Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz WTWiO
Rurociggéw z tworzyw sztucznych.

8.2.1.0dbiory miedzyoperacyjne
Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja:

e przebieg tras kanalizacyjnych,

e szczelnosc potaczen,

* sposOb prowadzenia przewodow poziomych i pionowych,

e lokalizacja przyboréw i urzadzen.

Z przeprowadzonego odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokédt odbioru technicznego —
czesciowego

8.2.2.0dbidr czesciowy instalacji kanalizacyjnej

Odbiorowi czesciowemu nalezy poddac te elementy urzadzen, ktdre zanikajg w wyniku postepu robét, jak
np. wykonanie bruzd, przebi¢, wykopdw oraz inne, ktérych sprawdzenie jest utrudnione badz niemozliwe w
fazie odbioru korncowego.

Z przeprowadzonego odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt odbioru technicznego - czesSciowego
oraz dotgczy¢ wyniki badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac lokalizacje
odcinkow instalacji, ktore byty objete odbiorem czesciowym.

8.2.3.0dbidr koricowy instalacji kanalizacyjnej
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Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru konicowego po zakonczeniu wszystkich robot
montazowych oraz dokonaniu badan odbiorczych czesciowych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem
pozytywnym. W ramach odbioru koncowego nalezy sprawdzi¢ w szczegdlnosci:

e uzycie wtasciwych materiatéw i elementéw urzadzen,

e prawidtowos¢ wykonania potaczen,

e wielkos¢ spadkéw przewoddw,

e odlegtosci przewoddéw od przegrod budowlanych i innych instalacji,

e prawidtowos¢ wykonania uchwytéw (podpdr) przewoddw oraz odlegtosci miedzy uchwytami
(podporami),

e prawidtowos¢ zainstalowania przyboréw i urzadzen,

e protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych i czesciowych,

e protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,

e zgodnos$¢ wykonanej instalacji z dokumentacjg projektowg specyfikacjami i oraz instrukcjami
producentéw materiatéw, przyborow i urzadzen.

Z odbioru koncowego nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru technicznego — koricowego

9. ROBOTY TYMCZASOWE | PRACE TOWARZYSZACE

Rozliczenie robdt tymczasowych oraz prac towarzyszacych nastepuje na zasadach okreslonych przez
Zamawiajgcego w Umowie.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
PN-81/B-10700/00Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Wspdlne wymagania i badania.

PN-81/B-10700/01Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.

PN-EN 1329-1:2001Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i $ciekdw (o
niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Niezmiekczony polichlorek winylu (PVC-U).
Czesc 1: Wymagania dotyczgce rur, ksztattek i systemu.

PN-ENV 1329-2:2002(U)Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci
i Sciekdw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewngatrz konstrukcji budowli.

Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). Cze$¢ 2: Zalecenia dotyczgce oceny zgodnosci.
PN-85/M-75178.00 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania.
PN-88/C-89206 Rury wywiewne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-EN 681-2:2002 Uszczelnienia z elastomerdw. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztgczy rur
wodociggowych i odwadniajgcych. Czes¢ 2: Elastomery termoplastyczne.

Dokumentacja Projektowa Budowlana, Dokumentacja Projektowa Wykonawcza.
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ST-21 INSTALACJIA GRZEWCZA

KOD CPV 45331100-7
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACII

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczagce wykonania robodt instalacji grzewczej dla
zadania: ,Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego 2z infrastrukturg towarzyszacg i elem.
zagospodarowania terenu na dz. nr 122/18; 122/19; 122/37 w Brwinowie”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy zleceniu i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczag zasad wykonywania robdt zwigzanych
z wykonaniem instalacji grzewcze;.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okredlenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi
w ST ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.4.

Instalacja ogrzewcza wodna - uktad potgczonych przewoddéw napetnionych wodg instalacyjng wraz
z armaturg pompami obiegowymi i innymi urzadzeniami (w tym grzejnikami, wymiennikami do
przygotowania wody  cieptej, nagrzewnicami wentylacyjnymi itp.), oddzielony zaworami od Zrédta
ciepta.

Zrédto ciepta - kottownia, wezet cieptowniczy (indywidualny lub grupowy), ukfad z pompa ciepta, uktad z
kolektorami stonecznymi, dziatajagce samodzielnie lub w zaprogramowanej wspdtpracy.

Kociot dwufunkcyjny - przeznaczony do centralnego ogrzewania oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej
[pobdr c.w.u. z kilku punktéw].

Kociot dwufunkcyjny z wbudowanym zasobnikiem - jest to kociot wytwarzajacy ciepta wode zaréwno do
centralnego ogrzewania, jak i do zasilania instalacji cieptej wody uzytkowej [pobdr c.w.u.
z wiekszej ilosci punktow].

Pompa cyrkulacyjna - pompa wymuszajgca obieg wody w instalacji co.

Regulator pogodowy - regulator ze zdalnym czujnikiem temperatury zewnetrznej, regulujgcy temperature z
kotta na wyjsciu do co., w zaleznosci od temperatury zewnetrznej (przy nizszej temperaturze zewnetrznej
- wyzsza temperatura zasilania co.i odwrotnie).

Regulator pokojowy - regulator z wbudowanym czujnikiem temperatury, montowany w ogrzewanym
pomieszczeniu i sterujacy pracg kotta w zaleznosci od temperatury w pomieszczeniu. Niektdre regulatory
pokojowe mozna zaprogramowac wg potrzeb, dzielgc jednostke czasu np. dobe na podstrefy czasowe o
zrdéznicowanej temperaturze w

danym miejscu [np. najprostszy ,noc-dzied”].
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Instalacja ogrzewcza systemu zamknietego - instalacja, w ktdrej przestrzen wodna(ztad) nie ma swobodnego
potaczenia z atmosfera.

Ogrzewanie grawitacyjne - wymuszanie przeptywu wody w instalacji dokonuje sie przez wykorzystywanie
zjawiska unoszenia sie ogrzanej wody i opadania schtodzonej.

Ogrzewanie pompowe - wymuszanie ruchu wody w instalacji dokonywane jest przy zastosowaniu pompy
obiegowej. Praca pompy pozwala pokonaé¢ duze opory

hydrauliczne powstajgce przy przeptywie wody w rurach i dlatego stosowa¢ mozna ruryo duzo mniejszych
$rednicach niz w ogrzewaniu grawitacyjnym. Dodatkowo instalacje pompowe majg mniejsze ograniczenia
zwigzane z wielkoscig rozlegtoscig i uksztattowaniem przestrzennym instalaciji.

Zawor bezpieczenstwa - zabezpieczenie kotta grzewczego, przed przekroczeniem dopuszczalnego cisnienia
roboczego.

Naczynie wzbiorcze- wraz z innymi elementami urzadzenia bezpieczenstwa [rura bezpieczenstwa,
przelewowa, sygnalizacyjna] przejmuje zwiekszajagcg sie pod wptywem temperatury objeto$¢ wody i
zapobiega nadcisnieniu w obiegach grzewczych. Stosuje sie naczynia wzbiorcze otwarte i zamkniete
[przeponowe].

Odpowietrzenie instalacji co. - stosowane w celu unikniecia negatywnych skutkdéw obecnosci powietrza w
instalacji, jak: powstawania szumoéw przeptywowych i gtosnej pracy instalacji, spadku ilosci ciepta
oddawanego przez grzejniki, ztego przewodzenia ciepta na Sciankach kottédw, skréconej zywotnosci instalacji
wskutek korozji, uszkodzenia pompy obiegowej - zuzycie tozysk pompy i erozja kawitacyjna topatek wirnika
oraz znacznego spadku wydajnosci pompy.

Kompensacja wydtuzen termicznych:

¢ kompensacja naturalna wydtuzen liniowych, wykorzystujgc zmiany kierunkdw prowadzenia instalacji oraz
uktad punktéw statych,

¢ kompensatory mieszkowe montowane na pionach i w koniecznosci na innych odcinkach instalacji co.,

e kompensatory U-ksztattowe na gtéwnych poziomach co. - wykonane z materiatu identycznego jak
przewody co.

Problem kompensacji wydtuzen termicznych jest szczegdlnie wazny w przypadku wykonywania instalacji z

rur z tworzyw sztucznych, ktérych wspétczynnik rozszerzalnosci liniowej jest 4-15 razy wiekszy niz dla stali.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosé wykonania robdt, ich zgodnos¢ z projektem budowlanym
(wykonawczym) zapisami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WtASCIWOSCI MATERIALtOW
2.1.0gd6Ilne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 2.

2.2. Szczegotowe wymagania dotyczace materiatéw
Materiaty stosowane do wykonywania instalacji co. powinny miec:

e oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang norma
europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowg
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specyfikacjag techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

e oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu
oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng badz
uznano za ,regionalny wyrdéb budowlany”, albo

e deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona
wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobdw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa
okreslonym przez Komisje Europejska.

Oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacje producenta i typu wyrobu, kraju pochodzenia oraz daty

produkcji (okresu przydatnosci do uzytkowania).

2.2. Rodzaje materiatow
Materiaty i wyroby wykorzystywane w robotach instalacyjnych centralnego ogrzewania wodnego:

* rurociagi zasilajace instalacje i poszczegélne odbiorniki ciepta,

e grzejniki i inne odbiorniki ciepta,

* armatura,

* inne wyroby i materiaty.

Wszystkie materiaty i wyroby stosowane do wykonania instalacji centralnego ogrzewania powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych),
powinny posiadac aprobaty techniczne, deklaracje zgodnosci lub inne dokumenty potwierdzajgce zgodnosc z
wymogami obowigzujgcymi w kraju.

2.2.1. Elementy rurociggéw zasilajacych, odbiornikéw ciepta i armatury
2.2.1.1. Zrédto ciepta

Pompa ciepta (jedn. wewn i zewn. - klasa efektywnosci energetycznej A++) 5kW z wbudowanym
podgrzewaczem pojemnosciowym cieptej wody uzytkowej o pojemnosci 190 dm3

2.2.1.2. Rurociagi zasilajace instalacje i poszczegolne odbiorniki ciepta
Rurociagi stalowe o potaczeniach spawanych (nieroztacznych) - wymagania i warunki stosowania:

e rury stalowe bez szwu, ciggnione i walcowane na zimno - ogélnego przeznaczenia wg PN-H-74220:1984,

* spawanie gazowe,

e spawanie elektryczne.

Rurociggi z rur z tworzyw sztucznych o potaczeniach zgrzewanych i zaciskowych - wymagania i
warunki stosowania:

z rur z polietylenu jednorodne i warstwowe - PE-X. Do tgczenia rur polietylenowych stosuje sie trzy metody:
zgrzewania elektrooporowego, doczotowego i polifuzyjnego. Mozna je rowniez zespala¢ mechanicznie: za
pomocg tgcznikdw gwintowanych, kotnierzowych (tzw. facznikdw przejsciowych) lub ztgczek zaciskowych
(metalowych lub z tworzywa). Polietylen sieciowany PE-X jest to polietylen PE-HD poddawany specjalnej
obrébce, w wyniku ktérej powstajg poprzeczne wigzania miedzy faricuchami czgsteczek. Zaleznie od metody
sieciowania rozrdznia sie cztery rodzaje polietylenu sieciowanego stosowanego do produkcji rur: PE-Xa (z
nadtlenkowg metodg sieciowania), PE-Xb (z silanowg metoda sieciowania), PE-Xc (z elektronowa metoda
sieciowania) i PE-Xd (z azowa metodg sieciowania). Przeznaczony jest do instalacji o temperaturze do +90°C i
ci$nieniu roboczym do 1 MPa. Zakres Srednic tego typu rur wynosi 10-160 mm. Potgczenia wykonuje sie za
pomocg tacznikdw: miedzianych, z mosigdzu lub z tworzywa sztucznego PSU (polisulfonu), gwintowanych,
zaciskowych, samozaciskowych. Rury z PE-X stosuje sie przede wszystkim w instalacjach centralnego
ogrzewania i ogrzewania podtogowego. W celu zabezpieczenia przed wnikaniem tlenu do instalacji pokrywa
sie je na ogdt warstwg antydyfuzyjng. Rury powinny spetnia¢ wymagania wg. PN-EN ISO 15875-1:2004(U),
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PN-EN ISO 15875-2:2004(U), PN-EN 1SO 15875-3:2004(U), PN-EN 1SO 15875-5:2004(U)

UWAGA: Dla zapewnienia prawidtowosci wykonania instalacji rurociggu z rur z tworzyw sztucznych
wykonawca powinien by¢ wyposazony w urzadzenia pozwalajgce na doktadny montaz ztgczek i urzadzen tj.:

- nozyce (uniwersalne lub pistoletowe) do ciecia rur z tworzyw sztucznych,
- prasa do zaprasowywania potgczen z kompletem pierscieni,

- sprezyna do wyginania tukow,

- kalibrator do rur wielowarstwowych i rur z PCV,

- urzadzenia do fazowania krawedzi,

- bloczek do prostopadtego obcinania rur.

Sposoby potaczen:

e potaczenia nieroztgczne (spawanie, taczenie za pomocg ztgczek zaprasowywanych lub zaciskanych),

Rury przytaczne z tworzyw sztucznych zestawy do podtaczenia gwintowego grzejnika, produkowane do
potgczen ,z boku” lub ,,od dotu” w zaleznosci od typu grzejnika

Wydtuzki ,U” - ksztattowe i ztaczki elastyczne stosowane w celu kompensacji wydtuzen cieplnych w
instalacjach (temperatura pracy instalacji jest r6zna od temperatury montazu, takze podczas eksploatac;ji
nastepujg wahania temperatury czynnika grzewczego, co powoduje wydtuzenia i kurczenia termiczne).

2.2.1.3. Grzejniki i inne odbiorniki ciepta

Grzejniki stalowe ptytowe mozna podtgczac do instalacji z boku lub od dotu. W grzejnikach tych miesci sie
matfa ilo$¢ wody, wiec szybko zmienia sie temperatura ich powierzchni. Stosowane w instalacjach z
wymuszonym obiegiem wody.

Grzejniki powinny spetnia¢ wymagania wg. PN-EN 10224:2006, PN-H-83130-01:1975, PN-EN 442-1:1999, PN-
H-83131-09:1992

Zawory

Zawory przelotowe i zwrotne - sterujg przeptywem wody w instalacjach grzewczych poprzez zmiane
przekroju przewodu od maksymalnego otwarcia do catkowitego zamkniecia. W zamknietych uktadach
centralnego ogrzewania stosowana jest armatura automatycznej regulacji wyposazona dodatkowo w
sterownik zaworu. Produkowane z

réoznych materiatéw, np. mosigdzu, zeliwa, tworzyw sztucznych, w trzech rodzajach, jako zawory przelotowe
zwykte oraz skosne poétprzelotowe i petnoprzelotowe.

Zawory grzejnikowe - obecnie przewaznie wykonane z mosigdzu lub brazu. Konstrukcyjnie sato
zawory gwintowe: proste, katowe, osiowe, kolanowo-katowe,kagtowo-narozne. W niektérych
instalacjach dodatkowo wyposazone w kryzy dtawigce,regulujace ilos¢ cieczy przeptywajgcej przez zawor.

Zawory i gtowice termostatyczne - zapewniajg utrzymywania statej temperatury pomieszczenia,
niezaleznie od warunkéw zewnetrznych i wewnetrznych danego pomieszczenia. Przeznaczone
szczegblnie do wspotpracy z grzejnikami o matej pojemnosci wodnej, np. konwektorami, wyposazonymi
w automatyke zrédta ciepta.
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Urzadzenia ochrony instalacji grzewczych przed zanieczyszczeniami ciatamistatymi zawartymi w wodzie
Odmulacz siatkowo inercyjnym - usuwanie zanieczyszczen statych o srednicach ziaren powyzej 0,1 mm z
sieciowej wody zasilajgcej.

Filtr siatkowy - usuwanie zanieczyszczen statych o $rednicach ziaren powyzej 1,0 mm z sieciowej wody
zasilajgcej (standardowo wyposazony w siatke o oczkach 1,0x1,0 mm).

Uwaga dla uzytkownika instalacji: na glowicach zaworéw  termostatycznych  znajduja
sie oznaczenia utatwiajgce doktadne ustawienie temperatury. Zakresy temperatur mogg by¢ nieco inne u
réznych producentéw, zwykle oznaczenie na gtowicy zaworu: * temp. 6° C, 1 temp. 10°C, 2 temp. 16-18°C, 3
temp. 18-20°C, 4 temp. 20-23°C, 5 temp. maksymalna (23°C do ok. 26-28°C)

Armatura zabezpieczajaca, regulacyjna i odcinajgca powinna spetnia¢ wymagania wg. PN-B-02420:199, PN-B-
02413:1991, PN-B-02414:1999, PN-B-02414:1999

2.2.1.4. Wyroby dodatkowe.

Oprdcz materiatéw i wyrobow podstawowych wymienionych w pkt. 2.2.1.1. + 2.2.1.3. do montazu instalacji
co. mogg by¢ zastosowane:

e systemy mocowania rurociggow i ich elementow,

e przepusty ogniowe dla rurociggéw - masy i zaprawy ognioochronne (dla potaczen roéinych stref
pozarowych),

e rury przepustowe (dla potgczen jednakowych stref pozarowych),

e S$rubunki grzejnikowe,

e zawory regulacyjne podpionowe,

* termometry, manometry i termo-manometry,

e programatory pogodowe,

e |uty i pasty do lutowania rurociggdw miedzianych,

¢ elektrody otulone do spawania stali niskostopowych,

e pretyitopniki do spawania gazowego i tukowego rur miedzianych,

e uszczelnienia potgczen gwintowanych rurociggow,

e kotnierze i ksztattki do instalacji z rur stalowych, prefabrykowane rozdzielacze i ztgczki przejsciowe,

e chemia instalacyjna,

e elementy wykonawcze i instalacje (okablowanie) automatycznego sterowania instalacjg
centralnego ogrzewania wodnego.

2.3.Warunki przyjecia na budowe materiatdw i wyrobéw do wykonywania instalacji centralnego
ogrzewania wodnego

Wyroby i materiaty do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego mogg by¢ przyjete na
budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:

e 53 zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegotowej),

e kazda jednostka tadunkowa lub partia elementéw dostarczanych luzem jest zaopatrzona w etykiete
identyfikacyjna

e wyroby i materiaty konfekcjonowane sg witasciwie opakowane, firmowo zamkniete (bez oznak naruszenia
zamkniecia) i oznakowane (petna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy
wyrobu),
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e spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

e producent dostarczyt dokumenty $wiadczagce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania wyrobdéw oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobdow lub firmowe
wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobow,

e spetniajg wymagania wynikajgce z ich terminu przydatnosci do uzycia (termin zakonczenia robdt
instalacyjnych powinien sie konczyé przed zakonczeniem termindw przydatnosci do stosowania
odpowiednich wyrobdw).

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych wyrobéw nieznanego pochodzenia.

Przyjecie wyrobéw i materiatéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy lub
protokotem przyjecia materiatéw.

2.4. Warunki przechowywania materiatow i wyrobéw do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania
wodnego

Materiaty i wyroby do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego powinny by¢
przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich
dokumentdw odniesienia tj. norm badz aprobat technicznych.

Place sktadowe do przechowywania elementéw rurowych powinny by¢é wygrodzone, wyrdwnane i
utwardzone z odpowiednimi spadkami na odprowadzenie wéd opadowych oraz oczyszczone z
zanieczyszczen.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materiatdbw i wyrobéw niemrozoodpornych Ilub
opakowanych powinno by¢ kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami
atmosferycznymi, przemarznieciem i przed dziataniem promieni stonecznych.

Wyroby w miejscu magazynowania nalezy przechowywaé w partiach wedtug rodzajéw, typéw, odmian, klas i
gatunkéw, zgodnie z wymaganiami norm wyrobdow, w sposdb uporzadkowany, zapewniajgcy tatwosé
dostepu i przeliczenia.

Wyroby konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknietych opakowaniach w
temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C. Wyroby pakowane w worki powinny by¢ uktadane na paletach
lub drewnianych pdtkach wentylowanych, w ilosci warstw nie wiekszej niz nakazuje dokument odniesienia
lub instrukcja producenta.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Szczegétowe wymagania dotyczgce sprzetu

Sprzet i narzedzia do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego

¢ Do wyznaczania i sprawdzania kierunku, wymiaréw oraz ptaszczyzn:
pion murarski,

tata murarska,

tata wazona i tata kierunkowa,

waz wodny,

poziomnice uniwersalng

sznur murarski,

katownik murarski,

O O 0O 0O 0O O O
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wykraj.

Do ukfadania rur i wykonywania potgczen na stanowisku roboczym.
zgrzewarka do rur z tworzyw sztucznych,

spawarka elektryczna wirowa lub transformatorowa,

zestaw do spawania w ostonie gazéw ochronnych,

zestaw do spawania gazowego,

prasa do zaciskania ztgczek na rurze z tworzywa sztucznego,
gietarka do rur.

e}

O O 0O O O O©°

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-0 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Szczegotowe wymagania dotyczace transportu

Wyroby i materiaty do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego mogg byé przewozone
jednostkami samochodowymi, kolejowymi, wodnymi i innymi.

Zatadunek i wytadunek elementdw instalacyjnych pakowanych w jednostki fadunkowe nalezy prowadzi¢
urzgdzeniami mechanicznymi wyposazonymi w osprzet widtowy, kleszczowy lub chwytakowy.

Transport materiatdw do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego w opakowaniach nie
wymaga specjalnych urzadzen i srodkéw transportu. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przewozone
materiaty w sposéb wykluczajgcy uszkodzenie opakowan.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdét podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Szczegotowe zasady wykonania robot

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wykonac i odebra¢ wszelkie roboty budowlano-konstrukcyjne,
wytypowane jako niezbedne do rozpoczecia robdt instalacyjnych.

Sprawdzenie zgodnosci ich wykonania z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi szczegétowymi
specyfikacjami technicznymi ST nalezy potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy, zezwalajagcym na
prowadzenie robodt instalacyjnych centralnego ogrzewania wodnego.

5.3. Ogodlne zasady wykonywania robét instalacyjnych centralnego ogrzewania wodnego - wytyczne
montazowe

Roboty instalacyjne centralnego ogrzewania wodnego nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg
projektowa niniejszg specyfikacjg techniczng i zasadami sztuki budowlanej branzy instalatorskiej.

5.3.1. Rurociag z rur PEX-AL-PEX taczonych metodg zaprasowywania lub skrecania ztgczkami

e ciecie rury na wymiar nozycami uniwersalnymi lub pistoletowymi,

e giecie rury: reczne ze sprezyng lub bez, albo giecie gietarkg reczng lub elektryczna

e przygotowanie konca rury do montazu ksztattki: fazowanie, kalibrowanie, rozwiercanie,

e osadzenie ztgczki a nastepnie jej zaprasowanie lub skrecenie, w zaleznosci od systemu potaczen.
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5.3.2. Rurocigg z rur stalowych taczonych metody spawania

* ciecie rury na wymiar
e giecie rury: gietarka reczng lub elektryczng
e przygotowanie konca rury do montazu ksztattki: fazowanie, kalibrowanie, rozwiercanie,

osadzenie ztgczki a nastepnie jej zaspawanie

5.4. Organizacja robét instalacyjnych centralnego ogrzewania wodnego

Podstawowe zasady prawidtowej organizacji robét:

wykonywanie prac przez wykwalifikowanych instalatoréow, posiadajgcych potwierdzone przez wyznaczong
jednostke uprawnienia wykonawcze (np. certyfikat wydany przez producenta lub ,Ksigzeczke spawacza” z
uprawnieniami w okreslonym, wymaganym zakresie),

prace o znikomym niebezpieczenstwie mozna wykonywaé w pojedynke, natomiast wszelkie roboty
spawalnicze wymagajg minimum wspdtpracy jednego pomocnika. Przy zorganizowaniu pracy grupami
(zespotami) liczebnos¢ zespotu nalezy dostosowac optymalnie do rodzaju, miejsca i warunkéw
bezpiecznego wykonywania robdt,

racjonalne urzgdzenie stanowiska pracy z dogodnym rozmieszczeniem i posegregowaniem materiatow
instalacyjnych (w miejscu montazu wolny pas o szerokosci, jesli to jest mozliwe, min. 60 cm, dalej
materiaty i sprzet najbardziej potrzebne w danej chwili, a nastepnie zapasy materiatowe i drogi
transportowe),

zachowywanie zasad montazu technologicznego, w tym unikanie jednoczesnego rozpoczynania réznych
rodzajow robot instalacyjnych w kilku miejscach,

zastosowanie odpowiednich rusztowan Ilub drabin (technicznie niezbednych i ekonomicznie
uzasadnionych),

zaopatrzenie robotnikow we wtasciwy sprzet do wykonywania robot instalacyjnych i towarzyszacych oraz
W wymagany przepisami sprzet ochronny. Szczegdlnie wykonywanie robdt spawalniczych wymaga
rygorystycznego przestrzegania zasad bhp - stosowanie odpowiednich masek lub okularéw ochronnych,
skorzanych fartuchéw i rekawic oraz odpowiedniego obuwia,

dostarczanie materiatéw do zainstalowania na stanowiska robocze w sposdb wykluczajgcy przestoje,
zorganizowanie robdot systemem instalowania réwnomiernego (podziat instalacji na elementy
uzasadnione technologicznie np. piony, kondygnacje, odgatezienia itp. lub wg planu ogélnego: ,zasilanie-
rurociagi-odbiorniki”),

wykonawca musi posiadaé¢ niezbedng wiedze i doswiadczenie oraz potencjat techniczny, a takze
dysponowac osobami zdolnymi do wykonania i nadzorowania robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot zawarto jako wytyczne w PN-64/B-10400 ,,Urzgdzenia centralnego
ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze”

6.2. Badania przed przystgpieniem do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego

Przed przystgpieniem do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego nalezy spetni¢ warunki
podane w punkcie 5.1 niniejszej ST oraz przeprowadzi¢ badania wyrobdéw i materiatow, ktére beda
wykorzystywane do wykonywania robét.

6.3. Odbidr robot poprzedzajacych wykonanie instalacji centralnego ogrzewania wodnego
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Nalezy dokonaé zgodnie z wymaganiami odpowiednich szczegdtowych specyfikacji technicznych dla robot,
ktére koniecznie nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem robdt instalacyjnych centralnego ogrzewania
wodnego.

Badania materiatow
Badania nalezy przeprowadzi¢ posrednio na podstawie przedtozonych:

e deklaracji zgodnosci lub certyfikatow,

e zapiséw dziennika budowy, protokotdw przyjecia materiatow na budowe,

e deklaracji producentdéw stosowanych wyrobdow.

Konieczne jest sprawdzenie czy deklarowane lub zbadane przez producenta parametry techniczne
odpowiadajg wymaganiom postawionym w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji techniczne;j.

Materiaty, ktorych jakos$¢ budzi watpliwosci mogg by¢ zbadane na wniosek zamawiajgcego przez niezalezne
jednostki certyfikacyjne, zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

6.4. Badania w czasie robot

Badania w czasie robdt polegajg na sprawdzeniu zgodnosci wykonywanej instalacji centralnego ogrzewania
wodnego z dokumentacjg projektowa wymaganiami niniejszej specyfikacji i instrukcjami producentow.

Badania te w szczegdlnosci powinny dotyczy¢ sprawdzenia prawidtowosci montazu rurociggéw ze wzgledu
na miejsce utozenia i stosowane przekroje przewodéw oraz sposoby ich zamocowania i rodzaje materiatéw
montowanych rur.

Inne elementy instalacji powinny spetnia¢ wymogi zawarte w dokumentacji projektowej co do ich:

e ilosci,
e wymiaru charakterystycznego np. srednicy, dtugosci grzejnika, itp.,
¢ spetnienia dodatkowych zastrzezen np. zawdr katowy, wymiary oczek siatki filtrujgcej itp.

6.5. Badania w czasie odbioru robot

Badania w czasie odbioru robdt przeprowadza sie celem oceny czy spetnione zostaty wszystkie wymagania
dotyczace wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego, w szczegdlnosci w zakresie:

e zgodnosci z dokumentacja projektowg  specyfikacja techniczng wraz z wprowadzonymi
zmianami naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,

e jakosci zastosowanych materiatow i wyrobodw,

e jakosci wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego.

Przy badaniach w czasie odbioru robét nalezy wykorzysta¢ wyniki badan dokonanych wczesniej oraz zapisy w

dzienniku budowy dotyczace wykonanych robét. Badania polegajg m.in. na:

e sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg- powinno byé przeprowadzone przez poréwnanie wykonanych
instalacji z dokumentacjg projektowg specyfikacjg techniczng oraz ze zmianami naniesionymi w
dokumentacji powykonawczej; sprawdzenia zgodnosci dokonuje sie na podstawie ogledzin
zewnetrznych i pomiaréw; pomiar dtugosci rurociggéw przeprowadza sie z doktadnoscig do 10 mm,
elementy pozostate nalezy policzyé z dokfadnoscia do jednej sztuki. llosci normatywne niektérych
elementdw instalacji mogg by¢ uzaleznione od podstawy wyceny lub wytycznych producenta i zalezg od
ilosci innych materiatéw np. ilos¢ podparé/mb rurociggu. Jednoczesnie nie sg wyszczegdlnione w
,Przedmiarze robdt”, dlatego po ich przeliczeniu nalezy sprawdzi¢ ilosSci wymagane w materiatach
zrédtowych.
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e sprawdzenie szczelnosci instalacji - préba ci$nieniowa ,, na zimno”
Préby cisnieniowe instalacji centralnego ogrzewania wodnego nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi
producenta rur.

Kazdy producent powinien podaé parametry préby cisnieniowej dla swoich rur i najlepiej skorzystac z
informacji Zrodtowej, ktdrg mozna dotgczy¢ jako zatacznik do niniejszej ST. Mozna takze wykonaé prdbe
cisnieniowg wedtug procedury standardowej, okreslonej w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru
instalacji”. Prébe przeprowadza sie po zmontowaniu instalacji, przy cisnieniu pdttora razy wiekszym od
ci$nienia roboczego (cisnienie prébne), nie wiekszym jednak od cisnienia maksymalnego dla poszczegdlnych
elementow systemu.

Ze wzgledu na mozliwos$¢ termicznych i ciSnieniowych odksztatcen przewodow préby dzielimy na wstepng i
zasadnicza.

Podczas préby wstepnej, w ciggu 30 minut (w odstepach co 10 minut) nalezy w instalacji dwukrotnie
wytworzy¢ cisnienie prébne. Po ostatnim podniesieniu cisnienia do wartos$ci prébnej w ciggu nastepnych 30
minut ci$nienie nie powinno obnizy¢ sie wiecej niz o0 0,6 bara.

Préba zasadnicza powinna sie odby¢ zaraz po prébie wstepnej i trwac 2 godziny. W tym czasie dalszy spadek
ci$nienia (od ci$nienia odczytanego po prdobie wstepnej) nie powinien by¢ wiekszy niz 0,2 bara.

Uwaga! Podczas przeprowadzania préby nalezy odtaczy¢ od instalacji elementy dopuszczone do pracy przy
nizszym ci$nieniu, na przyktad przeponowe naczynie wzbiorcze.

c) sprawdzenie szczelnosci instalacji - proba ci$nieniowa ,,na gorgco”

Prébe cisnieniowa instalacji centralnego ogrzewania wodnego ,na gorgco” nalezy przeprowadzi¢ po
pozytywnym wyniku préby ,,na zimno”. Obejmuje ona:

e uruchomienie instalacji centralnego ogrzewania,
e wyregulowanie przeptywu czynnika grzejnika (przez rurociggi i grzejniki) dla uzyskania zatozonych
temperatur.

7. OBMIAR i PRZEDMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru podano w ST-0 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Szczegoétowe zasady przedmiaru i obmiaru robét

llosci poszczegdlnych typow i wielkosci charakterystycznych (Srednic) rur oblicza sie w metrach wg
wymiaréw sprawdzonych na budowie, a podanych w dokumentacji projektowej. Obmiaru niektérych rur
dokonuje sie w innych jednostkach, zaleznych od podstawy wyceny lub wytycznych producenta np. rury
przytgczne w sztukach lub kompletach.

Przy wykonywaniu potaczenn spawanych rurociggdw o wiekszych s$rednicach nominalnych (powyze] @
40 mm i grubosci Scianki ponad 3,2 mm) oprdcz ilosci uktadanych rur, nalezy policzy¢ ilo$¢ sztuk
wystepujacych ztgcz spawanych, przy czym: - dtugosc rurociggéw mierzy sie wzdtuz ich osi, do ogdlnej
dtugosci rurociggdéw wliczasie dtugosci rur przytacznych do grzejnikdw (gatgzek), armature tgczong na gwint i
taczniki,

¢ do dtugosci rurociggdw nie wlicza sie wydtuzek i urzadzen,
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e zwezki (redukcje) wlicza sie do dtugosci rurociggédw o wiekszych srednicach,

e catkowitg dtugosé rurociggdw przy prébach instalacji centralnego ogrzewania na szczelnos$¢ (na zimno)
lub prébach na gorgco stanowi suma dtugosci rurociggow zasilajgcych i powrotnych w ogrzewaniach
wodnych,

llosci pozostatych elementdéw oblicza sie w sztukach, kompletach, ztgczach wg wytycznych podstawy wyceny.

Badania szczelnosci instalacji mogg by¢ odniesione do tgcznej dtugosci rurociggdw stanowigcych instalacje.

W przypadkach niejasnosci nalezy sporzadza¢ obmiary robét w jednostkach podanych nad poszczegdlnymi
tablicami katalogéw, stanowigcymi podstawy wyceny poszczegdlnych pozycji  kosztorysowych
(przedmiarowych).

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST-0 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
8.2. Szczegotowe zasady odbioru robot

Odbidr robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Przy wykonywaniu instalacji centralnego ogrzewania wodnego istotnymi elementami ulegajgcymi zakryciu sg
wszelkie rurociggi i elementy sieci prowadzone w bruzdach lub szachtach Scian i stropoéw oraz czesci
sktadowe elementéw, ktdre dalej traktowane sg jako komplet np. naped (sitownik) zaworu sterowanego
automatycznie

W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6., a wyniki badain poréwnac z
wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uznaé elementy ulegajgce zakryciu za
wykonane prawidtowo, tj. zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz specyfikacjg techniczng i zezwoli¢ na
przystgpienie do nastepnych roboét instalacyjnych.

Praktycznie najbardziej miarodajne bedzie sprawdzenie szczelnosci instalacji - préba cisnieniowa ,,na zimno”
i dlatego nalezy tak zorganizowac prace, aby pozytywny wynik tej préby umozliwit dalsze prace zwigzane z
»zakrywaniem” instalacji.

Jezeli jakikolwiek wynik badania jest negatywny, takie roboty ulegajgce zakryciu nie powinny by¢ odebrane.
W takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac i rodzaje materiatdw koniecznych do usuniecia
nieprawidtowosci. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac nalezy ponownie przeprowadzi¢ badania.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem materiatdw oraz robdt ulegajgcych zakryciu nalezy
zapisa¢ w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i
wykonawcy (kierownik budowy).

8.3.0dbiodr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robdt. Odbioru czesciowego robét
dokonuje sie dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedtug zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robat.

Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich
usuniecie przed odbiorem koricowym.
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Odbidr czesciowy robdt jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika budowy i moze
stanowi¢ podstawe do dokonania czesciowego rozliczenia robét

8.4. Odbidr ostateczny (koricowy)

Odbiér koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich
zakresu (ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacjg projektows.

Odbidr  ostateczny  przeprowadza komisja powotana przez zamawiajgcego, na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikow badan oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy powotywania
komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa. Wykonawca robdét obowigzany jest przedtozyc
komisji nastepujgce dokumenty:

e dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania
robét

¢ dokumentacje powykonawcza.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawieraé¢ w szczegolnosci:

¢ doktadny opis instalacji centralnego ogrzewania wodnego,

e szczegdtowe specyfikacje zastosowanych materiatow i urzadzen,

e rysunki powykonawcze instalacji przedstawiajace rzeczywiste rozmieszczenie

e urzadzen oraz prowadzenie przewodow i usytuowanie osprzetu,

e korekte obliczen instalacji, zgodnie ze stanem faktycznym,

e schematy instalacyjne oraz rzuty instalacji z zaznaczonymi wszystkimi punktami

* pomiarowymi,

e certyfikaty, atesty, aprobaty techniczne, dopuszczenia, etc. Wszystkich

e zastosowanych elementdw instalacji centralnego ogrzewania wodnego,

e szczegotowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robét,

e dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robdt,

e dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatéw i
wyrobow budowlanych,

e protokoty odbioru robdt ulegajacych zakryciu,

e protokoty odbioréw czesciowych,

¢ instrukcje producentéw dotyczgce zastosowanych materiatow,

e wyniki badan laboratoryjnych, badan kominiarskich i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac sie z przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania

zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.4 niniejszej ST, poréwnaé je z wymaganiami podanymi w

dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej oraz dokona¢ oceny wizualnej.

Roboty powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a dostarczone przez wykonawce
dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.

Negatywny wynik jakichkolwiek badan skutkuje tym, ze roboty przy wykonywaniu instalacji centralnego
ogrzewania wodnego nie zostang przyjete. W takim przypadku nalezy przyja¢ jedno z nastepujgcych
rozwigzan:

e jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usungé niezgodnosci robdt z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej oraz przedstawi¢ roboty
wadliwe ponownie do odbioru,

e jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu konstrukcji i uzytkownika oraz trwatosci
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elementow instalacji, zamawiajgcy moze wyrazi¢c zgode na dokonanie odbioru koricowego z
jednoczesnym obnizeniem wartosci wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych,

e w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest do usuniecia
wadliwie wykonanych robdt instalacyjnych, bezusterkowego ich wykonania i powtdrnego zgtoszenia do
odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentow odbiér moze byé dokonany po ich uzupetnieniu.

Z czynnosci odbioru sporzadza sie protokét podpisany przez przedstawicieli zamawiajgcego
i wykonawcy. Protokdt powinien zawierad:

e ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

e ocene wynikow badan,

e wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

e stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robét instalacyjnych centralnego ogrzewania
wodnego z zamowieniem.

Protokdét odbioru  korncowego jest podstawg do dokonania rozliczenia koncowego pomiedzy

zamawiajgcym a wykonawca.
8.5. Odbior po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu instalacji co. Po uzytkowaniu w tym
okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robét

poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad. Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwaranc;ji jest
dokonywany na podstawie oceny wizualnej, z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,Odbidr
ostateczny (koncowy)”.Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kaucji
gwarancyjnej, negatywny do dokonania potracen wynikajgcych z obnizonej jakosci robdt. Przed uptywem
okresu  gwarancyjnego zamawiajgcy powinien  zgtosi¢ wykonawcy wszystkie zauwazone wady w
wykonanej instalacji centralnego ogrzewania wodnego.

9. ROBOTY TYMCZASOWE | PRACE TOWARZYSZACE

Rozliczenie robdt tymczasowych oraz prac towarzyszacych nastepuje na zasadach okreslonych przez
Zamawiajgcego w Umowie.

10.DOKUMENTYODNIESIENA
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 15875-1:2005 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw A1:2008sztucznych do
instalacji wody cieptej i zimnej. Usieciowany polietylen (PE-X). Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN ISO 15875-2:2005/A1:2008 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw A1:2008 sztucznych
do instalacji wody cieptej i zimnej.Usieciowany polietylen (PE-X). Czes$¢ 2: Rury.

PN-EN ISO 15875-3:2005 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody
cieptej i zimnej. Usieciowany polietylen (PE-X). Czes¢ 3: Ksztattki.

PN-EN 14511-1:2018-08 Klimatyzatory, ziebiarki cieczy i pompy ciepta do grzania i ziebienia oraz ziebiarki do
procesow przemystowych, ze sprezarkami o napedzie elektrycznym -- Czes¢ 1: Terminy i definicje

Dokumentacja Projektowa Budowlana, Dokumentacja Projektowa Wykonawcza.
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ST-22 INSTALACJA WENTYLAC)I REKUPERACII

KOD CPV 45300000-0
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACII

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania robdt instalacyjnych wentylacji
mechanicznej rekuperacji dla zadania: ,Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego z infrastrukturg
towarzyszacg i elem. zagospodarowania terenu na dz. nr 122/18; 122/19; 122/37 w Brwinowie”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACIA

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST),
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy, przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.
1.2.

Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegdtowe specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadzac do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany,
uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianego projektem zadania, obiektu lub robdt,
uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki ich realizacji, ktore sg niezbedne do
okreslenia ich standardu i jakosci.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych
prostych i drugorzednych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze podstawowe
wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia i przy
przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;j.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi
w ST ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.4.

Wentylacja pomieszczenia: Wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czesci, majgca na celu usuniecie
powietrza zuzytego i zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza zewnetrznego

Wentylacja mechaniczna: Wentylacja bedgca wynikiem dziatania urzadzen mechanicznych Ilub
strumienicowych, wprowadzajgcych powietrze w ruch

Instalacja wentylacji: Zestaw urzadzen, zespotéw i elementdw wentylacyjnych stuzgcych do uzdatniania i
rozprowadzenia powietrza

Rozdziat powietrza ~w  pomieszczeniu:  Rozdziat powietrza w  wentylowanej  przestrzeni
z zastosowaniem nawiewnikéw i wywiewnikéw, w celu zagwarantowania wymaganych warunkéw -
intensywnosci wymiany powietrza, ciSnienia, czystosci, temperatury, wilgotnosci wzglednej, predkosci ruchu
powietrza, poziomu hatasu w strefie przebywania ludzi.

Rozprowadzenie powietrza: Przeniesienie strumienia powietrza okreslonej objetosci do wentylowanej
przestrzeni lub z tej przestrzeni, na ogét z zastosowaniem przewoddéw
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Uzdatnianie powietrza: Procesy realizowane przy uzyciu srodkéw technicznych majgce na celu zmiane jednej
lub kilku wielkosci charakteryzujacych stan i jako$¢ powietrza

Ogrzewanie powietrza: Uzdatnianie powietrza polegajgce na podwyzszaniu jego temperatury
Chtodzenie powietrza: Uzdatnianie powietrza polegajgce na obnizaniu jego temperatury
Wentylator: Urzgdzenie stuzgce do wprawiania powietrza w ruch

Filtracja powietrza: Uzdatnianie powietrza polegajagce na usuwaniu z niego zanieczyszczer statych lub
ciektych

Odzyskiwanie ciepta lub/i wilgoci: Wykorzystanie ciepta lub/i wilgoci odpadowej z procesow
technologicznych lub zawartej w powietrzu wyrzutowym w celu zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto
lub/i wilgo¢ przez instalacje wentylacyjng

Czerpnia wentylacyjna: Element instalacji, przez ktdry jest zasysane powietrze zewnetrzne
Wyrzutnia wentylacyjna: Element instalacji, przez ktory powietrze jest usuwane na zewnatrz
Filtr powietrza: Zespdt oczyszczajgcy powietrze z zanieczyszczen statych i ciektych
Nagrzewnica powietrza: Przeponowy wymiennik ciepta do ogrzewania powietrza

Chtodnica powietrza: Przeponowy wymiennik ciepta przeznaczony do chtodzenia i ewentualnie do osuszania
powietrza

Urzadzenie do odzyskiwania ciepta lub/i wilgoci: Urzadzenie przeznaczone do przekazywania ciepta lub/i
wilgoci zawartej w strumieniu powietrza zuzytego do strumienia powietrza uzdatnianego lub odwrotnie

Odkraplacz: Element przeznaczony do zatrzymywania kropli wody unoszonych przez strumien powietrza z
nawilzacza powietrza lub z powierzchni chtodnicy

Przewdd wentylacyjny: Element, o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowigcy obudowe
przestrzeni, przez ktérg przeptywa powietrze

Przepustnica: Zespét samodzielny lub wbudowany w urzadzenie lub w przewdd wentylacyjny pozwalajgcy na
zamkniecie lub na regulacje strumienia powietrza przez zmiane oporu przeptywu

Ttumik hatasu: Element wbudowany w urzadzenie lub w przewdd wentylacyjny majacy na celu zmniejszenie
hatasu przenoszonego drogg powietrzng wzdtuz przewodow

Nawiewnik: Element lub zespdt, przez ktory powietrze doptywa do wentylowanej przestrzeni
Wywiewnik: Element lub zespdt, przez ktdry powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni

Klapa pozarowa: Zespot umieszczony w sieci przewoddw wentylacyjnych (miedzy dwiema strefami
pozarowymi), przeznaczony do zapobiegania przenoszeniu sie ognia i dymu z jednej strefy do drugiej

Aparat ogrzewczo-wentylacyjny, centrala wentylacyjna: Urzadzenie sktadajgce sie z filtra, nagrzewnicy
i wentylatora umieszczonych we wspdlnej obudowie i przeznaczone do nawiewania mieszaniny powietrza
zewnetrznego i wewnetrznego

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé wykonania robdt, ich zgodnos¢ z projektem budowlanym
(wykonawczym) zapisami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
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2. WYMAGANIA DOTYCZACE WtASCIWOSCI MATERIALOW
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce wtasciwosci materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-0 ,Wymagania
0goblne”

2.2 Instalacja wentylacji:

Rekuperator 1.66kW:

— wydatek , nawiew / wywiew 290m3/h

—sprez min. 200Pa

—filtr G4

— wymiennik przeciwprgdowy sprawnos¢ powyzej 90%
— nagrzewnica elektryczna 1kW

Rekuperator 1.06 kW:

— wydatek , nawiew / wywiew 150m3/h

—sprez min. 150Pa

—filtr G4

— wymiennik przeciwpradowy sprawnosé powyzej 90%
— nagrzewnica elektryczna 1kW

Czerpnie powietrza prostokatne

Anemostaty okragte

Kanaty izolowane matami lamelowymi z wetny mineralnej o grubosci 20/50mm w alufolii.
Kominek wentylacyjny z nasadg z PVC

Ttumiki akustyczne.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne”
3.2. Szczegdétowe wymagania dotyczace sprzetu

Do wykonania robét nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakosc¢ robdt, zardwno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w
czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST oraz
dokumentacji projektowe;j.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
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4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.2 Ogdlne wymagania dotyczgace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogélne”

4.3. Szczegbtowe wymagania dotyczgce transportu
Ze wzgledu na specyficzne cechy kanatéw wentylacyjnych i osprzetu nalezy spetnié¢ nastepujgce dodatkowe
wymagania:

e kanaty nalezy przewozi¢ wytacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajgcymi boczne
wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m,

e podczas transportu kanaty powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czesci
Srodkow transportu jak Sruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane kanaty powinny by¢ zabezpieczone przed
zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej i desek pod tancuch spinajgcy boczne Sciany skrzyni
samochodu,

e podczas transportu kanaty powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma samochodu
powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Wedtug istniejgcych zalecen przewdz powinien odbywac sie przy temperaturze otoczenia -5°C do +30°C.

4.3. Wymagania dotyczace przewozu urzadzen wentylacyjnych i osprzetu

Urzadzenia wentylacyjne i osprzet nalezy przewozi¢ pakowang w sposéb zabezpieczajagcy przed
zanieczyszczeniem, zabezpieczajgcy przed wptywami czynnikdw atmosferycznych i uszkodzeniem
mechanicznym.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogdle zasady wykonania robot

Ogdle zasady wykonania robot podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogélne”

5.2. Szczegbdtowe zasady wykonania robot

5.2.1. Montaz instalacji wentylacji mechanicznej (rekuperacji).
5.2.1.1. Wykonanie

Powierzchnie przewoddw powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat powinien by¢ jednorodny,
bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokryé ochronnych nie powinny mie¢ ubytkow, peknied i
tym podobnych wad.

5.2.1.2. Montaz przewoddw

Przewody wentylacyjne powinny by¢é zamocowane do przegréd budynkéw w odlegtosci umozliwiajgcej
szczelne wykonanie potgczen poprzecznych. W przypadku potaczen kotnierzowych odlegtos¢ ta powinna
wynosi¢ co najmniej 100 mm.

Przejscia przewoddéw przez przegrody budynku nalezy wykonywaé w otworach, ktérych wymiary sg od 50 do
100 mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewoddw lub przewoddéw z izolacjy. Przewody na catej
grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetng mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych
wtasciwosciach.

Przejscia przewoddw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w sposéb
nieobnizajgcy odpornosci ogniowej tych przegrdéd.

199



Izolacje cieplne przewoddw powinny miec szczelne potgczenia wzdtuzne i poprzeczne, a w przypadku izolacji
przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni izolacji, odpowiednia odpornosc
na przenikanie wilgoci.

Izolacje cieplne niewyposazone przez producenta w warstwg chronigca przed uszkodzeniami mechanicznymi
oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikdw atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia,
np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni.

Materiat podpoér i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odpornos$¢ na korozjg w miejscu
zamontowania. Metoda podparcia lub podwieszenia przewoddéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu
konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania. Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna
by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci i wytrzymatosci przewoddéw tak aby ugiecie sieci
przewoddéw nie wptywato na jej szczelnos¢, wtasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnosé konstrukcji.

Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajace z
ciezaréw:

e przewodow;

* materiatu izolacyjnego;

e elementéw instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieciprzewodéw, np.
ttumikéw, przepustnic itp.;

¢ elementéw sktadowych podpdr lub podwieszen;

e osoby lub osdb, ktére beda stanowity dodatkowe obcigzenie przewoddw w czasie czyszczenia lub
konserwaciji.

Zamocowanie przewodéw wentylacyjnych powinno by¢ odporne na podwyiszong temperature powietrza

transportowanego w sieci przewodow, jesli taka wystepuje.

Elementy zamocowania podpér lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mieé¢ wspdtczynnik
bezpieczenstwa réwny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.

Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpdr powinny mie¢ wspdfczynnik bezpieczenstwa
rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

Poziome elementy podwieszen i podpdr powinny mie¢ mozliwo$¢ przeniesienia obliczeniowego obcigzenia
oraz byc¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potaczeniami z elementami pionowymi i dowolnym
punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4 % odlegtosci miedzy zamocowaniami elementéw
pionowych.

Potaczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpdr powinny mieé¢ wspoétczynnik
bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego
obcigzenia.

W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodéw mogty byé
zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewnié niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.

W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplng konstrukcja podpér lub podwieszen
powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych.

Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m od zrédta drgan
powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z materiatéw elastycznych lub
wibroizolatoréw.

5.2.1.3. Otwory rewizyjne i mozliwos$¢ czyszczenia instalacji
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Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otwordw rewizyjnych w przewodach
instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji. Otwory rewizyjne powinny umozliwia¢ oczyszczenie
wewnetrznych powierzchni przewoddw, a takze urzadzen i elementdw instalacji, jesli konstrukcja tych
urzadzen i elementdéw nie umozliwia ich oczyszczenia w inny sposdb.

Wykonanie otwordéw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i szczelnosci przewoddw, jak réwniez
wtasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.

Elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewoddw powinny by¢ tak zamontowane, aby nie
utrudniaty czyszczenia przewoddw.

Elementy usztywniajgce wewnatrz przewoddw o przekroju prostokgtnym powinny mieé optywowe ksztatty,
najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm perforowanych lub innych elementéw
trudnych do czyszczenia.

Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewoddw ostro zakorczonych srub lub innych elementéw, ktére moga
powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych.

Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otwordéw i drzwiach rewizyjnych.
Pokrywy otwordw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzadzen powinny sie tatwo otwierac.

W przewodach o przekroju kotowym o $rednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy stosowad
zdejmowane zaslepki lub tréjniki z zaslepkami do czyszczenia. W przypadku przewoddéw o wiekszych
Srednicach nalezy stosowac tréjniki o minimalnej srednicy 200 mm,

W przewodach o przekroju prostokgtnym nalezy wykonywac otwory rewizyjne o minimalnych wymiarach

W przypadku wykonywania otwordéw rewizyjnych na kornicu przewodu, ich wymiary powinny by¢ réwne
wymiarom przekroju poprzecznego przewodu.

Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu sg mniejsze niz minimalne wymiary otworu
rewizyjnego okreslone w tablicy 2, to otwdr rewizyjny nalezy tak wykona¢, aby jego krétsza krawedz byta
rownolegta do krotszej krawedzi Scianki przewodu, w ktérym jest umieszczony.

W przypadku, gdy przewiduje sie demontaz elementu instalacji w celu umozliwienia czyszczenia, powstate w
ten sposdb otwory nie powinny by¢ mniejsze niz okreslone w tablicach 1 2.

Nalezy zapewni¢ dostep do otworéw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem
podwieszonym.

Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych w przewodach urzadzen:

e przepustnice (z dwdch stron);

e klapy pozarowe (z jednej strony);

* nagrzewnice i chtodnice (z dwdch stron);

e ttumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony);

e ttumiki hatasu o przekroju prostokgtnym (z dwdch stron);

e filtry (z dwdch stron);

e wentylatory przewodowe (z dwdch stron);

e urzadzenia do odzyskiwania ciepta (z dwdch stron);

e automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwdch stron).

Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktére mozna tatwo zdemontowac w celu

oczyszczenia (z wyjatkiem klap pozarowych, nagrzewnic i chtodnic).
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Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢é zamontowane wiecej niz
dwa kolana lub tuki o kacie wiekszym niz 45 ", a w przewodach poziomych odlegto$¢ miedzy otworami
rewizyjnymi nie powinna by¢ wieksza niz 10 m.

5.2.1.4. Wentylatory

Sposdb zamocowania wentylatoréw powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan na konstrukcje
budynku (przez stosowanie fundamentéw, piyt amortyzacyjnych, amortyzatoréw sprezynowych,
amortyzatorow gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie tgcznikdw elastycznych.

Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszcza¢ w taki sposdb, aby srodek ciezkosci wentylatora
znajdowat sie w potowie odlegtosci pomiedzy amortyzatorami.

Wymiary poprzeczne i ksztatt tgcznikdw elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztattem otwordéw
wentylatora.

Dtugosé tagcznikdw elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100 < L < 250 mrn.

taczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztatt tgcznika podczas
pracy wentylatora i jednoczes$nie aby drgania wentylatora nie byly przenoszone na instalacje.

Podczas montazu wentylatora nalezy zapewni¢:

e odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukcji, ustawienie osiwirnika wentylatora;

e rownolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika;

e ustawienie kot pasowych w ptaszczyznach prostopadtych do osi wirnika wentylatorai silnika (w przypadku
wentylatoréw z przektadnig pasowg). Przektadnie pasowenalezy zabezpieczyé ostonami.

Wentylatory ttoczace (zasysajgce powietrze z wolnej przestrzeni) powinny mieé otwory wlotowe

zabezpieczone siatka.

Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni¢ prawidtowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek obrotéw
wentylatora.

5.2.1.5. Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne, centrale wentylacyjne

Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne powinny by¢ wyposazone w elastyczne elementy o diugosci L wynoszacej
100 < L <250 mm zamontowane miedzy ich kréécami wlotowymi i wylotowymi a siecig przewododw.

Sposdb doprowadzenia powietrza zewnetrznego powinien umozliwiaé jak najbardziej réwnomierny w
danych warunkach budowlanych doptyw powietrza do otworu ssawnego aparatu.

Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne zasysajace powietrze zewnetrzne powinny byé po stronie ssawnej
wyposazone w przepustnice umozliwiajgce odciecie doptywu powietrza zewnetrznego po wytaczeniu
wentylatora.

5.2.1.6. Wymienniki ciepta
Nagrzewnice

Lamele nagrzewnic powinny byé réwnolegte do siebie i nie mie¢ uszkodzen wynikajgcych np. z
nieprawidtowego transportu lub sktadowania.

Nagrzewnice powinny by¢ tak zamontowane, aby byt fatwy catkowity spust czynnika grzejnego i
odpowietrzenie wymiennika ciepta oraz ich demontaz w celu okresowego oczyszczenia lub wymiany.
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Sposdb przytgczenia przewodu doprowadzajgcego czynnik grzejny do nagrzewnic powinien utatwiac ich
naturalne odpowietrzenie. W przypadku nagrzewnic wodnych przewdd zasilajgcy powinien by¢ przytaczony
od dotu, a przewdd powrotny od gory, a w przypadku nagrzewnic parowych sposéb przytgczenia przewodu
zasilajgcego i powrotnego powinien by¢ odwrotny.

Sposdb zamontowania armatury regulacyjnej i odcinajgcej nagrzewnic powinien odpowiada¢ wymaganym
warunkom przeptywu czynnika w instalacji. Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ tatwego demontazu zawordw
regulacyjnych bez koniecznosci spuszczania wody z instalacji.

Nagrzewnice narazone na zamarzniecie w  wyniku  oddziatywania niskiej temperatury
zewnetrznej  powinny  by¢  zabezpieczone  przez  zastosowanie  odpowiedniego  systemu
przeciwzamrozeniowego.

Nagrzewnice elektryczne powinny by¢ wyposazone w odpowiednie zabezpieczenie prgdowe i zabezpieczenie
przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury powierzchni grzejnej. Uktad sterujgcy powinien
zabezpieczac przed wigczeniem nagrzewnicy bez jednoczesnego uruchomienia wentylatora instalacji.

Urzadzenia do odzyskiwania ciepta w centralach wentylacyjnych

Urzadzenia do odzyskiwania ciepta powinny by¢é wyposazone z obu stron w otwory rewizyjne w przewodach
umozliwiajgce czyszczenie tych urzadzen, o ile ich konstrukcja nie umozliwia ich czyszczenia w inny sposdb.

Urzadzenia do odzyskiwania ciepta, w ktérych wystepuje wykraplanie pary wodnej powinny mie¢ instalacje
do odprowadzenia skroplin do kanalizacji lub do odpowiedniego zbiornika.

5.2.1.7. Filtry powietrza

Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujgce koniecznosc
wymiany wktadu filtracyjnego lub jego regeneracji.

Filtry mogg by¢:

* mocowane w przegrodzie,
e zamontowane w sieci przewododw.
Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne.

Sposdb uksztattowania instalacji powinien zapewniaé¢ rownomierny naptyw powietrza na filtr.

Wktady filtrujgce nalezy montowacd po zakonczeniu ,brudnych" prac budowlanych lub zabezpieczaé je przed
zabrudzeniem.

5.2.1.8. Nawiewniki, wywiewniki

Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikéw powinny byé osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscia ich
przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposdb trwaty.

Nawiewnikdw nie powinno sie umieszcza¢ w poblizu przeszkdéd (takich jak np. elementy konstrukcyjne
budynku, podwieszone lampy) majgcych zaktdcajgcy wptyw na ksztatt i zasieg strumienia powietrza.

Nawiewniki i wywiewniki powinny byc¢ potgczone z przewodem w sposéb trwaty i szczelny.

Przewdd taczacy sie¢ przewoddw z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzi¢ jak najkrétsza trasa,
bez zbednych tukéw i ostrych zmian kierunkow.

W przypadku taczenia nawiewnikéw lub wywiewnikéw z siecig przewodéw za pomocg przewodéw
elastycznych nie nalezy: zgniatac tych przewoddw, stosowac przewodéw dtuzszych niz 4 m.
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Jesli umozliwiajg to warunki budowlane:

e dtugos¢ (L) prostego odcinka przewodu o $rednicy D, doprowadzajgcego powietrze do nawiewnika
powinna wynosié: L >3D;

e przesuniecie (s) osi nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewoddw, do ktérego podtgczony jest
przewdd o srednicy D, doprowadzajgcy powietrze do nawiewnika powinno wynosic: s < L/8.

Sposdb zamocowania nawiewnikéw i wywiewnikéw powinien zapewni¢ dogodng obstuge, konserwacje oraz

wymiane jego elementéw bez uszkodzenia elementéw przegrody.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,,brudnych" prac budowlanych.

Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji catkowicie
otwartej.

5.2.1.9. Czerpnie i wyrzutnie

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed wptywem warunkéw
atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych itp.

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie
drobnych gryzoni, ptakéw, lisci itp.

Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny byé zamocowane w sposob zapewniajgcy wodoszczelnos$é
przejscia przez dach.

5.2.2. Instalacja chtodu
5.2.2.1. Montaz urzadzen

Jednostki wewnetrzne w wykonaniu nasciennym montowaé¢ zgodnie z wymaganiami producenta z
zastosowaniem atestowanych zawiesi. Jednostki zewnetrzne montowac¢ na dedykowanych konstrukcjach
wsporczych.

5.2.2.2. Instalacja chtodnicza

Podstawowg technologig faczenia rur miedzianych w instalacjach chtodu jest lutowanie kapilarne
wykonywane jako:

¢ |utowanie miekkie stosowane przy temperaturze ponizej 450°C,

e |utowanie twarde stosowane przy temperaturze powyzej 450°C.

Szczelina pomiedzy tgczonymi elementami musi posiadac szerokos$é w okreslonych granicach, aby powstat
efekt zwany kapilarnym. Ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzen powierzchni rur przy temperaturze powyzej
400°C, co moze zmniejszy¢ odpornos¢ korozyjng przewoddw miedzianych, potfaczenia przewoddéw w
instalacjach co. do srednicy 28 mm wigcznie mogg by¢ wykonywane jedynie przez lutowanie miekkie,
natomiast lutowanie twarde stosowacd do rur o srednicy powyzej 28 mm.

Mozna stosowac takze technologie taczenia rur miedzianych w instalacjach wodnych metodg spawania -
moze by¢ ona stosowana przy wystgpieniu nastepujgcych warunkow:

e grubosé scianki rury wynosi minimum 1,5 mm,
e S$rednica rury jest wieksza niz 35 mm.
Do spawania miedzi stosuje sie nastepujgce rodzaje spawania:

* spawanie gazowe pretami spawalniczymi,
e spawanie fukowe w ostonie gazu obojetnego pretami spawalniczymi.
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Natomiast w warunkach wystepujgcych na budowie stosowany jest podstawowy rodzaj spawania, tj. przy
uzyciu palnika acetylenowo-tlenowego.

Metoda spawania jak i metoda lutospawania sg technologiami przystosowanymi do tgczenia rur o duzych
$rednicach, np. do celéw przemystowych. Przy wykonywaniu instalacji w zakresie srednic 10-54 mm metoda
lutowania kapilarnego w zupetnosci zapewnia dostateczng szczelno$é potaczen.

W montazu instalacji wodnych z rur miedzianych obowigzuje zasada stosowania materiatéw jednorodnych w
catej instalacji, tj. miedzi oraz takich jej stopdw jak: mosigdze, brazy, miedzionikle.

Gwarancjg wykonania dobrej jakosci instalacji wodnych z rur miedzianych jest stosowanie tgcznikéw i rur
produkowanych fabrycznie oraz posiadajagcych dokument dopuszczajgcy do obrotu i stosowania w
budownictwie.

Kompensacje wydtuzen cieplnych rurociggdw miedzianych uzyskuje sie przez zastosowanie:
kompensacji naturalnej albo kompensacji sztucznej. Graniczna dtugos¢ rurociggu nie wymagajgca
kompensacji wynosi 5,0 m.

Kompensacje naturalng wydtuzen liniowych rurociggdw miedzianych uzyskuje sie przez zmiane kierunku
prowadzenia przewodow i witasciwe rozmieszczenie punktéw statych, a takze prawidtowe rozmieszczenie
uchwytéw przesuwnych, tzn. pozostawienie odpowiedniej dtugosci odcinka swobodnego, ktéry przejmie
wydtuzenie A L przewodu ograniczonego punktami statymi.

Kompensacje sztuczng uzyskuje sie przez wbudowanie w rurocigg elementdw instalacji zwanych
kompensatorami; podstawowg zasadg przy wbudowywaniu, np. kompensatora U-ksztattowego jest
umieszczenie go w srodku miedzy punktami statymi na przewodzie; kompensator powinien by¢é mocowany
punktem statym w osi symetrii wierzchotka. Natomiast przy ukfadaniu rurociggu, np. w szachcie
instalacyjnym, gdzie jest mato miejsca powinien by¢ wbudowany kompensator osiowy mieszkowy.

Konstrukcje punktu statego dla rurociggdw miedzianych wykonaé wg zalecenn PN-93/C-04607. Rurociagi
uktadane w bruzdach powinny by¢ na catej dtugosci owiniete tasmg lub ostong elastyczng szczegdinie
zalecane jest stosowanie rur w otulinie fabrycznej, ktéra zabezpiecza rurocigg przed uszkodzeniem
mechanicznym na skutek tarcia o $cianki bruzdy i stanowi réwnoczesnie izolacje cieplna.

Rurociagi ukfadane w s$cianach pod tynkiem powinny mieé¢ zwiekszong grubos¢ otuliny w obszarach
tacznikow, np. tréjnikdw, kolan, tukéw itp., by zapewni¢ w miare swobodny ruch powodowany wydtuzeniami
termicznymi. Podobnie rurociggi uktadane na stropach w warstwach podfogowych powinny by¢ na catej
dtugosci zabezpieczone ostong elastyczng lub rurg ostonowa w celu oddzielenia ich od bryty budynku; ostona
taka pozwala na termiczne ruchy rur miedzianych.

W celu przedtuzenia zywotnosci rurociggdw miedzianych, nalezy na wlocie instalacji wodociggowej
wbudowaé filtr z siatkg miedziang o oczkach 50-80 mikrometrow, zatrzymujacy zanieczyszczenia
mechaniczne, ktére moga uszkadza¢ ochronng warstwe tlenkéw miedzi na wewnetrznej powierzchni
rurociggdw, a takze uniemozliwiajgcy przedostawanie sie produktow korozji do wewnetrznej instalacji z rur
miedzianych.

W zakresie taczenia z innymi materiatami: nie ma zadnych ograniczen w tgczeniu w jednej instalacji
rurociggéw z miedzi i z tworzyw sztucznych oraz elementdéw, armatury i urzadzern wykonanych ze stali
kwasoodpornej, ze stali weglowe] platerowanej stalg kwasoodporng oraz ze stali stopowej austenitycznej
odpornej na korozje.

5.2.2.3. Pofaczenia z armaturg
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Przed przystgpieniem do montazu armatury nalezy dokonaé ogledzin jej powierzchni zewnetrznej i
wewnetrzne;j.

Powierzchnie powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione poréow, wgtebien i innych wad powierzchniowych.
5.2.2.4. Instalacja odprowadzenia skroplin

Instalacje wykonac z rur PCV lub PP faczonych przez klejenie. Przewody izolowaé termicznie. Instalacje
prowadzi¢ ze spadkiem 1/50-1/100. Skropliny odprowadzi¢ zbiorczymi instalacjami do najnizszych pionéw
kanalizacyjnych.

5.2.3. Ogrzewanie podtogowe

Na przygotowang izolacje roztozy¢ rury tworzywowe z polietylenu sieciowanego, wyposazone w bariere
antydyfuzyjnai przymocowac je do izolacji za pomocg kotw mocujgcych (recznych) na odcinkach prostych co
1-1,2 m, jak réwniez przed i po kazdym tuku.

Zaleca sie tzw. uktadanie rownolegte tj. rura zasilajaca i powrotna potozone sg przemiennie.

Potaczenia wykonywac poprzez ztgczki zaprasowywane. W celu skompensowania wydtuzenia termicznego
rur na fukach przy odcinkach prostych powyzej 5 m nalezy naklei¢ samoprzylepna

Tasme wyscietajgca. Dla ogrzewania podtogowego stosowac rozdzielacze ze stali nierdzewnej
umieszczone w obrebie ogrzewanych pomieszczen. Przewody zasilajgce rozdzielacze nalezy utozy¢

w warstwie izolacyjnej pod przewodami ogrzewania podtogowego. Regulacja hydrauliczna poszczegélnych
petli bedzie realizowana przez rotometry zamontowane na rozdzielaczach.

Na kazdym z rozdzielaczy ogrzewania podtogowego nalezy zamontowaézawér rGwnowazacy.

Po zamontowaniu rur nalezy przeprowadzi¢ probeszczelnosci na cisnienie P=1,0 MPa wodgpo starannym
odpowietrzeniu uktadéw. Czas préby 1 godzina.

Prébe szczelnosci przeprowadzié w obecnosci Inwestora. Po prébie sporzadzié protokot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci podano w Specyfikacji Technicznej ,, Wymagania Ogélne”

6.2. Szczegdtowe zasady kontroli jakosci robot

Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie prace
zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z
obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi. W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy
przeprowadzi¢ nastepujgce dziatania:

e Pordwnanie wszystkich elementdéw wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektowg, zaréwno w zakresie
materiatéw, jak i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wtasciwosci i czesci zamiennych;

e Sprawdzenie zgodnosSci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz z zasadami technicznymi;

e Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacje;

e Sprawdzenie czystosci instalacji;
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e Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji.
W szczegdlnosci nalezy wykonaé nastepujace badania:

e Badanie ogélne

Dostepnosci dla obstugi;

Stanu czystosci urzadzen, wymiennikéw ciepta i systemu rozprowadzenia powietrza;

Rozmieszczenia i dostepnosci otwordw do czyszczenia urzadzen i przewodow;

Kompletnosci znakowania;

Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych,powtok ogniochronnych
itp.);

Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;

Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewoddw itp. w sposdb niepowodujgcyprzenoszenia drgan;
Srodkéw do uziemienia urzadzer i przewoddéw.

e Badanie wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych

Sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaty potgczone w prawidtowy sposob;
Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych);

Sprawdzenie konstrukcji i wtasciwosci (np. podwdjna obudowa);

Badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i tacznikdw elastycznych;

Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatoréw;

Sprawdzenie zamocowania silnikow;

Sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnika w obudowie:

Sprawdzenie naciggu i liczby paséw klinowych (wtgcznie z dostawa cze$cizamiennych);
Sprawdzenie zainstalowania oston przektadni pasowych;

Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;

Sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora (topatki zakrzywione do przodulub do tytu);
Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi natabliczce znamionowe;j.

e Badanie wymiennikdw ciepta

Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych)

z projektem;

Sprawdzenie szczelnosci zamocowania w obudowie;

Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzen (np. pogiete iamele);

Sprawdzenie materiatu, z jakiego wykonano wymienniki;

Sprawdzenie prawidtowosci przytgczenia zasilenia i powrotu czynnika;

Sprawdzenie warunkéw zainstalowania zaworow regulacyjnych;

Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzen odkrapiaczy;

Sprawdzenie, czy zainstalowano urzgdzenie przeciwzamrozeniowe na lub w wymienniku ciepta.

Badanie filtrow powietrza

Sprawdzenie zgodnosci typu i klasy filtrow na podstawie oznaczen z danymi

projektowymi;

Sprawdzenie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;

Sprawdzenie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;

Sprawdzenie wskaznika rdznicy cisnienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzeniai prawidtowosci
poziomu ptynu pomiarowego;

Sprawdzenie zestawu zapasowych filtréw (zgodnie z umowg);

Sprawdzenie czystosci filtra.

Sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewnetrznych z danymi projektowymi.

e Badanie przepustnic wieloptaszczyznowych
Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia (np. dziatanie wspdtbiezne, dziatanie przeciwbiezne).
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e Badanie sieci przewodéw
Badanie wyrywkowe szczelnosci potgczen przewoddw przez sprawdzenie wzrokowe i kontrole
dotykowa; Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.

e Badanie komory mieszania, komory rozpreznej, nagrzewnicy wtérnej itp.
Sprawdzenie wyrywkowe zgodnosci z danymi projektowymi.

e Badanie nawiewnikdw i wywiewnikéw
Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.

e Badanie elementow regulacji automatycznej i szaf sterowniczych
e Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu uktadu regulacji na podstawie
e schematu regulacji;
e Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow;
e Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatoréw;
e Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodnos¢ z projektem odnosnie:
» umiejscowienia, dostepu;
rozmieszczenia czesci zasilajgcych i czesci regulacyjnych;
systemu zabezpieczen;
wentylacji; oznaczenia; typow kabli; uziemienia;
schematow potaczen w obudowach.
e W ramach sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac nalezy dostarczy¢ nastepujgce dokumenty:
¢ Wykaz dokumentdw dotyczacych podstawowych danych eksploatacyjnych
Parametry powietrza wewnetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;
Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima);
Strumien powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych (minimum, maksimum);
Liczba uzytkownikow;
Czas dziatania;
Obcigzenie cieplne pomieszczen (czas trwania i rodzaj);
Inne zrédta emisji (jesli wystepuja);
Rodzaj stosowanych elementéw nawiewnych i wywiewnych;
Klasa filtrow
Sumaryczna rnoc cieplna, chtodnicza i elektryczna;
Parametry obliczeniowe wymiennikéw ciepta (dla lata i zimy);
Wymagana jako$¢ wody zasilajgce;j;
Cisnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii;
Napiecie i czestotliwos¢ zasilajgcego pradu elektrycznego.
¢  Wykaz dokumentdw inwentarzowych
> Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane; « Schematy instalacji
uwzgledniajgce elementy wyposazenia regulacji automatycznej;
» Schematy regulacyjne zawierajgce schemat potgczen elektrycznych i schemat rurociggdéw (schemat
oprzewodowania odbiornikow);
» Schematy blokowe uktadéw regulacji zawierajgce schematyoprzewodowania
odbiornikéw;
» Dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwiezainstalowanych urzadzen
i elementéw (w tym certyfikatybezpieczenstwa);
> Raport wykonawcy instalacji dotyczacy nadzoru nad montazem (ksigzkabudowy).
¢ Dokumenty dotyczgce eksploatacji i konserwacji
> Raport potwierdzajgcy prawidtowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istniejg) w zakresie
obstugi instalacji wentylacyjnych w budynku;
> Instrukcje obstugi wszystkich elementéw sktadowych instalacji;
> Zestawienie czesci zamiennych  zawierajgce  wszystkie  czesci podlegajgce normalnemu
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zuzyciu w eksploatacji;
» Wykaz elementéw sktadowych wszystkich automatycznej (czujniki, urzadzenia sterujgce,
wytaczniki);
» Dokumentacja zwigzana z oprogramowaniem systemu regulacji automatyczne;j
* Kontrola dziatania
Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji zgodnie z
wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegdlne elementy instalacji takie jak filtry, wentylatory,
wymienniki ciepta, nawilzacze itp. zostaty prawidtowo zamontowane i dziatajg efektywnie.

* Prace wstepne
Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonaé nastepujace prace wstepne:

e Prébny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny);

e Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkéw
eksploatacyjnych;

* Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;

e Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wy wlewniku; jesli to konieczne,
ustawienie kierunku wyptywu powietrza z nawiewnikéw;

¢ Nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych;

¢ Nastawienie uktadu regulacji i uktadu przeciwzamrozeniowego;

¢ Nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej;

¢ Nastawienie elementédw dtawigcych urzadzen umiejscowionych w instalacjach ogrzewczej,
chtodzacej i nawilzajgcej, z uwzglednieniem wymaganych parametréw eksploatacyjnych;

¢ Nastawienie elementow zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;

* Przedtozenie protokotéw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej;

e Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

e Procedura prac

¢ Wymagania ogdlne

Kontrola dziatania powinna postepowac¢ w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci sktadowych

instalacji, przez poszczegdlne uktady instalacji (np. ogrzewczy, nawilzania itp.; do catych instalacji.

Poszczegdlne czesci sktadowe i uktady instalacji powinny by¢ doprowadzone do okreslonych

warunkow pracy (np. ogrzewanie/chtodzenie, uzytkowanie/nieuzytkowanie pomieszczen, cze$ciowa i

petna wydajnos¢, stany alarmowe itp.). Powyisze powinno uwzglednia¢ blokady i wspdtdziatanie

réznych uktadoéw regulacji, jak réwniez sekwencje regulacji i symulacje nadzwyczajnych warunkéw, dla

ktdrych zastosowano dany uktad regulacji lub wystepuje okreslona odpowiedz uktadu regulacji. Nalezy

obserwowaé rzeczywistg reakcje poszczegdlnych elementéw sktadowych instalacji. Nie jest

wystarczajgce poleganie na wskazaniach elementdw regulacyjnych i innych posrednich wskaznikach.

W celu potwierdzenia prawidtowego dziatania urzadzen regulacyjnych nalezy réwniez obserwowac

zalezno$¢ miedzy sygnatem wymuszajgcym a dziataniem tych urzadzen. Dziatanie regulatora sprawdza

sie przez kilkakrotng zmiane jego nastawy w obu kierunkach, sprawdzajgc jednoczesnie dziatanie

spowodowane przez ten regulator. Jesli badanie to wykaze usterke, nalezy sprawdzi¢ sygnat wejsciowy

regulatora. Nalezy obserwowac stabilnos¢ dziatania instalacji jako catosci. Zakres iloSciowy

sprawdzenia dziatania instalacji okreslono w punkcie ,Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych i

kontroli dziatania". W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokonaé weryfikacji poprzednio

wykonanych badan, nastaw i regulacji wstepnej instalacji.

e Kontrola dziatania wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych
> Kierunek obrotéw wentylatoréw:
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Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposdb regulacji wydajnosci wentylatora;
Dziatanie wytacznika;
WH13aczanie i wytgczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic;
Dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego;
Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;
Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;
Elementy zabezpieczajace silnikdéw napedzajacych.
e Kontrola dziatania wymiennikdw ciepta
» Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;
» Kierunek obrotéw pomp cyrkulacyjnych wymiennikdw ciepta;
» Dziatanie regulacji obrotowych regeneratoréw ciepfa;
» Doprowadzenie czynnika do wymiennikow.
¢ Kontrola dziatania filtrow powietrza
Wskazania réznicy ci$nienia i monitorowanie.
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e Kontrola dziatania przepustnic wieloptaszczyznowych
Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikéw.

e Kontrola dziatania sieci przewodéw
» Dziatanie elementéw dtawigcych zainstalowanych w instalacjach, ogrzewczej, chtodzenia i
nawilzania powietrza;
» Dostepnosé do sieci przewoddw.
e Kontrola dziatania komory mieszajgcej, komory rozpreznej itp.
Dziatanie regulacyjne i kontrolne.

e Kontrola dziatania nawiewnikéw i wywiewnikbw oraz kontrola przeptywu powietrza w
pomieszczeniu
> Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikdéw i wywiewnikow;

» Préba dymowa do wstepnej oceny przeptywdw powietrza w pomieszczeniu jak réwniez
cyrkulacji powietrza w poszczegdlnych punktach pomieszczenia (w specjalnych przypadkach
okreslonych w projekcie lub umowie).

e Kontrola dziatania elementéow regulacyjnych i szaf sterowniczych wyrywkowe sprawdzenie
dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach eksploatacyjnych przy réinych
wartosciach zadanych regulatorow, a w szczegdlnosci:

Wartosci zadanej temperatury wewnetrznej;

Wartosci zadanej temperatury zewnetrznej;

Dziatania wiacznika rozruchowego;

Dziatania przeciwzamrozeniowego;

Dziatania regulacji strumienia powietrza;

Dziatania urzagdzen do odzyskiwania ciepfa;

» Wspotdziatania z instalacjami ochrony przeciwpozarowej.

e Pomiary kontrolne

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry projektowe i wielkosci

zadane zgodnie z wymaganiami.

>
>
>
>
>
>

e Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania
¢ Wymagania ogdlne
W przypadku pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania instalacji jest czesto konieczne wielokrotne
powtarzanie tej samej procedury w réznych punktach instalacji i pomieszczen. W celu zmniejszenia
zwigzanej z tym pracochtonnosci dopuszcza sie stosowanie sprawdzenia wyrywkowego. Zakres
ilosciowy kontroli dziatania i pomiaréw kontrolnych powinien by¢ ustalony przed rozpoczeciem
montazu instalacji i stanowi¢ jeden z czterech pozioméw, oznaczonych odpowiednio A, B, Ci D. W

210



przypadku braku takiego wymagania w umowie lub projekcie, nalezy stosowac poziom A. Zakres
ilosciowy pomiardw kontrolnych powinien by¢ taki sam jak zakres kontroli dziatania instalacji, o ile nie
dokonano innych uzgodnien.

e Okredlenia

Parametr - stan czesci sktadowej instalacji (odpowiedZ na sygnat, warunki dziatania itd.), ktory
powinien by¢ sprawdzony, lub wielkosci fizyczne (np. temperatura, strumien powietrza, prad itp.),
ktére powinny by¢ zmierzone. Podobne lokalizacje - czesci budynku (pomieszczenia, strefy) lub czesci
sktadowe instalacji (wentylatory, nawiewniki powietrza, fan coile itp.), ktorych funkcje sg tego samego
rodzaju i ktére pociggajg za sobg dziatanie instalacji oceniane w tym samym rzedzie wielkosci.

e Zakres iloSciowy
Zakres ilosciowy pomiardow kontrolnych i kontroli dziatania okreslono odpowiednimi wzorami
podanymi w tablicy 5. Wzory dotyczgce poziomdw A, B i C majg zastosowanie dla n> 10.

Tablica 5

Zakres ilosciowy pomiaréw Kontrolnych i kontroli instalacji

Poziom wykonanidWzér do obliczenia zakresu
pomiaréw  kontrolnych
kontroli dziatania

A p=I,5xn"*

B p =2,23xn""
C p = 3,16xn"*
D p=n

Liczbe p nalezy zaokragli¢ do najblizszej liczby catkowitej
Wyjasnienie symboli podanych w tablicy 5: p - liczba podobnych
elementéw wybranych do badan; n - ogdlna liczba podobnych
elementdéw w instalacji

Jesli pomiary majg by¢ wykonywane w podobnych pomieszczeniach, to dopuszcza sie pomiar pewnych
parametréw w zmniejszonej liczbie pomieszczen, ktdre stanowig tylko utamek p. Liczbe wymaganych
pomiaréw podano w tablicy 6.

Tablica 6 Liczba pomiaréw do wykonania jako czes¢ liczby p (wg tablicy

)

Parametr Liczba pomiaréw
Normalna [Minimalna

Temperatura powietrza w  pomieszczeniup/10 1

rejestrowana w sposob ciggty przez 24 h

Wilgotnos¢  powietrza ~w  pomieszczeniyp/10 1

rejestrowana w sposob ciggty przez 24 h

Pionowy profil predkosci p/10 1

Predkos¢ powietrza w pomieszczeniu p/10 1

Poziom dzwieku A p/5 3
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W odniesieniu do instalacji elementy budowlane lub elementy sktadowe okresla sie jako podobne, jesli
sg identyczne i ich parametry majg identyczne wartosci (nominalne lub rzeczywiste). Np. wszystkie
nawiewniki powietrza tego samego rodzaju, ktére obstugujg pomieszczenia poréwnywalnej wielkosci i
przeznaczenia, sg klasyfikowane jako podobne lokalizacje do pomiaru strumienia objetosci powietrza.
Jesli zgodnie z projektem w pewnej grupie o podobnej lokalizacji jest utrzymywany ten sam parametr
instalacji, mozna bra¢ pod uwage tylko jedng lokalizacje. Np. jesli temperatura powietrza
nawiewanego jest utrzymywana strefowo, to moze by¢é ona mierzona tylko w jednym miejscu
(podobna lokalizacja). Jesli w budynku wykonano szereg instalacji w tym samym czasie i przez osoby
pracujgce w podobny sposéb, to wtedy ogdlna liczbe podobnych lokalizacji nalezy przyjgé jako n,
pomimo podziatu na oddzielne instalacje. Np. jesli 10-cio kondygnacyjny budynek jest obstugiwany
przez oddzielne instalacje na kazdej kondygnacji wyposazone po 20 nawiewnikéw kazda, do obliczen
nalezy przyjg¢ n rGwne 200 nawiewnikow.

* Procedura pomiaréw

Pomiary powinny by¢ wykonywane tylko przez osoby posiadajgce odpowiednig wiedze i
doswiadczenie. Przed rozpoczeciem pomiardw kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie punktéw
pomiarowych, uzgodni¢ metody pomiardw i rodzaj przyrzgddw pomiarowych, a informacje te podaé¢ w
dokumentach odbiorowych. W pomieszczeniach o powierzchni nie wiekszej niz 20 nr nalezy przyjgc co
najmniej jeden punkt pomiarowy; wieksze pomieszczenia powinny by¢ odpowiednio podzielone.
Punkty pomiarowe powinny by¢é wybierane w strefie przebywania ludzi i w miejscach, w ktoérych
oczekuje sie wystepowania najgorszych warunkéw. Czynniki wptywajace na jakosé powietrza
wewnetrznego oraz strumienie objetosci powietrza, charakterystyki cieplne, chtodnicze i
wilgotnosciowe, charakterystyki elektryczne i inne wielkosci projektowe powinny by¢ mierzone w
warunkach projektowane] wielkosci strumienia objetosci powietrza instalacji. Tolerancje mierzonych
wartosci, ktore powinny by¢ uwzgledniane w czasie doboru przyrzagdéw pomiarowych, podano w
tablicy 7.

Tablica 7 Dopuszczalna niepewnos¢ mierzonych parametrow

Parametr Niepewnosc¢*)

Strumien objetosci powietrza w pojedynczym pomieszczeniu +/-20%

Strumien objetosci powietrza w catej instalacji +/-15%

Temperatura powietrza nawiewanego +/-2°C

Wilgotnos¢ wzgledna +/- 15% wartoscimierzonej
wilgotnosci wzglednej

Predkos$¢ powietrza w strefie przebywania ludzi +/- 0,05 m/s

Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi +/-1,5°C

Poziom dzwieku A w pomieszczeniu +/- 3dBA

*)  Wartosci niepewnosci pomiarédw  zawierajg  dopuszczalne odchytki  odwartosci

projektowych jak réwniez wszystkie btedy pomiarowe

Jesli do prawidtowego dziatania instalacji wymagane s3 mniejsze wartosci niepewnosci, powinny by¢
one okresSlone w projekcie technicznym instalacji. Jesli normy dotyczace urzadzen i elementéw
instalacji wymagajg mniejszych niepewnosci, io nalezy sie do tego stosowac. Wszystkie temperatury i
charakterystyki cieplne i chtodnicze instalacji powinny réwnoczesnie spetnia¢ wymagania projektowe z
wyzej podanymi niepewnos$ciami.

Pomiary specjalne
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W przypadku, gdy pomiary kontrolne nie sg wystarczajgce do zweryfikowania jakosci dziatania
instalacji z wystarczajagcg dokfadnoscig, nalezy wykonac¢ pomiary specjalne. Program pomiaréw
specjalnych, mierzone parametry, przyrzady pomiarowe i punkty pomiarowe powinny by¢ uzgodnione
w odrebny sposéb. Uzgodnienia powinny takze obejmowaé dopuszczalng niepewnos$¢ otrzymanych
wynikéw. Uzgodnienia te powinny by¢ dokonane przed rozpoczeciem montazu instalacji. Praca i koszt
zwigzany z pomiarami specjalnymi powinny by¢ wspotmierne z wymaganiami instalacji. Jesli nie,
nalezy o tym poinformowaé inwestora przed rozpoczeciem pomiaréw, z odpowiednim
wyprzedzeniem. Pomiary specjalne mogg by¢ ograniczone do okreslonych urzadzen lub elementéw
instalacji. W pewnych przypadkach moze by¢ niezbedne badanie instalacji w warunkach zblizonych do
obliczeniowych letnich i zimowych. Tryb pracy instalacji lub jej czesci sktadowej powinien w czasie
pomiaréw odpowiada¢ uzgodnionym warunkom. W przypadku braku mozliwosci uzyskania
uzgodnionych warunkéw powinna istnie¢ mozliwos¢ okreslenia odpowiednich parametrow w
warunkach projektowych, np. poprzez przeliczenie parametrow w warunkach pomiarowych na
warunki projektowe.

Biezgca kontrole robdt prowadzi Inspektor Nadzoru Inwestorskiego i Zamawiajacy. Inspektor  Nadzoru
Inwestorskiego ma prawo z3da¢ od Wykonawcy wszelkich dokumentéw potwierdzajgcych

jakos¢ dostarczonych materiatow  na plac budowy, oraz stosownych dokumentow
potwierdzajgcych jakos¢ wykonanych robdét w kazidej chwili przed odbiorem czesciowym i
koncowym

7. OBMIAR i PRZEDMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru robét

Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru robét podane zostaty w ST ,,Wymagania ogdlne”

7.2 Ogdlne zasady obmiaru robdt

Jednostki i zasady obmiaru robot

llos¢ kanatow wentylacyjnych nalezy oblicza¢ w m2, wyodrebniajgc ilos¢ kanatéw w zaleznosci od
rodzajow kanatéw, ich srednic i obwodow oraz rodzajow potaczen, bez odliczania ksztattek, Do dtugosci
rurociggdéw nie wlicza sie ttumikdéw, przepustnic, kré¢écodw elastycznych i innych elementéw.

Zwezki wlicza sie do kanatéw o wiekszej Srednicy.

Uzbrojenie kanatéw — przepustnice, klapy p.poz., krocce elastyczne, kratki, nawiewniki, etc. oblicza sie w
sztukach z podaniem rodzaju materiatu i $rednicy (obwodu).

Urzadzenia wentylacyjne — wentylatory, centrale wentylacyjne, klimatyzatory itp. - oblicza sie w sztukach
lub kompletach z podaniem rodzaju i typu urzadzenia.

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét.

Ogdlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdlne”

8.2. Szczegdtowe zasady odbioru robot

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawié nastepujgce dokumenty:

projekt techniczny
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e dziennik budowy;

e potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na
budowe i przepisami;

e obmiary powykonawcze;

e protokoty wykonanych badan odbiorczych

e dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano
instalacje

¢ dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajgcych odbiorom technicznym

8.2.3.0dbidr koricowy instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji

Instalacja powinna byé przedstawiona do odbioru koncowego po zakonczeniu wszystkich robot
montazowych oraz dokonaniu badan odbiorczych czesciowych, z ktorych wszystkie zakonczyty sie wynikiem
pozytywnym. W ramach odbioru koncowego nalezy sprawdzi¢ w szczegdlnosci:

e uzycie wtasciwych materiatéw i elementéw urzadzen,

e prawidtowos¢ wykonania potaczen,

¢ wielkos¢é spadkéw przewodéw,

e odlegtosci przewoddéw od przegrdod budowlanych i innych instalacji,

e prawidtowos¢ wykonania uchwytéw (podpdr) przewodow oraz odlegtosci miedzy uchwytami
(podporami),

e prawidtowosc zainstalowania uzbrojenia kanatéw i urzadzen,

e protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych i czesciowych,

e protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,

¢ zgodnos$é wykonanej instalacji z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi normami oraz instrukcjami
producentéw materiatéw, przyboréw i urzadzen.

Z odbioru koncowego nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru technicznego — koricowego

9. ROBOTY TYMCZASOWE | PRACE TOWARZYSZACE

Rozliczenie robot tymczasowych oraz prac towarzyszgcych nastepuje na zasadach okreslonych przez
Zamawiajgcego w Umowie.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
PN-EN 12792:2006 Wentylacja budynkdw -- Symbole, terminologia i oznaczenia na rysunkach

PKN-CEN/TR 14788:2012 Wentylacja budynkow -- Projektowanie i wymiarowanie systemdéw wentylacji
mieszkan

PN-EN 12097:2007 Wentylacja budynkdéw -- Sie¢ przewoddéw -- Wymagania dotyczgce elementéw
sktadowych sieci przewoddw utatwiajgcych konserwacje sieci przewodow

PN-EN 12236:2003 Wentylacja budynkdéw -- Podwieszenia i podpory przewoddéw wentylacyjnych --
Wymagania wytrzymatosciowe

PN-EN 12237:2005 Wentylacja budynkdw -- Sie¢ przewododw -- Wytrzymatosé i szczelnosé przewodoéw z
blachy

PN-EN 12589:2002 Wentylacja w budynkach -- Nawiewniki i wywiewniki -- Badania aerodynamiczne i
wzorcowanie urzgdzen wentylacyjnych kornicowych o statym i zmiennym strumieniu powietrza
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PN-EN 12599:2013-04 Wentylacja budynkéw -- Procedury badan i metody pomiarowe stosowane podczas
odbioru instalacji wentylacji i klimatyzacji

PN-EN 13053:2020-05 Wentylacja budynkéw -- Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne -- Klasyfikacja i
charakterystyki dziatania urzadzen, elementéw sktadowych i sekgcji

Dokumentacja Projektowa Budowlana, Dokumentacja Projektowa Wykonawcza.
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ST-23 NAWIERZCHNIE UTWARDZONE Z KOSTKI BETONOWEJ

KOD CPV 45261320-3

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACII

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczgce wykonania robdt z wykonywaniem nawierzchni
zewnetrznych dla zadania: ,Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego z infrastrukturg towarzyszaca i
elem. zagospodarowania terenu na dz. nr 122/18; 122/19; 122/37 w Brwinowie”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACII

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni utwardzonej opaski.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi
w ST ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosé wykonania robdt, ich zgodnos¢ z projektem budowlanym
(wykonawczym) zapisami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
»Wymagania ogdélne” pkt 2.

Betonowa kostka brukowa gr. 8 cm.
Klasyfikacja betonowych kostek brukowych-wymagania
1. odmiane:

kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gérnej) zwykle
barwionej grubosci min. 4 mm,

2. barwe:
kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta
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4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

dtugos¢: od 140 mm do 280 mm, szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
grubosé: 60mm lub 80 mm

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukfadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki mogg by¢ z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami
gornymi.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drdg, ulic,
chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zatacznik | Wymaganie
normy

1 Ksztatt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugos¢ Szerokos¢ Grubos¢ | RAznica
zadeklarowanych wymiaréw pomiedzy
kostki, dwoma

bodci pomiarami
grubosct grubosci, tej
<100 mm t2 t2 3 same;j kostki,
+3 +3 +4 powinna by¢ <
> 100 mm 3mm
1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestos¢

> 300 mm), przy dtugosci

omiarowej
P ) 1,5 1,0
300 mm
2,0 1,5
400 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosé na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0
zamrazanie/rozmrazanie z kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
udziatem soli odladzajgcych (wg kg/m2
klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymatos$é na rozcigganie przy | F Wytrzymatos$é charakterystyczna T > 3,6 MPa.
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roztupywaniu

Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie
powinien wykazywac obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania

2.3

Trwato$é (ze wzgledu na
wytrzymatosé)

Kostki majg zadawalajgca trwatos¢
(wytrzymatosé) jesli spetnione sg wymagania
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja

2.4

Odpornosé na Scieranie (wg klasy
3

oznaczenia H normy)

GiH

Pomiar wykonany na tarczy

szerokiej Sciernej, Bohmego,

wg zat. H mormy —
badanie
alternatywne

wg zat. G normy —
badanie podstawowe

<20 000mm3/5000
mm?2

<23 mm

2.5

Odpornosé na
poslizg/poslizgniecie

a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta
szlifowana lub polerowana — zadawalajaca
odpornosg,

b) jesli wyjagtkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowac minimalng jej wartosc
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzagdem do badania tarcia)

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

a) gdrna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2

3.3

Tekstura

Zabarwienie (barwiona moze by¢
warstwa S$cieralna lub caty
element)

a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisac¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,

c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we witasciwosciach surowcow i
zmianach warunkow twardnienia nie sg uwazane
za istotne
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Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy
wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca sie stosowanie
Srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu,
tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwarte;j
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego

b) do wypetniania spoin

piasek naturalny

Obrzeza

a) obrzeza betonowe

Ptyty terazzo prefabrykowane, gr. 4cm, impregnowane, fuga barwiona w kolorze ptyt, R11

Ptyty formowane na prasach hydraulicznych, dwuwarstwowa, kalibrowana, frezowana, szlifowana lub
piaskowana, impregnowana. Wykonywana na bazie biatego cementu z dodatkiem naturalnych kruszyw we
fakcji od 1 do 7 mm (Biata Marianna 1-6, Tiefschwarz, Jura Geleb).

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-0 , Wymagania ogdlne” pkt 3.

Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowag, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-0 , Wymagania ogdlne” pkt 4.

Transport materiatdw do wykonania nawierzchni
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Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Podtoze i koryto dla kostki brukowej

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
Koryto musi miec¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowg
Konstrukcja nawierzchni

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:

wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdéw, obrzezy i ew. sciekéw),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
zasypka spoin piaskiem
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacjg projektowa.

Obramowanie nawierzchni

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiac przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozgdane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

Podsypka

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke
powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ =1 cm.
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Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnosé uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka
nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna byé wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robot zaleca sie stosowal kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw
i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywa¢é przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia.
Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potowek i
dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy
uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke ukfada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowane]j niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka
cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).
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Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakoriczyc
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem roboét, prowizorycznie utozong nawierzchnie
na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungé wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na kostki cate.
Spoiny
Szerokosé spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin
pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 450, a wierzchotek utworzonego kata
prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié¢ piaskiem.
Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozina oddaé¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-
piaskowg, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze Sredniej
otoczenia nie nizszej niz 150C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i
mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-0 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badania w czasie robot
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Badania wykonanych roboét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 1.

Tablica 1. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegélnienie badan i pomiaréw | Sposdb sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, |wygladu, prawidtowosci desenia,
Sciekow kolorow kostek, spekan, plam,
deformacji, wykruszen, spoin i
szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia
planie osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokosciowe, rownos¢ Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod
poprzeczne i szerokosé i dopuszczalnych wartosci podanych

w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

7. OBMIAR i PRZEDMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,

ewentualnie wykonanie podbudowy,

ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

YV VV VY

9. ROBOTY TYMCZASOWE | PRACE TOWARZYSZACE
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Rozliczenie robot tymczasowych oraz prac towarzyszgcych nastepuje na zasadach okreslonych przez
Zamawiajgcego w Umowie.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1338:2005/AC:2007 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 1340:2004/AC:2007 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

Dokumentacja Projektowa Budowlana, Dokumentacja Projektowa Wykonawcza.
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ST-24 SIEC WODOCIAGOWA

Kod CPV 45231300-8

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACII

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
sieci wodociggowej dla zadania: ,Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego z infrastrukturg
towarzyszaca i elem. zagospodarowania terenu na dz. nr 122/18; 122/19; 122/37 w Brwinowie”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACII

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru sieci wodociggowe;j.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACIA

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy, przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.2.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi
w ST-0 ,,Wymagania ogolne”, pkt 1.4.

Sie¢ wodociggowa - uktad pofaczonych przewodoéw i ich uzbrojenia, przesytajacych i rozprowadzajacych
wode przeznaczong do spozycia przez ludzi, znajdujgcych sie poza budynkiem, w granicach od stacji
uzdatniania wody do zestawu wodomierzowego na przytgczu wodociggowym.

Przewdd wodociggowy tranzytowy - przesytowy przewdd bez odgatezien, przeznaczony wytgcznie do
przesytu wody.

Przewdd wodociggowy magistralny - przewdd z odgatezieniami, przeznaczony do rozprowadzania wody do
przewoddéw rozdzielczych.

Przewdd wodociggowy rozdzielczy, osiedlowy - przewdd przeznaczony do rozprowadzania wody do
przytaczy wodociggowych.

Przytagcze wodociggowe - przewdd przeznaczony do doprowadzenia wody do instalacji wodociggowej w
obiekcie.

Uzbrojenie przewodéw wodociggowych - armatura i przyrzady pomiarowe zapewniajace prawidtowe
dziatanie i eksploatacje sieci wodociggowe;.

Armatura sieci wodociggowych - w zaleznosci od przeznaczenia:

armatura zaporowa - zasuwy, przepustnice, zawory,

armatura odpowietrzajgca — zawory odpowietrzajace, napowietrzajgce, odpowietrzajgco-napowietrzajace,
armatura regulujaca - zawory regulacyjne i redukcyjne,

armatura przeciwpozarowa - hydranty,
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armatura czerpalna - zdroje uliczne.

Studzienka wodociggowa; komora wodociggowa - obiekt na przewodzie wodociggowym, przeznaczony do
zainstalowania armatury (np. zasuwy, wodomierza itp.).

Potgczenie elektrooporowe - potgczenie miedzy kielichem PE lub ksztattkg siodtowg zgrzewana
elektrooporowo a rurg lub ksztattkg z bosym konicem. Ksztattki zgrzewane elektrooporowo sg nagrzewane
przez element grzejny umieszczony przy ich powierzchni tgczenia, powodujgcy stopienie przylegajacego
materiatu i zgrzanie powierzchni rury z ksztattka.

Pofaczenie doczotowe - potgczenie, ktére uzyskuje sie w wyniku nagrzania przygotowanych do faczenia
powierzchni przez przytozenie ich do ptaskiej ptyty grzejnej, i utrzymanie do uzyskania temperatury
zgrzewania, nastepnie usuniecie ptyty grzejnej i docisniecie tgczonych koncéw.

Potgczenie siodtowe - potaczenie uzyskane w wyniku ogrzania wklestej powierzchni siodta i zewnetrznej
powierzchni rury az do uzyskania temperatury zgrzewania, a nastepnie usuniecie elementu grzejnego i
docisniecie tagczonych powierzchni.

Potfaczenie mechaniczne - potgczenie rury PE z inng rurg PE lub innym elementem rurociggu za pomocga
ztgczki zawierajgcej element zaciskowy.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosé wykonania robdt, ich zgodnos¢ z projektem budowlanym
(wykonawczym) zapisami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WtASCIWOSCI MATERIALtOW
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce wtasciwosci materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,Wymagania
0goblne”

2.2. Szczeg6towe wymagania dotyczgce materiatéw
Materiaty stosowane do montazu instalacji wodociggowych powinny mie¢:

oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang normg
europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowa
specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona
wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobédw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeristwa
okreslonym przez Komisje Europejska lub

oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajgce obowigzkowemu
oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng badz
uznano za ,regionalny wyréb budowlany”.

2.3. Rodzaje materiatéw
2.3.1. Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych

Rury i ksztattki z PEHD.
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3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne”
3.2. Szczegétowe wymagania dotyczace sprzetu

Do wykonania robdt nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiadac¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot. W
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
inwestora.

Sprzet stosowany do wykonania robdt musi byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy, oraz
spetniaé¢ normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujag mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne”
Szczegbtowe wymagania dotyczgce transportu

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetnic¢ nastepujgce dodatkowe wymagania:

rury nalezy przewozi¢ wytgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajgcymi boczne wsporniki
o maksymalnym rozstawie 2 m, wystajgce poza pojazd korice rur nie mogg by¢ dtuzsze niz 1 m,

jezeli przewozone sg luzno utozone rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysoko$¢ tadunku
nie powinna przekracza¢ 1 m,

podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czesci srodkéw
transportu jak sruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem
przez podtozenie tektury falistej i desek pod taricuch spinajgcy boczne Sciany skrzyni samochodu,

podczas transportu rury powinny byé zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma samochodu
powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Wedtug istniejgcych zalecen przewdz powinien odbywac sie przy temperaturze otoczenia -5°C do +30°C.
4.3. Wymagania dotyczgce przewozu armatury

Armature nalezy przewozi¢c pakowang w sposdb zanieczyszczeniem, zabezpieczajagcy przed
wptywami czynnikéw uszkodzeniem  mechanicznym  iatmosferycznych.

4.4, Sktadowanie materiatéw
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Sktadowanie rur i ksztattek w wigzkach lub luzem Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chronic
przed bezposrednim dziataniem promieniowania stonecznego i temperaturg nizszg niz 0°C lub
przekraczajgca 40°C.

Przy dtugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢é chronione przed dziataniem
Swiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym materiatem (np. folig
nieprzezroczystg z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod
powtokg ochronng aby rury nie nagrzewaty sie i nie ulegaty deformacji.

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej do wysokos$ci maksymalnej 3
m, przy czym ramki wigzek winny spoczywa¢ na sobie, luzne rury lub niepetne wigzki mozna sktadowad
w stosach na réwnym podtozu, na podktadkach drewnianych o szerokosci min. 10 cm, grubosci min. 2,5
cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane
w odstepach co 1-2 m. Wysokos¢ uktadania rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m
wysokosci. Rury o réznych srednicach winny by¢ sktadowane odrebnie.

Rury kielichowe uktadaé¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami
drewnianymi.

Armature nalezy sktadowaé w pomieszczeniach suchych i temperaturze nie nizszej niz 0 °C. W
pomieszczeniach sktadowania nie powinny znajdowac sie zwigzki chemiczne dziatajgce korodujgco.
Armature z tworzyw sztucznych nalezy przechowywac z dala od urzadzen grzewczych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podane zostaty w ST ,,Wymagania ogdlne”

Warunki przystgpienia do robot

Przed przystgpieniem do montazu instalacji wodociggowej z tworzyw sztucznych nalezy:
wyznaczy¢ miejsca uktadania rur, ksztattek i armatury,

wykonaé otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,

wykonaé bruzdy w Scianach w przypadku uktadania w nich przewoddéw wodociggowych,
wykonaé otwory w $cianach i stropach dla przejs¢ przewodéw wodociggowych.

5.3. Montaz rurociggow

Przed przystgpieniem do montazu sieci wodociggowej nalezy:

dokonac¢ geodezyjnego wytyczenia trasy rurociggu, wykonaé wykopy z ewentualnym umocnieniem ich $cian
zgodnie z PN-B-10736:1999, obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robdét podstawowych (w
przypadku wystgpienia wysokiego poziomu wadd gruntowych lub opadowych), przygotowaé podtoze pod
rurociag zgodnie z dokumentacja.

Montaz rurociggoéw
Montaz rurociggdw moze odbywac sie dwoma metodami:

montaz odcinkdw rurociggdw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu, montaz odcinkéw
rurociggu w wykopie.
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Rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadkéw. Na catej
dtugosci powinny przylega¢ do podtoza na co najmniej % obwodu.

Potgczenia rur i ksztattek z PE

Przed przystgpieniem do montazu rur i ksztattek z PE nalezy dokonac¢ ogledzin tych materiatow.
Powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne rur i ksztattek powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione porow,
wgtebien i innych wad powierzchniowych.

5.4.1. Potaczenia zgrzewane

Przed zgrzewaniem koniecznie jest sprawdzenie stanu urzadzen i narzedzi.
Zgrzewarka winna posiada¢ Swiadectwo kalibracji, a ruchome szczeki muszg poruszac
sie po prowadnicach ptynnym ruchem. Plyta grzewcza powinna by¢ czysta i nie posiadac

ubytkéw. Jesli jest zabrudzona nalezy jg oczysci¢c wacikami lub recznikami papierowymi
nasgczonymi ptynem czyszczacym

Potfagczenia zgrzewane mogg by¢ doczotowe lub elektrooporowe. W potaczeniach zgrzewanych stosowane
sq:

ksztattki kielichowe zgrzewane elektrooporowo ksztattki polietylenowe (PE) zawierajace jeden lub wiecej
integralnych elementdw grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej w ciepto, w celu
uzyskania potgczenia zgrzewanego z bosym koricem lub rurg ksztattki siodtowe zgrzewane elektrooporowo

ksztattki polietylenowe (PE) zawierajgce jeden lub wiecej integralnych elementdw grzejnych, zdolnych do
przetworzenia energii elektrycznej w ciepto, w celu uzyskania potfaczenia zgrzewanego na rurze.

Zgrzewanie doczotowe polega na tgczeniu rur i ksztattek przez nagrzanie ich koncowek do wtasciwej
temperatury i dociéniecie, bez stosowania dodatkowego materiatu.

Po zgrzaniu rur i ksztattek na ich powierzchniach wewnetrznych i zewnetrznych nie powinny wystgpic
wyptywki stopionego materiatu poza obrebem ksztattek. Przy zgrzewaniu elektrooporowym zadna wyptywka
nie powinna powodowac przemieszczenia drutu w ksztattkach (elektrooporowych) co mogtoby spowodowac
zwarcie podczas tgczenia. Na wewnetrznej powierzchni rur nie powinno wystgpi¢ pofatdowanie.

Do dokumentacji powykonawczej nalezy zataczy¢é wydruk parametrow procesu zgrzewania.
Osoba wykonujgca zgrzewy winna posiadaé odpowiednie uprawnienia.
5.6. Uzbrojenie sieci wodociggowej

Uzbrojenie sieci wodociggowej montuje sie w studzienkach (komorach) wodociggowych lub bezposrednio w
gruncie. Powszechnie stosowana jest armatura zeliwna. W sieciach wodociggowych z tworzyw sztucznych
moze mieé zastosowanie takze armatura z tworzywa sztucznego.

Uszczelnienia elastomerowe zgodne z PN-EN 681-1:2002
Armature nalezy tgczy¢ zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta.

Ogledziny - powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne armatury powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione
porow, wgtebien i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan
niniejszej normy.

Konstrukcja armatury powinna by¢ taka, aby podczas montazu, tgczenia jej z rurg lub innym elementem nie
nastgpito przemieszczenie uzwojen elektrycznych lub uszczelnien.
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W czasie wykonywania robdt montazowych sieci wodociggowych nalezy $cisle przestrzegac instrukcji i
zalecen producentdw wszystkich materiatdw zastosowanych do ich budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podane zostaty w ST-0 ,,Wymagania ogdlne” pkt.
Szczegétowe zasady kontroli jakosci robot

Kontrole wykonania sieci wodociggowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami okreslonymi w zeszycie
nr 3 ,,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych” pkt 6 ,Kontrola i badania przy
odbiorze”.

Szczegblng uwage nalezy zwréci¢ na ocene prawidtowosci wykonania pofaczen zgrzewanych.
Ocene te nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o nastepujgce kryteria:

zgrubienie zgrzewane powinno by¢ obustronnie mozliwie okragto uksztattowane,

powierzchnia zgrubienia powinna by¢ gtadka,

rowek miedzy wyptywkami nie powinien by¢ zagtebiony ponizej zewnetrznych powierzchnitaczonych
elementdéw, przesuniecie $cianek tgczonych rur nie powinno przekracza¢ 10% grubosci Scianki rury,
catkowita szerokosci wyptywek powinna by¢ wieksza od zera i nie powinna przekraczaé wartosci
okreslonych przez producenta rur i ksztattek.

Ocene jakosci potgczenia zgrzewanego mozna wykonaé za pomocy urzadzen pomiarowych z doktadnoscig
0,5 mm.

W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymatosci potgczen przewodu nalezy przeprowadzié probe szczelnosci.

Préoby szczelnosci nalezy wykonywac dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu ale na zgdanie
inwestora lub uzytkownika nalezy réwniez przeprowadzi¢ prébe szczelnosci catego przewodu.

Zaleca sie przeprowadza¢ probe cisnieniowg hydrauliczng jednakie w przepadkach uzasadnionych
wzgledami techniczno-ekonomicznymi mozna stosowac prébe pneumatyczna.

Ewentualne wymagania inwestora zwigzane z prébg powinny by¢ jasno okreslone w projekcie albo w
szczegodtowej specyfikacji technicznej ST, odcinki poddawane prdébie szczelnosci mogg mie¢ dtugosci ok. 300
m w przypadku wykopdéw o Scianach umocnionych lub ok. 600 m przy wykopach nieumocnionych ze
skarpami - wszystkie ztgcza powinny by¢ odkryte oraz w petni widoczne i dostepne,

odcinek przewodu powinien byé na catej swojej dtugosci stabilny, zabezpieczony przed wszelkimi
przemieszczeniami - wykonana doktadnie obsypka, przewdd na podporach lub w kanatach zbiorczych
powinien mie¢ trwate zamocowania wraz z umocnieniem ztgczy,

wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamkniete,

profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie i odwodnienie a urzadzenia odpowietrzajgce
powinny by¢ zainstalowane w najwyzszych punktach badanego odcinka,

nalezy sprawdzi¢ wizualnie wszystkie badane potgczenia.

W czasie przeprowadzania prdby szczelnosci nalezy w szczegdlnosci przestrzegac nastepujgcych warunkdw:
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przewdd nie mozne by¢ nastoneczniony a zimg temperatura jego powierzchni zewnetrznej nie moze byé
nizsza niz 1°C,napetnianie przewodu powinno odbywa¢ sie powoli od nizszego punktu,

temperatura wody wykorzystywanej przy probie ci$nienia nie powinna przekraczac 20°C,

po catkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy go pozostawi¢ na 20 godzin w celu
ustabilizowania,

po ustabilizowaniu sie prébnego ci$nienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut sprawdzac jego
poziom,

wynik préoby szczelnosci uznaje sie za pozytywny, gdy nie nastgpit w tym czasie spadek ciSnienia ponizej
wartosci cisnienia prébnego.

7. OBMIAR i PRZEDMIAR ROBOT

Ogdlne zasady dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podane zostaty w ST-0 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

Jednostki i zasady obmiaru robot

7.2. Jednostki i zasady przedmiaru i obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres robdt wykonanych zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST.
Wariant |

7.2.1. Jednostki i zasady obmiaru robdt tymczasowych

Robotami tymczasowymi przy montazu sieci wodociggowych sg roboty ziemne (wykopy) umocnienia ich
pionowych Scian, wykonanie podtoza pod rurociggi oraz zasypanie z zageszczeniem gruntu. Zasady obmiaru
tych robdt nalezy przyjac takie same jak dla robdt ziemnych okreslone w odpowiednich katalogach.

Jednostkami obmiaru sa:

wykopy i zasypka - m3,

umocnienie $cian wykopow - m2,

wykonanie podfoza - m3 (lub m2 i grubo$é warstwy w m).
7.2.2. Jednostki i zasady obmiaru robdt podstawowych

Dtugosé rurociggdw na odcinkach prostych mierzy sie wzdtuz ich osi w metrach, z podziatem wedtug
Srednic rur, rodzaju wykopu (Sciany pionowe lub skarpowe),

gtebokosci posadowienia oraz poziomu wody gruntowej. Ksztattek nie wlicza sie do dtugosci rurociggow, a
oblicza w sztukach rzeczywiscie wbudowanych z podziatem na srednice.

Armature oblicza sie w sztukach z podziatem na rodzaje i srednice.

Studnie i komory na sieci oblicza sie w sztukach z podziatem na $rednice lub wymiary w metrach.
Obmiaru robdt podstawowych sieci i przytgczy wodociggowych dokonuje sie w zaleznosci od:
rodzaju wykopu - o scianach pionowych lub skarpowych,

gtebokosci posadowienia rurociggu liczac od powierzchni terenu,
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poziomu wody gruntowej (rurociagi utozone powyzej i ponizej poziomu wody).
Wariant Il
Przy wyzszym poziomie agregacji roboét

Sieci wodociggowe przedmiaruje sie w metrach dtugosci tych sieci tgcznie z ksztattkami, studzienkami i
komorami. Tak zagregowana jednostka robdt obejmuje takze wykonanie robdét tymczasowych i
towarzyszacych.

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST-0 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Zakres badan odbiorczych

Badania przy odbiorze instalacji wodociggowej

Badanie przy odbiorze sieci wodociggowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w pkt.
6.2. WTWiO sieci wodociggowych

8.2.1. Badania przy odbiorze

Badania odbiorowe przewoddw sieci wodociggowych zalezne sg od rodzaju odbioru technicznego robét.
Odbiory techniczne robét sktadajg sie z odbioru technicznego czesciowego dla robdt zanikajgcych i odbioru
technicznego konicowego po zakorczeniu budowy.

Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-B 10725:1997.
8.3. Odbidr techniczny czesciowy
Badania przy odbiorze technicznym czesciowym polegajg na:

zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacjg. Dopuszczalne odchylenie w planie osi
przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ 0,1 m dla przewoddw z tworzyw sztucznych.
Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno
przekraczac dla przewodéw

z tworzyw sztucznych 0,05 m,

zbadaniu prawidtowosci wykonania zgrzewow,

zbadaniu usytuowania blokéw oporowych w miejscach ustalonych w dokumentacji,

zbadaniu przez ogledziny zabezpieczen przed przemieszczeniem przewodu w rurze ochronnej,

zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia podtoza
naturalnego sposdb jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z projektantem lub nadzorem,

zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie

z dokumentacjg
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zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktdry powinien byé drobny i
Srednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zageszczony,

zbadaniu szczelnosci przewodu. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B 10725:1997.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotem préby szczelnosci przewodu,
inwentaryzacja geodezyjng (dopuszcza sie inwentaryzacje szkicowg) oraz certyfikatami i deklaracjami
zgodnosci z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur i armatury, jest przedtozony
podczas spisywania protokotu odbioru technicznego - czesciowego (zatgcznik 1), ktory stanowi podstawe do
decyzji o mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci wodociggowe]j. Wymagane jest takze
dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego - czesciowego.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym
- czesciowym przewodu wodociggowego, zgtosi¢ inwestorowi do odbioru roboty ulegajgce zakryciu,
zapewni¢ dokonanie proby i sprawdzenia przewodu, zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje przewodu,
przygotowac dokumentacje powykonawcza.

8.4. Odbidr techniczny koricowy
Badania przy odbiorze technicznym kornicowym polegajg na:
zbadaniu zgodnosci stanu faktycznego i inwentaryzacji geodezyjnej z dokumentacjg techniczng

zbadaniu protokotéw odbioru: préoby szczelnosci, wynikdw badan bakteriologicznych oraz wynikéw stopnia
zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

zbadaniu rozstawu armatury i jej dziatania,
zbadaniu szczelnos$ci komor i studni wodociggowych, szczegdlnie przy przejsciach rurociggdw przez sciany.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z protokotami odbioréw technicznych
czesciowych przewodu wodociggowego, projektem z wprowadzonymi zmianami podczas budowy, wynikami
badan bakteriologicznych, wynikami badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu i inwentaryzacjg
geodezyjng jest przedtozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego koricowego, na podstawie
ktdrego przekazuje sie inwestorowi wykonany przewdd sieci wodociggowej. Konieczne jest takze dokonanie
wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego koncowego.

Teren po budowie przewodu wodociggowego powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze
koncowym ztozyé oswiadczenia:

wykonaniu przewodu wodociggowego zgodnie z dokumentacjg projektowa warunkami pozwolenia na
budowe i warunkami technicznymi wykonania i odbioru (w tym zgodnie z powotanymi w warunkach
przepisami i polskimi normami),

doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzagdku terenu budowy, a takze - w razie korzystania - ulicy i
sgsiadujacej z budowg nieruchomosci.

9. ROBOTY TYMCZASOWE | PRACE TOWARZYSZACE

Rozliczenie robdt tymczasowych oraz prac towarzyszacych nastepuje na zasadach okreslonych przez
Zamawiajgcego w Umowie.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
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PN-EN 12201-2+A1:2013-12 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz
do cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Czes$¢ 2: Rury

Dokumentacja Projektowa Budowlana i Wykonawcza.
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ST-25 SIEC KANALIZACJI SANITARNE]

KOD CPV 45330000-9
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACII

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczgce wykonania robot z wykonywaniem
robot instalacyjnych sieci sanitarnej dla zadania: ,,Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego
z infrastrukturg towarzyszacg i elem. zagospodarowania terenu na dz. nr 122/18; 122/19; 122/37 w
Brwinowie”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACII

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych z rur z tworzyw sztucznych dla zadania podanego w
punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.2.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mieé¢ miejsce tylko w przypadkach
matych prostych i drugorzednych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos$é, ze
podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych
z doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s3g zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST-0 ,Wymagania ogélne”, pkt 1.4.

System kanalizacji sanitarne] - sie¢ rurociggdw i urzadzen lub obiektéw pomocniczych, ktére stuzg do
odprowadzania $ciekéw bytowych od przykanalikéw do oczyszczalni lub innego miejsca utylizacji.

System grawitacyjny - system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw odbywa sie dzieki sile ciezkosci,
a przewody sg projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku czesciowego
napetnienia.

Sie¢ kanalizacyjna - sie¢ przeznaczona do odprowadzania Sciekéw bytowych.

Studzienka monolityczna - studzienka, ktérej co najmniej komora robocza jest wykonana
w konstrukcji monolityczne;j.

Studzienka prefabrykowana - studzienka, ktdrej co najmniej zasadnicza cze$s¢ komory roboczej i
komin wtazowy sg wykonane z prefabrykatow.

Studzienka murowana - studzienka, ktdrej co najmniej zasadnicza czes¢ komory roboczej wykonana
jest z cegly.
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236 | Strona ST-O/ST Budowa zespotu budynkdw mieszkalnych wielorodzinnych wraz z rozbidrkg
istniejgcych obiektow i nowym zagospodarowaniem terenu.

Studzienka wtazowa - studzienka przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla wykonywania
czynnosci eksploatacyjnych w kanale.

Studzienka inspekcyjna (przeglagdowa) - studzienka niewtazowa przystosowana do wykonywania
czynnosci eksploatacyjnych i kontrolnych z powierzchni terenu za pomocg urzadzen hydraulicznych
(czyszczenie kanatéw) oraz techniki video do przeglagdow kanatow.

Komora robocza - cze$¢ studzienki przeznaczona do wykonywania czynnosci eksploatacyjnych.

Komin wtazowy - szyb faczacy komore roboczg z powierzchnig terenu, przeznaczony do wchodzenia i
wychodzenia obstugi.

Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu Sciekow.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt, ich zgodnos¢ z projektem
budowlanym (wykonawczym) zapisami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WtASCIWOSCI MATERIALOW
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-0
»Wymagania ogdlne”

2.2. Szczegbétowe wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania
Materiaty stosowane do montazu instalacji kanalizacyjnych powinny mie¢:

oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang normg
europejskag wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub krajowg
specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy
ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska lub

oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajgce obowigzkowemu
oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng
badz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”.

2.2. Rodzaje materiatéw

2.2. Szczegbétowe wymagania dotyczgce materiatéw

2.2.1. Rury i ksztattki z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U)
2.2.3. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z materiatéw trwatych. Zaleca sie:
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beton hydrotechniczny z domieszkami uszczelniajgcymi,
kregi betonowe i zelbetowe faczone na zaprawe cementowq lub na uszczelki,
tworzywa sztuczne, takie jak PVC-U, PP, PE i inne.

W przypadku Sciekdw agresywnych nalezy zastosowaé odpowiednie materiaty chemoodporne lub
izolacje.

Minimalna s$rednica wewnetrzna studzienki wtazowej powinna wynosi¢ 1,20 m wyjatkowo
dopuszcza sie 1,0 m, a wysokosé komory roboczej 2,0 m.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podane zostaty w ST-0 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3
3.2. Szczegbétowe wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZ) lub projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora.

Sprzet stosowany do wykonania robdt musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy,
oraz spetnia¢ normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
jego zgody.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podane zostaty w ST-0 ,,Wymagania ogdlne”
4.2. Wymagania dotyczace przewozu rur z tworzyw sztucznych

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujace dodatkowe wymagania:

rury nalezy przewozi¢ wytgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajagcymi boczne
wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, wystajgce poza pojazd konce rur nie mogg by¢ dtuzsze niz
1m,

jezeli przewozone s3 luzno utozone rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysokosc¢
tadunku nie powinna przekraczaé¢ 1 m,
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podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czesci
srodkdéw transportu jak Sruby, tafcuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed
zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod tancuch spinajgcy boczne $ciany skrzyni
samochodu,

podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma samochodu
powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Wedtug zalecen producentéw przewdz powinien odbywac sie przy temperaturze otoczenia 0°C do
+30°C.

4.3. Wymagania dotyczgce przewozu przybordw i urzadzen

Przybory i urzadzenia nalezy przewozi¢ w sposdb zabezpieczajacy przed ich zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem mechanicznym.

4.4, Sktadowanie materiatéw
4.4.1. Sktadowanie rur i ksztattek w wigzkach lub luzem

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego i temperaturg nizszg niz 0°C lub przekraczajgca 40°C.

Przy dtugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed
dziataniem S$wiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym
materiatem (np. folig nieprzezroczystg z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewnié
cyrkulacje powietrza pod powtoka ochronng aby rury nie nagrzewaty sie i nie ulegaty deformaciji.

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowaé po trzy, jedna na drugiej do wysokosci
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywaé na sobie, luzne rury lub niepetne wigzki
mozna sktadowac w stosach na réwnym podtozu, na podktadkach drewnianych o szerokosci min. 10
cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone przez
drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysokos¢ uktadania rur w stosy nie
powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosSci. Rury o rdinych srednicach winny by¢
sktadowane odrebnie.

Rury kielichowe ukfadaé kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami
drewnianymi.

4.4.2. Sktadowanie przyboréw i urzgdzen

Urzadzenia sanitarne zeliwne, porcelanowe, kamionkowe i blaszane sktadowaé nalezy w magazynach
zamknietych lub pod wiatami. Urzadzenia sanitarne z tworzyw sztucznych nalezy przechowywaé w
magazynach zamknietych, w ktorych temperatura nie spada ponizej 0°C.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podane zostaty w ST-0 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
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5.2. Warunki przystgpienia do roboét

Przed przystgpieniem do montazu sieci kanalizacyjnej nalezy:
dokonac geodezyjnego wytyczenia trasy rurociggu,

wykonaé wykopy z ewentualnym umocnieniem ich $cian

obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robot podstawowych (w przypadku
wystgpienia wysokiego poziomu wéd gruntowych lub opadowych),

przygotowac podtoze pod rurocigg zgodnie z dokumentacja.

5.3. Montaz rurociggéw

Montaz rurociggdw moze odbywad sie dwoma metodami:

montaz odcinkéw rurociggdw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,
montaz odcinkéw rurociggu w wykopie.

Rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadkdéw. Na
catej dtugosci powinny przylegac¢ do podtoza na co najmniej L obwodu.

5.4. Potgczenia rur i ksztattek z PVC-U i PP

Przed montazem rur i ksztattek z PVC-U i PP nalezy dokonac ich ogledzin. Powierzchnie wewnetrzne i
zewnetrzne rur oraz ksztattek powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione nieréwnosci, poréw i
jakichkolwiek innych uszkodzen.

5.4.1. Pofaczenia kielichowe na wcisk

Montaz potgczen kielichowych polega na wsunieciu (wcisnieciu) konca rury w kielich, z osadzonag
uszczelkg (pierscieniem elastomerowym), do okreslonej gtebokosci. Dopuszczalne jest stosowanie
srodka smarujgcego utatwiajgcego wsuwanie. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na osiowe
wprowadzenie konca rury w kielich.

5.5. Studzienki kanalizacyjne

Elementy prefabrykowane studzienek, a takze studzienki z tworzyw sztucznych powinny by¢
montowane zgodnie z instrukcjami producentow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podane zostaty w ST-0 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Szczegbtowe zasady kontroli jakosci robot

Pionowe wewnetrzne przewody kanalizacyjne nalezy poddawaé prébie na szczelnos¢ przez zalanie
ich wodg na catej wysokosci.
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Poziome przewody kanalizacyjne nalezy poddac prdébie przez zalanie ich wodg o cisnieniu nie
wyzszym niz 2 m stupa wody. Podejscia i piony (przewody spustowe) nalezy sprawdzi¢ na szczelnos¢
w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody.

Jezeli przewody kanalizacyjne i ich potaczenia nie wykazujg przeciekéw to wynik badania szczelnosci
nalezy uznac za pozytywny.

Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokdt badania szczelnosci

7. OBMIAR i PRZEDMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru robdt podane zostaty w ST-0,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.2. Szczegdtowe zasady odbioru robdt

Badanie przy odbiorze sieci kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami
podanymi w pkt. 7.2. WTWiO sieci kanalizacyjnych

8.1.1. Badania przy odbiorze - rodzaje badan

Badania przy odbiorze przewoddéw sieci kanalizacyjnej zalezne sg od rodzaju odbioru technicznego
robot. Odbiory techniczne robdt sktadajg sie z odbioru technicznego czesciowego dla robdt
zanikajacych i odbioru technicznego korncowego po zakonczeniu budowy.

Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z PN-EN 1610:2002.
8.1.2.0dbidr techniczny czesciowy
Badania przy odbiorze technicznym cze$ciowym polegajg na:

zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacjg. Dopuszczalne odchylenie w
planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekraczaé +2 cm,

zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia
podtoza naturalnego, sposdb jego zageszczenia powinien byé uzgodniony z projektantem lub
nadzorem, zbadaniu podfoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z
dokumentacjg, zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktory
powinien by¢ drobny i srednioziarnisty, bez grud i kamieni, zbadaniu szczelnosci przewodu.

Szczelno$é przewoddw i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowac utrzymanie przez
okres 30 minut cisnienia prébnego, wywotanego wypetnieniem badanego odcinka przewodu wodg
do poziomu terenu. Cisnienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i wieksze niz 50 kPa, liczac od
poziomu wierzchu rury.

Dopuszcza sie wykonywanie préoby szczelnosSci za pomocg powietrza.
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Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotem préby szczelnosci
przewodu, inwentaryzacjg geodezyjng (dopuszcza sie inwentaryzacje szkicowg) oraz certyfikatami i
deklaracjami zgodnosci z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur i ksztattek,
studzienek kanalizacyjnych, zwieniczen wpustow i studzienek kanalizacyjnych jest przedtozony
podczas spisywania protokotu odbioru technicznego -czesciowego (zatacznik 1), ktéry stanowi
podstawe do decyzji o mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjnej.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego
czesciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy
odbiorze technicznym - czesciowym przewodu kanalizacyjnego, zgtosi¢ inwestorowi do odbioru
roboty ulegajgce zakryciu, zapewni¢ dokonanie préb i sprawdzenie przewodu, zapewni¢ geodezyjng
inwentaryzacje przewodu, przygotowac dokumentacje powykonawczg.

8.5. Odbidér techniczny koncowy
Badania przy odbiorze technicznym koricowym polegaja na:

zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i  inwentaryzacjg
geodezyjng,

zbadaniu zgodnosci protokotu odbioru wynikéw badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,
zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych

zbadaniu protokotéw odbioréw préb szczelnosci przewodow kanalizacyjnych.

Wyniki badan powinny byé wpisane do dziennika budowy, ktéry powinien by¢ przekazany razem z:
protokotami odbioréw technicznych czesciowych przewodu kanalizacyjnego,

projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

wynikami badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

inwentaryzacjg geodezyjng,

protokotem szczelnosci systemu kanalizacji grawitacyjne;j,

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego
koncowego.

Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.

Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcje obstugi okreSlonego systemu
kanalizacyjnego.

9. ROBOTY TYMCZASOWE | PRACE TOWARZYSZACE

Rozliczenie robdt tymczasowych oraz prac towarzyszacych nastepuje na zasadach okreslonych przez
Zamawiajgcego w Umowie.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
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PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych

Dokumentacja Projektowa Budowlana i Wykonawcza.
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ST-26 ZIELEN

Kod CPV 45112710-5
1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACII

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczgce wykonania robot z wykonywaniem
zieleni dla zadania: ,Budowa zespotu budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych wraz z rozbidrka
istniejgcych obiektéw i nowym zagospodarowaniem terenu - ETAP 2”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét jak w pt.1.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem trawnikéw.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST-0 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.4.

Nasadzenia i trawnik przewidziano wokét budynku zaplecza
Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwd;.
Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami
rosliny.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt, ich zgodnos¢ z projektem
budowlanym (wykonawczym) zapisami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-0
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujgce
charakterystyki:
Zawarto$¢ makroelementéow w mg/dm3

Azot —70-160,
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Fosfor 40-80

Potas 125-250

Wapn 1000-2000

Chlorki ponizej 100 mg/dm3
Zasolenie ponizej 1g/dm3

Ziemia do sadzenia drzew i krzewdw nie powinna zawiera¢ wiecej niz 25% itu i nie wiecej niz 70%
piasku,

optymalne pH ziemi 5,5 - 6,8,

ziemia urodzajna dostarczona na plac budowy - nie moze byé zagruzowana, przerosnieta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. Ziemia stosowana do zaprawy dotéw musi byc
przygotowana w specjalistycznym zaktadanie i by¢ mieszankg mineralno-organiczng (torfy),
wyzej podane witasciwosci powinny by¢ udokumentowane przez wykonawce przed dostawg ziemi
urodzajnej na teren budowy

Drzewa i krzewy.

Sadzonki drzew i krzewéw powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla  gatunku i odmiany oraz posiadaé nastepujace  cechy:
pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

Przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

System korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych
powinny wystepowac liczne drobne korzenie wtosnikowe, u roslin sadzonych z brytg korzeniows,
drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,
pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete,
pedy boczne korony drzewa powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone,
przewodnik powinien by¢ prosty, blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosniete.
przed posadzeniem drzewa nalezy usungé wszystkie zabezpieczenia korony, stosowane na czas
transportu (sznurki tasmy siatki).

Wady niedopuszczalne dyskwalifikujgce rosliny:
Uszkodzenia mechaniczne roslin:

Mechaniczne uszkodzenia pnia, uszkodzenia kory o szerokosci powyzej 5 mm dyskwalifikujg drzewo.
Odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

Slady zerowania szkodnikéw,
Oznaki chorobowe,
Zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,

Martwice i pekniecia kory,
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Nie zabliznione rany po cieciach formujgcych,

Uszkodzenie paka szczytowego przewodnika wieloprzewodnikowe korony,
Widlaste korony,

Korony wrzecionowe , lub jednostronne

Od wykonawcy wymaga sie zaswiadczenia wystawionego przez szkoétke dostarczajacg rosliny, w
ktorym potwierdza sie zgodnos¢ przebiegu procesu produkcji roslin z wymaganiami Zamawiajgcego
(szkotkowanie). Wykonawca zobowigzany jest takie do przedstawienia prébek materiatu
szkétkarskiego Zamawiajgcemu

3. SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Sprzet stosowany do wykonania zieleni

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowe]j powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,

kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

4. TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-0 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Trawniki

Nalezy wykonaé trawniki z siewu, mieszankg traw odpornych na intensywne uzytkowanie.
Przygotowanie mieszanki

Stosowanie mieszanek traw wynika z koniecznosci uzupetnienia brakdéw pewnych cech jednego
gatunku przez wprowadzenie innego, zaden bowiem ze znanych gatunkow traw nie ma wszystkich
cech, ktére mogg zapewnic trwatosci i wasciwy wyglad . Ustalajgc liczbe nasion przypadajacych na
jednostke powierzchni przyjmuje sie, ze na jedno nasienie powinna przypadac powierzchnia 1 cm2.

Zaktada sie iz teren trawiasty bedzie uzytkowany w sposdb intensywny i dlatego spetniaé powinien
najwyzsze normy wysiewu.
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Wysiewana liczba nasion powinna by¢ wieksza od ustalonej teoretycznie poniewaz nie wszystkie
nasiona zdolne sg do kietkowania oraz dlatego ze wérdd nich mogg znajdowac sie zanieczyszczenia .

Pora siewu

Przed przystgpieniem do siania nalezy na przeznaczone miejsca pod trawnik nanie$¢ odpowiednig
ilos¢ ziemi urodzajnej (okoto 10 cm) wczesniej zabezpieczonej przed rozpoczeciem prac
budowlanych. Sprzyjajgce warunki do wysiewania nasion traw wystepujg w okresie pézno letnim lub
wczesnoletnim.

Kazda inna pora moze wptywac negatywnie z réznych wzgleddéw a przede wszystkim klimatycznych.

Kiedy trawa osiggnie wysokos$¢ 4cm nalezy powierzchnie trawnika uwatowacé lekkim watem , ktérego
celem powinno by¢ wyréwnanie gleby po podlewaniu w czasie ktorego powstaty nieréwnosci. Nalezy
wykonad tg czynnos¢ na glebie wilgotnej. Po 3 dniach po watowaniu wykonujemy pierwsze ciecie,
skracajac konce lisci na dtugos¢ 2 cm. Celem tak wczesnego koszenia jest spowodowanie do
rozkrzewiania sie traw. Pozostate terminy koszenia powinny odbywac sie regularnie kiedy wysokos¢
trawy przekracza 8 cm.

Pielegnacja w pierwszy roku

Pielegnacja trawnikéw w pierwszym roku polega na uwatowaniu lekkim watem powierzchni trawnika,
gdy wysokos¢ trawy osiggnie 5-8 cm wysokosci. Celem tego watowania jest wyrdwnanie powierzchni
gleby, na ktdrej najczesciej powstajg niewielkie nierdwnosci. Watowanie to nalezy przeprowadzac,
kiedy gleba jest umiarkowanie wilgotna (plastyczna). Po 2-3 dniach od watowania nalezy wykonac¢
pierwsze koszenie skracajac tylko konce lisci o 1,5- 2cm. Do tego celu nalezy uzywac kosiarek
bebnowych o bardzo ostrych nozach. Koszenie powinno by¢ regularne, (gdy trawa osiggnie 8 cm
wysokosci). Pojawiajace sie na trawniku chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie.
State koszenie w znacznym stopniu ostabia ich wzrost. Po 3 miesigcach wzrostu traw bardzo
korzystne jest rozsianie na powierzchni trawnika torfu w ilosci 2-3 kg/m2. Ta niewielka ilos¢ $cidtki
ma bardzo korzystne dziatanie zwtaszcza w okresie suszy letniej i przyczynia sie do lepszego
krzewienia sie traw i wytwarzania roztogdéw. Po kazdym koszeniu pozostaje na powierzchni trawnika
mniejsza lub wieksza ilo$¢ trawy skoszonej. Nalezy jg zebraé, poniewaz powoduje ona zzétkniecie
trawnika i moze by¢ przyczyng gnicia lisci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
7. OBMIAR i PRZEDMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady odbioru robét.

Ogdlne zasady odbioru robdt. podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

246



247 |Strona ST-O/ST Budowa zespotu budynkdw mieszkalnych wielorodzinnych wraz z rozbidrkg
istniejgcych obiektow i nowym zagospodarowaniem terenu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogélne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST
i wymaganiami Inspektora Nadzoru , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. ROBOTY TYMCZASOWE | PRACE TOWARZYSZACE

Rozliczenie robdt tymczasowych oraz prac towarzyszacych nastepuje na zasadach okreslonych przez
Zamawiajgcego w Umowie.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

PN-EN ISO 14688-1:2018-05 Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntéw -- Czes¢ 1: Oznaczanie i opis

Dokumentacja Projektowa Budowlana i Wykonawcza.
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