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ST-0 WYMAGANIA OGÓLNE   
1. WSTĘP 

1.1 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ. 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania  

i odbioru robót budowlanych związanych z pracami budowlanymi i instalacyjnymi dla zadania: „Budowa 

budynku mieszkalnego wielorodzinnego z infrastrukturą towarzyszącą i elem. zagospodarowania terenu na 

dz. nr 122/18; 122/19; 122/37 w Brwinowie.” 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ. 

Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SPECYFIKACJAMI TECHNICZNYMI . 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne dla robót budowlanych objętych 

specyfikacjami technicznymi (ST) z podziałem na roboty budowlane oraz instalacyjne. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Inspektor nadzoru – osoba wyznaczona przez Zamawiającego, upoważniona do nadzoru nad realizacją Robót 

i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy. 

Kierownik budowy – osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania Robotami  

i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy. 

Materiały – wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodne z Dokumentacją Projektową  

i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

Projektant – uprawniona osoba prawna lub fizyczna, będąca autorem Dokumentacji Projektowej. 

Przedmiar robót – wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności technologicznej ich wykonania 

Dziennik budowy - oznacza oficjalny dziennik budowy, przechowywany przez Wykonawcę na placu budowy, 

zgodnie z polskim prawem budowlanym {Dziennik Budowy]. 

Rusztowania – pomocnicze budowle czasowe, służące do wykonania projektowanego obiektu. 

Teren budowy – należy przez to rozumieć przestrzeń, w której prowadzone są roboty budowlane wraz z 

przestrzenią zajmowaną przez urządzenia zaplecza budowy. prawie do dysponowania nieruchomością na 

cele budowlane – należy przez to rozumieć tytuł prawny wynikający z prawa własności, użytkowania 

wieczystego, zarządu, ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku zobowiązaniowego, przewidującego 

uprawnienia do wykonywania robót budowlanych. 

Pozwolenie na budowę – należy przez to rozumieć decyzję administracyjną zezwalającą na rozpoczęcie i 

prowadzenie budowy lub wykonywanie robót budowlanych innych niż budowa obiektu budowlanego. 

Dokumentacja budowy – należy przez to rozumieć pozwolenie na budowę wraz z załączonym projektem 

budowlanym, dziennik budowy, protokoły odbiorów częściowych i końcowych, w miarę potrzeby, rysunki i 

opisy służące realizacji obiektu, operaty geodezyjne i książkę obmiarów, a w przypadku realizacji obiektów 

metodą montażu – także dziennik montażu. 
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Dokumentacja powykonawcza – należy przez to rozumieć dokumentację budowy z naniesionymi zmianami 

dokonanymi w toku wykonywania robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za swoje metody pracy i powinien uwzględniać ich zgodność  

z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

1.6. RYSUNKI WYKONAWCY 

Jeżeli podczas wykonywania Robót okaże się konieczne wykonanie dodatkowych Rysunków, Wykonawca 

jest zobowiązany dostarczyć Inspektorowi brakujące Rysunki do zatwierdzenia, bez dodatkowych kosztów. 

Rysunki powykonawcze: 

Wykonawca jest zobowiązany bezzwłocznie wykonać poprawki otrzymanych dokumentacji  

i rysunków zgodnie z modyfikacjami wykonanymi podczas Robót. Wykonawca powinien dostarczyć 

Inspektorowi Rysunki powykonawcze w czystej zrozumiałej formie w trzech kopiach dla każdej zamkniętej 

sekcji Robót, przekazanej do użytku, specjalistycznej firmie lub Inwestorowi, zgodnie  

z Polskimi Normami, nie później niż 14 dni przed ostatecznym odbiorem. 

1.7. ORGANIZACJA RUCHU. 

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu wewnętrznego, w okresie trwania realizacji robót aż do 

zakończenia i odbioru ostatecznego robót. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w 

dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. Koszt zabezpieczenia wewnętrznego terenu placu budowy 

nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę umowną. Wykonawca na własny 

koszt opracuje dokumentację projektową organizacji ruchu oraz poniesie opłaty miejskie za zajęcie pasa 

ruchu w przypadku takiej konieczności. 

1.8. OCHRONA ŚRODOWISKA. 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczące 

ochrony środowiska naturalnego. 

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 

1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 

2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

- zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 

- zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 

- możliwością powstania pożaru. 

1.9. OCHRONA PRZECIWPOŻAROWA 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca będzie utrzymywać 

sprawny sprzęt przeciwpożarowy wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w 

pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 
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Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed 

dostępem osób trzecich" Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem 

wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.10. MATERIAŁY SZKODLIWE DLA OTOCZENIA 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 

1.11. OCHRONA WŁASNOŚCI PUBLICZNEJ I PRYWATNEJ 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak 

rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń 

potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. 

Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w 

czasie trwania budowy. 

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju 

robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie 

budowy i powiadomić Inspektora i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego 

uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora i zainteresowane władze oraz 

będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. 

Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie, spowodowane przez jego działania, uszkodzenia instalacji na 

powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych, wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez 

Zamawiającego. 

1.12. OGRANICZENIE OBCIĄŻEŃ OSI POJAZDÓW 

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie materiałów i 

wyposażenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz, co do przewozu 

nietypowych wagowo lub gabarytowo ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie 

powiadamiał Inspektora. Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone 

na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za 

naprawę wszelkich robót, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru. 

1.13. STOSOWANIE SIĘ DO PRAWA I INNYCH PRZEPISÓW 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i lokalne oraz inne 

przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z Robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za 

przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia Robót. 

1.14. ZGODNOŚĆ Z WYMAGANIAMI ZEZWOLEŃ 

Wykonawca powinien stosować się do wymagań tych zezwoleń i powinien umożliwić instytucji wykonanie 

inspekcji i sprawdzenia Robót. Ponadto, powinien on umożliwić instytucji uczestniczenie w procedurach, 

badaniach i kontroli, które jednak nie zwalniają Wykonawcy z odpowiedzialności związanych z Umową. 

1.15. WARUNKI BEZPIECZEŃSTWA PRACY  

Wykonawca będzie przestrzegał przy realizacji robót warunki w zakresie bezpieczeństwa i higieny pracy i 

warunki p.poż /Dz. U. Nr 169, z 97 poz. 1650/ W szczególności jest zobowiązany wykluczyć prace personelu 
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w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia i nie spełniających odpowiednich wymagań 

sanitarnych. Wykonawca dostarczy na miejsce wykonywania robót i będzie utrzymywał wyposażenie 

konieczne dla zapewnienia bezpieczeństwa / Dz. U. Nr 47 z 03 poz. 401/, a także zapewni odzież wymagana 

dla personelu zatrudnionego na terenie wykonywania robót, a takie wyposażenie, sprzęt i narzędzia zgodne 

z obowiązującymi przepisami BHP.  Kierownik budowy, zgodnie z art. 21a ustawy Prawo Budowlane, jest 

zobowiązany sporządzić / przed rozpoczęciem robót /plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia na terenie 

wykonywania robót /Dz. U. Nr 120 z 03 poz. 1126/ 

1.16. ZAPLECZE BUDOWY 

Wykonawca przygotuje projekt zagospodarowania placu budowy i po zatwierdzeniu przez Inspektora 

Nadzoru, zbuduje zaplecze budowlane spełniające wszelkie wymagania polskiego prawa w tym zakresie. 

Wykonawca uwzględni wszelkie uzasadnione zmiany lub modyfikacje sugerowane przez Inspektora Nadzoru. 

Gdy Inspektora Nadzoru zatwierdzi projekt, Wykonawca będzie go w pełni respektował. Projekt zaplecza 

musi uwzględniać wielkość placu budowy, wymogi ochrony środowiska oraz funkcję, jaką winien spełnić. 

Projektowane zaplecze nie może zakłócać normalnego funkcjonowania otoczenia. Wykonawca poniesie 

wszelkie koszty budowy zaplecza, utrzymania przez cały czas trwania budowy i rozbiórki. Przy projektowaniu 

zaplecza budowlanego Wykonawca winien na biura, warsztaty, magazyny użyć elementów lub modułów 

prefabrykowanych mających estetyczny i czysty wygląd. W przypadku użycia elementów fabrycznie 

nienowych winny być uprzednio dzięki remontowi i malowaniu doprowadzone do swojego pierwotnego 

stanu. Wykonawca winien użyć elementów seryjnie podobnych, tworzących całość dla wydzielonych 

obiektów. Pomieszczenia winny być wewnątrz czyste i winny zapewnić odpowiednie warunki do pracy i 

wypoczynku w czasie przerw. Pomieszczenia przeznaczone do pobytu ludzi muszą być regularnie sprzątane, 

a śmieci i odpadki regularnie usuwane z terenu zaplecza. Jako zaplecze Wykonawcy kwalifikuje się także 

zaplecze magazynowania materiałów. 

a) Toalety 

Wykonawca winien wyposażyć biura i zaplecze warsztatowe w odpowiednią ilość toalet. Przenośne latryny 

lub kabiny toaletowe winny być zlokalizowane zgodnie zgodnie z projektem zagospodarowania placu 

budowy, przedstawionym do akceptacji Inspektora Nadzoru. Do planu lokalizacyjnego winna być dołączona 

kopia umowy z odpowiednim podmiotem gospodarczym odpowiedzialnym za utrzymanie ich we właściwym 

stanie oraz za wywóz nieczystości w odpowiedniej częstotliwości. 

b) Woda 

Zamawiający wskaże punkt poboru wody dla celów budowlanych i konsumpcyjnych na terenie budowy. 

Ilość, jakość i możliwe ciśnienie wody będzie tematem okresowych konsultacji. Wykonawca w swoim 

imieniu i na własną odpowiedzialność wystąpi do Zamawiającego oraz podpisze umowę na dostarczanie 

wody. Koszt wody zużytej przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. Wykonawca na swój koszt wykona 

wszelkie tymczasowe przyłącza po uzgodnieniu ich z Inspektorem Nadzoru. Przyłącza będą wykonane w 

sposób właściwy oraz będą utrzymywane w odpowiednim stanie technicznym przez cały okres ich używania. 

Przyłącza zostaną usunięte z zakończeniem Robót, a wszelkie zmiany przywrócone do stanu pierwotnego. 

c) Zasilanie elektryczne 

W przypadku, kiedy Wykonawca będzie korzystał z energii elektrycznej, jest on zobowiązany ponieść koszty 

podłączenia do istniejących przewodów głównych, przewodów instalacji elektrycznej w budynkach, etc. a 
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także dostarczyć mierniki zużycia i spełnić inne wymagania wynikające z umowy przyłączeniowej. Rodzaj 

materiału użytego jak i przebieg prac wykonanych w związku z instalacją muszą uzyskać pozytywną opinię 

Inspektora Nadzoru. Wykonawca za zużytą energię elektryczną zostanie obciążony zgodnie z warunkami 

umowy przyłączeniowej. W jakimkolwiek przypadku, gdy źródłem pobieranego prądu będzie prąd zmienny 

służący do tymczasowego oświetlenia lub zasilenia sprzętu przenośnego, Wykonawca odpowiedzialny 

będzie za ustawienie wymaganego napięcia roboczego, a także za powzięcie wszelkich środków 

bezpieczeństwa wobec pracowników korzystających z tego źródła prądu. Na Wykonawcy spoczywa 

odpowiedzialność za konserwację sieci elektrycznej poza tymi łączami. Wykonawca ma dokonać wszelkich 

opłat za zużytą energię elektryczną jak również usunąć instalację i wyrównać wszelkie szkody po 

zakończeniu Robót. 

d) Ogrodzenie  

Zaplecze budowy należy szczelnie ogrodzić i zapewnić ochronę przez osobami postronnymi. 

e) Biuro Wykonawcy 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał, na swój koszt, takie pomieszczenia biurowe i magazynowe, jakie 

mogą mu być potrzebne do własnego użytku. Biura będą znajdować się na lub w sąsiedztwie Terenu 

Budowy, zgodnie z zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru Projektem zagospodarowania placu budowy. 

Koszty związane z biurem Wykonawcy należy ująć odpowiednio w kosztach urządzenia placu budowy oraz 

jego utrzymania. 

f) Tablica informacyjna  

Tablica informacyjna budowy oraz ogłoszenie zawierające dane dotyczące bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 

Wykonawca, zgodnie z Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. (Dz. U. 02.108.953) 

w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane 

dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia, zobowiązany jest do oznakowania miejsca budowy 

poprzez wystawienie Tablicy Informacyjnej. Do obowiązku Wykonawcy należy umieszczenia informacji o 

budowie zgodnej z wymaganiami Prawa Budowlanego, konieczne jest również poinformowanie społeczności 

lokalnej i innych stron trzecich. Dla spełnienia tego wymagania Wykonawca w ramach Kontraktu jest 

zobowiązany wykonać, ustawić i utrzymać tablice informacyjne przez okres wykonywania robót. 

1.17  Likwidacja placu budowy 

Wykonawca jest zobowiązany do likwidacji placu budowy i pełnego uporządkowania terenu wokół budowy. 

Uprzątnięcie terenu budowy stanowi wymóg określony przepisami  administracyjnymi  o porządku. 

1.18 Czynności geodezyjne na budowie 

Budowa  podlega  obsłudze  geodezyjnej. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za prawidłowe, zgodne z dokumentacją projektową, wytyczenie nowo 

projektowanego obiektu przez uprawnionego geodetę, który przeniesie wysokości z reperów, wyznaczy 

kierunki i spadki zgodnie z dokumentacją projektową. 

Wykonawca zapewni stałe zatrudnienie uprawnionego geodety, który będzie służył również pomocą 

inspektorowi nadzoru inwestorskiego przy sprawdzaniu lokalizacji   i pionowości konstrukcji. 

Wykonawca zapewni odpowiednie oznakowanie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem stałych i 

tymczasowych reperów i sieci punktów odwzorowania założonej przez geodetę. 
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W przypadku uszkodzenia lub usunięcia punktów przez personel Wykonawcy, zostaną one założone 

ponownie na jego koszt, również w przypadkach gdy roboty budowlane wymagają ich usunięcia.  

Wykonawca w odpowiednim czasie powiadomi o potrzebie ich usunięcia i będzie zobowiązany do 

przeniesienia tych punktów. 

1.19. UWAGI OGÓLNE 

Plac  budowy  należy  przekazać  protokółem. 

Prowadzenie  robót  należy  powierzyć  osobie  mającej  odpowiednie  kwalifikacje  zawodowe  oraz  

niezbędne  doświadczenie. 

Odbiorów  poszczególnych  rodzajów  robót  i  konstrukcji  dokonywać  zgodnie z  wytycznymi  zawartymi   

w  pozycji  „Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlano – montażowych”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. ŹRÓDŁA UZYSKANIA MATERIAŁÓW 

Wykonawca zobowiązany jest do udokumentowania Inspektorowi Nadzoru, że materiały uzyskane z 

dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji w czasie postępu robót.  

Zgodnie z Ustawą z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t.j. Dz.U. 2016 poz. 1570), 

wyrób budowlany może być wprowadzony do obrotu, jeżeli nadaje się do stosowania przy wykonywaniu 

robót budowlanych, w zakresie odpowiadającym jego właściwościom użytkowym i przeznaczeniu, to jest ma 

właściwości użytkowe umożliwiające prawidłowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym,  

w których ma być zastosowany w sposób trwały, spełnienie wymagań podstawowych:  

Wyrób budowlany objęty normą zharmonizowaną lub zgodny z wydaną dla niego europejską oceną 

techniczną, może być wprowadzony do obrotu wyłącznie zgodnie z rozporządzeniem Parlamentu 

Europejskiego i Rady (WE) Nr 305/2011. Wzór oznakowania CE określa załącznik II do rozporządzenia 

Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) Nr 765/2008 z dnia 9 lipca 2008 r. ustanawiającego  wymagania w 

zakresie akredytacji i nadzoru rynku odnoszące się do warunków wprowadzania produktów do obrotu  

i uchylające rozporządzenie EWG nr 339/93 (Dz. Urz. UE L 218 z 13.08.2008, str. 30). 

Wyrób budowlany nieobjęty normą zharmonizowaną, dla której zakończył się okres koegzystencji, o 

którym mowa w art. 17 ust. 5 rozporządzenia Nr 305/2011, i dla którego nie została wydana europejska 

ocena techniczna, może być wprowadzony do obrotu, jeżeli został oznakowany znakiem budowlanym, 

którego wzór określa załącznik nr 1 do ustawy. 

Wyrób budowlany nieobjęty zakresem przedmiotowym zharmonizowanych specyfikacji 

technicznych, może być udostępniony na rynku krajowym, jeżeli został legalnie wprowadzony do obrotu w 

innym państwie członkowskim Unii  Europejskiej lub w państwie członkowskim Europejskiego Porozumienia 

o Wolnym Handlu (EFTA) – stronie umowy o Europejskim Obszarze Gospodarczym, a jego właściwości 

użytkowe umożliwiają spełnienie wymagań podstawowych przez obiekty budowlane zaprojektowane i 

budowane w sposób określony w przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy 

technicznej. Wraz z wyrobem budowlanym udostępnionym na rynku krajowym przekazuje się informacje o 

jego właściwościach użytkowych oznaczonych zgodnie z przepisami państwa, w którym wyrób został 

wprowadzony do obrotu, instrukcje stosowania i obsługi oraz informacje dotyczące zagrożenia dla zdrowia i 

bezpieczeństwa, jakie wyrób ten stwarza podczas stosowania i użytkowania. 
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Produkty przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie 

potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone 

przez Wykonawcę Inspektorowi nadzoru. Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą 

odrzucone.  

Na wszystkie wyroby Wykonawca przedstawi Deklaracje Właściwości Użytkowych z normami 

zharmonizowanymi lub EOT lub wymagane przepisami dokumenty potwierdzające zgodność 

zamontowanych wyrobów budowlanych z polskimi normami lub KOT (AT), które będą podstawą do odbioru 

końcowego prac  budowlanych. 

Dźwig i elementy bezpieczeństwa do dźwigów podlegają oznakowaniu CE. 

2.2. POZYSKIWANIE MATERIAŁÓW MIEJSCOWYCH 

Humus i urobek czasowo usunięty z wykopów, piasek lub żwir powinny być składowane w pryzmach  

i użyte ponownie do zasypania wykopów lub usunięte w przypadku gdy nie spełniają wymagań w zakresie 

możliwości zasypania wykopu. Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane  

z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane 

do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań Inspektora Nadzoru. 

2.3. INSPEKCJA WYTWÓRNI MATERIAŁÓW 

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu sprawdzenia zgodności 

stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami Specyfikacji. 

2.4 PRZECHOWYWANIE I SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do robót, 

były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót  

i były dostępne do kontroli przez Inspektora. 

Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy  

w miejscach uzgodnionych z Inspektorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez 

Wykonawcę. Zgodnie z planem zagospodarowania placu budowy 

2.5 Materiały nie odpowiadające wymaganiom  

Materiały uznane przez Inspektora nadzoru za niezgodne ze szczegółowymi specyfikacjami technicznymi 

muszą być niezwłocznie usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy. Każdy rodzaj robót, w którym znajdują 

się nie zaakceptowane przez Inspektora nadzoru materiały, elementy budowlane lub urządzenia, 

Wykonawca wykonuje na własne ryzyko i ponosi pełną odpowiedzialność techniczną i kosztową, a roboty te 

zostaną odrzucone tj. zakwalifikowane jako wadliwe i niezapłacone. 

2.6 Wariantowe stosowanie materiałów 

Podane w materiałach przetargowych nazwy dostawców, producentów, materiałów, urządzeń czy ich 

elementów należy traktować jako przykładowe, ze względu na zasady ustawy Prawo zamówień publicznych. 

Wykonawca może zastosować wskazany lub równoważny, inny wyrób spełniający wymogi techniczne i 

jakościowe oraz posiadający właściwości użytkowe nie gorsze niż określone w dokumentacji Zamawiającego  

z preferencją parametrów korzystniejszych spełniających te same wymagania jakościowe, funkcjonalne i 

techniczne wskazanego oraz posiadające właściwości użytkowe spełniające wymogi określone dla 

przedmiotu opisanego w dokumentacji Zamawiającego. Zastosowane w specyfikacjach technicznych 
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wykonania i odbioru robót wskazania pochodzenia wyrobów służą określeniu standardów cech technicznych 

i jakościowych. Wykonawca, który powoła się na rozwiązania równoważne do opisywanych przez 

Zamawiającego, jest obowiązany wykazać, że oferowane przez niego dostawy, usługi lub roboty budowlane 

spełniają wymagania określone przez Zamawiającego. Zamawiający wymagać będzie, aby oferowane 

rozwiązania przedstawić pisemnie na etapie składania oferty i powtórnie dołączyć do protokołów odbioru. 

3. SPRZĘT WYKONAWCY 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu - który nie spowoduje niekorzystnego 

wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy 

i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, PB, PW. 

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w 

dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umową. Sprzęt 

będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i 

gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego 

użytkowania. 

Tam gdzie dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 

wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego 

akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora, nie może być później 

zmieniany bez jego zgody. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, 

zostaną przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

4. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 

niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Liczba środków 

transportu musi zapewniać, że roboty będą wykonane i zakończone zgodnie z Umową. Pojazdy używane 

przez Wykonawcę na drogach publicznych muszą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 

drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń osi i innych. Po uprzednim poinstruowaniu przez 

Inspektora Nadzoru, środki transportu nie odpowiadające tym warunkom będą usunięte z placu budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość zastosowanych 

materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową praz wymaganiami ST oraz 

poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich 

elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub 

przekazanymi na piśmie przez Inspektora Nadzoru. Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez 

Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor Nadzoru, 

poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od 

odpowiedzialności za ich dokładność. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia 

materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych Umowie, dokumentacji 
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projektowej i w ST a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzględni wyniki 

badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, 

doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za pełną obsługę geodezyjną przy wykonywaniu wszystkich 

elementów robót określonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na piśmie przez Inspektora 

nadzoru. Polecenia Inspektora Nadzoru będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego 

wyznaczonym. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 

Wykonawca jest zobowiązany do wykonania i przedstawienia do akceptacji Inspektora Nadzoru Projektu 

zagospodarowania placu budowy, który będzie zawierał: 

Część opisową obejmująca między innymi: 

▪ wielkość potrzeb i ich rodzaj w zakresie powierzchni administracyjnej, socjalnej, magazynowej zadaszonej 

oraz składowisk, ewentualne zorganizowanie produkcji pomocniczej dla budowy, 

▪ opis techniczny budynków tymczasowych, ogrodzenia i dróg dojazdowych, 

▪ sposób dostarczania materiałów, betonów, zapraw, elementów konstrukcyjnych, zbrojenia i itp. 

▪ wielkość potrzeb w korzystaniu z wody i energii elektrycznej, 

▪ potrzeby i ewentualne ograniczenia w korzystaniu z dróg publicznych, 

▪ zasady oświetlenia placu budowy i otoczenia oraz oświetlenia ostrzegawczego, 

▪ rodzaj i ilość podręcznego sprzętu gaśniczego, 

▪ warunki i miejsca składowania humusu i ziemi z wykopów, a także zasady 

gromadzenia i usuwania odpadów z placu budowy, 

▪ zabezpieczenie środowiska przyrodniczego. 

Część graficzną obejmującą między innymi: 

▪ granice placu budowy, linie ogrodzenia i ewentualne zajęcie części pasa drogowego, 

▪ usytuowanie obiektów zaplecza administracyjnego, socjalnego, magazynowego, składowisk,  

a w razie potrzeby – zaplecza technicznego budowy, 

▪ drogi dojazdowe 

▪ punkt przyłączenia zasilania energetycznego i wody oraz ich odprowadzenia do punktów odbioru,  

a także odprowadzenia ścieków, 

▪ rozmieszczenie pomocniczego sprzętu gaśniczego, hydrantów, przeciwpożarowych zbiorników wodnych 

itp. 

Projektu organizacji budowy, obejmującego m.in. 

▪ szczegółowe zestawienie ilości robót z charakterystyką techniczną, 
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▪ metody i systemy wykonania robót z uwzględnieniem środków realizacji, jak: materiały, maszyny i 

urządzenia pomocnicze, zatrudnienie i in., 

▪ harmonogramy wykonania robót, pracy maszyn i urządzeń, 

▪ plany zatrudnienia 

▪ zapotrzebowanie i harmonogramy dostaw materiałów i elementów konstrukcji stalowej, 

▪ instrukcje montażowe i bhp. 

6. KONTROLA JAKOŚCI 

6.1. ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 

 Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez 

Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakości (PZJ), w którym przedstawi on zamierzony sposób 

wykonania robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie z 

dokumentacją projektową, ST. 

Program zapewnienia jakości winien zawierać: 

-  organizację wykonania robót, w tym termin i sposób prowadzenia robót, 

-  organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 

-  plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia, 

-  wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

-  wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót, 

-  system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 

-  wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 

laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 

-    sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, a także wyciąganych 

wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę 

przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru, 

-    wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz  w mechanizmy 

do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 

-     rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, 

lepiszczy, kruszyw itp., 

-  sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i 

sprawdzanie urządzeń itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i 

wykonywania poszczególnych elementów robót. 

6.2. POBIERANIE PRÓBEK 

Na polecenie Inspektora Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które 

budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę wymienione 

lub naprawione z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku 
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stwierdzenia usterek: w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. Pojemniki do pobierania 

próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inspektora. Próbki dostarczone przez 

Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inspektora będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób 

zaakceptowany przez Inspektora. 

6.3. RAPORTY Z BADAŃ 

Wykonawca powinien przekazywać Inspektorowi Nadzoru kopie raportów z wynikami badań celem ich 

oceny. Wyniki badań będą przechowywane w postaci zaproponowanej przez Inspektora Nadzoru. 

6.4. BADANIA PROWADZONE PRZEZ INSPEKTORA NADZORU 

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, 

pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania i zapewniona mu będzie wszelka 

potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. 

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, 

będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami ST na podstawie wyników badań dostarczonych 

przez Wykonawcę. 

Inspektor Nadzoru może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na 

swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inspektor poleci 

Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, 

albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją 

projektową i ST. 

6.5. CERTYFIKATY I DEKLARACJE 

Inspektor może dopuścić do użycia, wbudowania, instalacji i montowania tylko te materiały lub urządzenia i 

sprzęt, które posiadają: 

A. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 

określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów  

i dokumentów technicznych, 

B. Deklaracja Właściwości Użytkowych – DWU wymagana dla materiałów dla których ustanowiono normę 

zharmonizowaną lub EOT, dla pozostałych wyrobów budowlanych wymagana Krajowa Deklaracja 

Właściwości Użytkowych z normą niezharmonizowaną lub Aprobatą Techniczną lub Krajową Oceną 

Techniczną. 

C. dokumenty potwierdzające sprawność techniczną urządzeń i sprzętów. 

W przypadku materiałów które wymagają, zgodnie z Specyfikacją, powyższych dokumentów, każda partia 

dostarczonych materiałów powinna zawierać dokumenty które bezapelacyjnie potwierdzają ich 

pochodzenie. Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie 

potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone 

przez Wykonawcę Inspektorowi. Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

Na każdym dokumencie potwierdzającym, że materiał jest dopuszczony do stosowania kierownik robót 

winien potwierdzić odręcznym wpisem, że materiał jak w dokumencie został wbudowany i określić gdzie. 

6.6. DOKUMENTY BUDOWY 
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Wykaz dokumentów budowy powinien być zgodny z Ustawą Prawo Budowlane. 

 

( 1 ) Dziennik budowy 

Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na 

Kierowniku Budowy. Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu 

robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 

Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania. podpisem osoby, która dokonała 

zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, w porządku 

chronologicznym. Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym 

numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. 

Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 

- datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 

- datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej wraz z załącznikami. 

- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 

- przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach. 

- uwagi i polecenia Inspektora, 

- daty zarządzenia przez Inspektora wstrzymania robót, z podaniem powodu, 

- zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów 

robót 

- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Inspektora Nadzoru. 

- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub 

wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 

- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej. 

- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania 

robót 

- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 

- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań  

z podaniem kto je przeprowadzał, 

- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem kto je przeprowadzał. 

- inne istotne informacje o przebiegu robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone Inspektorowi 

do ustosunkowania się. Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z 

zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. Projektant nie jest stroną dla Wykonawcy i z tego też 

powodu nie jest uprawniony do instruowania Wykonawcy w żadnym aspekcie związanym z wykonywaniem 

Robót 
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(2) Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się, również dokumenty: 

a). formalne zgłoszenie robót wg. obowiązujących przepisów, 

b). protokoły przekazania terenu budowy, 

c). umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy , 

d). protokoły odbioru robót, 

e). protokoły z narad i instrukcje Inspektora, 

f). korespondencję na budowie. 

(3) Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 

Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje wymóg jego natychmiastowego odtworzenia 

w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora i 

przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego. 

7. OBMIAR i PRZEDMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilości robót podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie 

indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną 

poprawione wg ustaleń Inspektora nadzoru na piśmie. Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z 

częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w 

umowie. 

7.2 Zasady określania ilości robót i materiałów 

Zasady określania ilości robót podane są w odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub w KNR-ach oraz 

KNNR-ach. 

 Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami określonymi w dokumentacji projektowej 

i kosztorysowym przedmiarze robót. 

7.3 Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez 

Inspektora nadzoru. 

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt 

wymagają badań atestujących, to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie 

trwania robót. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Rodzaje odbiorów robót 
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W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym odbiorom: 

▪ Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu 

▪ Odbiory instalacji i urządzeń technicznych 

▪ Odbiór częściowy  

▪ Odbiór końcowy 

▪ Odbiór po okresie rękojmi 

▪ Odbiór ostateczny – pogwarancyjny. 

8.1 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie jakości wykonywanych robót oraz 

ilości tych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 

ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru tego dokonuje Inspektor 

nadzoru. 

Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym 

powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w 

ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora 

nadzoru. 

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentów zawierających 

komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji  

z dokumentacją projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 

8.2 Odbiory instalacji i urządzeń technicznych 

Odbiór robót instalacyjnych oraz odbiory wbudowanych urządzeń technicznych polega na finalnej ocenie 

jakości wykonywanych robót oraz ilości tych robót. 

Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru. 

Gotowość do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem 

Inspektora nadzoru.  

Jakość i ilość robót ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentów odbiorowych zawierających 

komplet wyników w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, ST i 

uprzednimi ustaleniami. 

8.3 Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót 

dokonuje się dla zakresu robót określonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze 

ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru. 

8.4 Odbiór końcowy 

Zasady odbioru końcowego robót 
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Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do zakresu (ilości) 

oraz jakości. 

Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru końcowego  będzie stwierdzona przez Wykonawcę 

wpisem do dziennika budowy. 

Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy z Zamawiającym, licząc od 

dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakończenia robót i przyjęcia dokumentów odbiorowych. 

Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora 

nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie 

przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót 

z dokumentacją projektową i ST. 

W toku odbioru ostatecznego robót, komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów 

robót zanikających i ulegających zakryciu oraz odbiorów częściowych, zwłaszcza w zakresie wykonania robót 

uzupełniających i robót poprawkowych. 

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających  

w poszczególnych elementach konstrukcyjnych i wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i 

ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach 

nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma 

większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszoną wartość wykonywanych 

robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 

Dokumenty do odbioru końcowego. 

Podstawowym dokumentem jest protokół odbioru ostatecznego robót, sporządzony wg wzoru ustalonego 

przez Zamawiającego. 

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

1. dokumentację powykonawczą, tj. dokumentację budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w 

toku wykonania robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi, 

2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub 

zamienne), 

3. protokoły odbiorów robót ulegających zakryciu i zanikających, 

4. protokoły odbiorów częściowych, 

5. recepty i ustalenia technologiczne, 

6. dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały), 

7. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z ST i programem 

zapewnienia jakości (PZJ), 

8. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów, certyfikaty na znak 

bezpieczeństwa zgodnie z ST i programem zabezpieczenia jakości (PZJ), 
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9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, 

energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom 

urządzeń, 

10. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 

11. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

 W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą 

gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru 

ostatecznego robót. 

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru 

ustalonego przez Zamawiającego. 

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja i stwierdzi ich 

wykonanie. 

8.5 Odbiór po okresie rękojmi 

Odbiór pogwarancyjny po upływie okresu rękojmi polega na ocenie wykonanych robót związanych  

z usunięciem wad, które ujawnią się w okresie rękojmi. 

8.6 Odbiór ostateczny – pogwarancyjny. 

Odbiór po upływie okresu gwarancji będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu   

z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie „Odbiór robót końcowy”. 

9. ROBOTY TYMCZASOWE I PRACE TOWARZYSZĄCE  

Rozliczenie robót tymczasowych oraz prac towarzyszących następuje na zasadach określonych przez 

Zamawiającego w Umowie. 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 

podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401),  

Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie ogólnych przepisów 

bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650),  

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r.   w sprawie informacji dotyczącej 

bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia(Dz. U. 2003 nr 120 poz. 

1126),  

Rozporządzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 września 2021 r.  w sprawie sposobu 

prowadzenia dzienników budowy, montażu i rozbiórki (Dz.U. 2021 poz. 1686) 

Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 kwietnia 2021 r. w sprawie ogłoszenia 

jednolitego tekstu ustawy o utrzymaniu czystości i porządku w gminach   - (Dz.U. 2021 poz. 888)  

Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 czerwca 2021 r. w sprawie ogłoszenia 

jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2021 poz. 1213) 

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U 2021 poz. 2351)  



19 
 
 

Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie ogłoszenia 

jednolitego tekstu ustawy o systemie oceny zgodności (Dz.U. 2021 poz. 1344)  

Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 kwietnia 2021 r. w sprawie ogłoszenia 

jednolitego tekstu ustawy o ochronie przeciwpożarowej (Dz.U. 2021 poz. 869)  

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska (Dz.U. 2021 nr 62 poz. 627)  

Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie ogłoszenia 

jednolitego tekstu ustawy o drogach publicznych (Dz.U. 2021 poz. 1376.)  

Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w sprawie 

ogłoszenia jednolitego tekstu rozporządzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogólnych 

przepisów  bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650)  

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczącej 

bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003 nr 120 poz. 

1126)  

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy 

dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz 

programu funkcjonalno-użytkowego ( Dz.U. 2013 poz. 1129)  

Dokumentacja Projektowa Budowlana, Dokumentacja Projektowa Wykonawcza. 
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ST-01 ROBOTY ZIEMNE  

Kod CPV 45111000-8 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania robót związanych  

z wykonaniem z betonu podkładowego dla zadania: „Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego  

z infrastrukturą towarzyszącą i elem. zagospodarowania terenu na dz. nr 122/18; 122/19; 122/37  

w Brwinowie.” 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robót 

wymienionych w p.1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SPECYFIKACJĄ 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie wykopów 

pod fundamentu obiektu w ramach robót budowlanych. 

-wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych  

-zasypywanie i zagęszczenie wykopów, 

-załadunek i wywóz nadwyżki gruntu. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi 

w ST „Wymagania ogólne”, pkt 1.4. 

Głębokość wykopu – różnica rzędnej terenu i rzędnej dna robót ziemnych po wykonaniu zdjęcia warstwy 

ziemi urodzajnej. 

Wykop płytki – wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 

Wykop średni – wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

Wykop głęboki – wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 

Grunt skalisty – grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego próbki nie wykazują 

zmian objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody destylowanej; mają wytrzymałość na ściskanie Rc 

ponad 0,2 Mpa; wymaga użycia środków wy-buchowych albo narzędzi pneumatycznych lub hydraulicznych 

do odspojenia. 

Ukop – miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypów, położony w obrębie obiektu 

kubaturowego. 

Dokop – miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub wykonania 

nasypów, położone poza placem budowy. 

Odkład – miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania 

wykopów, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac związanych z tym obiektem. 
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Wskaźnik zagęszczenia gruntu – wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru: 

 

gdzie: 

pd – gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu (Mg/m3), 

pds – maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, 

określona w normalnej próbie Proctora 

Wskaźnik różnoziarnistości – wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg 

wzoru: 

 

gdzie: 

d60 – średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu (mm), 

d10 – średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu (mm). 

Pozostałe określenia podstawowe i definicje wynikające z polskich norm, przepisów i literatury technicznej: 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z projektem budowlanym 

(wykonawczym) zapisami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1 ŹRÓDŁA UZYSKANIA GRUNTÓW 

Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, 

zamawiania lub wydobywania materiałów i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do 

zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. 

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały uzyskane z 

dopuszczalnego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania ST w czasie postępu robót. 

2.2 ZASADY WYKORZYSTANIA GRUNTÓW 

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów, które spełniają warunki przydatności do wykorzystania przy 

zasypce wykopów lub budowie nasypów, powinny być przez Wykonawcę wykorzystane  

w maksymalnym stopniu. Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów i zasypki wykopów, powinny 

być wywiezione przez Wykonawcę i utylizowane. W przypadku wystąpienia gruntów przydatnych do 

ponownego użycia odnośną sytuację Wykonawca zgłosi Inspektorowi nadzoru, który podejmie stosowną 

decyzję 

2.3 MATERIAŁY UŻYWANE DO BUDOWY NASYPÓW I WYKONANIAWYKOPÓW 
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Pospółka do zasypki i obsypki fundamentów powinna spełniać wymagania: Uziarnienie ziarn pozostających 

na sicie #10mm, co najmniej 15%, uziarnienie ziarn pozostających na sicie #2mm, co najmniej 40%, 

uziarnienie ziarn przechodzących przez sito #0,075mm, nie więcej niż 15%. 

Wskaźnik różnoziarnistości u=d60/ d10, co najmniej 5. Wskaźnik zagęszczenia warstwy min. 0,98 Id. 

3. SPRZĘT 

3.1. WYMAGANIA OGÓLNE ODNOŚNIE SPRZĘTU. 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 

wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy 

i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, lub projekcie organizacji 

robót, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt 

powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. 

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w 

dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umową. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym 

stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego 

użytkowania. 

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 

użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 

wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska 

jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora nie może być później 

zmieniany bez jego zgody. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, 

zostaną przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

3.2. SPRZĘT DO ROBÓT ZIEMNYCH 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania z 

następującego sprzętu do: odspajania i wydobywania gruntów (urządzenia mechaniczne: koparki, ładowarki, 

itp.), jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, 

itp.),transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.), sprzętu zagęszczającego 

(walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 

4. TRANSPORT 

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu 

(materiału): jego objętości, technologii odspajania i załadunku. Wydajność środków transportowych 

powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu 

(materiału). Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą 

roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. WYKOPY 
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5.1.1. Wykopy na odkład 

Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia 

robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia 

lub innych odstępstw od dokumentacji projektowej obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 

Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu przydatności do 

budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich wymieszanie. Odstępstwo od 

powyższego wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody 

Inspektora. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w 

nasyp lub przewiezione na składowisko. O ile Inspektor dopuści czasowe składowanie odspojonych gruntów, 

należy je odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem. 

Jeżeli grunt jest zamarznięty nie należy odspajać go do głębokości około 0,5 metra powyżej projektowanych 

rzędnych robót ziemnych. Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy 

gruntu (nadkładu) powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 metra. Z chwilą przystąpienia do 

ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn wykonujących tę 

czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowodują 

uszkodzeń powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych wynikających z 

niedotrzymania podanych powyżej warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych. W obrębie budynków, 

przy istniejących sieciach instalacyjnych roboty należy prowadzić ręcznie. 

5.1.2. Wykopy z transportem urobku 

Jeżeli grunt pochodzący z wykopu nie nadaje się do ponownego wbudowania, lub jego wykorzystanie jest 

niemożliwe, należy wywieźć go środkami transportu poza teren budowy. Miejsce składowania urobku musi 

być zaakceptowane przez Inwestora. 

5.1.3. Dokładność wykonania wykopów 

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny być większe niż 

10 cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać + 1 cm i - 3 

cm.  

Szerokość korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż: 10 cm, a krawędzie 

korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. Pochylenie skarp nie powinno różnić się od 

projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej tangensem kąta. Maksymalna głębokość 

nierówności na powierzchni skarp nie powinna przekraczać 10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową albo 

powinny być spełnione inne wymagania dotyczące równości, wynikające ze sposobu umocnienia 

powierzchni. 

5.1.4. Odwodnienie wykopów 

Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania 

robót ziemnych jeżeli zajdzie taka konieczność. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku 

podnoszenia się niwelety. W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać 

przekrojom poprzecznym spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji 

projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w 

przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić 
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ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na 

spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych.  

5.1.5 Zagęszczanie gruntu zasypowego. 

Każda warstwa gruntu powinna być zagęszczana mechanicznie. Grubość zagęszczanych warstw winna 

wynosić: 

a)przy zagęszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max 0.4 m, 

W okolicach urządzeń lub warstw odwadniających grunt powinien być zagęszczany ręcznie. Zagęszczanie 

gruntu powinno odbywać się przy jednoczesnej, stałej kontroli laboratoryjnej, do naturalnego stopnia 

zagęszczenia gruntu. Przy zagęszczaniu gruntów zasypowych, dla uzyskania równomiernego wskaźnika 

należy: 

rozściełać grunt warstwami poziomymi o równej grubości, sposobem ręcznym lub lekkim sprzętem 

mechanicznym, warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej szerokości, przy jednakowej liczbie przejść 

sprzętu zagęszczającego, 

Wykopy przy ścianach obiektów kubaturowych zagęszczać warstwami co 20 cm stosując zagęszczarki 

zaakceptowane przez Inspektora. Wymagany stopień zagęszczenia gruntu wykopu 98% w skali Proctora . 

Wymagany stopień zagęszczenia podsypki pod posadzki na gruncie 99% w skali Proctora. 

5.1.6. Kontrola wykonania wykopów 

Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi  

w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej 

W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 

a) odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości, 

b) zapewnienie stateczności skarp, 

c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 

d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 

e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót, dostawy materiałów, sprzętu i środków transportu podano 

w ST 0.0 „Wymagania ogólne". Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót, materiałów 

i urządzeń. Wykonawca zapewni odpowiedni system i środki techniczne do kontroli jakości robót na terenie i 

poza placem budowy. Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub 

Aprobat Technicznych przez jednostki posiadające odpowiednie uprawnienia i licencje.  

6.2 Badania laboratoryjne  

Jeżeli dostarczone na budowę materiały budzą uzasadnioną wątpliwość co do jakości lub zgodności z ST, na 

polecenie inspektora Nadzoru Inwestorskiego Wykonawca na własny koszt przeprowadzi właściwe badania 
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laboratoryjne. Wyniki badań Wykonawca przekazuje Zamawiającemu dla dalszej decyzji o pozostawieniu lub 

usunięciu badanego materiału z terenu budowy.  

6.3 Badania jakości robót w czasie budowy  

Badania jakości robót w czasie ich realizacji należy wykonywać zgodnie z instrukcjami zawartymi  

w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiałów i systemów technologicznych.  

7. OBMIAR i PRZEDMIAR ROBÓT 

Jednostkami obmiarowymi są: [m3], [m2] 

8. ODBIÓR ROBÓT 

W przypadku wykonywania robót zanikających należy dokonać ich częściowego odbioru. Jeżeli wszystkie 

pomiary i badania dały wynik pozytywny można uznać roboty za wykonane prawidłowo, tj. zgodnie z 

dokumentacją projektową oraz ST i zezwolić na przystąpienie do dalszych prac. Jeżeli chociaż jeden wynik 

badania jest negatywny roboty nie powinny zostać odebrane. W takim przypadku należy ustalić zakres prac i 

rodzaje materiałów koniecznych do usunięcia nieprawidłowości. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac 

należy ponownie przeprowadzić badanie. Wszystkie ustalenia związane z dokonanym odbiorem robót 

ulegających zakryciu oraz materiałów należy zapisać w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez 

przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).Po zakończeniu całości 

robót  należy dokonać końcowego odbioru robót i sporządzić należny protokół odbioru.  

9. ROBOTY TYMCZASOWE I PRACE TOWARZYSZĄCE  

Rozliczenie robót tymczasowych oraz prac towarzyszących następuje na zasadach określonych przez 

Zamawiającego w Umowie. 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Część 1: Zasady ogólne 

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Część 2: Rozpoznanie i badanie podłoża 

gruntowego 

Dokumentacja Projektowa Budowlana, Dokumentacja Projektowa Wykonawcza. 
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ST-02 PODKŁADY BETONOWE 

KOD CPV 45262350-9 
1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania robót związanych  

z wykonaniem z betonu podkładowego dla zadania: „Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego z 

infrastrukturą towarzyszącą i elem. zagospodarowania terenu na dz. nr 122/18; 122/19; 122/37 w 

Brwinowie.” 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy zleceniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SPECYFIKACJĄ 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą robót związanych z wykonaniem podkładów betonowych 

z betonu klasy C8/10.  

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi 

w ST „Wymagania ogólne”, pkt 1.4. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z projektem budowlanym 

(wykonawczym) zapisami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST-0 „Wymagania 

ogólne”. 

2.2. Cement. 

Należy stosować cement portlandzki klasy 32,5.  

2.3. Kruszywo. 

Do wykonania mieszanki betonu należy stosować: 

− żwir   

− piasek  

2.4 Woda. 

Do wytworzenia mieszanki betonowej jak i do pielęgnacji wykonanej podbudowy należy stosować wodę. Bez 

badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. Gdy woda pochodzi z wątpliwych źródeł, 

nie może być użyta do momentu jej przebadania zgodnie z wyżej podaną normą  
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Do betonu niekonstrukcyjnego nie stosuje się dodatków i domieszek. 

3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu - który nie spowoduje niekorzystnego 

wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy 

i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, PB. 

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w 

dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym umową. Sprzęt będący 

własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości 

do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 

Do wykonania robót związanych z wykonaniem podkładów  betonowych może być wykorzystany sprzęt 

podany poniżej, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru: 

- wytwórnia betonu – stacjonarna z automatycznym nagarnianiem kruszywa, wody i cementu, system  

sterowania mikroprocesorowego z elektronicznym systemem korekty wilgotności kruszywa;  

dozowanie wagowe, system ogrzewania produkcji; pełna systematyka danych produkcyjnych i  

gospodarki magazynowej, wydajność około 120 m3/h, zakres rodzajów kruszyw – 8- również możliwy zakup 

mieszanek w wytwórniach zewnętrznych o parametrach jak powyżej.  

-  betonomieszarki samochodowe 9÷ 10m3,  

-  samochodowa pompa do mieszanek betonowych o wydajności  60-200 m3/h, ciśnienie robocze 220 bar, 

długość wysięgnika do 45 m,  

4. TRANSPORT 

Transportu mieszanki betonowej dokonuje się autami specjalnego przeznaczenia: betoniarki, pompogruszki. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki  o    konstrukcji umożliwiającej łatwe ich 

opróżnianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek. Beton powinien być rozkładany w miarę 

możliwości w sposób  ciągły z zachowaniem kontroli grubości.  . Na Wykonawcy spoczywa obowiązek 

dostarczenia deklaracji zgodności od producenta betonu. Bezpośrednio po zakończeni betonowania zaleca 

się przekrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z 

betonu i chroniącymi beton przed deszczem  i nasłonecznieniem. 

Zakres robót przygotowawczych 

− Należy wykonać podkład betonowy na zagęszczonym  podłożu gruntowym . 

− Z powierzchni betonowej należy usunąć wszystkie luźne części, zatłuszczenia, jak również zabrudzenia 

pochodzenia kwasowego i zasadowego, utrudniające przyczepność.  

− Podłoże powinno być nośne a wytrzymałość na odrywanie powinna być zgodnie z PN/B –  10107 nie 

mniejsza niż 0,5MPa.  

− Podłoże musi być równe, suche, twarde, czyste, odpowiednio porowate, bez pęknięć i szczelin.  
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Zakres robót zasadniczych 

− Zaprawę układa się między listwami kierunkowymi, których wysokość równa jest  żądanej grubości 

podkładu.  

− Podkład zagęszcza się ściąga jej nadmiar za pomocą drewnianej łaty, prowadzonej po listwach  ruchem 

zygzakowatym.  

− Po wstępnym stwardnieniu posadzki wygładza się jej powierzchnię packą drewnianą , a następnie zaciera 

packą stalową , skrapiając wodą 

Pielęgnacja 

- W czasie pierwszych dwóch dni dojrzewania podkładu należy unikać bezpośredniego  nasłonecznienia oraz 

należy osłonić powierzchnię od wiatru. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót, dostawy materiałów, sprzętu i środków transportu podano 

w ST-0 „Wymagania ogólne".  

6.2 Badania w czasie robót  

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót, materiałów i urządzeń. Wykonawca 

zapewni odpowiedni system i środki techniczne do kontroli jakości robót na terenie i poza placem budowy. 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych 

przez jednostki posiadające odpowiednie uprawnienia i licencje.  

Dostarczone na plac budowy materiały należy kontrolować pod względem ich jakości  

Zasady dokonywania takiej kontroli powinien ustalić kierownik budowy w porozumieniu z Inspektorem 

nadzoru. Kontrola jakości polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materiały i wyroby posiadają:  

− Recepturę mieszanki betonowej.  

− Deklarację właściwości użytkowych  

6.3 Badania laboratoryjne  

Jeżeli dostarczone na budowę materiały budzą uzasadnioną wątpliwość co do jakości lub zgodności  

z ST, na polecenie inspektora Nadzoru Inwestorskiego Wykonawca na własny koszt przeprowadzi właściwe 

badania laboratoryjne. Wyniki badań Wykonawca przekazuje Zamawiającemu dla dalszej decyzji o 

pozostawieniu lub usunięciu badanego materiału z terenu budowy.  

7. OBMIAR i PRZEDMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru i przedmiaru robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne” pkt 7.  

Jednostkami obmiarowymi dla wykonania podkładów i podłoży betonowych są:  

− [m3] dla podkładów betonowych,  

8. ODBIÓR ROBÓT 
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Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne” pkt 7.  

W przypadku wykonywania robót zanikających należy dokonać ich częściowego odbioru. Jeżeli wszystkie 

pomiary i badania dały wynik pozytywny można uznać roboty za wykonane prawidłowo, tj. zgodnie z 

dokumentacją projektową oraz ST i zezwolić na przystąpienie do dalszych prac. Jeżeli chociaż jeden wynik 

badania jest negatywny roboty nie powinny zostać odebrane. W takim przypadku należy ustalić zakres prac i 

rodzaje materiałów koniecznych do usunięcia nieprawidłowości. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac 

należy ponownie przeprowadzić badanie. Wszystkie ustalenia związane z dokonanym odbiorem robót 

ulegających zakryciu oraz materiałów należy zapisać w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez 

przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).Po zakończeniu całości 

robót  należy dokonać końcowego odbioru robót i sporządzić należny protokół odbioru.  

9. ROBOTY TYMCZASOWE I PRACE TOWARZYSZĄCE  

Rozliczenie robót tymczasowych oraz prac towarzyszących następuje na zasadach określonych przez 

Zamawiającego w Umowie. 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu -- Część 1: Oznaczanie wytrzymałości 

PN-EN 206+A2:2021-08 Beton -- Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu 

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 

Dokumentacja Projektowa Budowlana, Dokumentacja Projektowa Wykonawcza. 
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ST-03 ELEMENTY KONSTRUKCYJNE BETONOWE 
KOD CPV 45262311-4 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych  

z wykonaniem elementów betonowych zbrojonych dla zadania: „Budowa budynku mieszkalnego 

wielorodzinnego z infrastrukturą towarzyszącą i elem. zagospodarowania terenu na dz. nr 122/18; 122/19; 

122/37 w Brwinowie.” 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy zleceniu i realizacji 

Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SPECYFIKACJĄ 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu elementów żelbetowych i 

betonowych. 

Zakres robót objętych przez Specyfikację: 

� Przygotowanie mieszanki betonowej 

� Montaż deskowań 

� Betonowanie i zagęszczanie 

� Pielęgnacja betonu 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi 

w ST „Wymagania ogólne”, pkt 1.4. 

Beton zwykły – beton o gęstości powyżej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o 

frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych. 

Mieszanka betonowa – mieszanka wszystkich składników przed związaniem betonu. 

Zaczyn cementowy – mieszanka cementu i wody. 

Zaprawa – mieszanka cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych dodatków przechodzących 

przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm. 

Nasiąkliwość betonu – stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton, do jego masy w stanie 

suchym. 

Stopień wodoszczelności – symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujący beton pod względem 

przepuszczalności wody. Liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną wartość ciśnienia wody w MPa, 

działającego na próbki betonowe. 

Stopień mrozoodporności – symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujący beton pod względem jego 

odporności na działania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamrażania i odmrażania 

próbek betonowych. 
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Klasa betonu – symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujący beton pod względem jego wytrzymałości na 

ściskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymałość gwarantowaną RbG (np. Beton klasy B30 przy RbG = 30 

MPa).” – od roku 2002 obowiązują oznaczenia klasy betonu definiowane literą „C” np. C25/30. 

Wytrzymałość gwarantowana betonu na ściskanie RbG – wytrzymałość (zapewniona z 95-proc. 

prawdopodobieństwem) uzyskania w wyniku badania na ściskanie kostek sześciennych o boku 150 mm.  

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z projektem budowlanym 

(wykonawczym) zapisami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 

2. MATERIAŁY 

2.1. CEMENT 

Cement jest najważniejszym składnikiem betonu i powinien posiadać następujące właściwości: wysoką 

wytrzymałość, mały skurcz, szczególnie w okresie początkowym, wydzielanie małej ilości ciepła przy 

wiązaniu. Celem otrzymania betonu w dużym stopniu nieprzepuszczalnego i trwałego,  należy stosować 

wyłącznie cement portlandzki  Do betonu klasy C25/30 zaleca się cement marki CEM 35, a dla betonu klasy 

C30/37 zaleca się cement marki CEM 45. Wymaga się, aby cementy te charakteryzowały się następującym 

składem: zawartość krzemianu trójwapniowego (alitu) C3S 50-60 %, zawartość glinianu trójwapniowego 

C3A, możliwie niska, do 7 %, zawartość alkaliów do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 

0.9 %. Ponadto zaleca się, aby zawartość C4AF+2*C3A < 20 %. Cement pochodzący z każdej dostawy musi 

spełniać wymagania zawarte w PN-EN 197-1:2012, PN-EN 197-2:2014-05. Nie dopuszcza się występowania 

w cemencie grudek nie dających się rozgnieść w palcach. Wykonawca powinien dokonywać kontroli 

cementu przed użyciem go do wykonania mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie nadzoru 

inwestorskiego, w urzędowym laboratorium do badań materiałowych i przekazywać Inspektorowi , kopie 

wszystkich świadectw tych prób, dokonując jednocześnie odpowiednich zapisów w Dzienniku Budowy. 

Obowiązkiem Inspektora jest żądanie powtórzenia badań tej samej partii cementu, jeśli istnieje podejrzenie 

obniżenia jakości cementu spowodowane jakąkolwiek przyczyną. Kontrola cementu winna obejmować: 

oznaczenie czasu wiązania, oznaczenie zmiany objętości, sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) cementu 

nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w wodzie. 

Cement należy przechowywać w sposób zgodny z instrukcją producenta. 

2.3. KRUSZYWO 

Powinno składać się z elementów niewrażliwych na przemarzanie, nie zawierać składników łamliwych, 

pylących czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczanów, pirytów, pirytów gliniastych i 

składników organicznych. Wykonawca powinien dostarczyć pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane 

badania mineralogiczne, o braku obecności form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit,) i wapieni 

dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliów zawartych w cemencie, wykonując niezbędne badania 

laboratoryjne. 

2.3.1.KRUSZYWO GRUBE 

Do betonów konstrukcyjnych klas C20/25, C25/30, C30/37, należy stosować grysy granitowe, bazaltowe lub 

z kamienia naturalnego o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie grysów z innych skał 
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dopuścić można pod warunkiem zbadania ich w placówce badawczej wskazanej przez Inspektora i uzyskania 

wyników spełniających podane niżej wymagania. Grysy powinny odpowiadać następującym wymaganiom: 

zawartość pyłów mineralnych do 1% 

zawartość ziaren nieforemnych (wydłużonych i płaskich) do 20%, 

wskaźnik rozkruszenia: 

- dla grysów granitowych do 16%, 

- dla grysów bazaltowych i innych do 8%, 

nasiąkliwość do 1.2% 

mrozoodporność wg metody bezpośredniej do 2%, 

zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0.1%, 

zawartość związków siarki do 0.1%, 

zawartość zanieczyszczeń obcych do o.25%, 

zawartość zanieczyszczeń organicznych nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej. 

Żwir powinien spełniać wymagania PN-86/B-06712 "Kruszywa mineralne do betonu" dla marki 30 w zakresie 

cech fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza się do 10% mrozoodporność żwiru badaną 

zmodyfikowaną metodą bezpośrednią. W kruszywie grubym, tj. w grysach i żwirach nie dopuszcza się grudek 

gliny. Zaleca się, aby zawartość podziarna nie przekraczała 5%, a nadziarna 10%.  

Należy zobowiązać dostawcę do przekazywania dla każdej partii kruszywa wyników badań 

pełnych oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej. 

2.3.2. KRUSZYWO DROBNE 

Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja 

piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. 

Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosić: 

do 0.25 mm 14 do 19% 

do 0.5 mm 33 do 48%, 

do 1 mm 57 do 76% 

Piasek powinien spełniać następujące wymagania : 

zawartość pyłów mineralnych do 1.5% 

reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-78/B-06714/34 nie wywołująca 

zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0.1%, 

zawartość związków siarki do 0.2%, 
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zawartość zanieczyszczeń obcych do 0.25%, 

zawartość zanieczyszczeń organicznych nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej. 

W kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny. Piasek pochodzący z każdej dostawy 

musi być poddany badaniom niepełnym obejmującym : 

oznaczenie składu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15, 

oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13,- 

oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-78/B-06714/12 

oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych). 

Należy zobowiązać dostawcę do przekazywania dla każdej dostawy piasku wyników badań 

pełnych oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej. 

2.3.3. UZIARNIENIE KRUSZYWA 

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzyć stałą 

kompozycję granulometryczną, która pozwoli na uzyskanie wymaganych właściwości zarówno świeżego 

betonu (konsystencja, jednorodność, urabialność, zawartość powietrza) jak i stwardniałego (wytrzymałość, 

przepuszczalność, moduł sprężystości, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewnić uzyskanie 

maksymalnej szczelności betonu przy minimalnym zużyciu cementu i wody. Szczególną uwagę należy 

zwrócić na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego. 

Kruszywo powinno składać się z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pozostałość na sicie o boku 

oczka 4 mm nie może być większa niż 5%. Poszczególne frakcje nie mogą zawierać uziarnienia przynależnego 

do frakcji niższej w ilości przewyższającej 15%  

i uziarnienia przynależnego do frakcji wyższej w ilości przekraczającej 10% całego składu frakcji.  

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwalać na wypełnienie mieszanką każdej części konstrukcji 

przy uwzględnieniu urabialności mieszanki, ilości zbrojenia i grubości otuliny. 

2.4. WODA 

Woda zarobowa do betonu powinna spełniać wszystkie wymagania PN-EN 1008:2004. Powinna pochodzić 

ze źródeł nie budzących żadnych wątpliwości, lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wodociągu nie 

wymaga badań. Woda powinna być dodawana w możliwie najmniejszych ilościach w stosunku do założonej 

wytrzymałości  i stopnia urabialności mieszanki betonowej, biorąc pod uwagę również ilości wody zawarte w 

kruszywie, w sposób pozwalający na zachowanie możliwie małego stosunku w/c nie większego niż 0,50. 

3. SPRZĘT 

3.1. DESKOWANIA 

Roboty ciesielskie należy wykonać przy użyciu uniwersalnych systemowych deskowań np. PERI lub 

równoważnych zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru, przeznaczonych dla realizacji robót zgodnie z 

założoną technologią. 

3.2. MIESZANKA BETONOWA 
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Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczęciem produkcji powinny być poddane oględzinom 

Inspektora. Instalacje te powinny być typu automatycznego lub półautomatycznego przy wagowym 

dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatków. Silosy na cement muszą mieć zapewnioną doskonałą 

szczelność z uwagi na wilgoć atmosferyczną. Wagi do dozowania cementu powinny być kontrolowane co 

najmniej raz na dwa miesiące i rektyfikowane na rozpoczęcie produkcji, a następnie przynajmniej raz na rok. 

Urządzenia dozujące wodę powinny być sprawdzane co najmniej raz na miesiąc. Mieszanie składników 

powinno odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania 

mieszarek wolnospadowych). Objętość mieszalników betoniarek musi zabezpieczać pomieszczenie 

wszystkich składników ważonych bez wyrzucania na zewnątrz. 

Do wykonania robót związanych z wykonaniem podkładów  betonowych może być wykorzystany sprzęt 

podany poniżej, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru: 

•wytwórnia betonu – stacjonarna z automatycznym nagarnianiem kruszywa, wody i cementu, system  

sterowania mikroprocesorowego z elektronicznym systemem korekty wilgotności kruszywa;  

dozowanie wagowe, system ogrzewania produkcji; pełna systematyka danych produkcyjnych i  

gospodarki magazynowej, wydajność około 120 m3/h, zakres rodzajów kruszyw – 8- również możliwy zakup 

mieszanek w wytwórniach zewnętrznych o parametrach jak powyżej.  

• betonomieszarki samochodowe 9÷ 10m3,  

• samochodowa pompa do mieszanek betonowych o wydajności  60-200 m3/h, ciśnienie robocze 220 bar, 

długość wysięgnika do 45 m,  

•wibratory pogrążalne i listwowe  

• deskowania płytowe średniowymiarowe systemowe,  

•zagęszczarki płytowe,  

•dźwig samojezdny o udźwigu 40 t.  

4. TRANSPORT 

4.1. DESKOWANIA 

Zastosowane materiały mogą być przewożone środkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu 

pod względem możliwości ułożenia po uzyskaniu akceptacji Inspektora. Transport elementów 

przeznaczonych do deskowania, sposób załadowania i umocowania na środki transportu powinien 

zapewniać ich stateczność i ochronę przed przesunięciem się ładunku podczas transportu. Elementy wiotkie 

powinny być odpowiednio zabezpieczone przed odkształceniem i zdeformowaniem. 

4.2. MIESZANKA BETONOWA 

Transport betonu z wytwórni do miejsca wbudowania powinien być wykonywany przy użyciu odpowiednich 

środków w celu uniknięcia segregacji pojedynczych składników i zniszczenia betonu. 

Mieszanka powinna być transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu 

nie powinien być dłuższy niż: 

90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C, 
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70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C, 

30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C. 

Nie są dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca się podawanie betonu do miejsca 

wbudowania za pomocą specjalnych pojemników o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich opróżnianie lub 

pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Użycie pomp jest dozwolone pod 

warunkiem, że przedsiębiorstwo zastosuje odpowiednie środki celem utrzymania ustalonego stosunku W/C 

w betonie przy wylocie. Dopuszcza się także przenośniki taśmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki 

na odległość nie większą od 10 m. Jeśli transport mieszanki do pojemnika będzie wykonywany przy użyciu 

betoniarki samochodowej jej jednorodność powinna być kontrolowana w czasie rozładunku. Obowiązkiem 

Inspektora jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadającego opisanym wyżej wymaganiom. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. WYTWARZANIE BETONU 

Projekt mieszanki betonowej powinien być przygotowany przez Wykonawcę przy współpracy z niezależnym 

Laboratorium zatwierdzonym przez Inspektora. Wytwarzanie betonu powinno odbywać się w wytwórni. 

Dozowanie kruszywa powinno być wykonywane z dokładnością 2%. Dozowanie cementu powinno odbywać 

się na niezależnej wadze, o większej dokładności. Dla wody i dodatków dozwolone jest również dozowanie 

objętościowe. Dozowanie wody winno być dokonywane z dokładnością 2%. 

Czas i prędkość mieszania powinny być tak dobrane, by produkować mieszankę odpowiadającą warunkom 

jednorodności, o których była mowa powyżej. Zarób powinien być jednorodny. Urabialność mieszanki 

powinna pozwolić na uzyskanie maksymalnej szczelności po zawibrowaniu bez wystąpienia pustek w masie 

betonu lub na powierzchni. Urabialność nie może być osiągana przy większym zużyciu wody niż 

przewidziano w recepturze mieszanki. Inspektor może zezwolić na stosowanie środków napowietrzających, 

plastyfikatorów, upłynniaczy nawet, jeśli ich zastosowanie nie było przewidziane w projekcie. Produkcja 

betonu i betonowanie powinny zostać przerwane, gdy temperatura spadnie poniżej 0st.C, za wyjątkiem 

sytuacji szczególnych, lecz wtedy Inspektor wyda każdorazowo dyspozycję na piśmie z podaniem warunków 

betonowania. Skład mieszanki betonowej powinien zapewnić szczelność ułożenia mieszanki w wyniku 

zagęszczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez 

wibrowanie i dojrzewającej w warunkach naturalnych (przy średniej temperaturze dobowej > 10st.C), 

średnie wymagane wytrzymałości na ściskanie betonu poszczególnych klas przyjmuje się równe wartościom 

1.3 RbG. W przypadku odmiennych warunków wykonania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, 

odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyższonej temperatury) należy uwzględniać wpływ tych 

czynników na wytrzymałość i inne cechy betonu. Wartość stosunku c/w nie może być mniejsza niż 2 

(Wartość stosunku w/c nie większa niż 0.5). Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana 

aparatem Ve-Be. Dopuszcza się badanie konsystencji plastycznej stożkiem opadowym wyłącznie w 

warunkach budowy. Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalony doświadczalnie powinien 

odpowiadać najmniejszej jamistości. Zawartość powietrza w mieszance betonowej nie powinien przekraczać 

wartości podanych w odpowiednim punkcie. Przy doświadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa należy 

przestrzegać następujących zasad: 

stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien być taki jak w mieszance 

kruszywa o najmniejszej jamistości, zawartość piasku zapewniać niezbędną urabialność przy zagęszczeniu 

przez wibrowanie oraz nie powinien przekraczać 42% przy kruszywie grubym do 16 mm i 37% przy kruszywie 
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grubym do 31.5 mm. Wartość współczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaźnika C/W, 

charakteryzującego mieszankę betonową należy wyznaczać doświadczalnie. Współczynnik ten wyznacza się 

na podstawie uzyskanych wytrzymałości betonów z mieszanek o różnych wartościach wskaźnika C/W - 

mniejszym i większym od wartości przewidywanej teoretycznie - wykonanych ze stosowanych materiałów. 

Dla zmniejszenia skurczu betonu należy dążyć do jak najmniejszej ilości cementu. 

Dopuszcza się maksymalne ilości cementu, zależnie od klasy betonu: 

 

5.1. WYTWARZANIE BETONU 

Projekt mieszanki betonowej powinien być przygotowany przez Wykonawcę przy współpracy z niezależnym 

Laboratorium zatwierdzonym przez Inspektora. Wytwarzanie betonu powinno odbywać się w wytwórni. 

Dozowanie kruszywa powinno być wykonywane z dokładnością 2%. Dozowanie cementu powinno odbywać 

się na niezależnej wadze, o większej dokładności. Dla wody i dodatków dozwolone jest również dozowanie 

objętościowe. Dozowanie wody winno być dokonywane z dokładnością 2%. 

Czas i prędkość mieszania powinny być tak dobrane, by produkować mieszankę odpowiadającą warunkom 

jednorodności, o których była mowa powyżej. Zarób powinien być jednorodny. Urabialność mieszanki 

powinna pozwolić na uzyskanie maksymalnej szczelności po zawibrowaniu bez wystąpienia pustek w masie 

betonu lub na powierzchni. Urabialność nie może być osiągana przy większym zużyciu wody niż 

przewidziano w recepturze mieszanki. Inspektor może zezwolić na stosowanie środków napowietrzających, 

plastyfikatorów, upłynniaczy nawet, jeśli ich zastosowanie nie było przewidziane w projekcie. Produkcja 

betonu i betonowanie powinny zostać przerwane, gdy temperatura spadnie poniżej 0st.C, za wyjątkiem 

sytuacji szczególnych, lecz wtedy Inspektor wyda każdorazowo dyspozycję na piśmie z podaniem warunków 

betonowania. Skład mieszanki betonowej powinien zapewnić szczelność ułożenia mieszanki w wyniku 

zagęszczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez 

wibrowanie i dojrzewającej w warunkach naturalnych (przy średniej temperaturze dobowej > 10st.C), 

średnie wymagane wytrzymałości na ściskanie betonu poszczególnych klas przyjmuje się równe wartościom 

1.3 RbG. W przypadku odmiennych warunków wykonania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, 

odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyższonej temperatury) należy uwzględniać wpływ tych 

czynników na wytrzymałość i inne cechy betonu. Wartość stosunku c/w nie może być mniejsza niż 2 

(Wartość stosunku w/c nie większa niż 0.5). Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana 

aparatem Ve-Be. Dopuszcza się badanie konsystencji plastycznej stożkiem opadowym wyłącznie w 

warunkach budowy. Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalony doświadczalnie powinien 

odpowiadać najmniejszej jamistości. Zawartość powietrza w mieszance betonowej nie powinien przekraczać 

wartości podanych w odpowiednim punkcie. Przy doświadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa należy 

przestrzegać następujących zasad: 

stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien być taki jak w mieszance 

kruszywa o najmniejszej jamistości, zawartość piasku zapewniać niezbędną urabialność przy zagęszczeniu 

przez wibrowanie oraz nie powinien przekraczać 42% przy kruszywie grubym do 16 mm i 37% przy kruszywie 

grubym do 31.5 mm. Wartość współczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaźnika C/W, 

charakteryzującego mieszankę betonową należy wyznaczać doświadczalnie. Współczynnik ten wyznacza się 

na podstawie uzyskanych wytrzymałości betonów z mieszanek o różnych wartościach wskaźnika C/W - 
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mniejszym i większym od wartości przewidywanej teoretycznie - wykonanych ze stosowanych materiałów. 

Dla zmniejszenia skurczu betonu należy dążyć do jak najmniejszej ilości cementu. 

Dopuszcza się maksymalne ilości cementu, zależnie od klasy betonu: 

300 kg/m3 dla C20/25, 

320 kg/m3 dla C25/30, 

350 kg/m3 dla C30/37 

Dopuszcza się przekroczenie tych ilości o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodą Inspektora. 

5.2. WYKOŃCZENIE POWIERZCHNI BETONOWYCH 

5.2.1. POWIERZCHNIE UFORMOWANE 

Powierzchnie niewidoczne: 

Nie ma żadnych dodatkowych wymagań dotyczących powierzchni, które nie będą odkryte po ukończeniu 

robót. 

Powierzchnie widoczne: 

Powierzchnie widoczne powinny po ostatecznym wykończeniu posiadać jednorodną fakturę i wygląd. 

Deskowanie nie powinno pozostawiać żadnych plam na betonie i powinno być tak zmontowane  

i zamocowane, aby nie powstawały w betonie żadne skazy. Dla danego obiektu deskowanie powinno być 

tego samego typu i pochodzić z jednego źródła. Wykonawca powinien zlikwidować jakiekolwiek wady w 

wykończeniu, zgodnie z poleceniami Inspektora. Nie są dopuszczalne wewnętrzne wiązania  

i osadzone elementy metalowe. Wykończenie winno być zabezpieczone przed rdzą oraz plamami innego 

pochodzenia. Jeśli Kontrakt nie przewiduje inaczej, wszystkie połączenia deskowania dla widocznych 

powierzchni betonowych po wykończeniu powinny mieć regularny wzór zaakceptowany przez Inspektora, 

składający się z poziomych i pionowych linii ciągłych biegnących przez cały obiekt, natomiast wszystkie 

połączenia konstrukcyjne powinny występować w miejscach przebiegu tych linii (pionowych lub poziomych). 

5.2.2. WYKOŃCZENIE NIEUFORMOWANYCH POWIERZCHNI BETONOWYCH 

Powierzchnie niewidoczne: 

Powierzchnie, które nie będą widoczne po zakończeniu robót należy jednorodnie wyrównać  

i wygładzić, aby otrzymać gładką powierzchnię. Żadne dodatkowe roboty nie są wymagane, jeżeli 

powierzchnie te nie służą jako pierwszy etap do prowadzenia prac wykończeniowych opisanych poniżej. 

Powierzchnie widoczne: 

Powierzchnie widoczne powinny po ostatecznym wykończeniu posiadać jednorodną fakturę i wygląd. 

Deskowanie nie powinno pozostawiać żadnych plam na betonie i powinno być tak zmontowane  

i zamocowane, aby nie powstawały w betonie żadne skazy. Dla danego obiektu deskowanie powinno być 

tego samego typu i pochodzić z jednego źródła. Wykonawca powinien zlikwidować jakiekolwiek wady w 

wykończeniu, zgodnie z poleceniami Inspektora. Nie są dopuszczalne wewnętrzne wiązania  

i osadzone elementy metalowe. Wykończenie winno być zabezpieczone przed rdzą oraz plamami innego 

pochodzenia. Wszystkie połączenia deskowania dla widocznych powierzchni betonowych po wykończeniu 
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powinny mieć regularny wzór zaakceptowany przez Inspektora, składający się  

z poziomych i pionowych linii ciągłych biegnących przez cały obiekt, natomiast wszystkie połączenia 

konstrukcyjne powinny występować w miejscach przebiegu tych linii (pionowych lub poziomych). 

5.3. MONTAŻ SZALUNKÓW 

Wykonanie deskowań powinno uwzględnić podniesienie wykonawcze związane ze strzałką konstrukcji pod 

wpływem ciężaru ułożonego betonu. Deskowanie powinno w czasie jego eksploatacji zapewnić sztywność i 

niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowań 

projekt ich powinien być każdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadających warunkom PN-

EN 1993-1-1:2006. 

Ustalona konstrukcja deskowań powinna być sprawdzona na siły wywołane parciem świeżej masy 

betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemników z uwzględnieniem szybkości betonowania, sposobu 

zagęszczania i obciążania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowań powinna umożliwiać łatwy ich 

montaż i demontaż oraz wielokrotność ich użycia. Tarcze deskowań powinny być tak szczelne, aby 

zabezpieczały przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowej. 

Można stosować szalunki metalowe i podlegają one wymaganiom jak drewniane. Blachy użyte do tych 

szalunków winny mieć grubość zapewniającą im nieodkształcalność. Łby śrub i nitów powinny być 

zagłębione. 

Klamry lub inne urządzenia łączące powinny zapewnić połączenie szalunków i możliwość ich usunięcia bez 

zniszczeń betonu. 

Śruby, pręty, ściągi w szalunkach powinny być wykonane ze stali w ten sposób, aby ich część pozostająca w 

betonie była odległa od zewnętrznej powierzchni co najmniej o 25 mm. Otwory po ściągach należy wypełnić 

zaprawą cementową 1:2. Podczas betonowania z konstrukcji należy usuwać wszelkie rozpórki i zastrzały z 

drewna lub metal ( te ostatnie do 25 mm od zewnętrznej powierzchni betonu). 

Wszelkie krawędzie betonu powinny być ścięte pod kątem 45 stopni za pomocą listwy trójkątnej o boku 15 

do 25 mm. Listwy te następnie muszą być usuwane z wykonanej konstrukcji. 

Deskowania o rozpiętości ponad 3 m powinny być wykonane ze strzałką roboczą skierowana  

w odwrotnym kierunku od ich ugięcia, przy czym wielkość tej strzałki nie może być mniejsza od 

maksymalnego przewidywanego ugięcia tych belek przy obciążeniu całkowitym. Deskowania powinny być 

wykonane ściśle według Rysunków, przed wypełnieniem masą betonową dokładnie sprawdzone, aby 

wykluczały możliwość jakichkolwiek zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowej konstrukcji. 

Prawidłowość wykonania deskowania powinna być stwierdzona przez Inspektora. Wnętrze szalunków 

powinno być pokryte lekkim czystym olejem parafinowym, który nie zabarwi ani nie zniszczy powierzchni 

betonu. Natłuszczenie należy wykonać po zakończeniu budowy deskowań, lecz przed ułożeniem zbrojenia, 

które w żadnym przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeniu jakimkolwiek środkiem. Deskowania 

nieimpregnowane przed wypełnieniem ich masą betonową powinny być obficie zlewane woda. 

5.4. UKŁADANIE MIESZANKI BETONOWEJ (BETONOWANIE) 

5.4.1. ZALECENIA OGÓLNE 

Betonowanie powinno być wykonywane ze szczególną starannością i zgodnie z zasadami sztuki budowlanej. 

Rozpoczęcie robót betoniarskich może nastąpić po opracowaniu przez wykonawcę  
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i akceptacji przez Inspektora dokumentacji technologicznej, obejmującej także betonowanie. Betonowanie 

może zostać rozpoczęte po sprawdzeniu szalunków i zbrojenia przez Inspektora i po dokonaniu na ten temat 

wpisu do dziennika budowy. Przy betonowaniu konstrukcji należy zachować następujące warunki: 

deskowanie należy starannie oczyścić przez przedmuchanie sprężonym powietrzem. przed ułożeniem 

zbrojenia, deskowanie należy pokryć środkiem anty-adhezyjnym dopuszczonym do stosowania w 

budownictwie, który powoduje ułatwienie przy rozszalowaniu konstrukcji i poprawienie wyglądu 

powierzchni betonowych przed betonowaniem sprawdzić: położenie zbrojenia, zgodność rzędnych z 

Rysunkami, czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych, zapewniających wymaganą grubość 

otuliny, betonowanie konstrukcji wykonywać wyłącznie w temperaturach >+5st.C, zachowując warunki 

umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości >15MPa przed pierwszym zamarznięciem. W 

wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5st.C, jednak wymaga to zgody 

Inspektora oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20st.C w chwili jej układania 

zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni; prace betoniarskie 

powinny być prowadzone wówczas pod bezpośrednim nadzorem Inspektora, mieszanki betonowej nie 

należy zrzucać z wysokości > 0.75m od powierzchni, na którą spada; w przypadku, gdy wysokość ta jest 

większa, należy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3m) lub leja zsypowego 

teleskopowego (do wysokości 8m), wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań/min z 

buławami o średnicy <0.65 odległości między prętami zbrojenia, leżącymi w płaszczyźnie poziomej, podczas 

zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora, podczas zagęszczania 

wibratorami wgłębnymi zagłębiać buławę na głębokość 5-8 cm w warstwę poprzednią i przetrzymywać 

buławę w jednym miejscu przez 20-30 sek., po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym, kolejne miejsca 

zagłębiania buławy powinny być od siebie oddalone o 1.4 R (R promień skutecznego działania wibratora), 

odległość ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m, belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównywania 

powierzchni betonu płyt pomostów i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości, czas 

zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką wibracyjną w jednym miejscu powinien wynosić od 30 

do 60 sek., zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i 

od 1.0 do 1.5 m w kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów należy ustalać doświadczalnie, aby nie 

powstawały martwe pola, a mocowanie powinno być trwałe i sztywne. Gdyby betonowanie było 

wykonywane w okresach obniżonych temperatur, wykonawca zobowiązany jest codziennie rejestrować 

minimalne temperatury za pomocą sprawdzonego termometru umieszczonego przy betonowanym 

elemencie. Beton powinien być układany w deskowaniu w ten sposób, aby zewnętrzne powierzchnie miały 

wygląd gładki, zwarty, jednorodny bez żadnych plam i skaz. Ewentualne nierówności i kawerny powinny być 

usunięte, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zostać dokładnie naprawione zaprawą cementową 

natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku jeśli uszkodzenia te są w granicach, które Inspektor 

uzna za dopuszczalne. W przeciwnym przypadku element podlega rozbiórce i odtworzeniu. Wszystkie 

wymienione wyżej roboty poprawkowe są wykonywane na koszt wykonawcy. Ewentualne łączniki stalowe 

(drut, śruby, itp.), które spełniały funkcję stężeń deskowań lub inną i wychodzą z betonu po rozdeskowaniu, 

powinny być obcięte przynajmniej 1.0 cm pod wykończoną powierzchnią betonu, a otwory powinny być 

wypełnione zaprawą cementową. Tam gdzie tylko możliwe, elementy form deskowania powinny być 

zastabilizowane w dokładnej pozycji przy zastosowaniu prętów stalowych wewnątrz rurek z PCV lub 

podobnego materiału koloru szarego (rurki pozostają w betonie). Wyładunek mieszanki ze środka 

transportowego powinien następować z zachowaniem maksymalnej ostrożności celem uniknięcia 

rozsegregowania składników. Oprzyrządowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny być uzgodnione i 

zatwierdzone przez Inspektora. Zabrania się wyładunku mieszanki w jedną hałdę i rozprowadzenie jej przy 

pomocy wibratorów. Kolejne betonowania nie mogą tworzyć przerw, nieciągłości ani różnic wizualnych, a 
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podjęcie betonowania może nastąpić tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu 

poprzedniego. Inspektor może, jeśli uzna to za celowe, zadecydować o konieczności betonowania ciągłego 

celem uniknięcia przerw. W tym przypadku praca winna być wykonywana na zmiany robocze i w dni 

świąteczne. 

5.4.2.ZALECENIA DOTYCZĄCE BETONOWANIA ELEMENTÓW 

Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać dokumentacji 

technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia: przy wykonywaniu belek, mieszankę 

betonową układać warstwami o grubości do 40cm bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy, lub za 

pośrednictwem rynny i zagęszczać wibratorami wgłębnymi, w płytach, mieszankę betonową układać 

bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy. W płytach o grubości >12cm zbrojonych górą i dołem 

należy stosować wibratory wgłębne. Do wyrównywania powierzchni betonowej należy stosować belki (łaty 

wibracyjne). Celem ograniczenia wpływów skurczu i pełzania, betonowanie płyty winno być prowadzone 

całą jej szerokością, na podstawie opracowanego uprzednio projektu technologicznego. Przed 

betonowaniem należy osadzić i wyregulować wszystkie elementy kotwione w betonie. 

5.5. PIELĘGNACJA I WARUNKI ROZFORMOWYWANIA BETONU 

DOJRZEWAJĄCEGO NORMALNIE 

Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami 

wodoszczelnymi, zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i inną 

wodą. Przy temperaturze otoczenia > 5st.C należy nie później niż po 12 godzinach od zakończenia 

betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją przez co najmniej 7 dni 

(polewanie co najmniej 3 razy na dobę). Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne 

tylko wtedy, gdy beton nie będzie się łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie są 

stawiane specjalne wymagania dla jakości pielęgnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania 

betonu powinna spełniać wymagania PN-88/B-32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być 

chronione przed uderzeniami i drganiami. Rozformowywanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez 

beton wytrzymałości rozformowywania (konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-63/B- 06251 lub 

wytrzymałości manipulacyjnej (prefabrykaty). Preparat do pielęgnacji powierzchni betonu: np. Antisol E lub 

porównywalny, -cechy: zapobiega zbyt szybkiemu wysychaniu betonu utrudniając powstawanie rys 

skurczowych (zwiększa odporność na działanie soli odladzających, podwyższa mrozoodporność i 

wodoszczelność). Przed stosowaniem preparat należy dokładnie wymieszać. Płyn natryskuje się 

równomiernie cienką warstwą na powierzchnię betonu ok. 0,5-2 godz. po jego ułożeniu. Beton z keramzytu 

oraz beton zbrojony włóknem stalowym nie wymaga specjalnej pielęgnacji, postępować tak jak z betonem 

zwykłym. 

5.6. WYKONYWANIE OTWORÓW, NISZ, ZAGŁĘBIEŃ ITP. 

Wykonawca ma obowiązek ścisłego wykonywania konstrukcji zgodnie z Rysunkami, uwzględniając 

ewentualne korekty wprowadzane przez nadzór autorski lub Inspektora. Dotyczy to wykonania wszelkiego 

rodzaju otworów, nisz i zagłębień w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje wynikające z braku 

lub nieprawidłowości tych elementów obciążają całkowicie wykonawcę zarówno jeśli chodzi o rozkucia i 

naprawy, jak i ewentualne opóźnienia w wykonaniu prac własnych i towarzyszących (wykonywanych przez 

innych wykonawców). 



41 
 
 

5.7. USTERKI WYKONANIA 

Pęknięcia elementów konstrukcyjnych - niedopuszczalne. 

Rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, że pozostaje zachowane 

1cm otulenia zbrojenia betonu a długości rys nie przekraczają: 

� podwójnej szerokości belek i 1.0m dla rys podłużnych, 

� połowy szerokości belki i 1.0m dla rys poprzecznych. 

� Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu jest nie 

� mniejsze niż 1cm, a powierzchnia, na której występują jest nie większa niż 0.5% powierzchni 

odpowiedniej ściany. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót, dostawy materiałów, sprzętu i środków transportu podano 

w ST-0 „Wymagania ogólne". Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót, materiałów i 

urządzeń. Wykonawca zapewni odpowiedni system i środki techniczne do kontroli jakości robót na terenie i 

poza placem budowy. Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub 

Aprobat Technicznych przez jednostki posiadające odpowiednie uprawnienia i licencje.  

6.2. Kontrola jakości materiałów 

Wszystkie materiały do wykonania robót muszą odpowiadać wymaganiom Dokumentacji Projektowej i 

Szczegółowej Specyfikacji Technicznej oraz muszą posiadać świadectwa jakości producentów i uzyskać 

akceptację Inspektora nadzoru. Jakość betonu powinna być stwierdzona w „Protokole z kontroli jakości”. 

Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-EN 206- 1:2003: 

a) właściwości cementu i kruszywa, 

b) konsystencja mieszanki betonowej, 

c) wytrzymałość betonu na ściskanie, 

d) nasiąkliwość betonu, 

e) odporność betonu na działanie mrozu, 

f) przepuszczalność wody przez beton. 

Zwraca się uwagę na konieczność wykonania planu kontroli jakości betonu, zawierającego m.in. podział 

obiektu (konstrukcji) na części podlegające osobnej ocenie oraz szczegółowe określenie liczności i terminów 

pobierania próbek do kontroli jakości mieszanki i betonu. Łączna powierzchnia ewentualnych raków nie 

powinna być większa niż 5% całkowitej powierzchni danego elementu, a w konstrukcjach cienkościennych 

nie więcej niż 1%. Lokalne raki nie powinny obejmować więcej niż 5% przekroju danego elementu. Należy 

sprawdzić wymagane grubości otuliny. 

6.3. Kontrola jakości robót 

Kontrola jakości wykonania robót polega na sprawdzeniu zgodności wykonania robót z Dokumentacją 

Projektową, Specyfikacją Techniczną i poleceniami Inspektora nadzoru. Kontroli jakości podlega wykonanie: 
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• szalunków, 

• zbrojenia, 

• betonowania, 

• zagęszczenia betonu, 

• robót zanikających i ulegających zakryciu. 

6.4. Kontrola szalunków 

Kontrola szalunków obejmuje: 

a) sprawdzenie zgodności wykonania z projektem roboczym szalowania lub z instrukcją 

użytkowania szalowania wielokrotnego użycia, 

b) sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiarów szalowanych elementów zgodnych z 

Dokumentacją Projektową z dopuszczalną tolerancją), 

c) sprawdzenie materiału użytego na szalowanie (klasa drewna, obecność wód itp.), 

d) sprawdzenie szczelności szalowań w płaszczyznach i narożach wklęsłych. 

6.5 Badania laboratoryjne  

Jeżeli dostarczone na budowę materiały budzą uzasadnioną wątpliwość co do jakości lub zgodności z ST, na 

polecenie inspektora Nadzoru Inwestorskiego Wykonawca na własny koszt przeprowadzi właściwe badania 

laboratoryjne. Wyniki badań Wykonawca przekazuje Zamawiającemu dla dalszej decyzji o pozostawieniu lub 

usunięciu badanego materiału z terenu budowy.  

6.6 Badania jakości robót w czasie budowy  

Badania jakości robót w czasie ich realizacji należy wykonywać zgodnie z instrukcjami zawartymi  

w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiałów i systemów technologicznych.  

6.7 Dopuszczalne odchyłki wymiarów w konstrukcjach betonowych wg. PN-EN 13670:2011. 
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7. OBMIAR i PRZEDMIAR ROBÓT 

Jednostkami obmiarowymi są: [m3], [m2 rzutu] 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne” pkt 8 

Elementy betonowe i żelbetowe Kontrola jakości wykonania konstrukcji betonowych i żelbetowych polega 

na sprawdzeniu zgodności z dokumentacją projektową. Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu 

następujących elementów robót:  

- sprawdzeniu cech geometrycznych deskowania przed betonowaniem, 

 

- sprawdzeniu stateczności ( wytrzymałości) deskowania,  

- sprawdzeniu szczelności deskowania,  

- sprawdzeniu czystości deskowania,  

- sprawdzeniu powierzchni deskowania,  
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- sprawdzeniu pokrycia deskowania środkiem antyadhezyjnym,  

- sprawdzeniu klasy drewna i jego wad,  

- sprawdzeniu geodezyjnym poziomu dolnej powierzchni deskowania,  

- sprawdzeniu geodezyjnym położenia górnego poziomu betonowania,  

- zgodności wykonanego zbrojenia z projektem,  

- jakości betonu użytego do betonowania,  

- sposobu ułożenia betonu i jego zawibrowania,  

- dokładności wymiarowych,  

Z dokonany sprawdzeń należy sporządzić odpowiednie protokoły bądź dokonać wpisów do Dziennika 

Budowy. 

Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące wymagania: 

 - wszystkie betonowe powierzchnie musza być gładkie i równe, bez zagłębień miedzy ziarnami kruszywa, 

przełomów i wybrzuszeń ponad powierzchnie, 

 - pęknięcia są niedopuszczalne, 

 - rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, że zostaje zachowana otulina zbrojenia 

betonu min. 2,5cm, 

 - pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu będzie nie 

mniejsze niż 2,5cm, a powierzchnia na której występują nie większa niż 0,5% powierzchni odpowiedniej 

ściany, 

 - równość gorszej powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolacje nie powinny być większe niż 2 

mm. 

−  Faktura powierzchni i naprawa uszkodzeń 

Jeżeli projekt nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych, to po rozdeskowaniu 

konstrukcji należy: 

−  wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej wody 

bezpośrednio po rozebraniu szalunków, 

−  raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupełnić betonem i następnie wygładzić i uklepać, aby 

otrzymać równa i jednorodna powierzchnie bez dołków i porów, 

−  wyrównana wg powyższych zaleceń powierzchnie należy obrzucić zaprawa i lekko wyszczotkować 

wilgotną szczotką aby usunąć powierzchnie szkliste. 

8.2 Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu 

W trakcie odbioru należy przeprowadzić badania wymienione w pkt. 6 niniejszej specyfikacji. 

Jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wynik pozytywny można uznać, że roboty betoniarskie zostały 

wykonane zgodnie z dokumentacją projektową oraz specyfikacją techniczną. 
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Jeżeli chociaż jeden wynik badania jest negatywny roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami. W 

takim przypadku należy ustalić zakres prac koniecznych do usunięcia nieprawidłowości. Po wykonaniu 

ustalonego zakresu prac należy przedstawić je do ponownego odbioru. 

Wszystkie ustalenia związane z dokonanym odbiorem robót ulegających zakryciu należy zapisać w dzienniku 

budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy 

(kierownik budowy). 

 8.3 Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanej części robót. Odbioru częściowego robót 

dokonuje się dla zakresu określonego w dokumentach umownych, według zasad jak przy odbiorze 

ostatecznym robót. 

Celem odbioru częściowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich 

usunięcie przed odbiorem końcowym. 

Odbiór częściowy robót jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecności kierownika budowy. 

Protokół odbioru częściowego jest podstawą do dokonania częściowego rozliczenia robót, jeżeli taką formę 

przewiduje. 

8.4 Odbiór ostateczny (końcowy) 

Odbiór końcowy stanowi ostateczną ocenę rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich zakresu 

(ilości), jakości i zgodności z dokumentacją projektową. 

Odbiór ostateczny przeprowadza komisja powołana przez zamawiającego, na podstawie przedłożonych 

dokumentów, wyników badań oraz dokonanej oceny wizualnej. 

Zasady i terminy powoływania komisji oraz czas jej działania powinna określać umowa. 

Wykonawca robót obowiązany jest przedłożyć komisji następujące dokumenty: 

dokumentację projektową z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót, specyfikacje 

techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robót, 

dziennik budowy i książki obmiarów z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robót, protokoły 

kontroli spisywane w trakcie wykonywania prac, 

dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania użytych materiałów i 

wyrobów budowlanych, protokoły odbiorów robót ulegających zakryciu i odbiorów częściowych, wyniki 

badań laboratoryjnych i ekspertyz. 

W toku odbioru komisja obowiązana jest zapoznać się z przedłożonymi dokumentami, przeprowadzić 

badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6 niniejszej ST, porównać je z wymaganiami podanymi w 

dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej robót betoniarskich, opracowanej dla 

odbieranego przedmiotu zamówienia, oraz dokonać oceny wizualnej. 

Konstrukcje betonowe i żelbetowe powinny być odebrane, jeżeli wszystkie wyniki badań są pozytywne, a 

dostarczone przez wykonawcę dokumenty są kompletne i prawidłowe pod względem merytorycznym. 

Jeżeli chociażby jeden wynik badań był negatywny konstrukcje nie powinny być odebrane. W takim 

przypadku należy wybrać jedno z następujących rozwiązań: 
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jeżeli to możliwe należy ustalić zakres prac korygujących, usunąć nieprawidłowości wykonania konstrukcji 

w stosunku do wymagań określonych w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej 

i przedstawić je ponownie do odbioru, 

jeżeli odchylenia od wymagń nie zagrażają bezpieczeństwu użytkownika i trwałości konstrukcji zamawiający 

może wyrazić zgodę na dokonanie odbioru końcowego z jednoczesnym obniżeniem wartości wynagrodzenia 

w stosunku do ustaleń umownych. 

W przypadku, gdy nie są możliwe podane wyżej rozwiązania, wykonawca zobowiązany jest usunąć wadliwie 

wykonany element konstrukcyjny, wykonać go ponownie i powtórnie zgłosić do odbioru. 

W przypadku niekompletności dokumentów odbiór może być dokonany po ich uzupełnieniu. 

Z czynności odbioru sporządza się protokół podpisany przez przedstawicieli zamawiającego  

i wykonawcy. Protokół powinien zawierać: 

ustalenia podjęte w trakcie prac komisji, ocenę wyników badań, wykaz wad i usterek ze wskazaniem 

sposobu ich usunięcia, stwierdzenie zgodności lub niezgodności wykonania konstrukcji  

z zamówieniem. 

Protokół odbioru końcowego jest podstawą do dokonania rozliczenia końcowego pomiędzy zamawiającym a 

wykonawcą. 

8.5 Odbiór po upływie okresu rękojmi i gwarancji 

Celem odbioru po okresie rękojmi i gwarancji jest ocena stanu konstrukcji betonowej lub żelbetowej po 

użytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robót poprawkowych, 

związanych z usuwaniem zgłoszonych wad. 

Odbiór po upływie okresu rękojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej konstrukcji, z 

uwzględnieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. „Odbiór ostateczny (końcowy)”. 

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawą do zwrotu kaucji gwarancyjnej; negatywny do 

ewentualnego dokonania potrąceń wynikających z obniżonej jakości robót. 

Przed upływem okresu gwarancyjnego zamawiający powinien zgłosić wykonawcy wszystkie zauważone 

wady w wykonanych robotach betoniarskich. 

9. ROBOTY TYMCZASOWE I PRACE TOWARZYSZĄCE  

Rozliczenie robót tymczasowych oraz prac towarzyszących następuje na zasadach określonych przez 

Zamawiającego w Umowie. 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu -- Część 1: Oznaczanie wytrzymałości 

PN-EN 206+A2:2021-08 Beton -- Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu 

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 

PN-EN 934-1:2009 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.  Część 1: Wymagania podstawowe 
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PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Część 2: Domieszki do betonu. Definicje, 

wymagania, zgodność, oznakowanie i etykietowanie 

PN-EN 12812:2008 Deskowanie. Warunki wykonania i ogólne zasady projektowania 

PN-EN 13670:2011 Wykonywanie konstrukcji żelbetowych.  

Dokumentacja Projektowa Budowlana, Dokumentacja Projektowa Wykonawcza. 
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ST-04 PRZYGOTOWANIE I MONTAŻ ZBROJENIA 

KOD CPV 45262310-7 
1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania robót z wykonaniem zbrojenia 

konstrukcji betonowych dla zadania: „Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego z infrastrukturą 

towarzyszącą i elem. zagospodarowania terenu na dz. nr 122/18; 122/19; 122/37 w Brwinowie.” 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w 

punkcie 1.1. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą robót związanych z: przygotowaniem zbrojenia, 

montażem zbrojenia w elementach betonowych. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi 

w ST „Wymagania ogólne”, pkt 1.4. 

Pręty stalowe wiotkie - pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub żebrowane o średnicy do 40 mm. 

Zbrojenie niesprężyste – zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzające do niej naprężeń w sposób 

czynny. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z projektem budowlanym 

(wykonawczym) zapisami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 

2. MATERIAŁY 

2.1. STAL ZBROJENIOWA 

Pręty stalowe do zbrojenia betonu winny być zgodne z wymaganiami PN-H-93220:2006  o podwyższonej 

ciągliwości do zbrojenia betonu – Pręty i walcówka żebrowana o podwyższonej ciągliwości do zbrojenia 

betonu. Pręty i walcówka żebrowana. Stal zbrojeniowa dostarczana na budowę powinna mieć atest hutniczy 

3.1. 

2.1.1. ASORTYMENT STALI 

Do zbrojenia betonu prętami wiotkimi należy stosować następujące klasy i gatunki stali oraz 

Stal A-IIIN (RB500W)  

3. SPRZĘT 

Prace zbrojarskie wykonane specjalistycznymi urządzeniami stanowiącymi wyposażenie zbrojarni. Sprzęt 

używany do wykonania zbrojenia musi być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
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Do wykonania robót związanych z wykonaniem robót zbrojarskich może być wykorzystany sprzęt podany 

poniżej, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru: 

- cęgi zbrojarskie 

- giętarki 

- noże mechaniczne 

- prostowarki mechaniczne, 

4. TRANSPORT 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania zbrojenia powinny odbywać się 

tak aby zachować ich dobry stan techniczny. 

Materiały należy ułożyć równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed 

możliwością przesuwania się podczas transportu. 

Do wykonania robót związanych z transportem zbrojenia być wykorzystany sprzęt podany poniżej, 

zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru: 

• ciągniki siodłowe z naczepą - dłużyca 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. WYMAGANIA OGÓLNE 

Wymagania ogólne w stosunku do prowadzonych robót zgodnie z ST-0 wymagania ogólne pkt 5 

5.2. PRZYGOTOWANIE ZBROJENIA. 

5.2.1. CZYSZCZENIE PRĘTÓW 

W przypadku skorodowania prętów zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczającym 

wymagania punktu 5.3.1. należy przeprowadzić ich czyszczenie. Rozumie się że zanieczyszczenia powstały w 

okresie od przyjęcia stali na budowie do jej wbudowania. Pręty zatłuszczone lub zabrudzone farbami należy 

czyścić preparatami rozpuszczającymi tłuszcz. Stal narażona na choćby chwilowe działanie słonej wody 

należy zmyć wodą słodką. Stal pokrytą łuszczącą się rdzą i zabłoconą oczyszcza się szczotkami drucianymi 

ręcznie lub mechanicznie lub też przez piaskowanie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju 

poprzecznego prętów. Stal tylko zabłoconą można zmyć strumieniem wody. Pręty oblodzone odmraża się 

strumieniem ciepłej wody. Możliwe są również inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane 

przez Inspektora. 

5.2.2. PROSTOWANIE PRĘTÓW 

Dopuszczalna wielkość miejscowego wykrzywienia pręta od linii prostej nie powinna przekraczać 4 mm. 

Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, prostowarek i wciągarek. 

5.2.3.CIĘCIE PRĘTÓW ZBROJENIOWYCH 

Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane jest sporządzenie 

w tym celu planu cięcia. Pręty ucina się z dokładnością do 1.0 cm. Cięcia przeprowadza się przy użyciu 
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mechanicznych noży. Należy ucinać pręty krótsze od długości podanej w projekcie o wydłużenie zależne od 

wielkości i ilości odgięć. 

5.2.4. ODGIĘCIA PRĘTÓW I HAKI 

Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca gdzie można na nim położyć spoinę wynosi 10 d, gdzie d 

- oznacza średnicę pręta Na zimno, na budowie można wykonywać odgięcia prętów średnicy d < 12 mm. 

Pręty o średnicy d > 12 mm powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Wewnętrzna średnica 

odgięcia prętów zbrojenia głównego, poza odgięciem w obrębie haka, powinna być nie mniejsza niż : 

5d dla stali klasy A-0 i A-I 

10ddla stali klasy A - III 

W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji w których zagięcia ulegają jednocześnie wszystkie 

pręty zbrojenia rozciąganego należy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20d. Wewnętrzna 

średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna spełniać warunki podane dla haków. 

Należy zwrócić uwagę przy odbiorze haków (odgięć) prętów na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są 

tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. 

5.3. MONTAŻ ZBROJENIA 

5.3.1. WYMAGANIA OGÓLNE 

Wymaga się następującej klasy stali : A-0,  A - IIIN, (PN-91/S-10041, PN-90/B-03200, PN- 77/B-06200), dla 

zbrojenia betonu. 

Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwić jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Po ułożeniu 

zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie może ulec 

zmianie.W konstrukcję można wbudować stal pokrytą co najwyżej nalotem nie łuszczącej się rdzy. Nie 

można wbudowywać stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, 

zabłoconej i oblodzonej stali która była wystawiona na działanie słonej wody. Stan powierzchni wkładek 

zbrojeniowych ma być zadowalający bezpośrednio przed betonowaniem. Możliwe jest wykonanie zbrojenia 

z prętów o innej średnicy niż przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego gatunku stali ; zmiany te 

wymagają zgody pisemnej Projektanta i Inspektora. Beton jest zbrojony prętami żebrowanymi o średnicy nie 

większej niż 32 mm. Końcówki drutów wiązałkowych muszą być odgięte do środka betonowanego elementu. 

Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu żelbetowego 

powinna wynosić co najmniej: 

Cmin>0 jeżeli dg<32 mm 

Cmin>O+5 jeżeli dg>32 mm 

Przed betonowaniem zbrojenie powinno być odebrane przez Inspektora i odbiór wpisany do dziennika 

budowy. Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w 

trakcie betonowania jest niedopuszczalne. 

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym. 

5.3.2. MONTOWANIE ZBROJENIA 
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5.3.2.1.ŁĄCZENIE PRĘTÓW ZA POMOCĄ SPAWANIA 

Dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów: 

� czołowe, elektryczne, oporowe, 

� nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 

� nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 

� zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 

� zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 

5.3.2.2.ŁĄCZENIE POJEDYNCZYCH PRĘTÓW NA ZAKŁAD BEZ SPAWANIA 

Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) prętów prostych. 

5.3.2.3.SKRZYŻOWANIA PRĘTÓW 

Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. Słupkami dystansowymi. 

Drut wiązałkowy, wyżarzony, o średnicy 1 mm używa się do łączenia prętów o średnicy do 12 mm. Przy 

średnicach większych należy stosować drut o średnicy 1.5 mm. 

W szkieletach zbrojenia belek i słupów należy łączyć wszystkie skrzyżowania prętów narożnych ze 

strzemionami. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót, dostawy materiałów, sprzętu i środków transportu podano 

w ST-0 „Wymagania ogólne". Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót, materiałów i 

urządzeń. Wykonawca zapewni odpowiedni system i środki techniczne do kontroli jakości robót na terenie i 

poza placem budowy. Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub 

Aprobat Technicznych przez jednostki posiadające odpowiednie uprawnienia i licencje.  

6.2. Zakres badań prowadzonych w czasie budowy 

Kontrola zbrojenia obejmuje: 

� oględziny 

� badanie zgodności wykonania zbrojenia z obowiązującymi przepisami 

� badanie zgodności usytuowania zbrojenia z projektem 

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowę należy przeprowadzić następujące badania: 

- sprawdzenie zgodności przywieszek z zamówieniem, 

- sprawdzenie stanu powierzchni  

- sprawdzenie wymiarów  

- sprawdzenie masy  

Do badania należy pobrać minimum 3 próbki z każdej wiązki.  

Jakość prętów należy ocenić pozytywnie, jeżeli wszystkie badania odbiorcze dadzą wynik pozytywny. 

Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podano poniżej. 
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Usytuowanie prętów: 

- otulenie wkładek według projektu zwiększone maksymalnie o 5 mm; nie przewiduje się zmniejszenia  

grubości otuliny, 

- rozstaw prętów w świetle: 10 mm, 

- odstęp od czoła elementu lub konstrukcji: ± 10 mm, 

- długość pręta między odgięciami: ± 10 mm, 

- miejscowe wykrzywienie: ± 5 mm. 

Niezależnie od tolerancji podanych wyżej obowiązują następujące wymagania: 

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno przekraczać 

3%, 

- liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie nie może przekraczać 25% ogólnej ich liczby na tym 

pręcie 

Dostarczoną na budowę partię stali należy przed wbudowaniem zbadać laboratoryjnie w przypadku, gdy nie 

ma zaświadczenia o jakości stali, nasuwają się wątpliwości co do jej właściwości technicznych na podstawie 

oględzin zewnętrznych lub gdy stal pęka przy gięciu  Kontrola jakości robót zbrojarskich Zbrojenie należy 

układać po sprawdzeniu i odbiorze deskowań. Powinno być ono tak usytuowane, aby nie uległo 

uszkodzeniom i przemieszczeniom podczas układania i zagęszczania mieszanki betonowej. Do stabilizacji 

zbrojenia w deskowaniu, w celu zapewnienia wymaganego otulenia prętów betonem, stosować należy 

różnego rodzaju wkładki i podkładki dystansowe (z zaprawy, stali, tworzyw sztucznych). 

Zbrojenie powinno być połączone drutem wiązałkowym w sztywny szkielet. Obecnie szkielety zbrojeniowe 

przygotowuje się najczęściej poza placem budowy i gotowe umieszcza się  

w deskowaniu. 

Zbrojenie przed betonowaniem powinno być skontrolowane. Kontrola ta polega na sprawdzeniu zgodności 

ułożonego zbrojenia z projektem oraz wymaganiami norm. Sprawdza się wymiary zbrojenia, jego 

usytuowanie (w tym grubość otuliny), rozstaw strzemion, położenie złączy, długość zakotwienia itp. 

Dopuszczalne odchyłki w wykonaniu zbrojenia i jego ustawienia w deskowaniu podano w tablicy poniżej. 

Odbiór zbrojenia i zezwolenie na betonowanie należy odnotować w dzienniku budowy. 

7. OBMIAR i PRZEDMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne” pkt 7.  

Jednostkami obmiarowymi dla wykonania prefabrykacji i montażu  zbrojenia są:  − [kg], [t.]  

8. ODBIÓR ROBÓT 

W przypadku wykonywania robót zanikających należy dokonać ich częściowego odbioru. Jeżeli wszystkie 

pomiary i badania dały wynik pozytywny można uznać roboty za wykonane prawidłowo, tj. zgodnie z 

dokumentacją projektową oraz ST i zezwolić na przystąpienie do dalszych prac. Jeżeli chociaż jeden wynik 

badania jest negatywny roboty nie powinny zostać odebrane. W takim przypadku należy ustalić zakres prac i 

rodzaje materiałów koniecznych do usunięcia nieprawidłowości. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac 

należy ponownie przeprowadzić badanie. Wszystkie ustalenia związane z dokonanym odbiorem robót 

ulegających zakryciu oraz materiałów należy zapisać w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez 
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przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).Po zakończeniu całości 

robót  należy dokonać końcowego odbioru robót i sporządzić należny protokół odbioru.  

9. ROBOTY TYMCZASOWE I PRACE TOWARZYSZĄCE  

Rozliczenie robót tymczasowych oraz prac towarzyszących następuje na zasadach określonych przez 

Zamawiającego w Umowie. 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych -- Część 1: Ogólne warunki 

techniczne dostawy. 

PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 -- Projektowanie konstrukcji z betonu -- Część 1-1: Reguły ogólne i reguły 

dla budynków 

PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu -- Spajalna stal zbrojeniowa -- Postanowienia ogólne 

Dokumentacja Projektowa Budowlana, Dokumentacja Projektowa Wykonawcza. 
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ST-05 IZOLACJA P. WILGOCIOWE  

KOD CPV 45320000-6 
1. WSTĘP 

1.1 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania robót związanych  

z wykonywaniem izolacji przeciwwodnej dla zadania: „Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego  

z infrastrukturą towarzyszącą i elem. zagospodarowania terenu na dz. nr 122/18; 122/19; 122/37  

w Brwinowie.” 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w 

punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SPECYFIKACJĄ 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  

z wykonaniem izolacji na elementach konstrukcji. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi 

w ST „Wymagania ogólne”, pkt 1.4. 

Izolacja - warstwa, która utrudnia określone wzajemne oddziaływanie dwóch środowisk (układów). 

Izolacja przeciwwilgociowa i przeciwwodna - izolacja chroniąca konstrukcje stykające się z gruntem przed 

wilgocią. 

Izolacja pionowa ścian - chroni ściany przed wilgocią, wodą opadową i gruntową. 

Izolacja termiczna – warstwa materiału o dużym oporze cieplnym zapobiegająca nadmiernemu odpływowi 

ciepła. 

1.5 OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z projektem budowlanym 

(wykonawczym) zapisami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 

2. MATERIAŁY 

Hydroizolacja pozioma i pionowo z masy asfaltowo-kauczukowej. 

Roboty należy prowadzić zgodnie z projektem technicznym i zaleceniami zawartymi w instrukcjach 

technicznych. 

3. SPRZĘT 

Sprzęt używany do wykonania izolacji musi być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

Do wykonania robót związanych z wykonaniem izolacji może być wykorzystany sprzęt podany poniżej, 

zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru: 
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- pace szpachlowe  

-nóż uniwersalny z ostrzem wysuwanym 

- szczotki do lepików z kijem 

- twarde pędzle 

4. TRANSPORT 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania warstw ochronnych powinny 

odbywać się tak aby zachować ich dobry stan techniczny. 

Do wykonania robót związanych z wykonaniem izolacji powinien być wykorzystany transport podany 

poniżej, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru: 

•samochody dostawcze 3.5 t.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI POD IZOLACJĘ 

Podłoże pod izolację powinno być suche i czyste /bez luźnych ziaren, kurzu itp./. Przed nakładaniem powłoki 

izolacyjnej powierzchnia betonowa powinna zostać oczyszczona przez mycie. Podkład zawilgocony i 

przemarznięty nie może być gruntowany. 

5.2. SPOSÓB WYKONANIA IZOLACJI 

5.2.1. IZOLACJA WODOOCHRONNA 

Przygotowanie podłoża  

Przed  nałożeniem masy należy  odpowiednio przygotować  powierzchnię.  Należy  zbić  wystające  resztki  

zaprawy, krawędzie odsadzki fundamentowej należy oczyścić  z gruzu i ziemi. Podłoże musi być czyste, 

niezmrożone, nośne, równe, wolne od raków i rozwartych rys, zadziorów, mleczka cementowego  oraz  

innych  substancji  zmniejszających przywieranie.  Podłoża  bitumiczne  nadają  się  do  obróbki  za wyjątkiem 

tych zawierających środki zmiękczające. Krawędzie zewnętrzne  należy  sfazować  (zukosować)  zaś  

wewnętrzne odpowiednio  zaokrąglić  wykonując  fasety  (wyokrąglenia)   ich promień  wynosi  wtedy  4-5  

cm.  Masę można stosować na suchym lub lekko wilgotnym podłożu. Wilgotne podłoże wydłuża czas 

wiązania.   

Przy  murze  pełno  spoinowym  nie  jest  potrzebna  warstwa  tynku wyrównawczego, poza sytuacją, gdy 

mamy do czynienia  z wodą pod ciśnieniem lub zalegającą wodą opadową (izolacja  przeciwwodna)  wtedy  

należy  wykonać  cementowy  tynk wyrównawczy.   

Sposób stosowania:  

Zawartość  opakowania,  przed  rozpoczęciem  prac  należy  wymieszać.  Po  przeschnięciu  zagruntowanej  

powierzchni nakładamy właściwą izolację pacą lub szpachlą na grubość zależną od typu izolacji. Zaleca się 

nakładać jednorazowo warstwę nie grubszą niż 2 mm. Po przeschnięciu pierwszej nanosić kolejne.  

Powłokę  nanosi  się  zawsze  od  strony  ściany  narażonej  na  działanie  wody,  wtedy  unikamy  

negatywnego  ciśnienia hydrostatycznego  działającego  na  izolację.  Szczególną  uwagę  należy  zwrócić  na  

to,  by  powierzchnie  kątów wewnętrznych i zewnętrznych były dokładnie pokryte masą. Do  tworzenia  

wyobleń  najlepiej  nadaje  się  kielnia  w  kształcie  „kociego języczka”.  
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Żeby zapobiec tworzeniu się pęcherzy na powierzchniach nierównych, o dużych porach potrzebne jest 

szpachlowanie wypełniające (drapane). Szpachla wypełniająca musi wyschnąć, zanim można będzie 

rozpocząć następny etap pracy.   

W  przypadku  występowania  wody  pod  ciśnieniem,  w  celu  zachowania  dodatkowej  ostrożności,  można  

podczas wykonywania pierwszej operacji roboczej wtopić w masę siatkę  polipropylenową (PP).   W 

zależności od warunków wodno-gruntowych oraz głębokości posadowienia obiektu należy dobrać 

odpowiednią grubość warstwy izolacyjnej od 2 do 4 mm suchej pozostałości. Masy bitumiczne 

grubowarstwowe są szczególnie narażone na uszkodzenia podczas zasypywania wykopu. Zaleca się  zatem 

zastosowanie dodatkowych zabezpieczeń, jeśli nie w postaci wodoodpornych płyt termoizolacyjnych, to folii 

PE, EPDM lub włókniny. Folie kubełkowe nie powinny być stosowane do ochrony mas KMB z uwagi na to, iż 

kubełki pod wpływem nacisku gruntu mogą naciskać miejscowo na masę KMB i ją uszkodzić. Wyjątkiem są 

folie profilowane  ze zintegrowaną włókniną filtrującą.  

Nie należy dopuszczać do sytuacji, żeby woda opadowa mogła wnikać w przegrodę i podchodzić pod 

warstwę hydroizolacji od strony podłoża.   

Nie należy prowadzić prac podczas opadów atmosferycznych i silnego nasłonecznienia. 

Wszystkie izolacje wykonać zgodnie z wytycznymi wybranego systemu producenta. 

Izolacje papowe 

Gruntowanie podłoża  

Gruntowanie podłoża wykonać zgodnie z pkt. 5.5.1. Materiał gruntujący należy stosować zgodnie z 

zaleceniami Producenta zastosowanej papy. 

Izolacje z pap termozgrzewalnych podkładowych  

Przed przystąpieniem do wykonywania warstw izolacji wodochronnej należy zapoznać się ze stanem 

podłoża, dokonać pomiarów powierzchni przeznaczonej do izolowania, sprawdzić poziomy osadzenia 

wpustów, przepustów, wielkość spadków izolowanych powierzchni oraz ilość przerw dylatacyjnych i na tej 

podstawie precyzyjnie rozplanować rozłożenie poszczególnych pasów papy. Dokładne zaplanowanie prac 

pozwoli na optymalne wykorzystanie materiałów. 

Sprawdzić czy wstęga papy jest bez dziur, załamań, naderwań, ma proste krawędzie i równomiernie 

rozłożoną masę asfaltową. Wierzchnia strona papy powinna mieć równomiernie rozłożoną posypkę 

gruboziarnistą, wzdłuż jednego brzegu wstęgi powinien być pas masy asfaltowej szer. min 8 cm nie pokryty 

posypką, zabezpieczony folią z tworzywa sztucznego. Spodnia strona papy powinna być pokryta folią z 

tworzywa sztucznego. 

Prace z użyciem pap asfaltowych zgrzewalnych można prowadzić w temperaturze nie niższej niż: 0°C w 

przypadku pap modyfikowanych SBS. Temperatury stosowania pap zgrzewalnych można obniżyć pod 

warunkiem, że rolki będą magazynowane w pomieszczeniach ogrzewanych (ok. +20°C) i wynoszone 

bezpośrednio przed zgrzaniem. Nie należy prowadzić prac izolacyjnych w przypadku mokrej powierzchni 

przeznaczonej do izolowania, jej oblodzenia, podczas opadów atmosferycznych oraz przy silnym wietrze. 

Roboty dekarskie rozpoczyna się od osadzenia wpustów, przepustów, a także od wstępnego wykonania 

obróbek detali z zastosowaniem papy zgrzewalnej podkładowej. 

Pasy papy należy układać równolegle do dłuższej krawędzi izolowanej powierzchni, z zachowaniem zakładów 

zgodnych z kierunkiem spadków. Przed ułożeniem papy należy ją rozwinąć w miejscu, w którym będzie 
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zgrzewana, a następnie po przymiarce (z uwzględnieniem zakładu) i ewentualnym koniecznym przycięciu 

zwinąć ją z dwóch końców do środka. Miejsca zakładów na ułożonym wcześniej pasie papy (z którym łączona 

będzie rozwijana rolka) należy podgrzać palnikiem i przeciągnąć szpachelką w celu wtopienia posypki na 

całej szerokości zakładu (12-15 cm). 

Zasadnicza operacja zgrzewania polega na rozgrzaniu palnikiem podłoża oraz spodniej warstwy papy aż do 

momentu zauważalnego wypływu asfaltu z jednoczesnym powolnym i równomiernym rozwijaniem rolki. 

Pracownik wykonuje tę czynność, cofając się przed rozwijaną rolką. Miarą jakości zgrzewu jest wypływ masy 

asfaltowej o szerokości 0,5-1,0 cm na całej długości zgrzewu. W przypadku gdy wypływ nie pojawi się 

samoistnie wzdłuż brzegu rolki, należy docisnąć zakład, używając wałka dociskowego z silikonową rolką. Siłę 

docisku rolki do papy należy tak dobrać, aby pojawił się wypływ masy o żądanej szerokości. 

Silny wiatr lub zmienna prędkość przesuwania rolki może powodować zbyt duży lub niejednakowej 

szerokości wypływ masy. Brak wypływu masy asfaltowej świadczy o niefachowym zgrzaniu papy. 

Arkusze papy należy łączyć ze sobą na zakłady: 

podłużny 8 cm, 

poprzeczny 12-15 cm. 

Zakłady powinny być wykonywane zgodnie z kierunkiem spływu wody Zakłady należy wykonywać ze 

szczególną starannością. Po ułożeniu kilku rolek i ich wystudzeniu należy sprawdzić prawidłowość wykonania 

zgrzewów. Miejsca źle zgrzane należy podgrzać (po uprzednim odchyleniu papy) i ponownie skleić.  

W poszczególnych warstwach izolacji (podkładowej i nawierzchniowej) arkusze papy powinny być 

przesunięte względem siebie tak aby zakłady (zarówno podłużne, jak i poprzeczne) nie pokrywały się. Aby 

uniknąć zgrubień papy na zakładach, zaleca się przycięcie narożników układanych pasów papy leżących na 

spodzie zakładu pod kątem 45°. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót, dostawy materiałów, sprzętu i środków transportu podano 

w ST-0 „Wymagania ogólne". Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót, materiałów i 

urządzeń. Wykonawca zapewni odpowiedni system i środki techniczne do kontroli jakości robót na terenie i 

poza placem budowy. Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub 

Aprobat Technicznych przez jednostki posiadające odpowiednie uprawnienia i licencje.  

6. 2 Kontrola jakości robót  

Kontrola robót wykonania izolacji obejmuje:  

a) stwierdzenie właściwej jakości materiału na podstawie atestu Producenta;  

b) sprawdzenie zgodności sposobu magazynowania z zaleceniami Producenta materiału;  

c) sprawdzenie dopuszczalnego okresu magazynowania;  

d) kontrolę prawidłowości przygotowania powierzchni (wizualna ocena przygotowania powierzchni pod 

względem równości, braku plam i zabrudzeń); 
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e) kontrolę prawidłowości wykonania izolacji (wizualna ocena wykonania izolacji z oceną jednorodności 

wykonania itp.);  

f) oznaczenie rzeczywistej grubości powłoki (grubość powłoki winna być zgodna z wartością podaną 

w dokumentacji projektowej i zgodna z zaleceniami Producenta; grubość tę określa się jako  

średnią arytmetyczną z kilku pomiarów w miejscach" wskazanych przez Inspektora nadzoru;  

g) kontrolę wykonania warstwy ochronnej;  

Ocena poszczególnych etapów robót potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy przez Inspektora 

nadzoru 

6.3.Kontrola materiałów izolacyjnych  

a) Wymagana jakość materiałów izolacyjnych powinna być potwierdzona przez producenta przez 

zaświadczenie o jakości lub znakiem kontroli jakości zamieszczonym na opakowaniu lub innym 

równorzędnym dokumentem;  

b) Materiały izolacyjne dostarczone na budowę bez dokumentów potwierdzających przez producenta ich 

jakość nie mogą być dopuszczone do stosowania;  

c) Odbiór materiałów izolacyjnych powinien obejmować sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową 

oraz sprawdzenie właściwości technicznych tych materiałów z wystawionymi atestami wytwórcy. W 

przypadku zastrzeżeń co do zgodności materiału z zaświadczeniem o jakości wystawionym przez producenta 

powinien być on zbadany zgodnie z postanowieniami normy państwowej;  

d) Nie dopuszcza się stosowania do robót materiałów izolacyjnych, których właściwości nie odpowiadają 

wymaganiom przedmiotowych norm;  

e) Nie należy stosować również materiałów przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym);  

6.3 Badania laboratoryjne  

Jeżeli dostarczone na budowę materiały budzą uzasadnioną wątpliwość co do jakości lub zgodności z ST, na 

polecenie inspektora Nadzoru Inwestorskiego Wykonawca na własny koszt przeprowadzi właściwe badania 

laboratoryjne. Wyniki badań Wykonawca przekazuje Zamawiającemu dla dalszej decyzji o pozostawieniu lub 

usunięciu badanego materiału z terenu budowy.  

6.4 Badania jakości robót w czasie budowy  

Badania jakości robót w czasie ich realizacji należy wykonywać zgodnie z instrukcjami zawartymi  

w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiałów i systemów technologicznych.  

7. OBMIAR i PRZEDMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne” pkt 7.  

Jednostkami obmiarowymi dla wykonania izolacji z mas bitumicznych i pap są:  

− [m2] 

8. ODBIÓR ROBÓT 
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W przypadku wykonywania robót zanikających należy dokonać ich częściowego odbioru. Jeżeli wszystkie 

pomiary i badania dały wynik pozytywny można uznać roboty za wykonane prawidłowo, tj. zgodnie z 

dokumentacją projektową oraz ST i zezwolić na przystąpienie do dalszych prac. Jeżeli chociaż jeden wynik 

badania jest negatywny roboty nie powinny zostać odebrane. W takim przypadku należy ustalić zakres prac i 

rodzaje materiałów koniecznych do usunięcia nieprawidłowości. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac 

należy ponownie przeprowadzić badanie. Wszystkie ustalenia związane z dokonanym odbiorem robót 

ulegających zakryciu oraz materiałów należy zapisać w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez 

przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).Po zakończeniu całości 

robót  należy dokonać końcowego odbioru robót i sporządzić należny protokół odbioru.  

9. ROBOTY TYMCZASOWE I PRACE TOWARZYSZĄCE  

Rozliczenie robót tymczasowych oraz prac towarzyszących następuje na zasadach określonych przez 

Zamawiającego w Umowie. 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

PN-B-24620:1998, PN-B-24620:1998/Az1:2004 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno 

PN-EN 14909:2012 Elastyczne wyroby wodochronne -- Wyroby z tworzyw sztucznych i kauczuku do 

poziomej izolacji przeciwwilgociowej -- Definicje i właściwości 

PN-EN 13707:2013-12 Elastyczne wyroby wodochronne -- Wyroby asfaltowe na osnowie do pokryć 

dachowych   

Dokumentacja Projektowa Budowlana, Dokumentacja Projektowa Wykonawcza. 
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ST-06 IZOLACJA TERMICZNE 

KOD CPV 45321000-3 
1. WSTĘP 

1.1 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania robót związanych  

z wykonywaniem izolacji termicznych dla zadania: „Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego  

z infrastrukturą towarzyszącą i elem. zagospodarowania terenu na dz. nr 122/18; 122/19; 122/37  

w Brwinowie.” 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w 

punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SPECYFIKACJĄ 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  

z wykonaniem izolacji na elementach konstrukcji. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi 

w ST „Wymagania ogólne”, pkt 1.4. 

Izolacja - warstwa, która utrudnia określone wzajemne oddziaływanie dwóch środowisk (układów). 

Izolacja przeciwwilgociowa i przeciwwodna - izolacja chroniąca konstrukcje stykające się z gruntem przed 

wilgocią. 

Izolacja pionowa ścian - chroni ściany przed wilgocią, wodą opadową i gruntową. 

Izolacja termiczna – warstwa materiału o dużym oporze cieplnym zapobiegająca nadmiernemu odpływowi 

ciepła. 

1.5 OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z projektem budowlanym 

(wykonawczym) zapisami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 

2. MATERIAŁY 

Izolacje termiczne ze styropianu EPS posadzkowego gr.10cm - posadzki na gruncie  

Izolacje termiczne ze styropianu EPS wodoodpornego gr.10cm – izolacja fundamentów  

3. SPRZĘT 

Sprzęt używany do wykonania izolacji musi być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

Do wykonania robót związanych z wykonaniem izolacji może być wykorzystany sprzęt podany poniżej, 

zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru: 

- pace szpachlowe  
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-nóż uniwersalny z ostrzem wysuwanym 

4. TRANSPORT 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania warstw ochronnych powinny 

odbywać się tak aby zachować ich dobry stan techniczny. 

Do wykonania robót związanych z wykonaniem izolacji powinien być wykorzystany transport podany 

poniżej, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru: 

•samochody dostawcze 3.5 t.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. SPOSÓB WYKONANIA IZOLACJI 

Powierzchnia przeznaczona do izolacji powinna być oczyszczona i wolna od resztek zaprawy, luźnych 

kawałków tynków, pyłu, tłuszczu, nalotów czy wykwitów.  

Płyty układane na sucho starannie dociskamy do siebie, aby uniknąć powstawania mostków termicznych na 

złączeniach. Warstwy ocieplające powinny być wbudowane w taki sposób, aby nie ulegały zawilgoceniu  

w czasie użytkowania budynku parą wodną ani wilgocią pochodzącą z innych źródeł. Warstwa izolacji 

powinna być ciągła i mieć stałą grubość zgodną z projektem. Płyty izolacyjne powinny być układane na styk. 

Przy układaniu kilku warstw płyt należy układać je mijankowo tak, aby przesunięcie styków w kolejnych 

warstwach względem siebie wynosiło co najmniej 3 cm. Płyty przeznaczone do jednej warstwy powinny 

mieć jednakową grubość. Twarde  płyty  polistyrenowe  możemy  przyklejać  na  dwa  sposoby.  Pierwszy   

z  nich  polega  na  równomiernym naniesieniu, bezpośrednio na płytę, 8-10 placków preparatu wielkości 

dłoni oraz wałeczka o szerokości 3 cm wzdłuż dłuższych  krawędzi  płyty.  Można  też  przyklejać  płytę  

nanosząc  masę klejącą na  całą  powierzchnie  płyty (w przypadku bardzo równych podłoży) za pomocą pacy 

zębatej  o zębach 10 lub 12 mm oraz wałeczka szerokości ok. 3  cm  wzdłuż  dłuższych  krawędzi  płyty.  

Następnie, po odczekaniu ok. 15-20 min (w zależności od warunków temperaturowych odpowiednio dłużej 

lub krócej) płyty te odpowiednio przykłada się i mocno dociska. Oznaką, że czas oczekiwania był zbyt długi 

jest zmiana barwy masy z brunatnej na czarną. Pełne właściwości klejące złącze osiąga po 3-7 dobach (wtedy 

dopiero możliwe jest zasypywanie wykopu). Powyżej  poziomu  terenu  płyty  termoizolacyjne  mocuje  się  

dodatkowo  za  pomocą  dybli  talerzowych  z  tworzywa sztucznego. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót, dostawy materiałów, sprzętu i środków transportu podano 

w ST-0 „Wymagania ogólne". Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót, materiałów i 

urządzeń. Wykonawca zapewni odpowiedni system i środki techniczne do kontroli jakości robót na terenie i 

poza placem budowy. Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub 

Aprobat Technicznych przez jednostki posiadające odpowiednie uprawnienia i licencje.  

6. 2 Kontrola jakości robót  

Kontrola robót wykonania izolacji obejmuje:  

a) stwierdzenie właściwej jakości materiału na podstawie atestu Producenta;  

b) sprawdzenie zgodności sposobu magazynowania z zaleceniami Producenta materiału;  
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c) sprawdzenie dopuszczalnego okresu magazynowania;  

d) kontrolę prawidłowości przygotowania powierzchni (wizualna ocena przygotowania powierzchni pod 

względem równości, braku plam i zabrudzeń); 

e) kontrolę prawidłowości wykonania izolacji (wizualna ocena wykonania izolacji z oceną jednorodności 

wykonania itp.);  

f) oznaczenie rzeczywistej grubości powłoki (grubość powłoki winna być zgodna z wartością podaną 

w dokumentacji projektowej i zgodna z zaleceniami Producenta; grubość tę określa się jako średnią 

arytmetyczną z kilku pomiarów w miejscach" wskazanych przez Inspektora nadzoru;  

g) kontrolę wykonania warstwy ochronnej;  

Ocena poszczególnych etapów robót potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy przez Inspektora 

nadzoru 

6.3.Kontrola materiałów izolacyjnych  

a) Wymagana jakość materiałów izolacyjnych powinna być potwierdzona przez producenta przez 

zaświadczenie o jakości lub znakiem kontroli jakości zamieszczonym na opakowaniu lub innym 

równorzędnym dokumentem;  

b) Materiały izolacyjne dostarczone na budowę bez dokumentów potwierdzających przez producenta ich 

jakość nie mogą być dopuszczone do stosowania;  

c) Odbiór materiałów izolacyjnych powinien obejmować sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową 

oraz sprawdzenie właściwości technicznych tych materiałów z wystawionymi atestami wytwórcy. W 

przypadku zastrzeżeń co do zgodności materiału z zaświadczeniem o jakości wystawionym przez producenta 

powinien być on zbadany zgodnie z postanowieniami normy państwowej;  

d) Nie dopuszcza się stosowania do robót materiałów izolacyjnych, których właściwości nie odpowiadają 

wymaganiom przedmiotowych norm;  

e) Nie należy stosować również materiałów przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym);  

6.3 Badania laboratoryjne  

Jeżeli dostarczone na budowę materiały budzą uzasadnioną wątpliwość co do jakości lub zgodności z ST, na 

polecenie inspektora Nadzoru Inwestorskiego Wykonawca na własny koszt przeprowadzi właściwe badania 

laboratoryjne. Wyniki badań Wykonawca przekazuje Zamawiającemu dla dalszej decyzji o pozostawieniu lub 

usunięciu badanego materiału z terenu budowy.  

6.4 Badania jakości robót w czasie budowy  

Badania jakości robót w czasie ich realizacji należy wykonywać zgodnie z instrukcjami zawartymi  

w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiałów i systemów technologicznych.  

7. OBMIAR i PRZEDMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne” pkt 7.  

Jednostkami obmiarowymi dla wykonania izolacji termicznych jest:  

− [m2] 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

W przypadku wykonywania robót zanikających należy dokonać ich częściowego odbioru. Jeżeli wszystkie 

pomiary i badania dały wynik pozytywny można uznać roboty za wykonane prawidłowo, tj. zgodnie z 

dokumentacją projektową oraz ST i zezwolić na przystąpienie do dalszych prac. Jeżeli chociaż jeden wynik 

badania jest negatywny roboty nie powinny zostać odebrane. W takim przypadku należy ustalić zakres prac i 

rodzaje materiałów koniecznych do usunięcia nieprawidłowości. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac 

należy ponownie przeprowadzić badanie. Wszystkie ustalenia związane z dokonanym odbiorem robót 

ulegających zakryciu oraz materiałów należy zapisać w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez 

przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).Po zakończeniu całości 

robót  należy dokonać końcowego odbioru robót i sporządzić należny protokół odbioru.  

9. ROBOTY TYMCZASOWE I PRACE TOWARZYSZĄCE  

Rozliczenie robót tymczasowych oraz prac towarzyszących następuje na zasadach określonych przez 

Zamawiającego w Umowie. 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

PN-B-20130:1999/Az1:2001 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Płyty styropianowe  

PN-EN 13162+A1:2015-04 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie -- Wyroby z wełny mineralnej (MW) 

produkowane fabrycznie -- Specyfikacja 

Dokumentacja Projektowa Budowlana, Dokumentacja Projektowa Wykonawcza. 
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ST-07 ROBOTY MURARSKIE  

KOD CPV 45262522-6 
1. WSTĘP 

1.1 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania robót związanych  

z wykonywaniem robót murarskich dla zadania: „Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego  

z infrastrukturą towarzyszącą i elem. zagospodarowania terenu na dz. nr 122/18; 122/19; 122/37  

w Brwinowie.” 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w 

punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SPECYFIKACJĄ 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  

z wykonaniem konstrukcji z elementów murowych. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi 

w ST „Wymagania ogólne”, pkt 1.4. 

Konstrukcja murowa – konstrukcja powstająca na placu budowy w wyniku ręcznego spojenia elementów 

murowych zaprawą murarską. 

Element murowy – drobno- lub średniowymiarowy wyrób budowlany przeznaczony do ręcznego wznoszenia 

konstrukcji murowych. 

Grupa elementów murowych – elementy murowe o podobnej procentowej zawartości otworów oraz ich 

kierunku odniesionym do ułożenia elementu w murze. 

Otwór – ukształtowana przestrzeń pusta, która może przechodzić lub nie przez cały element murowy. 

Zaprawa budowlana – mieszanina nieorganicznego spoiwa, kruszywa, wody i innych dodatków 

technologicznych, jeżeli są wymagane. Zaprawy budowlane dzielą się na: murarskie, tynkarskie i specjalne 

np. żaroodporne, montażowe lub zalewowe. 

Zaprawa murarska – zaprawa budowlana przeznaczona do spajania elementów murowych w jedną 

konstrukcyjną całość i wyrównywania naprężeń występujących w murach. 

Wyroby dodatkowe wykorzystywane przy wznoszeniu konstrukcji murowych – różnego rodzaju wyroby 

metalowe, żelbetowe lub z tworzyw sztucznych stosowane w konstrukcjach murowych jako elementy 

uzupełniające tj. kotwy, łączniki, wsporniki, nadproża i wzmocnienia (zbrojenie) spoin. 

Inne wyroby i materiały wykorzystywane przy wznoszeniu konstrukcji murowych – materiały i wyroby do 

wykonywania zapraw murarskich oraz wszelkiego rodzaju dodatki np. przeciwmrozowe. 

Mur w ścianie piwnicznej zabezpieczony w sposób należyty przed przenikaniem wody uważać można za 

znajdujący się w środowisku klasy 2. 
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Wartość deklarowana – wartość dotycząca wyrobu, określona zgodnie z normą, którą producent jest 

zobowiązany uzyskać przy założonej zmienności procesu produkcyjnego. 

Wytrzymałość średnia elementów murowych na ściskanie – średnia arytmetyczna wytrzymałość na ściskanie 

określonej liczny elementów murowych. 

Znormalizowana wytrzymałość elementów murowych na ściskanie – wytrzymałość elementów murowych 

na ściskanie sprowadzona do wytrzymałości równoważnego elementu murowego w stanie powietrzno-

suchym, którego zarówno wysokość jak i mniejszy wymiar w kierunku poziomym wynoszą 100 mm. 

Zaprawa murarska wg projektu – zaprawa, której skład i metoda wytwarzania zostały podporządkowane 

osiągnięciu wymaganych właściwości (podejścia ze względu na właściwości użytkowe). 

Zaprawa murarska wg przepisu – zaprawa wykonana wg wcześniej określonej receptury, której właściwości 

wynikają z ustalonych proporcji składników (podejścia ze względu na recepturę). 

Czas korekty świeżo zarobionej zaprawy – mierzony w minutach czas, w którym 50% przylegającej 

płaszczyzny sześcianu, umieszczonego na warstwie zaprawy rozprowadzonej na określonym podłożu 

stanowiącym element murowy i następnie uniesionego, jest pokryta przylegającą zaprawą. 

Spoina wsporna – pozioma warstwa zaprawy pomiędzy dwiema płaszczyznami elementów murowych. 

Nadproże – belka przejmująca obciążenie z obszaru nad otworem w ścianie murowanej. 

Nadproże pojedyncze – nadproże pracujące jako pojedyncza belka. 

Nadproże złożone – nadproże składające się z dwóch lub więcej elementów konstrukcyjnych, z których 

każdy ma strefę ściskaną i rozciąganą. 

Nadproże zespolone – nadproże zawierające część prefabrykowaną oraz uzupełniającą, wykonywaną na 

miejscu wbudowania. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z projektem budowlanym 

(wykonawczym) zapisami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 

2. MATERIAŁY 

Pustak z betonu komórkowego,  odm 500  

Parametry techniczne:  

Średnia wytrzymałość na ściskanie: 2,5MPa 

Współczynnik U[W/m2*K] = 0,12 (gr. 24 cm. 

Współczynnik R[dB] = 0,44 (gr. 24 cm.) 

Odporność ogniowa: A1  

Zaprawy murarskie 

Rodzaje zapraw murarskich 

Rozróżnia się następujące zaprawy murarskie różnicowane z uwagi na: 
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Właściwości i/lub zastosowanie: 

- ogólnego przeznaczenia (G), 

- lekka (L), 

- do cienkich spoin (T). 

Koncepcję projektowania zaprawy: 

- zaprawa wg projektu, 

- zaprawa wg przepisu. 

Sposób produkcji: 

- zaprawa wytwarzana w całości lub częściowo w zakładzie,  

- zaprawa wytwarzana na miejscu budowy,  

Skład materiałowy zapraw ogólnego przeznaczenia, wytwarzanych na miejscu budowy (symbol rodzaju): 

- zaprawa cementowa („c”), 

- zaprawa cementowo-wapienna („cw”), 

- zaprawa wapienna („w”), oraz zaprawy mieszane np. cementowo-gliniana („cgl”). 

Proporcję składników (mierzoną objętościowo) w zaprawach ogólnego przeznaczenia, wytwarzanych na 

miejscu budowy: 

a) zaprawa cementowa (cement : piasek): 

- odmiana 1:2 (symbol odmiany A), 

- odmiana 1:3 (symbol odmiany B), 

- odmiana 1:4 (symbol odmiany C), 

b) zaprawa cementowo-wapienna (cement : wapno : piasek): 

- odmiana 1:0,25:3 (symbol odmiany D), 

- odmiana 1:0,5:4 (symbol odmiany E), 

- odmiana 1:1:6 (symbol odmiany F), 

- odmiana 1:2:9 (symbol odmiany G), 

c) zaprawa wapienna (wapno : piasek) 

- odmiana 1:1,5 (symbol odmiany H), 

- odmiana 1:2 (symbol odmiany I), 

- odmiana 1:4 (symbol odmiany J). 

Wytrzymałości na ściskanie zapraw ogólnego przeznaczenia, wytwarzanych na placu budowy: 

– klasa M 0,25 przy wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż 0,25 N/mm2, 
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– klasa M 0,5 przy wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż 0,5 N/mm2, 

– klasa M 1,0 przy wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż 1,0 N/mm2, 

– klasa M 2,5 przy wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż 2,5 N/mm2, 

– klasa M 5,0 przy wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż 5,0 N/mm2, 

– klasa M 10,0 przy wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż 10,0 N/mm2, 

– klasa M 15,0 przy wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż 15,0 N/mm2, 

– klasa M 20,0 przy wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż 20,0 N/mm2, 

– klasa M d przy wytrzymałości na ściskanie większy od 25,0 N/mm2. 

Dla zapraw murarskich produkowanych fabrycznie wytrzymałość na ściskanie powinna być deklarowana 

przez producenta. Producent może deklarować klasę wytrzymałości na ściskanie oznaczoną literą „M” i 

następującą po niej liczbą klasy, co oznacza, że wytrzymałość na ściskanie w N/mm2 jest nie mniejsza od tej 

liczby. 

Odmiany i klasy zapraw wytwarzanych na placu budowy w zależności od ich przeznaczenia podano w tablicy 

2. 

Tablica 2. Zalecane rodzaje, odmiany i klasy zapraw w zależności od przeznaczenia 

 

Przeznaczenie Symbol rodzaju Symbol odmiany Klasa 

Ściany 

fundamentowe i 

ściany zewnętrzne 

poniżej poziomu 

terenu 

konstrukcyjne 

C A, B, C od M 10 do M 15; 

M d 

CW D, E M 10; M 15 

niekonstrukcyjne 

C B, C M 10; M 15 

CW D, E M 10; M 15 

Ściany zewnętrzne 

powyżej poziomu 

terenu 

konstrukcyjne 

C A, B, C od M 10 do M 20 

CW D, E, F od M 5 do M 15 

niekonstrukcyjne 

C B, C M 10; M 15 

CW E, F M 5; M 10 

Ściany wewnętrzne konstrukcyjne 

C B, C M 10; M 15 

CW D, E, F, G od M 2,5 do M 15 
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W H M 1 

niekonstrukcyjne 

C C M 10 

CW D, E, F, G od M 2,5 do M 5 

W H, I, J od M 0,25 do M 1 

 

Dobór zapraw z uwagi na warunki środowiskowe eksploatacji konstrukcji murowej z uwzględnieniem 

stopnia narażenia na zawilgocenie przedstawiono w tablicy 3. 

Tablica 3. Dobór zapraw z uwagi na trwałość 

 

Klasa 

zaprawy 

Klasa środowiska 

1 2 3 4 5 

 1,0 + – – – – 

 3,0 + + – – – 

 ≥ 5,0 + + + +1) +1) 

1) Odpowiednio do deklaracji producenta 

  

  Do murów zbrojonych powinny być wykorzystywane zaprawy cementowe o wytrzymałości 

nie niższej niż 5 N/mm2, a w przypadku murów zbrojonych w środowisku wilgotnym – o wytrzymałości nie 

niższej niż 8 N/mm2. Do murów zbrojonych należy stosować zaprawy nie powodujące korozji zbrojenia. 

Właściwości zapraw murarskich 

Z uwagi na charakterystyczny dla zapraw proces wiązania, czyli stopniowego przechodzenia ze stanu 

płynnego lub plastycznego w stan stały, właściwości zapraw muszą być określane zarówno dla suchych 

mieszanek jak i dla zapraw świeżych oraz stwardziałych. Właściwości mieszanek suchych określane są w 

odniesieniu do zapraw wytwarzanych w zakładzie (kontrola bieżąca procesu produkcji). Właściwości 

zaprawy świeżej istotne są dla murarza i przebiegu robót murarskich, natomiast zaprawy stwardziałej 

decydują o jakości konstrukcji murowej. 

Właściwości zapraw murarskich deklarowane przez ich producentów i przewidywane w dokumentacji 

projektowej 

A. Właściwości suchych mieszanek: 

Proporcje składników suchej mieszanki 
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Proporcje składników mieszanki suchej podaje się w przypadku zapraw wytwarzanych na budowie. 

Wszystkie składniki powinny odpowiadać warunkom technicznym ustalonym przez projektanta w 

dokumentacji projektowej.  

W przypadku zapraw fabrycznie wytwarzanych z reguły producent nie podaje składu. W takim przypadku 

konieczne jest opisanie na opakowaniu przeznaczenia i sposobu stosowania zaprawy. 

Uziarnienie wypełniaczy 

Podawanie maksymalnego rozmiaru kruszywa wymagane jest jedynie w przypadku zapraw przeznaczonych 

do cienkich spoin (do 2 mm). 

Gęstość nasypowa mieszanki suchej 

Podawanie gęstości nasypowej jest konieczne w przypadku projektowania zapraw według przepisu, tzn. w 

momencie określania proporcji składników (objętościowo lub masowo). 

Okres gwarancji mieszanki suchej 

Normy nie określają minimalnego okresu przydatności mieszanki suchej zaprawy do stosowania, więc 

większość producentów przyjmuje minimalny okres gwarancji trzy miesiące. 

Proporcje mieszania mieszanki z wodą 

W przypadku zapraw gotowych proporcje mieszania mieszanki suchej z wodą określa producent. W 

przypadku zapraw wytwarzanych na placu budowy proporcje określa się na podstawie badań konsystencji 

świeżego zarobu. 

B. Właściwości świeżej zaprawy: 

Konsystencja i plastyczność (rozpływ) 

Konsystencję świeżej zaprawy określa się za pomocą stolika rozpływu. Jedynie w przypadku zapraw 

wytwarzanych na placu budowytymczasowo dopuszcza stosowanie dotychczasowej polskiej metody 

oznaczania konsystencji zaprawy, polegającej na określeniu głębokości zanurzania stożka pomiarowego w 

zaprawie. 

Konsystencja (w cm) świeżej zaprawy, w zależności od rodzaju elementów murowych powinna wynosić: 

1) elementy ceramiczne o nasiąkliwości do 6%  – 5÷7 cm, 

2) elementy ceramiczne o nasiąkliwości powyżej 6% do 22% – 6÷8 cm, 

3) elementy ceramiczne o nasiąkliwości 22% – 8÷10 cm, 

4) elementy silikatowe – 6÷8 cm, 

5) elementy z betonu kruszywowego zwykłego – 5÷7 cm, 

6) elementy z betonu kruszywowego lekkiego – 7÷8 cm, 

7) elementy z autoklawizowanego betonu komórkowego – 8÷9 cm, 

8) elementy z kamienia naturalnego i sztucznego – 6÷10 cm. 

Gęstość objętościowa zaprawy świeżej 
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Badania gęstości zaprawy świeżej nie jest obowiązkowe. Badania takie mogą być przydatne do 

alternatywnego określania zawartości powietrza w zaprawie świeżej. Według dotychczasowych norm 

polskich oznaczanie polega na określeniu czasu, po którym zaprawa zgęstnieje na tyle, że jej konsystencja 

zmniejszy się o 3 cm, a plastyczność o 4 cm. 

Czas zachowania właściwości roboczych 

Czas zachowania właściwości roboczych zapraw produkowanych fabrycznie powinien być deklarowany przez 

producenta. Wyniki badań przeprowadzanych według PN-EN 1015-9 powinny wykazywać czas nie krótszy 

niż jego wartość deklarowana. 

Czas zachowania właściwości roboczych zapraw wykonywanych na miejscu budowy, określany według PN-

EN 1015-9, nie powinien być krótszy niż: 

1) dla zapraw cementowych – 2 h, 

2) dla zapraw cementowo-wapiennych – 5 h, 

3) dla zapraw wapiennych – 8 h. 

Czas korekty świeżo zarobionej zaprawy 

Czas korekty powinien być deklarowany w przypadku zapraw do murowania na cienkie spoiny. Ogólnie 

przyjmuje się, że nie powinien być krótszy niż 7 minut. 

Zawartość powietrza 

Badanie zawartości powietrza jest wymagane w odniesieniu do zapraw produkowanych fabrycznie, jedynie 

w przypadku zapraw tynkarskich. Jeżeli jednak jest to konieczne ze względu na zastosowanie zaprawy 

murarskiej wg przepisu, wprowadzanej do obrotu, to zakres zawartości powietrza deklaruje producent. 

Badania przeprowadza się zgodnie z PN-EN 1015-7. 

Co do zapraw z kruszywami porowatymi dopuszczana jest również możliwość określania zawartości 

powietrza na podstawie badania gęstości objętościowej świeżej zaprawy, zgodnie z PN-EN 1015-6. 

Zawartość powietrza dla zapraw bez dodatków napowietrzających, wykonywanych na miejscu budowy, 

określana według PN-EN 1015-7, nie powinna być większa niż: 

1) 10% dla klas zapraw M 0,25 do M 5, 

2) 13% dla klas zapraw M 10 do M d. 

Zawartość chlorków 

Zawartość chlorków nie powinna przekraczać 0,1% suchej masy zaprawy. W przypadku zapraw stosowanych 

w konstrukcjach zbrojonych konieczne jest sprawdzenie zawartości chlorków. 

C. Właściwości stwardniałej zaprawy 

Gęstość objętościowa zaprawy stwardniałej 

Oznaczanie gęstości zaprawy w stanie suchym jest istotne przede wszystkim z uwagi na konieczność 

określenia, czy dana zaprawa należy do grupy zapraw zwykłych czy do grupy zapraw lekkich. Gęstość zapraw 

murarskich lekkich nie powinna być większa niż 1300 kg/m3. Gęstość zapraw zwykłych wytwarzanych na 

miejscu budowy nie powinna przekraczać: 
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1) zaprawy cementowej – 2000 kg/m3, 

2) zaprawy cementowo-wapiennej – 1850 kg/m3, 

3) zaprawy wapiennej – 1700 kg/m3. 

Wytrzymałość na ściskanie i zginanie 

Producent zapraw murarskich wytwarzanych fabrycznie powinien deklarować ich wytrzymałość na ściskanie 

lub odpowiednią klasę wytrzymałości.  

Wytrzymałość na ściskanie zaprawy produkowanej fabrycznie, , nie powinna być mniejsza od deklarowanej 

wytrzymałości na ściskanie lub deklarowanej klasy wytrzymałości na ściskanie. 

Normy nie wymagają deklarowania wytrzymałości na zginanie zapraw produkowanych fabrycznie. 

Wytrzymałość na ściskanie zaprawy wytwarzanej na miejscu budowy, nie powinna być mniejsza niż podana 

w tablicy 4. 

Tablica 4. Wytrzymałość na ściskanie w zależności od rodzaju, odmiany i klasy zaprawy 

Rodzaj zaprawy 

Symbol 

odmian

y 

Klasa zaprawy i wytrzymałość na ściskanie 

N/mm2 

M 

0,25 
M 0,5 M 1 M 2,5 M 5 M 10 M 15 M 20 

Cementowa 

A        20 

B       15  

C      10   

Cementowo- 

wapienna 

D       15  

E      10   

F     5    

G    0,25     

Wapienna 

H   1      

I  0,5       

J 0,25        

 

Wytrzymałość na zginanie zapraw murarskich wytwarzanych na miejscu budowy, badana według PN-EN 

1015-11, w zależności od rodzaju, odmiany i klasy zaprawy, nie powinna być mniejsza niż podana w tablicy 5. 
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Tablica 5. Wytrzymałość na zginanie w zależności od rodzaju, odmiany i klasy zaprawy 

Rodzaj zaprawy 

Symbol 

odmian

y 

Wytrzymałość na zginanie w zależności od klasy zaprawy 

N/mm2 

M 

0,25 
M 0,5 M 1 M 2,5 M 5 M 10 M 15 M 20 

Cementowa 

A        5,0 

B       4,5  

C      3,4   

Cementowo- 

wapienna 

D       3,5  

E      2,5   

F     1,6    

G    0,8     

Wapienna 

H   0,45      

I  0,4       

J 0,25        

 

Absorpcja wody (nasiąkliwość) 

Absorpcja wody (nasiąkliwość) w zależności od rodzaju zaprawy wytwarzanej na miejscu budowy, badana 

według PN-85/B-04500, powinna wynosić nie więcej niż: 

a) zaprawa cementowa – 10%, 

b) zaprawa cementowo-wapienna: 

– klasy M 2,5 i M 5 – 14%, 

– klasy M 10 i M 15 – 12%, 

zaprawa wapienna – 15%. 

W odniesieniu do zapraw wytwarzanych fabrycznie, przeznaczonych do stosowania w elementach 

zewnętrznych budynku i narażonych na bezpośrednie oddziaływanie warunków atmosferycznych producent 

deklaruje i bada absorpcję spowodowaną kapilarnym podciąganiem wody. Wyniki badań przeprowadzonych 

zgodnie z PN-EN 1015-18 powinny wykazać, że absorpcja wody nie jest większa od deklarowanej. 

Mrozoodporność (trwałość) 
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Trwałość zaprawy określa się jako odporność na zamrażanie – odmrażanie. 

Zaprawy przeznaczone do stosowania w zewnętrznych elementach budynku powinny być odporne na 

zamrażanie – odmrażanie. Odporność na zamrażanie – odmrażanie (mrozoodporność) zaprawy sprawdza się 

według metody podanej w PN-85/B-04500. 

Zaprawę określa się jako odporną na zamrażanie – odmrażanie, jeżeli po przeprowadzeniu wymaganych 

cykli zamrażania – odmrażania spadek wytrzymałości na ściskanie, badanej według PN-EN 1015-11, jest nie 

większy niż: 

1) 10% w przypadku zapraw cementowych, 

2) 20% w przypadku zapraw cementowo-wapiennych. 

W przypadku zapraw wapiennych badania się nie przeprowadza, przyjmuje się, że nie są odporne na 

zamrażanie – odmrażanie. 

Promieniotwórczość (substancje niebezpieczne) 

Konieczne jest przeprowadzenie badań promieniotwórczości naturalnej materiałów budowlanych, w tym 

zapraw budowlanych. Badania te należy wykonywać zgodnie z Instrukcją ITB nr 234/95. 

Wytrzymałość spoiny 

Wytrzymałość spoiny, zapraw murarskich przeznaczonych do stosowania w elementach konstrukcyjnych 

budynku, określa się jako początkową wytrzymałość charakterystyczną na ścinanie spoiny. 

Początkowa wytrzymałość charakterystyczna na ścinanie spoiny zapraw klasy M 1 do M d wytwarzanych na 

miejscu budowy może być określana na podstawie: 

1) badań połączenia spoiny z elementem murowym  

2) wartości tabelarycznych  

0,15 N/mm2 dla zapraw ogólnego stosowania i lekkich, 

0,3 N/mm2 dla zapraw do cienkich spoin. 

W odniesieniu do zapraw wykonywanych fabrycznie producent powinien deklarować charakterystyczną 

początkową wytrzymałość spoiny. 

Reakcja na ogień 

Producent powinien podać klasę reakcji na ogień zaprawy.: 

1) zaprawy zawierające frakcję jednolicie rozmieszczonych materiałów organicznych, liczoną masowo lub 

objętościowo ≤ 1,0% (przyjmuje się tę wartość, która ma większe znaczenie), zalicza się do klasy A1 reakcji 

na ogień bez konieczności przeprowadzania badania, 

2) zaprawy zawierające frakcję jednolicie rozmieszczonych materiałów organicznych, liczoną masowo lub 

objętościowo ≥ 1,0% (przyjmuje się tę wartość, która ma większe znaczenie), zalicza się (deklaruje) do 

odpowiedniej klasy reakcji na ogień na podstawie przeprowadzonych badań. 

Przepuszczalność pary wodnej 
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Współczynnik przepuszczalności (dyfuzji) pary wodnej zapraw murarskich przeznaczonych do stosowania w 

elementach zewnętrznych budynku, wytwarzanych na miejscu budowy, przyjmuje się według wartości 

tabelarycznych z PN-EN 1745, uzależnionych od gęstości zaprawy, podanych w tablicy 6. 

Tablica 6. Współczynniki dyfuzji pary stwardniałej zaprawy 

Gęstość zaprawy  

kg/m3 

Współczynnik dyfuzji pary wodnej 

do wnętrza materiału 
z materiału na 

zewnątrz 

1500 

1600 

1800 

2000 

5 

15 

15 

15 

20 

35 

35 

35 

 

W odniesieniu do zapraw murarskich wytwarzanych fabrycznie producent deklaruje, w zależności od 

gęstości zaprawy, współczynnik przepuszczalności pary.. 

Współczynnik przewodzenia ciepła 

W odniesieniu do zapraw murarskich wytwarzanych fabrycznie producent deklaruje współczynnik 

przewodzenia ciepła.  

3. SPRZĘT 

W zależności od stosowanego materiału oraz wykonywanych robót zgodnie z w/w pozycjami  

w poszczególnych specyfikacjach oraz zgodnie z zaleceniami producentów poszczególnych materiałów. 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-0 „Wymagania ogólne” pkt 3 

Sprzęt i narzędzia do wykonywania robót posadzkowych 

Do wykonywania robót murarskich należy stosować: 

-kielnie,  

- samochód dostawczy min. 0,9 t,  

- wyciąg szybowy elektrycz.1,5t,  

- betoniarki wolnosp.elek.150dm3 lub mieszadła, 

4. TRANSPORT 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów pokrycia powinny odbywać się tak aby zachować 

ich dobry stan techniczny oraz wymagania stawiane poszczególnym materiałom przez producentów. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
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Mury należy wykonywać warstwami, z zachowaniem prawidłowego wiązania i o grubości spoin, do pionu i 

sznura, z zachowaniem zgodności z rysunkiem co do odsadzek , wyskoków, otworów itp.  

W pierwszej kolejności należy wykonać mury nośne i słupy. Ścianki działowe grubości poniżej 1 cegły należy 

murować nie wcześniej niż po zakończeniu ścian głównych danej kondygnacji. Mury należy wznosić możliwie 

równomiernie na całej długości. Różnica poziomów poszczególnych części murów podczas wykonywania 

danego budynku nie powinna przekraczać 3 m. W miejscu połączenia murów wykonanych niejednocześnie 

należy stosować strzępia zazębne końcowe. Pustaki układane powinny być czyste i wolne od kurzu.  Izolację 

wodoszczelną poziomą w budynkach murowanych należy zawsze wykonać na wysokości, co najmniej 15 cm 

nad terenem, niezależnie od poziomej izolacji wodoszczelnej murów fundamentowych Wnęki i bruzdy 

instalacyjne należy wykonywać jednocześnie ze wznoszeniem murów. Konstrukcje murowe grubości 

mniejszej niż 1cegła mogą być wykonywane tylko przy temperaturze powyżej 0oC Wykonywanie konstrukcji 

murowych grubszych niż 1 cegła dopuszcza się w temperaturze poniżej 0oC pod warunkiem zastosowania 

środków umożliwiających wiązanie i twardnienie zaprawy, określonych w wytycznych wykonywania robót 

budowlano montażowych w okresie zimowym. W przypadku przerwania robót na okres zimowy lub z innych 

przyczyn, wierzchnie warstwy murów powinny być zabezpieczone przed działaniem czynników 

atmosferycznych. Przy wznawianiu robót należy sprawdzić stan techniczny murów, łącznie ze zdjęciem 

wierzchniej warstwy pustaków i uszkodzonej zaprawy. W zwykłych murach ceglanych, jeżeli nie ma 

szczególnych wymagań należy przyjmować grubość normową spoiny: 

a/12 mm w spoinach poziomych przy czym grubość maksymalna nie powinna przekraczać 17 

mm, a minimalna 10 mm. 

b/10 mm w spoinach pionowych podłużnych i porzecznych , przy czym grubość maksymalna nie 

powinna przekraczać 15 mm a minimalna 5 mm. 

Mury z pustaków należy układać z zachowaniem prawidłowego wiązania poszczególnych warstw od pionu i 

poziomu i przykryciem pionowych spoin między pustakami warstwy dolnej przez pustaki warstwy górnej. 

Przed przystąpieniem do murowania należy cegły oczyścić z kurzu. Przy stosowaniu zaprawy cementowej do 

murowania silnie obciążonych filarów lub ścian należy pustaki przed wmurowaniem dobrze zwilżyć wodą. 

Grubość spoiny poziomej może się wahać w granicach od10 do 15 mm, a grubość spoin pionowych – od 10 

do 20 mm. Wnęki i bruzdy dla instalacji należy wykonywać jednocześnie ze wznoszeniem muru. 

6. ODBIORY ROBÓT MUROWYCH 

6.1 PODSTAWY ODBIORU ROBÓT MUROWYCH 

Podstawą dla odbioru robót murowych powinny stanowić następujące dokumenty: 

a/ zatwierdzona dokumentacja techniczna 

b/ dziennik budowy 

c/ zaświadczenie o jakości materiałów i wyrobów dostarczonych na budowę przez producentów 

d/ protokoły odbioru poszczególnych etapów robót szczególnie zanikających, jeżeli roboty te 

nie były odnotowane w dzienniku budowy 

e/ protokóły odbioru materiałów i wyrobów 
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f/ wyniki badań laboratoryjnych materiałów i wyrobów, jeżeli takie były zalecane 

g/ ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy były wykonywane przed odbiorem budynku 

Odbiór robót murowych powinien się odbywać przed wykonaniem tynków i innych robót 

wykończeniowych, ale po osadzeniu stolarki (ościeżnic). 

6.2 ODBIÓR MURÓW 

Zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlanych, część A, zeszyt 3 

„Konstrukcje murowe”, wydanie ITB-2006 rok roboty murowe powinny spełniać odpowiednie 

wymagania jakościowe, takie jak: 

5.8.1. Obrys muru 

Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanych wymiarów nie powinny przekraczać: 

– w wymiarach poziomych poszczególnych pomieszczeń ±20 mm, 

– w wysokości kondygnacji ±20 mm, 

– w wymiarach poziomych i pionowych całego budynku ±50 mm. 

5.8.2. Grubość muru 

Grubości murów w stanie surowym powinny być określone w dokumentacji projektowej. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe nie powinny być większe niż: 

– dopuszczalne odchyłki użytych elementów murowych w przypadku murów o grubości ¼, ½ i 1 

elementu murowego, 

– ±10 mm, w przypadku murów pełnych o grubości większej niż 1 cegła, 

– ±20 mm, w przypadku murów szczelinowych. 

5.8.3. Wymiary otworów (w świetle ościeży) 

W przypadku otworów o wymiarach do 1000 mm dopuszczalne odchyłki wymiarowe wynoszą: 

• szerokość + 6 mm, – 3 mm, 

• wysokość + 15 mm, – 10 mm. 

W otworach o wymiarach powyŜej 1000 mm dopuszczalne odchyłki wymiarowe wynoszą: 

• szerokość + 10 mm, – 5 mm, 

• wysokość + 15 mm, – 10 mm. 

5.8.4. Grubość spoin 

Normatywne grubości i dopuszczalne odchyłki grubości spoin zwykłych wynoszą: 

– w spoinach poziomych: grubość nominalna 10 mm, odchyłki + 5 mm, – 2 mm, 

– w spoinach pionowych: grubość nominalna 10 mm, odchyłki + 5 mm, – 5 mm. 

W przypadku słupów konstrukcyjnych o przekroju 0,3 m2 lub mniejszym, dopuszczalne odchyłki 

grubości spoin, zarówno poziomych, jak i pionowych, nie powinny przekraczać 2 mm 

7. OBMIAR i PRZEDMIAR ROBÓT 

Jednostkami obmiarowymi są: [m2]. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

W przypadku wykonywania robót zanikających należy dokonać ich częściowego odbioru. Jeżeli wszystkie 

pomiary i badania dały wynik pozytywny można uznać roboty za wykonane prawidłowo, tj. zgodnie z 

dokumentacją projektową oraz ST i zezwolić na przystąpienie do dalszych prac. Jeżeli chociaż jeden wynik 

badania jest negatywny roboty nie powinny zostać odebrane. W takim przypadku należy ustalić zakres prac i 

rodzaje materiałów koniecznych do usunięcia nieprawidłowości. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac 

należy ponownie przeprowadzić badanie. Wszystkie ustalenia związane z dokonanym odbiorem robót 
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ulegających zakryciu oraz materiałów należy zapisać w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez 

przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).Po zakończeniu całości 

robót  należy dokonać końcowego odbioru robót i sporządzić należny protokół odbioru.  

9. ROBOTY TYMCZASOWE I PRACE TOWARZYSZĄCE  

Rozliczenie robót tymczasowych oraz prac towarzyszących następuje na zasadach określonych przez 

Zamawiającego w Umowie. 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

PN-EN 998-2:2012 Wymagania dotyczące zapraw do murów. Część 2: Zaprawa murarska. 

PN-EN 771-1+A1:2015-10 Wymagania dotyczące elementów murowych -- Część 1: Elementy murowe 

ceramiczne 

PN-EN 1745:2020-12 Mury i wyroby murowe -- Metody określania właściwości cieplnych 

Dokumentacja Projektowa Budowlana, Dokumentacja Projektowa Wykonawcza. 
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ST-08 POSADZKI CEMENTOWE 

KOD CPV 45234130-6 
1. WSTĘP 

1.1 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania robót związanych  

z wykonywaniem posadzek cementowych dla zadania: „Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego  

z infrastrukturą towarzyszącą i elem. zagospodarowania terenu na dz. nr 122/18; 122/19; 122/37  

w Brwinowie.” 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w 

punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SPECYFIKACJĄ 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  

z wykonaniem pokrycia posadzek. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi 

w ST „Wymagania ogólne”, pkt 1.4. 

Podłoże – element budynku, na powierzchni którego wykonane będą roboty posadzkowe i okładzinowe z 

płytek.  

Warstwa wyrównawcza – warstwa wykonana w celu wyeliminowania nierówności lub różnic poziomów 

powierzchni podłoża. 

Warstwa wygładzająca – cienka warstwa wykonana dla uzyskania gładkiej powierzchni podłoża. 

Warstwa gruntująca – powłoka wzmacniająca i uszczelniająca podłoże oraz zwiększająca przyczepność 

powłoki ochronnej. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z projektem budowlanym 

(wykonawczym) zapisami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące właściwości materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST -0 

„Wymagania ogólne” pkt 2 

Wykonawca obowiązany jest posiadać na budowie pełną dokumentację dotyczącą składanych na budowie 

materiałów przeznaczonych do wykonania robót posadzkowych. 

Cement.  

Cement używany do wykonania posadzki powinien być portlandzki marki „32,5. Cement powinien być 

pakowany i dostarczany w workach papierowych. Rozpoczęcie rozładunku każdej dostawy można dokonać 

po przedłożeniu atestu producenta.  



79 
 
 

Woda.  

Woda stosowana do posadzki powinna być klasy I.  Barwa wody powinna odpowiadać wodzie 

wodociągowej. Woda nie powinna wydzielać zapachu gnilnego i nie powinna zawierać zawiesiny np. grudek, 

glonów. Badania wody należy wykonać:  

- w przypadku nowego źródła poboru wody,  

- w przypadku podejrzeń dotyczących zmiany parametrów wody np.: zapachu, barwy, czy też zmętnienia.  

Piasek.  

Piasek na posadzki powinien odpowiadać wymaganiom normy PN-79/B-06711 „Kruszywa mineralne. Piasek 

do betonów i zapraw”.  

Posadzka wykonana Miksokretem.  

Parametry posadzki:  

1) konsystencja mieszanki: półsucha lub gęsto plastyczną;  

2) współczynnik przewodności cieplnej: λ = 1,2 [W/mK];  

3) czas nagrzewania: temp. powierzchniową 29°C uzyskujemy po 1,2h;  

4) grubość: 45-80mm;  

5) zbrojenie jastrychu: możliwość zastosowania zbrojenie w celu wykluczenia skurczu (pęknięć);  

6) wytrzymałość na ściskanie: C12, C16;  

7) wytrzymałość na zginanie: F1, F2;  

8) ciężar przy 100m2: 18000kg;  

9) możliwość chodzenia: po 7 dniach;  

10) zastosowanie: pomieszczenia suche, mokre / wilgotne; 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-0 „Wymagania ogólne” pkt 3 

Sprzęt i narzędzia do wykonywania robót posadzkowych 

Do wykonywania robót posadzkowych należy stosować: 

- samochód dostawczy min. 0,9 t,  

- wyciąg szybowy elektrycz.1,5t,  

- betoniarki wolnosp.elek.150dm3 lub mieszadła,  

- frezarki elektryczne,  

- miksokret. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-0 „Wymagania ogólne” pkt 4 

Wymagania szczegółowe dotyczące transportu materiałów i wyrobów do robót posadzkowych 

Załadunek i wyładunek wyrobów w opakowaniach, ułożonych na paletach należy prowadzić sprzętem 

mechanicznym. 

Załadunek i wyładunek wyrobów w opakowaniach układanych luzem wykonuje się ręcznie. Ręczny 

załadunek zaleca się prowadzić przy maksymalnym wykorzystaniu sprzętu i narzędzi pomocniczych takich 

jak: chwytaki, wciągniki, wózki. 
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Środki transportu do przewozu materiałów i wyrobów workowanych muszą umożliwiać zabezpieczenie tych 

wyrobów przed zawilgoceniem, przemarznięciem, przegrzaniem i zniszczeniem mechanicznym. Materiały 

płynne pakowane w pojemniki, kontenery itp. należy chronić przed przemarznięciem, przegrzaniem i 

zniszczeniem mechanicznym. 

Jeżeli nie istnieje możliwość poboru wody na miejscu wykonania robót, to wodę należy dowozić w 

szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przewozić wody w opakowaniach po środkach 

chemicznych lub w takich, w których wcześniej przetrzymywano inne płyny bądź substancje mogące zmienić 

skład chemiczny wody. 

Transport materiałów wykorzystywanych w innych robotach budowlanych nie może odbywać się po 

wcześniej wykonanych posadzkach. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót  

Warunki przystąpienia do robót 

Podłoże musi być suche, nośne, twarde, stabilne i bez spękań. Podłoże oczyścić z zanieczyszczeń oraz 

zaczynu cementowego, tak aby po procesie czyszczenia było szorstkie. Podłoża zatłuszczone olejami lub 

smarami odtłuścić odpowiednim preparatem i/lub wypalić. Podłoże odkurzyć i zagruntować preparatem 

gruntującym. 

Wszystkie prace betoniarskie należy wykonywać zgodnie z obowiązującymi zasadami. Podłoże musi być 

twarde, nośne, szorstkie, nasiąkliwe, niezmrożone, oczyszczone z zanieczyszczeń i luźnych fragmentów oraz 

wolne od kurzu. W przypadku stosowania szalunków, powierzchnię szalunku od strony wewnętrznej pokryć 

preparatem antyadhezyjnym. Elementy swobodne tj. słupki ustabilizować przed betonowaniem. 

Posadzkę cementową należy ściągać łatą przesuwaną po ustawionych wcześniej, wypoziomowanych 

prowadnicach (np. rurkach, listwach). Kolejne porcje zaprawy układać tak szybko, aby mogły połączyć się 

przed rozpoczęciem wiązania. Po wstępnym związaniu powierzchnię zatrzeć ręcznie pacą lub stosując 

zacieraczki mechaniczne.  

Wykonać w posadzce nacięcia przeciwskurczowe i dylatacje. Wykonaną powierzchnię przez min. 3 dni 

należy chronić przed gwałtownym wysychaniem, stosując specjalne preparaty regulujące wysychanie lub 

przykrycie folią. 

Nierównomierne wiązanie i wysychanie zaprawy prowadzi do powstawania rys, odkształceń i rozwarstwień 

jastrychu. Nie przyspieszać wysychania poprzez podgrzewanie. W przypadku ogrzewania podłogowego, 

ogrzewanie można uruchomić najwcześniej po 21 dniach od ułożenia jastrychu. 

Prace betoniarskie  

Po rozłożeniu mieszankę należy starannie zagęścić i wyrównać a następnie wygładzić powierzchnię pacą lub 

po wstępnym związaniu zatrzeć ręcznie lub mechanicznie. 

Pielęgnacja  

Zgodnie z technologią wykonywania robót betonowych, bezpośrednio po zakończeniu układania należy 

rozpocząć proces pielęgnacji, mający istotny wpływ na parametry oraz jakość. Należy zabezpieczyć  

wykonywany element przed zbyt szybkim odparowaniem wody poprzez szczelne przykrycie jasną folią lub 

zastosowanie odpowiednich preparatów pielęgnacyjnych. Przy elementach wykonywanych na zewnątrz 

pielęgnację prowadzić przez 5-7 dni w zależności od panujących warunków. W okresach obniżonych 
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temperatur chronić przed przemrożeniem. Nierównomierne lub zbyt szybkie wiązanie i wysychanie 

prowadzi do powstawania rys, odkształceń i rozwarstwień. Nie przyspieszać wysychania poprzez 

podgrzewanie. Świeże zabrudzenia zaprawą zmywać wodą, stwardniałe usuwać mechanicznie. 

Temperatura otoczenia i podłoża w trakcie wykonywania prac i przez  

następne 7 dni powinna wynosić od +10°C do +30°C. Nie dopuszczać do intensywnego nasłonecznienia, 

nagrzania i przesuszenia ułożonej zaprawy. 

Dylatacje obwodowe 

Wokół ścian, słupów, rur itp. wykonać dylatacje obwodowe z nienasiąkliwej, elastycznej pianki o grubości:  

7 mm – ściany budynku, 2 x 7 mm – kolumny, słupy, rury. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne” pkt 6 

1) Odbiór materiałów i robót powinien obejmować zgodności z specyfikacją techniczną oraz sprawdzenie  

właściwości technicznych tych materiałów z wystawionymi atestami wytwórcy.  

2) Nie dopuszcza się stosowania do robót materiałów, których właściwości nie odpowiadają wymaganiom  

technicznym.  

3) Nie należy stosować również materiałów przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).  

4) Odbiór powinien obejmować: 

• sprawdzenie wyglądu zewnętrznego; badanie należy wykonać przez ocenę wzrokową,  

• sprawdzenie prawidłowości ukształtowania powierzchni posadzki; badanie należy wykonać przez ocenę  

wzrokową oraz za pomocą łat, poziomic,  

• sprawdzenie grubości posadzki cementowej należy przeprowadzić na podstawie wyników pomiarów 

dokonanych w czasie wykonywania posadzki.  

• sprawdzenie prawidłowości wykonania styków materiałów posadzkowych; badania prostoliniowości 

należy wykonać za pomocą naciągniętego drutu i pomiaru odchyleń z dokładnością 1 mm, a szerokości spoin 

– za pomocą szczelinomierza lub suwmiarki. 

7. OBMIAR i PRZEDMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne” pkt 7 

Jednostkami obmiarowymi dla wykonania posadzki jest:  

− [m2] 

8. ODBIOR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne” pkt 8 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
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Przy robotach związanych z wykonywaniem posadzek elementem ulegającym zakryciu są podłoża. Odbiór 

podłóż musi być dokonany przed rozpoczęciem robót posadzkowych i okładzinowych.  

W trakcie odbioru należy przeprowadzić badania wymienione w pkt. 6.2. niniejszego opracowania. Wyniki 

badań należy porównać z wymaganiami dotyczącymi podłoży i określonymi odpowiednio w pkt. 5.3. dla 

posadzek i w pkt. 5.4. dla okładzin. 

Jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wynik pozytywny można uznać podłoża za wykonane prawidłowo tj. 

zgodnie z dokumentacją i ST i zezwolić do przystąpienia do robót posadzkowych i okładzinowych. 

Jeżeli chociaż jeden wynik badania daje wynik negatywny podłoże nie powinno być odebrane. 

Wykonawca zobowiązany jest do dokonania naprawy podłoża poprzez np. szlifowanie lub szpachlowanie i 

ponowne zgłoszenie do odbioru. W sytuacji gdy naprawa jest niemożliwa (szczególnie w przypadku 

zaniżonej wytrzymałości) podłoże musi być skute i wykonane ponownie. 

Wszystkie ustalenia związane z dokonanym odbiorem robót ulegających zakryciu (podłoży) oraz materiałów 

należy zapisać w dzienniku budowy lub protokóle podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor 

nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy). 

Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanej części robót. Odbioru częściowego robót 

dokonuje się dla zakresu określonego w dokumentach umownych według zasad jak przy odbiorze 

ostatecznym robót.  

Celem odbioru częściowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich 

usunięcie przed odbiorem końcowym. 

Odbiór częściowy robót jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecności kierownika budowy. 

Protokół odbioru częściowego jest podstawą do dokonania częściowego rozliczenia robót jeżeli umowa taką 

formę przewiduje. 

Odbiór ostateczny (końcowy) 

Odbiór ostateczny stanowi ostateczną ocenę rzeczywistego wykonanie robót w odniesieniu do zakresu 

(ilości), jakości i zgodności z dokumentacją projektową. 

Odbiór ostateczny dokonuje komisja powołana przez zamawiającego na podstawie przedłożonych 

dokumentów, wyników badań i pomiarów oraz dokonanej ocenie wizualnej. 

Zasady i terminy powoływania komisji oraz czas jej działalności powinna określać umowa. 

Wykonawca robót obowiązany jest przedłożyć komisji następujące dokumenty: 

– projekt budowlany, 

– projekty wykonawcze,  

– dokumentację powykonawczą, 

– szczegółowe specyfikacje techniczne, 

– dziennik budowy z zapisami dotyczącymi toku prowadzonych robót, 

– aprobaty techniczne, certyfikaty i deklaracje zgodności dla zastosowanych materiałów i wyrobów, 
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– protokóły odbioru podłoża, 

– protokóły odbiorów częściowych, 

– instrukcje producentów dotyczące zastosowanych materiałów, 

– wyniki badań laboratoryjnych i ekspertyz. 

W toku odbioru komisja obowiązana jest zapoznać się przedłożonymi dokumentami, przeprowadzić badania 

zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.4. niniejszej ST porównać je z wymaganiami i wielkościami 

tolerancji podanymi w pkt. 6.5. oraz dokonać oceny wizualnej. 

Roboty posadzkowe i okładzinowe powinny być odebrane, jeżeli wszystkie wyniki badań i pomiarów są 

pozytywne i dostarczone przez wykonawcę dokument są kompletne i prawidłowe pod względem 

merytorycznym. 

Jeżeli chociażby jeden wynik badań był negatywny posadzka nie powinna być przyjęta.  

W takim przypadku należy przyjąć jedno z następujących rozwiązań: 

– jeżeli to możliwe, należy poprawić posadzkę i przedstawić ją ponownie do odbioru, 

– jeżeli odchylenia od wymagań nie zagrażają bezpieczeństwu użytkownika i trwałości posadzki, 

zamawiający może wyrazić zgodę na dokonanie odbioru końcowego z jednoczesnym obniżeniem wartości 

wynagrodzenia w stosunku do ustaleń umownych, 

– w przypadku, gdy nie są możliwe podane wyżej rozwiązania wykonawca zobowiązany jest do 

usunięcia wadliwie wykonanych posadzek lub okładzin, wykonać je ponownie i powtórnie zgłosić do 

odbioru. 

W przypadku nie kompletności dokumentów odbiór może być dokonany po ich uzupełnieniu. 

Z czynności odbioru sporządza się protokół podpisany przez przedstawicieli zamawiającego i wykonawcy.  

Protokół powinien zawierać: 

– ustalenia podjęte w trakcie prac komisji, 

– ocenę wyników badań, 

– wykaz wad i usterek ze wskaźnikiem możliwości ich usunięcia, 

– stwierdzenie zgodności lub niezgodności wykonania posadzek z płytek z zamówieniem. 

Protokół odbioru końcowego jest podstawą do dokonania rozliczenia końcowego pomiędzy zamawiającym a 

wykonawcą. 

Odbiór po upływie okresu rękojmi i gwarancji 

Odbiór pogwarancyjny przeprowadza się po upływie okresu gwarancji, którego długość jest określona w 

umowie. Celem odbioru pogwarancyjnego jest ocena stanu posadzekpo użytkowaniu w okresie gwarancji 

oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robót poprawkowych związanych z usuwaniem 

zgłoszonych wad. 

Odbiór pogwarancyjny jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej posadzek z uwzględnieniem zasad 

opisanych w pkt. 8.4. „Odbiór ostateczny robót”. 
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Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawą do zwrotu kaucji gwarancyjnej, negatywny do 

dokonania potrąceń wynikających z obniżonej jakości robót. 

Przed upływem okresu gwarancyjnego zamawiający powinien zgłosić wykonawcy wszystkie zauważone 

wady w wykonanych posadzkach i okładzinach z płytek. 

9. ROBOTY TYMCZASOWE I PRACE TOWARZYSZĄCE  

Rozliczenie robót tymczasowych oraz prac towarzyszących następuje na zasadach określonych przez 

Zamawiającego w Umowie. 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu -- Część 1: Oznaczanie wytrzymałości 

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu 

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 

Dokumentacja Projektowa Budowlana, Dokumentacja Projektowa Wykonawcza. 
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ST-09 POSADZKI Z PŁYTEK GRESOWYCH  

KOD CPV 45431000-7 
1. WSTĘP 

1.1 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania robót związanych  

z wykonywaniem posadzek z płytek gresowych dla zadania: „Budowa budynku mieszkalnego 

wielorodzinnego z infrastrukturą towarzyszącą i elem. zagospodarowania terenu na dz. nr 122/18; 122/19; 

122/37 w Brwinowie.” 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w 

punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SPECYFIKACJĄ 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  

z wykonaniem pokrycia posadzek. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi 

w ST „Wymagania ogólne”, pkt 1.4. 

Podłoże – element budynku, na powierzchni którego wykonane będą roboty posadzkowe i okładzinowe z 

płytek.  

Warstwa wyrównawcza – warstwa wykonana w celu wyeliminowania nierówności lub różnic poziomów 

powierzchni podłoża. 

Warstwa wygładzająca – cienka warstwa wykonana dla uzyskania gładkiej powierzchni podłoża. 

Warstwa gruntująca – powłoka wzmacniająca i uszczelniająca podłoże oraz zwiększająca przyczepność 

powłoki ochronnej. 

Faseta – wyoblenie wykonane na połączeniu powierzchni poziomych i pionowych. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z projektem budowlanym 

(wykonawczym) zapisami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące właściwości materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST -0 

„Wymagania ogólne” pkt 2 

Płytki gresowe antypoślizgowe min. R10 o niskiej nasiąkliwości w dużych formatach, ścieralność min. 8, 

matowe strukturalne. Cokół z takich samych płytek, wys. 7cm.  

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
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Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-0 „Wymagania ogólne” pkt 3 

Sprzęt i narzędzia do wykonywania robót posadzkowych 

Do wykonywania robót posadzkowych należy stosować: 

– szczotki włosiane lub druciane do czyszczenia podłoża, 

– szpachle i pace metalowe lub z tworzyw sztucznych, 

– narzędzia lub urządzenia mechaniczne do cięcia płytek, 

– pace ząbkowane stalowe lub z tworzyw sztucznych o wysokości ząbków 6-12 mm do 

rozprowadzania kompozycji klejących, 

– łaty do sprawdzania równości powierzchni, 

– poziomnice, 

– mieszadła koszyczkowe napędzane wiertarką elektryczną oraz pojemniki do przygotowania 

kompozycji klejących, 

– pace gumowe lub z tworzyw sztucznych do spoinowania, 

– gąbki do mycia i czyszczenia, 

– wkładki (krzyżyki) dystansowe. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-0 „Wymagania ogólne” pkt 4 

Wymagania szczegółowe dotyczące transportu materiałów i wyrobów do robót posadzkowych 

Załadunek i wyładunek wyrobów w opakowaniach, ułożonych na paletach należy prowadzić sprzętem 

mechanicznym. 

Załadunek i wyładunek wyrobów w opakowaniach układanych luzem wykonuje się ręcznie. Ręczny 

załadunek zaleca się prowadzić przy maksymalnym wykorzystaniu sprzętu i narzędzi pomocniczych takich 

jak: chwytaki, wciągniki, wózki. 

Środki transportu do przewozu materiałów i wyrobów workowanych muszą umożliwiać zabezpieczenie tych 

wyrobów przed zawilgoceniem, przemarznięciem, przegrzaniem i zniszczeniem mechanicznym. Materiały 

płynne pakowane w pojemniki, kontenery itp. należy chronić przed przemarznięciem, przegrzaniem i 

zniszczeniem mechanicznym. 

Jeżeli nie istnieje możliwość poboru wody na miejscu wykonania robót, to wodę należy dowozić w 

szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przewozić wody w opakowaniach po środkach 

chemicznych lub w takich, w których wcześniej przetrzymywano inne płyny bądź substancje mogące zmienić 

skład chemiczny wody. 

Transport materiałów wykorzystywanych w innych robotach budowlanych nie może odbywać się po 

wcześniej wykonanych posadzkach. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
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Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne” pkt 5 

Warunki przystąpienia do robót 

Przed przystąpieniem do wykonywania posadzek z płytek powinny być zakończone:  

– wszystkie roboty stanu surowego łącznie z wykonaniem podłoży, warstw konstrukcyjnych i izolacji 

podłóg,  

– roboty instalacji sanitarnych, centralnego ogrzewania, elektrycznych i innych np. technologicznych 

(szczególnie dotyczy to instalacji podpodłogowych), 

– wszystkie bruzdy, kanały i przebicia naprawione i wykończone tynkiem lub masami naprawczymi. 

Przystąpienie do tych robót powinno nastąpić po okresie osiadania i skurczu elementów konstrukcji 

budynku, tj. po upływie 4 miesięcy po zakończeniu budowy stanu surowego. 

Roboty posadzkowe i okładzinowe należy wykonywać w temperaturach nie niższych niż +5st.C i temperatura 

ta powinna utrzymywać się w ciągu całej doby. 

Wykonane posadzki i okładziny należy w ciągu pierwszych dwóch dni po ułożeniu chronić przed 

nasłonecznieniem i przewiewem. 

Wykonanie posadzek z płytek 

Podłoża  

Podłoża pod posadzki z płytek może stanowić beton lub zaprawa cementowa. 

Podkłady betonowe powinny być wykonane z betonu co najmniej klasy B-20 i grubości minimum 50 mm. 

Podkłady z zaprawy cementowej powinny mieć wytrzymałość na ściskanie minimum 12 MPa, a na zginanie 

minimum 3 MPa. 

Minimalne grubości podkładów z zaprawy cementowej powinny wynosić: 

– podkłady związane z podłożem – 25 mm, 

– podkłady na izolacji przeciwwilgociowej – 35 mm, 

– podkłady „pływające” ( na warstwie izolacji cieplnej lub akustycznej) – 40 mm. 

Powierzchnia podkładu powinna być zatarta na ostro, bez raków, pęknięć i ubytków, czysta, pozbawiona 

resztek starych posadzek i odpylona. Niedopuszczalne są zabrudzenia bitumami, farbami i środkami 

antyadhezyjnymi. 

Dopuszczalne odchylenie powierzchni podkładu od płaszczyzny poziomej nie może przekraczać 5 mm na 

całej długości łaty kontrolnej o długości 2 m. 

W podkładzie należy wykonać, zgodnie z projektem, spadki i szczeliny dylatacji konstrukcyjnej i 

przeciwskurczowej. Na zewnątrz budynku powierzchnia dylatowanych pól nie powinna przekraczać 10 m2, a 

maksymalna długość boku nie większa niż 3,5 m. 

Wewnątrz budynku pola dylatacyjne powinny mieć wymiary nie większe niż 5x6 m. Dylatacje powinny być 

wykonane w miejscach dylatacji budynku, wokół fundamentów pod maszyny, słupów konstrukcyjnych oraz 
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w styku różnych rodzajów posadzek. Szczegółowe informacje o układzie warstw podłogowych, wielkości i 

kierunkach spadków, miejsc wykonania dylatacji, osadzenia wpustów i innych elementów powinny być 

podane w dokumentacji projektowej. 

Szczeliny dylatacyjne powinny być wypełnione materiałem wskazanym w projekcie. 

Dla poprawienia jakości i zmniejszenia ryzyka powstania pęknięć skurczowych zaleca się zbrojenie 

podkładów betonowych stalowym zbrojeniem rozproszonym lub wzmocnienie podkładów cementowych 

włóknem polipropylenowym. 

Dużym ułatwieniem przy wykonywaniu posadzek z płytek ma zastosowanie bezpośrednio pod wykładzinę 

warstwy z masy samopoziomującej. Warstwy („wylewki”) samopoziomujące wykonuje się z gotowych 

fabrycznie sporządzonych mieszanek ściśle według instrukcji producenta. Wykonanie tej warstwy podnosi 

koszt podłogi, powoduje jednak oszczędność kleju. 

Układanie posadzek z płytek  

Przed przystąpieniem do zasadniczych robót posadzkowych należy przygotować wszystkie niezbędne 

materiały, narzędzia i sprzęt, posegregować płytki według wymiarów, gatunku i odcieni oraz rozplanować 

sposób układania płytek. 

Położenie płytek należy rozplanować uwzględniając ich wielkość i szerokość spoin. Na jednej płaszczyźnie 

płytki powinny być rozmieszczone symetrycznie a skrajne powinny mieć jednakową szerokość większą niż 

połowa płytki. Szczególnie starannego rozplanowania wymaga posadzka zawierająca określone w 

dokumentacji wzory lub składająca się z różnego rodzaju i wielkości płytek. 

Wybór kompozycji klejących zależy od rodzaju płytek i podłoża oraz wymagań stawianych podłodze. 

Kompozycja (zaprawa) klejąca musi być przygotowana zgodnie z instrukcją producenta. 

Układanie płytek rozpoczyna się od najbardziej eksponowanego narożnika w pomieszczeniu lub od 

wyznaczonej linii. 

Kompozycję klejącą nakłada się na podłoże gładką krawędzią pacy a następnie „przeczesuje” się zębatą 

krawędzią ustawioną pod kątem około 50°. Kompozycja klejąca powinna być nałożona równomiernie i 

pokrywać całą powierzchnię podłoża. Wielkość zębów pacy zależy od wielkości płytek. Prawidłowo dobrane 

wielkość zębów i konsystencja kompozycji klejącej sprawiają, że kompozycja nie wypływa z pod płytek i 

pokrywa minimum 65% powierzchni płytki. 

Zaleca się stosować następujące wielkości zębów pacy w zależności od wielkości płytek: 

– 50 x 50 mm –  3 mm 

– 100 x 100 mm –  4 mm 

– 150 x 150 mm –  6 mm 

– 200 x 200 mm –  6 mm 

– 250 x 250 mm –  8 mm 

– 300 x 300 mm –  10 mm 

– 400 x 400 mm – 12 mm. 

Powierzchnia z nałożoną warstwą kompozycji klejącej powinna wynosić około 1 m2 lub pozwolić na 

wykonanie wykładziny w ciągu około 10-15 minut. 
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Grubość warstwy kompozycji klejącej zależy od rodzaju i równości podłoża oraz rodzaju i wielkości płytek i 

wynosi średnio około 6-8 mm. 

Po nałożeniu kompozycji klejącej układa się płytki od wyznaczonej linii lub wybranego narożnika. Nakładając 

pierwszą płytkę należy ją lekko przesunąć po podłożu (około 1 cm), ustawić w żądanej pozycji i docisnąć dla 

uzyskania przyczepności kleju do płytki. Następne płytki należy dołożyć do sąsiednich, docisnąć i 

mikroruchami odsunąć na szerokość spoiny. Dzięki dużej przyczepności świeżej kompozycji klejowej po 

dociśnięciu płytki uzyskuje się efekt „przyssania”. Większe płytki zaleca się dobijać młotkiem gumowym. 

W przypadku płytek układanych na zewnątrz warstwa kompozycji klejącej powinna pokrywać całą 

powierzchnią płytki. Można to osiągnąć nakładając dodatkowo cienką warstwę kleju na spodnią 

powierzchnie przyklejanych płytek. 

Dla uzyskania jednakowej wielkości spoin stosuje się wkładki (krzyżyki) dystansowe. 

Zaleca się następujące szerokości spoin przy płytkach o długości boku: 

– do 100 mm –  około 2 mm 

– od 100 do 200 mm –  około 3 mm 

– od 200 do 600 mm – około 4 mm 

– powyżej 600 mm –  około 5-20 mm. 

Przed całkowitym stwardnieniem kleju ze spoin pomiędzy płytkami należy usunąć jego nadmiar, można też 

usunąć wkładki dystansowe. 

W trakcie układania płytek należy także mocować listwy dylatacyjne i wykończeniowe. 

Po ułożeniu płytek na podłodze wykonuje się cokoły. Szczegóły cokołu powinna określać dokumentacja 

projektowa. Dla cokołów wykonywanych z płytek identycznych jak dla wykładziny podłogi stosuje się takie 

same kleje i zaprawy do spoinowania. 

Do spoinowania płytek można przystąpić nie wcześniej niż po 24 godzinach od ułożenie płytek. Dokładny 

czas powinien być określony przez producenta w instrukcji stosowania zaprawy klejowej. 

W przypadku gdy krawędzie płytek są nasiąkliwe przed spoinowaniem należy zwilżyć je mokrym pędzlem 

(wodą). 

Spoinowanie wykonuje się rozprowadzając zaprawę do spoinowania (zaprawę fugową) po powierzchni 

posadzki pacą gumową. Zaprawę należy dokładnie wcisnąć w przestrzenie między płytkami ruchami 

prostopadłymi i ukośnymi do krawędzi płytek. Nadmiar zaprawy zbiera się z powierzchni płytek wilgotną 

gąbką. Świeżą zaprawę można dodatkowo wygładzić zaokrąglonym narzędziem i uzyskać wklęsły kształt 

spoiny. Płaskie spoiny uzyskuje się poprzez przetarcie zaprawy pacą z naklejoną gładką gąbką. Jeżeli w 

pomieszczeniach występuje wysoka temperatura i niska wilgotność powietrza należy zapobiec zbyt 

szybkiemu wysychaniu spoin poprzez lekkie zwilżanie ich wilgotną gąbką. 

Przed przystąpieniem do spoinowania zaleca się sprawdzić czy pigment spoiny nie brudzi trwale powierzchni 

płytek. Szczególnie dotyczy to płytek nieszkliwionych i innych o powierzchni porowatej. 

Dla podniesienia jakości posadzki i zwiększenia odporności na czynniki zewnętrzne po stwardnieniu spoiny 

mogą być powleczone specjalnymi preparatami impregnującymi. Impregnowane mogą być także płytki. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
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Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne” pkt 6 

Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót związanych z wykonaniem posadzek i okładzin z płytek badaniom powinny 

podlegać materiały, które będą wykorzystane do wykonania tych robót.  

Wszystkie materiały – płytki, kompozycje klejące, jak również materiały pomocnicze muszą spełniać 

wymagania odpowiednich norm lub aprobat technicznych oraz odpowiadać parametrom określonym w 

dokumentacji projektowej. 

Każda partia materiałów dostarczona na budowę musi posiadać certyfikat lub deklarację zgodności 

stwierdzająca zgodność własności technicznych z określonymi w normach i aprobatach. 

Badanie podkładu powinno być wykonane bezpośrednio przed przystąpieniem do wykonywania robót 

posadzkowych i okładzinowych. Zakres czynności kontrolnych powinien obejmować: 

– sprawdzenie wizualne wyglądu powierzchni podkładu pod względem wymaganej szorstkości, 

występowania ubytków i porowatości, czystości i zawilgocenia, 

– sprawdzenie równości podkładu, które przeprowadza się przykładając w dowolnych miejscach i 

kierunkach 2-metrową łatę, 

– sprawdzenie spadków podkładu pod posadzki za pomocą 2-metrowej łaty i poziomnicy; pomiary 

równości i spadków należy wykonać z dokładnością do 1 mm, 

– sprawdzenie prawidłowości wykonania w podkładzie szczelin dylatacyjnych i przeciwskurczowych 

dokonując pomiarów szerokości i prostoliniowości, 

– sprawdzenie wytrzymałości podkładu metodami nieniszczącymi. 

Wyniki badań powinny być porównane z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.1. i 5.4.1., wpisywane do 

dziennika budowy i akceptowane przez inspektora nadzoru. 

Badania w czasie robót 

Badania w czasie robót polegają na sprawdzeniu zgodności wykonywania posadzek z dokumentacją 

projektową i ST w zakresie kolejnych faz procesu roboczego. Prawidłowość ich wykonania ma wpływ na 

prawidłowość dalszych prac. Badania te szczególnie powinny dotyczyć sprawdzenie technologii 

wykonywanych robót, rodzaju i grubości kompozycji klejącej oraz innych robót „zanikających”. 

Badania w czasie odbioru robót 

Badania w czasie odbioru robót przeprowadza się celem oceny spełnienia wszystkich wymagań dotyczących 

wykonanych posadzek, a w szczególności: 

– zgodności z dokumentacją projektową i wprowadzonymi zmianami, które naniesiono w 

dokumentacji powykonawczej, 

– jakości zastosowanych materiałów i wyrobów, 

– prawidłowości przygotowania podłoży, 

– jakości (wyglądu) powierzchni posadzek, 

– prawidłowości wykonania krawędzi, naroży, styków z innymi materiałami oraz dylatacji. 
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Przy badaniach w czasie odbioru robót pomocne mogą być wyniki badań dokonanych przed przystąpieniem 

robót i w trakcie ich wykonywania. 

Zakres czynności kontrolnych dotyczący podłóg z płytek powinien obejmować: 

– sprawdzenie prawidłowości ułożenia płytek; ułożenie płytek oraz ich barwę i odcień należy 

sprawdzać wizualnie i porównać z wymaganiami projektu technicznego oraz wzorcem płytek, 

– sprawdzenie odchylenia powierzchni od płaszczyzny za pomocą łaty kontrolnej długości 2 m 

przykładanej w różnych kierunkach, w dowolnym miejscu; prześwit pomiędzy łatą a badaną powierzchnia 

należy mierzyć z dokładności do 1 mm, 

– sprawdzenie prostoliniowości spoin za pomocą cienkiego drutu naciągniętego wzdłuż spoin na całej 

ich długości (dla spoin podłogowych i poziomych okładzin ścian) oraz pionu (dla spoin pionowych okładzin 

ścian) i dokonanie pomiaru odchyleń z dokładnością do 1 mm, 

– sprawdzenie związania płytek z podkładem przez lekkie ich opukiwanie drewnianym młotkiem (lub 

innym podobnym narzędziem); charakterystyczny głuchy dźwięk jest dowodem nie związania płytek z 

podkładem, 

– sprawdzenie szerokości spoin i ich wypełnienia za pomocą oględzin zewnętrznych i pomiaru; na 

dowolnie wybranej powierzchni wielkości 1 m2 należy zmierzyć szerokość spoin suwmiarką z dokładnością 

do 0,5 mm, 

– grubość warstwy kompozycji klejącej pod płytkami (pomiar dokonany w trakcie realizacji robót lub 

grubość określona na podstawie zużycia kompozycji klejącej). 

Wyniki kontroli powinny być porównane z wymaganiami podanymi w pkt. 6.5.2. niniejszego opracowania i 

opisane w dzienniku budowy lub protokóle podpisanym przez przedstawicieli inwestora (zamawiającego) i 

wykonawcy. 

Wymagania i tolerancje wymiarowe dotyczące posadzek z płytek 

Prawidłowo wykonana posadzka powinna spełniać następujące wymagania: 

– cała powierzchnia powinna mieć jednakową barwę zgodną z wzorcem (nie dotyczy posadzek dla 

których różnorodność barw jest zamierzona), 

– cała powierzchnia pod płytkami powinna być wypełniona klejem (warunek właściwej przyczepność) 

tj. przy lekkim opukiwaniu płytki nie powinny wydawać głuchego odgłosu, 

– grubość warstwy klejącej powinna być zgodna z dokumentacją lub instrukcją producenta, 

– dopuszczalne odchylenie powierzchni posadzki od płaszczyzny poziomej (mierzone łatą długości 2 

m) nie powinno być większe niż 3 mm na długości łaty i nie większe niż 5 mm na całej długości lub szerokości 

posadzki, 

– spoiny na całej długości i szerokości muszą być wypełnione zaprawą do spoinowania, 

– dopuszczalne odchylenie spoin od linii prostej nie powinno wynosić więcej niż 2 mm na długości 1 m 

i 3 mm na całej długości lub szerokości posadzki dla płytek gatunku pierwszego i odpowiednio 3 mm i 5 mm 

dla płytek gatunku drugiego i trzeciego, 

– szczeliny dylatacyjne powinny być wypełnione całkowicie materiałem wskazanym w projekcie, 

– listwy dylatacyjne powinny być osadzone zgodnie z dokumentacją i instrukcją producenta. 
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7. OBMIAR i PRZEDMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne” pkt 7 

Jednostkami obmiarowymi dla wykonania posadzki z płytek są:  

− [m2] 

8. ODBIOR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne” pkt 8 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Przy robotach związanych z wykonywaniem posadzek elementem ulegającym zakryciu są podłoża. Odbiór 

podłóż musi być dokonany przed rozpoczęciem robót posadzkowych i okładzinowych.  

W trakcie odbioru należy przeprowadzić badania. Wyniki badań należy porównać z wymaganiami 

dotyczącymi podłoży 

Jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wynik pozytywny można uznać podłoża za wykonane prawidłowo tj. 

zgodnie z dokumentacją i ST i zezwolić do przystąpienia do robót posadzkowych i okładzinowych. 

Jeżeli chociaż jeden wynik badania daje wynik negatywny podłoże nie powinno być odebrane. 

Wykonawca zobowiązany jest do dokonania naprawy podłoża poprzez np. szlifowanie lub szpachlowanie i 

ponowne zgłoszenie do odbioru. W sytuacji gdy naprawa jest niemożliwa (szczególnie w przypadku 

zaniżonej wytrzymałości) podłoże musi być skute i wykonane ponownie. 

Wszystkie ustalenia związane z dokonanym odbiorem robót ulegających zakryciu (podłoży) oraz materiałów 

należy zapisać w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor 

nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy). 

Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanej części robót. Odbioru częściowego robót 

dokonuje się dla zakresu określonego w dokumentach umownych według zasad jak przy odbiorze 

ostatecznym robót.  

Celem odbioru częściowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich 

usunięcie przed odbiorem końcowym. 

Odbiór częściowy robót jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecności kierownika budowy. 

Protokół odbioru częściowego jest podstawą do dokonania częściowego rozliczenia robót jeżeli umowa taką 

formę przewiduje. 

Odbiór ostateczny (końcowy) 

Odbiór ostateczny stanowi ostateczną ocenę rzeczywistego wykonanie robót w odniesieniu do zakresu 

(ilości), jakości i zgodności z dokumentacją projektową. 

Odbiór ostateczny dokonuje komisja powołana przez zamawiającego na podstawie przedłożonych 

dokumentów, wyników badań i pomiarów oraz dokonanej ocenie wizualnej. 

Zasady i terminy powoływania komisji oraz czas jej działalności powinna określać umowa. 
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Wykonawca robót obowiązany jest przedłożyć komisji następujące dokumenty: 

– projekt budowlany, 

– projekty wykonawcze,  

– dokumentację powykonawczą, 

– szczegółowe specyfikacje techniczne, 

– dziennik budowy z zapisami dotyczącymi toku prowadzonych robót, 

– aprobaty techniczne, certyfikaty i deklaracje zgodności dla zastosowanych materiałów i wyrobów, 

– protokóły odbioru podłoża, 

– protokóły odbiorów częściowych, 

– instrukcje producentów dotyczące zastosowanych materiałów, 

– wyniki badań laboratoryjnych i ekspertyz. 

W toku odbioru komisja obowiązana jest zapoznać się przedłożonymi dokumentami, przeprowadzić badania 

porównać je z wymaganiami i wielkościami tolerancji oraz dokonać oceny wizualnej. 

Roboty posadzkowe i okładzinowe powinny być odebrane, jeżeli wszystkie wyniki badań i pomiarów są 

pozytywne i dostarczone przez wykonawcę dokument są kompletne i prawidłowe pod względem 

merytorycznym. 

Jeżeli chociażby jeden wynik badań był negatywny posadzka nie powinna być przyjęta.  

W takim przypadku należy przyjąć jedno z następujących rozwiązań: 

– jeżeli to możliwe, należy poprawić posadzkę i przedstawić ją ponownie do odbioru, 

– jeżeli odchylenia od wymagań nie zagrażają bezpieczeństwu użytkownika i trwałości posadzki, 

zamawiający może wyrazić zgodę na dokonanie odbioru końcowego z jednoczesnym obniżeniem wartości 

wynagrodzenia w stosunku do ustaleń umownych, 

– w przypadku, gdy nie są możliwe podane wyżej rozwiązania wykonawca zobowiązany jest do 

usunięcia wadliwie wykonanych posadzek lub okładzin, wykonać je ponownie i powtórnie zgłosić do 

odbioru. 

W przypadku nie kompletności dokumentów odbiór może być dokonany po ich uzupełnieniu. 

Z czynności odbioru sporządza się protokół podpisany przez przedstawicieli zamawiającego i wykonawcy.  

Protokół powinien zawierać: 

– ustalenia podjęte w trakcie prac komisji, 

– ocenę wyników badań, 

– wykaz wad i usterek ze wskaźnikiem możliwości ich usunięcia, 

– stwierdzenie zgodności lub niezgodności wykonania posadzek z płytek z zamówieniem. 

Protokół odbioru końcowego jest podstawą do dokonania rozliczenia końcowego pomiędzy zamawiającym a 

wykonawcą. 
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Odbiór po upływie okresu rękojmi i gwarancji 

Odbiór pogwarancyjny przeprowadza się po upływie okresu gwarancji, którego długość jest określona w 

umowie. Celem odbioru pogwarancyjnego jest ocena stanu posadzek po użytkowaniu w okresie gwarancji 

oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robót poprawkowych związanych z usuwaniem 

zgłoszonych wad. 

Odbiór pogwarancyjny jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej posadzek z uwzględnieniem zasad 

opisanych „Odbiór ostateczny robót”. 

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawą do zwrotu kaucji gwarancyjnej, negatywny do 

dokonania potrąceń wynikających z obniżonej jakości robót. 

Przed upływem okresu gwarancyjnego zamawiający powinien zgłosić wykonawcy wszystkie zauważone 

wady w wykonanych posadzkach i okładzinach z płytek. 

9. ROBOTY TYMCZASOWE I PRACE TOWARZYSZĄCE  

Rozliczenie robót tymczasowych oraz prac towarzyszących następuje na zasadach określonych przez 

Zamawiającego w Umowie. 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

PN-EN 14411:2016-09 Płytki ceramiczne -- Definicja, klasyfikacja, właściwości, ocena i weryfikacja stałości 

właściwości użytkowych i znakowanie   

PN-EN 12004-1:2017-03 Kleje do płytek ceramicznych -- Część 1: Wymagania, ocena i weryfikacja stałości 

właściwości użytkowych, klasyfikacja i znakowanie 

Dokumentacja Projektowa Budowlana, Dokumentacja Projektowa Wykonawcza. 
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ST-10 POSADZKI Z PANELI PODŁOGOWYCH  

KOD CPV 45432100-5 
1. WSTĘP 

1.1 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania robót związanych  

z wykonywaniem posadzek z paneli podłogowych dla zadania: „Budowa budynku mieszkalnego 

wielorodzinnego z infrastrukturą towarzyszącą i elem. zagospodarowania terenu na dz. nr 122/18; 122/19; 

122/37 w Brwinowie”. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w 

punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SPECYFIKACJĄ 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  

z wykonaniem pokrycia posadzek. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi 

w ST „Wymagania ogólne”, pkt 1.4. 

Podłoże – element budynku, na powierzchni którego wykonane będą roboty posadzkowe i okładzinowe z 

paneli.  

Warstwa wyrównawcza – warstwa wykonana w celu wyeliminowania nierówności lub różnic poziomów 

powierzchni podłoża. 

Warstwa wygładzająca – cienka warstwa wykonana dla uzyskania gładkiej powierzchni podłoża. 

Warstwa gruntująca – powłoka wzmacniająca i uszczelniająca podłoże oraz zwiększająca przyczepność 

powłoki ochronnej. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z projektem budowlanym 

(wykonawczym) zapisami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące właściwości materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST -0 

„Wymagania ogólne” pkt 2 

Wykonawca obowiązany jest posiadać na budowie pełną dokumentację dotyczącą składanych na budowie 

materiałów przeznaczonych do wykonania robót posadzkowych. 

Panele podłogowe laminowane, minimum klasy ścieralności AC4, grubości minimum 8mm. 

Podkład tłumiącym dźwięki.  

Listwy przypodłogowe białe z płyty MDF, wys. 7cm 
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3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-0 „Wymagania ogólne” pkt 3 

Sprzęt i narzędzia do wykonywania robót posadzkowych 

Do wykonywania robót posadzkowych należy stosować: 

- młotek (500 g),  

− przyrząd montażowy,  

− miara drewniana lub zwijana,  

− drobnozębna piła ręczna lub pilarka elektryczna,  

− kliny drewniane,  

− klocek do dobijania desek.  

− jako podkładu należy używać naturalnych materiałów  

- łaty do sprawdzania równości powierzchni, 

– poziomnice, 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-0 „Wymagania ogólne” pkt 4 

Wymagania szczegółowe dotyczące transportu materiałów i wyrobów do robót posadzkowych 

Załadunek i wyładunek wyrobów w opakowaniach, ułożonych na paletach należy prowadzić sprzętem 

mechanicznym. 

Załadunek i wyładunek wyrobów w opakowaniach układanych luzem wykonuje się ręcznie. Ręczny 

załadunek zaleca się prowadzić przy maksymalnym wykorzystaniu sprzętu i narzędzi pomocniczych takich 

jak: chwytaki, wciągniki, wózki. 

Środki transportu do przewozu materiałów i wyrobów workowanych muszą umożliwiać zabezpieczenie tych 

wyrobów przed zawilgoceniem, przemarznięciem, przegrzaniem i zniszczeniem mechanicznym. Materiały 

płynne pakowane w pojemniki, kontenery itp. należy chronić przed przemarznięciem, przegrzaniem i 

zniszczeniem mechanicznym. 

Jeżeli nie istnieje możliwość poboru wody na miejscu wykonania robót, to wodę należy dowozić w 

szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przewozić wody w opakowaniach po środkach 

chemicznych lub w takich, w których wcześniej przetrzymywano inne płyny bądź substancje mogące zmienić 

skład chemiczny wody. 

Transport materiałów wykorzystywanych w innych robotach budowlanych nie może odbywać się po 

wcześniej wykonanych posadzkach. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne” pkt 5 
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Roboty wykładzinowe należy wykonywać w temperaturach nie niższych niż + 5 stopni  

i temperatura ta powinna się utrzymywać w ciągu całej doby. Wykonane okładziny z paneli w ciągu  

pierwszych dwóch dni powinny być chronione przed nasłonecznieniem i przewiewem. Panele  

podłogowe przed montażem powinny być składowane w zamkniętych pakietach przez około 1-2  

dni w sezonie letnim i około 2-5 dni w sezonie zimowym ponieważ muszą dostosować temperaturę  

i wilgotność do pomieszczeń w których będą zamontowane. Podłoże pod panele powinno być  

równe , gładkie, suche i stabilne. Podkład powinien mieć powierzchnię równą, stanowiącą płaszczyznę lub 

pochyloną, zgodnie z ustalonym spadkiem. Wymagania dotyczące montażu  kierunku układania desek 

decydują wymiary pomieszczenia. Jeżeli żaden z boków pomieszczenia nie przekracza 8 m, zaleca się 

układanie podłogi wzdłuż kierunku padania promieni słonecznych, czyli prostopadle do najbardziej 

nasłonecznionego okna w pomieszczeniu. W przypadku wymiarów większych niż 8 m lub pomieszczeń 

długich i wąskich, np. korytarzy, deski układać zawsze wzdłuż  

dłuższego boku. Jeśli wilgotność podłoża betonowego wynosi 2-3%, aby chronić podłogę przed wpływem  

pochodzącej z niego wilgoci, zaleca się izolację przeciwwilgociową - folię polietylenową grubości  

0,2mm. trzeba ją ułożyć, zachowując min. 200 mm zakładkę, miejsca łączeń zabezpieczać taśmą  

klejącą.  

Układanie podłogi rozpocząć od ułożenia podkładu, krawędziami na styk Pierwszy pas układać  

piórem do ściany. Poszczególne deski łączyć na krótszych krawędziach (czołach) przez równoległe  

wsunięcie wyprofilowanych elementów złącza kolejnych składanych desek i do dobijania. Ostatnią  

deskę przycinamy, pamiętając o zachowaniu szczeliny dylatacyjnej, w którą wkładamy drewniane  

kliny. Każdy kolejny zamontowany rząd dobijamy od strony czoła.  

Ostatni pas należy bardzo dokładnie zmierzyć przed ułożeniem. Jeśli jest zbyt szeroki, zwężamy  

poszczególne deski do odpowiedniego wymiaru. Po wpasowaniu do pozostałych docisnąć tak, aby  

zlikwidować szczelinę między ułożonymi panelami. Wzdłuż ściany musi zostać zachowana  

szczelina dylatacyjna o szerokości 10-15mm. Po ułożeniu podłogi usunąć kliny blokujące, a pozostałą 

szczelinę przykryć przyściennymi listwami  dekoracyjnymi. Listwy mocować do ściany (nie wolno montować 

listew dekoracyjnych do podłogi), przy pomocy kołków rozporowych i wkrętów lub do uprzednio 

zamocowanych listew montażowych. Bezpośrednio po listwowaniu można korzystać z nowej podłogi. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne” pkt 6 

Wymagana jakość materiałów powinna być potwierdzona przez producenta przez zaświadczenie  

o jakości lub znakiem kontroli jakości zamieszczonym na opakowaniu lub innym równorzędnym  

dokumentem.  

Nie dopuszcza się stosowania do robót materiałów, których właściwości nie odpowiadają  

wymaganiom technicznym. Nie należy stosować również materiałów przeterminowanych (po  

okresie gwarancyjnym). Należy przeprowadzić kontrolę dotrzymania warunków ogólnych wykonania robót 

(cieplnych, wilgotnościowych). Sprawdzić prawidłowość wykonania podkładu, posadzki, dylatacji.  

Zakres czynności kontrolnych powinien obejmować:  

- sprawdzenie wizualne pod względem występowania ubytków wilgotności i czystości podkładu  

- sprawdzenie równości podkładu przykładając w różnych miejscach i kierunkach łaty 2m. 

- sprawdzenie wizualne prawidłowości ułożenia paneli ich barwę i odcień.  

- sprawdzenie odchylenia powierzchni od płaszczyzny za pomocą łaty 2 m przykładanej w różnych   

w dowolnych miejscach kierunkach. Dopuszczalny prześwit 1-2 mm. 
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7. OBMIAR i PRZEDMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne” pkt 7 

Jednostkami obmiarowymi dla wykonania posadzki z paneli jest:  

− [m2] 

8. ODBIOR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne” pkt 8 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Przy robotach związanych z wykonywaniem posadzek elementem ulegającym zakryciu są podłoża. Odbiór 

podłóż musi być dokonany przed rozpoczęciem robót posadzkowych i okładzinowych.  

W trakcie odbioru należy przeprowadzić badania. Wyniki badań należy porównać z wymaganiami 

dotyczącymi podłoży 

Jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wynik pozytywny można uznać podłoża za wykonane prawidłowo tj. 

zgodnie z dokumentacją i ST i zezwolić do przystąpienia do robót posadzkowych i okładzinowych. 

Jeżeli chociaż jeden wynik badania daje wynik negatywny podłoże nie powinno być odebrane. 

Wykonawca zobowiązany jest do dokonania naprawy podłoża poprzez np. szlifowanie lub szpachlowanie i 

ponowne zgłoszenie do odbioru. W sytuacji gdy naprawa jest niemożliwa (szczególnie w przypadku 

zaniżonej wytrzymałości) podłoże musi być skute i wykonane ponownie. 

Wszystkie ustalenia związane z dokonanym odbiorem robót ulegających zakryciu (podłoży) oraz materiałów 

należy zapisać w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor 

nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy). 

Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanej części robót. Odbioru częściowego robót 

dokonuje się dla zakresu określonego w dokumentach umownych według zasad jak przy odbiorze 

ostatecznym robót.  

Celem odbioru częściowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich 

usunięcie przed odbiorem końcowym. 

Odbiór częściowy robót jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecności kierownika budowy. 

Protokół odbioru częściowego jest podstawą do dokonania częściowego rozliczenia robót jeżeli umowa taką 

formę przewiduje. 

Odbiór ostateczny (końcowy) 

Odbiór ostateczny stanowi ostateczną ocenę rzeczywistego wykonanie robót w odniesieniu do zakresu 

(ilości), jakości i zgodności z dokumentacją projektową. 

Odbiór ostateczny dokonuje komisja powołana przez zamawiającego na podstawie przedłożonych 

dokumentów, wyników badań i pomiarów oraz dokonanej ocenie wizualnej. 

Zasady i terminy powoływania komisji oraz czas jej działalności powinna określać umowa. 
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Wykonawca robót obowiązany jest przedłożyć komisji następujące dokumenty: 

– projekt budowlany, 

– projekty wykonawcze,  

– dokumentację powykonawczą, 

– szczegółowe specyfikacje techniczne, 

– dziennik budowy z zapisami dotyczącymi toku prowadzonych robót, 

– aprobaty techniczne, certyfikaty i deklaracje zgodności dla zastosowanych materiałów i wyrobów, 

– protokóły odbioru podłoża, 

– protokóły odbiorów częściowych, 

– instrukcje producentów dotyczące zastosowanych materiałów, 

– wyniki badań laboratoryjnych i ekspertyz. 

W toku odbioru komisja obowiązana jest zapoznać się przedłożonymi dokumentami, przeprowadzić badania 

porównać je z wymaganiami i wielkościami tolerancji oraz dokonać oceny wizualnej. 

Roboty posadzkowe i okładzinowe powinny być odebrane, jeżeli wszystkie wyniki badań i pomiarów są 

pozytywne i dostarczone przez wykonawcę dokument są kompletne i prawidłowe pod względem 

merytorycznym. 

Jeżeli chociażby jeden wynik badań był negatywny posadzka nie powinna być przyjęta.  

W takim przypadku należy przyjąć jedno z następujących rozwiązań: 

– jeżeli to możliwe, należy poprawić posadzkę i przedstawić ją ponownie do odbioru, 

– jeżeli odchylenia od wymagań nie zagrażają bezpieczeństwu użytkownika i trwałości posadzki, 

zamawiający może wyrazić zgodę na dokonanie odbioru końcowego z jednoczesnym obniżeniem wartości 

wynagrodzenia w stosunku do ustaleń umownych, 

– w przypadku, gdy nie są możliwe podane wyżej rozwiązania wykonawca zobowiązany jest do 

usunięcia wadliwie wykonanych posadzek lub okładzin, wykonać je ponownie i powtórnie zgłosić do 

odbioru. 

W przypadku nie kompletności dokumentów odbiór może być dokonany po ich uzupełnieniu. 

Z czynności odbioru sporządza się protokół podpisany przez przedstawicieli zamawiającego i wykonawcy.  

Protokół powinien zawierać: 

– ustalenia podjęte w trakcie prac komisji, 

– ocenę wyników badań, 

– wykaz wad i usterek ze wskaźnikiem możliwości ich usunięcia, 

– stwierdzenie zgodności lub niezgodności wykonania posadzek z paneli z zamówieniem. 

Protokół odbioru końcowego jest podstawą do dokonania rozliczenia końcowego pomiędzy zamawiającym a 

wykonawcą. 
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Odbiór po upływie okresu rękojmi i gwarancji 

Odbiór pogwarancyjny przeprowadza się po upływie okresu gwarancji, którego długość jest określona w 

umowie. Celem odbioru pogwarancyjnego jest ocena stanu posadzek po użytkowaniu w okresie gwarancji 

oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robót poprawkowych związanych z usuwaniem 

zgłoszonych wad. 

Odbiór pogwarancyjny jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej posadzek z uwzględnieniem zasad 

opisanych „Odbiór ostateczny robót”. 

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawą do zwrotu kaucji gwarancyjnej, negatywny do 

dokonania potrąceń wynikających z obniżonej jakości robót. 

Przed upływem okresu gwarancyjnego zamawiający powinien zgłosić wykonawcy wszystkie zauważone 

wady w wykonanych posadzkach i okładzinach z paneli. 

9. ROBOTY TYMCZASOWE I PRACE TOWARZYSZĄCE  

Rozliczenie robót tymczasowych oraz prac towarzyszących następuje na zasadach określonych przez 

Zamawiającego w Umowie. 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

PN-EN 13329+A1:2017-12 Laminowane pokrycia podłogowe -- Elementy z warstwą użytkową na bazie 

aminoplastycznych termoutwardzalnych żywic -- Specyfikacje, wymagania i metody badania 

PN-EN 14041:2018-02 Elastyczne, włókiennicze, laminowane i modułowe wielowarstwowe pokrycia 

podłogowe -- Właściwości zasadnicze 

EN 13 329 Klasy ścieralności paneli 

Dokumentacja Projektowa Budowlana, Dokumentacja Projektowa Wykonawcza. 
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ST-11 ROBOTY TYNKOWE, GŁADZIE GIPSOWE, MALOWANIE 

KOD CPV 45442110-1 
KOD CPV 45410000-4 

 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania robót związanych  

z wykonywaniem robót tynkowych, gładzi gipsowych oraz malarskich dla zadania: „Budowa budynku 

mieszkalnego wielorodzinnego z infrastrukturą towarzyszącą i elem. zagospodarowania terenu na dz. nr 

122/18; 122/19; 122/37 w Brwinowie”. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SPECYFIKACJĄ 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  

z wykonaniem robót tynkowych, gładzi szpachlowych oraz wykonywaniem robót malarskich. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi 

w ST „Wymagania ogólne”, pkt 1.4. 

Powłoka malarska - warstwa ochronno-dekoracyjno-izolacyjna chroniąca obiekt i jego elementy przed; 

wpływem warunków zewnętrznych i wewnętrznych oraz stanowi warstwę wykończeniowo-dekoracyjną. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z projektem budowlanym 

(wykonawczym) zapisami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 

2. MATERIAŁY 

Farba lateksowa: 

Farba lateksowa do zastosowań wewnątrz pomieszczeń o dużym stopniu eksploatacji, narażonych 

zabrudzenia i częste mycie.  

Główne parametry:  

� Odporność na szorowanie na mokro: farba klasy I  

� Względna wilgotność powietrza: ≤80%;  

� Ekologiczna (bez LZO).  

Gładź gipsowa: 

� Śnieżnobiała gotowa do użytku gładź do wykończenia powierzchni   
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� Przyczepność/spójność (płyta g-k): >0,25 [N/mm2];  

� Przyczepność do podłoża betonowego: ≥0,3 MPa;  

� Odporność na spękanie: brak spękań w strefie do 50mm od cienkiego końca klina.  

� Wilgotność względna powietrza: ≤ 70%.  

Zaprawy budowlane do wykonania tynków zwykłych  
 

� Przygotowanie zapraw do robót tynkarskich powinno być wykonywane mechanicznie. 

� Zaprawę należy przygotować w takiej ilości, aby mogła być wbudowana możliwie szybko po jej 

przygotowaniu, tj. w okresie ok. 3 godzin. 

� Do zaprawy tynkarskiej należy stosować piasek rzeczny lub kopalniany. 

� Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku”. Za zgodą 

Inspektora nadzoru można stosować cement z dodatkiem żużla lub popiołów lotnych 25 i 35 oraz 

cement hutniczy 25 pod warunkiem, że temperatura otoczenia w ciągu 7 dni od chwili wbudowania 

zaprawy nie będzie niższa niż +5°C. 

� Do zapraw cementowo-wapiennych należy stosować wapno suchogaszone lub gaszo-ne w postaci 

ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, które powinno tworzyć jednolitą i 

jednobarwną masę, bez grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczeń obcych. Skład objętościowych 

składników zapraw należy dobierać doświadczalnie, w zależno-ści od wymaganej marki zaprawy oraz 

rodzaju cementu i wapna. 

 

Tynk dźwiękochłonny natryskowy gruboziarnisty, kolor biały RAL 9010, mat 

� Celulozowe tynki akustyczne. 

� Masa tynkarska to mieszanina włókien celulozowych z wodnym roztworem kleju  

w proporcjach 84 kg włókien na 100 l roztworu (woda : klej = 5:1) 

� Włókna celulozowe mają postać drobnych wiórków barwionych w masie. Gęstość włókien wynosi 60 

do 68 kg/m3. 

� Klej ma postać rzadkiej cieczy barwy białej o lepkości > 500 cps. 

3. SPRZĘT 

Do wykonania robót związanych z wykonaniem robót malarskich i tynkowych może być wykorzystany sprzęt 

podany poniżej, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru: 

- pace ze stali nierdzewnej 

- wałki malarski  

- pędzle  

- mieszarki do zapraw 

- zacieraczka do tynków 

4. TRANSPORT 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów tynkarskich i malarskich powinny odbywać się 

tak aby zachować ich dobry stan techniczny. 
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Do wykonania robót związanych z wykonaniem  robót malarskich i tynkowych powinien być wykorzystany 

transport podany poniżej, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru: 

- samochodu dostawczy o ładowności min. 5,0 t 

- samochodu dostawczy typu furgon o ładowności min. 0,5 t 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE WARUNKI DOTYCZĄCE WYKONYWANIA ROBÓT MALARSKICH 

- Podczas wykonywania robot malarskich obowiązują wymagania dotyczące robót tynkarskich i niżej 

podanych robót malarskich. 

- Prace na wysokości powinny być z prawidłowo wykonanych rusztowań i drabin. 

- W przypadku malowania konstrukcji w warunkach gdy nie ma możliwości zainstalowania rusztowań, a 

prace malarskie wykonuje się z pomostów opieranych na konstrukcji (tzw. kładki), malarz powinien być 

zabezpieczony przed upadkiem pasem bezpieczeństwa przymocowanym do konstrukcji. 

- Przy robotach przygotowawczych wymagających użycia materiałów alkalicznych (wapno, soda kaustyczna, 

pasta do ługowania powłok itp.) należy stosować środki ochrony osobistej: 

a/ zabezpieczyć oczy okularami ochronnymi przed zaprószeniem lub poparzeniem 

b/ zabezpieczyć skórę twarzy i rąk przez posmarowanie ich tłustym kremem ochronnym oraz wykonywać 

prace w rękawicach 

c/ używać specjalnej odzieży ochronnej (buty gumowe, fartuchy) 

5.2. WARUNKI OGÓLNE PRZYSTĄPIENIA DO ROBÓT MALARSKICH 

- Przed przystąpieniem do malowania należy wyrównać i wygładzić powierzchnię przeznaczoną do 

malowania, naprawić uszkodzenia, wykonać szpachlowanie i szlifowanie jeżeli jest wymagana duża gładkość 

powierzchni. 

- Roboty malarskie zewnątrz i wewnątrz budynku powinny być wykonane dopiero po wyschnięciu tynków i 

miejsc naprawianych. Malowanie konstrukcji stalowych można wykonać po całkowitym i ostatecznym 

mocowaniu wszystkich elementów konstrukcyjnych i osadzeniu innych przedmiotów w ścianach. 

- Wilgotność powierzchni tynkowych przewidzianych do tynkowania powinna być uzależniona od 

zastosowanych materiałów malarskich (zgodnie z zaleceniami producenta)  

- Wewnątrz budynku pierwsze malowanie ścian i sufitów można wykonywać po zakończeniu robót 

poprzedzających, a w szczególności. 

a/ całkowitym zakończeniu robót budowlanych i instalacyjnych z wyjątkiem założenia ceramicznych 

urządzeń sanitarnych, przyklejania okładzin (np. tapet), oraz armatury oświetleniowej itp. 

b/ wykonaniu podkładów pod wykładziny podłogowe 

c/ ułożeniu podłóg drewnianych (białych) 

d/ dopasowaniu okuć i wyregulowaniu stolarki okiennej i drzwiowej 



104 
 
 

- drugie malowanie można wykonywać po: 

a/ po wykonaniu białego montażu 

b/ ułożeniu posadzek ( z wyjątkiem posadzek z tworzy sztucznych) oraz przed cyklinowaniem posadzek 

deszczułkowych i mozaikowych. 

- Tynki przeznaczone do malowania powinny spełniać następujące wymagania techniczne: 

a/ powierzchnia tynków powinna pod względem dokładności odpowiadać wymaganiom podanym w p. ST-

08.08.03 

b/ wszystkie ewentualne uszkodzenia tynków powinny być naprawione prze przystąpieniem do malowania 

przez wypełnienie zaprawą uszkodzonych miejsca zatarcie na równo z powierzchnia tynku 

c/ tynki gipsowe i gipsowo-wapienne nie mogą stanowić podłoża w przypadku malowania farbami 

krzemionowymi, a przy malowaniu farbami emulsyjnymi powinny być impregnowane zgodnie z zaleceniami 

producenta farb 

d/ przygotowana do malowania powierzchnia powinna być oczyszczona od zanieczyszczeń mechanicznych 

(kurz, sadza tłuszcze itp.) i chemiczne (wykwity z podłoża rdza od zbrojenia podtynkowego itp.) oraz 

osypujących się ziaren piasku. 

- Podkłady pod powłokę malarską powinny być dostosowane do: 

a/ rodzaju podłoża 

b/ rodzaju malowania (rodzaj zastosowanych wyrobów malarskich) 

c/ miejsca i warunków malowania 

- Roboty malarskie powinny być wykonywane w temperaturze nie niższej iż +50C ( z 

zastrzeżeniem, aby w ciągu doby nie następował spadek temperatury poniżej 00C) i nie 

wyższej niż +220C. Przed rozpoczęciem robót malarskich należy sprawdzić zalecenia technologiczne 

producenta farb. 

- Roboty malarskie na zewnątrz budynków nie powinny być wykonywane w okresie zimowym, a w okresie 

letnim podczas opadów atmosferycznych, podczas intensywnego nasłonecznienia malowanych powierzchni 

lub w czasie wietrznej pogody. Niedopuszczalne jest malowanie powierzchni zawilgoconych w dniach 

deszczowych. 

- Roboty malarskie na zewnątrz nie powinny być wykonywane w okresie zimowym. 

- Gdy podłoże jest bardzo wysuszone, należy je lekko zwilżyć (przed malowaniem farbami wodnymi lub 

wodorozcienczalnymi) wodą za pomocą pędzla i po około 30 min. przystąpić do malowania. 

5.3. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI 

- Powierzchnie podłoży przewidzianych pod malowanie powinny być: 

a/ gładkie i równe, tzn. nie wykazujące nadrostów betonowych, zacieków zaprawy lub mleczka 

cementowego; wszystkie występy od lica powierzchni należy skuć usunąć lub zeszlifować; dopuszcza się 
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pojedyncze wgłębienie o średnicy nie przekraczającej 5 mm i głębokości do 4 mm dla podłoży betonowych; 

w zakresie równości tynki powinny spełniać wymagania określone dla tynków IV kategorii wg obowiązującej 

normy, z wyjątkiem malowania doborowego 

b/ dostatecznie mocne, tzn. powierzchniowo nie pylące przy pocieraniu dłonią , nie wykruszające się, bez 

widocznych rys, spękań i rozwarstwień, 

c/ czyste tzn. bez plam, zaoliwień pleśni i innych zanieczyszczeń; w razie potrzeby należy je usunąć 

szpachelką lub pędzlem, zmyć wodą z detergentem i następnie spłukać czystą wodą 

d/ dostateczne suche – wilgotność podłoża powinna być zgodna z tabl. 1, a jej sprawdzenie można wykonać 

przy użyciu: 

1/ aparatu wskaźnikowego, elektrycznego lub karbidowego 

2/ metodą suszarkowo-wagową 

3/ papierkami wskaźnikowymi Hydrotest 

Przygotowanie różnych powierzchni (beton, tynk, stal itp.)do malowania zewnętrznego - Powierzchnie 

elementów lub konstrukcji betonowych i żelbetowych powinny być: 

a/ oczyszczone z odstających grudek związanego betonu, a nadlewki i chropowatość betonu usunięte przez 

skucie, a następnie przeszlifowane 

b/ gwoździe oraz wystające druty lub pręty zbrojeniowe usunięte, a elementy stalowe wystające z 

powierzchni betonu, które nie mogą być usunięte, powinny być zabezpieczone przed rdzą farba 

antykorozyjną 

c/ większe ubytki powierzchni , wybrzuszenia bruzdy i złącza prefabrykatów oraz inne niepotrzebne otwory 

należy wypełnić zaprawa cementową co najmniej z 14-dniowym wyprzedzeniem i zatrzeć tak, aby równość 

powierzchni i jej szorstkość w naprawianych miejscach odpowiadała równości i szorstkości otaczającej 

powierzchni 

d/ inne zanieczyszczenia lub plamy od zaoliwień należy usunąć przez zeskrobanie, odkurzanie i zmycie wodą 

z dodatkiem detergentów i następnie spłukanie czystą wodą 

- Podłoża tynkowe powinny: 

a/ pod względem dokładności wykonania odpowiadać wymogom normy dla tynków zwykłych lub 

pocienionych , a powierzchnie tynków powinny być odpowiednio przygotowane 

b/ wszystkie ewentualne ubytki i uszkodzenia tynków powinny być wyreperowane przez wypełnienie 

zaprawą i zatarte do lica: w przypadku podłoży gipsowych – zaprawą gipsową, dla pozostałych podłoży – 

zaprawą cementową lub cemantowo-wapienną 

c/ powierzchnie tynku oczyścić od zanieczyszczeń mechanicznych (kurz, sadze, tłuszcze itp.) i chemicznych 

(wykwity składników podłoża lub zaprawy, rdza od zbrojenia podtynkowego) oraz osypujących się ziaren 

piasku 

d/ nowe tynki cementowe i cementowo-wapienne powinny być zagruntowane zależnie od zastosowanych 

farb i zaleceń producenta materiałów malarskich. 
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- Powierzchnie z drewna i materiałów drewnopochodnych w postaci sklejki, płyt pilśniowych twardych i 

desek, ościeżnic powinny być przygotowane w sposób następujący: 

a/ oczyszczone z kurzu, tłustych plam i zacieków żywicy 

b/ drobne wady powierzchni powinny być usunięte przez jedno- lub kilkakrotne zaszpachlowanie 

szpachlówką klejowo-olejową lub inną odpowiadającej normie państwowej i posiadającej wymagane 

Deklaracje Zgodności 

c/ sęki zaleca się pokryć roztworem spirytusowym szelaku 

d/ w przypadkach opisanych w poz. b/ i c/ stosować wyroby opracowane przez producenta farb 

nawierzchniowych 

- Podłoża stalowe i żeliwne powinny być przygotowane następująco: 

a/ bardzo starannie oczyszczone mechanicznie lub chemicznie ze rdzy, tłuszczów (do czystej lśniącej 

powierzchni) 

b/ stare, zniszczone powłoki malarskie powinny być całkowicie usunięte 

5.4. WYKONYWANIE ROBÓT MALARSKICH WEWNĘTRZNYCH 

1/ Powierzchnie powłok nie powinny mieć uszkodzeń. Powinny być bez smug, prześwitów, plam i śladów 

pędzla. Nie dopuszcza się obecności spękań, łuszczenia się i odstawania powłoki od podłoża oraz widocznych 

łączeń i poprawek. Dopuszcza się chropowatość powłoki odpowiadającej rodzajowi faktury pokrywanego 

podłoża. Powłoka nie powinna ścierać się przy pocieraniu tkaniną oraz wykazywać rozcierających się grudek 

pigmenty i wypełniaczy. 

2/ Wykonane powłoki nie powinny wydzielać przykrego zapachu i zawierać substancji szkodliwych dla 

zdrowia. 

3/ Barwy powłok powinny być jednolite i równomierne, bez smug i plam oraz być zgodne z wzorcem 

producenta w przypadku wyrobów produkowanych fabrycznie w postaci suchych farb przewidzianych do 

zarobienia woda przed zastosowaniem, lub sporządzenia farb na budowie – zgodnie z wzorcem 

uzgodnionym między wykonawcą a Inspektorem (Inwestorem). W przypadku powłok wykonywanych na 

tynku szpachlowym dopuszcza się kilkumilimetrowe skupiska farby o nieco innym odcieniu, jednak jednolite 

i równomierne na całej powierzchni, tak aby z odległości 0,5m przy oględzinach okiem nie uzbrojonym 

można było je uznać za jednolite pod względem barwy. Linie styku odmiennych barw powłok mogą 

wykazywać odchylenia do 2 mm na 1 m oraz do 3 mm na całej długości linii rozgraniczającej barwy.  

Odchylenie liczy się od przyjętej teoretycznie linii zmiany barwy. Paski i fryzy powinny mieć jednakową 

szerokość na całej długości. 

6. KONTROLA JAKOŚCI 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót, dostawy materiałów, sprzętu i środków transportu podano 

w ST-0 „Wymagania ogólne". Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót, materiałów i 

urządzeń. Wykonawca zapewni odpowiedni system i środki techniczne do kontroli jakości robót na terenie i 
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poza placem budowy. Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub 

Aprobat Technicznych przez jednostki posiadające odpowiednie uprawnienia i licencje.  

6.2 Kontrola jakości robót  

Stan podłoża podlega sprawdzeniu w zakresie: 

a) Wilgotności – poprzez ocenę wyglądu, próbę dotyku lub zwilżania, ewentualnie w razie potrzeby 

pomiar wilgotności szczątkowej przy pomocy wilgotnościomierza elektrycznego, 

b) Równości powierzchni – poprzez ocenę wyglądu i sprawdzenie przy pomocy łaty,  

c) Przywierających ciał obcych,  kurzu i zabrudzenia  – poprzez ocenę wyglądu i próbę ścierania, 

d) Obecności luźnych i zwietrzałych części podłoża – poprzez próbę drapania (skrobania) i dotyku, 

e) Złuszczania i powierzchniowego odspajania podłoża – poprzez ocenę wyglądu wizualnie  

Sprawdzenie przyczepności gładzi gipsowych do podłoża należy przeprowadzać metodą podaną 

W PN-EN 13279-1:2009. Jako badania orientacyjne dopuszcza się stosowanie opukiwania tynku lekkim 

drewnianym młotkiem (brak głuchego odgłosu świadczy o dobrej przyczepności). 

W przypadku tynków gipsowych sprawdzenie należy wykonać na tynkach suchych i po ich 

Zwilżeniu wodą Sprawdzenie wyglądu i innych właściwości powierzchni gładzi gipsowych gładkość 

Powierzchni oraz brak pylenia należy sprawdzać przez potarcie tynku dłonią.  

Sprawdzenie prawidłowości wykonania powierzchni i krawędzi tynków należy przeprowadzić wg 

PN-70/B-10100 

Sprawdzenie wykończenia gładzi gipsowych na narożach i obrzeżach,  stykach i przy szczelinach 

dylatacyjnych należy przeprowadzić wzrokowo. 

6.3 Badania laboratoryjne  

Jeżeli dostarczone na budowę materiały budzą uzasadnioną wątpliwość co do jakości lub zgodności z ST, na 

polecenie inspektora Nadzoru Inwestorskiego Wykonawca na własny koszt przeprowadzi właściwe badania 

laboratoryjne. Wyniki badań Wykonawca przekazuje Zamawiającemu dla dalszej decyzji o pozostawieniu lub 

usunięciu badanego materiału z terenu budowy.  

6.4 Badania jakości robót w czasie budowy  

Badania jakości robót w czasie ich realizacji należy wykonywać zgodnie z instrukcjami zawartymi  

w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiałów i systemów technologicznych.  

7. OBMIAR i PRZEDMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne” pkt 7.  

Jednostkami obmiarowymi dla wykonania prac dekarskich:  

− [m2] dla gładzi, malowania, tynkowania  

8. ODBIÓR ROBÓT 

W przypadku wykonywania robót zanikających należy dokonać ich częściowego odbioru. Jeżeli wszystkie 

pomiary i badania dały wynik pozytywny można uznać roboty za wykonane prawidłowo, tj. zgodnie z 
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dokumentacją projektową oraz ST i zezwolić na przystąpienie do dalszych prac. Jeżeli chociaż jeden wynik 

badania jest negatywny roboty nie powinny zostać odebrane. W takim przypadku należy ustalić zakres prac i 

rodzaje materiałów koniecznych do usunięcia nieprawidłowości. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac 

należy ponownie przeprowadzić badanie. Wszystkie ustalenia związane z dokonanym odbiorem robót 

ulegających zakryciu oraz materiałów należy zapisać w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez 

przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).Po zakończeniu całości 

robót  należy dokonać końcowego odbioru robót i sporządzić należny protokół odbioru.  

9. ROBOTY TYMCZASOWE I PRACE TOWARZYSZĄCE  

Rozliczenie robót tymczasowych oraz prac towarzyszących następuje na zasadach określonych przez 

Zamawiającego w Umowie. 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

PN-EN 13279-1:2009 Spoiwa gipsowe i tynki gipsowe -- Część 1: Definicje i wymagania 

PN-B-10110:2005 Tynki gipsowe wykonywane mechanicznie – Zasady wykonywania i wymagania 

techniczne, dotycząca gipsowych tynków wykonanych maszynowo. 

PN-C-81914:2002 Farby dyspersyjne stosowane wewnątrz 

Dokumentacja Projektowa Budowlana, Dokumentacja Projektowa Wykonawcza. 
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ST-12 OKŁADZINY CERAMICZNE ŚCIENNE 

KOD CPV 45430000-0 
 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania robót związanych  

z wykonywaniem okładzin ceramicznych ściennych dla zadania: „Budowa budynku mieszkalnego 

wielorodzinnego z infrastrukturą towarzyszącą i elem. zagospodarowania terenu na dz. nr 122/18; 122/19; 

122/37 w Brwinowie”. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SPECYFIKACJĄ 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  

z wykonaniem pokrycia ścian okładzinami ceramicznymi ściennymi. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi 

w ST „Wymagania ogólne”, pkt 1.4. 

Podłoże – element budynku, na powierzchni którego wykonane będą roboty  okładzinowe z płytek.  

Warstwa wyrównawcza – warstwa wykonana w celu wyeliminowania nierówności lub różnic poziomów 

powierzchni podłoża. 

Warstwa wygładzająca – cienka warstwa wykonana  dla uzyskania gładkiej powierzchni podłoża. 

Warstwa gruntująca – powłoka wzmacniająca i uszczelniająca podłoże oraz zwiększająca przyczepność 

powłoki ochronnej. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z projektem budowlanym 

(wykonawczym) zapisami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące właściwości materiałów, ich pozyskiwania i składowania  

Ogólne wymagania dotyczące właściwości materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST-0 

„Wymagania ogólne” pkt 2 

Wykonawca obowiązany jest posiadać na budowie pełną dokumentację dotyczącą składanych na budowie 

materiałów przeznaczonych do wykonania robót okładzinowych. 

Rodzaje materiałów 
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Charakterystyka materiałowa  

Płytki ceramiczne gat. I. Kolor jasnoszary niejednolity, rektyfikowane. 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-0 „Wymagania ogólne” pkt 3 

Sprzęt i narzędzia do wykonywania robót okładzinowych 

Do wykonywania robót okładzinowych należy stosować: 

– szczotki włosiane lub druciane do czyszczenia podłoża, 

– szpachle i pace metalowe lub z tworzyw sztucznych, 

– narzędzia lub urządzenia mechaniczne do cięcia płytek, 

– pace ząbkowane stalowe lub z tworzyw sztucznych o wysokości ząbków 6-12 mm do 

rozprowadzania kompozycji klejących, 

– łaty do sprawdzania równości powierzchni, 

– poziomnice, 

– mieszadła koszyczkowe napędzane wiertarką elektryczną oraz pojemniki do przygotowania 

kompozycji klejących, 

– pace gumowe lub z tworzyw sztucznych do spoinowania, 

– gąbki do mycia i czyszczenia, 

– wkładki (krzyżyki) dystansowe. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-0 „Wymagania ogólne” pkt 4 

Wymagania szczegółowe dotyczące transportu materiałów i wyrobów do robót okładzinowych 

Załadunek i wyładunek wyrobów w opakowaniach, ułożonych na paletach należy prowadzić sprzętem 

mechanicznym. 

Załadunek i wyładunek wyrobów w opakowaniach układanych luzem wykonuje się ręcznie. Ręczny 

załadunek zaleca się prowadzić przy maksymalnym wykorzystaniu sprzętu i narzędzi pomocniczych takich 

jak: chwytaki, wciągniki, wózki. 

Środki transportu do przewozu materiałów i wyrobów workowanych muszą umożliwiać zabezpieczenie tych 

wyrobów przed zawilgoceniem, przemarznięciem, przegrzaniem i zniszczeniem mechanicznym. Materiały 

płynne pakowane w pojemniki, kontenery itp. należy chronić przed przemarznięciem, przegrzaniem i 

zniszczeniem mechanicznym. 

Jeżeli nie istnieje możliwość poboru wody na miejscu wykonania robót, to wodę należy dowozić w 

szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przewozić wody w opakowaniach po środkach 
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chemicznych lub w takich, w których wcześniej przetrzymywano inne płyny bądź substancje mogące zmienić 

skład chemiczny wody. 

Transport materiałów wykorzystywanych w innych robotach budowlanych nie może odbywać się po 

wcześniej wykonanych posadzkach. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne” pkt 5 

Warunki przystąpienia do robót 

Przed przystąpieniem do wykonywania okładzin z płytek powinny być zakończone:  

– wszystkie roboty stanu surowego łącznie z wykonaniem podłoży, warstw konstrukcyjnych i izolacji 

podłóg,  

– roboty instalacji sanitarnych, centralnego ogrzewania, elektrycznych i innych np. technologicznych 

(szczególnie dotyczy to instalacji podpodłogowych), 

– wszystkie bruzdy, kanały i przebicia naprawione i wykończone tynkiem lub masami naprawczymi. 

Przystąpienie do tych robót powinno nastąpić po okresie osiadania i skurczu elementów konstrukcji 

budynku, tj. po upływie 4 miesięcy po zakończeniu budowy stanu surowego. 

Roboty okładzinowe należy wykonywać w temperaturach nie niższych niż +5st.C i temperatura ta powinna 

utrzymywać się w ciągu całej doby. 

Wykonane okładziny należy w ciągu pierwszych dwóch dni po ułożeniu chronić przed nasłonecznieniem i 

przewiewem. 

Wykonanie okładzin 

Podłoża pod okładzinę 

Podłożem pod okładziny ceramiczne mocowane na kompozycjach klejowych mogą być: 

– ściany betonowe, 

– otynkowane mury z elementów drobno wymiarowych, 

– płyty gipsowo kartonowe. 

Przed przystąpieniem do robót okładzinowych należy sprawdzić prawidłowość przygotowania podłoża. 

Podłoża betonowe powinny być czyste, odpylone, pozbawione resztek środków antyadhezyjnych i starych 

powłok, bez raków, pęknięć i ubytków. 

Połączenia i spoiny między elementami prefabrykowanymi powinny być płaskie i równe. W przypadku 

wystąpienia nierówności należy je zeszlifować, a ubytki i uskoki wyrównać zaprawą cementową lub 

specjalnymi masami naprawczymi. 

W przypadku ścian z elementów drobno wymiarowych tynk powinien być dwuwarstwowy (obrzutka i 

narzut) zatarty na ostro, wykonany z zaprawy cementowej lub cementowo-wapiennej marki M4-M7. W 
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przypadku okładzin wewnętrznych ściana z elementów drobnowymiarowych może być otynkowana tynkiem 

gipsowym zatartym na ostro marki M4-M7. 

W przypadku podłoży nasiąkliwych zaleca się zagruntowanie preparatem gruntującym (zgodnie z instrukcją 

producenta). 

W zakresie wykonania powierzchni i krawędzi podłoże powinno spełniać następujące wymagania: 

– powierzchnia czysta, niepyląca, bez ubytków i tłustych plam, oczyszczona ze starych powłok 

malarskich, 

– odchylenie powierzchni tynku od płaszczyzny oraz odchylenie krawędzi od linii prostej, mierzone 

łatą kontrolną o długości 2 m, nie może przekraczać 3 mm przy liczbie odchyłek nie większej niż 3 na 

długości łaty, 

– odchylenie powierzchni od kierunku pionowego nie może być większe niż 4 mm na wysokości 

kondygnacji, 

– odchylenie powierzchni od kierunku poziomego nie może być większe niż 2 mm na 1 m. 

Nie dopuszcza się wykonywania okładzin mocowanych na kompozycjach klejących ułożonych na podłożach 

pokrytych starymi powłokami malarskimi, tynkiem z zaprawy cementowej, cementowo-wapiennej, 

wapiennej i gipsowej marki niższej niż M4. 

Układanie płytek (okładzin) 

Przed przystąpieniem do zasadniczych robót okładzinowych należy przygotować wszystkie niezbędne 

materiały, narzędzia i sprzęt, posegregować płytki według, wymiarów, gatunku i odcieni oraz rozplanować 

sposób układania płytek. Położenie płytek należy rozplanować uwzględniając ich wielkość i przyjętą 

szerokość spoin. Na jednej ścianie płytki powinny być rozmieszczone symetrycznie a skrajne powinny mieć 

jednakowa szerokość, większą niż połowa płytki. Szczególnie starannego rozplanowania wymaga okładzina 

zawierająca określone w dokumentacji wzory lub składa się z różnego rodzaju i wielkości płytek. 

Przed układaniem płytek na ścianie należy zamocować prostą, gładką łatę drewnianą lub aluminiową. Do 

usytuowania łaty należy użyć poziomnicy. Łatę mocuje się na wysokości cokołu lub drugiego rzędu płytek. 

Następnie przygotowuje się (zgodnie z instrukcją producenta) kompozycję klejącą. Wybór kompozycji zależy 

od rodzaju płytek i podłoża oraz wymagań stawianych okładzinie. 

Kompozycję klejącą nakłada się na podłoże gładką krawędzią pacy a następnie „przeczesuje” się 

powierzchnię zębatą krawędzią ustawioną pod kątem około 50°. Kompozycja klejąca powinna być rozłożona 

równomiernie i pokrywać całą powierzchnię podłoża. Wielość zębów pacy zależy od wielkości płytek. 

Prawidłowo dobrane wielkość zębów i konsystencja kompozycji sprawiają, że kompozycja nie wypływa z pod 

płytek i pokrywa minimum 65% powierzchni płytki. 

Zalecane wielkości zębów pacy w zależności od wymiarów płytek podano w pkt. 5.3.2. 

Powierzchnia z nałożoną warstwą kompozycji klejącej powinna wynosić około 1 m2 lub pozwolić na 

wykonanie okładziny w ciągu około 10-15 minut. 

Grubość warstwy kompozycji klejącej w zależności od rodzaju i równości podłoża oraz rodzaju i wielkości 

płytek wynosi około 4-6 mm. 
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Układanie płytek rozpoczyna się od dołu w dowolnym narożniku, jeżeli wynika z rozplanowania, że powinna 

znaleźć się tam cała płytka. Jeśli pierwsza płytka ma być docinana, układanie należy zacząć od przyklejenia 

drugiej całej płytki w odpowiednim dla niej miejscu. 

Układanie płytek polega na ułożeniu płytki na ścianie, dociśnięciu i „mikroruchami” ustawieniu na 

właściwym miejscu przy zachowaniu wymaganej wielkości spoiny. Dzięki dużej przyczepności świeżej 

zaprawy klejowej po dociśnięciu płytki uzyskuje się efekt „przyssania”. Płytki o dużych wymiarach zaleca się 

dobijać młotkiem gumowym. 

Pierwszy rząd płytek, tzw. cokołowy, układa się zazwyczaj po ułożeniu wykładziny podłogowej. Płytki tego 

pasa zazwyczaj trzeba przycinać na odpowiednią wysokość.  

Dla uzyskania jednakowej wielkości spoin stosuje się wkładki (krzyżyki) dystansowe.  

Zalecane szerokości spoin w zależności od wymiarów płytek podano w pkt. 5.3.2. 

Przed całkowitym stwardnieniem kleju ze spoin należy usunąć jego nadmiar, można też usunąć wkładki 

dystansowe. 

W trakcie układania płytek należy także mocować listwy wykończeniowe oraz inne elementy jak np. 

drzwiczki rewizyjne szachtów instalacyjnych. 

Drobne płytki (tzw. mozaikowe) są powierzchnią licową naklejane na papier przez co możliwe jest klejenie 

nie pojedynczej płytki lecz większej ilości. W trakcie klejenia płytki te dociska się do ściany deszczułką do 

uzyskania wymaganej powierzchni lica. W przypadku okładania powierzchni krzywych (np. słupów) należy 

używać odpowiednich szablonów dociskowych. Po związaniu kompozycji klejącej papier usuwa się po 

uprzednim namoczeniu wodą. 

Do spoinowania można przystąpić nie wcześniej niż po 24 godzinach od ułożenia płytek. Dokładny czas 

powinien być określony przez producenta w instrukcji stosowania zaprawy klejowej. 

W przypadku gdy krawędzie płytek są nasiąkliwe przed spoinowaniem należy zwilżyć je mokrym pędzlem 

(wodą). 

Spoinowanie wykonuje się rozprowadzając zaprawę do spoinowania (zaprawę fugową) po powierzchni 

okładziny pacą gumową. Zaprawę należy dokładnie wcisnąć w przestrzenie między płytkami ruchami 

prostopadłymi i ukośnymi do krawędzi płytek. Nadmiar zaprawy zbiera się z powierzchni płytek wilgotną 

gąbką. Świeżą zaprawę można dodatkowo wygładzić zaokrąglonym narzędziem i uzyskać wklęsły kształt 

spoiny. Płaskie spoiny otrzymuje się poprzez przetarcie zaprawy pacą z naklejoną gładką gąbką. 

Jeżeli w pomieszczeniach występuje wysoka temperatura i niska wilgotność powietrza należy zapobiec zbyt 

szybkiemu wysychaniu spoin poprzez lekkie zwilżenie ich wilgotną gąbką. 

Przed przystąpieniem do spoinowania zaleca się sprawdzić czy pigment spoiny nie brudzi trwale powierzchni 

płytek. Szczególnie dotyczy to płytek nieszkliwionych i innych o powierzchni porowatej. 

Dla podniesienia jakości okładziny i zwiększenia odporności na czynniki zewnętrzne po stwardnieniu spoiny 

mogą być powleczone specjalnymi preparatami impregnującymi. 

Dobór preparatów powinien być uzależniony od rodzaju pomieszczeń w których znajdują się okładziny i 

stawianych im wymaganiom. 

Impregnowane mogą być także płytki. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
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Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne” pkt 6 

Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót związanych z wykonaniem okładzin z płytek badaniom powinny podlegać 

materiały, które będą wykorzystane do wykonania tych robót.  

Wszystkie materiały – płytki, kompozycje klejące, jak również materiały pomocnicze muszą spełniać 

wymagania odpowiednich norm lub aprobat technicznych oraz odpowiadać parametrom określonym w 

dokumentacji projektowej. 

Każda partia materiałów dostarczona na budowę musi posiadać certyfikat lub deklarację zgodności 

stwierdzająca zgodność własności technicznych z określonymi w normach i aprobatach. 

Badanie podkładu powinno być wykonane bezpośrednio przed przystąpieniem do wykonywania robót 

posadzkowych i okładzinowych. Zakres czynności kontrolnych powinien obejmować: 

– sprawdzenie wizualne wyglądu powierzchni podkładu pod względem wymaganej szorstkości, 

występowania ubytków i porowatości, czystości i zawilgocenia, 

– sprawdzenie równości podkładu, które przeprowadza się przykładając w dowolnych miejscach i 

kierunkach 2-metrową łatę, 

– sprawdzenie prawidłowości wykonania w podkładzie szczelin dylatacyjnych i przeciwskurczowych 

dokonując pomiarów szerokości i prostoliniowości, 

– sprawdzenie wytrzymałości podkładu metodami nieniszczącymi. 

Wyniki badań powinny być porównane z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.1. i 5.4.1., wpisywane do 

dziennika budowy i akceptowane przez inspektora nadzoru. 

Badania w czasie robót 

Badania w czasie robót polegają na sprawdzeniu zgodności wykonywania okładzin z dokumentacją 

projektową i ST w zakresie kolejnych faz procesu roboczego. Prawidłowość ich wykonania ma wpływ na 

prawidłowość dalszych prac. Badania te szczególnie powinny dotyczyć sprawdzenie technologii 

wykonywanych robót, rodzaju i grubości kompozycji klejącej oraz innych robót „zanikających”. 

Badania w czasie odbioru robót 

Badania w czasie odbioru robót przeprowadza się celem oceny spełnienia wszystkich wymagań dotyczących 

wykonanych okładzin a w szczególności: 

– zgodności z dokumentacją projektową i wprowadzonymi zmianami, które naniesiono w 

dokumentacji powykonawczej, 

– jakości zastosowanych materiałów i wyrobów, 

– prawidłowości przygotowania podłoży, 

– jakości (wyglądu) powierzchni okładzin, 

– prawidłowości wykonania krawędzi, naroży, styków z innymi materiałami oraz dylatacji. 
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Przy badaniach w czasie odbioru robót pomocne mogą być wyniki badań dokonanych przed przystąpieniem 

robót i w trakcie ich wykonywania. 

Zakres czynności kontrolnych dotyczący okładzin ścian z płytek powinien obejmować: 

– sprawdzenie prawidłowości ułożenia płytek; ułożenie płytek oraz ich barwę i odcień należy 

sprawdzać wizualnie i porównać z wymaganiami projektu technicznego oraz wzorcem płytek, 

– sprawdzenie odchylenia powierzchni od płaszczyzny za pomocą łaty kontrolnej długości 2 m 

przykładanej w różnych kierunkach, w dowolnym miejscu; prześwit pomiędzy łatą a badaną powierzchnia 

należy mierzyć z dokładności do 1 mm, 

– sprawdzenie prostoliniowości spoin za pomocą cienkiego drutu naciągniętego wzdłuż spoin na całej 

ich długości (dla spoin podłogowych i poziomych okładzin ścian) oraz pionu (dla spoin pionowych okładzin 

ścian) i dokonanie pomiaru odchyleń z dokładnością do 1 mm, 

– sprawdzenie związania płytek z podkładem przez lekkie ich opukiwanie drewnianym młotkiem (lub 

innym podobnym narzędziem); charakterystyczny głuchy dźwięk jest dowodem nie związania płytek z 

podkładem, 

– sprawdzenie szerokości spoin i ich wypełnienia za pomocą oględzin zewnętrznych i pomiaru; na 

dowolnie wybranej powierzchni wielkości 1 m2 należy zmierzyć szerokość spoin suwmiarką z dokładnością 

do 0,5 mm, 

– grubość warstwy kompozycji klejącej pod płytkami (pomiar dokonany w trakcie realizacji robót lub 

grubość określona na podstawie zużycia kompozycji klejącej). 

Wyniki kontroli powinny być porównane z wymaganiami podanymi w pkt. 6.5.2. niniejszego opracowania i 

opisane w dzienniku budowy lub protokóle podpisanym przez przedstawicieli inwestora (zamawiającego) i 

wykonawcy. 

Wymagania i tolerancje wymiarowe dotyczące okładzin z płytek 

Prawidłowo wykonana okładzina powinna spełniać następujące wymagania: 

– cała powierzchnia okładziny powinna mieć jednakową barwę zgodną z wzorcem (nie dotyczy 

okładzin dla których różnorodność barw jest zamierzona), 

– cała powierzchnia pod płytkami powinna być wypełniona klejem (warunek właściwej przyczepności) 

tj. przy lekkim opukiwaniu płytki nie powinny wydawać głuchego odgłosu, 

– grubość warstwy klejącej powinna być zgodna z dokumentacją lub instrukcją producenta, 

– dopuszczalne odchylenie krawędzi od kierunku poziomego i pionowego nie powinno przekraczać 2 

mm na długości 2 m, 

– odchylenie powierzchni od płaszczyzny pionowej nie powinno przekraczać 2 mm na długości 2 m, 

– spoiny na całej długości i szerokości powinny być wypełnione masą do spoinowania 

– dopuszczalne odchylenie spoin od linii prostej nie powinno wynosić więcej niż 2 mm na długości 1 m 

i 3 mm na długości całej okładziny, 

– elementy wykończeniowe okładzin powinny być osadzone zgodnie z dokumentacją i instrukcją 

producenta. 
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7. OBMIAR i PRZEDMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne” pkt 7.  

Jednostkami obmiarowymi dla wykonania prac okładzinowych:  

− [m2] dla przygotowanie powierzchni, dla ułożenia płytek ściennych  

8. ODBIOR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne” pkt 8 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Przy robotach związanych z wykonywaniem okładzin elementem ulegającym zakryciu są podłoża. Odbiór 

podłóż musi być dokonany przed rozpoczęciem robót posadzkowych i okładzinowych.  

W trakcie odbioru należy przeprowadzić badania wymienione w pkt. 6.2. niniejszego opracowania. Wyniki 

badań należy porównać z wymaganiami dotyczącymi podłoży i określonymi odpowiednio w pkt. 5.3. dla 

posadzek i w pkt. 5.4. dla okładzin. 

Jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wynik pozytywny można uznać podłoża za wykonane prawidłowo tj. 

zgodnie z dokumentacją i ST i zezwolić do przystąpienia do robót posadzkowych i okładzinowych. 

Jeżeli chociaż jeden wynik badania daje wynik negatywny podłoże nie powinno być odebrane. 

Wykonawca zobowiązany jest do dokonania naprawy podłoża poprzez np. szlifowanie lub szpachlowanie i 

ponowne zgłoszenie do odbioru. W sytuacji gdy naprawa jest niemożliwa (szczególnie w przypadku 

zaniżonej wytrzymałości) podłoże musi być skute i wykonane ponownie. 

Wszystkie ustalenia związane z dokonanym odbiorem robót ulegających zakryciu (podłoży) oraz materiałów 

należy zapisać w dzienniku budowy lub protokóle podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor 

nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy). 

Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanej części robót. Odbioru częściowego robót 

dokonuje się dla zakresu określonego w dokumentach umownych według zasad jak przy odbiorze 

ostatecznym robót.  

Celem odbioru częściowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich 

usunięcie przed odbiorem końcowym. 

Odbiór częściowy robót jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecności kierownika budowy. 

Protokół odbioru częściowego jest podstawą do dokonania częściowego rozliczenia robót jeżeli umowa taką 

formę przewiduje. 

Odbiór ostateczny (końcowy) 

Odbiór ostateczny stanowi ostateczną ocenę rzeczywistego wykonanie robót w odniesieniu do zakresu 

(ilości), jakości i zgodności z dokumentacją projektową. 

Odbiór ostateczny dokonuje komisja powołana przez zamawiającego na podstawie przedłożonych 

dokumentów, wyników badań i pomiarów oraz dokonanej ocenie wizualnej. 
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Zasady i terminy powoływania komisji oraz czas jej działalności powinna określać umowa. 

Wykonawca robót obowiązany jest przedłożyć komisji następujące dokumenty: 

– projekt budowlany, 

– projekty wykonawcze,  

– dokumentację powykonawczą, 

– szczegółowe specyfikacje techniczne, 

– dziennik budowy z zapisami dotyczącymi toku prowadzonych robót, 

– aprobaty techniczne, certyfikaty i deklaracje zgodności dla zastosowanych materiałów i wyrobów, 

– protokóły odbioru podłoża, 

– protokóły odbiorów częściowych, 

– instrukcje producentów dotyczące zastosowanych materiałów, 

– wyniki badań laboratoryjnych i ekspertyz. 

W toku odbioru komisja obowiązana jest zapoznać się przedłożonymi dokumentami, przeprowadzić badania 

zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.4. niniejszej ST porównać je z wymaganiami i wielkościami 

tolerancji podanymi w pkt. 6.5. oraz dokonać oceny wizualnej. 

Roboty okładzinowe powinny być odebrane, jeżeli wszystkie wyniki badań i pomiarów są pozytywne i 

dostarczone przez wykonawcę dokument są kompletne i prawidłowe pod względem merytorycznym. 

Jeżeli chociażby jeden wynik badań był negatywny, okładzina nie powinna być przyjęta.  

W takim przypadku należy przyjąć jedno z następujących rozwiązań: 

– jeżeli to możliwe, należy poprawić okładzinę i przedstawić ją ponownie do odbioru, 

– jeżeli odchylenia od wymagań nie zagrażają bezpieczeństwu użytkownika i trwałości okładziny, 

zamawiający może wyrazić zgodę na dokonanie odbioru końcowego z jednoczesnym obniżeniem wartości 

wynagrodzenia w stosunku do ustaleń umownych, 

– w przypadku, gdy nie są możliwe podane wyżej rozwiązania wykonawca zobowiązany jest do 

usunięcia wadliwie wykonanych okładzin, wykonać je ponownie i powtórnie zgłosić do odbioru. 

W przypadku nie kompletności dokumentów odbiór może być dokonany po ich uzupełnieniu. 

Z czynności odbioru sporządza się protokół podpisany przez przedstawicieli zamawiającego i wykonawcy.  

Protokół powinien zawierać: 

– ustalenia podjęte w trakcie prac komisji, 

– ocenę wyników badań, 

– wykaz wad i usterek ze wskaźnikiem możliwości ich usunięcia, 

– stwierdzenie zgodności lub niezgodności wykonania okładzin z płytek z zamówieniem. 
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Protokół odbioru końcowego jest podstawą do dokonania rozliczenia końcowego pomiędzy zamawiającym a 

wykonawcą. 

Odbiór po upływie okresu rękojmi i gwarancji 

Odbiór pogwarancyjny przeprowadza się po upływie okresu gwarancji, którego długość jest określona w 

umowie. Celem odbioru pogwarancyjnego jest ocena stanu okładzin po użytkowaniu w okresie gwarancji 

oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robót poprawkowych związanych z usuwaniem 

zgłoszonych wad. 

Odbiór pogwarancyjny jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej okładzin z uwzględnieniem zasad 

opisanych w pkt. 8.4. „Odbiór ostateczny robót”. 

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawą do zwrotu kaucji gwarancyjnej, negatywny do 

dokonania potrąceń wynikających z obniżonej jakości robót. 

Przed upływem okresu gwarancyjnego zamawiający powinien zgłosić wykonawcy wszystkie zauważone 

wady w wykonanych posadzkach i okładzinach z płytek. 

9. ROBOTY TYMCZASOWE I PRACE TOWARZYSZĄCE  

Rozliczenie robót tymczasowych oraz prac towarzyszących następuje na zasadach określonych przez 

Zamawiającego w Umowie. 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

PN-EN 14411:2016-09 Płytki ceramiczne -- Definicja, klasyfikacja, właściwości, ocena i weryfikacja stałości 

właściwości użytkowych i znakowanie   

PN-EN 12004-1:2017-03 Kleje do płytek ceramicznych -- Część 1: Wymagania, ocena i weryfikacja stałości 

właściwości użytkowych, klasyfikacja i znakowanie 

Dokumentacja Projektowa Budowlana, Dokumentacja Projektowa Wykonawcza. 
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ST-13 SUFITY PODWIESZANE 

KOD CPV 45421146-9 
1. WSTĘP 

1.1 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania robót związanych  

z wykonywaniem sufitów podwieszanych dla zadania: „Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego z 

infrastrukturą towarzyszącą i elem. zagospodarowania terenu na dz. nr 122/18; 122/19; 122/37 w 

Brwinowie”. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w 

punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SPECYFIKACJĄ 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  

z wykonaniem sufitów podwieszanych na rusztach metalowych. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi 

w ST „Wymagania ogólne”, pkt 1.4. 

konstrukcja – uporządkowany zespół połączonych części, zaprojektowany w celu zapewnienia określonego 

stopnia sztywności. 

sufit podwieszony – sufit przeznaczony do zmniejszenia wysokości przestrzeni lub zapewniający miejsca dla 

instalacji. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 

projektową, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.  

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące właściwości materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące właściwości materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 

„Wymagania ogólne” pkt 2 

Sufity podwieszane z płyt gk na konstrukcji stalowej.  

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 3 

Sprzęt do wykonywania robót 



120 
 
 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 

wpływu na jakość i środowisko wykonywanych robót. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 4 

Transport materiałów 

Transport materiałów odbywa się przy w sposób zabezpieczający je przed przesuwaniem podczas jazdy, 

uszkodzeniem mechanicznym zawilgoceniem i zniszczeniem, a określony w instrukcji Producenta i 

dostosowanej do polskich przepisów przewozowych. 

Składowanie materiałów powinno odbywać się w pomieszczeniach zamkniętych i suchych, na poziomym i 

mocnym podkładzie. 

Płyty do sufitów podwieszanych powinny być składowane w pozycji poziomej na wysokość najwyżej do 

dwóch palet, powinny być chronione przed zabrudzeniem i wilgocią. 

Paczek nie należy rzucać, nie stawiać na krawędzi, przechowywać w suchym pomieszczeniu i na równej 

powierzchni, nie kłaść na mokrym podłożu, płyty w paczkach ułożone są zawsze stronami widocznymi do 

siebie, z kartonu należy wyjmować po dwie płyty odwrócone do siebie stronami widocznymi, płyty zawsze 

chwytać obiema rękoma. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 5 

Warunki przystąpienia do robót 

Przed przystąpieniem do wykonywania systemów suchej zabudowy powinny być zakończone wszystkie 

roboty stanu surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy,. 

Okładziny z płyt ze skalnej wełny mineralnej należy wykonywać w temperaturze nie niższej niż +12oC, a 

wilgotność względna powietrza nie może przekraczać 75%.  

Pomieszczenia powinny być suche i dobrze przewietrzone. 

Sufity z płyt na ruszcie stalowym 

Ruszt stanowiący podłoże dla płyt jest jednowarstwowy składający się z warstwy nośnej. Materiałami 

konstrukcyjnymi do budowania rusztów są kształtowniki stalowe. Wszystkie stosowane metody kotwienia 

muszą spełniać warunek pięciokrotnego współczynnika wytrzymałości przy ich obciążaniu. Znaczy to, że 

jednostkowe obciążenia wyrywające musi być większe od pięciokrotnej wartości obciążenia przypadającego 

na każdy łącznik lub kotwę. Wszystkie elementy stalowe służące do kotwienia muszą posiadać 

zabezpieczenia antykorozyjne. 

Montaż płyt musi być zgodny z kierunkiem padania światła dziennego, dzięki czemu spoiny nie będą 

widoczne.  

Prace przy montażu sufitu podwieszonego należy rozpocząć od wyznaczenia na powierzchni ściany 

poziomu, na którym zamocowany będzie profil przyścienny. Należy wziąć przy tym pod uwagę grubość i ilość 
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płyt g-k, które mają stanowić poszycie suchej zabudowy. Następnie należy zamocować do ściany profil 

przyścienny. Rozstaw kołków mocujących powinien wynosić maksymalnie 1000 mm. 

Przygotować wieszaki z profili. Kątowniki należy przyciąć na docelową długość podwieszenia uwzględniając 

sposób montażu do konstrukcji budynku (dolny koniec zamocowanego kątownika powinien sięgać poziomu 

profili nośnych). W przypadku montażu sufitu podwieszanego pod stropem żelbetowym, kątownik należy 

naciąć w narożu, zagiąć do środka oraz nawiercić w nim otwory. W przypadku montażu zabudowy poddasza 

kątownik należy zamocować do powierzchni bocznej belki drewnianej. 

Przykręcić profile główne do wcześniej zamocowanych wieszaków za pomocą dwóch wkrętów z łbem 

podkładkowym. Profile główne należy ustawić na właściwej wysokości i odpowiednio wypoziomować już na 

etapie mocowania do profili. Aby prawidłowo wypoziomować profile główne najlepiej jest użyć niwelator 

laserowy. Jeśli jest to konieczne, profile główne można łączyć wzdłużnie odwracając je „plecami” do siebie i 

skręcając przy użyciu wkrętów do blachy takich samych jak wymienione wcześniej. 

Ustawić profile nośne pod odpowiednim kątem względem profili głównych. Odległość pomiędzy profilami 

nie może przekraczać 400 mm. Profile przykręca się do profili głównych dwoma wkrętami z łbem 

podkładkowym. Jeśli długość profili jest niewystarczająca, profile sufitowe można łączyć wkrętami (po 3 

sztuki po każdej stronie profili) z minimalnym zakładem 150 mm. 

Poszycie z płyt g-k zamocować do spodu profili nośnych. Sposób montażu płyt uzależniony jest od wyboru 

układu opłytowania (podłużny lub poprzeczny). Należy pamiętać o pozostawieniu szczeliny ok. 5 mm 

pomiędzy krawędzią płyty a ścianą. Płytę g-k należy zamocować wkrętami również do profili przyściennych. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 6 

Badania w czasie wykonywania robót 

Częstotliwość i zakres badań 

Częstotliwość oraz zakres badań materiałów powinna być zgodna z normami. Dostarczone na plac budowy 

materiały należy kontrolować pod względem ich jakości. Zasady kontroli powinien ustalić Kierownik budowy 

w porozumieniu z Inspektorem nadzoru.  

Kontrola jakości polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materiały i wyroby mają zaświadczenia o jakości 

wystawione przez producenta oraz na sprawdzeniu właściwości technicznych na podstawie badań 

doraźnych. 

Badania w czasie wykonywania robót w szczególności powinny dotyczyć sprawdzenia materiałów: 

narożniki i krawędzie (czy nie ma uszkodzeń), 

wymiary (zgodnie z tolerancją), 

wilgotność i nasiąkliwość płyt sufitowych, 

obciążenie na zginanie niszczące lub ugięcia płyt, 

występowanie uszkodzeń powłoki cynkowej elementów stalowych. 

Wyniki badań 
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Wyniki badań płyt dekoracyjnych stropowych i innych materiałów powinny być wpisywane do dziennika 

budowy i akceptowane przez Inspektora nadzoru. 

7. OBMIAR i PRZEDMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru 

Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 7 

Jednostką obmiaru jest 1 m2 wykonanego sufitu podwieszanego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 8 

Odbiór podłoży 

Odbiór podłoża należy przeprowadzić bezpośrednio przed przystąpieniem do robót okładzinowych. Podłoże 

oczyścić z kurzu i luźnych resztek zaprawy lub beton.  

Zgodność z dokumentacją  

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania (z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 ST dały pozytywny 

wynik. 

Sprawdzeniu podlega: 

zgodność wykonania z dokumentacją techniczną, 

rodzaj zastosowanych materiałów, 

przygotowanie podłoża, 

prawidłowość zamocowania płyt, ich wykończenia na stykach, narożach i obrzeżach, wichrowatość 

powierzchni: powierzchnie suchych tynków powinny stanowić płaszczyzny pionowe, poziome lub o kącie 

nachylenia przewidzianym w dokumentacji. Kąty dwuścienne utworzone przez te płaszczyzny, powinny być 

kątami prostymi lub innymi zgodnymi z dokumentacją. Krawędzie przycięcia płaszczyzn powinny być 

prostoliniowe. Sprawdzenie prawidłowości wykonania powierzchni i krawędzi okładzin należy przeprowadzić 

za pomocą oględzin zewnętrznych oraz przykładania (w dwu prostopadłych kierunkach) łaty kontrolnej o 

długości 2,0 m, w dowolnym miejscu powierzchni. Pomiar prześwitu pomiędzy łatą a powierzchnią tynku 

powinien być wykonany z dokładnością do 0,5 mm. Dopuszczalne odchyłki są następujące: 

 

Dopuszczalne odchylenia powierzchni od płaszczyzny i krawędzi od kierunku 

Powierzchni od 

płaszczyzny i krawędzi od 

linii prostej 

Powierzchni i krawędzi od kierunku 
Przecinających się 

płaszczyzn od kąta w 

dokumentacji 

 

pionowego 

 

poziomego 

Nie większa niż 2 mm i w 

liczbie nie większej niż 2 

Nie większe niż 1,5 mm i 

ogółem nie więcej niż 3 mm w 

Nie większe niż 2 mm i 

ogółem  nie większej niż 

Nie większa niż 2 mm na 

długości łaty kontrolnej 
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szt na całej długości łaty 

kontrolnej 2 m 

pomieszczeniach do 3,5 m 

wysokości oraz nie więcej niż 

4 mm w pomieszczeniach 

powyżej 3,5 m wysokości 

3 mm na całej 

powierzchni 

ograniczonej ścianami, 

belkami itp. 

2 m 

 

9. ROBOTY TYMCZASOWE I PRACE TOWARZYSZĄCE  

Rozliczenie robót tymczasowych oraz prac towarzyszących następuje na zasadach określonych przez 

Zamawiającego w Umowie. 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

PN-EN 13964:2014-05 Sufity podwieszane -- Wymagania i metody badań 

Dokumentacja Projektowa Budowlana, Dokumentacja Projektowa Wykonawcza. 
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ST-14 STOLARKA OTWOROWA 
KOD CPV 45421000-4 

1. WSTĘP 

1.1 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania robót związanych  

z wykonywaniem stolarki i ślusarki otworowej dla zadania „Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego 

z infrastrukturą towarzyszącą i elem. zagospodarowania terenu na dz. nr 122/18; 122/19; 122/37 w 

Brwinowie”. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w 

punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SPECYFIKACJĄ 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  

z wykonaniem montażu stolarki i ślusarki otworowej. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi 

w ST „Wymagania ogólne”, pkt 1.4. 

konstrukcja nośna – elementy o charakterze konstrukcyjnym, 

element konstrukcyjny – część konstrukcji służąca do przeniesienia sił, 

stężenie – system elementów konstrukcyjnych, zwykle przekątnych, ściskanych i rozciąganych 

usztywniających konstrukcję, 

złącze – konstrukcja utworzona przez przyległe części dwóch lub więcej wyrobów, elementów budowlanych 

zestawionych razem albo połączonych z zastosowaniem lub bez łączników, 

nakładka stykowa – element o małym przekroju, stosowany zwykle do zakrycia złącza, 

kształtownik – wyrób hutniczy o stałym, lecz złożonym przekroju poprzecznym, małym w stosunku do jego 

długości, 

stolarka – wykonanie lub łączenie obrobionych elementów drewnianych i wyrobów płytowych. Nie zalicza 

się tu konstrukcji drewnianych ani okładzin.  

drzwi - konstrukcja do zamykania otworu, przeznaczona głównie do zapewnienia dostępu, działająca na 

zawiasach przegubowych, osi obrotu lub za pomocą przesuwu 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  

z dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne 

powszechnie stosowane wymagania dotyczące robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne” 

2. MATERIAŁY 
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Elementy ślusarskie dostarczone na budowę jako wyrób wykonane wg wymiarów pobranych z natury 

wykończone, wyposażone w uchwyty montażowe. 

Rodzaje materiałów: 

Stolarka okienna PVC pięciokomorowa , biała. 

Drzwi:  

Drzwi zewnętrzne: z wkładką termoizolacyjną, stalowe, w kolorze RAL7016 ościeżnica stalowa blokowa, 

zawiasy trzypunktowe, rygle antywłamaniowe 

Drzwi wewnętrzne: warstwowe, stalowe, z wkładką termoizolacyjną kolor RAL7016, ościeżnica blokowa, 

zawiasy trzypunktowe, zamykanie patentowe, stalowa klamka ze stali nierdzewnej, matowej. 

Drzwi wewnętrzne: techniczne, stalowe,  kolor RAL7016, zawiasy dwupunktowe, ościeżnica kątowa, stalowa 

klamka plastikowa u-form, 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-0 „Wymagania ogólne” pkt 3 

Sprzęt do wykonywania i montażu ślusarki. Zgodnie z technologią założoną w dokumentacji projektowej, do 

wykonania prac należy użyć narzędzi i sprzętu zapewniającego właściwy montaż stolarki drzwiowej i okuć. 

- poziomica,  

- pion, przymiar 

- poziomica 

- młotki ręczne 

- wiertarki 

- wkrętaki 

- kliny 

- ściągi 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-0 „Wymagania ogólne” pkt 4 

Transport materiałów 

Transport materiałów odbywa się w sposób zabezpieczający je przed przesuwaniem podczas jazdy, 

uszkodzeniem i zniszczeniem. Pakowanie, przechowywanie i transport w instrukcji Producenta 

dostosowanej do polskich przepisów przewozowych. 

Do wykonania robót związanych z wykonaniem montażu stolarki i ślusarki otworowej powinien być 

wykorzystany transport podany poniżej, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru: 

- samochody dostawcze 3.5 t.  
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- samochody dostawcze 10.0 t.  

Materiały i konstrukcje powinny być pakowane przy użyciu folii, drewna, tektury, styropianu. Naroża i 

wiotkie elementy należy zabezpieczyć przed uszkodzeniami mechanicznymi i zniszczeniem powłok. 

Przechowywanie elementów powinno zapewniać stałą gotowość użycia ich do montażu.  

Materiały powinny być przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamkniętych lub magazynach 

półotwartych z bocznymi osłonami przeciwdeszczowymi. Powinny być one odizolowane od materiałów i 

substancji działających szkodliwie na metale takich jak wapno, zaprawy, kwasy, farby, itp. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne” pkt 5 

Roboty przygotowawcze  

Roboty przygotowawcze oraz kompletowanie materiału i sprzętu powinno odbywać się zgodnie ze 

specyfikacją podaną w projekcie technicznym.  

Przed przystąpieniem do montażu stolarki drzwiowej należy sprawdzić dokładność wykonanie ościeży, które 

powinny być wykonane zgodnie wymaganiami wykonania robót murowych. W przypadku stwierdzenia wad 

w wykonaniu lub zabrudzeń powierzchni ościeży należy je naprawić i oczyścić. 

Prace powinny być tak przygotowane, aby zapewnione było harmonijne i bezpieczne wykonywanie montażu 

i osadzanie elementów ślusarskich. 

Przygotowanie podłoża 

Dokładność wykonania i stan powierzchni konstrukcji wsporczej powinien zostać sprawdzony przed 

przystąpieniem do robót: 

powierzchnia podłoży powinna być wykonana zgodnie z dokumentacją projektową,  

powierzchnia powinna być oczyszczona z kurzu i zanieczyszczeń. 

Montaż stolarki i ślusarki 

W sprawdzone i przygotowane ościeże o oczyszczonych z pyłu powierzchniach należy wstawić stolarkę na 

podkładkach lub listwach. Po ustawieniu okna lub drzwi należy sprawdzić sprawność działania skrzydeł przy 

otwieraniu i zamykaniu.  

Elementy kotwiące osadzone w ościeżach: 

na wysokości elementu po obydwu stronach okna stosować co najmniej po dwa elementy mocujące w 

odległości nie większej niż 200 mm od naroża, 

maksymalna odległość pomiędzy punktami mocowania wynosi 700 mm, 

dodatkowe elementy mocujące stosowane są przy punktach zamykających, aby zapobiec powstawaniu 

odkształceń podczas zamykania, 

na szerokości elementu – jeden element kotwiący na 1 mb. 

Uszczelnienie ościeży należy wykonać kitem trwaleplastycznym, a szczelinę przykryć listwą. 
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Ustawienie okna należy sprawdzić w pionie i w poziomie. 

Dopuszczalne odchylenie od pionu powinno być mniejsze od 1 mm na 1 m wysokości okna, nie więcej niż 3 

mm. 

Różnice wymiarów po przekątnych nie powinny być większe od: 

2 mm przy długości przekątnej do 1 m, 

3 mm przy długości przekątnej do 2 m, 

4 mm przy długości przekątnej powyżej 2 m. 

W oknach rozwieranych o szerokości większej niż 700 mm stosowane są klocki podpierające ułatwiające 

prawidłowe ustawienie skrzydła względem ościeżnicy przy zamykaniu. Jeżeli szerokość okna przekracza 1400 

mm stosuje się dwa komplety klocków. Klocki podpierające stosuje się zawsze, jeżeli szerokość okna 

przekracza jego wysokość. 

Zamocowane okno należy uszczelnić pod względem termicznym przez wypełnienie szczeliny między 

ościeżem a ościeżnicą materiałem izolacyjnym dopuszczonym do stosowania do tego celu świadectwem ITB. 

Zabrania się używać do tego celu materiałów wydzielających związki chemiczne szkodliwe dla zdrowia ludzi. 

Osadzone okno po zmontowaniu należy dokładnie zamknąć. 

Osadzenie parapetów wykonywać po całkowitym osadzeniu i uszczelnieniu okien. 

Podokienniki wewnętrzne o małym wysięgu osadza się w ten sposób, że najpierw wykuwa się w ościeżnicach 

niewielkie bruzdy, następnie wyrównuje się zaprawą mur podokienny, dając mu mały spadek do środka 

pomieszczenia i na tak wykonanym podłożu układa się podokienniki na zaprawie cementowej. Przy 

podokiennikach o większym wysięgu należy uprzednio osadzić w murze na zaprawie cementowej wsporniki 

stalowe. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne” pkt 6 

6.2 Kontrola jakości wyrobów 

Zasady prowadzenia kontroli powinny być zgodne z postanowieniami PN-EN 14351-1+A2:2016-10 

W celu oceny jakości stolarki budowlanej należy sprawdzić: 

zgodność wymiarów, 

jakość materiałów użytych do wykonania stolarki, 

prawidłowość wykonania z uwzględnieniem szczegółów konstrukcyjnych, 

sprawność działania skrzydeł oraz funkcjonowania okuć. 

W celu oceny jakości ślusarki należy sprawdzić: 

zgodność wymiarów 

stan i wygląd elementów pod względem równości, pionowości i spoziomowania, 
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prawidłowość wykonania z uwzględnieniem szczegółów konstrukcyjnych, 

sprawność działania skrzydeł oraz funkcjonowania okuć 

wymagania estetyczne, stan i wygląd wykończenia wbudowanych elementów na zgodność z dokumentacją 

techniczną. 

Z dokonanego odbioru należy sporządzić protokół. 

7. OBMIAR i PRZEDMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru 

Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST-0 „Wymagania ogólne” pkt 7 

Jednostkami obmiarowymi dla stolarki i ślusarki są: 

 [m2] – montowanych skrzydeł drzwiowych zewnętrznych, 

 [m2] – montowanych okien, 

[m] – montowanych podokienników, 

[szt.] – montowanych szamozamykaczy, 

Wielkości obmiarowe określa się na podstawie dokumentacji projektowej z uwzględnieniem zmian 

zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru podano w ST-0 „Wymagania ogólne” pkt 8 

Sprawdzeniu podlegają: 

jakość dostarczonej stolarki i ślusarki 

poprawność wykonania montażu 

W wyniku odbioru należy: 

sporządzić częściowy protokół odbioru robót 

dokonać wpisu do dziennika budowy 

Jeżeli wszystkie czynności odbioru robót dały wyniki pozytywne, wykonane roboty należy uznać za zgodne 

z wymaganiami ST i PB 

Odbiór elementów przed wbudowaniem  

Przy odbiorze powinny być sprawdzone następujące cechy: 

zgodność wykonania elementów i ich składowych z dokumentacją techniczną, 

wymiary gotowego elementu i jego kształt, 

prawidłowość wykonania połączeń (przekroje, długość i rozmieszczenie spawów, śrub), średnice otworów, 

dotrzymanie dopuszczalnych odchyłek w wymiarach, kątach i płaszczyznach, 
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rodzaj zastosowanych materiałów, 

zabezpieczenie wyrobów przed korozją. 

Odbiór elementów po wbudowaniu i wykończeniu 

Przy odbiorze elementów ślusarsko-kowalskich powinny być sprawdzone: 

prawidłowość osadzenia elementu w konstrukcji budowlanej, 

zgodność wbudowanego elementu z projektem. 

W wyniku odbioru należy: 

sporządzić częściowy protokół odbioru robót 

dokonać wpisu do dziennika budowy 

Jeżeli wszystkie czynności odbioru robót dały wyniki pozytywne, wykonane roboty należy uznać za zgodne z 

wymaganiami ST i PB/PW. 

9. ROBOTY TYMCZASOWE I PRACE TOWARZYSZĄCE  

Rozliczenie robót tymczasowych oraz prac towarzyszących następuje na zasadach określonych przez 

Zamawiającego w Umowie. 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

PN-EN ISO 10077-1:2017-10 Cieplne właściwości użytkowe okien, drzwi i żaluzji -- Obliczanie współczynnika 

przenikania ciepła -- Część 1: Postanowienia ogólne 

PN-EN 14351-1+A2:2016-10 Okna i drzwi -- Norma wyrobu, właściwości eksploatacyjne -- Część 1: Okna i 

drzwi zewnętrzne 

PN-EN 14351-2:2018-12 Okna i drzwi -- Norma wyrobu, właściwości eksploatacyjne -- Część 2: Drzwi 

wewnętrzne 

Dokumentacja Projektowa Budowlana, Dokumentacja Projektowa Wykonawcza. 
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ST-15 ELEWACJA 

KOD CPV 45261320-3 
 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania robót z wykonywaniem robót 

elewacyjnych dla zadania: „Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego z infrastrukturą towarzyszącą  

i elem. zagospodarowania terenu na dz. nr 122/18; 122/19; 122/37 w Brwinowie”. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH   

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w 

punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SPECYFIKACJĄ 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  

z wykonaniem tynku elewacyjnego. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi 

w ST „Wymagania ogólne”, pkt 1.4. 

Zaprawa (masa) klejąca – materiał systemu do przyklejania materiału izolacyjnego do podłoża. 

Łączniki mechaniczne – określone łączniki do mocowania systemów izolacji cieplnej do podłoża, na przykład 

kołki rozporowe i profile.  

Warstwa zbrojona – określona warstwa systemu stosowana bezpośrednio na powierzchni materiału do 

izolacji cieplnej. Zawiera zbrojenie. Warstwa zbrojona ma największy wpływ na właściwości mechaniczne 

systemu. 

Siatki z włókna szklanego – określone tkaniny systemu składające się z przędzy z ciągłych włókien szklanych 

w obu kierunkach wątku i osnowy, z wykończeniem odpornym na działanie alkaliów. 

Zbrojenie – określone materiały systemu osadzane w warstwie zbrojonej w celu zwiększenia jej 

wytrzymałości mechanicznej. Zbrojeniem są zazwyczaj siatki z włókien szklanych lub siatki metalowe.  

Warstwa wykończeniowa – określony materiał mineralny, organiczny i/lub nieorganiczny systemu, tworzący 

jego wierzchnią warstwę. Warstwa wykończeniowa w połączeniu z warstwą zbrojoną stanowi 

zabezpieczenie przed oddziaływaniem warunków atmosferycznych; nadaje również systemowi fakturę i 

barwę.  

Systemowe elementy uzupełniające – listwy (profile) cokołowe (startowe), kątowniki narożne (ochronne), 

profile dylatacyjne, profile i elementy dekoracyjne, podokienniki – służą do zapewnienia funkcji 

technicznych ETICS i ukształtowania jego powierzchni. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT. 



131 
 
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z projektem budowlanym 

(wykonawczym) zapisami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST „Wymagania 

ogólne” pkt 2 

Materiały stosowane do wykonania robót tynkowych  powinny mieć: 

– oznakowanie znakiem CE oznaczające, że dokonano oceny ich zgodności ze zharmonizowaną normą 

europejską, wprowadzoną do zbioru Polskich Norm, z europejską aprobatą techniczną lub krajową 

specyfikacją techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru 

Gospodarczego, uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi, albo 

– deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej wydaną przez producenta, jeżeli 

dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i 

bezpieczeństwa określonym przez Komisję Europejską, albo 

– oznakowanie znakiem budowlanym oznaczające, że są to wyroby nie podlegające obowiązkowemu 

oznakowaniu CE, dla których dokonano oceny zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną, bądź 

uznano za „regionalny wyrób budowlany”, 

 Dodatkowo oznakowanie powinno umożliwiać identyfikację producenta i typu wyrobu, kraju 

pochodzenia, daty produkcji. 

Styropian fasadowy EPS80, gr. 15cm, lambda 0,035Wm/K. - izolacja termiczna pionowa ścian zewnętrznych 

Tynk cienkowarstwowy, mineralny, o strukturze baranka.  

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-0 „Wymagania ogólne” pkt. 3 

Sprzęt do wykonywania robót 

Do prowadzenia robót na wysokości – wszystkie typy rusztowań i urządzeń transportu pionowego, 

stosowanych do robót elewacyjnych,  

Do przygotowania mas i zapraw – mieszarki mechaniczne (wolnoobrotowe), stosowane do mieszania mas, 

zapraw i klejów budowlanych,  

Do transportu i przechowywania materiałów – opakowania fabryczne, duże pojemniki (silosy, opakowania 

typu „big bag”) do materiałów suchych i o konsystencji past, 

Do nakładania mas i zapraw – tradycyjny sprzęt i narzędzia do nakładania ręcznego (pace, kielnie, szpachelki, 

łaty) oraz do podawania i nakładania mechanicznego (pompy, pompy mieszające, agregaty, pistolety 

natryskowe), także w systemowym zestawieniu z pojemnikami na materiały, 

Do cięcia płyt izolacji termicznej i kształtowania ich powierzchni i krawędzi – szlifierki ręczne, piły ręczne i 

elektryczne, frezarki do kształtowania krawędzi i powierzchni płyt (boniowanie), 
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Do mocowania płyt – wiertarki zwykłe i udarowe, osprzęt (nasadki) do kształtowania otworów (zagłębianie 

talerzyków i krążków termoizolacyjnych),  

Do kształtowania powierzchni tynków – pace stalowe, z tworzywa sztucznego, narzędzia do modelowania 

powierzchni, 

Pozostały sprzęt – przyrządy miernicze, poziomnice, łaty, niwelatory, sznury traserskie itp.  

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-0 „Wymagania ogólne” pkt 4 

Transport materiałów 

Materiały należy transportować zgodnie z wymaganiami producentów materiałów, aprobaty technicznej, 

zasadami eksploatacji środków transportowych i przepisami ruchu drogowego. 

Wyroby do robót ociepleniowych mogą być przewożone jednostkami transportu samochodowego, 

kolejowego, wodnego i innymi. 

Załadunek i wyładunek wyrobów w jednostkach ładunkowych (na paletach) należy prowadzić sprzętem 

mechanicznym, wyposażonym w osprzęt widłowy, kleszczowy lub chwytakowy. 

Załadunek i wyładunek wyrobów transportowanych luzem wykonuje się ręcznie. Ręczny załadunek zaleca się 

prowadzić przy maksymalnym wykorzystaniu sprzętu i narzędzi pomocniczych, takich jak: kleszcze, chwytaki, 

wciągniki, wózki. 

Przy załadunku wyrobów należy przestrzegać zasad wykorzystania pełnej ładowności jednostki 

transportowej. Do zabezpieczenia przed przemieszczaniem i uszkodzeniem jednostek ładunkowych w czasie 

transportu należy stosować: kliny, rozpory i bariery. 

Do zabezpieczenia wyrobów luzem w trakcie transportu należy wykorzystać materiały wyściółkowe, 

amortyzujące, takie, jak: maty słomiane, wióry drzewne, płyty styropianowe, ścinki pianki poliuretanowej.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne” pkt 5 

Warunki przystąpienia do robót tynkowych 

Przed rozpoczęciem robót należy: 

– wykonać wszystkie roboty stanu surowego, zamurować i wypełnić przebicia, bruzdy i ubytki, 

– wykonać cały zakres robót dekarskich (pokrycia, odwodnienie, obróbki blacharskie), montażu 

(ewentualnie wymiany) stolarki okiennej i drzwiowej zewnętrznej, przejść i przyłączy instalacyjnych na 

powierzchniach przeznaczonych do wykonania,  

– wykonać roboty, mające wpływ na sytuację wilgotnościową podłoża, przede wszystkim tynki 

wewnętrzne i jastrychy,  

– wykonać zabezpieczenia stolarki, ślusarki, okładzin i innych elementów elewacji. 
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Wymagania dotyczące podłoża pod roboty tynkowe  

Przed rozpoczęciem robót należy wykonać ocenę podłoża, polegającą na kontroli jego czystości, wilgotności, 

twardości, nasiąkliwości i równości. 

Próba odporności na ścieranie – ocena stopnia zapylenia, osypywania się powierzchni lub występowania 

pozostałości wykwitów i spieków za pomocą dłoni lub czarnej, twardej tkaniny. 

Próba odporności na skrobanie (zadrapanie) – wykonanie krzyżowych nacięć i zrywanie powierzchni lub 

ocena zwartości i nośności podłoża oraz przyczepności istniejących powłok za pomocą rylca. 

Próba zwilżania – ocena chłonności (nasiąkliwości) podłoża za pomocą mokrej szczotki, pędzla lub 

spryskiwacza. 

Sprawdzenie równości i gładkości – określenie wielkości odchyłek ściany (stropu) od płaszczyzny i kierunku 

pionowego (poziomego). Dopuszczalne wartości zależne są od rodzaju podłoża (konstrukcje murowe, 

żelbetowe monolityczne, żelbetowe prefabrykowane, tynkowane). Określone są one w odpowiednich 

normach przedmiotowych wymienionych w pkt. 10.1. niniejszej ST. (W specyfikacji technicznej szczegółowej 

należy odwołać się do norm dotyczących rodzaju podłoża występującego na docieplanym obiekcie). 

Ilość i rozmieszczenie poddanych badaniom miejsc powinna umożliwić uzyskanie wyników, miarodajnych dla 

całej powierzchni podłoża na obiekcie. 

Kontroli wymaga także wytrzymałość powierzchni podłoży. Dotyczy to przede wszystkim podłoży 

istniejących – zwietrzałych powierzchni surowych, tynkowanych i malowanych. W przypadku wątpliwości 

dotyczących wytrzymałości należy wykonać jej badanie metodą „pull off”, przy zastosowaniu urządzenia 

badawczego (testera, zrywarki). Można także wykonać próbę odrywania przyklejonych do podłoża próbek 

materiału izolacyjnego. 

Szczególnej uwagi wymagają podłoża (warstwowe) ścian wykonanych w technologii wielkopłytowej 

(wielkoblokowej). W tym przypadku, poza powierzchnią, ocenie podlega wytrzymałość (stan techniczny) 

zakotwień warstwy zewnętrznej, 

Przygotowanie podłoża 

Zależnie od typu i stanu podłoża (wynik oceny) należy przygotować je do robót zasadniczych: 

– oczyścić podłoże z kurzu i pyłu, usunąć zanieczyszczenia, pozostałości środków antyadhezyjnych 

(olejów szalunkowych), mleczko cementowe, wykwity, luźne cząstki materiału podłoża, 

– usunąć nierówności i ubytki podłoża (skucie, zeszlifowanie, wypełnienie zaprawą wyrównawczą), 

– usunąć przyczyny ewentualnego zawilgocenia podłoża; odczekać do jego wyschnięcia, 

– w przypadku istniejących podłoży usunąć warstwę złuszczeń, spękań, odspajających się tynków i 

warstw malarskich. Sposób przygotowania powierzchni (czyszczenie stalowymi szczotkami, metoda 

strumieniowa (różne rodzaje ścierniw), ciśnieniowa) należy dostosować do rodzaju i wielkości powierzchni 

podłoża, powstałe ubytki wypełnić zaprawą wyrównawcza, 

– wykonać inne roboty przygotowawcze podłoża, przewidziane w dokumentacji projektowej i 

specyfikacji technicznej szczegółowej oraz przez producenta systemu, 

– wystające lub widoczne nieusuwalne elementy metalowe powinny być zabezpieczone 

antykorozyjnie. 
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Wykonanie robót 

Roboty należy wykonywać przy spełnieniu wymagań producenta systemu, dotyczących dopuszczalnych 

warunków atmosferycznych (najczęściej – temperatura od +5 do +25C, brak opadów, silnego 

nasłonecznienia, wysokiej wilgotności powietrza). Zalecane jest stosowanie mocowanych do rusztowań 

osłon, zabezpieczających przed oddziaływaniem opadów atmosferycznych, promieniowania słonecznego i 

wiatru. Niektóre systemy zawierają odmiany materiałów, umożliwiające wykonywanie prac w warunkach 

podwyższonej wilgotności powietrza i obniżonej temperatury powietrza (nocnych przymrozków). Te 

szczególne warunki danego systemu docieplenia należy uwzględnić w specyfikacji technicznej szczegółowej. 

Gruntowanie podłoża 

Zależnie od rodzaju i stanu podłoża oraz wymagań producenta systemu należy nanieść środek gruntujący na 

całą jego powierzchnię.  

Wykonanie detali elewacji 

W następnej kolejności ukształtować detale– ościeża, krawędzie narożników budynku i ościeży, szczeliny 

dylatacyjne, styki i połączenia – przy zastosowaniu pasków cienkich płyt izolacji termicznej, narożników, 

listew, profili, kątowników, taśm i pasków siatki zbrojącej.  

Wykonanie warstwy zbrojonej 

Z pasków siatki zbrojącej wykonać zbrojenie ukośne przy narożnikach otworów okiennych i drzwiowych. Na 

powierzchnię płyt izolacji termicznej naciągnąć pacą warstwę zaprawy zbrojącej (klejącej), nałożyć i wtopić 

w nią za pomocą pacy siatkę zbrojącą, w pierwszej kolejności ewentualną siatkę pancerną. Powierzchnię 

warstwy zbrojonej wygładzić - siatka zbrojąca powinna być całkowicie zakryta zaprawą. 

Gruntowanie warstwy zbrojonej 

Zależnie od systemu, na powierzchni warstwy zbrojonej nanieść środek gruntujący. 

Montaż elementów dekoracyjnych 

Elementy dekoracyjne zamocować (nakleić) na powierzchni wykonanej warstwy zbrojonej.  

Warstwa wykończeniowa – tynkowanie i malowanie 

Warstwę wykończeniową wykonać po związaniu (wyschnięciu) zaprawy zbrojącej – nie wcześniej, niż po 

upływie 48 godzin od jej wykonania. Po ewentualnym zagruntowaniu (zależnie od wymagań systemowych) 

nanieść masę tynku cienkowarstwowego i poddać jego powierzchnię obróbce, zgodnie z wymaganiami 

producenta systemu i dokumentacją projektową oraz specyfikacją techniczną szczegółową (w ST należy te 

wymagania opisać). Sposób wykonania tynku zależny jest od typu spoiwa, uziarnienia zaprawy i rodzaju 

faktury powierzchni. Powierzchnię tynku pomalować wybranym rodzajem farby – zależnie od wymagań 

projektu, systemu, warunków środowiskowych. Ze względu na powstawanie naprężeń termicznych na 

elewacjach południowych i zachodnich należy unikać stosowania kolorów ciemnych o współczynniku odbicia 

rozproszonego poniżej 30. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne” pkt 6 

Badania przed przystąpieniem do robót ociepleniowych 
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Przed przystąpieniem do robót ociepleniowych należy przeprowadzić badania materiałów, które będą 

wykorzystane do wykonywania robót oraz dokonać oceny podłoża. 

Badania materiałów 

Badanie materiałów przeprowadza się pośrednio na podstawie zapisów w dzienniku budowy, dotyczących 

przyjęcia materiałów na budowę oraz dokumentów towarzyszących wysyłce materiałów przez producenta, 

potwierdzających zgodność użytych materiałów z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji 

technicznej (szczegółowej) pokrycia, opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamówienia oraz normami 

powołanymi w pkt. 2.2. niniejszej ST.  

Ocena podłoża 

Badanie stanu podłoża należy przeprowadzić według wymagań określonych w pkt. 5.3. oraz 5.4. niniejszej 

ST. 

Badania w czasie robót 

Jakość i funkcjonalność zależy od prawidłowości wykonania wszystkich kolejnych etapów systemowo 

określonych robót. Z tego względu, w czasie wykonywania robót szczególnie ważna jest bieżąca kontrola 

robót zanikających (ulegających zakryciu). Dotyczy to przede wszystkim: 

Kontroli przygotowania podłoża – nośności, czystości, wilgotności, nasiąkliwości (wykonania warstwy 

gruntującej), równości powierzchni, 

Kontroli wykonania warstwy zbrojonej – zbrojenia ukośnego otworów, zabezpieczenia krawędzi, wielkości 

zakładów siatki, pokrycia siatki zbrojącej, grubości warstwy i jakości powierzchni warstwy zbrojonej, 

wykonania jej gruntowania, mocowania profili. Wykonanie systemu nie powinno powodować szkodliwych 

pęknięć w warstwie zbrojonej, tzn. pęknięć na połączeniach płyt i/lub pęknięć o szerokości większej niż 0,2 

mm, 

Kontroli wykonania gruntowania powierzchni warstwy zbrojonej – sprawdzenie zakresu wykonania (w 

przypadku systemowego wymagania), 

Kontroli wykonania warstwy wykończeniowej: 

– tynku – pod względem jednolitości, równości, koloru, faktury,  

– malowania – pod względem jednolitości i koloru. 

Badania w czasie odbioru robót 

Zakres i warunki wykonywania badań 

Badania w czasie odbioru robót przeprowadza się celem oceny spełnienia wszystkich wymagań, dotyczących 

robót tynkowych, w szczególności w zakresie: 

– zgodności z dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną (szczegółową) wraz z 

wprowadzonymi zmianami naniesionymi w dokumentacji powykonawczej, 

– jakości zastosowanych materiałów i wyrobów, 

– prawidłowości przygotowania podłoża, 

Przy badaniach w czasie odbioru robót należy wykorzystywać wyniki badań dokonanych przed 

przystąpieniem do robót i w trakcie ich wykonywania. 
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Przed przystąpieniem do badań przy odbiorze należy na wstępie sprawdzić na podstawie dokumentów czy 

załączone wyniki badań dokonanych przed przystąpieniem do robót potwierdzają, że przygotowane podłoża 

nadawały się do wykonania robót tynkowych, a użyte materiały spełniały wymagania pkt. 2 niniejszej ST. 

Do badań odbiorowych należy przystąpić po całkowitym zakończeniu robót. 

Opis badań odbiorowych 

W trakcie dokonywania odbioru robót należy dokonać oceny wykonanych robót elewacyjnych z 

zastosowaniem systemów ocieplania ścian poprzez porównanie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.5. 

niniejszej ST, które powinny uwzględniać wymagania producenta systemu tynkowego 

 Według normy odchylenia wymiarowe wykonanego tynku powinny mieścić się w następujących 

granicach: 

Kategoria 

tynku 

Odchylenie 

powierzchni tynku od 

płaszczyzny i 

odchylenie krawędzi 

od linii prostej 

Odchylenie powierzchni  

i krawędzi od kierunku 

Odchylenie  

przecinających się 

płaszczyzn od kąta 

przewidzianego  

w dokumentacji 
pionowego poziomego 

III nie większe niż 3 mm i 

w liczbie nie większej 

niż 3 na całej długości 

łaty kontrolnej 2 m  

nie większe niż 2 

mm na 1 m i 

ogółem nie 

więcej niż 4 mm 

w 

pomieszczeniach 

do 3,5 m 

wysokości oraz 

nie więcej niż 6 

mm w 

pomieszczeniach 

powyżej 3,5 m 

wysokości 

nie większe niż 3 

mm na 1 m i 

ogółem nie 

więcej niż 6 mm 

na całej 

powierzchni 

między 

przegrodami 

pionowymi 

(ściany, belki 

itp.) 

nie większe niż  

3 mm na 1 m 

 

Obowiązują także wymagania: 

– odchylenia promieni krzywizny powierzchni faset, wnęk itp. od projektowanego promienia nie 

powinny być większe niż 7 mm, 

– dopuszczalne odchylenia od pionu powierzchni i krawędzi zewnętrznych tynków nie powinny być 

większe niż 10 mm na całej wysokości kondygnacji i 30 mm na całej wysokości budynku. 

Pokryta tynkiem cienkowarstwowym i ewentualnie malowana powierzchnia powinna posiadać jednorodny i 

stały kolor i fakturę. Niedopuszczalne jest występowanie na jej powierzchni lokalnych wypukłości i 

wklęsłości, możliwych do wykrycia w świetle rozproszonym.  

7. OBMIAR i PRZEDMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru robót  
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Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne” pkt 7 

Jednostki oraz zasady przedmiarowania i obmiarowania 

Powierzchnię tynków  ścian budynku oblicza się w metrach kwadratowych, jako iloczyn długości ścian w 

stanie surowym w rozwinięciu przez wysokość mierzoną od wierzchu cokołu (dolnej krawędzi) do górnej 

krawędzi warstwy ocieplanej.  

Z powierzchni potrąca się powierzchnie nieocieplone i powierzchnie otworów większe od 1 m2, doliczając w 

tym przypadku do powierzchni ocieplenia powierzchnię ościeży, obliczoną w metrach kwadratowych, jako 

iloczyn długości ościeży mierzonych w świetle ich krawędzi i szerokości, wraz z grubością ocieplenia. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne” pkt 8 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Do robót zanikających przy wykonywaniu robót ociepleniowych należy przygotowanie wraz z ewentualnym 

gruntowaniem podłoża, klejenie płyt izolacji termicznej, wykonywanie warstwy zbrojonej i ewentualne jej 

gruntowanie. 

Ich odbiór powinien zostać wykonany przed rozpoczęciem następnego etapu. Należy przeprowadzić badania 

wymienione w pkt. 6.3. niniejszej specyfikacji. 

W przypadku pozytywnego wyniku badań (zgodności z dokumentacją projektową i szczegółową specyfikacją 

techniczną) można zezwolić na rozpoczęcie wykonywania następnych etapów robót. 

W przeciwnym przypadku (negatywny wynik badań) należy określić zakres prac i rodzaj materiałów 

koniecznych do usunięcia nieprawidłowości. Po ich wykonaniu badania należy powtórzyć. 

Wszystkie ustalenia związane z dokonanym odbiorem robót ulegających zakryciu należy zapisać w dzienniku 

budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy 

(kierownik budowy). 

Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanej części robót. Odbioru częściowego robót 

dokonuje się dla zakresu określonego w dokumentach umownych, według zasad jak przy odbiorze 

ostatecznym robót. 

Celem odbioru częściowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich 

usunięcie przed odbiorem końcowym. 

Odbiór częściowy robót jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecności kierownika budowy. 

Protokół odbioru częściowego jest podstawą do dokonania częściowego rozliczenia robót, jeżeli umowa taką 

formę przewiduje. 

Odbiór ostateczny (końcowy) 

Odbiór końcowy stanowi ostateczną ocenę rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich zakresu 

(ilości), jakości i zgodności z dokumentacją projektową. 
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Odbiór ostateczny przeprowadza komisja, powołana przez zamawiającego, na podstawie przedłożonych 

dokumentów, wyników badań oraz dokonanej oceny wizualnej. 

Zasady i terminy powoływania komisji oraz czas jej działania powinna określać umowa. 

Wykonawca robót obowiązany jest przedłożyć komisji następujące dokumenty: 

dokumentację projektową z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót, 

szczegółowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robót, 

dziennik budowy i książki obmiarów z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robót, protokoły 

kontroli spisywane w trakcie wykonywania prac, 

dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania użytych materiałów i 

wyrobów budowlanych, 

protokoły odbiorów robót ulegających zakryciu i odbiorów częściowych, 

instrukcje producenta systemu ociepleniowego, 

wyniki badań laboratoryjnych i ekspertyz. 

W toku odbioru komisja obowiązana jest zapoznać się z przedłożonymi dokumentami, przeprowadzić 

badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.4. niniejszej ST, porównać je z wymaganiami podanymi w 

dokumentacji projektowej i szczegółowej specyfikacji technicznej robót ociepleniowych, opracowanej dla 

realizowanego przedmiotu zamówienia oraz dokonać oceny wizualnej. 

Roboty ociepleniowe powinny być odebrane, jeżeli wszystkie wyniki badań są pozytywne, a dostarczone 

przez wykonawcę dokumenty są kompletne i prawidłowe pod względem merytorycznym. 

Jeżeli chociażby jeden wynik badań był negatywny roboty ociepleniowe nie powinny zostać odebrane. W 

takim przypadku należy wybrać jedno z następujących rozwiązań: 

jeżeli to możliwe, należy ustalić zakres prac korygujących, usunąć niezgodności wykonanego ocieplenia z 

wymaganiami określonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegółowej) i 

przedstawić je ponownie do odbioru, 

jeżeli odchylenia od wymagań nie zagrażają bezpieczeństwu użytkownika, trwałości i szczelności ocieplenia, 

zamawiający może wyrazić zgodę na dokonanie odbioru końcowego z jednoczesnym obniżeniem wartości 

wynagrodzenia w stosunku do ustaleń umownych, 

w przypadku, gdy nie są możliwe podane wyżej rozwiązania, wykonawca zobowiązany jest do usunięcia 

wadliwie wykonanych robót ociepleniowych, wykonać je ponownie i powtórnie zgłosić do odbioru. 

W przypadku niekompletności dokumentów odbiór może być dokonany po ich uzupełnieniu. 

Z czynności odbioru sporządza się protokół podpisany przez przedstawicieli zamawiającego i wykonawcy. 

Protokół powinien zawierać: 

ustalenia podjęte w trakcie prac komisji, 

ocenę wyników badań, 

wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usunięcia, 
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stwierdzenie zgodności lub niezgodności wykonania ocieplenia z zamówieniem. Protokół odbioru 

końcowego jest podstawą do dokonania rozliczenia końcowego pomiędzy zamawiającym a wykonawcą. 

Odbiór po upływie okresu rękojmi i gwarancji 

Celem odbioru po okresie rękojmi i gwarancji jest ocena stanu ocieplenia po użytkowaniu w tym okresie 

oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robót poprawkowych, związanych z usuwaniem 

zgłoszonych wad. 

Odbiór po upływie okresu rękojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej ocieplenia, z 

uwzględnieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. „Odbiór ostateczny (końcowy)”. 

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawą do zwrotu kaucji gwarancyjnej, negatywny do 

ewentualnego dokonania potrąceń wynikających z obniżonej jakości robót. 

Przed upływem okresu gwarancyjnego zamawiający powinien zgłosić wykonawcy wszystkie zauważone 

wady w wykonanych robotach ociepleniowych. 

9. ROBOTY TYMCZASOWE I PRACE TOWARZYSZĄCE  

Rozliczenie robót tymczasowych oraz prac towarzyszących następuje na zasadach określonych przez 

Zamawiającego w Umowie. 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

PN-EN 15824:2010 "Wymagania dotyczące tynków zewnętrznych i wewnętrznych na spoiwach 

organicznych" 

Dokumentacja Projektowa Budowlana, Dokumentacja Projektowa Wykonawcza. 
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ST-16 POKRYCIE DACHU 

KOD CPV 45261320-3 
 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru pokryć 

dachowych z papy termozgrzewalnej  dla zadania „Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego z 

infrastrukturą towarzyszącą i elem. zagospodarowania terenu na dz. nr 122/18; 122/19; 122/37 w 

Brwinowie”. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH   

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych  

w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SPECYFIKACJĄ 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  

z wykonaniem nowego pokrycia dachu. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi 

w ST „Wymagania ogólne”, pkt 1.4. 

Pokrycie - warstwa chroniąca obiekt przed opadami atmosferycznymi  

Konstrukcja dachu - drewniany szkielet dachu, stanowiący rodzaj stelaża. Jego głównym zadaniem jest 

przenoszenie obciążeń pokrycia dachowego, a także oddziałujących na dach zjawisk atmosferycznych 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z projektem budowlanym 

(wykonawczym) zapisami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST-0 „Wymagania 

ogólne” pkt 2 

Obróbki dekarskie, rynny i rury spustowe. 

Opierzenia kominów, wykończenie okapów, pasy nadrynnowe i podokienniki zewnętrzne z blachy 

powlekanej w kolorze RAL7016.  

Połacie dachowe z blachą stalowej, powlekanej w kolorze szarym RAL 7016, łączonej na rąbki stojące i 

mocowanej do łat na systemowe haftry. 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-0 „Wymagania ogólne” pkt. 3 
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Specjalistyczny sprzęt dekarski 

- Roboty można wykonać ręcznie lub przy użyciu specjalistycznych narzędzi. 

Wykonawca jest zobowiązany do używania takich narzędzi, które nie spowodują niekorzystnego wpływu na 

jakość materiałów i wykonywanych robót oraz będą przyjazne dla 

środowiska. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-0 „Wymagania ogólne” pkt 4 

Transport materiałów 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów pokrycia powinny odbywać się tak aby zachować 

ich dobry stan techniczny.  

- Do transportu materiałów i urządzeń stosować następujące, sprawne technicznie środki transportu: 

- samochód skrzyniowy o ładowności 5 ÷ 10 ton 

- samochód dostawczy o ładowności 0,9 tony 

- Materiały należy układać równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed 

możliwością przesuwania się podczas transportu. 

Przy za- i wyładunku oraz przewozie na środkach transportowych należy przestrzegać przepisów 

obowiązujących w transporcie drogowym. 

Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 

jakość robót i przewożonych materiałów. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne” pkt 5 

Dach powinien mieć spadek przynajmniej 15% (9°) aby woda nie zatrzymywała się na dachówkach. Rozstaw 

łat musi być bezwzględnie dostosowany do długości modułu blachodachówki.  

Kontrłaty – listwy o szerokości 50 mm i grubości 19-25 mm.  

Łaty – listwy o szerokości 50 mm i grubości minimum 35-40 mm  na połaciach odeskowanych. Na połaciach 

nieodeskowanych  pokrytych foliami paroprzepuszczalnymi muszą mieć grubość  minimum 50 mm. Na 

początku arkusza (przy okapie, na złączach)  łata musi być wyższa o wysokość ścianki przetłoczenia. W tym 

celu podłożyć klocki dystansowe lub nabić listwy o odpowiedniej (j.w.) grubości.  

Montaż blach należy rozpocząć od prawego dolnego rogu ze  względu na położenie rowka kapilarnego i 

odwadniającego.  Arkusze blach należy kłaść kolumnami i rzędami od okapu do  kalenicy z 3 cm zapasem 
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poza deską okapową. Ważne jest, aby  pierwsza blacha została ułożona pod kątem prostym do krawędzi  

dachu. Skręcenie jest trudne do skorygowania, ponieważ arkusze są profilowane wzdłuż i wszerz. Po 

sprawdzeniu prawidłowości  położenia arkusze mocujemy do łat wkrętami samowiertnymi z  podkładką ze 

specjalnej gumy EPDM. Blachę należy mocować  do podłoża wyłącznie w dole fali (w jej najniższym punkcie).  

Mocowanie w górnej fali jest wykluczone. Średnie zużycie  wkrętów wynosi 6-9 na m2. Arkusz musi być 

przykręcony do  podłoża. Wkręt jest właściwie dokręcony wtedy, kiedy uszczelka  gumowa po dokręceniu 

ukaże się spod podkładki metalowej. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne” pkt 6 

6.1.Kontrola jakości materiałów  

1. Dostarczone na budowę elementy i materiały powinny byś odebrane przez Inspektora Nadzoru  

pod względem:  

- zgodności z założoną technologią wykonania robót,  

- pod względem stanu fizycznego i technicznego (okres ważności produktu, uszkodzenia mechaniczne, itp.),  

2. Do każdej partii dostarczonych elementów i materiałów powinno być dołączone przez producenta  

zaświadczenie o jakości, stwierdzające, że odpowiadają one wymaganiom technicznym podanym  

w odpowiednich świadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie.  

3. Elementów i materiałów nie spełniających tych wymagań nie należy wbudowywać w obiekty.  

6.2.Kontrola wykonania robót  

W zakresie robót pokrycia dachu blachodachówką:  

1. Sprawdzeniu podlega jakość i zgodność, z przyjętą technologią, zastosowanych materiałów.  

2. Prawidłowości ułożenia elementów łączących się z dachem i przechodzących  

przez dach: - należy je obrobić blachą.  

3. Sprawdzenie prawidłowości spadków i szczelności pokrycia należy przeprowadzać  

jedynie w wybranych przez komisję miejscach szczególnie narażonych na zatrzymanie  i przeciekanie wody. 

Jeżeli nie ma warunków, aby sprawdzenie to przeprowadzić po deszczu ,  to należy wybrane miejsce poddać 

przez 15 minut działaniu strumienia wody z węża.  

4. Inne badania sprawdzające, uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.  

 

7. OBMIAR i PRZEDMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru robót  

Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne” pkt 7 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne” pkt 8 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

W przypadku wykonywania robót zanikających należy dokonać ich częściowego odbioru. Jeżeli wszystkie 

pomiary i badania dały wynik pozytywny można uznać roboty za wykonane prawidłowo, tj. zgodnie z 

dokumentacją projektową oraz ST i zezwolić na przystąpienie do dalszych prac. Jeżeli chociaż jeden wynik 

badania jest negatywny roboty nie powinny zostać odebrane. W takim przypadku należy ustalić zakres prac i 

rodzaje materiałów koniecznych do usunięcia nieprawidłowości. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac 

należy ponownie przeprowadzić badanie. Wszystkie ustalenia związane z dokonanym odbiorem robót 

ulegających zakryciu oraz materiałów należy zapisać w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez 

przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).Po zakończeniu całości 

robót  należy dokonać końcowego odbioru robót i sporządzić należny protokół odbioru.  

Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanej części robót. Odbioru częściowego robót 

dokonuje się dla zakresu określonego w dokumentach umownych, według zasad jak przy odbiorze 

ostatecznym robót. 

Celem odbioru częściowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich 

usunięcie przed odbiorem końcowym. 

Odbiór częściowy robót jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecności kierownika budowy. 

Protokół odbioru częściowego jest podstawą do dokonania częściowego rozliczenia robót, jeżeli umowa taką 

formę przewiduje. 

Odbiór ostateczny (końcowy) 

Odbiór końcowy stanowi ostateczną ocenę rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich zakresu 

(ilości), jakości i zgodności z dokumentacją projektową. 

Odbiór ostateczny przeprowadza komisja, powołana przez zamawiającego, na podstawie przedłożonych 

dokumentów, wyników badań oraz dokonanej oceny wizualnej. 

Zasady i terminy powoływania komisji oraz czas jej działania powinna określać umowa. 

Wykonawca robót obowiązany jest przedłożyć komisji następujące dokumenty: 

dokumentację projektową z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót, 

szczegółowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robót, 

dziennik budowy i książki obmiarów z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robót, protokoły 

kontroli spisywane w trakcie wykonywania prac, 

dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania użytych materiałów i 

wyrobów budowlanych, 

protokoły odbiorów robót ulegających zakryciu i odbiorów częściowych, 
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wyniki badań laboratoryjnych i ekspertyz. 

W toku odbioru komisja obowiązana jest zapoznać się z przedłożonymi dokumentami, przeprowadzić 

badania, porównać je z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i szczegółowej specyfikacji 

technicznej, opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamówienia oraz dokonać oceny wizualnej. 

Roboty powinny być odebrane, jeżeli wszystkie wyniki badań są pozytywne, a dostarczone przez wykonawcę 

dokumenty są kompletne i prawidłowe pod względem merytorycznym. 

Jeżeli chociażby jeden wynik badań był negatywny roboty nie powinny zostać odebrane. W takim przypadku 

należy wybrać jedno z następujących rozwiązań: 

jeżeli to możliwe, należy ustalić zakres prac korygujących, usunąć niezgodności wykonanego ocieplenia z 

wymaganiami określonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegółowej) i 

przedstawić je ponownie do odbioru, 

jeżeli odchylenia od wymagań nie zagrażają bezpieczeństwu użytkownika, trwałości i szczelności ocieplenia, 

zamawiający może wyrazić zgodę na dokonanie odbioru końcowego z jednoczesnym obniżeniem wartości 

wynagrodzenia w stosunku do ustaleń umownych, 

w przypadku, gdy nie są możliwe podane wyżej rozwiązania, wykonawca zobowiązany jest do usunięcia 

wadliwie wykonanych robót wykonać je ponownie i powtórnie zgłosić do odbioru. 

W przypadku niekompletności dokumentów odbiór może być dokonany po ich uzupełnieniu. 

Z czynności odbioru sporządza się protokół podpisany przez przedstawicieli zamawiającego i wykonawcy. 

Protokół powinien zawierać: 

ustalenia podjęte w trakcie prac komisji, 

ocenę wyników badań, 

wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usunięcia, 

stwierdzenie zgodności lub niezgodności wykonania ocieplenia z zamówieniem. Protokół odbioru 

końcowego jest podstawą do dokonania rozliczenia końcowego pomiędzy zamawiającym a wykonawcą. 

Odbiór po upływie okresu rękojmi i gwarancji 

Celem odbioru po okresie rękojmi i gwarancji jest ocena stanu ocieplenia po użytkowaniu w tym okresie 

oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robót poprawkowych, związanych z usuwaniem 

zgłoszonych wad. 

Odbiór po upływie okresu rękojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej ocieplenia, z 

uwzględnieniem zasad opisanych „Odbiór ostateczny (końcowy)”. 

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawą do zwrotu kaucji gwarancyjnej, negatywny do 

ewentualnego dokonania potrąceń wynikających z obniżonej jakości robót. 

9. ROBOTY TYMCZASOWE I PRACE TOWARZYSZĄCE  

Rozliczenie robót tymczasowych oraz prac towarzyszących następuje na zasadach określonych przez 

Zamawiającego w Umowie. 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
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PN-EN 14782:2008 Samonośne blachy metalowe do pokryć dachowych, okładzin zewnętrznych i 

wewnętrznych -- Charakterystyka wyrobu i wymagania 

PN-EN 508-1:2014-08 Wyroby do pokryć dachowych i okładzin z metalu -- Charakterystyka wyrobów 

samonośnych z blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na korozję -- Część 1: Stal 

PN-EN 10202:2003 Wyroby walcowane na zimno przeznaczone na opakowania -- Stal elektrolitycznie 

ocynowana lub specjalnie chromowana 

Dokumentacja Projektowa Budowlana, Dokumentacja Projektowa Wykonawcza. 
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ST-17 OBRÓBKI BLACHARSKIE 

KOD CPV 45261320-3 
 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania robót z wykonywaniem obróbek 

blacharskich dla zadania: „Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego z infrastrukturą towarzyszącą  

i elem. zagospodarowania terenu na dz. nr 122/18; 122/19; 122/37 w Brwinowie”. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w 

punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SPECYFIKACJĄ 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  

z wykonaniem obróbek blacharskich oraz wykonaniem odwodnienia. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi 

w ST „Wymagania ogólne”, pkt 1.4. 

Rynny i rury spustowe– służą do odprowadzania wody z połaci dachowych. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z projektem budowlanym 

(wykonawczym) zapisami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 

2. MATERIAŁY 

Rury spustowe 

Blacha ocynkowana malowana proszkowo gr. 0.60 mm 

Rynny dachowe  

Blacha ocynkowana malowana proszkowo gr. 0.60 mm 

Obróbki blacharskie  

Blacha ocynkowana malowana proszkowo gr. 0.55 mm 

Materiały pomocnicze:  

Uchwyty do rynien i rur spustowych, obróbki blacharskie itp. 

3. SPRZĘT 

Do wykonania robót związanych z wykonaniem robót dekarskich może być wykorzystany sprzęt podany 

poniżej, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru: 
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- nożyce do blachy 

- kleszcze do blachy 

- rolkowe zaginadła do blach 

- kolby lutownicze 

- falcownice 

4. TRANSPORT 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów pokrycia powinny odbywać się tak aby zachować 

ich dobry stan techniczny. 

Do wykonania robót związanych z wykonaniem prac dekarskich powinien być wykorzystany transport 

podany poniżej, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru: 

- samochodu dostawczy o ładowności min. 5,0 t 

- samochodu dostawczy typu furgon o ładowności min. 0,5 t 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE WARUNKI DOTYCZĄCE WYKONYWANIA OBRÓBEK BLACHARSKICH 

Obróbki blacharskie wykonane z blachy tytan-cynk powinny być dostosowane do rodzaju pokrycia  

i wielkości pochylenia połaci dachowej. Obróbki blacharskie do podłoża mocuje się za pomocą silikonu 

dekarskiego natomiast przy okapach można łączyć gwoździami blacharskimi . Jednym ze sposobów 

połączenia blachy wykonuje się na pojedynczy lub podwójny rąbek leżący i na żabki lub łapki. Styki z 

pokryciem połaci można wykonać na rąbki leżące lub połączenia systemowe. 

5.2. RYNNY DACHOWE I RURY SPUSTOWE 

W dachach (stropodachach) z odwodnieniem zewnętrznym w warstwach przekrycia powinny być osadzone 

uchwyty rynnowe (rynhaki) o wyregulowanym spadku podłużnym. 

5.2.1. Spadki rynien dachowych nie powinny być mniejsze niż 1,5 %, a rozstaw rur spustowych nie powinien 

przekraczać 25,0 m. 

5.2.2. Przekroje poprzeczne rynien dachowych, rur spustowych powinny być dostosowane do wielkości 

odwadnianych powierzchni dachu (stropodachu). 

5.2.3. Rynny z blachy stalowej powinny być: 

- Wykonane z pojedynczych członów odpowiadających długości arkusza blachy i składane w elementy 

wieloczłonowe. 

- Łączone w złączach poziomych na zakład szerokości 40 mm; złącza powinny być lutowane na całej długości. 

- Mocowane do uchwytów, rozstawionych w odstępach nie większych niż 50 cm, 

- Rynny powinny mieć wlutowane wpusty do rur spustowych. 

5.2.4. Rury spustowe z blachy tytan-cynk powinny być: 
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- Wykonane z pojedynczych członów odpowiadających długości arkusza blachy i składane w elementy 

wieloczłonowe. 

- Łączone w złączach pionowych na rąbek pojedynczy leżący, a w złączach poziomych na zakład szerokości 40 

mm; złącza powinny być lutowane na całej długości. 

- Mocowane do ścian uchwytami 

6. KONTROLA JAKOŚCI 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót, dostawy materiałów, sprzętu i środków transportu podano 

w ST-0 „Wymagania ogólne". Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót, materiałów i 

urządzeń  

6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie  

i częstotliwością określoną w niniejszej ST i zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru.  

W szczególności kontrola powinna obejmować:  

− sprawdzenie rozstawu, jakości połączeń, rozmierzeniu uchwytów, zlokalizowaniu ewentualnych dziur i 

pęknięć, prostoliniowości, sprawdzeniu spadku rynien,  

− sprawdzenie prostoliniowości rur spustowych i odchyłek od pionu, sprawdzeniu sposobu zamocowania, 

lokalizacji rys i pęknięć,  

− rynny i rury spustowe sprawdza się również pod kątem występowania przecieków oraz czy woda spływając 

z płaszczyzny dachu nie przelewa się nad rynną 

6.3 Badania laboratoryjne  

Jeżeli dostarczone na budowę materiały budzą uzasadnioną wątpliwość co do jakości lub zgodności z ST, na 

polecenie inspektora Nadzoru Inwestorskiego Wykonawca na własny koszt przeprowadzi właściwe badania 

laboratoryjne. Wyniki badań Wykonawca przekazuje Zamawiającemu dla dalszej decyzji o pozostawieniu lub 

usunięciu badanego materiału z terenu budowy.  

6.4 Badania jakości robót w czasie budowy  

Badania jakości robót w czasie ich realizacji należy wykonywać zgodnie z instrukcjami zawartymi  

w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiałów i systemów technologicznych.  

7. OBMIAR i PRZEDMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne” pkt 7.  

Jednostkami obmiarowymi dla wykonania prac dekarskich:  

− [m2] dla obróbek blacharskich  

- [m] dla rur spustowych i rynien dachowych 

8. ODBIÓR ROBÓT 
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W przypadku wykonywania robót zanikających należy dokonać ich częściowego odbioru. Jeżeli wszystkie 

pomiary i badania dały wynik pozytywny można uznać roboty za wykonane prawidłowo, tj. zgodnie z 

dokumentacją projektową oraz ST i zezwolić na przystąpienie do dalszych prac. Jeżeli chociaż jeden wynik 

badania jest negatywny roboty nie powinny zostać odebrane. W takim przypadku należy ustalić zakres prac i 

rodzaje materiałów koniecznych do usunięcia nieprawidłowości. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac 

należy ponownie przeprowadzić badanie. Wszystkie ustalenia związane z dokonanym odbiorem robót 

ulegających zakryciu oraz materiałów należy zapisać w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez 

przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).Po zakończeniu całości 

robót  należy dokonać końcowego odbioru robót i sporządzić należny protokół odbioru.  

9. ROBOTY TYMCZASOWE I PRACE TOWARZYSZĄCE  

Rozliczenie robót tymczasowych oraz prac towarzyszących następuje na zasadach określonych przez 

Zamawiającego w Umowie. 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

PN-EN 612:2006 Rynny dachowe z arkuszy metalowych z okrągłym usztywnionym obrzeżem przedniej 

strony i rury spustowe łączone na zakład 

PN-61/B-10245        Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej. Wymagania i 

badania techniczne przy odbiorze. 

Dokumentacja Projektowa Budowlana, Dokumentacja Projektowa Wykonawcza. 
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ST-18 INSTALACJA ELEKTRYCZNA 

KOD CPV 45311000-0 
1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania robót elektrycznych dla zadania: 

„Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego z infrastrukturą towarzyszącą i elem. zagospodarowania 

terenu na dz. nr 122/18; 122/19; 122/37 w Brwinowie”. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy zleceniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SPECYFIKACJĄ 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą robót związanych z wykonaniem instalacji elektrycznych. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi 

w ST „Wymagania ogólne”, pkt 1.4. 

Część czynna - przewód lub inny element przewodzący, wchodzący w skład instalacji elektrycznej lub 

urządzenia, który w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej może być pod napięciem a nie spełnia 

funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie są częścią czynną). 

Połączenia wyrównawcze - elektryczne połączenie części przewodzących dostępnych lub obcych w celu 

wyrównania potencjału. 

Kable i przewody - materiały służące do dostarczania energii elektrycznej, sygnałów, impulsów elektrycznych 

w wybrane miejsce. 

Osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów - zespół materiałów dodatkowych, stosowanych przy układaniu 

przewodów, ułatwiający ich montaż oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczający przed uszkodzeniami, 

wytyczający trasy ciągów równoległych przewodów itp. 

Grupy materiałów stanowiących osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów: 

przepusty kablowe i osłony krawędzi, 

drabinki instalacyjne, 

koryta i korytka instalacyjne, 

kanały i listwy instalacyjne, 

rury instalacyjne, 

kanały podłogowe, 

systemy mocujące, 
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puszki elektroinstalacyjne, 

końcówki kablowe, zaciski i konektory, 

pozostały osprzęt (oznaczniki przewodów, linki nośne i systemy naciągowe, dławice, złączki i szyny, zaciski 

ochronne itp.). 

Urządzenia elektryczne - wszelkie urządzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do 

wytwarzania, przekształcania, przesyłania, rozdziału lub wykorzystania energii elektrycznej. 

Odbiorniki energii elektrycznej - urządzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inną 

formę energii (światło, ciepło, energię mechaniczną itp.). 

Klasa ochronności - umowne oznaczenie, określające możliwości ochronne urządzenia, ze względu na jego 

cechy budowy, przy bezpośrednim dotyku. 

Oprawa oświetleniowa ( elektryczna ) - kompletne urządzenie służące do przymocowania i połączenia z 

instalacją elektryczną jednego lub kilku źródeł światła, ochrony źródeł światła przed wpływami 

zewnętrznymi i ochrony środowiska przed szkodliwym działaniem źródła światła a także do uzyskania 

odpowiednich parametrów świetlnych ( bryła fotometryczna, luminacja ) , ułatwia właściwe umiejscowienie 

i bezpieczną wymianę źródeł światła, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. 

Elementami dodatkowymi są osłony lub elementy ukierunkowania źródeł światła w formie : klosza, 

odbłyśnika, rastra, abażuru. 

Stopień ochrony IP - określona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementów 

instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem się ciał stałych, wnikaniem cieczy (szczególnie wody) i 

gazów, a którą zapewnia odpowiednia obudowa. 

Obwód instalacji elektrycznej - zespół elementów połączonych pośrednio lub bezpośrednio ze źródłem 

energii elektrycznej za pomocą chronionego przed przetężeniem wspólnym zabezpieczeniem, kompletu 

odpowiednio połączonych przewodów elektrycznych. W skład obwodu elektrycznego wchodzą przewody 

pod napięciem, przewody ochronne oraz wszelkie urządzenia zmieniające parametry elektryczne obwodu, 

rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, związane z danym punktem zasilania w energię (zabezpieczeniem). 

Przygotowanie podłoża - zespół czynności wykonywanych przed zamocowaniem osprzętu instalacyjnego, 

urządzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, układaniem kabli i przewodów mający na celu 

zapewnienie możliwości ich zamocowania zgodnie z dokumentacją . 

Do prac przygotowawczych tu zalicza się następujące grupy czynności: 

Wiercenie i przebijanie otworów przelotowych i nieprzelotowych, 

Kucie bruzd i wnęk, 

Osadzanie kołków w podłożu, w tym ich wstrzeliwanie, 

Montażu montaż uchwytów do rur i przewodów, 

Montaż konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wiązkowych, szynoprzewodów, 

Montaż korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych, 

Oczyszczenie podłoża - przygotowanie do klejenia. 

Rozdzielnica elektryczna (tablica) - zespół aparatury odpowiednio dobranej i połączonej w bloki funkcjonalne 

(pola), służący do zasilania, zabezpieczania urządzeń elektrycznych przed skutkami zwarć i przeciążeń, 
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realizacji wyznaczonych zadań danego pola oraz kontroli linii i obwodów instalacji elektrycznej. Aparatura, 

stanowiąca wraz z obudową (obudowami) rozdzielnicę, w zależności od potrzeb może spełniać następujące 

funkcje: zmiany napięcia instalacji, łączeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, 

sygnalizacyjne i alarmowe. 

Klasa ochronności - umowne oznaczenie, określające możliwości ochronne urządzenia, ze względu na jego 

cechy budowy, przy bezpośrednim dotyku. 

Stopień ochrony obudowy IP - określona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem 

elementów wyposażenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem się ciał stałych, wnikaniem cieczy 

(szczególnie wody) i gazów, a którą zapewnia odpowiednia obudowa. 

Wyposażenie rozdzielnicy elektrycznej - zespół aparatury i systemów połączeń wewnętrznych potrzebnych 

do realizacji wszelkich celów wyznaczonych danej rozdzielnicy. 

Obwód instalacji elektrycznej - zespół elementów połączonych pośrednio lub bezpośrednio ze źródłem 

energii elektrycznej za pomocą chronionego przed przetężeniem wspólnym zabezpieczeniem, kompletu 

odpowiednio połączonych przewodów elektrycznych. W skład obwodu elektrycznego wchodzą przewody 

pod napięciem, przewody ochronne oraz wszelkie urządzenia zmieniające parametry elektryczne obwodu, 

rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, związane danym punktem zasilania w energię (zabezpieczeniem). 

Część dostępna - przewodząca część urządzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, będąca w 

zasięgu ręki ze stanowiska dostępnego (tj. takiego, na którym człowiek o przeciętnej sprawności fizycznej 

może się znaleźć bez korzystania ze środków pomocniczych np. drabiny, słupołazów itp.), która podczas 

normalnej pracy nie jest pod napięciem, jednak może się pod nim znaleźć w momencie zakłócenia 

(uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametrów, charakterystyk lub 

układu pracy urządzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjału, uszkodzenia izolacji itp. ). 

Miejsce wydzielone - zamykana przestrzeń lub miejsce eksploatacji instalacji lub urządzeń, do którego 

dostęp posiadają jedynie osoby upoważnione. 

Napięcie dotykowe Ud (źródłowe przy dotyku) - napięcie pojawiające się przy zwarciu doziemnym pomiędzy 

przewodzącą częścią która może być (nie jest) dotknięta przez człowieka a miejscem na ziemi, na którym 

znajdują się stopy. 

Osłona izolacyjna - osłona wykonana w celu uniemożliwienia dotknięcia elementów w części dostępnej, na 

których może się pojawić niebezpieczne napięcie np. na pancerzu metalowym kabla. 

Ziemia odniesienia - miejsce w którym prąd uziemienia nie powoduje zauważalnej różnicy potencjałów 

pomiędzy dwoma dowolnymi punktami. 

Przewód uziemiający - przewodnik łączący uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemią lub 

izolowany od ziemi i wody, jeśli się w tym środowisku znajduje. 

Sieć skompensowana - sieć elektroenergetyczna posiadająca co najmniej jeden punkt neutralny uziemiany 

poprzez opór indukcyjny (reaktancję kompensującą składową pojemnościową jednofazowego prądu zwarcia 

z ziemią). 

Uziemienie - zespół środków i urządzeń służących połączeniu przewodzącej części z ziemią poprzez 

odpowiednią instalację. 

Może występować jako uziemienie: 

ochronne (nie należące do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy) lub 
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robocze (należące do obwodu elektrycznego, zapewniające normalną pracę). 

Uziemienie robocze można wykonać jako bezpośrednie lub otwarte (przy zastosowaniu bezpiecznika 

iskiernikowego), nie można jego stosować w obwodzie wtórnym transformatora lub przetwornicy 

separacyjnej oraz w obwodzie bardzo niskiego napięcia bezpiecznego SELV {prąd przemienny: do 50 V [12 V 

dla wody] i 15-100 Hz; prąd stały 120 V [30 V dla wody]}. 

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio dużej powierzchni styku w celu 

zapewnienia dobrego połączenia elektrycznego. 

Może występować jako: 

naturalny (wykonany w innym celu, a używany do uziemienia), 

sztuczny (wykonany w celu uziemienia), 

sterujący (wykonany w celu kształtowania zadanego rozkładu potencjałów). 

Jako   podstawę   przyjmuje   się   wykorzystanie   uziomów   naturalnych,   jednak   w przypadku braku 

możliwości lub nieopłacalności ich zastosowania, wykonuje się uziomy sztuczne. 

Materiały stosowane na uziomy sztuczne: 

Stal ocynkowana na gorąco oraz pokryta miedzią galwanicznie lub platerowana 

Miedź goła a także pokryta cyną lub ocynkowana 

Zwody - górna część urządzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia pioruna. 

Jako zwody, ze względów ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje się metalowe lub 

żelbetowe elementy dachu (szczególnie te, które wystają ponad dach). 

Rodzaje zwodów: 

Zwody sztuczne - wykonywane w przypadku braku możliwości zastosowania elementów dachu jako zwody 

naturalne, ze względu na konstrukcję dachu lub konieczności spełnienia warunków dodatkowych. Zwody 

montowane bezpośrednio na obiekcie określa się jako nieizolowane, natomiast montowane obok lub nad 

obiektem nazywa się izolowanym. Rozróżnia się zwody poziome (niskie, podwyższone i wysokie) i pionowe. 

Ochronę odgromową z zastosowaniem zwodów poziomych niskich lub podwyższonych nazwano ochroną 

klatkową natomiast z zastosowaniem zwodów pionowych lub poziomych wysokich nazwano ochroną 

strefową. Ochrona strefowa wymaga takiego dobrania wysokości montażu zwodów, aby cały chroniony 

obiekt znalazł się w strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwód i jego kąt ochronny). 

Ochrona wewnętrzna - zespół działań i urządzeń zapewniający bezpieczeństwo i ochronę przed skutkami 

wyładowań piorunowych, ludziom znajdującym się w budynku. Realizowana jest poprzez: wykonanie 

ekwipotencjalizacji wszystkich urządzeń i elementów metalowych, zachowanie odpowiednich odstępów 

izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych środków ochrony. 

Kabel elektroenergetyczny - odmiana przewodu, służąca do przesyłania energii elektrycznej. 

Kabel sygnalizacyjny - przewód wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych, sterowniczych, kontrolno-

pomiarowych, zabezpieczających. 

Linia kablowa - kabel wielożyłowy lub wiązka kabli jednożyłowych w układzie wielofazowym albo kilka kabli 

połączonych równolegle, które wraz z osprzętem ułożone sana wspólnej trasie, łącząc zaciski dwóch 

urządzeń elektroenergetycznych. 
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Trasa kablowa - pas terenu lub przestrzeń, w której osi symetrii ułożono jedną lub więcej linii kablowych. 

Skrzyżowanie - miejsce na trasie kabla, w którym rzuty poziome różnych linii kablowych pokrywają się lub 

przecinają. 

Zbliżenie - miejsce na trasie kabla, w którym odległość pomiędzy różnymi liniami kablowymi, urządzeniem 

podziemnym lub drogą komunikacyjną jest mniejsza niż odległość dopuszczalna dla danych warunków 

układania bez stosowania przegród lub osłon zabezpieczających i nie występuje skrzyżowanie. 

Studzienka kablowa - przestrzeń podziemna przeznaczona do instalowania muf kablowych, ułatwiająca 

przeciąganie i łączenie kabli prowadzonych pod ziemią oraz w kanałach, rurach, blokach betonowych itp.). 

Blok kablowy - osłona otaczająca kabel; posiada otwory przeznaczone do wciągania kabli. 

Napięcie znamionowe kabla Uo/U - napięcie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy czym Uo - napięcie 

pomiędzy żyłą a ziemią lub ekranem kabla, natomiast U -napięcie międzyprzewodowe kabla. 

W kraju produkuje się kable elektroenergetyczne na napięcia znamionowe: 0,6/1 kV, 3,6/6 kV, 6/10 kV, 

8,7/15 kV, 12/20 kV, 18/30 kV, 23/40 kV; dla napięcia 64/110 kV stosuje się kable olejowe, gazowe lub o 

izolacji polietylenowej. Ilość żył tych kabli może wynosić od 1 do 5, natomiast przekroje znamionowe wg 

oferty producenta od 1 do 1000 mm2 (praktycznie od 4 mm2). 

Kable sygnalizacyjne produkowane są na napięcia znamionowe: 0,6/1 kV - ilość żył od 2 do 75, przekroje 

znamionowe od (0,64) 0,75 do 10 mm2. 

Żyła robocza - izolowana żyła wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu elektroenergetycznym, służy do 

przesyłania energii elektrycznej; w kablu sygnalizacyjnym służy do przesyłania lub odcinania sygnału, 

impulsu itp. Jako część przewodząca może występować drut o przekroju kołowym, owalnym lub wycinek 

koła (sektorowe) lub linka, złożona z wielu drutów o mniejszym przekroju. Ze względu na duże natężenie 

pola elektrycznego na ostrych krawędziach ogranicza się stosowanie kabli z żyłami sektorowymi do napięć 

znamionowych 0,6/1 kV i 3,6/6 kV i przekrojach powyżej 16 mm2. Żyły wielodrutowe zapewniają większą 

elastyczność kabla, są jednak droższe. Sploty poszczególnych wiązek, zawierających po kilka żył splatane są 

we współosiowe warstwy w kierunkach przemiennych. Kable sygnalizacyjne posiadają w swej budowie 

dodatkowo żyłę licznikową (brązową) i kierunkową (niebieską) dla ułatwienia rozpoznawania i liczenia 

kolejnych warstw kabla. 

Żyła ochronna „żo” - izolowana żyła w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwą zielono-żółtą izolacji, 

bezwzględnie wymagana przez określone środki ochrony przeciwporażeniowej. Łączy metalowe części 

przewodzące - dostępnego urządzenia 

elektrycznego (które mogą przypadkowo znaleźć się pod napięciem), części przewodzące obcych instalacji 

elektrycznych, główną szynę (zacisk) uziemiający i uziemiony punkt neutralny. Stosowana w kablach na 

napięcie od 0,6/1 kV, przy czym dla napięć znamionowych do 12/20 kV przekrój żyły nie musi być identyczny 

z przekrojem roboczym kabla (np. dla żyły roboczej do 50 mm2 - przekrój żyły ochronnej minimum 16 mm2, 

natomiast powyżej 95 mm2 - minimum 50 mm2). 

Żyła powrotna (stara nazwa „ochronna”) - wymagana bezwzględnie dla kabli elektroenergetycznych o 

izolacji z tworzyw sztucznych na napięcia znamionowe 3,6/6 kV i wyższe. Wykonana zwykle jako warstwa 

metaliczna (druty lub taśmy miedziane), współosiowa z przewodzącego ekranu niemetalicznego, 

znajdującego się na izolacji żyły lub w środku kabla. Służy przewodzeniu prądów zwarciowych i 

wyrównawczych (prądów zakłóceniowych) w układzie wielofazowym. 
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Żyła probiercza „żp” - izolowana żyła w kablu elektroenergetycznym, zwykle umieszczona w wielodrutowej 

żyle roboczej; służy do pomiarów, sygnalizacji, obsługi urządzenia elektrycznego. Stosowana głównie dla 

kabli jednożyłowych, aluminiowych o przekrojach znamionowych ponad 400 mm2, w formie 1-2 żył o 

przekroju 1,5 lub 2,5 mm2. 

Żyła neutralna - izolowana żyła robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach czterożyłowych pełni rolę 

przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekrój uzależniony od przekroju roboczego kabla, zwykle mniejszy 

np. dla przekrojów roboczych powyżej 35 mm2 może wynosić 50% tego przekroju. 

Mufa kablowa - osprzęt kablowy służący połączeniu odcinków kabla lub kabli. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z projektem budowlanym 

(wykonawczym) zapisami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 

2. MATERIAŁY 

Wszelkie nazwy własne produktów i materiałów przywołane w specyfikacji służą ustaleniu pożądanego 

standardu wykonania i określenia właściwości i wymogów technicznych założonych  

w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwiązań.Dopuszcza się zamieszczenie rozwiązań w 

oparciu o produkty (wyroby) innych producentów pod warunkiem: 

spełniania tych samych właściwości technicznych,przedstawienia zamiennych rozwiązań na piśmie (dane 

techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta). 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące właściwości  materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące właściwości  materiałów,  ich  pozyskiwania i składowania podano w ST-0 

„Wymagania ogólne” 

Do wykonania i montażu instalacji, urządzeń elektrycznych i odbiorników energii elektrycznej w obiektach 

budowlanych należy stosować przewody, kable, osprzęt oraz aparaturę i urządzenia elektryczne posiadające 

dopuszczenie do stosowania w budownictwie. 

2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące właściwości  materiałów 

Wszystkie materiały do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w 

dokumentach odniesienia (normach, deklaracjach właściwości użytkowych). 

Jednocześnie praktyczne przykłady zastosowania elementów linii kablowych, w tym urządzeń 

elektroenergetycznych zawierają opracowania typizacyjne - szczególnie albumy producentów lub 

specjalizujących się w tym zakresie biur naukowo-badawczych i projektowych, które mogą być wykorzystane 

w praktyce 

2.2.1. Kable i przewody 

Zaleca się, aby kable energetyczne układane w budynkach posiadały izolację wg wymogów dla rodzaju 

pomieszczenia i powłokę ochronną. 

Jako materiały przewodzące można stosować miedź i aluminium, liczba żył: 1, 3, 4, 5. 

Napięcia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV, a przekroje żył: 16 do 1000 mm². 
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Przewody instalacyjne należy stosować izolowane lub z izolacją i powłoką ochronną do układania na stałe, w 

osłonach lub bez, klejonych do bezpośrednio do podłoża lub układanych na linkach nośnych, a także 

natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilość żył zależy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu. 

Napięcia znamionowe izolacji wynoszą: 450/750V w zależności od wymogów, przekroje układanych 

przewodów mogą wynosić (0,35) 0,4 do 240 mm², przy czym zasilanie energetyczne budynków wymaga 

stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm². 

Jako materiały przewodzące można stosować miedź i aluminium, przy czym dla przekroju żył do 10 mm² 

należy stosować obowiązkowo przewody miedziane. 

Przewody szynowe służą do zasilania wewnętrznych magistrali energetycznych, obsługujących duże 

rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy, obwody rozdzielcze dla dużej liczby 

odbiorników zamontowanych w ciągach np. zasilanie dużej ilości silników lub opraw oświetleniowych 

zamontowanych liniowo. 

Jako materiały przewodzące szynoprzewodów można stosować miedź i aluminium (aluminium pokryte 

niklem i ocynowane); szynoprzewody można montować wykonane w obudowie o określonym stopniu 

ochrony IP lub bez obudowy. 

2.2.2. Osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów 

Przepusty kablowe i osłony krawędzi - w przypadku podziału budynku na strefy pożarowe, w miejscach 

przejścia kabli między strefami lub dla ochrony izolacji przewodów przy przejściach przez ścianki konstrukcji 

wsporczych należy stosować przepusty ochronne. Kable i przewody układane bezpośrednio na podłodze 

należy chronić poprzez stosowanie osłon (rury instalacyjne, listwy podłogowe). 

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych taśm stalowych lub aluminiowych jako mocowane 

systemowo lub samonośne stanowią osprzęt różnych elementów instalacji elektrycznej. Pozwalają na 

swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewodów, ale także innego wyposażenia, dodatkowo łatwo z nich 

budować skomplikowane ciągi drabinkowe. 

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych taśm stalowych lub aluminiowych lub siatkowe 

oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokości 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje 

koryt posiadają bogate zestawy elementów dodatkowych, ułatwiających układanie wg zaprojektowanych 

linii oraz zapewniające utrudniony dostęp do kabli i przewodów dla nieuprawnionych osób. Systemy koryt 

metalowych posiadają łączniki łukowe, umożliwiające płynne układanie kabli sztywnych (np. o większych 

przekrojach żył). 

Kanały i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub jako 

kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze względu na miejsce montażu mogą być ścienne, przypodłogowe, 

sufitowe, podłogowe; odporne na temperaturę otoczenia w zakresie od - 5 do + 60ºC. Wymiary kanałów i 

listew są zróżnicowane w zależności od decyzji producenta, przeważają płaskie a ich szerokości (10) 16 do 

256 (300) mm, jednocześnie kanały o większej szerokości posiadają przegrody wewnętrzne stałe lub 

mocowane dla umożliwienia prowadzenia różnych rodzajów instalacji w ciągach równoległych we wspólnym 

kanale lub listwie. Zasady instalowania równoległego różnych sieci przy wykorzystaniu kanałów i listew 

instalacyjnych należy przyjąć wg zaleceń producenta i zaleceń normy. Kanały pionowe o wymiarach - 

wysokość 176 do 2800 mm występują w odmianie podstawowej i o podwyższonych wymaganiach 

estetycznych jako słupki lub kolumny aktywacyjne. Osprzęt kanałów i listew można podzielić na dwie grupy: 

ułatwiający prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowiący wyposażenie użytkowe jak gniazda i przyciski 

instalacyjne silno- i słaboprądowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video. 
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Rury instalacyjne wraz z osprzętem (rozgałęzienia, tuleje, łączniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych 

albo metalowe, głównie stalowe – zasadą jest używanie materiałów o wytrzymałości elektrycznej powyżej 2 

kV, niepalnych lub trudnozapalnych, które nie podtrzymują płomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej 

temperaturze gazy nie są szkodliwe dla człowieka. Rurowe instalacje wnętrzowe powinny być odporne na 

temperaturę otoczenia w zakresie od - 5 do + 60ºC, a ze względu na wytrzymałość, wymagają stosowania rur 

z tworzyw sztucznych lekkich i średnich. Jednocześnie podłączenia silników i maszyn narażonych na 

uszkodzenia mechaniczne należy wykonywać przy użyciu rur stalowych. Dobór średnicy rur instalacyjnych 

zależy od przekroju poprzecznego kabli i przewodów wciąganych oraz ich ilości wciąganej do wspólnej rury 

instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mogą być gładkie lub karbowane i jednocześnie giętkie lub sztywne; 

średnice typowych rur gładkich: od ø 16 do ø 63 mm (większe dla kabli o dużych przekrojach żył wg potrzeb 

do 200 mm2) natomiast średnice typowych rur karbowanych: od ø 16 do ø 54 mm. Rury stalowe czarne, 

malowane lub ocynkowane mog ø być gładkie lub karbowane - średnice typowych rur gładkich (sztywnych): 

od ø 13 do 42 mm, średnice typowych rur karbowanych giętkich: od ø 7 do ø 48 mm i sztywnych od ø 16 do 

ø 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewodów w instalacjach podłogowych stosuje się giętkie 

osłony kablowe - spiralne, wykonane z taśmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych. 

2.2.3. Systemy mocujące przewody, kable, instalacje wiązkowe i osprzęt 

Uchwyty do mocowania kabli i przewodów - klinowane w otworze z elementem trzymającym stałym lub 

zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementów np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe 

przykręcane; stosowane głównie z tworzyw sztucznych (niektóre elementy mogą być wykonane także z 

metali). 

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkościach takich jak rury instalacyjne - 

mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykręcanie (otwarte lub zamykane). 

Puszki elektroinstalacyjne mogą być standardowe i do ścian pustych, służą do montażu gniazd i łączników 

instalacyjnych, występują jako łączące, przelotowe, odgałęźne lub podłogowe i sufitowe. Wykonane są z 

materiałów o wytrzymałości elektrycznej powyżej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, które nie 

podtrzymują płomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszkę gazy nie są szkodliwe dla 

człowieka, jednocześnie zapewniają stopień ochrony minimalny IP 2X. Dobór typu puszki uzależniony jest od 

systemu instalacyjnego. Ze względu na system montażu -występują puszki natynkowe, podtynkowe, 

natynkowo - wtynkowe, podłogowe. W zależności od przeznaczenia puszki muszą spełniać następuj ø ce 

wymagania co do ich wielkości: puszka sprzętowa ø 60 mm, sufitowa lub końcowa 60 mm lub 60x60 mm, 

rozgałęźna lub przelotowa ø 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu- trzy- lub czterowejściowa dla przewodów o 

przekroju żyły do 6 mm². Puszki elektroinstalacyjne do montażu gniazd i 

łączników instalacyjnych powinny być przystosowane do mocowania osprzętu za pomocą „pazurków” i / lub 

wkrętów. 

Końcówki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiałów dobrze przewodzących prąd elektryczny jak 

aluminium, miedź, mosiądz, montowane poprzez zaciskanie, skręcanie lub lutowanie; ich zastosowanie 

ułatwia podłączanie i umożliwia wielokrotne odłączanie i przyłączanie przewodów do instalacji bez 

konieczności każdorazowego przygotowania końców przewodu oraz umożliwia systemowe izolowanie za 

pomocą osłon izolacyjnych. 

Pozostały osprzęt - ułatwia montaż i zwiększa bezpieczeństwo obsługi; wyróżnić można kilka grup 

materiałów: oznaczniki przewodów, dławnice, złączki i szyny, zaciski ochronne itp. 

2.2.4. Sprzęt instalacyjny 
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2.2.4.1 Łączniki ogólnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i 

natynkowo-wtynkowych: 

Łączniki podtynkowe powinny być przystosowane do instalowania w puszkach ø 60 mm za pomocą wkrętów 

lub „pazurków”. 

Łączniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane są do instalowania bezpośrednio na podłożu 

(ścianie) za pomocą wkrętów lub przyklejane. 

Zaciski do łączenia przewodów winny umożliwiać wprowadzenie przewodu o przekroju 1,02,5 mm2. 

Obudowy łączników powinny być wykonane z materiałów niepalnych lub niepodtrzymujących płomienia. 

Podstawowe dane techniczne: 

napięcie znamionowe: 250V; 50 Hz, 

prąd znamionowy: do 10 A, 

stopień ochrony w wykonaniu zwykłym: minimum IP 2X, 

stopień ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44. 

2.2.4.2. Gniazda   wtykowe   ogólnego   przeznaczenia   do   montażu   w   instalacjach podtynkowych, 

natynkowych i natynkowo-wtynkowych: 

Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zostać wyposażone w styk ochronny i przystosowane do 

instalowania w puszkach ø 60 mm za pomocą wkrętów lub „pazurków”. 

Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny być wyposażone w styk ochronny i 

przystosowane do instalowania bezpośredniego na podłożu za pomocą wkrętów lub przyklejane. 

Gniazda natynkowe 3-fazowe muszą być przystosowane do 5-cio żyłowych przewodów, w tym do 

podłączenia styku ochronnego oraz neutralnego. 

Zaciski do poł÷ czenia przewodów winny umożliwiać wprowadzenie przewodów o przekroju od 1,56,0 mm2 

w zależności od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego. 

Obudowy gniazd należy wykonać z materiałów niepalnych lub niepodtrzymujących płomienia. 

Podstawowe dane techniczne gniazd: 

napięcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz, 

prąd znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych, 

prąd znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych, 

stopień ochrony w wykonaniu zwykłym: minimum IP 2X, 

stopień ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44. 

2.2.5. Wyposażenie wewnętrzne rozdzielnic 

Skład zestawu elementów wewnętrznych rozdzielnicy określa projekt, jednocześnie wykonujący 

prefabrykację powinien sprawdzić czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposażenia wewnętrznego 

posiadają nadany przez wytwórcę certyfikat zgodności lub aprobatę techniczną bądź deklarację zgodności. 
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Należy przestrzegać stosowania tylko takich zamienników elementów wewnętrznych rozdzielnicy, które 

wymieniane są jako marka referencyjna. 

Osprzęt ten należy montować do obudowy za pomocą: płyty montażowej lub płyty zabudowy, szyn lub belek 

nośnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, półek i szuflad. 

Połączenia wewnętrzne elementów należy wykonywać za pomocą: szyn poprzez zaciski szynowe, szyn 

elastycznych, zacisków przyłączeniowych lub przewodów. Przewody o przekroju żyły do 2,5 (4) mm2 należy 

pocynować, natomiast na przewody powyżej 4 mm2 należy montować końcówki kablowe wg instrukcji 

producenta. 

Dla rozdzielnic teleinformatycznych należy używać elementów przyłączeniowych prefabrykowanych jak 

kable czteroparowe, krosowe, światłowody krosowe, pigtaile i patchcordy o określonych długościach. 

2.2.6. Uziomy 

Sztuczne - montowane, jeśli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duża; wtedy przy jego układaniu 

należy uwzględnić następujące zasady: 

Zalecane jest wykonanie uziomu otokowego, 

Uziomy poziome układać na głębokości nie mniejszej niż 0,6 m, 

Unikać układania pod warstwą nie przepuszczającą wody np. asfalt, glina, beton, 

Kąty pomiędzy promieniami uziomu powinny być większe od 60°, 

Miejsce układania powinno być oddalone co najmniej o 1,5 m od wejścia do budynku, przejść dla pieszych 

oraz metalowych ogrodzeń, 

Najwyższa część uziomu pionowego powinna znajdować się co najmniej na głębokości 0,5 m przy długości 

ponad 2,5 m, 

Maksymalna długość pojedynczego uziomu sztucznego powinna być mniejsza niż 35 m dla gruntów o 

rezystywności < 500 Qm i 60 m dla gruntów o rezystywności > 500 Qm. 

2.2.7. Wewnętrzny osprzęt ochronny 

Połączenia wyrównawcze - najważniejszym elementem jest szyna wyrównawcza, do której dołączone są 

wszelkie urządzenia i instalacje metalowe. Elementy łączące urządzenia i instalacje z szyną przedstawia.  

Połączenia wyrównawcze ochronnikowe - odgromniki zaworowe, iskierniki separacyjne lub systemy 

mieszane. 

Odstępy izolacyjne - układanie instalacji piorunochronnej w odpowiedniej odległości od innych instalacji 

metalowych. 

Ograniczniki przepięć - stanowią ochronę urządzeń końcowych aparatów i instalacji elektrycznych przed 

niedopuszczalnie wysokimi przepięciami i/lub przeznaczone do wyrównywania potencjałów. Istnieje 

możliwość ochrony centralnej dla całej instalacji elektrycznej wewnętrznej lub wybranych elementów. 

2.2.8. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne - rodzaje i układy 

Izolacja żył - jako izolację stosuje się papier, gumę i tworzywa sztuczne. 
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Izolacja papierowa wykonana jest z taśm z papieru kablowego przesyconego syciwem elektroizolacyjnym, 

dla polepszenia własności dielektrycznych i utrudnienia procesu zawilgocenia izolacji. Syciwa mogą być 

ściekające (dla kabli układanych standardowo) lub nieściekające (dla kabli układanych przy dużych różnicach 

poziomów) - kable te dodatkowo zabezpiecza powłoka (pancerz ołowiany). 

Powłoka - chroni izolację kabla przed czynnikami zewnętrznymi, głównie wilgocią szkodliwymi związkami 

chemicznymi, podwyższa także bezpieczeństwo użytkowania kabla w określonym środowisku. Stosuje się 

powłoki metalowe: ołowiane i aluminiowe oraz z taśm stalowych lub z tworzyw sztucznych. Obecnie coraz 

szersze zastosowanie znajdują kable z powłoką z tworzyw sztucznych usieciowanych, o zwiększonej 

odporności na działanie ognia - klasa ich ognioodporności zawarta jest w symbolu kabla np. (N)HXH 

FE180/E90 0,6/1 kV. 

Wypełnienie - materiał izolacyjny, stosowany pomiędzy żyłami kabla a powłoką w celu ograniczenia 

możliwości jonizacji powietrza w przestrzeni wnętrza kabla. Jako wypełnienie stosuje się: papier, tworzywa 

sztuczne, materiały włóknopochodne nasycone olejami. 

Pancerz - stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, w formie drutów lub taśm 

stalowych zabezpieczonych przed korozją np. ocynkowanych, nawiniętych spiralnie na osłonę powłoki kabla. 

Osłona zewnętrzna - (warstwa wytłoczona lub zewnętrzny obwój) chroni kabel przed szkodliwym wpływem 

czynników chemicznych i wilgoci. Osłony wykonuje się z materiałów włóknopochodnych, pokrytych warstwą 

polewy ochronnej lub z tworzyw sztucznych (polwinitu lub polietylenu). 

Oznaczenia kabli - w celu łatwiejszego rozróżniania i identyfikacji kabli opracowano krajowe systemy 

oznaczania kabli, różniące się między sobą symboliką zwykle zbieżne z zawartością informacji o danym kablu 

np. polskie oznaczenie OWY 300/500V i odpowiednik wg symboliki DIN: H05VV-F. W opisie symbolami 

zawarte są najczęściej dane na temat: materiału żył, typu izolacji, ochronności ogniowej (lub o 

rozprzestrzenianiu się ognia), typu powłoki, izolacji, opancerzenia, rodzaju syciwa, typu żył specjalnych itp., 

za symbolem literowym umieszcza się symbol cyfrowy, zawierający dane o napięciu fazowym i 

międzyprzewodowym oraz na końcu symbolu ilość i przekrój żył. 

2.2.9. Wsporniki i drabinki kablowe 

Służą do układania kabli, między innymi, w tunelach i kanałach i produkowane są jako stalowe elementy z 

blachy o długości przeważnie 2 lub 3 m. Jako materiał na drabinki kablowe używa się blach o zwiększonej 

odporności korozyjnej na powietrzu np. blachy stalowe ocynkowane o grubości 0,5 do 1,0 mm. Istnieje 

szereg wzorów przekroju drabinek, najczęściej jest to „C” lub „U”; dodatkowo produkuje się szereg 

łączników ułatwiających prowadzenie linii kablowej wg PT. Drabinki układa się na wspornikach lub mocuje 

bezpośrednio do podłoża, przy czym odległość pomiędzy punktami podparcia powinna być mniejsza niż 3 m. 

Kable układane poziomo nie wymagają mocowania, z 

wyjątkiem kabli jednożyłowych tworzących jedną linię. Kable układane pionowo należy mocować do 

drabinki przy użyciu uchwytów indywidualnych, systemowych lub taśm do mocowania kabli. 

2.4. Warunki przechowywania materiałów do montażu instalacji elektrycznych 

Wszystkie materiały pakowane powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcją 

producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. 

W szczególności kable i przewody należy przechowywać na bębnach (oznaczenie „B”) lub w krążkach 

(oznaczenie „K”), końce przewodów producent zabezpiecza przed przedostawaniem się wilgoci do wewnątrz 

i wyprowadza poza opakowanie dla ułatwienia kontroli parametrów (ciągłość żył, przekrój). 
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Pozostały sprzęt, osprzęt i oprawy oświetleniowe wraz z osprzętem pomocniczym należy przechowywać w 

oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczególnie należy chronić przed 

wpływami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem. 

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobów opakowanych powinno być suche i 

zabezpieczone przed zawilgoceniem. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-0 „Wymagania ogólne” 

Prace można wykonywać przy pomocy wszelkiego sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-0 „Wymagania ogólne” 

4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 

Podczas transportu materiałów ze składu przyobiektowego na obiekt należy zachować ostrożność aby nie 

uszkodzić materiałów do montażu. Minimalne temperatury dopuszczające wykonywanie transportu 

wynoszą dla bębnów: - 15°C i - 5°C dla krążków, ze względu na możliwość uszkodzenia izolacji. 

Należy   stosować   dodatkowe   opakowania   w   przypadku   możliwości   uszkodzeń transportowych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne” 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z dokumentacją techniczną i umową oraz za 

jakość zastosowanych materiałów i jakość wykonanych robót. 

Roboty   winny   być   wykonane   zgodnie   z   projektem,   wymaganiami   ST   oraz poleceniami inspektora 

nadzoru. 

5.2. Szczegółowe zasady wykonania robót 

5.2.1. Montaż przewodów instalacji elektrycznych 

Zakres robót obejmuje: 

przemieszczenie w strefie montażowej, 

złożenie na miejscu montażu wg projektu, 

wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montażu osprzętu, 

roboty przygotowawcze o charakterze ogólnobudowlanym jak: kucie bruzd w podłożu, przekucia ścian i 

stropów, osadzenie przepustów, zdejmowanie przykryć kanałów instalacyjnych, wykonanie ślepych 

otworów poprzez podkucie we wnęce albo kucie ręczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworów 

w sufitach, ścianach lub podłożach,osadzenie kołków osadczych plastikowych oraz dybli, śrub kotwiących lub 

wsporników, konsoli, wieszaków wraz z zabetonowaniem,montaż na gotowym podłożu elementów osprzętu 
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instalacyjnego do montażu kabli i przewodów łuki z rur sztywnych należy wykonywać przy użyciu gotowych 

kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich układania. Przy kształtowaniu łuku spłaszczenie rury nie może 

być większe niż 15% wewnętrznej średnicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie łuku podane są w 

tablicy poniżej. 

Najmniejsze dopuszczalne promienie łuku 

 

Średnica    znamionowa    rury (mm) 
18 21 22 28 37 47 

Promień łuku (mm) 190 190 250 250 350 450 

 

łączenie rur należy wykonać za pomocą przewidzianych do tego celu złączek (lub przez kielichowanie),puszki 

powinny być osadzone na takiej głębokości,  aby ich górna (zewnętrzna) krawędź po otynkowaniu ściany 

była zrównana (zlicowana) z tynkiem, przed   zainstalowaniem   należy   w   puszce   wyciąć   wymaganą   

liczbę   otworów dostosowanych do średnicy wprowadzanych rur,koniec rury powinien wchodzić do środka 

puszki na głębokość do 5 mm, wciąganie do rur instalacyjnych i kanałów zakrytych drutu stalowego o 

średnicy 1,0 do 1,2 mm dla ułatwienia wciągania kabli i przewodów wg dokumentacji projektowej i 

specyfikacji technicznej (szczegółowej) ST, układanie (montaż) kabli i przewodów zgodne z ich 

wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej 

(szczegółowej) ST. W przypadku łatwości wciągania kabli i przewodów, wciąganie drutu prowadzącego, 

stalowego nie jest konieczne. Przewody muszą być ułożone swobodnie i nie mogą być narażone na naciągi i 

dodatkowe naprężenia, oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji 

technicznej (szczegółowej) ST. Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami albo cyframi, w przypadku 

braku takich wytycznych),roboty o charakterze ogólnobudowlanym po montażu kabli i przewodów jak: 

zaprawianie bruzd, naprawa ścian i stropów po przekuciach i osadzeniu przepustów, montaż przykryć 

kanałów instalacyjnych, przeprowadzenie prób i badań. 

5.2.2. Montaż    opraw    oświetleniowych    i    sprzętu    instalacyjnego,    urządzeń    i odbiorników energii 

elektrycznej 

Te elementy instalacji montować w końcowej fazie robót, aby uniknąć niepotrzebnych zniszczeń  

i zabrudzeń. Oprawy do stropu montować wkrętami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kołkach 

rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzętu instalacyjnego, urządzeń i odbiorników energii 

elektrycznej montowanego na ścianach. 

Przed zamocowaniem opraw należy sprawdzić ich działanie oraz prawidłowość połączeń. 

Źródła światła i zapłonniki do opraw należy zamontować po całkowitym zainstalowaniu opraw. 

Należy zapewnić równomierne obciążenie faz linii zasilających przez odpowiednie przyłączanie odbiorów 1-

fazowych.Mocowanie puszek w ścianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniać niezbędną 

wytrzymałość na wyciąganie wtyczki i gniazda. Gniazda wtykowe i wyłączniki należy instalować w sposób nie 

kolidujący z wyposażeniem pomieszczenia. W sanitariatach należy przestrzegać zasady poprawnego 

rozmieszczania sprzętu z uwzględnieniem przestrzeni ochronnych. 

Położenie wyłączników klawiszowych należy przyjmować takie, aby w całym pomieszczeniu było jednakowe. 

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym należy instalować w takim położeniu, aby styk ten występował u 

góry. Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych należy podłączać w taki sposób, aby przewód fazowy 
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dochodził do lewego bieguna, a przewód neutralny do prawego bieguna. Przewód ochronny będący żyłą 

przewodu wielożyłowego powinien mieć izolację będącą kombinacją barwy zielonej i żółtej. Typy opraw, 

trasy przewodów oraz sposób ich prowadzenia wykonać zgodnie z planami instalacji i schematami. 

5.2.3. Instalacja połączeń wyrównawczych 

Dla uziemienia urządzeń i przewodów, na których nie występuje trwale potencjał elektryczny, należy 

wykonać instalacje połączeń wyrównawczych. Instalacja ta składa się z połączenia wyrównawczego: 

głównego (główna szyna wyrównawcza), miejscowego (dodatkowego - dla części przewodzących, 

jednocześnie dostępnych) i nieuziemionego. Elementem wyrównującym potencjały jest przewód 

wyrównawczy. 

Połączenia wyrównawcze główne i miejscowe należy wybrać łącząc przewody ochronne z częściami 

przewodzącymi innych instalacji. 

Połączenia wyrównawcze główne należy wykonać na najniższej kondygnacji budynku tj.na parterze. 

Do głównej szyny uziemiajacej podłączyć rury ciepłej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp., 

sprowadzając je do wspólnego punktu - głównej szyny uziemiającej. 

W przypadku niemożności dokonania połączenia bezpośredniego, pomiędzy elementami metalowymi, 

należy stosować iskierniki. 

Dla instalacji połączeń wyrównawczych w rozdzielnicach zasilających zewnętrzne obwody oświetleniowe 

należy stosować odgromniki zaworowe pomiędzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji 

piorunochronnej. 

5.2.6. Montaż instalacji piorunochronnej i uziemień 

Zakres robót obejmuje: 

przemieszczenie w strefie montażowej, 

złożenie na miejscu montażu wg projektu, 

wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montażu osprzętu, 

roboty przygotowawcze o charakterze ogólnobudowlanym jak: wykopy liniowe lub jamiste wraz z 

zasypaniem, wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w podłożu, przekucia ścian i stropów, osadzenie 

przepustów, zdejmowanie przykryć kanałów instalacyjnych, wykonanie ślepych otworów poprzez podkucie 

we wnęce albo kucie ręczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworów w ścianach, podłożach, lub 

sufitach 

osadzenie kołków plastikowych oraz dybli, śrub kotwiących lub wsporników, zacisków, złączek wraz z 

zabetonowaniem, 

montaż na gotowym podłożu elementów osprzętu instalacyjnego (jak 2.2.2.) do montażu instalacji 

odgromowej, 

oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegółowej) ST 

oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami albo cyframi), w przypadku braku takich wytycznych, 

roboty o charakterze ogólnobudowlanym po montażu instalacji piorunochronnej i uziemień jak: zasypanie 

wykopów, zaprawianie bruzd, naprawa ścian i stropów po przekuciach i osadzeniu przepustów, montaż 

przykryć kanałów instalacyjnych, 
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5.2.7. Instalacja połączeń wyrównawczych 

Dla uziemienia urządzeń i przewodów, na których nie występuje trwale potencjał elek-tryczny, wykonać 

instalacje połączeń wyrównawczych. Instalacja składa się z połączenia wyrównawczego: głównego (główna 

szyna wyrównawcza), miejscowego (dodatkowego - dla części przewodzących, jednocześnie dostępnych) i 

nieuziemionego. Elementem wyrównującym potencjały jest przewód wyrównawczy. 

Wykonać połączenia wyrównawcze główne i miejscowe łączące przewody ochronne z częściami 

przewodzącymi innych instalacji. 

Połączenia wyrównawcze główne wykonać na najniższej kondygnacji budynku tj. na parterze. 

Do głównej szyny uziemiajacej podłączyć rury ciepłej i zimnej wody, centralnego ogrze-wania itp., 

sprowadzając je do wspólnego punktu. 

W przypadku niemożności dokonania połączenia bezpośredniego, pomiędzy elementami metalowymi, 

należy stosować iskierniki. 

Dla instalacji połączeń wyrównawczych w rozdzielnicach zasilających zewnętrzne obwody oświetleniowe 

należy stosować odgromniki zaworowe pomiędzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji 

piorunochronnej. 

Przed przystąpieniem do robót należy dokonać przy udziale geodety trasowania przebiegu linii 

energetycznej, z zaznaczeniem np. palikami jej charakterystycznych punktów. 

Układanie kabli w budynkach 

Wszelkie typy kabli z wyjątkiem, posiadających osłonę ochronną włóknistą układa się bezpośrednio na 

ścianach lub sufitach, na konstrukcjach wsporczych osadzonych w elementach konstrukcyjnych budynku 

oraz kanałach - niektóre sposoby układania omówiono w pozycjach poprzednich. 

Szczególną uwagę należy zwrócić przy przejściach kabli przez ściany i stropy z zastosowaniem przepustów 

kablowych. Rura lub specjalny przepust powinny być zabetonowane lub wmurowane w otwór, oba końce 

uszczelnione materiałem niepalnym na długości 8 cm dla stropów i 10 cm dla ścian. Dodatkowe 

zabezpieczenia wykonuje się w przypadkach szczególnych np. izolacja od żrących oparów (pomieszczenia 

akumulatorowni) lub p-pożarowa przy przejściu pomiędzy wydzielonymi strefami ochrony pożarowej i 

wewnątrz stref. Dla pomieszczeń zagrożonych pożarem lub wybuchem przepusty powinny być oddzielne dla 

każdego kabla, również jednożyłowego. Skrzyżowania kabli należy wykonać w taki sposób, aby minimalne 

odległości pomiędzy kablami wynosiły: 5 cm dla kabli na napięcie do 1 kV i 15 cm dla kabli na napięcie 

powyżej 1 kV. Odległości minimalne od rurociągów podaje N SEP-E-004 i wynoszą od 20 do 150 cm. Jeśli nie 

można spełnić warunków minimalnej odległości, podanych w normie jw., należy bezwzględnie prowadzić 

kable w rurach ochronnych. 

5.2.9.   Montaż osprzętu kablowego i oznaczanie linii kablowych 

Montaż muf i głowic kablowych, 

Uwagi dodatkowe: 

Montaż osprzętu kablowego powinni wykonywać pracownicy dodatkowo przeszkoleni przez producenta lub 

organ uprawniony, w czasie tego samego dnia. 

Stosowany osprzęt powinien być nowy, chyba że inwestor wyda pisemną zgodę na ponowne zastosowanie 

osprzętu pochodzącego z demontażu.Osprzęt powinien być montowany w miejscu docelowego ułożenia lub 

jeśli to jest niemożliwe w najbliższym sąsiedztwie np. obok rowu kablowego. Nie wolno wykonywać 
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połączenia głowic kablowych na poziomie terenu, a następnie umieszczać je na wymaganej wysokości, na 

słupie. 

Nie wolno stosować muf w miejscach zagrożonych wybuchem, natomiast w miejscach ogólnodostępnych 

powinny znajdować się w studzienkach kablowych np. na mostach. 

Przy montażu zestawu muf na kablach jednożyłowych, tworzących wiązkę, należy kolejne mufy montować z 

przesunięciem odpowiadającym długości mufy + min. 1 m. 

Oznaczanie linii kablowych. 

Uwagi dodatkowe: 

Oznaczniki kabli stosuje się w celu umożliwienia identyfikacji ułożonych i będących pod napięciem kabli. 

Rozmieszczenie oznaczników powinno ułatwiać prace pracownikom dokonującym rozpoznania i dlatego 

należy oznaczniki montować: na końcach i łukach kabla, w sąsiedztwie osprzętu (mufy i głowice) oraz w 

miejscach charakterystycznych takich jak, skrzyżowania, przepusty, zbliżenia, a także w prostych odcinkach 

linii kablowej ułożonej w ziemi co 10 m, natomiast w kanałach, tunelach, pomostach co 20 m. 

Prawidłowe oznaczenia kabla powinny zawierać następujące dane: 

użytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej, 

rok ułożenia kabla, 

symbol typu i przekrój kabla wg odpowiedniej normy, 

znak fazy (przy kablach jednożyłowych), 

Znakowanie trasy kablowej 

W terenie nie zabudowanym oznacza się trasę poprzez wkopanie wzdłuż trasy słupków betonowych z literą 

„K” oraz nazwą użytkownika i kierunkiem przebiegu. Miejsca oznakowania: początek i koniec trasy, 

skrzyżowania, zbliżenia, zmiany kierunku oraz na odcinkach prostych co 100 m. Zaleca się podobnie 

oznaczać miejsca montażu muf z tym, że stosuje się wtedy oznaczenie literowe „M”. Miejsce zainstalowania 

muf można także oznaczać na budynkach lub innych trwałych elementach zabudowy przy pomocy tabliczek, 

zamocowanych na wysokości 1,5 m nad poziomem terenu. 

6. KONTROLA JAKOŚCI 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne” 

6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 

Szczegółowe zasady kontroli jakości robót polegają na sprawdzeniu: 

zgodności dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym, 

zgodności połączeń z podanymi w dokumentacji powykonawczej, 

stanu kanałów i listew kablowych, kabli i przewodów, osprzętu instalacyjnego do kabli i przewodów, stanu i 

kompletności dokumentacji dotyczącej zastosowanych materiałów, 

sprawdzenie ciągłości wszelkich przewodów występujących w danej instalacji, 
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poprawności wykonania i zabezpieczenia połączeń śrubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych 

protokołem przez wykonawcę montażu, 

poprawności wykonania montażu sprzętu instalacyjnego, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej, 

poprawności zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oświetleniowych, 

pomiarach rezystancji izolacji, 

napisów informacyjno-ostrzegawczych, 

działania   przyrządów   kontrolno-pomiarowych    i    rejestrujących   (liczniki    energii elektrycznej), 

działania sygnalizacji stanu położenia łączników, 

stanu i gotowości ruchowej aparatury i napędów łączników, 

stanu zewnętrznego głowic kablowych, 

stanu kanałów kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych, 

stanu ochrony przeciwporażeniowej, 

stanu urządzeń wentylacyjnych - chłodzenie rozdzielnicy, 

schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy, 

stanu i kompletności dokumentacji eksploatacyjnej, 

sprawdzenie ciągłości przewodów fazowych, neutralnych i ochronnych, 

poprawności wykonania połączeń śrubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokołem przez 

wykonawcę montażu. 

poprawności     wykonania     i     zabezpieczenia     połączeń     śrubowych     instalacji piorunochronnych i 

uziemień, potwierdzonych protokołem przez wykonawcę montażu, 

pomiarach    rezystancji    instalacji    lub    jej    elementów,    zgodnie    z    zasadami przeprowadzania 

badań. 

Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje się przy prądzie przemiennym np. metodą techniczną przy użyciu 

woltomierza, którego wewnętrzna impedancja musi wynosić minimum 200 Q/V (dla zasilania z sieci), oraz 

źródło prądu powinno być izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przez transformator 

dwuuzwojeniowy. 

Rezystancja izolacji obwodów nie powinna być mniejsza niż 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczególnych 

obwodów wraz z urządzeniami nie powinna być mniejsza niż 20 MQ. Pomiaru należy dokonać miernikiem 

rezystancji instalacji o napięciu 1 kV. 

Po wykonaniu oględzin należy sporządzić protokóły z przeprowadzonych badań  

6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiałami 

Wszystkie materiały, urządzenia i aparaty nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach 

specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostały wbudowane lub 

zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 
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Na pisemne wystąpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru może uznać wadę za niemającą zasadniczego 

wpływu na jakość funkcjonowania instalacji i ustalić zakres i wielkość potrąceń za obniżonąjakość. 

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru robót  

Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne” pkt 7 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót. 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne” 

8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót. 

8.2.1. Odbiór międzyoperacyjny. 

Odbiór międzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakończeniu danego etapu robót mających wpływ na 

wykonanie dalszych prac. 

Odbiorowi takiemu mogą podlegać m.in.: 

przygotowanie podłoża do montażu kabli i przewodów, łączników, gniazd, opraw oświetleniowych, urządzeń 

i odbiorników energii elektrycznej oraz innego osprzętu,instalacja, której pełne wykonanie uwarunkowane 

jest wykonaniem robót przez inne branże lub odwrotnie, gdy prace innych branż wymagają zakończenia 

robót instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp. 

wykonanie i montaż konstrukcji, 

ustawienie na stanowiskach aparatów, urządzeń, dławików, baterii kondensatorów z przynależną do 

stosowania aparaturą 

ustawienie tablic sterowniczych i przekaźnikowych w nastawni, 

ustawienie rozdzielnicy, 

obwody zewnętrzne główne i pomocnicze, 

instalacje oświetleniowe, grzejne, telefoniczne i inne. 

przygotowanie podłoża do montażu instalacji piorunochronnej i uziomów, 

instalacja, której pełne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robót przez inne branże lub odwrotnie, 

gdy prace innych branż wymagają zakończenia robót instalacji piorunochronnej i uziomów np. zasypanie 

fundamentów wraz z uziomem fundamentowym. 

kanały kablowe, bloki, rury osłonowe, 

montaż koryt, drabinek, wsporników, 

8.2.2. Odbiór częściowy 

Należy przeprowadzić badanie pomontażowe częściowe robót zanikających oraz elementów urządzeń, które 

ulegają zakryciu (np. wszelkie roboty zanikające), uniemożliwiając ocenę prawidłowości ich wykonania po 

całkowitym ukończeniu prac. 
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Podczas   odbioru   należy   sprawdzić   prawidłowość   montażu   oraz   zgodność   z obowiązującymi 

przepisami i projektem:wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych, sieci uziemiającej, kablowej i 

odwadniającej układanej bezpośrednio w ziemi,fundamentów,     uziomów    fundamentowych     i     

przepustów    umieszczonych    w fundamentach, prawidłowość montażu oraz zgodność z obowiązującymi 

przepisami i projektem: wydzielonych pętli lub elementów instalacji piorunochronnej i uziomów. wykonanie 

wykopów, jakość i prawidłowość wykonania fundamentów. 

8.2.3. Odbiór końcowy 

Badania pomontażowe jako techniczne sprawdzenie jakości wykonanych robót należy przeprowadzić po 

zakończeniu robót elektrycznych przed przekazaniem użytkownikowi urządzeń zasilających. 

Zakres badań obejmuje sprawdzenie: 

dla napięć do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji, 

dla napięć powyżej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla, ciągłości żył 

i zgodności faz, próba napięciowa kabla. Badania napięciem probierczym wykonuje się tylko jeden raz. 

izolacji torów głównych, 

izolacji torów pomocniczych, 

działania funkcjonalnego obwodów pomocniczych, 

działania mechanicznego łączników, blokad itp., 

instalacji ochronnej. 

Wyniki badań trzeba zamieścić w protokole odbioru końcowego. 

Badania rozdzielnic 

Badania napięciem probierczym rozdzielnic wykonuje się tylko jeden raz. Jeżeli producent dostarczył 

protokół z tych badań, rozdzielnice SN sprawdza się napięciem obniżonym do 75% napięcia probierczego, a 

rozdzielnice o napięciu do 1 kV - induktorem, sprawdzając tylko rezystancję izolacji. 

Badania działania obwodów pomocniczych rozdzielnic polegają na sprawdzeniu prawidłowości działania 

układów zabezpieczeń, sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki i samoczynnego załączania rezerwy. 

Badania należy przeprowadzić według programu, który powinien być częścią dokumentacji eksploatacyjnej. 

Badania działania mechanicznego łączników, blokad itp. wykonuje się na napędach łączników oraz 

związanych z nimi blokadach mechanicznych. Należy wykonać 5 normalnych cykli roboczych (zamknięcie - 

otwarcie) każdego łącznika. 

W rozdzielnicach dwuczłonowych należy wykonać 5 cykli przestawień każdego członu ruchomego - od stanu 

pracy do stanu spoczynku (próby) i od stanu spoczynku (próby) do stanu pracy. 

Łączniki sterujące wyposażeniem członu należy zamykać i otwierać w stanie pracy i w stanie próby. W 

trakcie próby trzeba także sprawdzić prawidłowe działanie blokad tego członu. 

Badania należy przeprowadzić według instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badań trzeba zamieścić w protokole 

odbioru końcowego. 

9. ROBOTY TYMCZASOWE I PRACE TOWARZYSZĄCE  
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Rozliczenie robót tymczasowych oraz prac towarzyszących następuje na zasadach określonych przez 

Zamawiającego w Umowie. 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

PN-EN IEC 61439-1:2021-10 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe -- Część 1: Postanowienia ogólne 

PN-EN 61439-3:2012 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe -- Część 3: Rozdzielnice tablicowe 

przeznaczone do obsługiwania przez osoby postronne (DBO) 

N SEP-E-004:2014/A1:2019-05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa 

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa -- Część 1: Zasady ogólne 

PN-EN 61643-11:2013-06 Niskonapięciowe urządzenia ograniczające przepięcia -- Część 11: Urządzenia 

ograniczające przepięcia w sieciach elektroenergetycznych niskiego napięcia -- Wymagania i metody badań 

PN-HD 60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część: 4-443: Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa -- Ochrona przed zaburzeniami napięciowymi i zaburzeniami 

elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przejściowymi przepięciami atmosferycznymi lub łączeniowymi 

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 4-41: Ochrona dla zapewnienia 

bezpieczeństwa -- Ochrona przed porażeniem elektrycznym 

PN-HD 60364-4-41: 2009 Instalacje elektryczne niskiego napięcia w obiektach budowlanych 

PN-EN 1838:2013-11 Zastosowania oświetlenia -- Oświetlenie awaryjne 

PN-EN 12464-1:2012 Światło i oświetlenie -- Oświetlenie miejsc pracy -- Część 1: Miejsca pracy we 

wnętrzach 

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 4-42: Ochrona dla zapewnienia 

bezpieczeństwa -- Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego 

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 5-52: Dobór i montaż wyposażenia 

elektrycznego -- Oprzewodowanie 

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 4-43: Ochrona dla zapewnienia 

bezpieczeństwa -- Ochrona przed prądem przetężeniowym 

PN-HD 60364-5-56:2019-01  Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 5-56: Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczeństwa 

Dokumentacja Projektowa Budowlana, Dokumentacja Projektowa Wykonawcza. 
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ST-19 INSTALACJA WODNA 

KOD CPV 45300000-0 
1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania robót z wykonywaniem instalacji 

wodnej dla zadania: „Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego z infrastrukturą towarzyszącą i elem. 

zagospodarowania terenu na dz. nr 122/18; 122/19; 122/37 w Brwinowie”. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH  

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w 

punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SPECYFIKACJĄ 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej (ST), 

stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy, przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 

1.2. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi 

w ST „Wymagania ogólne”, pkt 1.4. 

Instalacja wodociągowa - instalację wodociągową stanowią układy połączonych przewodów, armatury i 

urządzeń, służące do zaopatrywania budynków w zimną i ciepłą wodę, spełniającą wymagania jakościowe 

określone w przepisach odrębnych dotyczących warunków, jakim powinna odpowiadać woda do spożycia 

przez ludzi. 

Instalacja wodociągowa wody zimnej - instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci wodociągowej 

rozpoczyna się bezpośrednio za zestawem wodomierza głównego, a instalacja zimnej wody pochodzącej z 

własnego ujęcia (studni) od urządzenia, za pomocą którego jest pobierana woda z tego ujęcia. 

Instalacja wodociągowa wody ciepłej - instalacja ciepłej wody rozpoczyna się bezpośrednio za zaworem na 

zasileniu zimną wodą    urządzenia do przygotowania 

ciepłej wody. 

Woda do picia - woda do picia to taka woda, która jest odpowiednia do spożywania przez ludzi i spełnia 

odpowiednie przepisy zgodne z dyrektywami EWG. 

Zestaw wodomierzowy - składa się z wodomierza oraz połączonych kształtek. 

Studzienka wodociągowa - obiekt na przewodzie wodociągowym przeznaczony do zainstalowania armatury - 

np. wodomierza. 

Urządzenie zabezpieczające - urządzenie służące do ochrony jakości wody do picia, uniemożliwiające wtórne 

zanieczyszczenie wody (np. zawór antyskażeniowy, filtr). 

Armatura  przepływowa instalacji  wodociągowych - wszelkiego  rodzaju  zawory przeznaczone do 

sterowania przepływem wody w instalacji wodociągowej. 
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Armatura czerpalna - wszelkiego rodzaju urządzenia przeznaczone do poboru wody z instalacji wodociągowej. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z dokumentacją 

projektową postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 7 WTWiO dla instalacji wodociągowych, specyfikacją 

techniczną (szczegółową) i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuką budowlaną. Ogólne wymagania 

dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne” 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące właściwości  materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST „Wymagania 

ogólne” 

2.2.Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 

Materiały stosowane do montażu instalacji wodociągowych powinny mieć: 

• oznakowanie znakiem CE co oznacza, że dokonano oceny ich zgodności ze zharmonizowaną normą 
europejską wprowadzoną do zbioru Polskich Norm, z europejską aprobatą techniczną lub krajową 
specyfikacją techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru 
Gospodarczego, uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi, lub 

• deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej wydaną przez producenta, jeżeli dotyczy ona 
wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa 
określonym przez Komisję Europejską lub 

• oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza że są to wyroby nie podlegające obowiązkowemu 
oznakowaniu CE, dla których dokonano oceny zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną bądź 
uznano za „regionalny wyrób budowlany”. 

 

2.3. Rodzaje materiałów 

2.3.1.Rury i kształtki z tworzyw sztucznych 

Rury   i   kształtki   z  tworzyw  sztucznych   muszą spełniać  wymagania   określone  w odpowiednich 

normach: 

• z polietylenu (PE-X)  
 

2.3.2. Rurociągi stalowe rozłączne o połączeniach gwintowanych lub kołnierzowych - wymagania i warunki 

stosowania: 

• rury stalowe ze szwem gwintowane wg PN-H-74200: 1998 (średnie), 

• połączenia gwintowane dla rur o średnicy Dn< ø 65 mm, 

• połączenia kołnierzowe - rurociągi o większych średnicach Dn> ø 65 mm oraz inne elementy instalacji jak 
rozdzielacze, pompy, odmulacze itp. Szczelność połączenia zapewnia płaska uszczelka odporna na 
działanie temperatury czynnika grzewczego 

 

3.  SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
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Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne” 

3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Do wykonania robót należy stosować jedynie taki sprzęt, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 

jakość robót, zarówno w miejscach ich wykonania, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w 

czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą 

Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub 

projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustaleń w takich 

dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora. 

Wykonawca powinien dostarczyć kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 

użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

4.  TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne” 

4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 
Ze względu na specyficzne cechy rur należy spełnić następujące dodatkowe wymagania: 

• rury należy przewozić wyłącznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadającymi boczne 
wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, wystające poza pojazd końce rur nie mogą być dłuższe niż 1 m, 

• jeżeli przewożone są luźno ułożone rury, to przy ich układaniu w stosy na samochodzie wysokość ładunku 
nie powinna przekraczać 1 m, 

• podczas transportu rury powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe części środków 
transportu jak śruby, łańcuchy, itp. Luźno układane rury powinny być zabezpieczone przed zarysowaniem 
przez podłożenie tektury falistej i desek pod łańcuch spinający boczne ściany skrzyni samochodu, 

• podczas transportu rury powinny być zabezpieczone przed zmianą położenia. Platforma samochodu 
powinna być ustawiona w poziomie. 
Według istniejących zaleceń przewóz powinien odbywać się przy temperaturze otoczenia -5°C do +30°C. 

4.3. Wymagania dotyczące przewozu armatury 

Armaturę     należy     przewozić     pakowaną    w     sposób zanieczyszczeniem,     zabezpieczający     przed 

wpływami  czynnikówuszkodzeniem      mechanicznym      i atmosferycznych. 

4.4. Składowanie materiałów 

Składowanie rur i kształtek w wiązkach lub luzem Rury i kształtki należy w okresie przechowywania chronić 

przed bezpośrednim działaniem promieniowania słonecznego i temperaturą niższą niż 0°C lub przekraczającą 

40°C. 

Przy długotrwałym składowaniu (kilka miesięcy lub dłużej) rury powinny być chronione przed działaniem 

światła słonecznego przez przykrycie składu plandekami brezentowymi lub innym materiałem (np. folią 

nieprzeźroczystą z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Należy zapewnić cyrkulację powietrza pod 

powłoką ochronną aby rury nie nagrzewały się i nie ulegały deformacji. 

Oryginalnie zapakowane wiązki rur można składować po trzy, jedna na drugiej do wysokości maksymalnej 3 

m, przy czym ramki wiązek winny spoczywać na sobie, luźne rury   lub   niepełne  wiązki   można   składować  

w  stosach   na   równym   podłożu, na podkładkach drewnianych o szerokości min. 10 cm, grubości min. 2,5 

cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny być z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane 
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w odstępach co 1-2 m. Wysokość układania rur w stosy nie powinna przekraczać 7 warstw rur i 1,5 m 

wysokości. Rury o różnych średnicach winny być składowane odrębnie. 

Rury kielichowe układać kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddzielać przekładkami 

drewnianymi. 

Armaturę należy składować w pomieszczeniach suchych i temperaturze nie niższej niż 0 °C. W 

pomieszczeniach składowania nie powinny znajdować się związki chemiczne działające korodująco. 

Armaturę z tworzyw sztucznych należy przechowywać z dala od urządzeń grzewczych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podane zostały w ST „Wymagania ogólne” 

 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 
Przed przystąpieniem do montażu instalacji wodociągowej z tworzyw sztucznych należy: 

• wyznaczyć miejsca układania rur, kształtek i armatury, 

• wykonać otwory i obsadzić uchwyty, podpory i podwieszenia, 

• wykonać bruzdy w ścianach w przypadku układania w nich przewodów wodociągowych, 

• wykonać otwory w ścianach i stropach dla przejść przewodów wodociągowych. 
5.3.Montaż rurociągów 

Po wykonaniu czynności pomocniczych określonych w pkt. 5.2. należy przystąpić do właściwego montażu rur, 

kształtek i armatury. 

Rurociągi z tworzyw sztucznych mogą być mocowane bezpośrednio na ścianach, w bruzdach ścian lub 

warstwach podłogowych w rurach osłonowych. 

5.4.Połączenia rur i kształtek z tworzyw sztucznych 

Przed przystąpieniem do montażu rur i kształtek z tworzyw sztucznych należy dokonać oględzin tych 

materiałów.  Powierzchnie rur i  kształtek muszą być czyste,  gładkie, pozbawione    porów,    wgłębień    i     

innych    wad    powierzchniowych    w    stopniu uniemożliwiającym spełnienie wymagań odpowiednich 

norm podanych w pkt. 2.2.1.  

5.4.1. Połączenia mechaniczne zaciskowe 

Połączenia mechaniczne zaciskowe wykonuje się za pomocą złączek, które zaciskane sana końcówkach rur. 

Połączenia te mają zastosowanie w przewodach wodociągowych o średnicach do 110 mm. 

5.5. Połączenia z armaturą 

Przed przystąpieniem do montażu armatury należy dokonać oględzin jej powierzchni zewnętrznej i 

wewnętrznej. 

Powierzchnie powinny być gładkie, czyste, pozbawione porów, wgłębień i innych wad powierzchniowych. 

Zastosowanie rodzajów połączeń armatury z instalacją należy wykonać przestrzegając instrukcji wydanych 

przez producentów określonych materiałów. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
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6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podane zostały w ST „Wymagania ogólne” 

6.1. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 
Są to badania wstępne polegające na pulsacyjnym podnoszeniu ciśnienia w instalacji do wartości ciśnienia 

próbnego (3-krotnie) i obserwacji tej instalacji. W przypadku braku przecieków i roszenia oraz spadku 

ciśnienia (może wystąpić wyłącznie spowodowane elastycznością przewodów z tworzyw sztucznych) 

obserwuje się instalację jeszcze 1/2 godziny, jeżeli w dalszym ciągu nie występują przecieki i roszenie oraz 

spadek ciśnienia nie większy niż 0,6 bara, przystępuje się do badania głównego. 

Badanie główne polega na podniesieniu ciśnienia do wartości ciśnienia próbnego i obserwacji instalacji przez 

2 godziny. Jeżeli badanie główne zostało zakończone wynikiem pozytywnym - brak przecieków i roszenia oraz 

spadek ciśnienia nie większy niż 0,2 bara - to uznaje się, że instalacja wodociągowa została wykonana w 

sposób 

prawidłowy, chyba że wymagane są jeszcze badania uzupełniające przez producenta przewodów z tworzyw 

sztucznych. Wartość ciśnienia próbnego należy przyjąć zgodnie z określoną w dokumentacji technicznej i 

WTWiO. 

Badanie szczelności instalacji możemy również przeprowadzić sprężonym powietrzem (zgodnie z pkt. 11.3.4. 

zeszytu nr 7 WTWiO). 

Warunkiem uznania wyników badania sprężonym powietrzem za pozytywne, jest brak spadku ciśnienia na 

manometrze podczas badania. Jednakże jest to badanie dość niebezpieczne i należy ściśle przestrzegać 

wymogów określonych w ww. pkt. WTWiO. 

Dla instalacji ciepłej wody, po wykonaniu badań szczelności wodą zimną z wynikiem pozytywnym, należy 

dodatkowo przeprowadzić badanie szczelności wodą o temp. 60°C, przy ciśnieniu roboczym. Z 

przeprowadzonych badań należy sporządzić protokół (Załącznik nr 1). 

7. OBMIAR i PRZEDMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady dotyczące przedmiaru i obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podane zostały w ST „Wymagania ogólne” 

7.2. Jednostki i zasady przedmiaru i obmiaru robót 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonanych robót, zgodnie z dokumentacją projektową i 

dołączonymi do niej specyfikacjami technicznymi, w jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym. 

Długość rurociągów: 

• należy liczyć od końcówki ostatniego łącznika w podejściu do wodomierza (od strony instalacji) bądź od 
zaworu odcinającego na wprowadzeniu rurociągów do budynków (w przypadkach, gdy wodomierz jest na 
zewnątrz budynku) - do końcówki podejścia do poszczególnych punktów czerpania wody, 

• oblicza się w metrach ich długości osiowej, wyodrębniając ilości rurociągów 

• w zależności od rodzajów rur i ich średnic oraz rodzajów połączeń bez odliczania długości łączników oraz 
armatury łączonych na gwint, nie wlicza się natomiast do długości rurociągów armatury kołnierzowej, 

• podejścia do urządzeń i armatury wlicza się do ogólnej długości rurociągów, a niezależnie od tego do 
przedmiaru wprowadza się liczby podejść według średnic rurociągów i rodzajów podejść. Przy ustalaniu 
liczby podejść należy odrębnie liczyć podejścia wody zimnej, odrębnie - wody ciepłej, 

• długość rurociągów w obejściach elementów konstrukcyjnych wlicza się do ogólnej długości rurociągów, 

• długość rurociągów w kompensatorach wlicza się do ogólnej długości rurociągów. 
Elementy i urządzenia instalacji, jak zawory,  baterie, wodomierze,  liczy się w sztukach lub kompletach. 
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Próbę szczelności ustala się dla całkowitej długości rur instalacji z uwzględnieniem podziału według średnic 

oraz rodzajów budynków. 

8. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ODBIORU ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” 

8.2. Zakres badań odbiorczych 
8.2.1. Badania przy odbiorze instalacji wodociągowej 
Badania przy odbiorze instalacji wodociągowej należy przeprowadzić zgodnie zustaleniami podanymi w pkt. 

10 i pkt. 11 WTWiO Instalacji wodociągowych.Zakres   badań   odbiorczych   należy   dostosować   do   

rodzaju   i   wielkości   instalacji wodociągowej. Szczegółowy zakres badań odbiorczych powinien zostać 

ustalony wumowie pomiędzy inwestorem i wykonawcą z tym, że powinny one objąć co najmniejbadania 

odbiorcze szczelności, zabezpieczenia instalacji wodociągowej wody ciepłejprzed przekroczeniem 

granicznych wartości ciśnienia i temperatury, zabezpieczeniaprzed możliwością pogorszenia jakości wody 

wodociągowej w instalacji oraz zmianami 

skracającymi    trwałość   instalacji,    zabezpieczenia    instalacji    wodociągowej    przedmożliwością 

przepływów zwrotnych. Zakres tych badań określony został w pkt.  11WTWiO. 

Podczas dokonywania badań odbiorczych należy wykonywać pomiary: 

• temperatury wody za pomocą termometrów zapewniających dokładność odczytu ±0,5 C, 

• spadków ciśnienia wody w instalacji za pomocą manometrów różnicowych zapewniających dokładność 
odczytu nie mniejszą niż 10 Pa. 

8.2.2. Odbiór robót poprzedzających wykonanie instalacji wodociągowej 

Odbiór robót poprzedzających wykonanie instalacji tzw. odbiór międzyoperacyjny należy przeprowadzić dla 

robót przykładowo wyszczególnionych w pkt. 5.2. 

Z przeprowadzonego odbioru międzyoperacyjnego należy sporządzić protokół odbioru. 

8.2.3. Odbiór techniczny częściowy instalacji wodociągowej 

Odbiór techniczny częściowy dotyczy części instalacji do których zanika dostęp w miarę postępu robót. 

Dotyczy on na przykład: przewodów ułożonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub 

zamykanych kanałach nieprzełazowych, przewodów układanych w rurach osłonowych w warstwach podłogi, 

uszczelnień przejść przez przegrody budowlane, których sprawdzenie będzie niemożliwe lub utrudnione w 

fazie odbioru technicznego końcowego. 

Odbiór częściowy przeprowadza się w trybie przewidzianym dla odbioru technicznego końcowego jednak 

bez oceny prawidłowości pracy instalacji. W ramach odbioru częściowego należy: 

• sprawdzić czy odbierany element instalacji lub jej część jest wykonana zgodnie z dokumentacją 
projektową oraz dołączonymi do niej specyfikacjami technicznymi (szczegółowymi), 

• sprawdzić zgodność wykonania odbieranej części instalacji z wymaganiami określonymi w odpowiednich 
punktach WTWiO, 

• przeprowadzić niezbędne badania odbiorcze. 
Po dokonaniu odbioru częściowego należy sporządzić protokół potwierdzający prawidłowe wykonanie robót 

(Załącznik 3) oraz dołączyć wyniki niezbędnych badań odbiorczych. W protokole należy jednoznacznie 

zidentyfikować lokalizację odcinków instalacji, które były objęte odbiorem częściowym. 

8.2.4.Odbiór techniczny końcowy instalacji wodociągowej 
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Instalacja powinna być przedstawiona do odbioru technicznego końcowego po: 

• zakończeniu wszystkich robót montażowych, łącznie z wykonaniem izolacji cieplnej, 

• wypłukaniu, dezynfekcji i napełnieniu instalacji wodą 

• dokonaniu badań odbiorczych częściowych, z których wszystkie zakończyły się wynikiem pozytywnym. 
W ramach odbioru końcowego należy: 

• uruchomić instalację, sprawdzić osiąganie zakładanych parametrów zgodnie z 
dokumentacją projektową specyfikacjami technicznymi (szczegółowymi) i WTWiO, 

• sprawdzić zgodność wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami określonymi w odpowiednich 
punktach WTWiO, 

• sprawdzić protokoły odbiorów międzyoperacyjnych i częściowych, 

• sprawdzić protokoły zawierające wyniki badań odbiorczych. 
Z odbioru technicznego końcowego należy sporządzić protokół 

9. ROBOTY TYMCZASOWE I PRACE TOWARZYSZĄCE  

Rozliczenie robót tymczasowych oraz prac towarzyszących następuje na zasadach określonych przez 

Zamawiającego w Umowie. 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

PN-EN ISO 21003-2:2009/A1:2011 Systemy przewodów rurowych z rur wielowarstwowych do instalacji 

wody ciepłej i zimnej wewnątrz budynków -- Część 2: Rury. 

PN-83/B-10700.04Instalacje  wewnętrzne  wodociągowe   i   kanalizacyjne.   Wymagania   i   badania   przy 

odbiorze. Przewody wody zimnej z polichlorku winylu i polietylenu. 

PN-EN ISO 15875-1:2004(U)Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji ciepłej i zimnej 

wody. Polietylen sieciowany (PE-X). Część 1: Wymagania ogólne. 

PN-EN ISO 15875-2:2004(U)Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji ciepłej i zimnej 

wody.Polietylen sieciowany (PE-X). Część 2: Rury. 

PN-EN ISO 15875-3:2004(U)Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji ciepłej i zimnej 

wody.Polietylen sieciowany (PE-X). Część 3: Kształtki. 

PN-EN ISO 15875-5:2004(U)Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji ciepłej i zimnej 

wody.Polietylen sieciowany (PE-X). Część 5: Przydatność do stosowania w systemie. 

Dokumentacja Projektowa Budowlana, Dokumentacja Projektowa Wykonawcza. 

 

 

ST-20 INSTALACJA SANITARNA 

KOD CPV 45300000-0 
1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania robót instalacyjnych instalacji 

sanitarnej dla zadania: „Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego z infrastrukturą towarzyszącą i 

elem. zagospodarowania terenu na dz. nr 122/18; 122/19; 122/37 w Brwinowie”. 
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1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH  

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w 

punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SPECYFIKACJĄ 

Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu  

i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.2., a objętych zamówieniem określonym w pkt. 1.8. 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności podstawowe występujące przy montażu 

instalacji kanalizacyjnych z rur z tworzyw sztucznych, ich uzbrojenia oraz montażu przyborów i urządzeń, a 

także niezbędne dla właściwego wykonania tej instalacji roboty tymczasowe oraz prace towarzyszące. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi 

w ST „Wymagania ogólne”, pkt 1.4. 

Instalację kanalizacyjną stanowi układ połączonych przewodów wraz z urządzeniami, przyborami  i wpustami 

odprowadzającymi ścieki  oraz wody opadowe do pierwszej studzienki od strony budynku. 

Przybór sanitarny - urządzenie służące do odbierania i odprowadzania zanieczyszczeń płynnych powstałych 

w wyniku działalności higieniczno-sanitarnych i gospodarczych. 

Podejście   -   przewód   łączący   przybór   sanitarny   lub   urządzenie   z   przewodem spustowym lub 

przewodem odpływowym. 

Przewód spustowy (pion) - przewód służący do odprowadzania ścieków z podejść kanalizacyjnych, rynien lub 

wpustów deszczowych do przewodu odpływowego. 

Przewód odpływowy (poziom) - przewód służący do odprowadzania ścieków z pionów do przykanalika lub 

innego odbiornika. 

Wpust - urządzenie służące do zbierania ścieków z powierzchni odwadnianych  i odprowadzania ich do 

instalacji kanalizacyjnej. 

1.6. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z dokumentacją 

projektową postanowieniami zawartymi w WTWiO dla instalacji kanalizacyjnych, specyfikacją techniczną 

(szczegółową) i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuką budowlaną. Ogólne wymagania dotyczące 

robót podano w ST „Wymagania ogólne” 

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST „Wymagania 

ogólne” 

2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania 

Materiały stosowane do montażu instalacji kanalizacyjnych powinny mieć: 

• oznakowanie znakiem CE co oznacza, że dokonano oceny ich zgodności ze zharmonizowaną normą 
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europejską wprowadzoną do zbioru Polskich Norm, z europejską aprobatą techniczną lub krajową 
specyfikacją techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru 
Gospodarczego, uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi, lub 

• deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej wydaną przez producenta, jeżeli dotyczy 
ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i 
bezpieczeństwa określonym przez Komisję Europejską lub 

• oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza że są to wyroby nie podlegające obowiązkowemu 
oznakowaniu CE, dla których dokonano oceny zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną bądź 
uznano za „regionalny wyrób budowlany”. 
 

2.2. Rodzaje materiałów 

2.2.1.Rury i kształtki z tworzyw sztucznych 

Rury i kształtki z tworzyw sztucznych muszą spełniać wymagania określone w odpowiednich normach: 

• z niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U)  
 

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podane zostały w ST „Wymagania ogólne” 

3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Do wykonania robót należy stosować jedynie taki sprzęt, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 

jakość robót, zarówno w miejscach ich wykonania, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w 

czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z 

ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub 

projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustaleń w takich 

dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora. 

Wykonawca powinien dostarczyć kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 

użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu  podane zostały w ST-0„Wymagania ogólne” pkt. 4 

4.2. Wymagania dotyczące przewozu rur z tworzyw sztucznych 

Ze względu na specyficzne cechy rur należy spełnić następujące dodatkowe wymagania: 

• rury należy przewozić wyłącznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadającymi boczne 
wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, wystające poza pojazd końce rur nie mogą być dłuższe niż 1 m, 

• jeżeli przewożone są luźno ułożone rury, to przy ich układaniu w stosy na samochodzie wysokość ładunku 
nie powinna przekraczać 1 m, 

• podczas transportu rury powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe części środków 
transportu jak śruby, łańcuchy, itp. Luźno układane rury powinny być zabezpieczone przed zarysowaniem 
przez podłożenie tektury falistej i desek pod łańcuch spinający boczne ściany skrzyni samochodu, 

• podczas transportu rury powinny być zabezpieczone przed zmianą położenia. Platforma samochodu 
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powinna być ustawiona w poziomie. 
Według zaleceń producentów przewóz powinien odbywać się przy temperaturze otoczenia 0°C do +30°C. 

 

4.3. Wymagania dotyczące przewozu przyborów i urządzeń 

Przybory i urządzenia należy przewozić w sposób zabezpieczający przed ich zanieczyszczeniem i 

uszkodzeniem mechanicznym. 

4.4. Składowanie materiałów 

4.4.1.Składowanie rur i kształtek w wiązkach lub luzem 

Rury i kształtki należy w okresie przechowywania chronić przed bezpośrednim działaniem promieniowania 

słonecznego i temperaturą niższą niż 0°C lub przekraczającą 40°C. 

Przy długotrwałym składowaniu (kilka miesięcy lub dłużej) rury powinny być chronione przed działaniem 

światła słonecznego przez przykrycie składu plandekami brezentowymi lub innym materiałem (np. folią 

nieprzeźroczystą z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Należy zapewnić cyrkulację powietrza pod 

powłoką ochronną aby rury nie nagrzewały się i nie ulegały deformacji. 

Oryginalnie zapakowane wiązki rur można składować po trzy, jedna na drugiej do wysokości maksymalnej 3 

m, przy czym ramki wiązek winny spoczywać na sobie, luźne rury lub niepełne wiązki można składować w 

stosach na równym podłożu, na podkładkach drewnianych o szerokości min. 10 cm, grubości min. 2,5 cm i 

rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny być z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w 

odstępach co 1-2 m. Wysokość układania rur w stosy nie powinna przekraczać 7 warstw rur i 1,5 m 

wysokości. Rury o różnych średnicach winny być składowane odrębnie. 

Rury kielichowe układać kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddzielać przekładkami 

drewnianymi. 

4.4.2.Składowanie przyborów i urządzeń 

Urządzenia sanitarne żeliwne, porcelanowe, kamionkowe i blaszane składować należy w magazynach 

zamkniętych lub pod wiatami. Urządzenia sanitarne z tworzyw sztucznych należy przechowywać w 

magazynach zamkniętych, w których temperatura nie spada poniżej 0°C. 

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podane zostały w ST-0 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 

Przed przystąpieniem do montażu instalacji kanalizacyjnej z tworzyw sztucznych należy: 

• wyznaczyć miejsca układania (montażu) rur i kształtek, 

• wykonać otwory i obsadzić uchwyty, podpory i podwieszenia, 

• wykonać bruzdy w ścianach w przypadku układania w nich przewodów kanalizacyjnych, 

• wykonać otwory w ścianach i stropach dla przejść przewodów kanalizacyjnych. 
5.3.Montaż rurociągów 

Po wykonaniu czynności pomocniczych określonych w pkt. 5.2. należy przystąpić do właściwego montażu rur 

i kształtek. 
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Rurociągi kanalizacyjne należy mocować za pomocą uchwytów lub wsporników w sposób zapewniający 

odizolowanie ich od przegród budowlanych, celem ograniczenia rozprzestrzeniania się drgań i hałasów. 

Przewody pod podłogą w ziemi należy układać na podsypce piaskowej. 

5.4.Połączenia rur i kształtek z tworzyw sztucznych 

Przed przystąpieniem do montażu rur i kształtek z tworzyw sztucznych należy dokonać oględzin tych 

materiałów. Powierzchnie rur i kształtek muszą być czyste, gładkie, pozbawione porów, wgłębień i innych 

wad powierzchniowych. 

5.4.1.Połączenia kielichowe na wcisk 

Montaż połączeń kielichowych polega na wsunięciu (wciśnięciu) końca rury w kielich, z osadzoną uszczelką 

(pierścieniem elastomerowym), do określonej głębokości. Dopuszczalne jest stosowanie środka smarującego 

ułatwiającego wsuwanie. Należy zwrócić szczególną uwagę na osiowe wprowadzenie końca rury w kielich. 

5.5. Połączenia z przyborami i urządzeniami 

Przed przystąpieniem do montażu przyborów i urządzeń należy dokonać oględzin ich powierzchni. 

Powierzchnie powinny być gładkie, czyste, bez uszkodzeń i innych wad powierzchniowych w stopniu 

uniemożliwiającym spełnienie wymagań norm określonych w pkt. 2.2.2. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podane zostały w ST-0 „Wymagania ogólne” pkt. 6 

6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 

Badanie szczelności instalacji powinno być wykonane przed zakryciem bruzd i kanałów. 

Pionowe wewnętrzne przewody deszczowe należy poddawać próbie na szczelność przez zalanie ich wodą na 

całej wysokości. 

Poziome przewody kanalizacyjne należy poddać próbie przez zalanie ich wodą o ciśnieniu nie wyższym niż 2 

m słupa wody. Podejścia i piony (przewody spustowe) należy sprawdzić na szczelność w czasie swobodnego 

przepływu przez nie wody. 

Jeżeli przewody kanalizacyjne i ich połączenia nie wykazują przecieków to wynik badania szczelności należy 

uznać za pozytywny. 

Z przeprowadzonych badań należy sporządzić protokół badania szczelności 

7. OBMIAR i PRZEDMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru robót 

Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru robót podane zostały w ST-0 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2 Szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru robót  

Jednostki i zasady obmiaru robót 

• Długość rurociągów kanalizacyjnych należy obliczać w m, wyodrębniając ilości rurociągów w zależności od 
rodzajów rur, ich średnic oraz rodzajów połączeń, bez odliczania kształtek, Do długości rurociągów nie 
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wlicza się zasuw burzowych, czyszczaków, rur wywiewnych i innych elementów. 

• Zwężki wlicza się do rurociągów o większej średnicy. 

• Liczba podejść odpływowych od urządzeń (przyborów) kanalizacyjnych oblicza się w sztukach według 
rodzajów podejść i średnic odpływu z danego urządzenia. Długość rurociągów w podejściach wlicza się do 
ogólnej długości rurociągów.  Nie uwzględnia się natomiast podejść do urządzeń    (przyborów),    
stanowiących    komplet    urządzeń    łączonych szeregowo, jak umywalki i pisuary. 

• Uzbrojenie rurociągów - wpusty, syfony, czyszczaki, tłuszczowniki, zasuwy oblicza się w sztukach z 
podaniem rodzaju materiału i średnicy. 

• Przybory - zlewy, umywalki, wanny, brodziki, ustępy itp. - oblicza się w sztukach lub kompletach z 
podaniem rodzaju i typu urządzenia. 

• Rury wywiewne,  rury deszczowe,  osadniki,   piaskowniki oblicza się w sztukach z podaniem rodzaju 
materiału i średnicy. 
 

8. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ODBIORU ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” 

 

8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 

Zakres badań odbiorczych 

Badania przy odbiorze instalacji kanalizacyjnej należy przeprowadzić zgodnie z ustaleniami podanymi w PN-

81/B-10700/00 i PN-81/B-10700/001, WTWiO cz. II „Instalacje sanitarne i przemysłowe” oraz WTWiO 

Rurociągów z tworzyw sztucznych. 

8.2.1.Odbiory międzyoperacyjne 

Odbiorowi międzyoperacyjnemu podlegają: 

• przebieg tras kanalizacyjnych, 

• szczelność połączeń, 

• sposób prowadzenia przewodów poziomych i pionowych, 

• lokalizacja przyborów i urządzeń. 
Z przeprowadzonego odbioru międzyoperacyjnego należy sporządzić protokół odbioru technicznego – 

częściowego 

8.2.2.Odbiór częściowy instalacji kanalizacyjnej 

Odbiorowi częściowemu należy poddać te elementy urządzeń, które zanikają w wyniku postępu robót, jak 

np. wykonanie bruzd, przebić, wykopów oraz inne, których sprawdzenie jest utrudnione bądź niemożliwe w 

fazie odbioru końcowego. 

Z przeprowadzonego odbioru częściowego należy sporządzić protokół odbioru technicznego - częściowego  

oraz dołączyć wyniki badań odbiorczych. W protokole należy jednoznacznie zidentyfikować lokalizację 

odcinków instalacji, które były objęte odbiorem częściowym. 

8.2.3.Odbiór końcowy instalacji kanalizacyjnej 
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Instalacja   powinna   być   przedstawiona   do   odbioru   końcowego   po   zakończeniu wszystkich robót 

montażowych oraz dokonaniu badań odbiorczych częściowych,  z których wszystkie zakończyły się wynikiem 

pozytywnym. W ramach odbioru końcowego należy sprawdzić w szczególności: 

• użycie właściwych materiałów i elementów urządzeń, 

• prawidłowość wykonania połączeń, 

• wielkość spadków przewodów, 

• odległości przewodów od przegród budowlanych i innych instalacji, 

• prawidłowość wykonania  uchwytów (podpór)  przewodów oraz odległości  między uchwytami 
(podporami), 

• prawidłowość zainstalowania przyborów i urządzeń, 

• protokoły odbiorów międzyoperacyjnych i częściowych, 

• protokoły zawierające wyniki badań odbiorczych, 

• zgodność wykonanej instalacji z dokumentacją projektową specyfikacjami i oraz instrukcjami 
producentów materiałów, przyborów i urządzeń. 

Z odbioru końcowego należy sporządzić protokół odbioru technicznego – końcowego 

9. ROBOTY TYMCZASOWE I PRACE TOWARZYSZĄCE  

Rozliczenie robót tymczasowych oraz prac towarzyszących następuje na zasadach określonych przez 

Zamawiającego w Umowie. 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

PN-81/B-10700/00Instalacje  wewnętrzne  wodociągowe   i   kanalizacyjne.   Wymagania   i   badania   przy 

odbiorze. Wspólne wymagania i badania. 

PN-81/B-10700/01Instalacje  wewnętrzne  wodociągowe   i   kanalizacyjne.   Wymagania   i   badania   przy 

odbiorze. Instalacje kanalizacyjne. 

PN-EN 1329-1:2001Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystości i ścieków (o 

niskiej i wysokiej temperaturze) wewnątrz konstrukcji budowli. Niezmiękczony polichlorek winylu (PVC-U). 

Część 1: Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu. 

PN-ENV 1329-2:2002(U)Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystości 

i ścieków    (o    niskiej    i    wysokiej    temperaturze)    wewnątrz    konstrukcji    budowli. 

Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). Część 2: Zalecenia dotyczące oceny zgodności. 

PN-85/M-75178.00 Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania. 

PN-88/C-89206 Rury wywiewne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. 

PN-EN 681-2:2002 Uszczelnienia z elastomerów. Wymagania materiałowe dotyczące uszczelek złączy rur 

wodociągowych i odwadniających. Część 2: Elastomery termoplastyczne. 

Dokumentacja Projektowa Budowlana, Dokumentacja Projektowa Wykonawcza. 
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ST-21 INSTALACJA GRZEWCZA 

KOD CPV 45331100-7 
1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania robót instalacji grzewczej dla 

zadania: „Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego z infrastrukturą towarzyszącą i elem. 

zagospodarowania terenu na dz. nr 122/18; 122/19; 122/37 w Brwinowie”. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy zleceniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SPECYFIKACJĄ 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad wykonywania robót związanych  

z wykonaniem instalacji grzewczej. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi 

w ST „Wymagania ogólne”, pkt 1.4. 

Instalacja ogrzewcza wodna - układ połączonych przewodów napełnionych wodą instalacyjną wraz  

z armaturą  pompami obiegowymi i innymi urządzeniami (w tym grzejnikami,     wymiennikami     do     

przygotowania     wody     ciepłej,     nagrzewnicami wentylacyjnymi itp.), oddzielony zaworami od źródła 

ciepła. 

Źródło ciepła - kotłownia, węzeł ciepłowniczy (indywidualny lub grupowy), układ z pompą ciepła,   układ   z  

kolektorami   słonecznymi,   działające   samodzielnie   lub   w zaprogramowanej współpracy. 

Kocioł dwufunkcyjny - przeznaczony do centralnego ogrzewania oraz przygotowania ciepłej wody użytkowej 

[pobór c.w.u. z kilku punktów]. 

Kocioł dwufunkcyjny z wbudowanym zasobnikiem - jest to kocioł wytwarzający ciepłą wodę zarówno do 

centralnego ogrzewania, jak i do zasilania instalacji ciepłej wody użytkowej [pobór c.w.u.  

z większej ilości punktów]. 

Pompa cyrkulacyjna - pompa wymuszająca obieg wody w instalacji co. 

Regulator pogodowy - regulator ze zdalnym czujnikiem temperatury zewnętrznej, regulujący temperaturę z  

kotła  na wyjściu  do  co.,  w zależności  od  temperatury zewnętrznej (przy niższej temperaturze zewnętrznej 

- wyższa temperatura zasilania co.i odwrotnie). 

Regulator pokojowy - regulator z wbudowanym czujnikiem temperatury, montowany w ogrzewanym 

pomieszczeniu i sterujący pracą kotła w zależności od temperatury w pomieszczeniu.   Niektóre  regulatory  

pokojowe  można  zaprogramować wg   potrzeb, dzieląc jednostkę czasu np. dobę na podstrefy czasowe o 

zróżnicowanej temperaturze w 

danym miejscu [np. najprostszy „noc-dzień”]. 
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Instalacja ogrzewcza systemu zamkniętego - instalacja, w której przestrzeń wodna(zład) nie ma swobodnego 

połączenia z atmosferą. 

Ogrzewanie grawitacyjne - wymuszanie przepływu wody w instalacji dokonuje się przez wykorzystywanie 

zjawiska unoszenia się ogrzanej wody i opadania schłodzonej. 

Ogrzewanie pompowe - wymuszanie ruchu wody w instalacji dokonywane jest przy zastosowaniu   pompy   

obiegowej.    Praca   pompy   pozwala   pokonać   duże   opory 

hydrauliczne powstające przy przepływie wody w rurach i dlatego stosować można ruryo dużo mniejszych 

średnicach niż w ogrzewaniu grawitacyjnym. Dodatkowo instalacje pompowe   mają   mniejsze   ograniczenia   

związane   z   wielkością    rozległością   i ukształtowaniem przestrzennym instalacji. 

Zawór bezpieczeństwa - zabezpieczenie kotła grzewczego,  przed przekroczeniem dopuszczalnego ciśnienia 

roboczego. 

Naczynie wzbiorcze- wraz z innymi elementami urządzenia bezpieczeństwa [rura bezpieczeństwa, 

przelewowa, sygnalizacyjna] przejmuje zwiększającą się pod wpływem temperatury objętość wody i 

zapobiega nadciśnieniu w obiegach grzewczych. Stosuje się naczynia wzbiorcze otwarte i zamknięte 

[przeponowe]. 

Odpowietrzenie instalacji co. - stosowane w celu uniknięcia negatywnych skutków obecności powietrza w 

instalacji, jak: powstawania szumów przepływowych i głośnej pracy instalacji, spadku ilości ciepła 

oddawanego przez grzejniki, złego przewodzenia ciepła na ściankach kotłów, skróconej żywotności instalacji 

wskutek korozji, uszkodzenia pompy obiegowej - zużycie łożysk pompy i erozja kawitacyjna łopatek wirnika 

oraz znacznego spadku wydajności pompy. 

Kompensacja wydłużeń termicznych: 

• kompensacja naturalna wydłużeń liniowych, wykorzystując zmiany kierunków prowadzenia instalacji oraz 
układ punktów stałych, 

• kompensatory mieszkowe montowane na pionach i w konieczności na innych odcinkach instalacji co., 

• kompensatory U-kształtowe na głównych poziomach co. - wykonane z materiału identycznego jak 
przewody co. 

Problem kompensacji wydłużeń termicznych jest szczególnie ważny w przypadku wykonywania instalacji z 

rur z tworzyw sztucznych, których współczynnik rozszerzalności liniowej jest 4-15 razy większy niż dla stali. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z projektem budowlanym 

(wykonawczym) zapisami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW 

2.1.Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST „Wymagania ogólne” 

pkt. 2. 

2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 

Materiały stosowane do wykonywania instalacji co. powinny mieć: 

• oznakowanie znakiem CE co oznacza, że dokonano oceny ich zgodności ze zharmonizowaną normą 
europejską wprowadzoną do zbioru Polskich Norm, z europejską aprobatą techniczną lub krajową 
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specyfikacją techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru 
Gospodarczego, uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi, albo 

• oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza że są to wyroby nie podlegające obowiązkowemu 
oznakowaniu CE, dla których dokonano oceny zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną bądź 
uznano za „regionalny wyrób budowlany”, albo 

• deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej wydaną przez producenta, jeżeli dotyczy ona 
wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa 
określonym przez Komisję Europejską. 

Oznakowanie powinno umożliwiać identyfikację producenta i typu wyrobu, kraju pochodzenia oraz daty 

produkcji (okresu przydatności do użytkowania). 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiały i wyroby wykorzystywane w robotach instalacyjnych centralnego ogrzewania wodnego: 

• rurociągi zasilające instalację i poszczególne odbiorniki ciepła, 

• grzejniki i inne odbiorniki ciepła, 

• armatura, 

• inne wyroby i materiały. 
Wszystkie materiały i wyroby stosowane do wykonania instalacji centralnego ogrzewania powinny 

odpowiadać wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych), 

powinny posiadać aprobaty techniczne, deklaracje zgodności lub inne dokumenty potwierdzające zgodność z 

wymogami obowiązującymi w kraju. 

2.2.1. Elementy rurociągów zasilających, odbiorników ciepła i armatury 

2.2.1.1. Źródło ciepła  

Pompa ciepła (jedn. wewn i zewn. - klasa efektywności energetycznej A++) 5kW z wbudowanym 

podgrzewaczem pojemnościowym ciepłej wody użytkowej o pojemności 190 dm3 

2.2.1.2. Rurociągi zasilające instalację i poszczególne odbiorniki ciepła 

Rurociągi stalowe o połączeniach spawanych (nierozłącznych) - wymagania i warunki stosowania: 

• rury stalowe bez szwu, ciągnione i walcowane na zimno - ogólnego przeznaczenia wg PN-H-74220:1984, 

• spawanie gazowe, 

• spawanie elektryczne. 
Rurociągi   z   rur   z   tworzyw   sztucznych   o   połączeniach   zgrzewanych   i zaciskowych - wymagania i 

warunki stosowania: 

z rur z polietylenu jednorodne i warstwowe - PE-X. Do łączenia rur polietylenowych stosuje się trzy metody: 
zgrzewania elektrooporowego, doczołowego i polifuzyjnego. Można je również zespalać mechanicznie: za 
pomocą łączników gwintowanych, kołnierzowych (tzw. łączników przejściowych) lub złączek zaciskowych 
(metalowych lub z tworzywa). Polietylen sieciowany PE-X jest to polietylen PE-HD poddawany specjalnej 
obróbce, w wyniku której powstają poprzeczne wiązania między łańcuchami cząsteczek. Zależnie od metody 
sieciowania rozróżnia się cztery rodzaje polietylenu sieciowanego stosowanego do produkcji rur: PE-Xa (z 
nadtlenkową metodą sieciowania), PE-Xb (z silanową metodą sieciowania), PE-Xc (z elektronową metodą 
sieciowania) i PE-Xd (z azową metodą sieciowania). Przeznaczony jest do instalacji o temperaturze do +90°C i 
ciśnieniu roboczym do 1 MPa. Zakres średnic tego typu rur wynosi 10-160 mm. Połączenia wykonuje się za 
pomocą łączników: miedzianych, z mosiądzu lub z tworzywa sztucznego PSU (polisulfonu), gwintowanych, 
zaciskowych, samozaciskowych. Rury z PE-X stosuje się przede wszystkim w instalacjach centralnego 
ogrzewania i ogrzewania podłogowego. W celu zabezpieczenia przed wnikaniem tlenu do instalacji pokrywa 
się je na ogół warstwą antydyfuzyjną. Rury powinny spełniać wymagania wg. PN-EN ISO 15875-1:2004(U), 
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PN-EN ISO 15875-2:2004(U), PN-EN ISO 15875-3:2004(U), PN-EN ISO 15875-5:2004(U) 
 

UWAGA: Dla zapewnienia prawidłowości wykonania instalacji rurociągu z rur z tworzyw sztucznych 

wykonawca powinien być wyposażony w urządzenia pozwalające na dokładny montaż złączek i urządzeń tj.: 

- nożyce (uniwersalne lub pistoletowe) do cięcia rur z tworzyw sztucznych, 
- prasa do zaprasowywania połączeń z kompletem pierścieni, 
- sprężyna do wyginania łuków, 
- kalibrator do rur wielowarstwowych i rur z PCV, 
- urządzenia do fazowania krawędzi, 
- bloczek do prostopadłego obcinania rur. 

 

Sposoby połączeń: 

• połączenia nierozłączne (spawanie, łączenie za pomocą złączek zaprasowywanych lub zaciskanych), 
 

Rury przyłączne z tworzyw sztucznych zestawy do podłączenia gwintowego grzejnika, produkowane do 

połączeń „z boku” lub „od dołu” w zależności od typu grzejnika 

Wydłużki „U” - kształtowe i złączki elastyczne stosowane w celu kompensacji wydłużeń cieplnych w 

instalacjach (temperatura pracy instalacji jest różna od temperatury montażu, także podczas eksploatacji 

następują wahania temperatury czynnika grzewczego, co powoduje wydłużenia i kurczenia termiczne). 

2.2.1.3. Grzejniki i inne odbiorniki ciepła 

Grzejniki stalowe płytowe można podłączać do instalacji z boku lub od dołu. W grzejnikach tych mieści się 

mała ilość wody, więc szybko zmienia się temperatura ich powierzchni. Stosowane w instalacjach z 

wymuszonym obiegiem wody. 

Grzejniki powinny spełniać wymagania wg. PN-EN 10224:2006, PN-H-83130-01:1975, PN-EN 442-1:1999, PN-

H-83131-09:1992 

Zawory 

Zawory przelotowe i zwrotne - sterują przepływem wody w instalacjach grzewczych poprzez zmianę 

przekroju przewodu od maksymalnego otwarcia do całkowitego zamknięcia. W zamkniętych układach 

centralnego ogrzewania stosowana jest armatura automatycznej regulacji wyposażona dodatkowo w 

sterownik zaworu. Produkowane z 

różnych materiałów, np. mosiądzu, żeliwa, tworzyw sztucznych, w trzech rodzajach, jako zawory przelotowe 

zwykłe oraz skośne półprzelotowe i pełnoprzelotowe. 

Zawory   grzejnikowe   -   obecnie   przeważnie   wykonane   z   mosiądzu   lub   brązu. Konstrukcyjnie  są to 

zawory gwintowe:   proste,   kątowe,   osiowe,   kolanowo-kątowe,kątowo-narożne. W niektórych 

instalacjach dodatkowo wyposażone w kryzy dławiące,regulujące ilość cieczy przepływającej przez zawór. 

Zawory i  głowice termostatyczne - zapewniają utrzymywania stałej temperatury pomieszczenia,   

niezależnie   od   warunków   zewnętrznych   i   wewnętrznych   danego pomieszczenia.   Przeznaczone   

szczególnie   do   współpracy  z   grzejnikami   o   małej pojemności wodnej, np. konwektorami, wyposażonymi 

w automatykę źródła ciepła. 
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Urządzenia ochrony instalacji grzewczych przed zanieczyszczeniami ciałamistałymi zawartymi w wodzie 

Odmulacz siatkowo inercyjnym - usuwanie zanieczyszczeń stałych o średnicach ziaren powyżej 0,1 mm z 

sieciowej wody zasilającej. 

Filtr siatkowy - usuwanie zanieczyszczeń stałych o średnicach ziaren powyżej 1,0 mm z sieciowej wody 

zasilającej (standardowo wyposażony w siatkę o oczkach 1,0x1,0 mm). 

Uwaga dla użytkownika instalacji: na głowicach zaworów termostatycznych znajdują 

się oznaczenia ułatwiające dokładne ustawienie temperatury. Zakresy temperatur mogą być nieco inne u 

różnych producentów, zwykle oznaczenie na głowicy zaworu: * temp. 6° C, 1 temp. 10°C, 2 temp. 16-18°C, 3 

temp. 18-20°C, 4 temp. 20-23°C, 5 temp. maksymalna (23°C do ok. 26-28°C) 

Armatura zabezpieczająca, regulacyjna i odcinająca powinna spełniać wymagania wg. PN-B-02420:199, PN-B-

02413:1991, PN-B-02414:1999, PN-B-02414:1999 

 

2.2.1.4. Wyroby dodatkowe. 

Oprócz materiałów i wyrobów podstawowych wymienionych w pkt. 2.2.1.1. ÷ 2.2.1.3. do montażu instalacji 

co. mogą być zastosowane: 

• systemy mocowania rurociągów i ich elementów, 

• przepusty ogniowe dla rurociągów - masy i zaprawy ognioochronne (dla połączeń różnych stref 
pożarowych), 

• rury przepustowe (dla połączeń jednakowych stref pożarowych), 

• śrubunki grzejnikowe, 

• zawory regulacyjne podpionowe, 

• termometry, manometry i termo-manometry, 

• programatory pogodowe, 

• luty i pasty do lutowania rurociągów miedzianych, 

• elektrody otulone do spawania stali niskostopowych, 

• pręty i topniki do spawania gazowego i łukowego rur miedzianych, 

• uszczelnienia połączeń gwintowanych rurociągów, 

• kołnierze i kształtki do instalacji z rur stalowych, prefabrykowane rozdzielacze i złączki przejściowe, 

• chemia instalacyjna, 

• elementy   wykonawcze   i   instalacje   (okablowanie)   automatycznego   sterowania instalacją 
centralnego ogrzewania wodnego. 
 

2.3.Warunki   przyjęcia   na   budowę   materiałów   i   wyrobów   do   wykonywania instalacji centralnego 

ogrzewania wodnego 

Wyroby i materiały do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego mogą być przyjęte na 

budowę, jeśli spełniają następujące warunki: 

• są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej i specyfikacji 
technicznej (szczegółowej), 

• każda jednostka ładunkowa lub partia elementów dostarczanych luzem jest zaopatrzona w etykietę 
identyfikacyjną 

• wyroby i materiały konfekcjonowane są właściwie opakowane, firmowo zamknięte (bez oznak naruszenia 
zamknięcia) i oznakowane (pełna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy 
wyrobu), 
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• spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia, 

• producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub 
jednostkowego zastosowania wyrobów oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobów lub firmowe 
wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobów, 

• spełniają wymagania wynikające z ich terminu przydatności do użycia (termin zakończenia robót 
instalacyjnych powinien się kończyć przed zakończeniem terminów przydatności do stosowania 
odpowiednich wyrobów). 

Niedopuszczalne jest stosowanie do robót montażowych wyrobów nieznanego pochodzenia. 

Przyjęcie wyrobów i materiałów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy lub 

protokołem przyjęcia materiałów. 

2.4. Warunki przechowywania materiałów i wyrobów do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania 

wodnego 

Materiały i wyroby do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego powinny być 

przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcją producenta oraz wymaganiami odpowiednich 

dokumentów odniesienia tj. norm bądź aprobat technicznych. 

Place składowe do przechowywania elementów rurowych powinny być wygrodzone, wyrównane i 

utwardzone z odpowiednimi spadkami na odprowadzenie wód opadowych oraz oczyszczone z 

zanieczyszczeń. 

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materiałów i wyrobów niemrozoodpornych lub 

opakowanych powinno być kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami 

atmosferycznymi, przemarznięciem i przed działaniem promieni słonecznych. 

Wyroby w miejscu magazynowania należy przechowywać w partiach według rodzajów, typów, odmian, klas i 

gatunków, zgodnie z wymaganiami norm wyrobów, w sposób uporządkowany, zapewniający łatwość 

dostępu i przeliczenia. 

Wyroby konfekcjonowane powinny być przechowywane w oryginalnych, zamkniętych opakowaniach w 

temperaturze powyżej +5°C a poniżej +35°C. Wyroby pakowane w worki powinny być układane na paletach 

lub drewnianych półkach wentylowanych, w ilości warstw nie większej niż nakazuje dokument odniesienia 

lub instrukcja producenta. 

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU 

3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-0  „Wymagania ogólne” pkt. 3. 

3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Sprzęt   i   narzędzia   do   wykonywania   instalacji   centralnego   ogrzewania wodnego 

• Do wyznaczania i sprawdzania kierunku, wymiarów oraz płaszczyzn: 
o pion murarski, 
o łata murarska, 
o łata ważona i łata kierunkowa, 
o wąż wodny, 
o poziomnicę uniwersalną 
o sznur murarski, 
o kątownik murarski, 



189 
 
 

o wykrój. 

• Do układania rur i wykonywania połączeń na stanowisku roboczym. 
o zgrzewarka do rur z tworzyw sztucznych, 
o spawarka elektryczna wirowa lub transformatorowa, 
o zestaw do spawania w osłonie gazów ochronnych, 
o zestaw do spawania gazowego, 
o prasa do zaciskania złączek na rurze z tworzywa sztucznego, 
o giętarka do rur. 

 

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-0  „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 

Wyroby i materiały do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego mogą być przewożone 

jednostkami samochodowymi, kolejowymi, wodnymi i innymi. 

Załadunek i wyładunek elementów instalacyjnych pakowanych w jednostki ładunkowe należy prowadzić 

urządzeniami mechanicznymi wyposażonymi w osprzęt widłowy, kleszczowy lub chwytakowy. 

Transport materiałów do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego w opakowaniach nie 

wymaga specjalnych urządzeń i środków transportu. W czasie transportu należy zabezpieczyć przewożone 

materiały w sposób wykluczający uszkodzenie opakowań. 

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2. Szczegółowe zasady wykonania robót 

Przed przystąpieniem do robót należy wykonać i odebrać wszelkie roboty budowlano-konstrukcyjne, 

wytypowane jako niezbędne do rozpoczęcia robót instalacyjnych. 

Sprawdzenie zgodności ich wykonania z dokumentacją projektową i odpowiednimi szczegółowymi 

specyfikacjami technicznymi ST należy potwierdzić wpisem do dziennika budowy, zezwalającym na 

prowadzenie robót instalacyjnych centralnego ogrzewania wodnego. 

5.3. Ogólne zasady wykonywania robót instalacyjnych centralnego ogrzewania wodnego - wytyczne 

montażowe 

Roboty instalacyjne centralnego ogrzewania wodnego należy wykonywać zgodnie z dokumentacją 

projektową niniejszą specyfikacją techniczną i zasadami sztuki budowlanej branży instalatorskiej. 

5.3.1. Rurociąg   z   rur   PEX-AL-PEX   łączonych   metodą   zaprasowywania   lub skręcania złączkami 

• cięcie rury na wymiar nożycami uniwersalnymi lub pistoletowymi, 

• gięcie rury: ręczne ze sprężyną lub bez, albo gięcie giętarką ręczną lub elektryczną 

• przygotowanie końca rury do montażu kształtki: fazowanie, kalibrowanie, rozwiercanie, 

• osadzenie złączki a następnie jej zaprasowanie lub skręcenie, w zależności od systemu połączeń. 
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5.3.2. Rurociąg   z   rur   stalowych   łączonych   metodą   spawania 

• cięcie rury na wymiar 

• gięcie rury: giętarką ręczną lub elektryczną 

• przygotowanie końca rury do montażu kształtki: fazowanie, kalibrowanie, rozwiercanie, 
osadzenie złączki a następnie jej zaspawanie 

5.4. Organizacja robót instalacyjnych centralnego ogrzewania wodnego 

Podstawowe zasady prawidłowej organizacji robót: 

• wykonywanie prac przez wykwalifikowanych instalatorów, posiadających potwierdzone przez wyznaczoną 
jednostkę uprawnienia wykonawcze (np. certyfikat wydany przez producenta lub „Książeczkę spawacza” z 
uprawnieniami w określonym, wymaganym zakresie), 

• prace o znikomym niebezpieczeństwie można wykonywać w pojedynkę, natomiast wszelkie roboty 
spawalnicze wymagają minimum współpracy jednego pomocnika. Przy zorganizowaniu pracy grupami 
(zespołami) liczebność zespołu należy dostosować optymalnie do rodzaju, miejsca i warunków 
bezpiecznego wykonywania robót, 

• racjonalne urządzenie stanowiska pracy z dogodnym rozmieszczeniem i posegregowaniem materiałów 
instalacyjnych (w miejscu montażu wolny pas o szerokości, jeśli to jest możliwe, min. 60 cm, dalej 
materiały i sprzęt najbardziej potrzebne w danej chwili, a następnie zapasy materiałowe i drogi 
transportowe), 

• zachowywanie zasad montażu technologicznego, w tym unikanie jednoczesnego rozpoczynania różnych 
rodzajów robót instalacyjnych w kilku miejscach, 

• zastosowanie odpowiednich rusztowań lub drabin (technicznie niezbędnych i ekonomicznie 
uzasadnionych), 

• zaopatrzenie robotników we właściwy sprzęt do wykonywania robót instalacyjnych i towarzyszących oraz 
w wymagany przepisami sprzęt ochronny. Szczególnie wykonywanie robót spawalniczych wymaga 
rygorystycznego przestrzegania zasad bhp - stosowanie odpowiednich masek lub okularów ochronnych, 
skórzanych fartuchów i rękawic oraz odpowiedniego obuwia, 

• dostarczanie materiałów do zainstalowania na stanowiska robocze w sposób wykluczający przestoje, 

• zorganizowanie robót systemem instalowania równomiernego (podział instalacji na elementy 
uzasadnione technologicznie np. piony, kondygnacje, odgałęzienia itp. lub wg planu ogólnego: „zasilanie-
rurociągi-odbiorniki”), 

• wykonawca musi posiadać niezbędną wiedzę i doświadczenie oraz potencjał techniczny, a także 
dysponować osobami zdolnymi do wykonania i nadzorowania robót. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

Szczegółowe zasady kontroli jakości robót zawarto jako wytyczne w PN-64/B-10400 „Urządzenia centralnego 

ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze” 

6.2. Badania   przed   przystąpieniem   do   wykonywania   instalacji   centralnego ogrzewania wodnego 

Przed przystąpieniem do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego należy spełnić warunki 

podane w punkcie 5.1 niniejszej ST oraz przeprowadzić badania wyrobów i materiałów, które będą 

wykorzystywane do wykonywania robót. 

6.3. Odbiór robót poprzedzających wykonanie instalacji centralnego ogrzewania wodnego 
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Należy dokonać zgodnie z wymaganiami odpowiednich szczegółowych specyfikacji technicznych dla robót, 

które koniecznie należy wykonać przed rozpoczęciem robót instalacyjnych centralnego ogrzewania 

wodnego. 

Badania materiałów 

Badania należy przeprowadzić pośrednio na podstawie przedłożonych: 

• deklaracji zgodności lub certyfikatów, 

• zapisów dziennika budowy, protokołów przyjęcia materiałów na budowę, 

• deklaracji producentów stosowanych wyrobów. 
Konieczne jest sprawdzenie czy deklarowane lub zbadane przez producenta parametry techniczne 

odpowiadają wymaganiom postawionym w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej. 

Materiały, których jakość budzi wątpliwości mogą być zbadane na wniosek zamawiającego przez niezależne 

jednostki certyfikacyjne, zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm. 

6.4. Badania w czasie robót 

Badania w czasie robót polegają na sprawdzeniu zgodności wykonywanej instalacji centralnego ogrzewania 

wodnego z dokumentacją projektową wymaganiami niniejszej specyfikacji i instrukcjami producentów. 

Badania te w szczególności powinny dotyczyć sprawdzenia prawidłowości montażu rurociągów ze względu 

na miejsce ułożenia i stosowane przekroje przewodów oraz sposoby ich zamocowania i rodzaje materiałów 

montowanych rur. 

Inne elementy instalacji powinny spełniać wymogi zawarte w dokumentacji projektowej co do ich: 

• ilości, 

• wymiaru charakterystycznego np. średnicy, długości grzejnika, itp., 

• spełnienia dodatkowych zastrzeżeń np. zawór kątowy, wymiary oczek siatki filtrującej itp. 
 

6.5. Badania w czasie odbioru robót 

Badania w czasie odbioru robót przeprowadza się celem oceny czy spełnione zostały wszystkie wymagania 

dotyczące wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego, w szczególności w zakresie: 

• zgodności    z    dokumentacją    projektową     specyfikacją    techniczną    wraz    z wprowadzonymi 
zmianami naniesionymi w dokumentacji powykonawczej, 

• jakości zastosowanych materiałów i wyrobów, 

• jakości wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego. 
Przy badaniach w czasie odbioru robót należy wykorzystać wyniki badań dokonanych wcześniej oraz zapisy w 

dzienniku budowy dotyczące wykonanych robót. Badania polegają m.in. na:  

• sprawdzeniu zgodności z dokumentacją- powinno być przeprowadzone przez porównanie   wykonanych    
instalacji   z   dokumentacją   projektową    specyfikacją techniczną  oraz   ze   zmianami   naniesionymi   w   
dokumentacji   powykonawczej; sprawdzenia   zgodności   dokonuje   się   na   podstawie   oględzin   
zewnętrznych   i pomiarów; pomiar długości rurociągów przeprowadza się z dokładnością do 10 mm, 
elementy pozostałe należy policzyć z dokładnością do jednej sztuki. Ilości normatywne niektórych 
elementów instalacji mogą być uzależnione od podstawy wyceny lub wytycznych producenta i zależą od 
ilości innych materiałów np. ilość podparć/mb rurociągu. Jednocześnie nie są wyszczególnione w 
„Przedmiarze robót”, dlatego po ich przeliczeniu należy sprawdzić ilości wymagane w materiałach 
źródłowych. 
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• sprawdzenie szczelności instalacji - próba ciśnieniowa „ na zimno” 
Próby ciśnieniowe instalacji centralnego ogrzewania wodnego należy przeprowadzić zgodnie z wytycznymi 

producenta rur. 

Każdy producent powinien podać parametry próby ciśnieniowej dla swoich rur i najlepiej skorzystać z 

informacji źródłowej, którą można dołączyć jako załącznik do niniejszej ST. Można także wykonać próbę 

ciśnieniową według procedury standardowej, określonej w „Warunkach technicznych wykonania i odbioru 

instalacji”. Próbę przeprowadza się po zmontowaniu instalacji, przy ciśnieniu półtora razy większym od 

ciśnienia roboczego (ciśnienie próbne), nie większym jednak od ciśnienia maksymalnego dla poszczególnych 

elementów systemu. 

Ze względu na możliwość termicznych i ciśnieniowych odkształceń przewodów próby dzielimy na wstępną i 

zasadniczą. 

Podczas próby wstępnej, w ciągu 30 minut (w odstępach co 10 minut) należy w instalacji dwukrotnie 

wytworzyć ciśnienie próbne. Po ostatnim podniesieniu ciśnienia do wartości próbnej w ciągu następnych 30 

minut ciśnienie nie powinno obniżyć się więcej niż o 0,6 bara. 

Próba zasadnicza powinna się odbyć zaraz po próbie wstępnej i trwać 2 godziny. W tym czasie dalszy spadek 

ciśnienia (od ciśnienia odczytanego po próbie wstępnej) nie powinien być większy niż 0,2 bara. 

Uwaga! Podczas przeprowadzania próby należy odłączyć od instalacji elementy dopuszczone do pracy przy 

niższym ciśnieniu, na przykład przeponowe naczynie wzbiorcze. 

c) sprawdzenie szczelności instalacji - próba ciśnieniowa „na gorąco” 

Próbę ciśnieniową instalacji centralnego ogrzewania wodnego „na gorąco” należy przeprowadzić po 

pozytywnym wyniku próby „na zimno”. Obejmuje ona: 

• uruchomienie instalacji centralnego ogrzewania, 

• wyregulowanie przepływu czynnika grzejnika (przez rurociągi  i  grzejniki)  dla uzyskania założonych 
temperatur. 
 

7. OBMIAR i PRZEDMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru podano w ST-0 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru robót    

Ilości poszczególnych typów i wielkości charakterystycznych (średnic) rur oblicza się w metrach wg 

wymiarów sprawdzonych na budowie, a podanych w dokumentacji projektowej. Obmiaru niektórych rur 

dokonuje się w innych jednostkach, zależnych od podstawy wyceny lub wytycznych producenta np. rury 

przyłączne w sztukach lub kompletach. 

Przy   wykonywaniu   połączeń   spawanych   rurociągów   o   większych   średnicach nominalnych (powyżej  ø 

40 mm  i  grubości  ścianki  ponad  3,2  mm)  oprócz  ilości układanych rur, należy policzyć ilość sztuk 

występujących złącz spawanych, przy czym: -  długość rurociągów mierzy się wzdłuż ich osi, do ogólnej 

długości rurociągów wliczasię długości rur przyłącznych do grzejników (gałązek), armaturę łączoną na gwint i 

łączniki, 

• do długości rurociągów nie wlicza się wydłużek i urządzeń, 
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• zwężki (redukcje) wlicza się do długości rurociągów o większych średnicach, 

• całkowitą długość rurociągów przy próbach instalacji centralnego ogrzewania na szczelność (na zimno) 
lub próbach na gorąco stanowi suma długości rurociągów zasilających i powrotnych w ogrzewaniach 
wodnych, 

Ilości pozostałych elementów oblicza się w sztukach, kompletach, złączach wg wytycznych podstawy wyceny. 

Badania szczelności instalacji mogą być odniesione do łącznej długości rurociągów stanowiących instalację. 

W przypadkach niejasności należy sporządzać obmiary robót w jednostkach podanych nad poszczególnymi 

tablicami katalogów, stanowiącymi podstawy wyceny poszczególnych pozycji kosztorysowych 

(przedmiarowych). 

8. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ODBIORU ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót  

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Przy wykonywaniu instalacji centralnego ogrzewania wodnego istotnymi elementami ulegającymi zakryciu są 

wszelkie rurociągi i elementy sieci prowadzone w bruzdach lub szachtach ścian i stropów oraz części 

składowe elementów, które dalej traktowane są jako komplet np. napęd (siłownik) zaworu sterowanego 

automatycznie 

W trakcie odbioru należy przeprowadzić badania wymienione w pkt. 6., a wyniki badań porównać z 

wymaganiami określonymi w niniejszej specyfikacji. 

Jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wynik pozytywny można uznać elementy ulegające zakryciu za 

wykonane prawidłowo, tj. zgodnie z dokumentacją projektową oraz specyfikacją techniczną i zezwolić na 

przystąpienie do następnych robót instalacyjnych. 

Praktycznie najbardziej miarodajne będzie sprawdzenie szczelności instalacji - próba ciśnieniowa „na zimno” 

i dlatego należy tak zorganizować prace, aby pozytywny wynik tej próby umożliwił dalsze prace związane z 

„zakrywaniem” instalacji. 

Jeżeli jakikolwiek wynik badania jest negatywny, takie roboty ulegające zakryciu nie powinny być odebrane. 

W takim przypadku należy ustalić zakres prac i rodzaje materiałów koniecznych do usunięcia 

nieprawidłowości. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac należy ponownie przeprowadzić badania. 

Wszystkie ustalenia związane z dokonanym odbiorem materiałów oraz robót ulegających zakryciu należy 

zapisać w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i 

wykonawcy (kierownik budowy). 

8.3.Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanej części robót. Odbioru częściowego robót 

dokonuje się dla zakresu określonego w dokumentach umownych, według zasad jak przy odbiorze 

ostatecznym robót. 

Celem odbioru częściowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich 

usunięcie przed odbiorem końcowym. 
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Odbiór częściowy robót jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecności kierownika budowy i może 

stanowić podstawę do dokonania częściowego rozliczenia robót 

 

8.4. Odbiór ostateczny (końcowy) 

Odbiór   końcowy   stanowi   ostateczną   ocenę   rzeczywistego   wykonania   robót   w odniesieniu do ich 

zakresu (ilości), jakości i zgodności z dokumentacją projektową. 

Odbiór   ostateczny   przeprowadza   komisja   powołana   przez   zamawiającego,   na podstawie 

przedłożonych dokumentów, wyników badań oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy powoływania 

komisji oraz czas jej działania powinna określać umowa. Wykonawca robót obowiązany jest przedłożyć 

komisji następujące dokumenty: 

• dokumentację projektową z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania 
robót  

• dokumentację powykonawczą. 
Dokumentacja powykonawcza powinna zawierać w szczególności: 

• dokładny opis instalacji centralnego ogrzewania wodnego, 

• szczegółowe specyfikacje zastosowanych materiałów i urządzeń, 

• rysunki powykonawcze instalacji przedstawiające rzeczywiste rozmieszczenie 

• urządzeń oraz prowadzenie przewodów i usytuowanie osprzętu, 

• korektę obliczeń instalacji, zgodnie ze stanem faktycznym, 

• schematy instalacyjne oraz rzuty instalacji z zaznaczonymi wszystkimi punktami 

• pomiarowymi, 

• certyfikaty, atesty, aprobaty techniczne, dopuszczenia, etc. Wszystkich 

• zastosowanych elementów instalacji centralnego ogrzewania wodnego, 

• szczegółowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robót, 

• dziennik budowy i książki obmiarów z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robót, 

• dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania użytych materiałów i 
wyrobów budowlanych, 

• protokoły odbioru robót ulegających zakryciu, 

• protokoły odbiorów częściowych, 

• instrukcje producentów dotyczące zastosowanych materiałów, 

• wyniki badań laboratoryjnych, badań kominiarskich i ekspertyz. 
W toku odbioru komisja obowiązana jest zapoznać się z przedłożonymi dokumentami, przeprowadzić badania 

zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.4 niniejszej ST, porównać je z wymaganiami podanymi w 

dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej oraz dokonać oceny wizualnej. 

Roboty powinny być odebrane, jeżeli wszystkie wyniki badań są pozytywne, a dostarczone przez wykonawcę 

dokumenty są kompletne i prawidłowe pod względem merytorycznym. 

Negatywny wynik jakichkolwiek badań skutkuje tym, że roboty przy wykonywaniu instalacji centralnego 

ogrzewania wodnego nie zostaną przyjęte. W takim przypadku należy przyjąć jedno z następujących 

rozwiązań: 

• jeżeli to możliwe należy ustalić zakres prac korygujących, usunąć niezgodności robót z wymaganiami 
określonymi w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej oraz przedstawić roboty 
wadliwe ponownie do odbioru, 

• jeżeli odchylenia od wymagań nie zagrażają bezpieczeństwu konstrukcji i użytkownika oraz trwałości 
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elementów instalacji, zamawiający może wyrazić zgodę na dokonanie odbioru końcowego z 
jednoczesnym obniżeniem wartości wynagrodzenia w stosunku do ustaleń umownych, 

• w przypadku, gdy nie są możliwe podane wyżej rozwiązania wykonawca zobowiązany jest do usunięcia 
wadliwie wykonanych robót instalacyjnych, bezusterkowego ich wykonania i powtórnego zgłoszenia do 
odbioru. 

W przypadku niekompletności dokumentów odbiór może być dokonany po ich uzupełnieniu. 

Z   czynności   odbioru   sporządza   się   protokół   podpisany   przez   przedstawicieli zamawiającego  

i wykonawcy. Protokół powinien zawierać: 

• ustalenia podjęte w trakcie prac komisji, 

• ocenę wyników badań, 

• wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usunięcia, 

• stwierdzenie zgodności lub niezgodności wykonania robót instalacyjnych centralnego ogrzewania 
wodnego z zamówieniem. 

Protokół   odbioru    końcowego   jest   podstawą   do   dokonania   rozliczenia końcowego pomiędzy 

zamawiającym a wykonawcą. 

8.5. Odbiór po upływie okresu rękojmi i gwarancji 

Celem odbioru po okresie  rękojmi  i  gwarancji jest ocena stanu  instalacji  co.  Po użytkowaniu w tym 

okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robót 

poprawkowych, związanych z usuwaniem zgłoszonych wad. Odbiór po upływie okresu rękojmi i gwarancji jest 

dokonywany na podstawie oceny wizualnej, z uwzględnieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. „Odbiór 

ostateczny (końcowy)”.Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawą do zwrotu kaucji 

gwarancyjnej, negatywny do dokonania potrąceń wynikających z obniżonej jakości robót. Przed   upływem   

okresu   gwarancyjnego  zamawiający   powinien   zgłosić  wykonawcy wszystkie zauważone wady w 

wykonanej instalacji centralnego ogrzewania wodnego. 

9. ROBOTY TYMCZASOWE I PRACE TOWARZYSZĄCE  

Rozliczenie robót tymczasowych oraz prac towarzyszących następuje na zasadach określonych przez 

Zamawiającego w Umowie. 

10.DOKUMENTYODNIESIENA 

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane 

PN-EN ISO 15875-1:2005  Systemy     przewodów     rurowych     z     tworzyw A1:2008sztucznych  do   

instalacji  wody  ciepłej   i  zimnej. Usieciowany polietylen (PE-X). Część 1: Wymagania ogólne. 

PN-EN ISO 15875-2:2005/A1:2008  Systemy     przewodów     rurowych     z     tworzyw A1:2008 sztucznych  

do   instalacji  wody  ciepłej   i  zimnej.Usieciowany polietylen (PE-X). Część 2: Rury. 

PN-EN ISO 15875-3:2005 Systemy     przewodów     rurowych     z     tworzyw sztucznych do instalacji wody 

ciepłej i zimnej. Usieciowany polietylen (PE-X). Część 3: Kształtki. 

PN-EN 14511-1:2018-08 Klimatyzatory, ziębiarki cieczy i pompy ciepła do grzania i ziębienia oraz ziębiarki do 

procesów przemysłowych, ze sprężarkami o napędzie elektrycznym -- Część 1: Terminy i definicje 

Dokumentacja Projektowa Budowlana, Dokumentacja Projektowa Wykonawcza. 
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ST-22 INSTALACJA WENTYLACJI REKUPERACJI 

KOD CPV 45300000-0 
1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania robót instalacyjnych wentylacji 

mechanicznej rekuperacji  dla zadania: „Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego z infrastrukturą 

towarzyszącą i elem. zagospodarowania terenu na dz. nr 122/18; 122/19; 122/37 w Brwinowie”. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH  

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych  

w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SPECYFIKACJĄ 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej (ST), 

stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy, przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 

1.2. 

Projektant sporządzający dokumentację projektową i odpowiednie szczegółowe specyfikacje techniczne 

wykonania i odbioru robót budowlanych może wprowadzać do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, 

uzupełnienia lub uściślenia, odpowiednie dla przewidzianego projektem zadania, obiektu lub robót, 

uwzględniające wymagania Zamawiającego oraz konkretne warunki ich realizacji, które są niezbędne do 

określenia ich standardu i jakości. 

Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach małych 

prostych i drugorzędnych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe 

wymagania będą spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikających z doświadczenia i przy 

przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi 

w ST „Wymagania ogólne”, pkt 1.4. 

Wentylacja pomieszczenia: Wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego części, mająca na celu usunięcie 

powietrza zużytego i zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza zewnętrznego 

Wentylacja mechaniczna: Wentylacja będąca wynikiem działania urządzeń mechanicznych lub 

strumienicowych, wprowadzających powietrze w ruch 

Instalacja wentylacji: Zestaw urządzeń, zespołów i elementów wentylacyjnych służących do uzdatniania i 

rozprowadzenia powietrza 

Rozdział powietrza w pomieszczeniu: Rozdział powietrza w wentylowanej przestrzeni  

z zastosowaniem nawiewników i wywiewników, w celu zagwarantowania wymaganych warunków - 

intensywności wymiany powietrza, ciśnienia, czystości, temperatury, wilgotności względnej, prędkości ruchu 

powietrza, poziomu hałasu w strefie przebywania ludzi. 

Rozprowadzenie powietrza: Przeniesienie strumienia powietrza określonej objętości do wentylowanej 

przestrzeni lub z tej przestrzeni, na ogół z zastosowaniem przewodów 
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Uzdatnianie powietrza: Procesy realizowane przy użyciu środków technicznych mające na celu zmianę jednej 

lub kilku wielkości charakteryzujących stan i jakość powietrza 

Ogrzewanie powietrza: Uzdatnianie powietrza polegające na podwyższaniu jego temperatury 

Chłodzenie powietrza: Uzdatnianie powietrza polegające na obniżaniu jego temperatury 

Wentylator: Urządzenie służące do wprawiania powietrza w ruch 

Filtracja powietrza: Uzdatnianie powietrza polegające na usuwaniu z niego zanieczyszczeń stałych lub 

ciekłych 

Odzyskiwanie ciepła lub/i wilgoci: Wykorzystanie ciepła lub/i wilgoci odpadowej z procesów 

technologicznych lub zawartej w powietrzu wyrzutowym w celu zmniejszenia zapotrzebowania na ciepło 

lub/i wilgoć przez instalację wentylacyjną 

Czerpnia wentylacyjna: Element instalacji, przez który jest zasysane powietrze zewnętrzne 

Wyrzutnia wentylacyjna: Element instalacji, przez który powietrze jest usuwane na zewnątrz 

Filtr powietrza: Zespół oczyszczający powietrze z zanieczyszczeń stałych i ciekłych 

Nagrzewnica powietrza: Przeponowy wymiennik ciepła do ogrzewania powietrza 

Chłodnica powietrza: Przeponowy wymiennik ciepła przeznaczony do chłodzenia i ewentualnie do osuszania 

powietrza 

Urządzenie do odzyskiwania ciepła lub/i wilgoci: Urządzenie przeznaczone do przekazywania ciepła lub/i 

wilgoci zawartej w strumieniu powietrza zużytego do strumienia powietrza uzdatnianego lub odwrotnie 

Odkraplacz: Element przeznaczony do zatrzymywania kropli wody unoszonych przez strumień powietrza z 

nawilżacza powietrza lub z powierzchni chłodnicy 

Przewód wentylacyjny: Element, o zamkniętym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowiący obudowę 

przestrzeni, przez którą przepływa powietrze 

Przepustnica: Zespół samodzielny lub wbudowany w urządzenie lub w przewód wentylacyjny pozwalający na 

zamknięcie lub na regulację strumienia powietrza przez zmianę oporu przepływu 

Tłumik hałasu: Element wbudowany w urządzenie lub w przewód wentylacyjny mający na celu zmniejszenie 

hałasu przenoszonego drogą powietrzną wzdłuż przewodów 

Nawiewnik: Element lub zespół, przez który powietrze dopływa do wentylowanej przestrzeni 

Wywiewnik: Element lub zespół, przez który powietrze wypływa z wentylowanej przestrzeni 

Klapa pożarowa: Zespół umieszczony w sieci przewodów wentylacyjnych (między dwiema strefami 

pożarowymi), przeznaczony do zapobiegania przenoszeniu się ognia i dymu z jednej strefy do drugiej 

Aparat ogrzewczo-wentylacyjny, centrala wentylacyjna: Urządzenie składające się z filtra, nagrzewnicy  

i wentylatora umieszczonych we wspólnej obudowie i przeznaczone do nawiewania mieszaniny powietrza 

zewnętrznego i wewnętrznego 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z projektem budowlanym 

(wykonawczym) zapisami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
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2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące właściwości  materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST-0 „Wymagania 

ogólne” 

2.2 Instalacja wentylacji: 

Rekuperator 1.66kW:  

– wydatek , nawiew / wywiew 290m3/h 

– spręż min. 200Pa 

– filtr G4 

– wymiennik przeciwprądowy sprawność powyżej 90% 

– nagrzewnica elektryczna 1kW 

Rekuperator 1.06 kW:  

– wydatek , nawiew / wywiew 150m3/h 

– spręż min. 150Pa 

– filtr G4 

– wymiennik przeciwprądowy sprawność powyżej 90% 

– nagrzewnica elektryczna 1kW 

Czerpnie powietrza prostokątne  

Anemostaty okrągłe 

Kanały izolowane  matami lamelowymi z wełny mineralnej o grubości 20/50mm w alufolii.   

Kominek wentylacyjny z nasadą z PVC  

Tłumiki akustyczne. 

3.  WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne” 

3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Do wykonania robót należy stosować jedynie taki sprzęt, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 

jakość robót, zarówno w miejscach ich wykonania, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w 

czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą 

Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST oraz 

dokumentacji projektowej.  

Wykonawca powinien dostarczyć kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 

użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
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4.  WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 

4.2 Ogólne wymagania dotyczące transportu  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne” 

4.3. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 
Ze względu na specyficzne cechy kanałów wentylacyjnych i osprzętu należy spełnić następujące dodatkowe 

wymagania: 

• kanały należy przewozić wyłącznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadającymi boczne 
wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m,  

• podczas transportu kanały powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe części 
środków transportu jak śruby, łańcuchy, itp. Luźno układane kanały powinny być zabezpieczone przed 
zarysowaniem przez podłożenie tektury falistej i desek pod łańcuch spinający boczne ściany skrzyni 
samochodu, 

• podczas transportu kanały powinny być zabezpieczone przed zmianą położenia. Platforma samochodu 
powinna być ustawiona w poziomie. 
Według istniejących zaleceń przewóz powinien odbywać się przy temperaturze otoczenia -5°C do +30°C. 

4.3. Wymagania dotyczące przewozu urządzeń wentylacyjnych i osprzętu 

Urządzenia wentylacyjne i osprzęt należy przewozić pakowaną w sposób zabezpieczający przed 

zanieczyszczeniem,     zabezpieczający przed wpływami  czynników atmosferycznych i uszkodzeniem 

mechanicznym. 

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 

5.1. Ogóle zasady wykonania robót 

Ogóle zasady wykonania robót podano w Specyfikacji Technicznej „Wymagania Ogólne”   

5.2. Szczegółowe zasady wykonania robót 

5.2.1. Montaż instalacji wentylacji mechanicznej (rekuperacji). 

5.2.1.1.  Wykonanie 

Powierzchnie przewodów powinny być gładkie, bez załamań i wgnieceń. Materiał powinien być jednorodny, 

bez wżerów, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokryć ochronnych nie powinny mieć ubytków, pęknięć i 

tym podobnych wad. 

5.2.1.2. Montaż przewodów 

Przewody wentylacyjne powinny być zamocowane do przegród budynków w odległości umożliwiającej 

szczelne wykonanie połączeń poprzecznych. W przypadku połączeń kołnierzowych odległość ta powinna 

wynosić co najmniej 100 mm. 

Przejścia przewodów przez przegrody budynku należy wykonywać w otworach, których wymiary są od 50 do 

100 mm większe od wymiarów zewnętrznych przewodów lub przewodów z izolacją. Przewody na całej 

grubości przegrody powinny być obłożone wełną mineralną lub innym materiałem elastycznym o podobnych 

właściwościach. 

Przejścia przewodów przez przegrody oddzielenia przeciwpożarowego powinny być wykonane w sposób 

nieobniżający odporności ogniowej tych przegród. 
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Izolacje cieplne przewodów powinny mieć szczelne połączenia wzdłużne i poprzeczne, a w przypadku izolacji 

przeciwwilgociowej powinna być ponadto zachowana, na całej powierzchni izolacji, odpowiednia odporność 

na przenikanie wilgoci. 

Izolacje cieplne niewyposażone przez producenta w warstwą chroniącą przed uszkodzeniami mechanicznymi 

oraz izolacje narażone na działanie czynników atmosferycznych powinny mieć odpowiednie zabezpieczenia, 

np. przez zastosowanie osłon na swojej zewnętrznej powierzchni. 

Materiał podpór i podwieszeń powinna charakteryzować odpowiednia odporność na korozją w miejscu 

zamontowania. Metoda podparcia lub podwieszenia przewodów powinna być odpowiednia do materiału 

konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania. Odległość między podporami lub podwieszeniami powinna 

być ustalona z uwzględnieniem ich wytrzymałości i wytrzymałości przewodów tak aby ugięcie sieci 

przewodów nie wpływało na jej szczelność, właściwości aerodynamiczne i nienaruszalność konstrukcji. 

Zamocowanie   przewodów  do   konstrukcji   budowlanej   powinno   przenosić   obciążenia wynikające z 

ciężarów:  

• przewodów; 

• materiału izolacyjnego;  

• elementów   instalacji   niezamocowanych   niezależnie   zamontowanych   w   sieciprzewodów, np. 
tłumików, przepustnic itp.;  

• elementów składowych podpór lub podwieszeń; 

• osoby lub osób, które będą stanowiły dodatkowe obciążenie przewodów w czasie czyszczenia lub 
konserwacji. 

Zamocowanie przewodów wentylacyjnych powinno być odporne na podwyższoną temperaturę powietrza 

transportowanego w sieci przewodów, jeśli taka występuje. 

Elementy zamocowania podpór lub podwieszeń do konstrukcji budowlanej powinny mieć współczynnik 

bezpieczeństwa równy co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obciążenia. 

Pionowe elementy podwieszeń oraz poziome elementy podpór powinny mieć współczynnik bezpieczeństwa 

równy co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastyczności pod wpływem obliczeniowego obciążenia. 

Poziome elementy podwieszeń i podpór powinny mieć możliwość przeniesienia obliczeniowego obciążenia 

oraz być takiej konstrukcji, aby ugięcie między ich połączeniami z elementami pionowymi i dowolnym 

punktem elementu poziomego nie przekraczało 0,4 % odległości między zamocowaniami elementów 

pionowych. 

Połączenia między pionowymi i poziomymi elementami podwieszeń i podpór powinny mieć współczynnik 

bezpieczeństwa równy co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastyczności pod wpływem obliczeniowego 

obciążenia. 

W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urządzenia i elementy w sieci przewodów mogły być 

zdemontowane lub wymienione, należy zapewnić niezależne ich zamocowanie do konstrukcji budynku. 

W przypadkach oddziaływania sił wywołanych rozszerzalnością cieplną konstrukcja podpór lub podwieszeń 

powinna umożliwiać kompensację wydłużeń liniowych. 

Podpory i podwieszenia w obrębie maszynowni oraz w odległości nie mniejszej niż 15 m od źródła   drgań   

powinny   być   wykonane   jako   elastyczne   z   zastosowaniem   podkładek z materiałów elastycznych lub 

wibroizolatorów. 

5.2.1.3. Otwory rewizyjne i możliwość czyszczenia instalacji 
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Czyszczenie instalacji powinno być zapewnione przez zastosowanie otworów rewizyjnych w przewodach 

instalacji lub demontaż elementu składowego instalacji. Otwory rewizyjne powinny umożliwiać oczyszczenie 

wewnętrznych powierzchni przewodów, a także urządzeń i elementów instalacji, jeśli konstrukcja tych 

urządzeń i elementów nie umożliwia ich oczyszczenia w inny sposób. 

Wykonanie otworów rewizyjnych nie powinno obniżać wytrzymałości i szczelności przewodów, jak również 

własności cieplnych, akustycznych i przeciwpożarowych. 

Elementy usztywniające i inne elementy wyposażenia przewodów powinny być tak zamontowane, aby nie 

utrudniały czyszczenia przewodów. 

Elementy usztywniające wewnątrz przewodów o przekroju prostokątnym powinny mieć opływowe kształty, 

najlepiej o przekroju kołowym. Niedopuszczalne jest stosowanie taśm perforowanych lub innych elementów 

trudnych do czyszczenia. 

Nie należy stosować wewnątrz przewodów ostro zakończonych śrub lub innych elementów, które mogą 

powodować zagrożenie dla zdrowia lub uszkodzenie urządzeń czyszczących. 

Nie dopuszcza się ostrych krawędzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworów i drzwiach rewizyjnych. 

Pokrywy otworów rewizyjnych i drzwi rewizyjne urządzeń powinny się łatwo otwierać. 

W przewodach o przekroju kołowym o średnicy nominalnej mniejszej niż 200 mm należy stosować 

zdejmowane zaślepki lub trójniki z zaślepkami do czyszczenia. W przypadku przewodów o większych 

średnicach należy stosować trójniki o minimalnej średnicy 200 mm, 

W przewodach o przekroju prostokątnym należy wykonywać otwory rewizyjne o minimalnych wymiarach 

W przypadku wykonywania otworów rewizyjnych na końcu przewodu, ich wymiary powinny być równe 

wymiarom przekroju poprzecznego przewodu. 

Jeżeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu są mniejsze niż minimalne wymiary otworu 

rewizyjnego określone w tablicy 2, to otwór rewizyjny należy tak wykonać, aby jego krótsza krawędź była 

równoległa do krótszej krawędzi ścianki przewodu, w którym jest umieszczony. 

W przypadku, gdy przewiduje się demontaż elementu instalacji w celu umożliwienia czyszczenia, powstałe w 

ten sposób otwory nie powinny być mniejsze niż określone w tablicach 1 i 2. 

Należy zapewnić dostęp do otworów rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem 

podwieszonym. 

Należy zapewnić dostęp w celu czyszczenia do następujących, zamontowanych w przewodach urządzeń: 

• przepustnice (z dwóch stron); 

• klapy pożarowe (z jednej strony); 

• nagrzewnice i chłodnice (z dwóch stron); 

• tłumiki hałasu o przekroju kołowym (z jednej strony); 

• tłumiki hałasu o przekroju prostokątnym (z dwóch stron); 

• filtry (z dwóch stron); 

• wentylatory przewodowe (z dwóch stron); 

• urządzenia do odzyskiwania ciepła (z dwóch stron); 

• automatycznej regulacji strumienia przepływu (z dwóch stron). 
Powyższe wymaganie nie dotyczy urządzeń, które można łatwo zdemontować w celu 

oczyszczenia (z wyjątkiem klap pożarowych, nagrzewnic i chłodnic). 
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Jeżeli projekt nie przewiduje inaczej, między otworami rewizyjnymi nie powinny być zamontowane więcej niż 

dwa kolana lub łuki o kącie większym niż 45 ", a w przewodach poziomych odległość między otworami 

rewizyjnymi nie powinna być większa niż 10 m. 

5.2.1.4. Wentylatory 

Sposób zamocowania wentylatorów powinien zabezpieczać przed przenoszeniem ich drgań na konstrukcje 

budynku (przez stosowanie fundamentów, płyt amortyzacyjnych, amortyzatorów sprężynowych, 

amortyzatorów gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie łączników elastycznych. 

Amortyzatory pod wentylator należy rozmieszczać w taki sposób, aby środek ciężkości wentylatora 

znajdował się w połowie odległości pomiędzy amortyzatorami. 

Wymiary poprzeczne i kształt łączników elastycznych powinny być zgodne z wymiarami i kształtem otworów 

wentylatora. 

Długość łączników elastycznych (L) powinna wynosić 100 < L < 250 mrn. 

Łączniki elastyczne powinny być tak zamocowane, aby ich materiał zachowywał kształt łącznika podczas 

pracy wentylatora i jednocześnie aby drgania wentylatora nie były przenoszone na instalację. 

Podczas montażu wentylatora należy zapewnić: 

• odpowiednie (poziome lub pionowe), w zależności od konstrukcji, ustawienie osiwirnika wentylatora; 

• równoległe ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika; 

• ustawienie kół pasowych w płaszczyznach prostopadłych do osi wirnika wentylatorai silnika (w przypadku 
wentylatorów z przekładnią pasową). Przekładnie pasowenależy zabezpieczyć osłonami. 

Wentylatory tłoczące (zasysające powietrze z wolnej przestrzeni) powinny mieć otwory wlotowe 

zabezpieczone siatką. 

Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewnić prawidłowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek obrotów 

wentylatora. 

5.2.1.5.  Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne, centrale wentylacyjne 

Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne powinny być wyposażone w elastyczne elementy o długości L wynoszącej 

100 < L <250 mm zamontowane między ich króćcami wlotowymi i wylotowymi a siecią przewodów. 

Sposób doprowadzenia powietrza zewnętrznego powinien umożliwiać jak najbardziej równomierny w 

danych warunkach budowlanych dopływ powietrza do otworu ssawnego aparatu. 

Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne zasysające powietrze zewnętrzne powinny być po stronie ssawnej 

wyposażone w przepustnice umożliwiające odcięcie dopływu powietrza zewnętrznego po wyłączeniu 

wentylatora. 

5.2.1.6. Wymienniki ciepła 

Nagrzewnice  

Lamele nagrzewnic powinny być równoległe do siebie i nie mieć uszkodzeń wynikających np. z 

nieprawidłowego transportu lub składowania. 

Nagrzewnice powinny być tak zamontowane, aby był łatwy całkowity spust czynnika grzejnego i 

odpowietrzenie wymiennika ciepła oraz ich demontaż w celu okresowego oczyszczenia lub wymiany. 
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Sposób przyłączenia przewodu doprowadzającego czynnik grzejny do nagrzewnic powinien ułatwiać ich 

naturalne odpowietrzenie. W przypadku nagrzewnic wodnych przewód zasilający powinien być przyłączony 

od dołu, a przewód powrotny od góry, a w przypadku nagrzewnic parowych sposób przyłączenia przewodu 

zasilającego i powrotnego powinien być odwrotny. 

Sposób zamontowania armatury regulacyjnej i odcinającej nagrzewnic powinien odpowiadać wymaganym 

warunkom przepływu czynnika w instalacji. Należy zapewnić możliwość łatwego demontażu zaworów 

regulacyjnych bez konieczności spuszczania wody z instalacji. 

Nagrzewnice narażone na zamarznięcie w wyniku oddziaływania niskiej temperatury 

zewnętrznej powinny być zabezpieczone przez zastosowanie odpowiedniego systemu 

przeciwzamrożeniowego.  

Nagrzewnice elektryczne powinny być wyposażone w odpowiednie zabezpieczenie prądowe i zabezpieczenie 

przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury powierzchni grzejnej. Układ sterujący powinien 

zabezpieczać przed włączeniem nagrzewnicy bez jednoczesnego uruchomienia wentylatora instalacji. 

Urządzenia do odzyskiwania ciepła w centralach wentylacyjnych 

Urządzenia do odzyskiwania ciepła powinny być wyposażone z obu stron w otwory rewizyjne w przewodach 

umożliwiające czyszczenie tych urządzeń, o ile ich konstrukcja nie umożliwia ich czyszczenia w inny sposób. 

Urządzenia do odzyskiwania ciepła, w których występuje wykraplanie pary wodnej powinny mieć instalację 

do odprowadzenia skroplin do kanalizacji lub do odpowiedniego zbiornika. 

5.2.1.7. Filtry powietrza 

Filtry powinny być wyposażone we wskaźniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujące konieczność 

wymiany wkładu filtracyjnego lub jego regeneracji. 

Filtry mogą być: 

• mocowane w przegrodzie, 

• zamontowane w sieci przewodów. 
Zamocowanie filtra powinno być trwałe i szczelne.  

Sposób ukształtowania instalacji powinien zapewniać równomierny napływ powietrza na filtr. 

Wkłady filtrujące należy montować po zakończeniu „brudnych" prac budowlanych lub zabezpieczać je przed 

zabrudzeniem. 

5.2.1.8. Nawiewniki, wywiewniki 

Elementy ruchome nawiewników i wywiewników powinny być osadzone bez luzów, ale z możliwością ich 

przestawienia. Położenie ustalone powinno być utrzymywane w sposób trwały. 

Nawiewników nie powinno się umieszczać w pobliżu przeszkód (takich jak np. elementy konstrukcyjne 

budynku, podwieszone lampy) mających zakłócający wpływ na kształt i zasięg strumienia powietrza. 

Nawiewniki i wywiewniki powinny być połączone z przewodem w sposób trwały i szczelny. 

Przewód łączący sieć przewodów z nawiewnikiem lub wywiewnikiem należy prowadzić jak najkrótszą trasą, 

bez zbędnych łuków i ostrych zmian kierunków. 

W przypadku łączenia nawiewników lub wywiewników z siecią przewodów za pomocą przewodów 

elastycznych nie należy: zgniatać tych przewodów, stosować przewodów dłuższych niż 4 m. 
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Jeśli umożliwiają to warunki budowlane: 

• długość (L) prostego odcinka przewodu o średnicy D, doprowadzającego powietrze do nawiewnika 
powinna wynosić: L >3D; 

• przesunięcie (s) osi nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewodów, do którego podłączony jest 
przewód o średnicy D, doprowadzający powietrze do nawiewnika powinno wynosić: s < L/8. 

Sposób zamocowania nawiewników i wywiewników powinien zapewnić dogodną obsługę, konserwację oraz 

wymianę jego elementów bez uszkodzenia elementów przegrody. 

Nawiewniki i wywiewniki powinny być zabezpieczone folią podczas „brudnych" prac budowlanych. 

Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny być zamontowane w pozycji całkowicie 

otwartej. 

5.2.1.9. Czerpnie i wyrzutnie 

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczać instalacje wentylacyjne przed wpływem warunków 

atmosferycznych np. przez zastosowanie żaluzji, daszków ochronnych itp. 

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny być zabezpieczone przed przedostawaniem się 

drobnych gryzoni, ptaków, liści itp. 

Czerpnie   i   wyrzutnie   dachowe   powinny   być   zamocowane   w   sposób   zapewniający wodoszczelność 

przejścia przez dach. 

5.2.2. Instalacja chłodu 

5.2.2.1. Montaż urządzeń 

Jednostki wewnętrzne w wykonaniu naściennym montować zgodnie z wymaganiami producenta z 

zastosowaniem atestowanych zawiesi. Jednostki zewnętrzne montować na dedykowanych konstrukcjach 

wsporczych. 

5.2.2.2. Instalacja chłodnicza 

Podstawową   technologią   łączenia   rur   miedzianych   w   instalacjach chłodu  jest lutowanie kapilarne 

wykonywane jako: 

• lutowanie miękkie stosowane przy temperaturze poniżej 450°C, 

• lutowanie twarde stosowane przy temperaturze powyżej 450°C. 
Szczelina pomiędzy łączonymi elementami musi posiadać szerokość w określonych granicach, aby powstał 

efekt zwany kapilarnym. Ze względu na możliwość uszkodzeń powierzchni rur przy temperaturze powyżej 

400°C, co może zmniejszyć odporność korozyjną przewodów miedzianych, połączenia przewodów w 

instalacjach co. do średnicy 28 mm włącznie mogą być wykonywane jedynie przez lutowanie miękkie, 

natomiast lutowanie twarde stosować do rur o średnicy powyżej 28 mm. 

Można stosować także technologię łączenia rur miedzianych w instalacjach wodnych metodą spawania - 

może być ona stosowana przy wystąpieniu następujących warunków: 

• grubość ścianki rury wynosi minimum 1,5 mm, 

• średnica rury jest większa niż 35 mm. 
Do spawania miedzi stosuje się następujące rodzaje spawania: 

• spawanie gazowe prętami spawalniczymi, 

• spawanie łukowe w osłonie gazu obojętnego prętami spawalniczymi. 
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Natomiast w warunkach występujących na budowie stosowany jest podstawowy rodzaj spawania, tj. przy 

użyciu palnika acetylenowo-tlenowego. 

Metoda spawania jak i metoda lutospawania są technologiami przystosowanymi do łączenia rur o dużych 

średnicach, np. do celów przemysłowych. Przy wykonywaniu instalacji w zakresie średnic 10-54 mm metoda 

lutowania kapilarnego w zupełności zapewnia dostateczną szczelność połączeń. 

W montażu instalacji wodnych z rur miedzianych obowiązuje zasada stosowania materiałów jednorodnych w 

całej instalacji, tj. miedzi oraz takich jej stopów jak: mosiądze, brązy, miedzionikle. 

Gwarancją wykonania dobrej jakości instalacji wodnych z rur miedzianych jest stosowanie łączników i rur 

produkowanych fabrycznie oraz posiadających dokument dopuszczający do obrotu i stosowania w 

budownictwie. 

Kompensację  wydłużeń   cieplnych   rurociągów   miedzianych   uzyskuje   się   przez zastosowanie: 

kompensacji naturalnej albo kompensacji sztucznej. Graniczna długość rurociągu nie wymagająca 

kompensacji wynosi 5,0 m. 

Kompensację naturalną wydłużeń liniowych rurociągów miedzianych uzyskuje się przez zmianę kierunku 

prowadzenia przewodów i właściwe rozmieszczenie punktów stałych, a także prawidłowe rozmieszczenie 

uchwytów przesuwnych, tzn. pozostawienie odpowiedniej długości odcinka swobodnego, który przejmie 

wydłużenie A L przewodu ograniczonego punktami stałymi. 

Kompensację sztuczną uzyskuje się przez wbudowanie w rurociąg elementów instalacji zwanych 

kompensatorami; podstawową zasadą przy wbudowywaniu, np. kompensatora U-kształtowego jest 

umieszczenie go w środku między punktami stałymi na przewodzie; kompensator powinien być mocowany 

punktem stałym w osi symetrii wierzchołka. Natomiast przy układaniu rurociągu, np. w szachcie 

instalacyjnym, gdzie jest mało miejsca powinien być wbudowany kompensator osiowy mieszkowy. 

Konstrukcję punktu stałego dla rurociągów miedzianych wykonać wg zaleceń PN-93/C-04607. Rurociągi 

układane w bruzdach powinny być na całej długości owinięte taśmą lub osłoną elastyczną szczególnie 

zalecane jest stosowanie rur w otulinie fabrycznej, która zabezpiecza rurociąg przed uszkodzeniem 

mechanicznym na skutek tarcia o ścianki bruzdy i stanowi równocześnie izolację cieplną. 

Rurociągi układane w ścianach pod tynkiem powinny mieć zwiększoną grubość otuliny w obszarach 

łączników, np. trójników, kolan, łuków itp., by zapewnić w miarę swobodny ruch powodowany wydłużeniami 

termicznymi. Podobnie rurociągi układane na stropach w warstwach podłogowych powinny być na całej 

długości zabezpieczone osłoną elastyczną lub rurą osłonową w celu oddzielenia ich od bryły budynku; osłona 

taka pozwala na termiczne ruchy rur miedzianych. 

W celu przedłużenia żywotności rurociągów miedzianych, należy na wlocie instalacji wodociągowej 

wbudować filtr z siatką miedzianą o oczkach 50-80 mikrometrów, zatrzymujący zanieczyszczenia 

mechaniczne, które mogą uszkadzać ochronną warstwę tlenków miedzi na wewnętrznej powierzchni 

rurociągów, a także uniemożliwiający przedostawanie się produktów korozji do wewnętrznej instalacji z rur 

miedzianych. 

W zakresie łączenia z innymi materiałami: nie ma żadnych ograniczeń w łączeniu w jednej instalacji 

rurociągów z miedzi i z tworzyw sztucznych oraz elementów, armatury i urządzeń wykonanych ze stali 

kwasoodpornej, ze stali węglowej platerowanej stalą kwasoodporną oraz ze stali stopowej austenitycznej 

odpornej na korozję. 

5.2.2.3. Połączenia z armaturą 
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Przed przystąpieniem do montażu armatury należy dokonać oględzin jej powierzchni zewnętrznej i 

wewnętrznej. 

Powierzchnie powinny być gładkie, czyste, pozbawione porów, wgłębień i innych wad powierzchniowych. 

5.2.2.4. Instalacja odprowadzenia skroplin  

Instalację wykonać z rur PCV lub PP łączonych przez klejenie. Przewody izolować termicznie. Instalację 

prowadzić ze spadkiem 1/50-1/100. Skropliny odprowadzić zbiorczymi instalacjami do najniższych pionów 

kanalizacyjnych. 

5.2.3. Ogrzewanie podłogowe  

Na przygotowaną izolację rozłożyć rury tworzywowe z polietylenu sieciowanego, wyposażone w barierę 

antydyfuzyjnąi przymocować je do izolacji za pomocą kotw mocujących (ręcznych) na odcinkach prostych co 

1-1,2 m, jak również przed i po każdym łuku. 

Zaleca się tzw. układanie równoległe tj. rura zasilająca i powrotna położone są przemiennie.  

Połączenia wykonywać poprzez złączki zaprasowywane. W celu skompensowania wydłużenia termicznego 

rur na łukach przy odcinkach prostych powyżej 5 m należy nakleić samoprzylepną 

Taśmę wyściełającą. Dla  ogrzewania podłogowego stosować rozdzielacze ze stali nierdzewnej  

umieszczone w obrębie ogrzewanych pomieszczeń. Przewody zasilające rozdzielacze należy ułożyć 

w warstwie izolacyjnej pod przewodami ogrzewania podłogowego. Regulacja hydrauliczna poszczególnych 

pętli będzie realizowana przez rotometry zamontowane na rozdzielaczach.  

Na każdym z rozdzielaczy ogrzewania podłogowego należy zamontowaćzawór równoważący.  

Po zamontowaniu rur należy przeprowadzić próbęszczelności na ciśnienie P=1,0 MPa wodąpo starannym 

odpowietrzeniu układów. Czas próby 1 godzina.  

Próbę szczelności przeprowadzić w obecności Inwestora. Po próbie sporządzić protokół.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości podano w Specyfikacji Technicznej „Wymagania Ogólne”   

6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 

Sprawdzenie kompletności wykonanych prac 

Celem sprawdzenia kompletności wykonanych prac jest wykazanie, że w pełni wykonano wszystkie prace 

związane z montażem instalacji oraz stwierdzenie zgodności ich wykonania z projektem oraz z 

obowiązującymi przepisami i zasadami technicznymi. W ramach tego etapu prac odbiorowych należy 

przeprowadzić następujące działania: 

• Porównanie wszystkich elementów wykonanej instalacji ze specyfikacją projektową, zarówno w zakresie 
materiałów, jak i ilości oraz, jeśli jest to konieczne, w zakresie właściwości i części zamiennych; 

• Sprawdzenie zgodności wykonania instalacji z obowiązującymi przepisami oraz z zasadami technicznymi; 

• Sprawdzenie dostępności dla obsługi instalacji ze względu na działanie, czyszczenie i konserwację; 

• Sprawdzenie czystości instalacji; 
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• Sprawdzenie    kompletności    dokumentów    niezbędnych    do     eksploatacji    instalacji. 
W szczególności należy wykonać następujące badania: 

• Badanie ogólne 

• Dostępności dla obsługi; 

• Stanu czystości urządzeń, wymienników ciepła i systemu rozprowadzenia powietrza; 

• Rozmieszczenia i dostępności otworów do czyszczenia urządzeń i przewodów; 

• Kompletności znakowania; 

• Realizacji zabezpieczeń przeciwpożarowych  (rozmieszczenia  klap pożarowych,powłok ogniochronnych 
itp.); 

• Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych; 

• Zabezpieczeń antykorozyjnych konstrukcji montażowych i wsporczych; 

• Zainstalowania urządzeń, zamocowania przewodów itp. w sposób niepowodującyprzenoszenia drgań; 

• Środków do uziemienia urządzeń i przewodów. 

• Badanie wentylatorów i innych centralnych urządzeń wentylacyjnych 

• Sprawdzenie, czy elementy urządzenia zostały połączone w prawidłowy sposób;  

• Sprawdzenie zgodności tabliczek znamionowych (wielkości nominalnych); 

• Sprawdzenie konstrukcji i właściwości (np. podwójna obudowa); 

• Badanie przez oględziny szczelności urządzeń i łączników elastycznych;  

• Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatorów; 

• Sprawdzenie zamocowania silników; 

• Sprawdzenie prawidłowości obracania się wirnika w obudowie: 

• Sprawdzenie   naciągu   i   liczby  pasów  klinowych   (włącznie  z dostawą częścizamiennych); 

• Sprawdzenie zainstalowania osłon przekładni pasowych;  

• Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem; 

• Sprawdzenie ukształtowania łopatek wentylatora (łopatki zakrzywione do przodulub do tyłu);  

• Sprawdzenie zgodności prędkości obrotowej wentylatora i silnika z danymi natabliczce znamionowej. 

• Badanie wymienników ciepła 

• Sprawdzenie    zgodności    tabliczek    znamionowych    (wielkości    nominalnych) 

• z projektem; 

• Sprawdzenie szczelności zamocowania w obudowie; 

• Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzeń (np. pogięte iamele);  

• Sprawdzenie materiału, z jakiego wykonano wymienniki;  

• Sprawdzenie prawidłowości przyłączenia zasilenia i powrotu czynnika; 

• Sprawdzenie warunków zainstalowania zaworów regulacyjnych; 

• Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzeń odkrapiaczy; 

• Sprawdzenie,   czy   zainstalowano   urządzenie   przeciwzamrożeniowe   na   lub w wymienniku ciepła. 

• Badanie filtrów powietrza 

• Sprawdzenie zgodności typu i klasy filtrów na podstawie oznaczeń z danymi 

• projektowymi; 

• Sprawdzenie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie; 

• Sprawdzenie systemu filtracji pod względem ewentualnych uszkodzeń; 

• Sprawdzenie wskaźnika różnicy ciśnienia pod względem ewentualnego uszkodzeniai prawidłowości 
poziomu płynu pomiarowego; 

• Sprawdzenie zestawu zapasowych filtrów (zgodnie z umową);  

• Sprawdzenie czystości filtra. 
Sprawdzenie wielkości, materiału i konstrukcji żaluzji zewnętrznych z danymi projektowymi. 

• Badanie przepustnic wielopłaszczyznowych 
Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia (np. działanie współbieżne, działanie przeciwbieżne). 



208 
 
 

• Badanie sieci przewodów 
Badanie   wyrywkowe   szczelności   połączeń   przewodów   przez   sprawdzenie   wzrokowe i kontrolę 

dotykową; Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie kształtek jest zgodne z projektem. 

• Badanie komory mieszania, komory rozprężnej, nagrzewnicy wtórnej itp.  
Sprawdzenie wyrywkowe zgodności z danymi projektowymi. 

• Badanie nawiewników i wywiewników 
Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym. 

• Badanie elementów regulacji automatycznej i szaf sterowniczych 

• Sprawdzenie   kompletności   każdego   obwodu   układu   regulacji   na   podstawie 

• schematu regulacji; 

• Sprawdzenie rozmieszczenia czujników;  

• Sprawdzenie kompletności i rozmieszczenia regulatorów; 

• Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodność z projektem odnośnie: 
� umiejscowienia, dostępu; 
� rozmieszczenia części zasilających i części regulacyjnych; 
� systemu zabezpieczeń; 
� wentylacji; oznaczenia; typów kabli; uziemienia; 
� schematów połączeń w obudowach. 

• W ramach sprawdzenia kompletności wykonanych prac należy dostarczyć następujące dokumenty: 

• Wykaz dokumentów dotyczących podstawowych danych eksploatacyjnych 
� Parametry   powietrza   wewnętrznego   (lato,   zima)   z   dopuszczalnymi odchyłkami; 
� Parametry obliczeniowe powietrza zewnętrznego (lato, zima); 
� Strumień powietrza zewnętrznego w warunkach projektowych (minimum, maksimum); 
� Liczba użytkowników; 
� Czas działania; 
� Obciążenie cieplne pomieszczeń (czas trwania i rodzaj); 
� Inne źródła emisji (jeśli występują); 
� Rodzaj stosowanych elementów nawiewnych i wywiewnych; 
� Klasa filtrów 
� Sumaryczna rnoc cieplna, chłodnicza i elektryczna; 
� Parametry obliczeniowe wymienników ciepła (dla lata i zimy); 
� Wymagana jakość wody zasilającej; 
� Ciśnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii; 
� Napięcie i częstotliwość zasilającego prądu elektrycznego.  

• Wykaz dokumentów inwentarzowych 
� Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane; «    Schematy  instalacji   

uwzględniające   elementy  wyposażenia   regulacji automatycznej; 
� Schematy regulacyjne zawierające schemat połączeń elektrycznych i schemat rurociągów (schemat 

oprzewodowania odbiorników); 
� Schematy     blokowe     układów     regulacji     zawierające     schematyoprzewodowania 

odbiorników; 
� Dokumenty     dopuszczające     do     stosowania      w     budownictwiezainstalowanych     urządzeń     

i     elementów     (w     tym     certyfikatybezpieczeństwa); 
� Raport wykonawcy instalacji dotyczący nadzoru nad montażem (książkabudowy). 

• Dokumenty dotyczące eksploatacji i konserwacji 
� Raport potwierdzający prawidłowe przeszkolenie służb eksploatacyjnych (jeśli istnieją) w zakresie 

obsługi instalacji wentylacyjnych w budynku; 
� Instrukcje obsługi wszystkich elementów składowych instalacji; 
� Zestawienie    części    zamiennych     zawierające     wszystkie     części podlegające normalnemu 
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zużyciu w eksploatacji; 
� Wykaz elementów składowych wszystkich automatycznej (czujniki, urządzenia sterujące, 

wyłączniki); 
� Dokumentacja   związana   z   oprogramowaniem systemu regulacji automatycznej 

• Kontrola działania 
Celem  kontroli działania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie możliwości działania instalacji zgodnie z 

wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczególne elementy instalacji takie jak filtry, wentylatory, 

wymienniki ciepła, nawilżacze itp. zostały prawidłowo zamontowane i działają efektywnie. 

• Prace wstępne 
Przed rozpoczęciem kontroli działania instalacji należy wykonać następujące prace wstępne: 

• Próbny ruch całej instalacji w warunkach różnych obciążeń (72 godziny); 

• Regulacja  strumienia   i   rozprowadzenia  powietrza   z   uwzględnieniem specjalnych warunków 
eksploatacyjnych; 

• Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych; 
 

• Określenie strumienia powietrza na każdym nawiewniku i wy wlewniku; jeśli to konieczne, 
ustawienie kierunku wypływu powietrza z nawiewników; 

• Nastawienie i sprawdzenie urządzeń zabezpieczających; 

• Nastawienie układu regulacji i układu przeciwzamrożeniowego; 

• Nastawienie regulatorów regulacji automatycznej; 

• Nastawienie elementów dławiących urządzeń umiejscowionych w instalacjach ogrzewczej, 
chłodzącej i nawilżającej, z uwzględnieniem wymaganych parametrów eksploatacyjnych; 

• Nastawienie elementów zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi; 

• Przedłożenie protokołów z wszystkich pomiarów wykonanych w czasie regulacji wstępnej; 

• Przeszkolenie służb eksploatacyjnych, jeśli istnieją. 

•  Procedura prac 

• Wymagania ogólne 
Kontrola działania powinna postępować w kolejności od pojedynczych urządzeń i części składowych 

instalacji, przez poszczególne układy instalacji (np. ogrzewczy, nawilżania itp.; do całych instalacji. 

Poszczególne części składowe i układy instalacji powinny być doprowadzone do określonych 

warunków pracy (np. ogrzewanie/chłodzenie, użytkowanie/nieużytkowanie pomieszczeń, częściowa i 

pełna wydajność, stany alarmowe itp.). Powyższe powinno uwzględniać blokady i współdziałanie 

różnych układów regulacji, jak również sekwencje regulacji i symulację nadzwyczajnych warunków, dla 

których zastosowano dany układ regulacji lub występuje określona odpowiedź układu regulacji. Należy 

obserwować rzeczywistą reakcję poszczególnych elementów składowych instalacji. Nie jest 

wystarczające poleganie na wskazaniach elementów regulacyjnych i innych pośrednich wskaźnikach. 

W celu potwierdzenia prawidłowego działania urządzeń regulacyjnych należy również obserwować 

zależność miedzy sygnałem wymuszającym a działaniem tych urządzeń. Działanie regulatora sprawdza 

się przez kilkakrotną zmianę jego nastawy w obu kierunkach, sprawdzając jednocześnie działanie 

spowodowane przez ten regulator. Jeśli badanie to wykaże usterkę, należy sprawdzić sygnał wejściowy 

regulatora. Należy obserwować stabilność działania instalacji jako całości. Zakres ilościowy 

sprawdzenia działania instalacji określono w punkcie „Zakres ilościowy pomiarów kontrolnych i 

kontroli działania". W czasie kontroli działania instalacji należy dokonać weryfikacji poprzednio 

wykonanych badań, nastaw i regulacji wstępnej instalacji. 

• Kontrola działania wentylatorów i innych centralnych urządzeń wentylacyjnych 
� Kierunek obrotów wentylatorów: 
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� Regulacja   prędkości   obrotowej   lub   inny   sposób   regulacji wydajności wentylatora; 
� Działanie wyłącznika; 
� Włączanie i wyłączanie regulacji oraz układu regulacji przepustnic; 
� Działanie systemu przeciwzamrożeniowego; 
� Kierunek ruchu przepustnic wielopłaszczyznowych; 
� Działanie i kierunek regulacji urządzeń regulacyjnych; 
� Elementy zabezpieczające silników napędzających. 

• Kontrola działania wymienników ciepła 
� Działanie i kierunek regulacji urządzeń regulacyjnych; 
� Kierunek obrotów pomp cyrkulacyjnych wymienników ciepła; 
� Działanie regulacji obrotowych regeneratorów ciepła; 
� Doprowadzenie czynnika do wymienników. 

• Kontrola działania filtrów powietrza 
Wskazania różnicy ciśnienia i monitorowanie. 

• Kontrola działania przepustnic wielopłaszczyznowych 
Sprawdzenie kierunku ruchu siłowników. 

• Kontrola działania sieci przewodów 
� Działanie elementów dławiących zainstalowanych w instalacjach, ogrzewczej, chłodzenia i 

nawilżania powietrza; 
� Dostępność do sieci przewodów. 

• Kontrola działania komory mieszającej, komory rozprężnej itp. 
 Działanie regulacyjne i kontrolne. 

• Kontrola działania nawiewników i wywiewników oraz kontrola przepływu powietrza w 
pomieszczeniu 
� Wyrywkowe sprawdzenie działania nawiewników i wywiewników; 
� Próba dymowa do wstępnej oceny przepływów powietrza w pomieszczeniu jak również 

cyrkulacji powietrza w poszczególnych punktach pomieszczenia (w specjalnych przypadkach 
określonych w projekcie lub umowie). 

• Kontrola działania elementów regulacyjnych i szaf sterowniczych wyrywkowe sprawdzenie 
działania regulacji automatycznej i blokad w różnych warunkach eksploatacyjnych przy różnych 
wartościach zadanych regulatorów, a w szczególności: 
� Wartości zadanej temperatury wewnętrznej; 
� Wartości zadanej temperatury zewnętrznej; 
� Działania włącznika rozruchowego;  
� Działania przeciwzamrożeniowego; 
� Działania regulacji strumienia powietrza; 
� Działania urządzeń do odzyskiwania ciepła; 
� Współdziałania z instalacjami ochrony przeciwpożarowej.  

• Pomiary kontrolne 
Celem  pomiarów kontrolnych jest uzyskanie pewności, że instalacja osiąga parametry projektowe i wielkości 

zadane zgodnie z wymaganiami. 

• Zakres ilościowy pomiarów kontrolnych i kontroli działania 

• Wymagania ogólne 
W przypadku pomiarów kontrolnych i kontroli działania instalacji jest często konieczne wielokrotne 

powtarzanie tej samej procedury w różnych punktach instalacji i pomieszczeń. W celu zmniejszenia 

związanej z tym pracochłonności dopuszcza się stosowanie sprawdzenia wyrywkowego. Zakres 

ilościowy kontroli działania i pomiarów kontrolnych powinien być ustalony przed rozpoczęciem 

montażu instalacji i stanowić jeden z czterech poziomów, oznaczonych odpowiednio A, B, C i D. W 
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przypadku braku takiego wymagania w umowie lub projekcie, należy stosować poziom A. Zakres 

ilościowy pomiarów kontrolnych powinien być taki sam jak zakres kontroli działania instalacji, o ile nie 

dokonano innych uzgodnień. 

• Określenia 
Parametr - stan części składowej instalacji (odpowiedź na sygnał, warunki działania itd.), który 

powinien być sprawdzony, lub wielkości fizyczne (np. temperatura, strumień powietrza, prąd itp.), 

które powinny być zmierzone. Podobne lokalizacje - części budynku (pomieszczenia, strefy) lub części 

składowe instalacji (wentylatory, nawiewniki powietrza, fan coile itp.), których funkcje są tego samego 

rodzaju i które pociągają za sobą działanie instalacji oceniane w tym samym rzędzie wielkości. 

• Zakres ilościowy 
Zakres ilościowy pomiarów kontrolnych i kontroli działania określono odpowiednimi wzorami 

podanymi w tablicy 5. Wzory dotyczące poziomów A, B i C mają zastosowanie dla n> 10. 

Tablica 5 

Zakres ilościowy pomiarów Kontrolnych i kontroli instalacji 

 

Poziom wykonania 

pomiarów kontrolnych i 

kontroli działania 

Wzór do obliczenia zakresu 

 

A p=l,5xn'J4 

B p = 2,23xnuiło 

C p = 3,16xnu'3 
D p = n 

Liczbę p należy zaokrąglić do najbliższej liczby całkowitej 

Wyjaśnienie symboli podanych w tablicy 5: p - liczba podobnych 

elementów wybranych do badań; n - ogólna liczba podobnych 

elementów w instalacji 

 

Jeśli pomiary mają być wykonywane w podobnych pomieszczeniach, to dopuszcza się pomiar pewnych 

parametrów w zmniejszonej liczbie pomieszczeń, które stanowią tylko ułamek p. Liczbę wymaganych 

pomiarów podano w tablicy 6. 

Tablica 6 Liczba pomiarów do wykonania jako część liczby p (wg tablicy 

5)
Parametr Liczba pomiarów 

Normalna Minimalna 

Temperatura     powietrza     w     pomieszczeniu 

rejestrowana w sposób ciągły przez 24 h 

p/10 1 

Wilgotność      powietrza      w      pomieszczeniu 

rejestrowana w sposób ciągły przez 24 h 

p/10 1 

Pionowy profil prędkości p/10 1 

Prędkość powietrza w pomieszczeniu p/10 1 

Poziom dźwięku A p/5 3 
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W odniesieniu do instalacji elementy budowlane lub elementy składowe określa się jako podobne, jeśli 

są identyczne i ich parametry mają identyczne wartości (nominalne lub rzeczywiste). Np. wszystkie 

nawiewniki powietrza tego samego rodzaju, które obsługują pomieszczenia porównywalnej wielkości i 

przeznaczenia, są klasyfikowane jako podobne lokalizacje do pomiaru strumienia objętości powietrza. 

Jeśli zgodnie z projektem w pewnej grupie o podobnej lokalizacji jest utrzymywany ten sam parametr 

instalacji, można brać pod uwagę tylko jedną lokalizację. Np. jeśli temperatura powietrza 

nawiewanego jest utrzymywana strefowo, to może być ona mierzona tylko w jednym miejscu 

(podobna lokalizacja). Jeśli w budynku wykonano szereg instalacji w tym samym czasie i przez osoby 

pracujące w podobny sposób, to wtedy ogólna liczbę podobnych lokalizacji należy przyjąć jako n, 

pomimo podziału na oddzielne instalacje. Np. jeśli 10-cio kondygnacyjny budynek jest obsługiwany 

przez oddzielne instalacje na każdej kondygnacji wyposażone po 20 nawiewników każda, do obliczeń 

należy przyjąć n równe 200 nawiewników. 

• Procedura pomiarów 
Pomiary powinny być wykonywane tylko przez osoby posiadające odpowiednią wiedzę i 

doświadczenie. Przed rozpoczęciem pomiarów kontrolnych należy określić położenie punktów 

pomiarowych, uzgodnić metody pomiarów i rodzaj przyrządów pomiarowych, a informacje te podać w 

dokumentach odbiorowych. W pomieszczeniach o powierzchni nie większej niż 20 nr należy przyjąć co 

najmniej jeden punkt pomiarowy; większe pomieszczenia powinny być odpowiednio podzielone. 

Punkty pomiarowe powinny być wybierane w strefie przebywania ludzi i w miejscach, w których 

oczekuje się występowania najgorszych warunków. Czynniki wpływające na jakość powietrza 

wewnętrznego oraz strumienie objętości powietrza, charakterystyki cieplne, chłodnicze i 

wilgotnościowe, charakterystyki elektryczne i inne wielkości projektowe powinny być mierzone w 

warunkach projektowanej wielkości strumienia objętości powietrza instalacji. Tolerancje mierzonych 

wartości, które powinny być uwzględniane w czasie doboru przyrządów pomiarowych, podano w 

tablicy 7. 

Tablica 7 Dopuszczalna niepewność mierzonych parametrów 

Parametr Niepewność*) 

Strumień objętości powietrza w pojedynczym pomieszczeniu +/- 20% 

Strumień objętości powietrza w całej instalacji +/-15% 

Temperatura powietrza nawiewanego +/- 2°C 

Wilgotność względna +/-    1 5%    wartości 

wilgotności względnej 

mierzonej 

Prędkość powietrza w strefie przebywania ludzi +/- 0,05 m/s 
Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi +/-1,5°C 

Poziom dźwięku A w pomieszczeniu +/- 3dBA 

*)     Wartości     niepewności     pomiarów     zawierają     dopuszczalne     odchyłki     od 

projektowych jak również wszystkie błędy pomiarowe 

wartości 

 

Jeśli do prawidłowego działania instalacji wymagane są mniejsze wartości niepewności, powinny być 

one określone w projekcie technicznym instalacji. Jeśli normy dotyczące urządzeń i elementów 

instalacji wymagają mniejszych niepewności, io należy się do tego stosować. Wszystkie temperatury i 

charakterystyki cieplne i chłodnicze instalacji powinny równocześnie spełniać wymagania projektowe z 

wyżej podanymi niepewnościami. 

Pomiary specjalne 
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W przypadku, gdy pomiary kontrolne nie są wystarczające do zweryfikowania jakości działania 

instalacji z wystarczającą dokładnością, należy wykonać pomiary specjalne. Program pomiarów 

specjalnych, mierzone parametry, przyrządy pomiarowe i punkty pomiarowe powinny być uzgodnione 

w odrębny sposób. Uzgodnienia powinny także obejmować dopuszczalną niepewność otrzymanych 

wyników. Uzgodnienia te powinny być dokonane przed rozpoczęciem montażu instalacji. Praca i koszt 

związany z pomiarami specjalnymi powinny być współmierne z wymaganiami instalacji. Jeśli nie, 

należy o tym poinformować inwestora przed rozpoczęciem pomiarów, z odpowiednim 

wyprzedzeniem. Pomiary specjalne mogą być ograniczone do określonych urządzeń lub elementów 

instalacji. W pewnych przypadkach może być niezbędne badanie instalacji w warunkach zbliżonych do 

obliczeniowych letnich i zimowych. Tryb pracy instalacji lub jej części składowej powinien w czasie 

pomiarów odpowiadać uzgodnionym warunkom. W przypadku braku możliwości uzyskania 

uzgodnionych warunków powinna istnieć możliwość określenia odpowiednich parametrów w 

warunkach projektowych, np. poprzez przeliczenie parametrów w warunkach pomiarowych na 

warunki projektowe. 

• Bieżącą kontrolę robót prowadzi Inspektor Nadzoru Inwestorskiego i Zamawiający. Inspektor    Nadzoru    
Inwestorskiego      ma    prawo    żądać    od    Wykonawcy    wszelkich dokumentów  potwierdzających 
jakość dostarczonych   materiałów  na   plac  budowy,   oraz stosownych   dokumentów   
potwierdzających  jakość   wykonanych   robót   w   każdej   chwili przed odbiorem częściowym i 
końcowym 

 

7. OBMIAR i PRZEDMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru robót 

Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru robót podane zostały w ST „Wymagania ogólne” 

7.2 Ogólne zasady obmiaru robót  

Jednostki i zasady obmiaru robót 

• Ilość kanałów wentylacyjnych należy obliczać w m2, wyodrębniając ilość kanałów w zależności od 
rodzajów kanałów, ich średnic i obwodów oraz rodzajów połączeń, bez odliczania kształtek, Do długości 
rurociągów nie wlicza się tłumików, przepustnic, króćców elastycznych i innych elementów. 

• Zwężki wlicza się do kanałów o większej średnicy. 

• Uzbrojenie kanałów – przepustnice, klapy p.poż., króćce elastyczne, kratki, nawiewniki, etc.  oblicza się w 
sztukach z podaniem rodzaju materiału i średnicy (obwodu). 

• Urządzenia wentylacyjne – wentylatory, centrale wentylacyjne, klimatyzatory itp. - oblicza się w sztukach 
lub kompletach z podaniem rodzaju i typu urządzenia. 

 

8. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ODBIORU ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót. 

Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji Technicznej „Wymagania Ogólne”   

8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót  

Przy odbiorze końcowym instalacji należy przedstawić następujące dokumenty: 

• projekt techniczny  
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• dziennik budowy; 

• potwierdzenie zgodności wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na 
budowę i przepisami; 

• obmiary powykonawcze; 

• protokoły wykonanych badań odbiorczych 

• dokumenty dopuszczające do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z których wykonano 
instalację 

• dokumenty wymagane dla urządzeń podlegających odbiorom technicznym 
 

8.2.3.Odbiór końcowy instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji 

Instalacja   powinna   być   przedstawiona   do   odbioru   końcowego   po   zakończeniu wszystkich robót 

montażowych oraz dokonaniu badań odbiorczych częściowych,  z których wszystkie zakończyły się wynikiem 

pozytywnym. W ramach odbioru końcowego należy sprawdzić w szczególności: 

• użycie właściwych materiałów i elementów urządzeń, 

• prawidłowość wykonania połączeń, 

• wielkość spadków przewodów, 

• odległości przewodów od przegród budowlanych i innych instalacji, 

• prawidłowość wykonania  uchwytów (podpór)  przewodów oraz odległości  między uchwytami 
(podporami), 

• prawidłowość zainstalowania uzbrojenia kanałów i urządzeń, 

• protokoły odbiorów międzyoperacyjnych i częściowych, 

• protokoły zawierające wyniki badań odbiorczych, 

• zgodność wykonanej instalacji z dokumentacją projektową i odpowiednimi normami oraz instrukcjami 
producentów materiałów, przyborów i urządzeń. 

Z odbioru końcowego należy sporządzić protokół odbioru technicznego – końcowego 

9. ROBOTY TYMCZASOWE I PRACE TOWARZYSZĄCE  

Rozliczenie robót tymczasowych oraz prac towarzyszących następuje na zasadach określonych przez 

Zamawiającego w Umowie. 

10.  DOKUMENTY ODNIESIENIA 

PN-EN 12792:2006 Wentylacja budynków -- Symbole, terminologia i oznaczenia na rysunkach 

PKN-CEN/TR 14788:2012 Wentylacja budynków -- Projektowanie i wymiarowanie systemów wentylacji 

mieszkań 

PN-EN 12097:2007 Wentylacja budynków -- Sieć przewodów -- Wymagania dotyczące elementów 

składowych sieci przewodów ułatwiających konserwację sieci przewodów 

PN-EN 12236:2003 Wentylacja budynków -- Podwieszenia i podpory przewodów wentylacyjnych -- 

Wymagania wytrzymałościowe 

PN-EN 12237:2005 Wentylacja budynków -- Sieć przewodów -- Wytrzymałość i szczelność przewodów z 

blachy  

PN-EN 12589:2002 Wentylacja w budynkach -- Nawiewniki i wywiewniki -- Badania aerodynamiczne i 

wzorcowanie urządzeń wentylacyjnych końcowych o stałym i zmiennym strumieniu powietrza 
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PN-EN 12599:2013-04 Wentylacja budynków -- Procedury badań i metody pomiarowe stosowane podczas 

odbioru instalacji wentylacji i klimatyzacji 

PN-EN 13053:2020-05 Wentylacja budynków -- Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne -- Klasyfikacja i 

charakterystyki działania urządzeń, elementów składowych i sekcji 

Dokumentacja Projektowa Budowlana, Dokumentacja Projektowa Wykonawcza. 
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ST-23 NAWIERZCHNIE UTWARDZONE Z KOSTKI BETONOWEJ  

 

KOD CPV 45261320-3 
 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania robót z wykonywaniem nawierzchni 

zewnętrznych dla zadania: „Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego z infrastrukturą towarzyszącą i 

elem. zagospodarowania terenu na dz. nr 122/18; 122/19; 122/37 w Brwinowie”. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w 

punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SPECYFIKACJĄ 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  

z wykonaniem nawierzchni utwardzonej opaski. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi 

w ST „Wymagania ogólne”, pkt 1.4. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z projektem budowlanym 

(wykonawczym) zapisami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 

2. MATERIAŁY  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST   

„Wymagania ogólne” pkt 2. 

Betonowa kostka brukowa  gr. 8 cm.  

Klasyfikacja betonowych kostek brukowych-wymagania 

 1.     odmianę: 

 kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy ścieralnej (górnej) zwykle 

barwionej grubości min. 4 mm, 

2.     barwę: 

 kostka kolorowa, z betonu barwionego, 

3.     wzór (kształt) kostki: zgodny z kształtami określonymi przez producenta   
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4.     wymiary, zgodne z wymiarami określonymi przez producenta, w zasadzie: 

długość: od 140 mm do 280 mm, szerokość: od 0,5 do 1,0 wymiaru długości, lecz nie mniej niż 100 mm, 

grubość:    60mm lub 80 mm   

Pożądane jest, aby wymiary kostek były dostosowane do sposobu układania i siatki spoin oraz umożliwiały 

wykonanie warstwy o szerokości 1,0 m lub 1,5 m bez konieczności przecinania elementów w trakcie ich 

wbudowywania w nawierzchnię. 

Kostki mogą być z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawędziami 

górnymi. 

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym 

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach dróg, ulic, 

chodników itp. określa PN-EN 1338 [2] w sposób przedstawiony w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na 

zewnętrznych nawierzchniach, mających kontakt z solą odladzającą w warunkach mrozu  

  

Lp. Cecha Załącznik 

normy 

Wymaganie 

1 Kształt i wymiary     

1.1 Dopuszczalne odchyłki w mm od 

zadeklarowanych wymiarów 

kostki, 

grubości 

< 100 mm 

≥ 100 mm 

C Długość 

  

  

± 2 

± 3 

Szerokość 

  

  

± 2 

± 3 

Grubość 

  

  

± 3 

± 4 

Różnica 

pomiędzy 

dwoma 

pomiarami 

grubości, tej 

samej kostki, 

powinna być ≤ 

3 mm 

1.2 Odchyłki płaskości i pofalowania 

(jeśli maksymalne wymiary kostki 

> 300 mm), przy długości 

pomiarowej 

300 mm 

400 mm 

C Maksymalna (w mm) 

wypukłość                      wklęsłość 

  

1,5                                    1,0 

2,0                                    1,5 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 Odporność na 

zamrażanie/rozmrażanie z 

udziałem soli odladzających (wg 

klasy 3, zał. D) 

D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 

kg/m2, przy czym każdy pojedynczy wynik < 1,5 

kg/m2  

2.2 Wytrzymałość na rozciąganie przy F Wytrzymałość charakterystyczna T ≥ 3,6 MPa. 
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rozłupywaniu Każdy pojedynczy wynik ≥ 2,9 MPa i nie 

powinien wykazywać obciążenia niszczącego 

mniejszego niż 250 N/mm długości rozłupania 

2.3 Trwałość   (ze względu na 

wytrzymałość) 

F Kostki mają zadawalającą trwałość 

(wytrzymałość) jeśli spełnione są wymagania 

pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja 

2.4 Odporność na ścieranie (wg klasy 

3  

oznaczenia H normy) 

G i H Pomiar wykonany na tarczy 

szerokiej ściernej, 

wg zał. G normy – 

badanie podstawowe 

Böhmego, 

wg zał. H mormy – 

badanie 

alternatywne 

≤ 23 mm ≤20 000mm3/5000 

mm2  

2.5 Odporność na 

poślizg/poślizgnięcie 

I a) jeśli górna powierzchnia kostki nie była 

szlifowana lub polerowana – zadawalająca 

odporność, 

b) jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości 

odporności na poślizg/poślizgnięcie – należy 

zadeklarować minimalną jej wartość 

pomierzoną wg zał. I normy (wahadłowym 

przyrządem do badania tarcia) 

3 Aspekty wizualne 

3.1 Wygląd J a) górna powierzchnia kostki nie powinna mieć rys 

i odprysków, 

b) nie dopuszcza się rozwarstwień w kostkach 

dwuwarstwowych, 

c) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 

3.2 

  

  

  

  

3.3 

Tekstura 

  

  

  

  

Zabarwienie (barwiona może być 

warstwa ścieralna lub cały 

element) 

  

J a) kostki z powierzchnią o specjalnej teksturze – 

producent powinien opisać rodzaj tekstury, 

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny być 

porównane z próbką producenta, zatwierdzoną 

przez odbiorcę, 

c) ewentualne różnice w jednolitości tekstury lub 

zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi 

zmianami we właściwościach surowców i 

zmianach warunków twardnienia nie są uważane 

za istotne 
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  Kostki kolorowe powinny być barwione substancjami odpornymi na działanie czynników 

atmosferycznych, światła (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliów (m.in. cementu, który przy 

wypełnieniu spoin zaprawą cementowo-piaskową nie może odbarwiać kostek). Zaleca się stosowanie 

środków stabilnie barwiących zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki żelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, 

tlenek kobaltowo-glinowy (nie należy stosować do barwienia: sadz i barwników organicznych). 

 Składowanie kostek 

  Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej 

przestrzeni, przy czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione. 

Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni 

a)    na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię 

mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego  

b)     do wypełniania spoin  

piasek naturalny  

Obrzeża   

a)    obrzeża betonowe   

Płyty terazzo prefabrykowane, gr. 4cm, impregnowane, fuga barwiona w kolorze płyt, R11 

Płyty formowane na prasach hydraulicznych, dwuwarstwowa, kalibrowana, frezowana, szlifowana lub 

piaskowana, impregnowana. Wykonywana na bazie białego cementu z dodatkiem naturalnych kruszyw we 

fakcji od 1 do 7 mm (Biała Marianna 1-6, Tiefschwarz, Jura Geleb).   

3. SPRZĘT  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-0   „Wymagania ogólne” pkt 3. 

Sprzęt do wykonania nawierzchni   

Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się: 

a)     ręcznie  

Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki z tarczą). 

Do zagęszczania nawierzchni z kostki należy stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe) z wykładziną 

elastomerową, chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-0   „Wymagania ogólne” pkt 4. 

Transport materiałów do wykonania nawierzchni 
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Betonowe kostki brukowe mogą być przewożone na paletach - dowolnymi środkami transportowymi po 

osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny 

być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. 

5.  WYKONANIE  ROBÓT  

Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-0   „Wymagania ogólne” pkt 5. 

Podłoże i koryto dla kostki brukowej 

Grunty podłoża powinny być niewysadzinowe, jednorodne i nośne oraz zabezpieczone przed nadmiernym 

zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacją projektową. 

Koryto pod podbudowę lub nawierzchnię powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami   

Koryto musi mieć skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacją projektową 

Konstrukcja nawierzchni 

 Podstawowe czynności przy wykonywaniu nawierzchni, z występowaniem podbudowy, podsypki 

cementowo-piaskowej i wypełnieniem spoin zaprawą cementowo-piaskową, obejmują: 

     wykonanie podbudowy, 

     wykonanie obramowania nawierzchni (z krawężników, obrzeży i ew. ścieków), 

     przygotowanie i rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej, 

     ułożenie kostek z ubiciem, 

     zasypka spoin piaskiem 

     wypełnienie szczelin dylatacyjnych, 

     pielęgnację nawierzchni i oddanie jej do ruchu. 

 Podbudowa 

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwą betonowej kostki brukowej powinien być 

zgodny z dokumentacją projektową. 

 Obramowanie nawierzchni 

Krawężniki i obrzeża zaleca się ustawiać przed przystąpieniem do układania nawierzchni z kostki. Przed ich 

ustawieniem, pożądane jest ułożenie pojedynczego rzędu kostek w celu ustalenia szerokości nawierzchni i 

prawidłowej lokalizacji krawężników lub obrzeży. 

Podsypka 

 Grubość podsypki powinna wynosić po zagęszczeniu 3÷5 cm, a wymagania dla materiałów na podsypkę 

powinny być zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny 

przekraczać ± 1 cm. 
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   Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie rozściela się na 

uprzednio zwilżonej podbudowie, przy zachowaniu: 

     współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, 

     wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 

W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w dłoni podsypka 

nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami podsypka rozsypywała się. 

Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 

m. Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana i zagęszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami 

(np. ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi. 

Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawałowaniu nawierzchni 

należy ją polać wodą w takiej ilości, aby woda zwilżyła całą grubość podsypki. Rozścielenie podsypki z suchej 

zaprawy może wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek o około 20 m. 

Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone przed rozpoczęciem 

wiązania cementu w podsypce. 

Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 

Ułożenie nawierzchni z kostek 

Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. Na większym 

fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej partii materiału, w której 

niedopuszczalne są różne odcienie wybranego koloru kostki. 

Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie. 

Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza skomplikowanych pod 

względem kształtu lub wymagających kompozycji kolorystycznej układanych deseni oraz różnych wymiarów 

i kształtów kostek. Układanie kostek powinni wykonywać przyuczeni brukarze. 

Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na dużych powierzchniach o prostym kształcie, tak aby 

układarka mogła przenosić z palety warstwę kształtek na miejsce ich ułożenia z wymaganą dokładnością. 

Kostka do układania mechanicznego nie może mieć dużych odchyłek wymiarowych i musi być odpowiednio 

przygotowana przez producenta, tj. ułożona na palecie w odpowiedni wzór, bez dołożenia połówek i 

dziewiątek, przy czym każda warstwa na palecie musi być dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by 

kostki nie przywierały do siebie. Układanie mechaniczne zawsze musi być wsparte pracą brukarzy, którzy 

uzupełniają przerwy, wyrabiają łuki, dokładają kostki w okolicach studzienek i krawężników. 

Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania podsypka 

zagęszcza się. 

Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów itp.) 

powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm do 10 mm 

powyżej korytek ściekowych (ścieków). 

Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można używać elementy kostkowe 

wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie krawędzie równe i odpowiednio 

fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia się kostką 

ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.). 
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 Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się zakończyć 

prowizorycznie około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu 

dla ubicia kostki ułożonej na stałe. Przed dalszym wznowieniem robót, prowizorycznie ułożoną nawierzchnię 

na podsypce piaskowej należy rozebrać i usunąć wraz z podsypką. 

Ubicie nawierzchni z kostek 

Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną z tworzywa 

sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca. 

Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i jednocześnie w 

kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą być zlikwidowane przez 

ubijanie w kierunku wzdłużnym kostki. 

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na kostki całe. 

Spoiny 

Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm do 5 mm. 

 W przypadku stosowania prostopadłościennych kostek brukowych zaleca się aby osie spoin 

pomiędzy dłuższymi bokami tych kostek tworzyły z osią drogi kąt 45o, a wierzchołek utworzonego kąta 

prostego pomiędzy spoinami miał kierunek odwrotny do kierunku spadku podłużnego nawierzchni. 

Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić  piaskiem.   

 Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu 

Nawierzchnię na podsypce piaskowej ze spoinami wypełnionymi piaskiem można oddać do użytku 

bezpośrednio po jej wykonaniu. 

Nawierzchnię na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi zaprawą cementowo-

piaskową, po jej wykonaniu należy przykryć warstwą wilgotnego piasku o grubości od 3,0 do 4,0 cm i 

utrzymywać ją w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po upływie od 2 tygodni (przy temperaturze średniej 

otoczenia nie niższej niż 15oC) do 3 tygodni (w porze chłodniejszej) nawierzchnię należy oczyścić z piasku i 

można oddać do użytku. 

6. KONTROLA  JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-0  „Wymagania ogólne”  pkt 6. 

Badania w czasie robót 
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Badania wykonanych robót 

 Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Sposób sprawdzenia 

1 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego 

nawierzchni, krawężników, obrzeży, 

ścieków 

Wizualne sprawdzenie jednorodności 

wyglądu, prawidłowości desenia, 

kolorów kostek, spękań, plam, 

deformacji, wykruszeń, spoin i 

szczelin 

2 Badanie położenia osi nawierzchni w 

planie 

Geodezyjne sprawdzenie położenia 

osi co 25 m i w punktach 

charakterystycznych (dopuszczalne 

przesunięcia wg tab. 2, lp. 5b) 

3 Rzędne wysokościowe, równość 

podłużna i poprzeczna, spadki 

poprzeczne i szerokość 

Co 25 m i we wszystkich  punktach 

charakterystycznych (wg metod 

i dopuszczalnych wartości podanych 

w tab. 2, lp. od 5c do 5g) 

  

7. OBMIAR i PRZEDMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-0   „Wymagania ogólne” pkt 7. 

Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 

8.  ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-0   „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

� przygotowanie podłoża i wykonanie  koryta, 

� ewentualnie wykonanie podbudowy, 

� ewentualnie wykonanie ław (podsypek) pod krawężniki, obrzeża, ścieki, 

� wykonanie podsypki pod nawierzchnię, 

� ewentualnie wypełnienie dolnej części szczelin dylatacyjnych. 

9. ROBOTY TYMCZASOWE I PRACE TOWARZYSZĄCE  
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Rozliczenie robót tymczasowych oraz prac towarzyszących następuje na zasadach określonych przez 

Zamawiającego w Umowie. 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań 

PN-EN 1338:2005/AC:2007 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań. 

PN-EN 1340:2004 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań.  

PN-EN 1340:2004/AC:2007 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań. 

Dokumentacja Projektowa Budowlana, Dokumentacja Projektowa Wykonawcza. 
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ST-24 SIEĆ WODOCIĄGOWA 
 

Kod CPV 45231300-8 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

sieci wodociągowej dla zadania: „Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego z infrastrukturą 

towarzyszącą i elem. zagospodarowania terenu na dz. nr 122/18; 122/19; 122/37 w Brwinowie”. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania  

i odbioru sieci wodociągowej. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SPECYFIKACJĄ 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy, przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt. 1.2. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi 

w ST-0 „Wymagania ogólne”, pkt 1.4. 

Sieć wodociągowa - układ połączonych przewodów i ich uzbrojenia, przesyłających i rozprowadzających 

wodę przeznaczoną do spożycia przez ludzi, znajdujących się poza budynkiem, w granicach od stacji 

uzdatniania wody do zestawu wodomierzowego na przyłączu wodociągowym. 

Przewód wodociągowy tranzytowy - przesyłowy przewód bez odgałęzień, przeznaczony wyłącznie do 

przesyłu wody. 

Przewód wodociągowy magistralny - przewód z odgałęzieniami, przeznaczony do rozprowadzania wody do 

przewodów rozdzielczych. 

Przewód wodociągowy rozdzielczy, osiedlowy - przewód przeznaczony do rozprowadzania wody do 

przyłączy wodociągowych. 

Przyłącze wodociągowe - przewód przeznaczony do doprowadzenia wody do instalacji wodociągowej w 

obiekcie. 

Uzbrojenie przewodów wodociągowych - armatura i przyrządy pomiarowe zapewniające prawidłowe 

działanie i eksploatację sieci wodociągowej. 

Armatura sieci wodociągowych - w zależności od przeznaczenia: 

armatura zaporowa - zasuwy, przepustnice, zawory, 

armatura odpowietrzająca – zawory odpowietrzające, napowietrzające, odpowietrzająco-napowietrzające, 

armatura regulująca - zawory regulacyjne i redukcyjne, 

armatura przeciwpożarowa - hydranty, 
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armatura czerpalna - zdroje uliczne. 

Studzienka wodociągowa; komora wodociągowa - obiekt na przewodzie wodociągowym, przeznaczony do 

zainstalowania armatury (np. zasuwy, wodomierza itp.). 

Połączenie elektrooporowe - połączenie między kielichem PE lub kształtką siodłową zgrzewaną 

elektrooporowo a rurą lub kształtką z bosym końcem. Kształtki zgrzewane elektrooporowo są nagrzewane 

przez element grzejny umieszczony przy ich powierzchni łączenia, powodujący stopienie przylegającego 

materiału i zgrzanie powierzchni rury z kształtką. 

Połączenie doczołowe - połączenie, które uzyskuje się w wyniku nagrzania przygotowanych do łączenia 

powierzchni przez przyłożenie ich do płaskiej płyty grzejnej, i utrzymanie do uzyskania temperatury 

zgrzewania, następnie usunięcie płyty grzejnej i dociśnięcie łączonych końców. 

Połączenie siodłowe - połączenie uzyskane w wyniku ogrzania wklęsłej powierzchni siodła i zewnętrznej 

powierzchni rury aż do uzyskania temperatury zgrzewania, a następnie usunięcie elementu grzejnego i 

dociśnięcie łączonych powierzchni. 

Połączenie mechaniczne - połączenie rury PE z inną rurą PE lub innym elementem rurociągu za pomocą 

złączki zawierającej element zaciskowy. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z projektem budowlanym 

(wykonawczym) zapisami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące właściwości  materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST „Wymagania 

ogólne” 

2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 

Materiały stosowane do montażu instalacji wodociągowych powinny mieć: 

oznakowanie znakiem CE co oznacza, że dokonano oceny ich zgodności ze zharmonizowaną normą 

europejską wprowadzoną do zbioru Polskich Norm, z europejską aprobatą techniczną lub krajową 

specyfikacją techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru 

Gospodarczego, uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi, lub 

deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej wydaną przez producenta, jeżeli dotyczy ona 

wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa 

określonym przez Komisję Europejską lub 

oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza że są to wyroby nie podlegające obowiązkowemu 

oznakowaniu CE, dla których dokonano oceny zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną bądź 

uznano za „regionalny wyrób budowlany”. 

2.3. Rodzaje materiałów 

2.3.1. Rury i kształtki z tworzyw sztucznych 

Rury i kształtki z PEHD.  
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3.  WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-0 „Wymagania ogólne” 

3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Do wykonania robót należy stosować jedynie taki sprzęt, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 

jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien 

odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robót. W 

przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez 

inwestora. 

Sprzęt stosowany do wykonania robót musi być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy, oraz 

spełniać normy ochrony środowiska i przepisy dotyczące jego użytkowania. 

Wykonawca powinien dostarczyć kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 

użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 

wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego 

akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji nie może być później zmieniany bez jego 

zgody. 

4.  WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 

Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-0 „Wymagania ogólne” 

Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 

Ze względu na specyficzne cechy rur należy spełnić następujące dodatkowe wymagania: 

rury należy przewozić wyłącznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadającymi boczne wsporniki 

o maksymalnym rozstawie 2 m, wystające poza pojazd końce rur nie mogą być dłuższe niż 1 m, 

jeżeli przewożone są luźno ułożone rury, to przy ich układaniu w stosy na samochodzie wysokość ładunku 

nie powinna przekraczać 1 m, 

podczas transportu rury powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe części środków 

transportu jak śruby, łańcuchy, itp. Luźno układane rury powinny być zabezpieczone przed zarysowaniem 

przez podłożenie tektury falistej i desek pod łańcuch spinający boczne ściany skrzyni samochodu, 

podczas transportu rury powinny być zabezpieczone przed zmianą położenia. Platforma samochodu 

powinna być ustawiona w poziomie. 

Według istniejących zaleceń przewóz powinien odbywać się przy temperaturze otoczenia -5°C do +30°C. 

4.3. Wymagania dotyczące przewozu armatury 

Armaturę     należy     przewozić     pakowaną    w     sposób zanieczyszczeniem,     zabezpieczający     przed 

wpływami  czynników uszkodzeniem      mechanicznym      i atmosferycznych. 

4.4. Składowanie materiałów 
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Składowanie rur i kształtek w wiązkach lub luzem Rury i kształtki należy w okresie przechowywania chronić 

przed bezpośrednim działaniem promieniowania słonecznego i temperaturą niższą niż 0°C lub 

przekraczającą 40°C. 

Przy długotrwałym składowaniu (kilka miesięcy lub dłużej) rury powinny być chronione przed działaniem 

światła słonecznego przez przykrycie składu plandekami brezentowymi lub innym materiałem (np. folią 

nieprzeźroczystą z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Należy zapewnić cyrkulację powietrza pod 

powłoką ochronną aby rury nie nagrzewały się i nie ulegały deformacji. 

Oryginalnie zapakowane wiązki rur można składować po trzy, jedna na drugiej do wysokości maksymalnej 3 

m, przy czym ramki wiązek winny spoczywać na sobie, luźne rury   lub   niepełne  wiązki   można   składować  

w  stosach   na   równym   podłożu, na podkładkach drewnianych o szerokości min. 10 cm, grubości min. 2,5 

cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny być z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane 

w odstępach co 1-2 m. Wysokość układania rur w stosy nie powinna przekraczać 7 warstw rur i 1,5 m 

wysokości. Rury o różnych średnicach winny być składowane odrębnie. 

Rury kielichowe układać kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddzielać przekładkami 

drewnianymi. 

Armaturę należy składować w pomieszczeniach suchych i temperaturze nie niższej niż 0 °C. W 

pomieszczeniach składowania nie powinny znajdować się związki chemiczne działające korodująco. 

Armaturę z tworzyw sztucznych należy przechowywać z dala od urządzeń grzewczych. 

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podane zostały w ST „Wymagania ogólne” 

Warunki przystąpienia do robót 

Przed przystąpieniem do montażu instalacji wodociągowej z tworzyw sztucznych należy: 

wyznaczyć miejsca układania rur, kształtek i armatury, 

wykonać otwory i obsadzić uchwyty, podpory i podwieszenia, 

wykonać bruzdy w ścianach w przypadku układania w nich przewodów wodociągowych, 

wykonać otwory w ścianach i stropach dla przejść przewodów wodociągowych. 

5.3. Montaż rurociągów 

Przed przystąpieniem do montażu sieci wodociągowej należy: 

dokonać geodezyjnego wytyczenia trasy rurociągu, wykonać wykopy z ewentualnym umocnieniem ich ścian 

zgodnie z PN-B-10736:1999, obniżyć poziom wody gruntowej na czas wykonywania robót podstawowych (w 

przypadku wystąpienia wysokiego poziomu wód gruntowych lub opadowych), przygotować podłoże pod 

rurociąg zgodnie z dokumentacją. 

Montaż rurociągów 

Montaż rurociągów może odbywać się dwoma metodami: 

montaż odcinków rurociągów na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu, montaż odcinków 

rurociągu w wykopie. 
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Rury w wykopie powinny być ułożone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadków. Na całej 

długości powinny przylegać do podłoża na co najmniej ¼ obwodu. 

Połączenia rur i kształtek z PE 

Przed przystąpieniem do montażu rur i kształtek z PE należy dokonać oględzin tych materiałów. 

Powierzchnie wewnętrzne i zewnętrzne rur i kształtek powinny być gładkie, czyste, pozbawione porów, 

wgłębień i innych wad powierzchniowych. 

5.4.1. Połączenia zgrzewane 

Przed zgrzewaniem koniecznie jest sprawdzenie stanu urządzeń i narzędzi. 

Zgrzewarka winna posiadać świadectwo kalibracji, a ruchome szczęki muszą poruszać 

się po prowadnicach płynnym ruchem. Płyta grzewcza powinna być czysta i nie posiadać 

ubytków. Jeśli jest zabrudzona należy ją oczyścić wacikami lub ręcznikami papierowymi 

nasączonymi płynem czyszczącym 

Połączenia zgrzewane mogą być doczołowe lub elektrooporowe. W połączeniach zgrzewanych stosowane 

są: 

kształtki kielichowe zgrzewane elektrooporowo kształtki polietylenowe (PE) zawierające jeden lub więcej 

integralnych elementów grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej w ciepło, w celu 

uzyskania połączenia zgrzewanego z bosym końcem lub rurą kształtki siodłowe zgrzewane elektrooporowo 

kształtki polietylenowe (PE) zawierające jeden lub więcej integralnych elementów grzejnych, zdolnych do 

przetworzenia energii elektrycznej w ciepło, w celu uzyskania połączenia zgrzewanego na rurze. 

Zgrzewanie doczołowe polega na łączeniu rur i kształtek przez nagrzanie ich końcówek do właściwej 

temperatury i dociśnięcie, bez stosowania dodatkowego materiału. 

Po zgrzaniu rur i kształtek na ich powierzchniach wewnętrznych i zewnętrznych nie powinny wystąpić 

wypływki stopionego materiału poza obrębem kształtek. Przy zgrzewaniu elektrooporowym żadna wypływka 

nie powinna powodować przemieszczenia drutu w kształtkach (elektrooporowych) co mogłoby spowodować 

zwarcie podczas łączenia. Na wewnętrznej powierzchni rur nie powinno wystąpić pofałdowanie. 

Do dokumentacji powykonawczej należy załączyć wydruk parametrów  procesu  zgrzewania.   

Osoba wykonująca zgrzewy winna posiadać odpowiednie uprawnienia. 

5.6. Uzbrojenie sieci wodociągowej 

Uzbrojenie sieci wodociągowej montuje się w studzienkach (komorach) wodociągowych lub bezpośrednio w 

gruncie. Powszechnie stosowana jest armatura żeliwna. W sieciach wodociągowych z tworzyw sztucznych 

może mieć zastosowanie także armatura z tworzywa sztucznego. 

Uszczelnienia elastomerowe zgodne z PN-EN 681-1:2002 

Armaturę należy łączyć zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta. 

Oględziny - powierzchnie wewnętrzne i zewnętrzne armatury powinny być gładkie, czyste, pozbawione 

porów, wgłębień i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemożliwiającym spełnienie wymagań 

niniejszej normy. 

Konstrukcja armatury powinna być taka, aby podczas montażu, łączenia jej z rurą lub innym elementem nie 

nastąpiło przemieszczenie uzwojeń elektrycznych lub uszczelnień. 
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W czasie wykonywania robót montażowych sieci wodociągowych należy ściśle przestrzegać instrukcji i 

zaleceń producentów wszystkich materiałów zastosowanych do ich budowy. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podane zostały w ST-0 „Wymagania ogólne” pkt.  

Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 

Kontrolę wykonania sieci wodociągowej należy przeprowadzić zgodnie z zaleceniami określonymi w zeszycie 

nr 3 „Warunków Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Wodociągowych” pkt 6 „Kontrola i badania przy 

odbiorze”. 

Szczególną uwagę   należy  zwrócić  na   ocenę   prawidłowości   wykonania   połączeń zgrzewanych. 

Ocenę tę należy przeprowadzić w oparciu o następujące kryteria: 

zgrubienie zgrzewane powinno być obustronnie możliwie okrągło ukształtowane, 

powierzchnia zgrubienia powinna być gładka, 

rowek  między  wypływkami   nie   powinien   być  zagłębiony   poniżej   zewnętrznych powierzchni łączonych 

elementów, przesunięcie ścianek łączonych rur nie powinno przekraczać 10% grubości ścianki rury, 

całkowita   szerokości   wypływek  powinna   być  większa   od   zera   i   nie   powinna przekraczać wartości 

określonych przez producenta rur i kształtek. 

Ocenę jakości połączenia zgrzewanego można wykonać za pomocą urządzeń pomiarowych z dokładnością 

0,5 mm. 

W celu sprawdzenia szczelności i wytrzymałości połączeń przewodu należy przeprowadzić próbę szczelności. 

Próby szczelności należy wykonywać dla kolejnych odbieranych odcinków przewodu ale na żądanie 

inwestora lub użytkownika należy również przeprowadzić próbę szczelności całego przewodu. 

Zaleca się przeprowadzać próbę ciśnieniową hydrauliczną jednakże w przepadkach uzasadnionych 

względami techniczno-ekonomicznymi można stosować próbę pneumatyczną. 

Ewentualne wymagania inwestora związane z próbą powinny być jasno określone w projekcie albo w 

szczegółowej specyfikacji technicznej ST, odcinki poddawane próbie szczelności mogą mieć długości ok. 300 

m w przypadku wykopów o ścianach umocnionych lub ok. 600 m przy wykopach nieumocnionych ze 

skarpami - wszystkie złącza powinny być odkryte oraz w pełni widoczne i dostępne, 

odcinek przewodu powinien być na całej swojej długości stabilny, zabezpieczony przed wszelkimi 

przemieszczeniami - wykonana dokładnie obsypka, przewód na podporach lub w kanałach zbiorczych 

powinien mieć trwałe zamocowania wraz z umocnieniem złączy, 

wszelkie odgałęzienia od przewodu powinny być zamknięte, 

profil przewodu powinien umożliwiać jego odpowietrzenie i odwodnienie a urządzenia odpowietrzające 

powinny być zainstalowane w najwyższych punktach badanego odcinka, 

należy sprawdzić wizualnie wszystkie badane połączenia. 

W czasie przeprowadzania próby szczelności należy w szczególności przestrzegać następujących warunków: 
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przewód nie możne być nasłoneczniony a zimą temperatura jego powierzchni zewnętrznej nie może być 

niższa niż 1°C,napełnianie przewodu powinno odbywać się powoli od niższego punktu, 

temperatura wody wykorzystywanej przy próbie ciśnienia nie powinna przekraczać 20°C, 

po całkowitym napełnieniu wodą i odpowietrzeniu przewodu należy go pozostawić na 20 godzin w celu 

ustabilizowania, 

po ustabilizowaniu się próbnego ciśnienia wody w przewodzie należy przez okres 30 minut sprawdzać jego 

poziom, 

wynik próby szczelności uznaje się za pozytywny, gdy nie nastąpił w tym czasie spadek ciśnienia poniżej 

wartości ciśnienia próbnego. 

7. OBMIAR i PRZEDMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady dotyczące przedmiaru i obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podane zostały w ST-0 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

Jednostki i zasady obmiaru robót 

7.2. Jednostki i zasady przedmiaru i obmiaru robót 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres robót wykonanych zgodnie z dokumentacją projektową i ST. 

Wariant I 

7.2.1. Jednostki i zasady obmiaru robót tymczasowych 

Robotami tymczasowymi przy montażu sieci wodociągowych są roboty ziemne (wykopy) umocnienia ich 

pionowych ścian, wykonanie podłoża pod rurociągi oraz zasypanie z zagęszczeniem gruntu. Zasady obmiaru 

tych robót należy przyjąć takie same jak dla robót ziemnych określone w odpowiednich katalogach. 

Jednostkami obmiaru są: 

wykopy i zasypka - m3, 

umocnienie ścian wykopów - m2, 

wykonanie podłoża - m3 (lub m2 i grubość warstwy w m). 

7.2.2. Jednostki i zasady obmiaru robót podstawowych 

Długość rurociągów na odcinkach prostych mierzy się wzdłuż ich osi w metrach, z podziałem  według   

średnic   rur,   rodzaju   wykopu   (ściany   pionowe   lub   skarpowe), 

głębokości posadowienia oraz poziomu wody gruntowej. Kształtek nie wlicza się do długości rurociągów, a 

oblicza w sztukach rzeczywiście wbudowanych z podziałem na średnice. 

Armaturę oblicza się w sztukach z podziałem na rodzaje i średnice. 

Studnie i komory na sieci oblicza się w sztukach z podziałem na średnice lub wymiary w metrach. 

Obmiaru robót podstawowych sieci i przyłączy wodociągowych dokonuje się w zależności od: 

rodzaju wykopu - o ścianach pionowych lub skarpowych, 

głębokości posadowienia rurociągu licząc od powierzchni terenu, 
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poziomu wody gruntowej (rurociągi ułożone powyżej i poniżej poziomu wody). 

Wariant II    

Przy wyższym poziomie agregacji robót 

Sieci wodociągowe przedmiaruje się w metrach długości tych sieci łącznie z kształtkami, studzienkami i 

komorami. Tak zagregowana jednostka robót obejmuje także wykonanie robót tymczasowych i 

towarzyszących. 

 

8. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ODBIORU ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

Zakres badań odbiorczych 

Badania przy odbiorze instalacji wodociągowej 

Badanie przy odbiorze sieci wodociągowych należy przeprowadzić zgodnie z ustaleniami podanymi w pkt. 

6.2. WTWiO sieci wodociągowych 

8.2.1.  Badania przy odbiorze 

Badania odbiorowe przewodów sieci wodociągowych zależne są od rodzaju odbioru technicznego robót. 

Odbiory techniczne robót składają się z odbioru technicznego częściowego dla robót zanikających i odbioru 

technicznego końcowego po zakończeniu budowy. 

Badania przy odbiorze powinny być zgodne z wymaganiami PN-B 10725:1997. 

8.3. Odbiór techniczny częściowy 

Badania przy odbiorze technicznym częściowym polegają na: 

zbadaniu zgodności usytuowania i długości przewodu z dokumentacją. Dopuszczalne odchylenie w planie osi 

przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekraczać 0,1 m dla przewodów z tworzyw sztucznych. 

Dopuszczalne odchylenie rzędnych ułożonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno 

przekraczać dla przewodów 

z tworzyw sztucznych ±0,05 m, 

zbadaniu prawidłowości wykonania zgrzewów, 

zbadaniu usytuowania bloków oporowych w miejscach ustalonych w dokumentacji, 

zbadaniu przez oględziny zabezpieczeń przed przemieszczeniem przewodu w rurze ochronnej, 

zbadaniu podłoża naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia podłoża 

naturalnego sposób jego zagęszczenia powinien być uzgodniony z projektantem lub nadzorem, 

zbadaniu podłoża wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubości i rodzaju, zgodnie 

z dokumentacją 
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zbadaniu materiału ziemnego użytego do podsypki i obsypki przewodu, który powinien być drobny i 

średnioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiał ten powinien być zagęszczony, 

zbadaniu szczelności przewodu. Badanie szczelności należy przeprowadzić zgodnie z PN-B 10725:1997. 

Wyniki badań powinny być wpisane do dziennika budowy, który z protokołem próby szczelności przewodu, 

inwentaryzacją geodezyjną (dopuszcza się inwentaryzację szkicową) oraz certyfikatami i deklaracjami 

zgodności z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczącymi rur i armatury, jest przedłożony 

podczas spisywania protokołu odbioru technicznego - częściowego (załącznik 1), który stanowi podstawę do 

decyzji o możliwości zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci wodociągowej. Wymagane jest także 

dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego - częściowego. 

Kierownik budowy jest zobowiązany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym 

- częściowym przewodu wodociągowego, zgłosić inwestorowi do odbioru roboty ulegające zakryciu, 

zapewnić dokonanie próby i sprawdzenia przewodu, zapewnić geodezyjną inwentaryzację przewodu, 

przygotować dokumentację powykonawczą. 

8.4.  Odbiór techniczny końcowy 

Badania przy odbiorze technicznym końcowym polegają na: 

zbadaniu zgodności stanu faktycznego i inwentaryzacji geodezyjnej z dokumentacją techniczną 

zbadaniu protokołów odbioru: próby szczelności, wyników badań bakteriologicznych oraz wyników stopnia 

zagęszczenia gruntu zasypki wykopu, 

zbadaniu rozstawu armatury i jej działania, 

zbadaniu szczelności komór i studni wodociągowych, szczególnie przy przejściach rurociągów przez ściany. 

Wyniki badań powinny być wpisane do dziennika budowy, który z protokołami odbiorów technicznych 

częściowych przewodu wodociągowego, projektem z wprowadzonymi zmianami podczas budowy, wynikami 

badań bakteriologicznych, wynikami badań stopnia zagęszczenia gruntu zasypki wykopu i inwentaryzacją 

geodezyjną jest przedłożony podczas spisywania protokołu odbioru technicznego końcowego, na podstawie 

którego przekazuje się inwestorowi wykonany przewód sieci wodociągowej. Konieczne jest także dokonanie 

wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego końcowego. 

Teren po budowie przewodu wodociągowego powinien być doprowadzony do pierwotnego stanu. 

Kierownik budowy jest zobowiązany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze 

końcowym złożyć oświadczenia: 

wykonaniu przewodu wodociągowego zgodnie z dokumentacją projektową warunkami pozwolenia na 

budowę i warunkami technicznymi wykonania i odbioru (w tym zgodnie z powołanymi w warunkach 

przepisami i polskimi normami), 

doprowadzeniu do należytego stanu i porządku terenu budowy, a także - w razie korzystania - ulicy i 

sąsiadującej z budową nieruchomości. 

9. ROBOTY TYMCZASOWE I PRACE TOWARZYSZĄCE  

Rozliczenie robót tymczasowych oraz prac towarzyszących następuje na zasadach określonych przez 

Zamawiającego w Umowie. 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
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PN-EN 12201-2+A1:2013-12 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody oraz 

do ciśnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Część 2: Rury 

Dokumentacja Projektowa Budowlana i Wykonawcza. 
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ST-25 SIEĆ KANALIZACJI SANITARNEJ 

 

KOD CPV 45330000-9 
1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania robót z wykonywaniem 

robót instalacyjnych sieci sanitarnej  dla zadania: „Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego  

z infrastrukturą towarzyszącą i elem. zagospodarowania terenu na dz. nr 122/18; 122/19; 122/37 w 

Brwinowie”. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI 

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące 

wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych z rur z tworzyw sztucznych dla zadania podanego w 

punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SPECYFIKACJĄ 

Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu  

i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.2. 

Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach 

małych prostych i drugorzędnych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że 

podstawowe wymagania będą spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikających  

z doświadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami oraz określeniami 

podanymi w ST-0 „Wymagania ogólne”, pkt 1.4. 

System kanalizacji sanitarnej  - sieć rurociągów i urządzeń lub obiektów pomocniczych, które służą do 

odprowadzania ścieków bytowych od przykanalików do oczyszczalni lub innego miejsca utylizacji. 

System grawitacyjny - system kanalizacyjny, w którym przepływ odbywa się dzięki sile ciężkości,  

a przewody są projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku częściowego 

napełnienia. 

Sieć kanalizacyjna - sieć przeznaczona do odprowadzania ścieków bytowych. 

Studzienka monolityczna - studzienka, której co najmniej komora robocza jest wykonana  

w konstrukcji monolitycznej. 

Studzienka prefabrykowana - studzienka, której co najmniej zasadnicza część komory roboczej i 

komin włazowy są wykonane z prefabrykatów. 

Studzienka murowana - studzienka, której co najmniej zasadnicza część komory roboczej wykonana 

jest z cegły. 
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Studzienka włazowa - studzienka przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla wykonywania 

czynności eksploatacyjnych w kanale. 

Studzienka inspekcyjna (przeglądowa) - studzienka niewłazowa przystosowana do wykonywania 

czynności eksploatacyjnych i kontrolnych z powierzchni terenu za pomocą urządzeń hydraulicznych 

(czyszczenie kanałów) oraz techniki video do przeglądów kanałów. 

Komora robocza - część studzienki przeznaczona do wykonywania czynności eksploatacyjnych. 

Komin włazowy - szyb łączący komorę roboczą z powierzchnią terenu, przeznaczony do wchodzenia i 

wychodzenia obsługi. 

Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przepływu ścieków. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z projektem 

budowlanym (wykonawczym) zapisami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST-0 

„Wymagania ogólne” 

2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania 

Materiały stosowane do montażu instalacji kanalizacyjnych powinny mieć: 

oznakowanie znakiem CE co oznacza, że dokonano oceny ich zgodności ze zharmonizowaną normą 

europejską wprowadzoną do zbioru Polskich Norm, z europejską aprobatą techniczną lub krajową 

specyfikacją techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru 

Gospodarczego, uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi, lub 

deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej wydaną przez producenta, jeżeli dotyczy 

ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i 

bezpieczeństwa określonym przez Komisję Europejską lub 

oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza że są to wyroby nie podlegające obowiązkowemu 

oznakowaniu CE, dla których dokonano oceny zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną 

bądź uznano za „regionalny wyrób budowlany”. 

2.2. Rodzaje materiałów 

2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 

2.2.1. Rury i kształtki z niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) 

2.2.3. Studzienki kanalizacyjne 

Studzienki kanalizacyjne powinny być wykonane z materiałów trwałych. Zaleca się: 
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beton hydrotechniczny z domieszkami uszczelniającymi, 

kręgi betonowe i żelbetowe łączone na zaprawę cementową lub na uszczelki, 

tworzywa sztuczne, takie jak PVC-U, PP, PE i inne. 

W przypadku ścieków agresywnych należy zastosować odpowiednie materiały chemoodporne lub 

izolacje. 

Minimalna średnica wewnętrzna studzienki włazowej  powinna wynosić  1,20  m wyjątkowo 

dopuszcza się 1,0 m, a wysokość komory roboczej 2,0 m. 

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podane zostały w ST-0 „Wymagania ogólne” pkt. 3 

3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod 

względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robót, 

zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt 

powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora. 

Sprzęt stosowany do wykonania robót musi być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy, 

oraz spełniać normy ochrony środowiska i przepisy dotyczące jego użytkowania. 

Wykonawca powinien dostarczyć kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 

użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 

wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego 

akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji nie może być później zmieniany bez 

jego zgody. 

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu  podane zostały w ST-0 „Wymagania ogólne” 

4.2. Wymagania dotyczące przewozu rur z tworzyw sztucznych 

Ze względu na specyficzne cechy rur należy spełnić następujące dodatkowe wymagania: 

rury należy przewozić wyłącznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadającymi boczne 

wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, wystające poza pojazd końce rur nie mogą być dłuższe niż 

1 m, 

jeżeli przewożone są luźno ułożone rury, to przy ich układaniu w stosy na samochodzie wysokość 

ładunku nie powinna przekraczać 1 m, 
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podczas transportu rury powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe części 

środków transportu jak śruby, łańcuchy, itp. Luźno układane rury powinny być zabezpieczone przed 

zarysowaniem przez podłożenie tektury falistej i desek pod łańcuch spinający boczne ściany skrzyni 

samochodu, 

podczas transportu rury powinny być zabezpieczone przed zmianą położenia. Platforma samochodu 

powinna być ustawiona w poziomie. 

Według zaleceń producentów przewóz powinien odbywać się przy temperaturze otoczenia 0°C do 

+30°C. 

4.3. Wymagania dotyczące przewozu przyborów i urządzeń 

Przybory i urządzenia należy przewozić w sposób zabezpieczający przed ich zanieczyszczeniem i 

uszkodzeniem mechanicznym. 

4.4. Składowanie materiałów 

4.4.1. Składowanie rur i kształtek w wiązkach lub luzem 

Rury i kształtki należy w okresie przechowywania chronić przed bezpośrednim działaniem 

promieniowania słonecznego i temperaturą niższą niż 0°C lub przekraczającą 40°C. 

Przy długotrwałym składowaniu (kilka miesięcy lub dłużej) rury powinny być chronione przed 

działaniem światła słonecznego przez przykrycie składu plandekami brezentowymi lub innym 

materiałem (np. folią nieprzeźroczystą z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Należy zapewnić 

cyrkulację powietrza pod powłoką ochronną aby rury nie nagrzewały się i nie ulegały deformacji. 

Oryginalnie zapakowane wiązki rur można składować po trzy, jedna na drugiej do wysokości 

maksymalnej 3 m, przy czym ramki wiązek winny spoczywać na sobie, luźne rury lub niepełne wiązki 

można składować w stosach na równym podłożu, na podkładkach drewnianych o szerokości min. 10 

cm, grubości min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny być z boku zabezpieczone przez 

drewniane wsporniki, zamocowane w odstępach co 1-2 m. Wysokość układania rur w stosy nie 

powinna przekraczać 7 warstw rur i 1,5 m wysokości. Rury o różnych średnicach winny być 

składowane odrębnie. 

Rury kielichowe układać kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddzielać przekładkami 

drewnianymi. 

4.4.2. Składowanie przyborów i urządzeń 

Urządzenia sanitarne żeliwne, porcelanowe, kamionkowe i blaszane składować należy w magazynach 

zamkniętych lub pod wiatami. Urządzenia sanitarne z tworzyw sztucznych należy przechowywać w 

magazynach zamkniętych, w których temperatura nie spada poniżej 0°C. 

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podane zostały w ST-0 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
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5.2. Warunki przystąpienia do robót 

Przed przystąpieniem do montażu sieci kanalizacyjnej należy: 

dokonać geodezyjnego wytyczenia trasy rurociągu, 

wykonać wykopy z ewentualnym umocnieniem ich ścian  

obniżyć poziom wody gruntowej na czas wykonywania robót podstawowych (w przypadku 

wystąpienia wysokiego poziomu wód gruntowych lub opadowych), 

przygotować podłoże pod rurociąg zgodnie z dokumentacją. 

5.3. Montaż rurociągów 

Montaż rurociągów może odbywać się dwoma metodami: 

montaż odcinków rurociągów na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu, 

montaż odcinków rurociągu w wykopie. 

Rury w wykopie powinny być ułożone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadków. Na 

całej długości powinny przylegać do podłoża na co najmniej L obwodu. 

5.4. Połączenia rur i kształtek z PVC-U i PP 

Przed montażem rur i kształtek z PVC-U i PP należy dokonać ich oględzin. Powierzchnie wewnętrzne i 

zewnętrzne rur oraz kształtek powinny być gładkie, czyste, pozbawione nierówności, porów i 

jakichkolwiek innych uszkodzeń. 

5.4.1. Połączenia kielichowe na wcisk 

Montaż połączeń kielichowych polega na wsunięciu (wciśnięciu) końca rury w kielich, z osadzoną 

uszczelką (pierścieniem elastomerowym), do określonej głębokości. Dopuszczalne jest stosowanie 

środka smarującego ułatwiającego wsuwanie. Należy zwrócić szczególną uwagę na osiowe 

wprowadzenie końca rury w kielich. 

5.5. Studzienki kanalizacyjne 

Elementy prefabrykowane studzienek, a także studzienki z tworzyw sztucznych powinny być 

montowane zgodnie z instrukcjami producentów. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podane zostały w ST-0 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 

Pionowe wewnętrzne przewody kanalizacyjne należy poddawać próbie na szczelność przez zalanie 

ich wodą na całej wysokości. 
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Poziome przewody kanalizacyjne należy poddać próbie przez zalanie ich wodą o ciśnieniu nie 

wyższym niż 2 m słupa wody. Podejścia i piony (przewody spustowe) należy sprawdzić na szczelność 

w czasie swobodnego przepływu przez nie wody. 

Jeżeli przewody kanalizacyjne i ich połączenia nie wykazują przecieków to wynik badania szczelności 

należy uznać za pozytywny. 

Z przeprowadzonych badań należy sporządzić protokół badania szczelności 

7. OBMIAR i PRZEDMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru robót podane zostały w ST-0„Wymagania ogólne” pkt. 7. 

8. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ODBIORU ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 

Badanie   przy   odbiorze    sieci    kanalizacyjnych    należy    przeprowadzić   zgodnie z ustaleniami 

podanymi w pkt. 7.2. WTWiO sieci kanalizacyjnych 

8.1.1. Badania przy odbiorze - rodzaje badań 

Badania przy odbiorze przewodów sieci kanalizacyjnej zależne są od rodzaju odbioru technicznego 

robót. Odbiory techniczne robót składają się z odbioru technicznego częściowego dla robót 

zanikających i odbioru technicznego końcowego po zakończeniu budowy. 

Badania przy odbiorze powinny być zgodne z PN-EN 1610:2002. 

8.1.2.Odbiór techniczny częściowy 

Badania przy odbiorze technicznym częściowym polegają na: 

zbadaniu zgodności usytuowania i długości przewodu z dokumentacją. Dopuszczalne odchylenie w 

planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekraczać ±2 cm, 

zbadaniu podłoża naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia 

podłoża naturalnego, sposób jego zagęszczenia powinien być uzgodniony z projektantem lub 

nadzorem, zbadaniu podłoża wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubości i rodzaju, zgodnie z 

dokumentacją, zbadaniu materiału ziemnego użytego do podsypki i obsypki przewodu, który 

powinien być drobny i średnioziarnisty, bez grud i kamieni, zbadaniu  szczelności  przewodu.    

Szczelność przewodów i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantować utrzymanie przez 

okres 30 minut ciśnienia próbnego, wywołanego wypełnieniem badanego odcinka przewodu wodą 

do poziomu terenu. Ciśnienie to nie może być mniejsze niż 10 kPa i większe niż 50 kPa, licząc od 

poziomu wierzchu rury. 

Dopuszcza się wykonywanie próby szczelności za pomocą powietrza. 
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Wyniki badań, powinny być wpisane do dziennika budowy, który z protokołem próby szczelności 

przewodu, inwentaryzacją geodezyjną (dopuszcza się inwentaryzację szkicową) oraz certyfikatami i 

deklaracjami zgodności z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczącymi rur i kształtek, 

studzienek kanalizacyjnych, zwieńczeń wpustów i studzienek kanalizacyjnych jest przedłożony 

podczas spisywania protokołu odbioru technicznego -częściowego (załącznik 1), który stanowi 

podstawę do decyzji o możliwości zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjnej. 

Wymagane jest także dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego 

częściowego. Kierownik budowy jest zobowiązany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy 

odbiorze technicznym - częściowym przewodu kanalizacyjnego, zgłosić inwestorowi do odbioru 

roboty ulegające zakryciu, zapewnić dokonanie prób i sprawdzenie przewodu, zapewnić geodezyjną 

inwentaryzację przewodu, przygotować dokumentację powykonawczą. 

8.5. Odbiór techniczny końcowy 

Badania przy odbiorze technicznym końcowym polegają na: 

zbadaniu  zgodności  dokumentacji  technicznej  ze  stanem  faktycznym  i   inwentaryzacją 

geodezyjną, 

zbadaniu zgodności protokołu odbioru wyników badań stopnia zagęszczenia gruntu zasypki wykopu, 

zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych 

zbadaniu protokołów odbiorów prób szczelności przewodów kanalizacyjnych.  

Wyniki badań powinny być wpisane do dziennika budowy, który powinien być przekazany razem z: 

protokołami odbiorów technicznych częściowych przewodu kanalizacyjnego, 

projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy, 

wynikami badań stopnia zagęszczenia gruntu zasypki wykopu, 

inwentaryzacją geodezyjną, 

protokołem szczelności systemu kanalizacji grawitacyjnej, 

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego 

końcowego. 

Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego powinien być doprowadzony do pierwotnego stanu. 

Kierownik    budowy    przekazuje    inwestorowi    instrukcję    obsługi    określonego    systemu 

kanalizacyjnego. 

9. ROBOTY TYMCZASOWE I PRACE TOWARZYSZĄCE  

Rozliczenie robót tymczasowych oraz prac towarzyszących następuje na zasadach określonych przez 

Zamawiającego w Umowie. 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
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PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych 

Dokumentacja Projektowa Budowlana i Wykonawcza. 
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ST-26 ZIELEŃ 

Kod CPV 45112710-5 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania robót z wykonywaniem 

zieleni dla zadania: „Budowa zespołu budynków mieszkalnych wielorodzinnych wraz z rozbiórką 

istniejących obiektów i nowym zagospodarowaniem terenu - ETAP 2” 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH  

Szczegółowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi  dokument przetargowy  i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót jak w pt.1.1 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SPECYFIKACJĄ 

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych   

z wykonaniem  i  odbiorem  trawników. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami oraz określeniami 

podanymi w ST-0 „Wymagania ogólne”, pkt 1.4. 

Nasadzenia i trawnik przewidziano wokół budynku zaplecza    

Ziemia urodzajna - ziemia posiadająca właściwości zapewniające roślinom prawidłowy rozwój. 

Materiał roślinny - sadzonki drzew, krzewów, kwiatów jednorocznych i wieloletnich. 

Bryła korzeniowa - uformowana przez szkółkowanie bryła ziemi z przerastającymi ją korzeniami 

rośliny. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z projektem 

budowlanym (wykonawczym) zapisami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 

2. MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-0 

„Wymagania ogólne” pkt 2. 

Ziemia urodzajna  

Ziemia urodzajna, w zależności od miejsca pozyskania, powinna posiadać następujące  

charakterystyki: 

Zawartość makroelementów w mg/dm3 

Azot – 70-160, 
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Fosfor 40-80 

Potas 125-250 

Wapń 1000-2000 

Chlorki poniżej 100 mg/dm3 

Zasolenie poniżej 1g/dm3 

Ziemia do sadzenia drzew i krzewów nie powinna zawierać więcej niż 25% iłu i nie więcej niż 70% 

piasku, 

optymalne pH ziemi 5,5 – 6,8,  

ziemia urodzajna dostarczona na plac budowy - nie może być zagruzowana, przerośnięta korzeniami, 

zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. Ziemia stosowana do zaprawy dołów musi być 

przygotowana w specjalistycznym zakładanie i być mieszanką mineralno-organiczną (torfy), 

wyżej podane właściwości powinny być udokumentowane przez wykonawcę przed dostawą ziemi 

urodzajnej na teren budowy  

Drzewa i krzewy. 

Sadzonki drzew i krzewów powinny być prawidłowo uformowane z zachowaniem pokroju 

charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadać następujące cechy: 

pąk szczytowy przewodnika powinien być wyraźnie uformowany, 

Przyrost ostatniego roku powinien wyraźnie i prosto przedłużać przewodnik, 

System korzeniowy powinien być skupiony i prawidłowo rozwinięty, na korzeniach szkieletowych 

powinny występować liczne drobne korzenie włośnikowe, u roślin sadzonych z bryłą korzeniową, 

drzew i krzewów iglastych, bryła korzeniowa powinna być prawidłowo uformowana i nie uszkodzona, 

pędy korony u drzew i krzewów nie powinny być przycięte, 

pędy boczne korony drzewa powinny być równomiernie rozmieszczone, 

przewodnik powinien być prosty, blizny na przewodniku powinny być dobrze zarośnięte. 

przed posadzeniem drzewa należy usunąć wszystkie zabezpieczenia korony, stosowane na czas 

transportu (sznurki taśmy siatki).  

Wady niedopuszczalne dyskwalifikujące rośliny:  

Uszkodzenia mechaniczne roślin: 

Mechaniczne uszkodzenia pnia, uszkodzenia kory o szerokości powyżej 5 mm dyskwalifikują drzewo. 

Odrosty podkładki poniżej miejsca szczepienia, 

Ślady żerowania szkodników,  

Oznaki chorobowe,  

Zwiędnięcie i pomarszczenie kory na korzeniach i częściach naziemnych, 

Martwice i pęknięcia kory,  
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Nie zabliźnione rany po cięciach formujących,  

Uszkodzenie pąka szczytowego przewodnika wieloprzewodnikowe korony, 

Widlaste korony,  

Korony wrzecionowe , lub jednostronne  

Od wykonawcy wymaga się zaświadczenia wystawionego przez szkółkę dostarczającą rośliny, w 

którym potwierdza się zgodność przebiegu procesu produkcji roślin z wymaganiami Zamawiającego 

(szkółkowanie). Wykonawca zobowiązany jest także do przedstawienia próbek materiału 

szkółkarskiego Zamawiającemu 

3. SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-0 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

Sprzęt stosowany do wykonania zieleni 

 Wykonawca przystępujący do wykonania zieleni drogowej powinien wykazać się możliwością 

korzystania z następującego sprzętu: 

glebogryzarek, pługów, kultywatorów, bron do uprawy gleby, 

wału kolczatki oraz wału gładkiego do zakładania trawników, 

kosiarki mechanicznej do pielęgnacji trawników, 

4. TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-0 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

5. WYKONANIE  ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

Trawniki 

Należy wykonać trawniki z siewu, mieszanką traw odpornych na intensywne użytkowanie.  

Przygotowanie mieszanki 

Stosowanie mieszanek traw wynika z konieczności uzupełnienia braków pewnych cech jednego 

gatunku przez wprowadzenie innego, żaden bowiem ze znanych gatunków traw nie ma wszystkich 

cech, które mogą zapewnić trwałości i właściwy wygląd . Ustalając liczbę nasion przypadających na 

jednostkę powierzchni przyjmuje się, że na jedno nasienie  powinna przypadać powierzchnia 1 cm2. 

Zakłada się iż teren trawiasty będzie użytkowany w sposób intensywny i dlatego spełniać powinien 

najwyższe normy wysiewu. 
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Wysiewana liczba nasion powinna być większa od ustalonej teoretycznie ponieważ nie wszystkie 

nasiona zdolne są do kiełkowania oraz dlatego że wśród nich mogą znajdować się zanieczyszczenia . 

Pora siewu   

Przed przystąpieniem do siania należy na przeznaczone miejsca pod trawnik nanieść odpowiednią 

ilość ziemi urodzajnej (około 10 cm) wcześniej zabezpieczonej przed rozpoczęciem prac 

budowlanych. Sprzyjające warunki  do wysiewania nasion traw występują w okresie późno letnim lub 

wczesnoletnim.  

Każda inna pora może wpływać negatywnie z różnych względów a przede wszystkim klimatycznych. 

 Kiedy trawa osiągnie wysokość 4cm należy powierzchnię trawnika uwałować lekkim wałem , którego 

celem powinno być wyrównanie gleby po podlewaniu w czasie którego powstały nierówności. Należy 

wykonać tą czynność na glebie wilgotnej. Po  3 dniach po wałowaniu wykonujemy pierwsze cięcie , 

skracając końce liści na długość 2 cm.  Celem tak wczesnego koszenia jest spowodowanie do  

rozkrzewiania się traw. Pozostałe terminy koszenia powinny odbywać się regularnie kiedy wysokość 

trawy przekracza 8 cm. 

Pielęgnacja w pierwszy roku 

Pielęgnacja trawników w pierwszym roku polega na uwałowaniu lekkim wałem powierzchni trawnika, 

gdy wysokość trawy osiągnie 5-8 cm wysokości. Celem tego wałowania jest wyrównanie powierzchni 

gleby, na której najczęściej powstają niewielkie nierówności. Wałowanie to należy przeprowadzać, 

kiedy gleba jest umiarkowanie wilgotna (plastyczna). Po 2-3 dniach od wałowania należy wykonać 

pierwsze koszenie skracając tylko końce liści o 1,5- 2cm. Do tego celu należy używać kosiarek 

bębnowych o bardzo ostrych nożach. Koszenie powinno być regularne, (gdy trawa osiągnie 8 cm 

wysokości). Pojawiające się na trawniku chwasty trwałe w pierwszym okresie należy usuwać ręcznie. 

Stałe koszenie w znacznym stopniu osłabia ich wzrost. Po 3 miesiącach wzrostu traw bardzo 

korzystne jest rozsianie na powierzchni trawnika torfu w ilości 2-3 kg/m2. Ta niewielka ilość ściółki 

ma bardzo korzystne działanie zwłaszcza w okresie suszy letniej i przyczynia się do lepszego 

krzewienia się traw i wytwarzania rozłogów. Po każdym koszeniu pozostaje na powierzchni trawnika 

mniejsza lub większa ilość trawy skoszonej. Należy ją zebrać, ponieważ powoduje ona zżółknięcie 

trawnika i może być przyczyną gnicia liści. 

6. KONTROLA  JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 6. 

7. OBMIAR i PRZEDMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady odbioru robót.  

Ogólne zasady odbioru robót.  podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora 

Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 

pozytywne. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST  

i wymaganiami Inspektora Nadzoru , jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 

pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. ROBOTY TYMCZASOWE I PRACE TOWARZYSZĄCE  

Rozliczenie robót tymczasowych oraz prac towarzyszących następuje na zasadach określonych przez 

Zamawiającego w Umowie. 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

PN-EN ISO 14688-1:2018-05 Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie 

gruntów -- Część 1: Oznaczanie i opis   

Dokumentacja Projektowa Budowlana i Wykonawcza. 

 


