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Opis techniczny

Przedmiot opracowania:

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny pieciu mikroinstalacji PV o mocy 3,9 do
4,88kW zlokalizowanych na budynku komunalnym w Browinie na terenie gminy Chetmza.
Dwie z mikroinstalacji bedg zbudowane z 12- miu modutéw PV o mocy 325 Wp kazdy i
trzy mikroinstalacje zbudowane bedg z 15 modutow PV o mocy 325Wp kazdy. Niezaleznie
od ilosci modutéw kazd z mikroinstalacji sktada¢ sie bedzie dodatkowo z falownika
fotowoltaicznego, konstrukcji wsporczej, okablowania strony AC oraz DC, zabezpieczen
strony AC oraz DC.

Zakres prac montazowych:

e dostawa elementow sktadowych instalacji fotowoltaicznej

e montaz konstrukcji wsporczej

e montaz modutéw PV na potfaci dachu obiektu

e montaz falownikéw fotowoltaicznych

e wykonanie tras kablowych DC

e wykonanie tras kablowych AC

e montaz zabezpieczen strony AC i DC

e montaz i konfiguracja systemu komunikacji

e wykonanie prac pomochiczych budowlanych (przebicia otwory montazowe,przejscia
instalacyjne przez przegrody budowlane)

e wykonanie testéw i pomiaréw

e testowe uruchomienia instalacji

e wykonanie zgtoszenia mikroinstalacji

e pozostate czynnosci wynikajgce obowigzujgcych przepiséw i norm

Przylaczenie instalacji

Miejscem przytgczenia instalacji bedzie rozdzielnia gtdowna kazdego z lokali w budynku lub
subrodzielnia spetniajgca parametry techniczne umozliwiajgce wyprowadzenie mocy z
falownika fotowoltaicznego. Minimalny przekréj poprzeczny obwodu, do ktérego moze
zostac podtgczony falownik fotowoltaiczny to 1,5 mm2 . Zabezpieczenia strony AC i DC Po
stronie DC projektuje sie roztgcznik izolacyjny dedykowany do pracy z instalacjg
fotowoltaiczng PV 2P 25A 500V oraz ograniczniki przepie¢ SPD 500 V typ 2 . Dopuszcza
sie zastosowanie roztgcznika izolacyjnego zintegrowanego z falownikiem fotowoltaicznym.
Po stronie AC projektuje sie wytgcznik nadprgdowy B10 oraz ograniczniki przepieé typ 2.
Trasy kablowe AC oraz DC Po stronie DC projektuje sie trase kablowg wykonang z
przewodow dedykowanych do instalacji PV 1 x 4 mm2. Pod modutami kable nalezy
uktada¢ bez dodatkowych oston podwieszajgc je do elementdw konstrukcji wsporcze;.
Przy przejsciach gdzie przewody mogg by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieni
stonecznych nalezy prowadzi¢ je w ostonach odpornych na promienie UV. W budynku
nalezy prowadzi¢ kable w ostonach (rurkach elektroinstalacyjnych lub korytkach
kablowych). Po stronie AC projektuje sie trase kablowg wykonang z przewodu OWY
3x1,5mm2 . Przewody nalezy prowadzi¢ w ostonach takich jak rurki elektroinstalacyjne lub
korytka kablowe.



Moduty fotowoltaiczne

Projektuje sie zastosowanie modutow PV o mocy nie mniejszej niz 325 Wp.
Minimalne wymagania w zakresie modutow fotowoltaicznych przedstawia ponizsza tabela.
Tabela 1. Minimalne wymagania stawiane modutom fotowoltaicznym.

Nazwa parametru Warto$¢
Typ ogniw Krzem monokrystaliczny
Liczba ogniw Ogoétem 69

Sprawnos$¢ modutu

Nie mniejsza niz 18 %

Wartos¢ bezwzgledna temperaturowego
wskaznika mocy

Nie wieksza niz 0,42 %/°C

Dopuszczalny prad wsteczny

Nie mniej niz 15 A

Rama

Aluminiowa

Wspotczynnik Wypetnienia

Nie mniejszy niz 0,755

Spadek sprawnosci przy niskim natezeniu
promieniowania stonecznego przy
200 W/m?

Nie mniejszy niz 4% w stosunku do
sprawnosci przy 1000 W/m?

Mozliwosé wspétpracy z falownikami Tak
beztransformatorowymi
Szkto przednie z powtokg antyrefleksyjng Tak

Wytrzymatos¢ mechaniczna

Nie mniejsza niz 5400 Pa

Wymagane normy

PN-EN 61730 PN-EN 61215:2005 ICE
62804-1:2015

Maksymalny spadek mocy po pierwszym
roku pracy

Nie wiekszy niz 3%

Gwarancja na wady ukryte

Nie mniej niz 10 lat

Gwarancja na moc

Nie krétsza niz 25 lat. Liniowa przy rocznym
spadku nie wiekszym niz 0,7% rok z
uwzglednieniem maksymalnego spadku po
pierwszym roku nie wiekszym niz 3%




Falowniki fotowoltaiczne

Dla kazdej instalacji projektuje sie zastosowanie falownika fotowoltaicznego o mocy nie
mniejszej niz ok4 kW i 5kW- odpowiednio do ilosci paneli w instalcji. Minimalne
wymagania w zakresie falownikéw fotowoltaicznych przedstawia ponizsza tabela.
Tabela 2. Minimalne wymagania stawiane falownikom fotowoltaicznym

Nazwa parametru Warto$¢

Typ Beztransformatorowy
Liczba zasilanych faz 1

Sprawnosc¢ euro Powyzej 97,5 %
Stopien ochrony min. IP 65
Wspotczynnik zaktécen harmonicznych Ponizej 3%

pradu

Deklaracja zgodnosci z Dyrektywg 2014/35/ | Tak
UE Dyrektywa 2014/30/UE

Zgodnos¢ z normami PN-EN 61000-3-12 Tak
oraz PN-EN 61000-3-11

Swiadectwo zgodnosci z normg PN-EN Tak

50438:2014

Sposob chtodzenia Naturalna konwekcja lub wymuszona
wewnetrzna

Komunikacja przewodowa Tak, dowolna

Komunikacja bezprzewodowa Tak, dowolna

Gwarancja na wady ukryte Nie mniej niz 10 lat




Optymalizatory mocy

W trzech z mikroinstalacji zaktada sie montaz optymalizatorow mocy podtgczonych do
wskazanych na schamtach i rzucie grup modutéw fotowoltaicznych, ktérych zadaniem jest
wymuszanie pracy w punkcie mocy maksymalnej na poziomie poszczegolnej grupy.
Pozwoli to na osiggniecie wyzszych uzyskéw energii z catej instalacji. Minimalne
wymagania dla optymalizatoréw mocy przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 3. Minimalne wymagania stawiane optymalizatorom mocy.

Nazwa parametru Warto$¢
Wspotpraca z dowolnym falownikiem Tak
Sprawno$¢ maksymalna Wieksza niz 98%

Mozliwo$¢é montazu modutdéw pod réznymi | Tak
kgtami i azymutem

Eliminacja niedopasowania prgdowego na |Tak
poziomie modutu

Gwarancja na wady ukryte Nie mniej niz 10 lat

Dopuszczalne jest wykorzystanie zarowno optymalizatorow mocy zintegrowanych z
modutami jak i optymalizatorow mocy niezintegrowanych z modutami. Dopuszcza sie
zastosowanie po jednym optymalizatorze na panel, bez tgczenia paneli we wskazane na
schematach grupy.

Konstrukcja wsporcza

Wymagania dla instalacji dachowych

Moduty fotowoltaiczne zostang zamontowane réwnolegle do dachu budynku
jednorodzinnego za pomocg konstrukcji wsporczej. W sktad konstrukcji bedg wchodzity
profile aluminiowe, ktére za pomocg uchwytéw montazowych, dedykowanych do danego
pokrycia dachowego, zostang przymocowane do dachu. Moduty fotowoltaiczne zostang
przymocowane do konstrukcji za pomoca klem montazowych o wysokosci dostosowanej
do grubosci ramek modutow PV. Minimalne wymagania dla konstrukcji wsporczej
dedykowanej dla instalacji dachowych przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 4. Minimalne wymagania stawiane konstrukcji montazowej dla instalaciji
dachowych.

Nazwa parametru Warto$¢

Kat pochylenia modutéw dla dachow Zgodnie z katem nachylenia dachu- 20°

skosnych

Materiat gtbwnych elementéw nosnych Aluminium

Materiat elementow tgczgcych Stal nierdzewna

Materiat klem montazowych Aluminium

Wymagana norma PN-EN 1090

Gwarancja na wady ukryte Przynajmniej na okres 10 lat, potwierdzona
warunkami gwarancji producenta
konstrukcji wsporczej




System komunikacyjny i zbieranie danych

Kazda instalacja fotowoltaiczna musi mie¢ mozliwosc¢ zbierania danych o ilosci
wyprodukowanej energii w cyklach dziennych, miesiecznych i rocznych. Dane o iloSci
wyprodukowanej energii muszg byc¢ prezentowane lokalnie z wykorzystaniem
wyswietlacza falownika lub innego urzadzenia do prezentowania danych, jezeli falownik
nie jest wyposazony w wyswietlacz.

Dodatkowo system monitorowania musi posiada¢ nastepujgce funkcje:

e wizualizacji aktualnej mocy instalacji;

e wizualizacji informaciji o uzyskach energii;

e przedstawianie komunikatow o btedach;

e gromadzenia danych w chmurze;

Do zadan wykonawcy nalezy konfiguracja systemu monitoringu na wskazanym przez
wiasciciela obiektu urzgdzeniu mobilnym lub stacjonarnym. Zapewnienie tgcza
internetowego w obrebie budynku lezy po stronie mieszkanca. Doprowadzenie sygnatu do
falownika przewodowo lub bezprzewodowo lezy po stronie wykonawcy.

Instalacja odgromowa, wyréwnanie potencjatu, uziemienie

W przypadku, gdy na dachu budynku znajduje sie instalacja odgromowa nalezy jg
dostosowac do zabudowanej konstrukcji wsporczej modutdéw PV oraz samych modutow
PV. Ramki modutéw PV oraz konstrukcja wsporcza musi zosta¢ objeta systemem
uziemionych potgczen wyréwnawczych. W przypadku gdy budynkowy system uziemienia
wykaze opornos¢ wiekszg niz 10 Q do wykonawcy fotowoltaiki naleze¢ bedzie wykoanie
dodatkowych uziomow. Informacje o uziemieniu zawiera karta weryfikacji techniczne;.

Testy i pomiary koncowe

Po wykonaniu montazu instalacji fotowoltaicznej nalezy przeprowadzic testy koncowe oraz
uruchomienie instalacji. W ramach przeprowadzonych testéw oraz kontroli instalacji nalezy
wykonac¢ wymienione ponizej czynnosci:

e kontrola systemu DC;

e kontrola ochrony przeciwprzepieciowej i porazeniem elektrycznym;

e kontrola strony AC;

e kontrola oznakowania i identyfikaciji;

e testy ciggtosci uziemienia ochronnego lub ekwipotencjalnych przewodow
kompensacyjnych

e test polaryzacj;

e pomiar napiecia obwodu otwartego;

e pomiar pragdu; e testy funkcjonalnosci;

e testy rezystanciji izolacji;

e ochrona przeciwporazeniowa.

Oraz dodatkowo pomiary zalecane przez norme PN-EN 62446-1:2016-08 t.j.:

e badanie kamerg termowizyjng;

e pomiar krzywych prgdowo-napieciowych fancuchoéw modutéw.

Wszystkie prace oraz pomiary muszg zosta¢ wykonane przez osoby posiadajgce
odpowiednie przeszkolenie potwierdzone stosownymi uprawnieniami - SEP E, SEP D (lub
rownowazne).

Zasilanie obiektu

Zasilanie obiektu z sieci energetycznej Energa Operator S.A. pozostaje bez zmian. Ukfad
pomiarowy W celu mozliwosci rozliczania za energie elektryczng niezbedna jest instalacja
przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego dwukierunkowego licznika energii elektrycznej.



Wykorzystanie wyprodukowanej energii elektrycznej

Projektuje sie, ze catos¢ wyprodukowanej energii zostanie wprowadzona do wewnetrznej
obiektu i zostanie ona zuzyta na potrzeby wiasne- np. zasilanie pomp ciepta stuzacych do
ogrzewania i przygotowania c.w.u. Ewentualne nadwyzki zostang rozliczone w bilansach
rocznych ze sprzedawca energii.

Opis koniecznych prac konserwacyjno-serwisowych

Przeglady okresowe mikroinstalacji nalezy wykonywac zgodnie z przyjetym dla danego
obiektu przeglagdem instalacji elektrycznej. Ponadto zaleca sie mycie modutow
fotowoltaicznych raz w roku.

Projektant:
InZz. Andrzej Liszewski
upr. nr 4907/Gd/91

Sprawdzajacy:
inz Bogdan Czuprynski
upr. nr 3882/Gd/88
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1. Zakres robét oraz kolejnosé¢ realizacji

Zakres robot obejmuje:
- wykonanie pieciu mikroinstalacji fotowoltaicznych

Kolejnos¢ wykonywania robot:

- montaz podkonstrukcji na dachu

- przygotowanie tras i przepustéw kablowych
- utozenie kabli solarnych

- montaz paneli solarnych

- montaz ewentualnych optymalizatoréw mocy
- montaz falownikow

- montaz rozdzielnic fotowoltaiki,

- montaz instalacji usiemieniowej,

- pomiary pomontazowe,

- konfiguracja falownikow

- prace odbiorowe.

2. Wykaz istniejgcych obiektow

H

W obrebie prowadzonych robdt nie wystepujg istniejgce przewody elektryczne oraz inne

podziemne uzbrojenie terenu.

3. Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu mogace stwarza¢ zagrozenie

bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Nie wystepujg elementy zagospodarowania dziatki lub terenu moggce stwarza¢ zagroze-

nie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

4. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen podczas realizacji robét

budowlanych

Skala Rodzaj zagrozenia | Miejsce

Czas wystgpienia

Wysoka | Porazenie prgdem | Plac budowy
o napieciu do 1kV

Prace montazowe zwigzane z uruchamia-
niem instalacji i urzgdzen Prace kontrolno-
pomiarowe

Wysoka | Upadek z wysoko- | Plac budowy
Sci powyzej 5m

Montaz instalacji fotowoltaicznej na dachu

Niska Potrgcenie przez Plac budowy
samochdd

Przez caty czas prowadzenia prac

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystgpieniem
do realizacji rob6t szczegolnie niebezpiecznych

Szkolenie powinno by¢ przeprowadzone przez osoby posiadajgce kwalifikacje formalne i
odpowiednio przygotowane merytorycznie do prowadzenia instruktazu.

Program szkolenia obejmuje:
- szkolenie pracownikéw w zakresie bhp,

- zasady postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia,
- zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegodlnie niebezpiecznymi przez wy-

znaczone
w tym celu osoby,

- zasady stosowania przez pracownikow srodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy




i obuwia roboczego.

Pracownicy powinni wystuchaé instruktazu i potwierdzi¢ ten fakt wtasnorecznym podpi-
sem.

Wszystkie prace budowlane bedg wykonywane w stanie beznapieciowym, a miejsce pracy
winno zostaé¢ odpowiednio przygotowane w sposob okreslony w poleceniu na prace. Pra-
cownicy wykonujgcy te prace powinni, przez dopuszczajgcego i kierujgcego zespotem pra-
cownikow, zosta¢ zapoznani ze sposobem przygotowania miejsca pracy, ze wskazaniem
wystepujacych zagrozen oraz z omowieniem sposobu wykonywania robot.

6. Wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robé6t budowlanych w strefach
szczegolnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajacych
bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek
pozaru, awarii i innych zagrozen

Zagospodarowanie terenu budowy wykonuje sie przed rozpoczeciem robot budowlanych,
CO najmniej w zakresie:

- ogrodzenia terenu i wyznaczenia stref niebezpiecznych folig koloru biato-czerwonego,

- wykonania drog, wyjs¢ i przejsc¢ dla pieszych,

- doprowadzenia energii elektrycznej oraz wody

- odprowadzenia sciekéw lub ich utylizaciji,

- urzgdzenia pomieszczen higieniczno-sanitarnych i socjalnych,

- zapewnienia oswietlenia naturalnego i sztucznego,

- zapewnienia tgcznosci telefonicznej,

- urzgdzenia sktadowisk materiatéw i wyrobow,

Ponadto nie wykonywac prac:

- po zmroku, ani w warunkach ztej widocznosci,

- pod napieciem z wyjatkiem prac pomiarowych.

Na wypadek zagrozenia nalezy opusci¢ miejsce robot najkrotszg mozliwg drogg prowa-
dzagcg poza strefe zagrozenia.

Roboty wykonaé¢ w oparciu o ,instrukcje bezpiecznego wykonywania robo6t budowlanych”
zgodnie z rozporzgdzeniem z 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych.

Wszystkie prace budowlane bedg wykonywane w stanie bez napieciowym, a miejsce pra-
cy winno zosta¢ odpowiednio przygotowane w sposob okreslony w poleceniu na prace.
Dla prawidtowego i bezpiecznego prowadzenia prac nalezy zapewnié pracownikom sto-
sowne do potrzeb sprzet, narzedzia oraz srodki ochrony indywidualnej. Przed przystgpie-
niem do prac nalezy przeprowadzi¢ instruktaz dla pracownikéw z wpisem do dziennika bu-
dowy. Pomiary elektryczne wykonywac¢ w dwie osoby, w tym jedna z uprawnieniami do
prowadzenia pomiarow.

W planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, nalezy uwzgledni¢ specyfike nastepujgcych
rodzajéw robdt budowlanych, ktérych charakter, organizacja lub miejsce prowadzenia
stwarza szczegolnie wysokie ryzyko powstania zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:
- roboty, przy ktérych wykonaniu wystepuje ryzyko upadku z wysokosci ponad 5,0m,

Na podstawie w/w informac;ji Kierownik budowy jest obowigzany sporzadzi¢ lub zapewni¢
sporzgdzenie przed rozpoczeciem budowy, planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia —
,PLANU BIOZ". Opracowany plan bezpieczenstwa winien zosta¢ uzgodniony z Inwesto-
rem.

Projektant: inz. Andrzej Liszewski
upr. bud. nr 4907/Gd/91
Gdynia 21.11.2021 r.



Gdynia 21.11.2021 r.

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy Prawo Budowlane (Dz.U. 2020 poz. 1333)
oswiadczam, ze niniejszy Projekt techniczny instalacji fotowoltaicznych budynku
wielorodzinnego z towarzyszacg infrastrukturg i elementami zagospodarowania terenu na
dziatkach 122/18, 122/19 i fragmencie 122/37 w obrebie Browina w Gminie Chetmza jest
kompletny i moze stanowi¢ podstawe do realizacji celu jakiemu ma stuzyé.

Jednoczesnie oswiadczam, ze projekt techniczny zostat wykonany zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami, normami i zasadami wiedzy technicznej odnosnie
rozwigzan technicznych, jak i zawartosci projektu technicznego.

Projektant: Inz. Andrzej Liszewski

upr. nr 4907/Gd/91

Sprawdzajacy: inz Bogdan Czuprynski
upr. nr 3882/Gd/88



