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1. Opis pracowni i podstawa obliczen
Obliczenia wykonano na zlecenie Pabianickiego Centram Medycznego PCM Sp. z 0. 0. W
Pabianicach przy ulicy Jana Pawia II 68.
Gabinet, dla ktérego przeprowadzane sg obliczenia usytuowany jest na pierwszym pietrze.
W pracowni begdg znajdowaé sie Srodki ochrony osobistej.
W pracowni bedzie funkcjonowata wentylacja grawitacyjna, zapewniajgca minimum
péitorakrotng wymiang powietrza. -
Wejscie do gabinetu bedzie oznaczone odpowiednimi znakami ostrzegawezymi przed
promieniowaniem. ( )
W pracowni zainstalowany bgdzie tomo graf komputerowy ﬁrm){EE MS BrightSpeed Elite. | /
Projekt oston opracowano na podstawie dostarczonych dokumentéw, informacji zebranych —~ )
w czasie wizyty u uzytkownika oraz aktualnie obowigzujgcych obwarowan prawnych tj:
e Planu pracowni wraz z umiejscowieniem aparatu,
s Informacji podanej przez uzytkownika dotyczacej materiatéw Scian i stropow;
e Informacji podanej przez uzytkownika dotyczgcej planowanych badar; .
o Polskicj normy PN-86/J-80001 ,Matetialy i sprzet ochronny przed promieniowaniem X i
gamma. Obliczanie oston statych”;
o Niemieckiej normy DIN 6812;
o Rogporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 18 lutego 201lr W sprawie warunkow
bezpiecznego stosowania promieniowania jonizujacego dla wszystkich rodzajow ekspozycji
medycznej (Dz.U.11.51.265);

e Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. , W sprawie szezegdtowych
warunkéw bezpiecznej pracy z urzgdzeniami radiologicznymi” (Dz.U.2006.180.1325).
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2. Zalozenia dotyczace obliczen

Do obliczen przyjeto nastgpujace graniczne dawki tygodniowe:
o dla osoby narazonej zawodowo na dziatanie promieniowania: 0,04 cGy;

o dla 0s6b postronnych: 0,002 cGy.
Iimity dawek przyjeto na podstawie Rozporzgdzenia Rady Ministréw z dnia 28 maja 2002.

Fkspozycje wykonywane sg przez technika elektroradiologii znajdujacego sig podczas ekspozycji w
sterowini.

3. Przyjete parametry aparatu i wspolezynniki:

Na podstawie informacji uzytkownika oraz dokumentacji technicznej aparatu przyjeto nastepujace
zatozenia:
o Przewidywana tygodniowa ilo§é ekspozycji: 100 badart tygodniowo przy zatozeniu 3s na
badanie;
o Najmnicj korzystne parametry pracy: 140 kV, 440 mA;

4. Zrédlo promieniowania:

W gabinecie zainstalowany bgdzie tomograf komputerowy firmy GE, BrightSpeed Elite:
wysokie napigeie lampy rtg: 80, 10, 120, 140 kV

prad anodowy lampy rtg:. 10-440 mA |

{
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5. Opis oslon

Powierzchnia gabinetu wynosi 30,60 m?, a wysokosé 3,00 m.
Na podstawie dostarczonych planow pomieszczenia Inozna prayjac nastepujgce zalozenia
dotyczace oston:

Oslona A:  poza nig znajduje si¢ korylarz. Ostone stanowi §ciana z cegly pelnej o
grubogei 12 cm oraz 1,5 cm barytu. W ostonie znajdujg sie drzwi ochronne o réwnowazniku 2 mm
ofowiu;

OstonaB:  poza nig znajduje si¢ 1ejestracja. Ostone stanowi éciana z cegly pelnej
grubodci 12 cm oraz 1,5 cm barytu;

Oslona C:  poza nig znajduje si¢ korytarz. Ostong stanowi $ciana z cegly pelnej o
grubosei 12 em oraz 1,5 cm barytu;

OslonaD:  poza nia znajduje si¢ korytarz. Ostone stanowi $ciana z cegly peinej o
grubodei 12 cm oraz 1,5 cm barytu;

OslonaE:  poza nig znajduje sig sterownia. Ostong stanowi $ciana z cegly dziurawki o
grubodci 25 em oraz 1,5 em barytu. W ostonie znajdujg si¢ drzwi ochronne o réwnowaznikn 2 mm
olowiu oraz okno o réwnowazniku 2 mm olowiu;

Oslona F:  poza nia znajduje si¢ pokéj przygotowania pacjetita. Ostone stanowi $ciana z
cegly dziurawki o gruboéei 25 cm oraz 1,5 cm barytu. W ostonie znajduja sie drzwi ochromne o
réwnowazniku 2 mm olowiu;

Sufit: nad nim znajduje sie wentylatornia. Ostong stanowi strop typu Ackermana o
grubogei 25 cm oraz wylewka betonowa grubosci 6em;

Podloga: pod nig znajduj si¢ laboratorium. Ostone stanowi strop typu Ackermana o
grubosei 25 cm oraz wylewka betonowa grubodci 6¢im. :
6. Metodyka obliczen

Zredukowana moe dawki C; przy wyliczaniu oston przed promieniowanient rozproszonym przez
wode lub tkanke.
D? .
G =7 gdzie:
D — dawka tygodniowa;
1 — najmniejsza odleglosé przedmioty rozpraszajgcego promieniowanic od miejsca
oslanianego;
t — czas narazenia w ciggu tygodnia na promieniowanie rozproszone zgodnie z PN-86/1-
80001;

I — nominalne natezenie pradu anodowego lampy.

Po wyliczenin wartosei wspotczynnika C; z wykresow zawartych w Polskiej Normie PN-86/J-
80001 ustalana jest konieczna grubos¢ ostony.

Gabinet RTG Stomatologiczny PCM Sp. z 0. 0., Pabianice, ul. Jana Pawla 11 68
Kopiowanie ninigjszych dokumentéw. dopuszczalne jest jedynie w calodci i za kazdorazows zgoda wykonawey projektu,
wyrazona na pimie.
Projekt wykonal: Jerzy Kowski .~

v

EoAN



F.odzki Osrodek ) Nr: 119/2012/0
Szkoleniowo Konsultacyjny Projekt oslon stalych W
- EOS Sp. z v.0. —
ul. Lecznicza 6 Kod gabinetu; STOM RTG MAM TK
93 — 173 Lédz
tel.
el./faks 042 632 89 23 Typ: KO |[Seria; 608 |(Omaczenie} - Numer Data: 15.05.2012
www.los.net.pl

Zredukowana moc dawki Cp przy wyliczaniu oston przed promieniowaniem rozproszonym.

pei2.f? .
C, = dzie:
2 s » SUZIC

D — dawka tygodniowa;

1 - najmniejsza odleglosé przedmioty yOZPraszajaccgo promieniowanie od micjsca
ostanianego;

t — czas narazenia w ciggu tygodnia na promieniowanie 10zZproszone zgodnie z PN-86/]-
80001;

I - nominalne natezenie pradu anodowego lampy;

f— odlegtodé przedmiotu rozpraszajacego promieniowanie od ogniska lampy
renfgenowskiej;

s — powierzchnia przedmiotu rozpraszajacego, na ktorg pada promieniowanie.

Po wyliczeniu wartosci wspotezynnika C, 7 wykresdw zawartych w Polskiej Normie PN-86/3-
80001 ustalana jest konieczna grubo$¢ ostony.

7. Obliczenia

Poniewaz wigzka pierwotna znajduje sig-zawsze W obrgbie gantry, wige Zawsze bedzie rozpraszana
przez ciato pacjenta badz elementy aparatu. W zwigzku z tym w obliczeniach uwzgledniono jedynie
promieniowanie rozproszone.

Obliczenia wykonano przyjmujac nastgpujgce parametry pracy aparatu rentgenowskiego tj. 140 kV,
440 mA, 1 s. Obliczenia wykonano zgodnie z zapisami normy PN-86/7 -80001.

. Przyjete oznaczenia (zgodnie z podanymi w PN-86/] -80001):

T wspolczynnik okreslajgcy prawdopodobiefistwo przebywania ludzi w ostanianym miejscu;
U wspélezymik okreslajacy prawdopodobieristwo skierowania uzytecznej wigzki
promieniowania w kierunku obliczonej ostony;

to maksymalny czas pracy #r6dia promieniowania w ciagu tygodnia na jednej zmianie;

Yy wsp6tezynnik ostabienia w oérodku;

I nominalne natczenie pradu anodowego lampy rentgenowskiej;

t czas narazenia w ciagu tygodnia osob przebywajacych w miejscu ostanianym;

D dawka tygodniowa;

{ najmniejsza odleglosé o gniska lampy od migjsca oslanianego;

C;, C, zredukowane moce dawek.
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War_toéci wyjéciowe do wyliczen:
Ostona I D [ to U T
[mA] [eGyl [m] [min]
A 380 0,002 3,34 300 0,25 1
B 380 0,002 1,9 300 | 0,25 0,25
C 380 0,002 1,647 300 0,25 0,25
D 380 0,002 2,612 300 0,25 0,25
E 380 0,04 3,35 300 0,25 1
F 380 0,002 3,35 300 0,25 1
Sufit 380 0,002 2 300 1 0,05
Podloga 380 0,002 2 300 1 0,05
Oslona A:
L. Ostony przed promieniowaniem rozproszonym przez tkanke (bez uwzgledniania
promieniowania ubocznego).
Zredukowana moc dawki:
o= D12 ‘
i P I
_ 200[uGy]- 3,34[m]*
17 "1,25[h] - 380[m4] ’
pGy - m?
Ci=4,70—————1|-
1= 4,70 h'mé ]
2. Oslony przed promieniowaniem rozZproszonym (bez uwzgledniania promieniowania
ubocznego).
Zredukowana moc dawki:
= D12 f*
27 teres !

= 200{uGy] - 3,34[m)* - 0,3[m]*
2 = 125[h] - 380[mA] - 0,048[m?]’

pGy - m?
Cy, =770 [ —/——|
2 [ h-mA ]
Oslona B:
1. Ostony przed promieniowaniem rozproszonym przez tkanke (bez uwzgledniania

promieniowania ubocznego).
Zredukowana moc dawki:

Gabinet RTG Stomatologiczny PCM Sp. Z 0. 0., Pabianice, ul. Jana Pawla TT 68
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C = D17 .
T

_200{uGy]- 1,9[m]*
770,31 - 380[mA]

pGy - m?
€1 =6,08] h-mA 1
2. Ostony przed promieniowaniem rozproszonyin (bez uwzglgdniania promieniowania
ubocznego).
Zredukowana moc dawki:
D- 12 . f2
Y P

200 [uGy]- 1,09[m]? - 0,30[m]* -
27 "0,31[h] - 380[mA] - 0,048[m?] ’

Gy - ni?
C, =53, 70{————7|
z 701 h-mA ]
Oslona C:
1. Ostony przed promieniowaniem rozproszonym przez tkanke (bez uwzglgdniania

promieniowania ubocznego).
Zredukowana moc dawki:
D2
“ETT
_200[pGy] - 1,647[m]*
L7 0,31[R] - 380[mA4]

pGy - m*

Cy =457 .
1 L h-ma ]
2. Ostony przed promieniowaniem 10zproszonym (bez uwzgledniania promieniowania
ubocznego).
Zredukowana moc dawki:

DENERS i
Gy = ——f—}

t-f-s

_ 200[pGy] - 1,647[m]% - 0,30[m]*
2™ 70,31[h] - 380[mA4] - 0,048[m?] ’

uGy - m?
C, = 82,90 ———I.
2 201 h-mA !
Ostona D:
1. Ostony przed promieniowaniem rozZproszonyim przez tkanke (bez uwzgledniania

promieniowania ubocznego).
Gabinet RTG Stomatologiczny PCM Sp. z a. ., Pabianice, ul. Jana Pawia I1 68
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Zredukowana moc dawki:
b Dk
N
_200[uGy] - 2,612[m]*
7 0,31[h] - 380[mA4] ’

¢, =11 49[”63""12]

== h-mA "
2. Ostony przed promieniowaniem rozproszonym (bez uwzgledniania promieniowania
ubocznego).
Zredukowana moc dawki:

D 12 . F£2
€y = "——f-;
t-1+s

- 200[uGy] - 2,312[m]? - 0,3[m]*
27 70,31[h] - 380[m4] - 0,048[m?] ’

uGy - m?
C, =118,42[-————]
2 [ h-mA ]
Oslona E:
1. Ostony przed promieniowanieni rozproszonym przez tkanke (bez uwzgledniania

promieniowania ubocznego).
Zredukowana moc dawki:
c 2L
LT
_40[uGy] - 3,35[m]*
1™ "1,25[h] - 380[mA4] ’

uGy - m>

€y =94,50—/———|

! rma )
2. Ostony przed promieniowaniem rozproszonym (bez uwzgledniania promieniowania
ubocznego),
Zredukowana moc dawki:

D12 f?
€y = ‘“——"f ;
t-I+s

B 40[uGy] - 3,35[m]? - 0,3[m]*
27 1,25[h] - 380[mA] - 0,048[m?]’

pGy - m?
CZ = 801, 27[m]

Oslona If:
1. Ostony przed promieniowanien rozproszonym przez tkanke (bez uwzglgdniania
' Gabinet RTG Stomatologiczny PCM Sp. z o. 0., Pabianice, ul. Jana Pawla 11 68
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promieniowania ubocznego).
Zredukowana moc dawki:
— D ] lz +
Co=—7
_200[uGy] - 3,35[m}?
Y7 71,25[h] - 380[mA]

uGy - m*

Ci=472[F—F1

1 2 h-mA 1
2. Ostony przed promieniowaniem rozproszonym (bez uwzgledniania promieniowania
ubocznego).
Zredukowana moc dawki:

D-1%-f?
€, = ———"—;
t-I-s

_200[uGy] - 3,35[m]? - 0,3[m]*
27 1,25[h] - 380[mA4] - 0,048[m?*]’

Gy «mt
C, = 40,06[——————|.
2 [ h-mA ]
© Sufit:
1. Ostony przed promieniowaniem rozproszonym przez tkanke (bez uwzglgdniania

promieniowania ubocznego).
Zredukowana moc dawki:
D-i*
GETT
_200[uGy] - 2[m)*
* 7 0,25[h] - 380[mA]’

Gy - m?

C;=8,42[—————I

1 [ h-mA 1
2. Ostony przed promieniowaniem rozproszonym (bez uwzgledniania promieniowania
ubocznego).
Zredukowana moc dawki:

D12 f?
Cy = —“'—f ;
tl-s

_ 200[uGy] - 2{m]?* - 0,3[m}>
27 0,25[k] - 380[mA] - 0,048[m?]’

puGy - m*
Cz = 260, 51[m]

Gahinet RTG Stomatologiczny PCM Sp. 7 o. 0., Pabianice, ul. Jana Pawla II 68
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Podloga:

1. Ostony przed promieniowaniem rozproszonym przez tkanke (bez uwzglgdniania
promieniowania ubocznego).
Zredukowana moc dawki:
D-i?

=TT

_200{uGy] -2[m)*
* 7 0,25[h] - 380[mA]’
pGy - m?
Ci{=8,42[—F/——1]

1 421 h-mA ]

2. Ostony przed promieniowaniem rozproszonym (bez uwzgledniania promieniowania
ubocznego).
Zredukowana moc dawki:

D- 12 . fZ

€, = ————;
t'l-s

_ 200{u6y] <2[m]*-0,3[m]*>

2 7 0,25[h] - 380[mA] - 0,048[m?]’

¥

C, = 260,51[%].
Oslona C1 C2 Wymagana minimalna grubosc¢ oslony z
olowiu
A 4,7 7,70 2,4
B 6,08 53,70 1,8
C 4,57 93,90 2
D 11,49 118,42 1,7
E 94,50 801,27 0,6
F 4,72 40,08 2
Sufit 8,42 260,51 1,6
Podloga | 8,42 260,51 1,6

Gabinet RT'G Stomatologiczny PCM Sp. z 0. 0., Pabianice, ul. Jana Pawla IT 68
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8. Poréwnanie réwnowaznikéw Pb istniejacych oston z wymaganymi

Tabele przygotowano na podstawie norm PN-86/J-80001 oraz DIN 6812

Oslona | Material istniejacej | Réwnowaznik Ph Wymagany Wymagana dodatkowa
oslony istniejacej ostony | réwnowaznik Pb warstwa Pb
A 12 em cegla pelna+1,5 2,5/2,0 2,4 -
em tynk baryt/drzwi
ochronne

B 12 em cegla pelna+1,5 2,5 1,8 m
cm tynk baryt

C 12 cm cegla pelna+1,5 2,5 2 ——

cm tynlk baryt '

D 12 e cegla pelnatl,S 2,5 1,7 e
cm tynk baryt

E 12 cm cegla pelna+1,5 2,512 0,6 —
em tynk baryt

F 12 em cegla pelna+1,5 2,5/2 2 -
em tynk baryt

Sufit Strop Ackerman 2,75 1,6 -
25cm+wylewka
betonowa 6cm

Podloga Strop Ackerman 2,75 1,6 -
25cmt+wylewka

betonowa 6¢m

9, Whnioski koncowe

Istnigjgce $ciany, stropy, drzwi oraz okna nie wymagaja dodatkowej ostony.

- Kopiowanie ninigjszych dokumentéw dopuszczalne Jjest jedynie w calodel I za
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