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CZESC OPISOWA

2 Opis ogolny przedmiotu zamdwienia.

Przedmiotem zamodwienia jest wykonanie kompletnej wielobranzowej dokumentacji

projektowej wykonawczej na podstawie zatwierdzonego projektu budowlanego, uzyskanie oraz

utrzymanie wazno$ci wszelkich wymaganych zgodnie z prawem polskim uzgodnien, map, opinii i

decyzji administracyjnych niezbednych do zaprojektowania, wybudowania i uruchomienia: Mate;j

Elektrowni Wodnej Niedzica II (w skrocie MEW Niedzica II), dostarczenie i montaz wyposazenia,

zrealizowanie robot budowlano-montazowych zgodnie z wykonang dokumentacjg wykonawcza,

obowigzujagcymi przepisami, wytycznymi Zamawiajacego 1 zalgczonymi materiatami, oraz

petnienie nadzoru autorskiego.

Zakres zamdOwienia obejmuje nastepujace elementy:

1)

2)

3)

4)

5)

6)
7)

8)

9)

Opracowanie wielobranzowej dokumentacji wykonawczej budowy MEW Niedzica Il na
podstawie zatwierdzonego projektu budowlanego.

Wykonanie robdot budowlano-montazowych ,pod klucz” zgodnie z przygotowang
dokumentacjg projektowa (budowlang i wykonawczga), oraz kierowanie tymi robotami.
Dostawa 1 montaz kompletnego wyposazenia Elektrowni Wodnej wraz z biezaca kontrola
jako$ciowa 1 ilosciowa.

Przeprowadzenie rozruchu i1 prob ruchowych Elektrowni Wodne;j.

Przygotowanie 1 dostarczenie Zamawiajagcemu dokumentacji powykonawcze] w tym
przygotowanie i1 dostarczenie Zamawiajacemu instrukcji obstugi i1 eksploatacji wraz
z kompletng dokumentacja techniczno — ruchowg zamontowanych urzadzen.

Szkolenie personelu Zamawiajacego w zakresie obstugi 1 eksploatacji EW.

Uzyskanie wszelkich niezbednych uzgodnien 1 pozwolen wynikajacych z prawa,
niezbednych do odbioru oraz uzytkowania MEW Niedzica II m.in. pozwolenie na
uzytkowanie, pozwolenie wodnoprawne na korzystanie z wod do celow energetycznych dla
MEW Niedzica Il.

Decyzje Urzedu Dozoru Technicznego zezwalajace na eksploatacje zainstalowanych
urzadzen (jezeli beda wymagane).

Przekazanie MEW Niedzica Il do eksploataciji.

10) Kontrola pracy MEW (na zadanie Zamawiajacego) w pigcioletnim okresie gwarancyjnym

wraz z usuni¢ciem wszelkich wyniktych w trakcie eksploatacji usterek, oraz dokonywanie
biezacej konserwacji urzadzen, w zakresie niezb¢dnym do utrzymania bezawaryjnej pracy

elektrowni.
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Dla potrzeb realizacji inwestycji Zamawiajacy uzyskat Decyzje NR 62/B/2020 zatwierdzajaca
Projekt Budowlany i udzielajaca pozwolenia na budowg oraz Decyzje o Pozwoleniu Wodno-
Prawnym Nr KR.RUZ.421.1.235.2019.DP , a takze zglosit rozpoczecie prac budowlanych z dniem
04.10.2022 r. i pobrat dziennik budowy. W ramach prac przygotowawczych wyznaczono
geodezyjnie gtowne osie hydrozespotow.

Ponadto Zamawiajacy informuje, ze dla przedmiotowego =zadania wygral aukcje OZE

zorganizowang przez URE w dniu 13-12-2022 .

Planowane przedsiewzigcie polega¢ bedzie na budowie matej elektrowni wodnej na terenie EW
Niedzica w celu wykorzystania aktualnie niezagospodarowanego w pelni potencjatu
hydroenergetycznego Zbiornika Czorsztynskiego.

W ramach przedsigwzigcia przewiduje sig:

¢ Montaz dwoch nowoprojektowanych turbin wodnych o tacznej mocy do ok. 7 MW, oraz
przelyku do ok. 18 m’/s (facznie) wraz z niezbedna infrastrukturg sterujaca, oraz
monitorujaca ich prace,

e Podlaczenie hydrozespotow do sieci elektroenergetycznej z uwzglednieniem montazu
nowych generatorow.

W tym celu przewiduje si¢ zabudowanie turbin wodnych (wraz z infrastrukturg umozliwiajaca
bezpieczng, efektywna i1 kontrolowang ich pracg) w wolnych przestrzeniach istniejacych
pomieszczen elektrowni wodnej Niedzica. Zasilanie hydrozespotow bedzie realizowane przez
nowoprojektowane rurociagi, ktore beda potaczone z istniejacymi upustami dennymi zapory.
Odprowadzenie wody bedzie odbywac si¢ poprzez nowoprojektowane rurociagi przeprowadzone
do istniejacych upustéw dennych wody dolnej (WD).

Zabrania si¢ wprowadzenia jakichkolwiek zmian gléwnych parametrow inwestycji
skutkujacych zmiang w istniejgcej dokumentacji budowlanej (Zatwierdzony Projekt Budowlany)
bez akceptacji Zamawiajacego.

Wszystkie koszty zwigzane z ewentualnymi zmianami w dokumentacji budowlanej, w zwigzku
Z zaproponowang technologig beda ponoszone przez Wykonawce. Ewentualne zmiany nie moga

mie¢ wpltywu na koncowy termin realizacji zamowienia.

Wykonawca ujmie w ofercie rowniez dodatkowe prace projektowe, elementy instalacji,
wyposazenia 1 roboty oraz ustugi, ktére nie zostaty wyszczegolnione w PFU, lecz sg niezbedne dla

zapewnienia prawidlowego zaprojektowania, wykonania, funkcjonowania, sprawnosci 1 stabilnego
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dziatania oraz spelienia warunkéw gwarancyjnych w zakresie oferowanej budowy
MEW Niedzica Il.
Realizacja przedmiotu zamoéwienia musi ponadto uwzglednia¢ konieczno$¢ zachowania

wszystkich norm 1 przepisoéw prawa obowigzujacych w zakresie wykonanych robot i ustug.

Odniesienia w PFU do rozwigzan projektowych i wykonawczych, w tym do nazw wyrobow czy
producentéw materialow i urzadzen nie jest obowigzujace dla Wykonawcy, a jedynie przyktadowe
I ma na celu wskazanie standardow realizacji. Wykonawca moze zastosowac urzadzenia i materiaty
rownowazne do preferencyjnych, jednak nie gorsze niz te, ktoére opisujg zapisy niniejszego PFU.
Wykonawca zobowiazuje si¢ zapewni¢ wszystkie parametry urzadzen wymaganych przez PFU jak
rowniez  zapewni¢  prawidlowe  dziatanie  poszczegdlnych — systemow  technicznych
I technologicznych, oraz osiaggnigcie zalozen funkcjonalnych catego obiektu.

Zamawiajacy ustala ryczaltowe wynagrodzenie dla Wykonawcy. Warunki wynagrodzenia
okresla umowa zawarta pomiedzy Zamawiajagcym a Wykonawca.

Okres gwarancji na wykonany przedmiot umowy wynosi 60 miesiecy, od dnia odbioru

koncowego.
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3 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamdwienia.

3.1 Lokalizacja.

Zespot Zbiornikéw Wodnych Czorsztyn-Niedzica i Sromowce Wyzne jest zlokalizowany
w gornej czeSci dorzecza Dunajca, w jego dolinie, pomigdzy ujsciem Biatki Tatrzanskiej
a Przetomem Pieninskim, na obszarze granicznym Podhala i Spisza, w wojewodztwie matopolskim,
w powiecie nowotarskim, w gminach Czorsztyn, Nowy Targ i Lapsze Nizne.
Zapora zbiornika wodnego Czorsztyn-Niedzica zlokalizowana jest w km 173,3 rzeki Dunajec,
okoto 300 m ponizej zamku w Niedzicy. Wedlug MPHP zapora Czorsztyn-Niedzica znajduje si¢
w km 175.5 rzeki Dunajec.
Zapora zbiornika wodnego Sromowce Wyzne zlokalizowana jest w km 171,4 rzeki Dunajec.
Zbiornik wodny Sromowce Wyzne usytuowany jest pomiedzy zaporg w Niedzicy a wsig Sromowce

Wyzne. Wedtug MPHP zapora Sromowce Wyzne w km 173.75 rzeki Dunajec.

3.2 Klasa budowli oraz przeplywy charakterystyczne.

Zapora zbiornika Czorsztyn-Niedzica jest gtowng budowlg hydrotechniczng I klasy waznosci.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie, dla statych
budowli ziemnych klasy I przeptywy obliczeniowe wynosza:

przeptyw miarodajny Qm = Qmaxp=0.1% 1930 m*/s

przeptyw kontrolny Qx = Qmax p =0.02%+s 3000 m%/s

Zapora zbiornika Sromowce Wyzne jest budowla hydrotechniczng II klasy waznosci. Zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie, dla statych
budowli ziemnych klasy II przeplywy obliczeniowe wynosza:

przeptyw miarodajny Qm = Qmaxp=03% 1770 m¥s

przeptyw kontrolny Qk = Qmax p =0.05%+c 2745 m3/s
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3.3 Dane charakterystyczne podstawowych obiektéw istniejacej zapory zbiornika

Czorsztyn — Niedzica.

T

T

LE]
T

RYSUNEK 3-1 PLAN SYTUACYJNY ZAPORY ZBIORNIKA CZORSZTYN — NIEDZICA.

3.3.1 Zapora Czorsztyn — Niedzica.

Zapora typu ziemnego z rdzeniem centralnym z gliny i przestong cementacyjna w podiozu.
Lokalizacja przekroju pigtrzenia — km biegu rzeki 173,3.

Maksymalna wysokos¢ zapory (liczona od poziomu posadowienia galerii kontrolno-zastrzykowej)

59,40 m
Dugosé 404 m
Kubatura 1728 tys. m?
- w tym kubatura rdzenia 108 tys. m®

Wysokos¢ pietrzenia dla zbiornika Czorsztyn-Niedzica, obliczona jako roznica pomigdzy
rzednymi maksymalnego poziomu pietrzenia zbiornika Czorsztyn-Niedzica a normalnego poziomu

pigtrzenia zbiornika Sromowce Wyzne wynosi 46.0 m.
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. Rzg¢dna
Charakterystyczny poziom pietrzenia
pietrzenia
[mn.p.m. Kr]

Dno zbiornika w rejonie
zapory 488.00
Minimalny PP=
Minimalny energetyczny PP 510.00
Normalny PP
(prog przelewu) 529.00
Max. poziom podniesienia klap 532.25
Maksymalny PP 534.50
Nadzwyczajny PP 536.50
Korona zapory 536.82
Parapet szczelny od WG 537.75

Urzadzenia upustowe zbiornika Czorsztyn-Niedzica to:

e Przelew powierzchniowy umieszczony na prawym stoku doliny umozliwia
kontrolowane odprowadzenie wod powodziowych, redukowanych podczas wypetniania
si¢ przeznaczone] do tego rezerwy pojemnosci, potozonej powyzej normalnego
poziomu pi¢trzenia zbiornika. Przelew powierzchniowy jest wykonany w formie
3-przestowego jazu z bystrzem, odskocznig 1 wypadem. Trzyprzestowy jaz wlotowy
0 rze¢dnej progu 529.00 m npm Kr zamykany jest klapami wypychanymi hydraulicznie
od dotu. Swiatla przeset po 12 m. Rzedna gornej krawedzi catkowicie podniesionej
klapy wynosi 532.25 m npm Kr. Bystrze przelewu o spadku 15.7% 1 szerokosci 40-25
m odchylone jest od osi zapory o kat 50° w kierunku potudniowym i zakonczone
odskocznig.

e Elektrownia wodna przyzaporowa i spusty denne. Woda do elektrowni doprowadzana
jest dwoma sztolniami energetyczno-spustowymi o $rednicy 7.0 m i konstrukcji
zelbetowej. Kazda sztolnia rozgal¢zia si¢ w czesci koncowej na dwa przewody,
Z ktorych jeden doprowadza wode na turbiny elektrowni, a drugi do spustu dennego
znajdujacego si¢ w bloku elektrowni. Odgat¢zienie energetyczne ma srednicg 5.65 m

a spustowe 6.0 m.

Blok turbinowo - spustowy i nadziemny budynek elektrowni sg usytuowane u podndza skarpy
odpowietrznej zapory, pod katem do jej osi, wynikajagcym z kierunku wyprowadzenia odgalezien
sztolni ze zbocza prawego przyczotka zapory. Od tej strony elektrownia przylega bezposrednio do

betonowego bloku odskoczni przelewu stokowego.
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Podziemny, zelbetowy blok elektrowni sktada si¢ z dwodch sekcji; w kazdej z nich umieszczono

jeden turbozespot i jeden spust denny. W przedtuzeniu potozonej nad blokiem hali maszyn znajduje

si¢ hala montazowa oraz budynek administracyjny. Pomieszczenia technologiczne umieszczono
W podziemnej czesci elektrowni, ponizej pomostu od strony wody dolnej, ktéry jednoczesnie jest

stropem najwyzej polozonej kondygnacji tych pomieszczen.

Przekr6j przez przelew stokowy przedstawiono na rysunku nr 3-2.
Oznaczenia:
1 - jaz wlotowy, 2 - galeria kontrolno-zastrzykowa, 3 - przestona cementacyjna, 4 - bystrze, 5 - odskocznia,

6 - galeria komunikacyjna, 7 - galeria kablowa, 8 — wypad

Podloze: W - wapienie rogowcowe, R - radiolaryty, M - utwory marglisto-fliszowe (margle, lupki, piaskowce)

Przekroj przez sztolni¢ spustowa (spust denny lewy) przedstawiono na rysunku nr 3-3.

Oznaczenia:

1 - krata ochronna, 2 - tymczasowy otwor w progu w okresie budowy sztolni i przepuszczania wod budowlano-
montazowych, 3 - dzwig zamkni¢¢ remontowych, 4 - zamknigcie awaryjne, 5 — korpus zapory, 6 - przewod sztolni,

7 - rozgalgzienie sztolni, 8 - odgalezienie spustowe, 8a - betony pierwotne przy przepuszczaniu wod budowlano-
montazowych rurociggiem tymczasowym, 9 - kompensatory, 10 - zamknigcia spustow - awaryjne i eksploatacyjne, 11-
dzwig zamknig¢ remontowych

Podloze: R - radiolaryty, Wk - wapienie krzemionkowe, W - wapienie rogowcowe, M - utwory marglisto-fliszowe

(margle, tupki, piaskowce)
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3.3.2 Istniejaca EW Niedzica.

Liczba i typ turbozespotdéw: 2 (z turbinami odwracalnymi typu Deriaz)

Praca turbinowa:

e przetyk instalowany 2 x 125 = 250 m*/s
e moc instalowana elektrowni 2 x 46,375 = 92,75 MW
e spad nominalny 42,2m

Zakres zmiennosci:

e moc osiggalna (przy spadach ekstremalnych):

— maksymalna 2 x 46,375 =92,75 MW

— minimalna  2x 12,50 = 25,00 MW

e przetyk turbin:

— maksymalny 2x130 = 260 m%s

— minimalny  2x95 = 190 m®/s

e spad (statyczny, w nawiasach odpowiednie rzedne WG 1 WD):

— maksymalny w warunkach normalnej eksp. zbiornika (529,00 - 482,00) 47,00 m

— minimalny w warunkach catkowitego opréznienia warstwy wyréwnawczej zbiornika
(510,00 - 488,50) 21,50 m

— przy catkowitym napelnieniu warstwy powodziowej zbiornika i pelnym wydatku urzadzen
upustowych i elektrowni (534,50-489,70) 44,80 m

— przy pigtrzeniu na zamknieciach przelewu stokowego (532,25 - 482,00) 50,25 m

Praca pompowa:

Moc pobierana (przy ekstremalnych wysoko$ciach podnoszenia):
e maksymalna 2 x 44,50 =89,00 MW
e minimalna 2 x 29,80 =59,60 MW

Zakres zmiennosci:

wydatek pomp
maksymalny 2 x 114 = 228 m*/s

— minimalny 2 x 80 =160 m%s

wysokos$¢ podnoszenia (statyczna, w nawiasach podano odpowiednie rzgdne WG i WD),

wylgcznie w normalnych warunkach eksploatacji zbiornika:

— maksymalna (529,00 - 482,00) 47,00 m
Woykonat: Zespét pracownikéw ZEW Niedzica S.A. — maj 2023 Strona 11
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— minimalna (510,00 - 488,50) 21,50 m

Sztolnie spustowo — energetyczne

Liczba - 2, rozgalgziajaca si¢ kazda na 2 przewody: spustowy i energetyczny

Srednice:
e przed rozgalezieniami 7,0m
e odgalezien spustowych 6,0 m

e odgalezien energetycznych 5,65 m
Dtugosé 2251203 m
Przepustowos¢ (przy napetnieniu zbiornika do rzednej 534,50):
e odgalezien spustowych 2 x 180 = 360 m*/s
e odgalezien energetycznych 2 x 125 = 250 m¥s

IRNRRERRRRRNRNEDI

TIITIIT jRERNRERNEERERRREES WFI

MIN 482,00

RYSUNEK 3-4 ELEKTROWNIA WODNA NIEDZICA — PRZEKROJ PODLUZNY.

Oznaczenia:

1 - rozgalezienie sztolni, 2 - odgalezienie energetyczne sztolni, 3 - kompensator, 4 - zamknigcie motylowe, 5 - spirala
turbiny, 6 - wirnik turbiny, 7 - rura ssaca turbiny, 8 - generator,
9 - suwnica, 10 - wneki zamknigé remontowych, 11 - krata ochronna, 12 - gospodarka olejowa i spr¢zonym
powietrzem, 13 - urzadzenia elektryczne - wyprowadzenie mocy z generatorow, 14 - kablownie, 15 - nastawnia, 16 -

urzgdzenia elektryczne, 17 - czerpnia powietrza, 18 - dzwig zamknie¢ remontowych
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Podloze: R - radiolaryty, Wk - wapienie krzemionkowe, W - wapienie rogowcowe, M - utwory marglisto-fliszowe

(margle, tupki, piaskowce)

4 Podstawowe wytyczne do zabudowy dwoch hydrozespolow na upustach

dennych.

1. Hydrozespoty wraz ze wszystkimi urzadzeniami nalezy zaprojektowac¢ i zabudowac na poz.
473,20 m n.p.m. w pomieszczeniach wentylatorni bl. Nr 1 i 2 oraz wolnej przestrzeni wokot.

2. Zasilanie hydrozespotow w wode planuje si¢ wykonac¢ z rurociggéw upustow dennych HZ1
i HZ2 z dostepem w rejonie lukow kompensatorow. Rurociagi stalowe doprowadzajace
wode do turbin zaprojektowaé wyprowadzajac je na poziom montazowy 473,20 m n.p.m.
gdzie beda zamontowane przedmiotowe hydrozespoty wraz z zaworami odcinajacymi, oraz
urzadzeniami towarzyszacymi.

3. Rurociagi doprowadzajace wod¢ do turbin zaprojektowaé¢ w sposdb minimalizujacy straty
hydrauliczne oraz drgania wywotane przeptywem wody.

4. Zrzut wody z hydrozespotéw planuje si¢ wykonaé poprzez wykorzystanie istniejacych
nieuzywanych wtazéw kontrolnych lub wykonanie nowych otworéw w ptycie zelbetowej na
poziomie 473,20 m n.p.m. wraz z wprowadzeniem rur ssagcych do upustow dennych HZ1
i HZ2. Na wylotach z turbin zamontowaé¢ dodatkowe zamknigcia zabezpieczajace przed
dostaniem si¢ wody do budowli na wypadek czasowego demontazu turbin.

5. Hydrozespoty powinny by¢ obliczone na podstawowe parametry hydrotechniczne:

e Spad (21,5-50) m,
WG (510 — 529 — 532,5) m n.p.m.
WD (482,5 - 488,5) m n.p.m.
Spad nominalny (najczescie] wystepujacy) 43 m,
o Przeptyw — do 18 m¥s (facznie),
e Moc instalowana — do 7 MW (facznie),
e Tlos¢ godzin pracy w roku — 8640h.
6. Wymagany roczny wolumen produkcji — nie mniej niz 40 000 MWh przy zatozeniu:
e Spadu nominalnego brutto: 43 m
e Przetyku nominalnego zainstalowanych turbin.
e Rocznego czasu pracy: 8640 h

7. Generator hydrozespotu synchroniczny:
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e napigcie 6 kV,
e zuktadem wzbudzenia z mozliwoscia regulacji napigcia i cose,
e zukladem synchronizacji r¢cznej i automatycznej,
e 7z mozliwoscig wspotpracy z siecig elektroenergetyczng oraz mozliwoscig pracy na
sie¢ wydzielong (praca wyspowa),
e rodzaj tozyskowania — tozyska $lizgowe.
8. Hydrozespoly powinny mie¢ mozliwos$¢ pracy w trybie:
e regulacji mocy,
e regulacji napigcia,
e regulacji przeptywu,
9. Przylaczenie i wyprowadzenie mocy z nowych generatorow:
e poprzez suche transformatory blokowe (6/15kV) usytuowane na poziomie hali
maszyn (479,20 m n.p.m.) i podtaczone do rozdzielni 15 kV RPW 15 sekcja Ill,
e poprzez przytaczenie do istniejacych, wyposazonych poél 15 kV nr 12 i 13 rozdzielni
RPW 15.
10. SprawnoSci:
e Maksymalne straty hydrauliczne uktadu doprowadzajacego wode (odcinek od upustu
dennego do kotierza obudowy wirnika) — 2,0 m
e Sprawnos¢ turbiny w optymalnym punkcie pracy — nie mniej niz 92 %
e Minimalna sprawno$¢ generatora przy znamionowych warunkach pracy — nie mniej
niz 96 %
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FOTOGRAFIA 4-1 LUK KOMPENSATOROW - MIEJSCE PLANOWANEGO WPIECIA RUROCIAGOW
DOPROWADZAJACYCH WODE DO TURBIN.

FOTOGRAFIA 4-2 POzIOM 473,20 M N.P.M. — ISTNIEJACE ZASUWY UPUSTU.
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5 Opis wymagan Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu

Zamowienia.

Zamawiajacy wymaga zalaczenia do oferty ztozonej przez Wykonawce:

1. Sredniej arytmetycznej osiaganej sprawnosci turbiny dla charakterystycznych punktow (60,
70, 80, 90, 100)% przeptywu maksymalnego liczonej dla spadu 41 m netto.

2. Sredniej arytmetycznej osiaganej mocy przez generator przy cos ¢ = 0,95 dla
charakterystycznych punktéw spadu brutto (réznica zwierciadet wody w zbiornikach
odpowiednio: 28, 33, 38, 43, 48) m liczona dla 80% przeptywu maksymalnego.

3. Wielkosci strat hydraulicznych zaproponowanego uktadu doprowadzenia wody (straty
hydrauliczne liczone dla przetyku nominalnego turbiny).

4. Zestawienia (z okresu ostatnich dziesigciu lat) obiektéw elektrowni wodnych dla ktorych
Wykonawca pozyskat decyzje o pozwoleniu na uzytkowanie.

5. Zestawienia (z okresu ostatnich dziesieciu lat) liczby turbin Francisa ktorych Wykonawca
byt producentem wraz z okre§leniem obiektu ich montazu.

Powyzsze wymagania wchodzg w sktad kryterium oceny technicznej oferty.
5.1 Wymagania ogdlne na etapie projektowania.

1) Zamawiajacy oczekuje, ze na etapie sktadania oferty Wykonawca przedstawi

Zamawiajagcemu szczegotowe zestawienie wraz z opisem proponowanego wyposazenia
technologicznego i Sposobu dziatania, potwierdzajace zgodno$¢ z wymaganiami

zawartymi w Projekcie Budowlanym i Programie Funkcjonalno — Uzytkowym.

Zestawienie powinno obeimowa¢ co najmniej:

a/ Dobor 1 zestawienie hydrozespotow 1 wyposazenia wymaganego do ich zainstalowania
1 prawidlowej pracy.

b/ Wykaz czgéci zapasowych 1 materiatow eksploatacyjnych zaproponowanego
wyposazenia.

¢/ Rozwigzania technologiczne w zakresie cze$ci mechanicznej 1 elektrycznej
zainstalowania hydrozespotow.

d/ Dobér srednic i ksztaltdow rurociagéw doprowadzajacych i odprowadzajacych wode
i wynikajacych z tego predkosci wody i strat hydraulicznych w celu okreslenia spadow

netto przy ktorych beda pracowaty turbiny oraz sposobu przeprowadzenia rurociggéw
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I ich podigczenia — szczegdlnie dotyczy to podigczenia rurociggu doprowadzajgcego wode
do hydrozespotu od kompensatora upustu dennego.
e/ Obliczenie wielko$ci produkcji energii elektrycznej przez dodatkowe hydrozespoty
Z uwzglednieniem:
- strat hydraulicznych zaproponowanego uktadu doprowadzenia wody,
- spadu brutto - 43 m (pomniejszonego o straty hydrauliczne zaproponowanego
uktadu doprowadzenia wody)
- przelyku nominalnego turbiny - przelyk maksymalny do 18,0 m*s (na oba
turbozespoty tacznie)
- sprawnosci zaproponowanych urzadzen,
- mocy na zaciskach generatora - moc maksymalna do 7 MW (na oba hydrozespoty
tacznie)
- czasu pracy turbin — 360 dni
f/ Zakres wymaganych prac budowlano-montazowych.
g/ Okreslenie czasu dostawy urzadzen technologicznych oraz czasu realizacji calej
inwestycji.
h/ Zestawienie*:
- przelyku instalowanego pojedynczej turbiny,
- przetyku nominalnego pojedynczej turbiny,
- maksymalnej sprawno$ci turbiny,
- mocy turbiny w nominalnym punkcie pracy,
- mocy instalowanej pojedynczego generatora,
- maksymalnej sprawnosci generatora,
- mocy generatora w nominalnym punkcie pracy turbiny,
- strat hydraulicznych ukladu doprowadzajacego wode (dla nominalnego punktu pracy
turbiny — z najwyzsza sprawnoscia),
- drgan nominalnych hydrozespotu przy obcigzeniu znamionowym.

* wskazane warto$ci beda stanowily dane wyj$ciowe do weryfikacji osiggniecia

zakladanych parametrow ukladu na etapie wykonania inwestycji

2) Dokumentacja projektowa musi zosta¢ wykonana w jezyku polskim zgodnie
Z obowigzujacymi przepisami, normami, sztukg budowlana, oraz powinna by¢ opatrzona
klauzulg o kompletnosci i przydatnosci z punktu widzenia celu ktéremu ma stuzy¢.

3) Dokumentacja projektowa powinna by¢ spojna i skoordynowana we wszystkich branzach.

4) Cata dokumentacja musi by¢ wykonana przez osoby posiadajace odpowiednie

uprawnienia do projektowania w danym zakresie oraz bedace cztonkami wtasciwej izby
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samorzadu zawodowego 1 posiadajace aktualng polis¢ ubezpieczenia od
odpowiedzialno$ci cywilnej.
5) Wykonawca przekaze Zamawiajagcemu 3 egzemplarze dokumentacji projektowej

w formie papierowej i 1 egzemplarz w formie elektronicznej na nosniku danych.

5.2 Minimalne wymagania szczego6lne na etapie projektowania.

Na minimalny wykaz prac do zrealizowania w zakresie projektowania sktadajg sie:

A. Prace przedprojektowe.

e Analiza przekazanej przez Zamawiajacego dokumentacji.

Wykonawca zobligowany jest do zapoznania si¢ ze wszystkimi materiatami wyj$ciowymi
dostarczonymi przez Zamawiajagcego. Wykonawca powinien rowniez przeprowadzi¢ wizje
w terenie w celu doktadnego zaznajomienia si¢ ze stanem rzeczywistym istniejagcego
obiektu.

e Wpykonanie inwentaryzacji oraz oceny stanu technicznego istniejacych zastawek
remontowych upustow zrzutowych (sztolnia — upust spustowy) od strony WG oraz WD,

e Wykonanie inwentaryzacji podwodnej geometrii istniejagcych upustow zrzutowych (sztolnia
— upust spustowy) przewidzianych do wykorzystania w ramach budowy MEW Niedzica Il .

e Wykonanie podwodnej oceny stanu technicznego elementow konstrukcyjnych istniejacych
upustow zrzutowych (sztolnia — upust spustowy) przewidzianych do wykorzystania
w ramach budowy MEW Niedzica Il.

e Wykonanie badan metoda nieniszczacg stanu technicznego elementow zelbetowych zapory
w miejscach przewidzianych do wbudowania MEW Niedzica Il.

e Opracowanie istniejacego modelu uktadu hydraulicznego upustéw zrzutowych, wraz
Z przeprowadzeniem symulacji komputerowej ukladu, oraz wybdr optymalnego ksztaltu
uktadu hydraulicznego.

e Weryfikacji przedtozonej dokumentacji projektowej uwzgledniajacej w szczegdlnosci
zgodno$¢ opracowania z wymogami producenta zaproponowanych urzadzen — sporzadzenie

raportu.

B. Opracowanie wielobranzowej dokumentacji wykonawczej.

Projekt wykonawczy
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W zakresie projektu wykonawczego wchodzg oddzielne projekty dla wszystkich
branz, tj.:

- architektoniczno — konstrukcyjna, inzynieryjna hydrotechniczna,
- technologiczna,

- elektryczna,

- sanitarna.

Forma 1 zakres czg¢$ci opisowej oraz rysunkowej dokumentacji wykonawczej
powinna by¢ zgodna z wymaganiami jak dla projektu budowlanego wg przepisow Prawo
Budowlane 1 wymaganiami Prawa Zamowien Publicznych dotyczacymi projektu
wykonawczego.

Projekt wykonawczy powinien si¢ sktada¢ z co najmniej nastepujacych elementow:

- strona tytulowa,

- Spis zawartosci,

- szczegblowy opis techniczny wraz z zalozeniami projektowymi,
- obliczenia,

- wymagane prawem uzgodnienia i certyfikaty,

- rysunki,

- inne istotne elementy niezbedne do zatwierdzenia projektu.

Projekt branzy architektoniczno — konstrukcyinej powinien zawierad m.in.:

- szczegolowy opis techniczny,

- obliczenia statyczne (wszelkich rodzajow konstrukcji niezbednych do realizacji prac
budowlano-montazowych),

- rysunki ogolne: plan zagospodarowania, rzuty, przekroje, elewacje;

- rysunki detali konstrukcyjnych

- rysunki szalunkowe i zbrojeniowe,

- zestawienia stali konstrukcyjnych.

Projekt branzy technologicznej powinien zawieraé m.in.:

- obliczenia hydrauliczne, wytrzymatosciowe,

- analizy hydrauliczne,

- szczegotowy opis dziatania poszczegolnych elementow wyposazenia
technologicznego,

- szczegotowy opis montazu i eksploatacyji,

- zestawienia wszystkim elementow przeznaczonych do montazu wraz z zestawieniem

elementarnych czesci zamiennych,
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- rysunki ztozeniowe uktadu technologicznego w podziale na poszczegolne

urzgdzenia,

- rysunki montazowe.

Projekt branzy elektrycznej powinien zawierac¢ m.in.:

- obliczenia, opis techniczny, bilanse obcigzen, schemat strukturalny, uktadu
elektrycznego i dobor urzqdzen,

- schematy ideowe,

- trasy prowadzenia przewodow (sitowych, sterowniczych, komunikacyjnych),

- plan zagospodarowania przestrzennego,

- ustawienie urzqdzen,

- liste urzgdzen,

- projekt instalacji sitowych wraz z doborem Zrodet napiecia gwarantowanego,

- projekt uktadow pomiarowo rozliczeniowych wraz z ich uzgodnieniem z gestorem
sieci,

- architektura systemu sterowania i nadzoru,

- wykonanie projektow wizualizacji stacji operatorskiej,

- wykonanie listy alarmow i stanow pracy uktadu dostepnych na ekranach systemu
SCADA,

- wykonanie listy pomiaréw dostepnych na ekranach systemu SCADA,

- wykonanie schematow logicznych zabezpieczen i blokad,

- wykonanie schematow logicznych sterowania i sygnalizacji,

W projektowaniu uktadu elektrycznego nalezy uwzglednic¢ nastepujqgce kryteria:

- Wysoki stopien niezawodnosci — bedzie zachowany przez zastosowanie aparatury
najwyzszej jakosci, produkowanej przez renomowane firmy, posiadajgce atesty
dotyczqce produkcji urzqdzen dla energetyki.

- Pewnos¢ zasilania — bedzie zapewniona przez stosowanie odpowiednich
redundancji Zrodet zasilania (uktady napiecia gwarantowanego 230VAC oraz
24VDC)

- Bezpieczenstwo obstugi - zapewnione przez zastosowanie dla wszystkich urzqdzen
elektrycznych stopnia ochrony przy pracy normalnej co najmniej 1P40 oraz IP20

przy otwartych drzwiach.
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- Latwos¢ wprowadzania zamian i modyfikacji — zrealizowana przez rezerwe w
zwymiarowaniu poszczegolnych elementow ukladu takich jak dtugosci torow
zasilania w stosunku do wartosci obliczeniowych umozliwiajqcych przytgczenie
dodatkowych odbiorow w stosunku do stanu projektowanego, stosowanie Zyt
rezerwowych w kablach sterowniczych, stosowanie rezerw miejsca w trasach
kablowych umozliwiajqcych utozenie dodatkowych przewodow.
- Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — dotyczy ograniczenia emisji zaktocen
przez urzqdzenia i instalacje oraz odpornosci urzqdzen na zaklocenia zewnetrzne.
- Wszystkie elementy zaprojektowane jako fabrycznie nowe.
- Zachowa¢ mozliwie jak najwigksza jednorodnosc¢ projektowanych urzqdzen.
Projekt branzy elektrycznej powinien spetniac¢ m.in.:
- wymagania okreslone w warunkach przytgczenia oraz w umowie przytgczenioweyj,
- wymagania okreslone w projekcie budowlanym,
- wymagania Zamawiajgcego,
- Wymagania wytycznych budowy systemu energetycznego gestora sieci.

Projekt branzy sanitarnej powinien zawiera¢ m.in..:

- szczegotowy opis techniczny,

- obliczenia doboru poszczegolnych urzqdzen i instalacji,

- dobor poszczegolnych urzqdzen i instalacji,

- zestawienia wszystkich elementow przeznaczonych do montazu,
- rysunki ztozeniowe,

- rysunki montazowe.

e Szczegdlowy projekt organizacji robot dotyczacy wszystkich etapow realizacji inwestycji
z okresleniem czasookresu dla kazdego z etapow robot z zapewnieniem przestrzegania
obowigzujacych zasad organizacyjnych na obiekcie (regulamin zaktadu, instrukcja
gospodarowania woda, instrukcja organizacji bezpiecznej pracy w ZEW Niedzica S.A., itp.)

e Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

e Program zapewnienia jakosci.

e Innych opracowan, ktore beda wymagane w celu wykonania robot (np. projekt

zabezpieczenia lub przetozenia urzadzen obcych itp.).

Projekty wykonawcze podlegaja uzgodnieniu z Zamawiajacym pod wzgledem

zgodnosci z Projektem Budowlanym oraz Programem Funkcjonalno — Uzytkowym.
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C. Opracowanie wszelkich niezbednych opracowan wymaganych do uzyskania
ostatecznych decyzji administracyjnych oraz umozliwiajacych wykonanie robot
budowlano-montazowych.

e Uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie MEW Niedzica Il

D. Pozyskanie decyzji o pozwoleniu wodnoprawnym na Kkorzystanie z wéd do celow
energetycznych dla MEW Niedzica Il.

Zakres dokumentacji i postgpowania o charakterze formalnoprawnym celem pozyskania

pozwolenia wodnoprawnego obejmuje:

e Opracowanie Operatu Wodnoprawnego.

e Opracowanie / aktualizacja Instrukcji Gospodarowania Woda.

e Uzgodnienia z wiasciwymi organami administracji panstwowej w tym z administratorem
cieku.

e Przygotowanie i zlozenie wnioskéw wraz z zalacznikami o Decyzje o Pozwoleniu
Wodnoprawnym (decyzja powinna by¢ wydana w ramach aktualnego pozwolenia
wodnoprawnego).

e Uzyskanie prawomocnych Decyzji o Pozwoleniu Wodnoprawnym na korzystanie z wod do
celow energetycznych.

W ramach pozyskania niniejszej decyzji nalezy uwzgledni¢ zmiany wynikajace z nowelizacji

ustawy Prawo Wodne z dnia 20 lipca 2017 r, ktérej wdrozenie nastapito 1 stycznia 2018 r. wraz

Z jej pozniejszymi ewentualnymi zmianami.

E. Uzyskanie wymaganych uzgodnien, opinii i pozwolen — w imieniu Zamawiajacego,
zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

W przypadku wystgpienia koniecznosci pozyskania uzgodnien, opinii 1 decyzji

administracyjnych innych niz opisane powyzej, a niezbednych do wykonania zadania

projektowego, strong zobowigzang do ich uzyskania jest Wykonawca.

5.3 Wymagania ogélne dotyczace robot budowlano-montazowych i wyposazenia

MEW.
5.3.1 Wytyczne ogolne.

1) Warunkiem przystapienia do prac budowlano-montazowych jest:
- uzyskanie zgody Zamawiajgcego na uruchomienie tego etapu prac,
- uzyskanie akceptacji dokumentacji wykonawczej przez Zamawiajacego,

- protokolarne przekazanie terenu prowadzenia prac budowlano-montazowych.
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2) Roboty muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych polskich
przepiséw, norm i instrukcji. Nie wyszczegolnione w niniejszym PFU jakichkolwiek
obowigzujacych aktow prawnych nie zwalnia Wykonawcy od ich stosowania.

3) Wykonawca gwarantuje utrzymanie w nalezytym stanie zaplecza budowy.

4) Wykonawca zapewni staty nadzor nad realizacjg robot przez osoby posiadajace niezbedne
doswiadczenia zawodowe, wymagane przepisami polskiego prawa odpowiednie
uprawnienia budowlane w danym zakresie oraz bedace czlonkami wilasciwej izby
samorzadu zawodowego 1 posiadajagce aktualng polis¢ ubezpieczenia od
odpowiedzialno$ci cywilne;.

5) Wykonawca zapewni staty nadzor i obsluge geodezyjna zgodnie z przepisami polskiego
prawa, sztuki budowlanej oraz zaleceniami nadzoru inwestorskiego.

6) Jezeli urzadzenia obce potozone przy obiekcie bedg kolidowaé z robotami budowlanymi
to roboty nalezy prowadzi¢ po uzgodnieniu i pod nadzorem ZarzadcoOw wg wlasnosci tych
urzadzen. Koszty projektu przetozenia, optat, nadzoréw specjalistycznych nalezy
uwzgledni¢ w cenie ofertoweyj.

Prace zwigzane z inwentaryzacja, oraz zabudowa sztolni spustowych winny by¢ prowadzone
poza okresem wezbran powodziowych (maj-wrzesien) z uwagi na konieczno$¢ zapewnienia
dostepnosci 1 odpowiedniego wydatku sztolni, oraz mozliwos$ci przedostania si¢ wody do bloku
turbinowo — spustowego.

W trakcie prowadzenia prac, wszystkie prace budowlano — montazowe bezwzglgdnie nalezy
zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig dostania si¢ wody do wnetrza bloku turbinowo — spustowego.

W trakcie prowadzenia prac, wszystkie prace budowlano — montazowe bezwzglednie
nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscia dostania si¢ pylu i kurzu do budynku EW Niedzica
(teren budowy musi by¢ szczelnie odgrodzony od reszty budynku np. poprzez budowe Scian

tymczasowych, ktore zostana usuni¢te po oddaniu hydrozespolu do eksploatacji). Sposdb

zabezpieczenia nalezy bezwzglednie uzgodni¢ z Zamawiajacym.

5.3.2 Przekazanie terenu prowadzenia prac.

Zamawiajacy o$wiadcza, ze posiada pelne prawa do Terenu Prac, na ktorym realizowane
bedzie zadanie inwestycyjne objete Projektem Budowlanym, oraz Programem Funkcjonalno —
Uzytkowym 1 ze w terminie 14 dni od spelienia warunkéw przystgpienia do prac budowlano-
montazowych przez Wykonawce przekaze (protokolarnie) Wykonawcy ten Teren Prac (wydzielona

cze$¢ elektrowni i zapory zbiornika wraz z infrastrukturg towarzyszaca).
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Z chwilg przejecia Terenu Prac Wykonawca odpowiada przed Zamawiajagcym za wszystkie
szkody powstate na tym terenie. Naprawy ewentualnych szkdéd powstatych podczas prowadzenia
prac obciazaja Wykonawce.

Wszelkie koszty zwigzane z doprowadzeniem wody i1 energii elektrycznej na plac budowy

wraz z kosztami ich zuzycia obcigzajg Wykonawce.
5.3.3 Zabezpieczenie miejsca wykonywania prac.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu prac i zaplecza budowy w okresie
od przekazania Terenu Prac, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Koszt zabezpieczenia Terenu Prac i zaplecza budowy nie podlega odrebnej zaptacie

I przyjmuje si¢, ze jest wliczony w cen¢ umowy.

5.3.4 Stosowanie si¢ do ustalen prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ 1 stosowa¢ wszystkie przepisy powszechnie
obowigzujace oraz przepisy (wydane przez odpowiednie wiladze miejscowe), a takze zasady
organizacyjne obowigzujace na obiekcie, ktére sa w jakichkolwiek sposdb zwigzane z inwestycja,
oraz musi by¢ w petni odpowiedzialny za ich przestrzeganie podczas prowadzenia prac.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych lub innych praw wiasnosci i bedzie
wpelni  odpowiedzialny za wypelnienie wszystkich wymagan prawnych dotyczacych
wykorzystania opatentowanych rozwigzan projektowych, urzadzen, materialow Ilub metod.
W sposob ciaggly powinien informowac¢ Zamawiajacego o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i1 inne odno$ne dokumenty.

Jesli nie dotrzymanie w/w wymagan spowoduje nastgpstwa finansowe lub prawne to

W calos$ci obcigzg one Wykonawce.

5.3.5 Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci
publicznej lub prywatne;j. Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem robo6t lub
brakiem koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci
prywatnej lub publicznej to Wykonawca, na swoj koszt, naprawi lub odtworzy uszkodzona
wlasno$¢. Stan naprawionej wiasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

Przed przystapieniem do wykonywania robdt budowlano-montazowych Wykonawca jest
zobowigzany do sporzadzenia inwentaryzacji fotograficznej budynkéw, budowli drog 1 pozostatych

elementow zagospodarowania terenu w obszarze terenu inwestycji i dojazdu do tego terenu.
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Wykonawca odpowiada za ochron¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne oraz musi uzyska¢ od odpowiednich wtadz, bedacych wilascicielami tych urzadzen,
potwierdzenie informacji o ich lokalizacji.

Wykonawca zapewni w czasie trwania robdt wlasciwe oznakowanie i zabezpieczenie przed

uszkodzeniem tych instalacji 1 urzadzen.
5.3.6 Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé, w czasie prowadzenia robot, wszelkie przepisy
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie realizacji inwestycji Wykonawca zobowigzuje si¢ do przestrzegania i stosowania
rozwigzan zawartych w Decyzji $rodowiskowej, rozwigzan chronigcych $rodowisko
I pozwalajacych zminimalizowa¢ jego negatywne oddziatywanie na lokalne zasoby przyrodnicze.

W czasie prowadzenia prac Wykonawca powinien zapewni¢ spelnienie szczegdlnych srodkow
ostroznosci i zabezpieczenie przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow wodnych cieczami oleistymi oraz substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwo$cig powstania pozaru.

Opftaty 1 kary za przekroczenie norm w trakcie realizacji prac, okreS§lonych w odpowiednich

przepisach, dotyczacych ochrony srodowiska obcigza Wykonawce.
5.3.7 Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bgdzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej, w tym celu zapewni
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy. Wykonawca rozmiesci
sprzet przeciwpozarowy na terenie prac, w pomieszczeniach biurowych i magazynowych, oraz przy
maszynach 1 w pojazdach mechanicznych. Materiaty tatwopalne beda sktadane w sposob zgodny
z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem 0sob trzecich.

Prace pozarowo niebezpieczne wykonywane beda na zasadach uzgodnionych
Z przedstawicielami Zamawiajgcego.

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszystkie straty powodowane pozarem wywotanym
jego dziatalnoscig przy realizacji robot przez personel Wykonawcy.

Wykonawca odpowiada¢ bedzie za straty spowodowane przez pozar wywolany przez osoby

trzecie powstaty w wyniku zaniedban w zabezpieczeniu budowy i materialéw niebezpiecznych.
5.3.8 Bezpieczenstwo i higiena pracy (BHP).

Podczas realizacji rob6t Wykonawca przestrzega¢ bedzie przepisow dotyczacych BHP.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy

Woykonat: Zespét pracownikéw ZEW Niedzica S.A. — maj 2023 Strona 25



PROGRAM FUNKCJONALNO — UZYTKOWY
Wykonanie w formule ,Zaprojektuj i wykonaj” zadania pn. ,Budowa matej elektrowni wodnej Niedzica Il wraz z infrastrukturg
towarzyszaca, w obrebie istniejgcej elektrowni i zapory Zbiornika Czorsztynskiego znajdujgcych sie w miejscowosci Niedzica, gmina
tapsze Nizne, powiat nowotarski, wojewodztwo matopolskie ”
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speiniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszystkie koszty zwigzane
Z wypelhieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie 1 s3 uwzglednione

W cenie ryczaltowe;.

5.3.9 Materialy.
5.3.9.1 Akceptowanie uiytych materiatow.

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem materialow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegotlowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania oraz odpowiednie $wiadectwa badania jakosci
W celu zatwierdzenia przez Zamawiajacego. Zatwierdzenie jednego materiatu z danego zrodta nie
oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostatych materialow z tego zrodta.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, zZe
materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrodta w sposob ciagly spelniaja wymagania PFU w czasie
prowadzenia robot.

Jezeli materiaty z akceptowanego zrédla sg niejednorodne lub niezadawalajacej jakosci,
Wykonawca powinien zmieni¢ Zrodlo zaopatrywania w materiaty.

Materialy wykonczeniowe stosowane na plaszczyznach widocznych z jednego miejsca
powinny by¢ z tej samej partii materialu w celu zachowania tych samych wlasciwosci

kolorystycznych w czasie calego procesu eksploatacji.

5.3.9.2 Wariantowe stosowanie materialow.

Jesli Dokumentacja projektowa (Projekt Budowlany) lub Program Funkcjonalno -
Uzytkowy przewidujag mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materialu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych
przez Wykonawce. Wybrany 1 zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany

bez zgody Zamawiajacego

5.3.9.3 Przechowywanie i skladowanie materiatow.
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Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, (do czasu, gdy beda one
potrzebne do wbudowania) byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaly swoja jako$¢
I wlasciwos$ci oraz byly dostepne do kontroli przez Zamawiajgcego. Przechowywanie materiatow
musi odbywac si¢ na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego materiatu oraz w sposob
skutecznie zabezpieczajacy przed dostepem osob trzecich.

Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatow powinny by¢ po zakonczeniu robot

doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

5.3.9.4 Materialy nie odpowiadajqce wymaganiom.

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Prac. Wbudowanie materiatlow bez akceptacji Zamawiajacego, Wykonawca wykonuje na wlasne

ryzyko liczac si¢ z tym, Ze roboty nie zostang przyjete i nie bedg zaptacone.
5.3.9.5 Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktére w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia. Nie wolno stosowa¢ materiatow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o natezeniu
wickszym od dopuszczalnego. Wszystkie materialy uzyte do robdt musza mie¢ $wiadectwa
dopuszczenia do stosowania wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak
szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Utylizacja materiatow szkodliwych pochodzacych z demontazu nalezy do Wykonawcy i nie

podlega dodatkowej optacie.
5.3.10 Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych robodt i bedzie gwarantowaé przeprowadzenie
robot.

Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt musi by¢ utrzymany
W dobrym stanie technicznym 1 w gotowosci do pracy.

Wykonawca dostarczy, na zadanie, Zamawiajacemu kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprz¢tu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli przewiduje
si¢ mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Zamawiajgcego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje.

Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Zamawiajgcego.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow

technologicznych, nie zostang przez Zamawiajacego dopuszczone do robot.
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5.3.11 Transport.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych Robot i na wlasciwos$ci przewozonych materiatow.

Wykonawca bedzie usuwal, na biezgco 1 na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych i na dojazdach na Teren Prac.

Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy
transporcie materiatow sprzetu na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia
od wladz, co do przewozu nietypowych tadunkow i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiatl Zamawiajgcego.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej 1 wskazaniach Zamawiajacego, w terminie
przewidzianym Umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy begda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie iinnych parametréw
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie
mogg by¢ dopuszczone przez Zamawiajacego, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego

uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.
5.3.12 Wykonanie robét.

Warunki wykonania robot:

- Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia na Terenie Prac odpowiedniej liczby
wykwalifikowanego personelu, odpowiednich maszyn oraz narzedzi niezbednych do
wykonania Robot.

-  Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie robot zgodne z Umowg oraz za jako$¢
stosowanych materialow 1 wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
projektowa.

-  Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wyznaczenie polozenia wszystkich
elementéw zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w zatwierdzonej Dokumentacji
projektowe;j.

- Nastgpstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawcg w wytyczeniu
I wyznaczaniu robdt zostana, jesli wymagac tego bedzie Zamawiajacy, poprawione przez
Wykonawce na wlasny koszt.

- Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Zamawiajacego nie

zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.
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- Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatlow
I elementéw robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie,
Dokumentacji projektowej, innych normach i instrukcjach.

- Inspektor Nadzoru jest upowazniony do inspekcji wszystkich robot i1 kontroli wszystkich
materiatow dostarczonych na budowe lub na niej produkowanych.

- Polecenia Zamawiajacego beda wykonywane nie poOzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot.

- Ewentualne skutki finansowe z tytutu niedotrzymania terminu poniesie Wykonawca.

- W przypadku opoznien realizacyjnych budowy, stwarzajacych zagrozenie dla finalnego
zakonczenia robot, Zamawiajacy ma prawo wprowadzi¢ podwykonawce na okre§lone
roboty na koszt Wykonawcy.

- Prace budowlano-montazowe beda wykonywane w poblizu czynnych urzadzen
pracujacej elektrowni — nalezy zachowac szczegdlng ostroznosc.

- Prace powinny by¢ wykonywane tak , aby nie powodowa¢é zanieczyszczen, zapylenia

i zagrozen dla pracujacych urzadzen HZ1 i HZ2 EW Niedzica
5.3.13 Kontrola jakoSci.

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zatozong jako$¢ Robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robdt i jakosé
materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wilaczajac personel, sprzet, zaopatrzenie
I wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materialow oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary 1 badania materiatow oraz robot
Z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji projektowej i Programie Funkcjonalno — Uzytkowym.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos$¢ sa okreslone w normach
I wytycznych. Wykonawca dostarczy $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowane 1 odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdw ponosi
Wykonawca.

Wszystkie badania 1 pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania stosowa¢ mozna wytyczne krajowe

albo inne procedury zaakceptowane przez Zamawiajacego.

Woykonat: Zespét pracownikéw ZEW Niedzica S.A. — maj 2023 Strona 29



PROGRAM FUNKCJONALNO — UZYTKOWY
Wykonanie w formule ,Zaprojektuj i wykonaj” zadania pn. ,Budowa matej elektrowni wodnej Niedzica Il wraz z infrastrukturg
towarzyszaca, w obrebie istniejgcej elektrowni i zapory Zbiornika Czorsztynskiego znajdujgcych sie w miejscowosci Niedzica, gmina
tapsze Nizne, powiat nowotarski, wojewodztwo matopolskie ”

Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan Wykonawca powiadomi o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji.

Wykonawca bedzie przekazywaé Zamawiajagcemu kopie raportow z wynikéw badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Zamawiajacemu na formularzach wedtug dostarczanego

przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

5.3.14 Dokumentacja budowy.

Dokumentacj¢ Budowy, w rozumienia Prawa Budowlanego i Umowy, stanowig

W szczeg6lnosci:

- Pozwolenie na budowg¢ wraz z Projektem Budowlanym,

- Projekt Wykonawczy,

- Dziennik budowy,

- Dokumenty Wykonawcy,

- Harmonogram Robot,

- Wszelkie uzgodnienia, zezwolenia, zatwierdzenia wydane przez odpowiednie wtadze,

- Wszelkie umowy prawne, uzgodnienia i umowy ze stronami trzecimi,

- Protokoty z narad,

- Protokoty z prob, inspekcji 1 odbiorow,

Dokumentacja Budowy oraz wszelkie inne zwigzane z realizacja Umowy dokumenty beda
przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla inspektora nadzoru budowlanego

i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

5.4 Minimalne wymagania dotyczace robét i wyposazenia MEW Niedzica II.

Celem i efektem inwestycji jest budowa elektrowni wodnej MEW Niedzica Il.

W ramach zadania: ,,Budowa matej elektrowni wodnej Niedzica Il wraz z infrastrukturg
towarzyszaca w obrebie istniejacej elektrowni i zapory zbiornika Czorsztynskiego”, w minimalny
zakres prac koniecznych do wykonania wiacza si¢ co najmniej zakres okreslony w Programie
Funkcjonalno — Uzytkowym, jak rowniez w dokumentacji wykonawczej zaakceptowanej przez
Zamawiajacego.

Wykonawca musi liczy¢ si¢ z sytuacja, ze rodzaje robo6t i ilosci podane w PFU moga ulec

zmianie po opracowaniu dokumentacji wykonawczej. Szczegdtowe rozwigzania wpltywajace na
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zwigkszenie zakresu robot stanowig ryzyko Wykonawcy inie beda traktowane jako roboty

dodatkowe.

5.4.1 Branza technologiczna.

Zakres dostawy urzadzen technologicznych musi obejmowaé wszystkie elementy
wyposazenia, konieczne do wlasciwej pracy Elektrowni Wodnej rowniez wtedy, jezeli nie sa one
wymienione w Projekcie Budowlanym oraz niniejszym Programie Funkcjonalno — Uzytkowym.

Dostarczone urzadzenia muszg spetnia¢ najwyzsze standardy wykonania, ktére oceni,
zatwierdzi 1 dopusci do realizacji Zamawiajacy.

Cze$ci maszyn nalezy konstruowaé z wykorzystaniem najwyzszej wiedzy fachowej, przy
czym nalezy stosowaé¢ jedynie materialy najwyzszego gatunku, w pelni odpowiadajace
przeznaczeniu. Oprdocz estetycznego ksztaltu zewngtrznego, wszystkie cze$ci musza posiadac
mozliwie duzg odpornos¢ i trwatos$¢. Poza tym nalezy zapewni¢ tatwe przeprowadzenie montazu
I ewentualnie demontazu. Po stronie Wykonawcy jest zapewnienie wszystkich potrzebnych
srodkéw montazowych. Wszystkie czesci ktoére maja zosta¢ wbetonowane, nalezy w taki sposob
uksztattowac, usztywni¢ 1 zakotwi¢, aby zapewni¢ wilasciwe zwigzanie z betonem i mozliwos$ci
przenoszenia na beton wszystkich wystepujacych sit. W tym celu nalezy wykonaé stosowne
obliczenia. Elementy narazone na drgania nalezy wykona¢ z odpowiednig gruboscig $cianek,
mocnymi usztywnieniami i uzebrowaniami. Dostarczone czg¢sci powinny zosta¢ zwymiarowane na
maksymalnie wystepujace obcigzenia. Przy konstruowaniu nalezy zwroci¢ uwage na koniecznosé
zapewnienia dostgpu do poszczegdlnych elementow sktadowych zespotu 1 mozliwosci ich

wymontowania w razie konieczno$ci naprawy przy ekonomicznym naktadzie czasu.

5.4.1.1 Wymagania dla pojedynczego hydrozespotu.

e Typ —turbina Francisa przeznaczona do pionowego montazu
e Przetyk minimalny — ok. 3,00 m*/s
e Przelyk maksymalny— do 9,00 m%/s
e Praca turbiny w zakresie spadow: 21,50 m —50 m
e Sprawnos¢ turbiny w optymalnym punkcie pracy — nie mniej niz 92%
Do opracowania przez oferenta wymagane charakterystyczne punkty pracy:
o Q/Qmax = 60%, 70%, 80%, 90%, 100% dla spadu netto 41 m,
e Spad brutto=28m, 33m, 38m, 43m, 48m dla 80% przeptywu maksymalnego.
Dla powyzszych punktow pracy nalezy poda¢ odpowiednio: sprawno$ci oraz osiggang moc

generatora i turbiny.
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5.4.1.2 Wymagania dla glownych urzgdzen.

5.4.1.2.1 Rurocigg doprowadzajgcy.

Wykonanie materialowe - wykonany jako konstrukcja ze stali S355J2+N (1.0577) zgodnie
z normg DIN EN10025-2.

Zaprojektowany na maksymalne ci$nienie wynikajace z maksymalnego spadu oraz
maksymalnych ci$nien i uderzen hydraulicznych wynikajacych z normalnej i awaryjne;j
pracy projektowanej oraz istniejagcej elektrowni.

Wyposazony w urzadzenie do pomiaru przeptywu wody w rurociaggu o klasie doktadnosci
nie mniejszej niz 0,5.

Pozostale parametry charakterystyczne - do opracowania przez oferenta.

5.4.1.2.2 Zawor wlotowy turbiny wraz 7 bypass-em.

Typ — zawdér motylowy, konstrukcja stalowa spawana dla obudowy i talerza ze stali
S355J2+N (1.0577) zgodnie z normg DIN EN10025-2.

Badania spoin - NDT 100%

Projektowane ci$nienie — min. PN10,

Rodzaj otwierania — zasilacz hydrauliczny,

Rodzaj zamykania — zasilacz hydrauliczny lub masa zamykajaca,

Siedzisko uszczelki nierdzewne zamontowane na state w korpusie,

Uszczelka gtowna o specjalnym profilu zapobiegajacym wyrywaniu uszczelnienia z talerza,
Potaczenie waldéw z talerzem za pomocag kotkow stozkowych, nie dopuszcza si¢ potaczen
wpustowych,

Waty wykonane z martenzytycznej stali nierdzewnej,

Yozyska bezobstugowe samo smarne z uszczelnieniami przed tozyskami,

Pozostate wykonanie materiatowe - do opracowania przez oferenta,

Wyposazenie dodatkowe:

- obwod obejsciowy (bypass) z zaworem elektrycznym 1 recznym zaworem serwisowym
zainstalowany do napehienia spiralnej obudowy turbiny i wyréwnania cisnienia pomiedzy
zaworem wlotowym a obudowa spiralng (rozpoznanie wyrdwnania ci$nienia poprzez
czujniki ci$nienia umieszczone przed i za zaworem wlotowym),

Czas zamykania zaworu wlotowego < 35s skorelowany z czasem zamykania zasuwy
awaryjnej na wlocie sztolni,

Pozostale parametry charakterystyczne - do opracowania przez oferenta.
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5.4.1.2.3 Turbina.

Turbina Francisa przeznaczona do pionowego montazu.

Turbina zmontowana i przetestowana w warsztacie producenta przed dostawg w miejsce

montazu.

Obie turbiny dostarczone w ramach budowy MEW Niedzica II musza posiada¢ jednakowe

kierunki wirowania.

Obudowa turbiny

Wykonanie materialowe - wykonana jako konstrukcja spiralna spawana ze stali S355J2+N
(1.0577) zgodnie z normg DIN EN10025-2.

Konstrukcja no$na przeznaczona do osadzenia / wbudowania - wyposazona w kotwy
stuzace do osadzenia w betonie oraz zebra usztywniajace.

Wyposazona w przytacza ci§nieniowe 1 wskazniki / czujniki pomiaru ci$nienia wlotowego.
Wyposazona w otwory inspekcyjne (min. dwa otwory)

Kotnierzowe polaczenia pomiedzy obudowsa turbiny a rurociggami doprowadzajacymi

I odprowadzajgcymi wode.

Wirnik turbiny wraz z topatkami kierowniczymi

Wykonanie materiatlowe — wykonany jako konstrukcja monolityczna ze stali nierdzewnej
X3CrNiMo13-4 (1.4313) zgodnie z norma DIN EN 10250-4.

Monolityczny - wykonany przez obrabiarki CNC - obrabiany z jednego elementu.

Montaz na zakonczeniu walu generatora.

Uszczelnienie wirnika — braz z mozliwoscia wymiany uszczelnienia na etapie eksploatacji
(Braz CC336 / CuAl10Fe5Ni5-C zgodny z norma DIN EN 1982)

Lozyskowanie — tozyska slizgowe (nie dopuszcza si¢ tozysk tocznych)

Dynamicznie wywazony zgodnie z zaleceniami normy DIN-ISO 1940-1

Dopuszczalne tolerancje zgodnie ze standardami IEC.

Pozostate elementy turbiny

Sworznie i manetki kierownicy - Stal nierdzewna, chromowa, kwasoodporna,
martenzytyczna 1.4021 / X20Cr13 zgodna z norma DIN EN 10088
Pozostate wykonanie materiatowe - do opracowania przez oferenta.

Pozostate parametry charakterystyczne - do opracowania przez oferenta.
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Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy majace kontakt z woda nalezy wykonaé z nierdzewnych materialow.
W przypadku elementow ktore nie zostang wykonane z materiatow nierdzewnych nalezy je
zabezpieczy¢ antykorozyjnie w sposob nie gorszy niz przedstawiony ponizej:
1) Powierzchnie majace kontakt z woda:
- piaskowanie do Sa 2'5
- 1 warstwa podktadu np. Agrozinc SW (lub nie gorszy), 60um kazda
- 3 warstwy nawierzchniowe Agrovan 209 (lub nie gorszy), 120um kazda
- ocynkowanie (drobne elementy)
2) Powierzchnie majace kontakt z powietrzem:
- piaskowanie do Sa 25
- 1 warstwa podktadu np. Agrozinc SW (lub nie gorszy), 60um kazda
- 1 warstwa posrednia np. Agropox 250 EG (lub nie gorszy), 60pum kazda
- 2 warstwy nawierzchniowe Agropur colour ST (lub nie gorszy), 40um kazda
3) Powierzchnie majace kontakt z betonem (do zabetonowania):

- bez obrobki.

5.4.1.2.4 Zasuwa na wylocie z turbiny.

e Typ — zasuwa nozowa, konstrukcja stalowa spawana dla obudowy ze stali S355J2+N
(1.0577) zgodnie z normg DIN EN10025-2.

e Badania spoin - NDT 100%

e Projektowane cisnienie — min. PN10,

e (Czas zamykania skorelowany z czasem zamykania zaworu wlotowego oraz zasuwy
awaryjnej na wlocie sztolni.

e Pozostate wykonanie materiatowe - do opracowania przez oferenta.

e Pozostate parametry charakterystyczne - do opracowania przez oferenta.

5.4.1.2.5 Rurocigg odprowadzajgcy (rura ssqgca)

e Wykonanie materialowe - wykonana jako konstrukcja ze stali S355J2+N (1.0577) zgodnie
z normg DIN EN10025-2.

e Pozostate parametry charakterystyczne - do opracowania przez oferenta.

Woykonat: Zespét pracownikéw ZEW Niedzica S.A. — maj 2023 Strona 34



PROGRAM FUNKCJONALNO — UZYTKOWY
Wykonanie w formule ,Zaprojektuj i wykonaj” zadania pn. ,Budowa matej elektrowni wodnej Niedzica Il wraz z infrastrukturg
towarzyszaca, w obrebie istniejgcej elektrowni i zapory Zbiornika Czorsztynskiego znajdujgcych sie w miejscowosci Niedzica, gmina
tapsze Nizne, powiat nowotarski, wojewodztwo matopolskie ”

5.4.1.2.6 Generator.

e Bezszczotkowy 3-fazowy generator synchroniczny wyposazony w uzwojenie thtumigce
e Moc znamionowa — do 3500 kW
e Napigcie znamionowe — 6000 V
o (Czestotliwos¢ - 50 Hz
e Sprawnos¢ >96 %
e Rodzaj pracy — S1
e Ulozyskowanie - $lizgowe (tozyska generatora przeznaczone do przenoszenia obcigzen od
turbiny)
e Stopiefn ochrony wg EN 60034-5
e Kilasaizolacji — F
e Przyrost temperatury uzwojen — B
e Polaczenie faz— Y
o Ilosc¢ zaciskow stojana: 3+3
e Minimalna zywotno$¢ tozysk - > 100 000,00 h
e Pozostate charakterystyczne parametry generatora do opracowania przez oferenta, w tym:
o Predkos¢
o Prad stojana
o Wspoteczynnik mocy
o Sposéb chtodzenia
o Forma budowy
o Reaktancje 1 state czasowe:
- reaktancja synchroniczna podtuzna (Xd)
- reaktancja synchroniczna poprzecza (Xq)
- reaktancja przej$ciowa podtuzna (X’d)
- reaktancja podprzej$ciowa podtuzna (Xd)
- reaktancja sktadowej przeciwnej (X2)
- reaktancja sktadowej zerowej (Xo)
- stata czasowa biegu jalowego (T’do)
- stata czasowa przejsciowa (T°d)
- stata czasowa podprzejsciowa (T7°d)
- stala czasowa aperiodyczna (Ta)

o Przeciazenie pradowe
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o Obroty rozbiegowe

e Wzbudzenie:
- wzbudnica bezszczotkowa na wale
- uktad regulacji napiecia — typu P100C
- uktad regulacji cos, - W regulatorze P100C

e Wymagane wyposazenie dodatkowe:
- czujniki temperatury uzwojenia stojana: 6 x Pt100 (2 na faze, 3-przewodowe)
- czujniki temperatury tozysk: 1 x Pt100 w kazdym tozysku, 3-przewodowe
- grzejniki antykondensacyjne: 230 V AC (1-fazowe)
- uktad obiegowego smarowania tozysk wraz z orurowaniem
- dokumentacja techniczno-ruchowa, $wiadectwo z badan wyrobu (dokument w jezyku
polskim)

e Minimalna sprawnos$¢ generatora przy znamionowych warunkach pracy > 96,0%

5.4.1.2.7 Zasilacz hydrauliczny.

Operacyjne i awaryjne sterowanie przeptywem wody przez turbing — do opracowania przez

oferenta.

5.4.1.2.8 Uktad hamowania.

Do opracowania przez oferenta.

5.4.1.29 Automatyka hydrozespotu.

System sterowania powinien zapewnia¢ mozliwo$¢ pracy urzadzenia w trybie manualnym
z wykorzystaniem nastaw wprowadzonych bezposrednio przez operatora, oraz w trybie catkowicie
automatycznym. W przypadku obu trybow urzadzanie musi by¢ w stanie bezpiecznie si¢ wytaczyc
w przypadku zaistnienia sytuacji awaryjnej np. zaniku napigcia w Sieci.

Hydrozespot musi by¢ wyposazony we wszelkie czujniki niezbgdne do realizacji zadan

uktadu oraz zapewnienia jego bezpiecznej i bezawaryjnej pracy.

e ——
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5.4.1.2.10 Stacja operatorska z oprogramowaniem.

Stacja operatorska zrealizowana w oparciu o0 komputer PC klasy premium z zainstalowanym

oprogramowaniem typu SCADA. Komputer powinien by¢ dobrany do wymagan sprzgtowych

srodowiska SCADA.

System SCADA ma umozliwia¢ m.in.:

SCADA ma by¢ systemem otwartym majagcym mozliwo$¢ wymiany nieograniczonej liczby
zmiennych wizualizowanych i archiwizowanych.

wszystkie elementy wizualizacji ( informacje, komunikaty, pozycje menu, raporty ) maja
wyswietla¢ sie¢ w jezyku polskim.

system musi by$ skonfigurowany w taki sposob, aby awaria jednego z elementoéw nie miata
wptywu na dziatanie pozostatych jego elementow.

oprogramowanie SCADA musi posiada¢ co najmniej: modul sterowania i wizualizacji,
modut alarméw, modut trendéw 1 archiwizacji, modul raportowania, modut komunikacji
zapewniajagcy wymian¢ danych z innymi elementami systemu przy uzyciu réznych
protokotow i1 medidw transmisyjnych.

system musi zapewnia¢ tabelaryczne 1 graficzne przedstawianie mierzonych
i kontrolowanych wartosci i ich archiwizowanie, sygnalizacje stanow alarmowych
I ostrzegawczych.

system ma umozliwi¢ ustawianie progdw ostrzegawczych i alarmowych dla poszczegolnych
zmiennych, zadawanie parametrow technologicznych, zdalne zalaczanie 1 wylaczanie
urzadzen oraz potwierdzenie / kasowanie awarii urzadzen.

w systemie nalezy odwzorowac stany poszczeg6dlnych urzadzen technologicznych (praca,
awaria, gotowos$¢, odstawienie ) oraz rejestrowac czasy pracy wszystkich urzadzen.
polecenia wydawane przez operatora powinny pojawia¢ si¢ W systemie w czasie nie
dhuzszym niz 1 sekunda.

system musi monitorowa¢ wszystkie sygnaly analogowe wykorzystywane zaréwno
W procesie sterowania jak i do celow pomiarowych.

system musi zapewni¢ dostep do sterowan 1 zmiany parametréw procesowych w zaleznos$ci
od posiadanych uprawnien z punktu dyspozytorskiego.

obstugiwa¢ minimum 250 zmiennych.
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Oprogramowanie systemu sterowania powinno umozliwi¢ co najmniej:
e utworzenie co najmniej jednego uzytkownika z prawami administratora oraz ustalong
z Zamawiajacym liczbe uzytkownikow mogacych pracowa¢ zgodnie z uprawnieniami
nadanymi przez administratora. Kazdy uzytkownik powinien posiada¢ indywidualny login
i hasto (zar6wno SCADA jak i panel operatorski)
e tworzenie logdw zdarzen i alarmow z dokladnym czasem (zarowno SCADA jak i panel
operatorski)
e komunikacj¢ z PLC (zarowno SCADA jak i panel operatorski)
e dokumentowanie i gromadzenie danych (zaréwno SCADA jak i panel operatorski)
e wykresy graficzne i tablice przedstawiajace aktualne historyczne wielko$ci zapisanych
parametréw eksploatacyjnych (zarowno SCADA jak i panel operatorski)
generowanie, zapisywanie 1 przegladanie alarmow (zaréwno SCADA jak i panel
operatorski)
e generowanie dowolnych raportow uzgodnionych z Zamawiajacym na etapie rozruchu
bezposrednio w formacie xIs.(SCADA)
Wszystkie wymienione funkcje muszg by¢ tatwo dostgpne w gldéwnej stacji operatorskiej SCADA
bez zatrzymywania biezacej funkcji systemu SCADA. Zamawiajacy wymaga dostarczenia wraz

Z oprogramowaniem kodow zrodtowych uzytych programow.

5.4.2 Branza elektryczna.
5.4.2.1 Przylgczenie i wyprowadzenie mocy.

Przylaczenie 1 wyprowadzenie mocy z nowych generatorow planuje si¢ poprzez suche
transformatory blokowe 6/15kV usytuowane na poziomie hali maszyn 479,20 m n.p.m.
I podtaczone do sekcji 111 rozdzielni 15 kV RPW 15.

Przylaczenie zrealizowane bedzie poprzez podiaczenie do pot Nr 12 i Nr 13 w istniejacej
rozdzielni 15 kV RPW 15 wyposazonych w kompletne urzadzenia obwodéw pierwotnych
i wtornych (nalezy zweryfikowaé poprawnos¢ potaczen oraz doboru aparatury i urzadzen
elektrycznych).

Kazdy z nowych generator6w moze pracowacé osobno badZz réwnolegle, zarbwno na sie¢
wydzielong (sie¢ dystrybucyjna Zamawiajacego 15 kV) lub na sie¢ TAURON Dystrybucja.

Przyktadowe sposéb wyprowadzenia mocy pokazano na ponizszym rysunku.
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5.4.2.2 Instalacje elektryczne.

Do opracowania przez oferenta z wykorzystaniem podanych wcze$niej wytycznych.
5.4.3 Branza sanitarna.

5.4.3.1 Instalacja odwadniajgca.

Do opracowania przez oferenta.

5.4.3.2 Instalacja wentylacji.

Wykonanie inwentaryzacji urzadzen 1 instalacji wentylacji przeznaczonych do

zdemontowania - przeniesienia.

e Zaprojektowanie nowego usytuowania zdemontowanych — przeznaczonych do przeniesienia
urzadzen wentylacyjnych oraz urzadzen wentylacyjnych nowych hydrozespotow.

e Wykonanie nowego uktadu wentylacji wspotpracujacego z istniejacym systemem wentylacji

e Pozostate parametry - do opracowania przez oferenta.
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6 Wymagania ogolne dotyczace dokumentacji powykonawczej.

Na minimalny zakres dokumentacji powykonawczej sktada sig:

e Instrukcja obstugi i eksploatacji,

e Dokumentacja techniczno — ruchowa zainstalowanych urzadzen,

e Inwentaryzacja geodezyjna.

e Dokumentacja obejmujaca oprogramowanie stacji operatorskiej.
- licencje, certyfikaty i no$niki danych z oprogramowaniem zainstalowanym na stacji oraz
oprogramowaniem sterownikow,
- hasta dostepu do aplikacji stacji operatorskiej — w tym hasta petnego dostepu,
- hasta dostepu do sterownika PLC,
- no$niki danych z kopiami zainstalowanych aplikacji,
- opis programu i funkgcji,
- zestawienie wszystkich wej$¢ / wyjs¢ z opisem kazdego z nich,
- algorytm sterowania z opisem funkcji,
- zapis warto$ci zadanych parametrow, itp.
- kody zrodtowe aplikacji stacji operatorskiej,

- kody zrédtowe oprogramowania sterownikow i panelu.

e Dokumentacja wykonawcza z naniesionymi zmianami podj¢tymi na etapie realizacji.
Wykonawca przeniesie na Zamawiajacego wszystkie majatkowe prawa autorskie do
programéw 1 kodow zrodlowych oprogramowania wykonanego w zwigzku z budowg MEW
Niedzica Il.

Po wykonaniu oprogramowania Wykonawca sprawdzi poprawnos¢ wszystkich danych
pomiarowych, poprawno$¢ dziatania wszystkich algorytmow sterowania i uprawnienia
uzytkownikéw. Wszelkie koszty zwigzane z dostawg oprogramowania, wykonaniem aplikacji,
przekazaniem koddéw zZrodtowych oprogramowania sterownikow obiektowych 1 stacji

operatorskiej ponosi Wykonawca.
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7 Ogolne warunki wykonania i odbioru robaét.

7.1 Na etapie projektowania.

1) Wymaga si¢ od Wykonawcy konsultacji roboczych z Zamawiajagcym oraz zorganizowania
spotkan w celu uscislenia przyjetych rozwigzan projektowych, standardu wykonczenia
| wyposazenia.

2) Udzielenia wyjasnien, uzupetien do dokumentacji wykonawczej w terminie do 7 dni od

zgloszenia przez Zamawiajacego.
7.2 Na etapie wykonywania robét.

1) Wykonawca rob6t bedzie zobowigzany do przyjecia odpowiedzialnosci cywilnej za wyniki
dziatalno$ci w zakresie:

e Zgodnosci sporzadzone] na podstawie niniejszego PFU kompleksowej dokumentacji
projektowej z realizowanymi robotami budowlano — montazowymi,

e Zabezpieczenia interesOw 0sob trzecich,

e Warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy,

e Prawidlowej, zgodnej ze sztuka organizacji robdt budowlano-montazowych,

e Warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego i pieszego w sasiedztwie budowy i na same;j
budowie.

2) Przedmiot zamoéwienia zostanie wykonany z materiatow wtasnych Wykonawcy.

3) Wyroby stosowane w trakcie wykonywania rob6t budowlano-montazowych majg spehnic
wymagania polskich przepisow, a Wykonawca bedzie w posiadaniu dokumentow
potwierdzajacych , ze zostaly one wprowadzone do obrotu zgodnie z odpowiednimi
przepisami i posiadajg wymagane parametry oraz certyfikaty bezpieczenstwa i jakosci.

4) Wywoé6z gruzu i odpadéow powstalych w trakcie robdt oraz utylizacji odpadow
niebezpiecznych Wykonawca dokona we wlasnym zakresie. Odpady niebezpieczne nalezy
zutylizowa¢ na wilasny koszt zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa.

5) Wykonawca zobowigzany jest w ramach zamowienia do wykonania i utrzymania w stanie
nadajacym si¢ do uzytku wszystkich robot tymczasowych (organizacja rob6t budowlano —
instalacyjnych, zabezpieczenie interesbw 0sOb trzecich, spelnienie  warunkow
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrona srodowiska, zabezpieczenie robot przed dostgpem
0sOb nieupowaznionych, zabezpieczenie terenu robdt od nastepstw zwigzanych z budowa
itp.), niezbednych do zrealizowania przedmiotu zamoéwienia oraz ich likwidacji po

zakonczeniu prac.
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6) Teren prac winien by¢ wygrodzony, zabezpieczony przed dostepem dla osdb postronnych.
7) Zamawiajacy przewiduje biezaca kontrole wykonywanych robot. Dla potrzeb zapewnienia
wspotpracy z Wykonawcg i prowadzenia kontroli wykonawczych robdt oraz dokonywania
odbiorow, Zamawiajgcy przewiduje ustanowienie inspektora nadzoru inwestorskiego
W zakresie wynikajacym z ustawy Prawo budowlane i postanowien umowy wymaganych
branz.
8) Zamawiajacy podda kontroli w szczegdlnosci:
e Rozwigzania projektowe zawarte w Dokumentacji Wykonawczej przed
skierowaniem do realizacji w aspekcie ich zgodnosci z Projektem Budowlanym
Z wytycznymi, umowa, oraz Programem Funkcjonalno — Uzytkowym.
e Sposdb wykonywania robdt w aspekcie zgodnosci wykonania z Projektem
Budowlanym i Dokumentacja Wykonawczg.
e Stosowane materialy i urzadzenia, w odniesieniu do dokumentéw potwierdzajacych
ich dopuszczenie do obrotu oraz zgodnosci parametrow z danymi zawartymi
w Programie Funkcjonalno — Uzytkowym.
9) Zamawiajagcy podda szczegotowej kontroli zamontowanych hydrozespotéw w zakresie
prawidtowosci ich pracy poprzez testy ,,na sucho” i testy ,,mokre”.
10) Zamawiajacy przeprowadzi ruch probny hydrozespotow w zakresie:
- 72 — godzinnej ciaglej kontroli stanu pracy turbozespotu,
- rejestracji parametrow statycznych 1 dynamicznych,
- weryfikacji osigganych sprawnosci i mocy turbin w poréwnaniu do wymagan zawartych

w Programie Funkcjonalno — Uzytkowym, oraz koncepcji przedtozonej przez Wykonawcg.

11) Standard pomiarow:
- Drgania elementoéw nieobrotowych - ISO 10816
- Drgania elementoéw obrotowych - ISO 7919
- Sprawnos¢ - IEC 60041
- Kawitacja - IEC 60609

12)Do odbioru koncowego Wykonawca przekaze Zamawiajacemu dokumentacje
powykonawczg.

13) Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy 1 wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami 1 jest

odpowiedzialny za ich przestrzeganie podczas prowadzenia robot.
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14) Wykonawca jest zobowigzany przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni
odpowiedzialny za wypelienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania

opatentowanych urzadzen lub metod.

8 Opis wymagan Zamawiajacego w stosunku do udzielonej gwarancji przez

Wykonawce.

1. Wykonawca udzieli Zamawiajgcemu gwarancji na wszystkie zainstalowane maszyny
I urzadzenia na okres 5 lat

2. Wykonawca udzieli Zamawiajagcemu gwarancji osiggni¢gcia minimalnych zakladanych
parametréw uktadu technologicznego.

Wykonawca udziela pelnej gwarancji na osiagnigcie przedstawionych w ofercie
zaktadanych parametrow uktadu technologicznego.

Producent hydrozespolu na etapie skladania oferty zobowigzany jest wykazac
(udokumentowac), ze w ciagu ostatnich dziesigciu lat wykonat co najmniej jedng turbing
Francisa zweryfikowana przez niezalezne jednostki badawcze pod wzgledem osiggnigcia
zaktadanych parametrow sprawno$ciowych — z wynikiem pozytywnym.

3. Wykonawca udzieli Zamawiajagcemu gwarancji w zakresie maksymalnej iloSci strat
materiatu przez uszkodzenia kawitacyjne w tacznym limicie straty materiatlowej wirnika nie
wigkszym niz 45 cm® zgodnie z norma IEC 60609-1 z 2004 roku, na 8000_godzin pracy
turbiny.
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9 Opis wymagan Zamawiajacego w stosunku do posiadania wiedzy

| doswiadczenia Wykonawcy.

Wykonawca jest zobowigzany do posiadania odpowiedniej wiedzy o doswiadczenia, na ktore
sktada¢ si¢ bedzie:

1) Wykonanie w ostatnich 10 latach co najmniej jednego zadania polegajacego na:
opracowaniu dokumentacji technicznej Elektrowni Wodnej o parametrach podobnych jak
W przedmiotowym zamowieniu,

2) Wykonanie w ostatnich 10 latach co najmniej jednego zadania polegajacego na: dostawie,
montazu i1 uruchomieniu hydrozespotu z turbing Francisa o mocy instalowanej min. 2000
kW na obiekcie o spadzie powyzej 30,0 m,

3) Wykonanie w ostatnich 10 latach co najmniej jednej roboty podwodnej (budowlano-
montazowej) na obiekcie hydrotechnicznym o wartosci co najmniej 100 000,00 zt brutto.

Zamawiajacy wymaga od Wykonawcy potwierdzenie spetnienia warunkéw posiadania

mozliwos$ci finansowych, wiedzy i do§wiadczenia na etapie ztozenia oferty.
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10 Opis wymagan Zamawiajacego w stosunku do dysponowania potencjalem

technicznym Wykonawcy.

Wykonawca jest zobowigzany do dysponowania odpowiednimi narzedziami, wyposazeniem
i urzadzeniami technicznymi w celu realizacji zamowienia, tj.:

e minimum jednym stanowiskiem z oprogramowaniem do modelowania hydraulicznego 3D
zgrupy CFD (computational fluid dynamics) lub udokumentowana wspolpraca
z odpowiednig instytucja badawczg w tym zakresie,

e minimum dwoma stanowiskami z oprogramowaniem CAD do projektowania 3D w tym co
najmniej z jednym stanowiskiem do zaawansowanych analiz MES lub udokumentowana
wspélpraca w tym zakresie z odpowiednig instytucjg (np. biuro projektowe, instytut

badawczy),
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11 Opis wymagan Zamawiajacego w stosunku do oséb WWykonawcy zdolnych do

wykonania Zamowienia.

Wykonawca bedzie dysponowat zespotem 0sob, w sktad ktérego wejda w szczegdlnosci:

1. co najmniej 1 osoba — posiadajgca uprawnienia do projektowania i kierowania robotami
W specjalnosci  konstrukcyjno — budowlanej bez ograniczen — projektant posiadajgcy
minimum 5 lat do§wiadczenia w projektowaniu,

2. co najmniej 1 osoba — posiadajaca uprawnienia do sporzadzania projektow i kierowania
robotami budowlanymi w specjalnosci inzynieryjnej hydrotechnicznej lub inzynierii wodnej
lub odpowiadajacymi im réwnowaznymi uprawnieniami wydanymi na podstawie
wcezesniejszych przepisow — projektant posiadajagcy minimum 5 lat doswiadczenia
w projektowaniu,

3. co najmniej 1 osoba — posiadajaca minimum 5-letnie do§wiadczenie zawodowe w zakresie
realizacji projektow zwigzanych z hydroenergetyka,

4. co najmniej 1 osoba - posiadajaca uprawnienia do projektowania i kierowania robotami
W specjalnosci instalacyjnej — w zakresie instalacji i urzadzen elektrycznych,

5. co najmniej 1 osoba — posiadajaca uprawnienia do projektowania i kierowania robotami
w specjalnosci instalacyjnej — w zakresie instalacji i urzadzen wentylacyjnych,

6. co najmniej 1 osoba - posiadajgca aktualne $wiadectwa kwalifikacyjne serii D i E do 15 kV
w zakresie eksploatacji konserwacji, montazu, kontrolno-pomiarowym 1 obstugi urzadzen
elektrycznych,

7. co najmniej 1 osoba — posiadajaca kwalifikacje do kierowania pracami podwodnymi Il

klasy.
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12 Wizja lokalna.

Obowigzkiem Wykonawcy jest przeprowadzenie wizji lokalnej w terenie oraz uzyskanie, na
swoja odpowiedzialno$¢ i1 ryzyko, wszelkich istotnych informacji, ktore moga by¢ konieczne
do przygotowania oferty w formule ,,zaprojektuj i wykonaj”. Wizje lokalng Wykonawca

dokona na swoj koszt po uzgodnieniu jej terminu z Zamawiajgcym.

Wykonat: Zespét pracownikéw ZEW Niedzica S.A. — maj 2018 Strona 48



PROGRAM FUNKCJONALNO — UZYTKOWY
Woykonanie w formule ,Zaprojektuj i wykonaj” zadania pn. ,Budowa matej elektrowni wodnej Niedzica Il wraz z infrastrukturg
towarzyszaca, w obrebie istniejgcej elektrowni i zapory Zbiornika Czorsztynskiego znajdujgcych sie w miejscowosci Niedzica, gmina
tapsze Nizne, powiat nowotarski, wojew6dztwo matopolskie ”

13 Uprawnienia niezbedne do realizacji zamowienia.

e Uprawnienia do projektowania w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej bez ograniczen.

e Uprawnienia do kierowania robotami w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej bez
ograniczen.

e Uprawnienia do projektowania w specjalno$ci inzynieryjnej hydrotechnicznej lub inzynierii
wodnej bez ograniczen.

e Uprawnienia do kierowania robotami budowlanymi w specjalnosci inzynieryjnej
hydrotechnicznej lub inzynierii wodnej bez ograniczen.

e Uprawnienia do projektowania w specjalno$ci instalacyjnej - w zakresie instalacji i urzadzen
elektrycznych bez ograniczen.

e Uprawnienia do kierowania robotami w specjalno$ci instalacyjnej - w zakresie instalacji
i urzadzen elektrycznych bez ograniczen.

e Uprawnienia do projektowania w specjalnosci instalacyjnej - w zakresie instalacji 1 urzadzen
wentylacyjnych bez ograniczen.

e Uprawnienia do kierowania robotami w specjalno$ci instalacyjnej - w zakresie instalacji
i urzadzen wentylacyjnych bez ograniczen.

e Uprawnienia do kierowania pracami podwodnymi Il klasy.
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