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1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót 

drogowych i towarzyszących. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót objętych szczegółowymi 

specyfikacjami technicznymi dla poszczególnych asortymentów robót. 

1.4. Określenia podstawowe 

 Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumied w każdym przypadku następująco: 

1.4.1. Budowla drogowa – obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całośd techniczno-użytkową 

(droga) albo jego częśd stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, 

korpus ziemny, węzeł). 

1.4.2. Chodnik – wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych. 

1.4.3. Droga – wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z 

wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.4. Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu wydającego, wydany 

zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych, 

służący do notowania zdarzeo i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót, rejestrowania 

dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceo i innej korespondencji technicznej pomiędzy 

Inżynierem/Kierownikiem projektu, Wykonawcą i projektantem. 

1.4.5. Droga tymczasowa (montażowa) – droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów 

obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakooczeniu. 

1.4.6. Inżynier/Kierownik Projektu – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez 

Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie 

robót i administrowanie kontraktem. 

1.4.7. Jezdnia – częśd korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

1.4.8. Kierownik budowy – osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do 

występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 
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1.4.9. Korona drogi – jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju 

i pasami dzielącymi jezdnie. 

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni – układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 

1.4.11. Korpus drogowy – nasyp lub ta częśd wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 

1.4.12. Koryto – element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni. 

1.4.13. Książka obmiarów – akceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi 

stronami, służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeo, 

szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w książce obmiarów podlegają potwierdzeniu przez 

Inżyniera/Kierownika projektu. 

1.4.14. Laboratorium – drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, 

niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badao i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót. 

1.4.15. Materiały – wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z Dokumentacją Projektową 

i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

1.4.16. Nawierzchnia – warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeo od ruchu na 

podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 

a) Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników 

atmosferycznych. 

b) Warstwa wiążąca – warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lepsze 

rozłożenie naprężeo w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 

c) Warstwa wyrównawcza – warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istniejącej 

nawierzchni. 

d) Podbudowa – dolna częśd nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeo od ruchu na podłoże. Podbudowa 

może składad się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 

e) Podbudowa zasadnicza – górna częśd podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. 

Może ona składad się z jednej lub dwóch warstw. 

f) Podbudowa pomocnicza – dolna częśd podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje 

zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może zawierad 

warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 

g) Warstwa mrozoochronna – warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami 

działania mrozu. 

h) Warstwa odcinająca – warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu do 

warstwy nawierzchni leżącej powyżej. 

i) Warstwa odsączająca – warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni. 
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1.4.17. Niweleta – wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju osi drogi. 

1.4.18. Objazd tymczasowy – droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzania ruchu 

publicznego na okres budowy. 

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodnośd – zgodnośd wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli 

przedział tolerancji nie został określony – z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla 

danego rodzaju robót budowlanych. 

1.4.20. Pas drogowy – wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim drogi i 

związanych z nią urządzeo oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmowad teren 

przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeo chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami 

powodowanymi przez ruch na drodze. 

1.4.21. Pobocze – częśd korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia urządzeo 

organizacji i bezpieczeostwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia 

konstrukcji nawierzchni. 

1.4.22. Podłoże nawierzchni – grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 

1.4.23. Podłoże ulepszone nawierzchni – górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, 

ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 

1.4.24. Polecenie Inżyniera/Kierownika projektu– wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez 

Inżyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw 

związanych z prowadzeniem budowy. 

1.4.25. Projektant – uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej. 

1.4.26. Przedsięwzięcie budowlane – kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita 

modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) 

istniejącego połączenia. 

1.4.27. Przepust – budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku 

wędrówek zwierząt dziko żyjących lub urządzeo technicznych przez korpus drogowy. 

1.4.28. Przeszkoda naturalna – element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania 

budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka, szlak wędrówek dzikich zwierząt itp. 

1.4.29. Przeszkoda sztuczna – dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na 

przykład droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp. 

1.4.30. Przetargowa dokumentacja projektowa – częśd Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizację, 

charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 

1.4.31. Rekultywacja – roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.4.32. Szerokośd użytkowa obiektu – szerokośd jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczególnych rodzajów 

ruchu oraz szerokośd chodników mierzona w świetle poręczy mostowych z wyłączeniem konstrukcji przy 

jezdni dołem oddzielającej ruch kołowy od ruchu pieszego 
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1.4.33. Ślepy kosztorys – wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej ich 

wykonania . 

1.4.34. Teren budowy – teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne miejsca 

wymienione w kontrakcie jako tworzące częśd terenu budowy. 

1.4.35. Zadanie budowlane – częśd przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całośd konstrukcyjną lub 

technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie może polegad 

na wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją/przebudową, utrzymaniem oraz ochroną 

budowli drogowej lub jej elementu. 

1.4.36. Zjazd – urządzone miejsce dostępu do drogi, którego lokalizacja wynika z potrzeb obsługi przyległego 

terenu i jest uzgodniona z zarządem drogi. W zależności od pełnionej funkcji rozróżnia się dwa typy 

zjazdów: publiczne i indywidualne. 

1.4.37. Zjazd publiczny – urządzone miejsce dostępu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w którym jest 

prowadzona działalnośd gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia dostęp z/do parkingu, stacji paliw, 

obiektów gastronomicznych, obiektów przemysłowych lub innych obiektów ogólnodostępnych. 

1.4.38. Zjazd indywidualny (do gospodarstw) – miejsce dostępu do drogi z obiektu, który jest użytkowany 

indywidualnie. Zjazd indywidualny zapewnia dostęp do pojedynczych posesji, zabudowao gospodarczych, 

na pole lub do innych obiektów użytkowanych indywidualnie. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakośd wykonanych robót, bezpieczeostwo wszelkich czynności na terenie 

budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodnośd z Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami Inżyniera. 

1.5.1. Przekazanie terenu budowy 

 Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze 

wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i współrzędne punktów głównych 

trasy oraz reperów, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety SST. 

 Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnośd za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili odbioru 

ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 

1.5.2. Dokumentacja Projektowa 

 Dokumentacja Projektowa będzie zawierad rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym 

w szczególnych warunkach umowy. Wykonawca otrzyma od Zamawiającego jeden egzemplarz Dokumentacji 

Projektowej i dwa komplety SST. 

 Jeżeli w takcie wykonywania robót okaże się koniecznym uzupełnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez 

Zamawiającego, Wykonawca sporządzi brakujące rysunki i SST na własny koszt i w 4 egzemplarzach przedłoży je 

Inżynierowi do zatwierdzenia. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją 

Projektową i SST. 
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1.5.3. Zgodnośd robót z Dokumentacją Projektową i SST 

 Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inżyniera stanowią 

częśd umowy (kontraktu), a wymagania określone w chodby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby 

zawarte były w całej dokumentacji. 

 W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejnośd ich ważności 

wymieniona w „Kontraktowych warunkach umowy” („Ogólnych warunkach umowy”). 

 Wykonawca nie może wykorzystywad błędów lub opuszczeo w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu 

winien natychmiast powiadomid Inżyniera, który podejmie decyzję o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. 

 W przypadku rozbieżności, wymiary podane na piśmie są ważniejsze od wymiarów określonych na podstawie 

odczytu ze skali rysunku. 

 Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i SST. 

 Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w SST będą uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne 

są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą wykazywad 

zgodnośd z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczad dopuszczalnego przedziału tolerancji. 

 W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub SST i wpłynie to na 

niezadowalającą jakośd elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane 

i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy  

a) Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe („pod ruchem”): 

 Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy w okresie trwania realizacji 

kontraktu, aż do zakooczenia i odbioru ostatecznego robót. 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim 

zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania 

budowy. W zależności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien byd na bieżąco aktualizowany 

przez Wykonawcę. 

 W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe 

urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniając w ten sposób 

bezpieczeostwo pojazdów i pieszych. 

 Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzieo i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to 

nieodzowne ze względów bezpieczeostwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą 

akceptowane przez Inżyniera. Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w 

sposób uzgodniony z Inżynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inżyniera tablic 

informacyjnych, których treśd będzie zatwierdzona przez Inżyniera. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez 

Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 

 Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę 

umowną. 

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym 
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 Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu aż do 

zakooczenia i odbioru ostatecznego robót. 

 Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywad tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym: ogrodzenia, 

poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, wygody 

społeczności i innych. 

 W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie oznakuje teren budowy, 

w sposób uzgodniony z Inżynierem. 

 Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji robót, 

Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inżynierem. 

 Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony 

z Inżynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inżyniera, tablic informacyjnych, 

których treśd będzie zatwierdzona przez Inżyniera. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę 

w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 

 Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę 

kontraktową. 

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

1) Ustalenia ogólne dotyczące ochrony środowiska 

 Wykonawca ma obowiązek znad i stosowad w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony 

środowiska naturalnego. W szczególności Wykonawca powinien zapewnid spełnienie następujących warunków: 

a) Miejsca na bazy, magazyny, składowiska i wewnętrzne drogi transportowe powinny byd tak wybrane aby nie 

powodowad zniszczeo w środowisku naturalnym. 

b) Powinny zostad podjęte odpowiednie środki zabezpieczające przed: 

 zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami , paliwami, olejami, materiałami bitumicznymi, 

chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami, 

 przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrza pyłami i gazami, 

 przekroczeniem dopuszczalnych norm hałasu, 

 możliwością powstania pożaru. 

c) Praca sprzętu budowlanego używanego podczas realizacji robót nie może powodowad zniszczeo w środowisku 

naturalnym, 

d) Materiały stosowane do robót nie powinny zawierad składników zagrażających środowisku o stężeniu 

przekraczającym dopuszczalne normy. Opłaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji norm, określonych w 

odpowiednich przepisach dotyczących ochrony środowiska obciążają Wykonawcę. 

2) Ochrona wód 

 Wody powierzchniowe i wody gruntowe nie mogą byd zanieczyszczane w czasie robót. 

 Wody odprowadzone z terenu robót powinny byd oczyszczone przez filtrację i osadniki, albo inne urządzenia, które 

redukują zawartośd pyłów i innych zanieczyszczeo w odprowadzanych wodach do poziomu nie większego od występującego w 

naturalnych zbiornikach i ciekach wodnych, do których są odprowadzane. 
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 Wody powierzchniowe odpływające ze składowisk materiałów powinny byd oczyszczone, jeżeli zawierają składniki 

szkodliwe dla otoczenia, takie jak pyły, oleje, bitumy, chemikalia czy inne szkodliwe dla środowiska substancje. 

 Zbiorniki materiałów napędowych, olejów, bitumów, chemikaliów i innych szkodliwych dla środowiska substancji powinny 

byd wykonane i obsługiwane w sposób gwarantujący nieprzedostawanie się materiałów do otoczenia. 

 Maszyny i sprzęt zmechanizowany nie mogą poruszad się w obrębie granic zbiorników i cieków wodnych z wyjątkiem 

przypadków gdy uzyskano zgodę odpowiednich władz, a ruch ten odbywa się w celu przeprowadzenia robót określonych w 

kontrakcie. 

3) Ochrona powietrza 

 Stężenie pyłów i zanieczyszczeo odprowadzanych do atmosfery w sąsiedztwie wytwórni materiałów drogowych (kruszyw, 

mieszanek itp.) nie może przekraczad wartości dopuszczalnych przez określone przepisy. Wytwórnie materiałów drogowych 

powinny byd wyposażone w systemy odpylania gwarantujące obniżenie emisji pyłów i zanieczyszczeo odprowadzanych do 

poziomu mniejszego od dopuszczalnego. Jeżeli roboty będą prowadzone metodą mieszania materiałów na drodze z użyciem 

materiałów pylących, takich jak popioły lotne, wapno, cement itp., to stosowany sprzęt i technologia powinny ograniczad 

zapylenie. 

4) Ochrona przed hałasem 

 Jeżeli roboty prowadzone będą na terenach zabudowanych to Zamawiający powinien określid w Dokumentacji 

Projektowej lub SST i uzgodnid z organami administracji samorządowej, technologię i czas robót ograniczające w miarę 

możliwości poziom hałasu i jego uciążliwośd dla mieszkaoców. Wykonawca nie powinien stosowad innej technologii 

robót o większym poziomie hałasu, niż określona przez Zamawiającego pod rygorem utrzymania robót. 

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 

 Wykonawca będzie przestrzegad przepisy ochrony przeciwpożarowej. 

 Wykonawca będzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt 

przeciwpożarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, magazynach oraz w maszynach 

i pojazdach. 

 Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed 

dostępem osób trzecich. Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym 

jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

 Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji 

robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

 Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 

 Jeżeli jakiekolwiek szkodliwe składniki mogłyby przedostad się z wbudowanych materiałów do wód 

powierzchniowych lub gruntowych albo do powietrza to materiały takie nie mogą byd stosowane. 

 Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 

dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 

 Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę, 

jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 
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 Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakooczeniu robót ich szkodliwośd zanika (np. 

materiały pylaste) mogą byd użyte pod warunkiem przestrzegania wymagao technologicznych wbudowania. Jeżeli 

wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymad zgodę na użycie tych materiałów od właściwych 

organów administracji paostwowej. 

 Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich użycie spowodowało 

jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

 Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, 

kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeo potwierdzenie informacji 

dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i 

zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeo w czasie trwania budowy. 

 Wykonawca zobowiązany jest umieścid w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju robót, 

które mają byd wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeo podziemnych na terenie budowy i powiadomid 

Inżyniera i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji 

Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował 

dostarczającwszelkiejpomocypotrzebnejprzydokonywaniunapraw.Wykonawcabędzieodpowiadad za wszelkie 

spowodowane jego działaniami uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeo podziemnych wykazanych w 

dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

 Wykonawca będzie realizowad roboty w sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkaoców. 

Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego 

działalnością. 

 Inżynier będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy Wykonawcą a właścicielami 

nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych. Jeżeli takie porozumienia nie będą sprzeczne 

z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy, ani Zamawiający ani Inżynier nie będzie w nie ingerował. 

1.5.9. Ograniczenie obciążeo osi pojazdów 

 Wykonawca będzie stosowad się do ustawowych ograniczeo nacisków osi na drogach publicznych przy transporcie 

materiałów i sprzętu na drogach publicznych oraz poza granicami placu budowy określonym w dokumentach 

kontraktowych. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu 

nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o każdym takim przewozie będzie powiadamiał Inżyniera. 

Inżynier może polecid, aby pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte z terenu budowy. Pojazdy 

powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukooczony fragment budowy w obrębie 

terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z 

poleceniami Inżyniera. 

1.5.10. Bezpieczeostwo i higiena pracy 

 Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegad przepisów dotyczących bezpieczeostwa i higieny pracy. W 

szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbad, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, 

szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagao sanitarnych. 
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 Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią 

odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeostwa publicznego. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagao określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie 

i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 

 Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały oraz urządzenia używane do robót od 

daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakooczenia robót przez Inżyniera. 

 Wykonawca będzie utrzymywad roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byd prowadzone w taki 

sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru 

ostatecznego. 

 Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera powinien rozpocząd roboty 

utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym razie Inżynier może 

natychmiast zatrzymad roboty. 

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

 Wykonawca zobowiązany jest znad wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne 

przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi robotami i będzie w pełni 

odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowieo podczas prowadzenia robót. 

 Wykonawca będzie przestrzegad praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich 

wymagao prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzętu, 

materiałów lub urządzeo użytych lub związanych z wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie informowad Inżyniera 

o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleo i inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, 

obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z 

wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez 

Inżyniera. 

1.5.13. Równoważnośd norm i zbiorów przepisów prawnych 

 Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniad mają 

materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywad postanowienia najnowszego 

wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono 

inaczej. W przypadku, gdy powołane normy i przepisy są paostwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, 

mogą byd również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy lub wyższy poziom wykonania niż 

powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inżyniera. Różnice 

pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą byd dokładnie opisane przez Wykonawcę i 

przedłożone Inżynierowi do zatwierdzenia. 
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2. MATERIAŁY 

 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 

 Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do 

robót, Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub 

wydobywania tych materiałów jak również odpowiednie świadectwa badao laboratoryjnych oraz próbki do 

zatwierdzenia przez Inżyniera. 

 Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego źródła 

uzyskają zatwierdzenie. 

 Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badao w celu wykazania, że materiały uzyskane z dopuszczonego 

źródła w sposób ciągły spełniają wymagania SST w czasie realizacji robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

 Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleo od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów 

z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyd 

Inżynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. Wykonawca przedstawi dokumentację 

zawierającą raporty badao terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do 

zatwierdzenia Inżyniera. 

 Wykonawca ponosi odpowiedzialnośd za spełnienie wymagao ilościowych i jakościowych materiałów 

z jakiegokolwiek źródła. 

 Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty związane 

z dostarczeniem materiałów do robót. Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc 

pozyskiwania piasku i żwiru będą formowane w hałdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po 

zakooczeniu robót. 

 Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych 

w dokumentach umowy wykorzystywane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagao umowy lub 

wskazao Inżyniera. 

 Wykonawca nie będzie prowadzid żadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały 

wyszczególnione w dokumentach umowy, za wyjątkiem sytuacji, w której uzyska na to pisemną zgodę Inżyniera. 

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na tym obszarze 

2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

 Materiały, które nie odpowiadają wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy i złożone w 

miejscu wskazanym przez Inżyniera. Jeżeli Inżynier wyrazi zgodę na użycie tych materiałów do innych robót, niż te do 

których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie odpowiednio przewartościowany (skorygowany) przez 

Inżyniera. 

 Każdy rodzaj robót, przy którym wykorzystywane są nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 

wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem i brakiem zapłaty za wykonane roboty. 
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2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów 

 Wykonawca powinien zapewnid wszystkim materiałom warunki przechowywania i składowania zapewniające 

zachowanie ich jakości i przydatności do robót oraz zgodnośd z wymaganiami poszczególnych SST. Odpowiedzialnośd za 

wady materiałów powstałe w czasie przechowywania i składowania ponosi Wykonawca. Inżynier może zezwolid na inny 

sposób przechowywania i składowania niż podany w SST, lecz nie zwalnia to Wykonawcy z odpowiedzialności za 

ewentualne powstałe z tego tytułu straty. Składowanie powinno byd prowadzone w sposób umożliwiający inspekcję 

materiałów . 

 Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach 

uzgodnionych z Inżynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę. Wszystkie 

miejsca czasowego składowania materiałów powinny byd po zakooczeniu robót doprowadzone przez Wykonawcę do 

ich pierwotnego stanu w sposób akceptowany przez Inżyniera. 

2.5. Inspekcja wytwórni materiałów 

 Wytwórnie materiałów mogą byd okresowo kontrolowane przez Inżyniera dla sprawdzenia zgodności stosowanych 

metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą byd pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wyniki 

tych kontroli będą stanowid podstawę do akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości. 

 W przypadku, gdy Inżynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, muszą byd spełnione następujące warunki: 

a) Inżynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w czasie 

przeprowadzania inspekcji, 

b) Inżynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się produkcja 

materiałów przeznaczonych do realizacji umowy. 

2.6. Wariantowe stosowanie materiałów 

 Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwośd wariantowego stosowania rodzaju materiału 

w wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze z co najmniej trzytygodniowym 

wyprzedzeniem przed użyciem tego materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli zajdzie taka koniecznośd z uwagi na 

wykonanie badao wymaganych przez Inżyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału, nie może byd później 

zmieniany bez zgody Inżyniera. 

 

3. SPRZĘT 

 

 Wykonawca zobowiązany jest do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 

jakośd wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien byd zgodny z ofertą Wykonawcy oraz powinien 

odpowiadad pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SST lub projekcie organizacji robót, 

zaakceptowanym przez Inżyniera; w przypadku braku ustaleo w wymienionych wyżej dokumentach, sprzęt powinien 

byd uzgodniony i zaakceptowany Inżyniera. Liczba i wydajnośd sprzętu powinny gwarantowad przeprowadzenie robót, 

zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym 

umową (kontraktem). 
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 Sprzęt będący własnością Wykonawcy, bądź wynajęty do wykonania robót ma byd utrzymywany w dobrym stanie i 

gotowości do pracy. Powinien byd on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego 

użytkowania. Wykonawca powinien dysponowad sprawnym sprzętem rezerwowym, umożliwiającym prowadzenie 

robót w przypadku awarii sprzętu podstawowego. 

 Wykonawca dostarczy Inżynierowi/Kierownikowi Projektu kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 

sprzętu do użytkowania i badao okresowych, w przypadku gdy jest to wymagane przepisami. 

 Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwośd wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych 

robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. 

Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera, nie może byd później zmieniany bez jego zgody. 

 Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące spełnienia warunków umowy, zostaną przez 

Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

 

4. TRANSPORT 

 

 Wykonawca zobowiązany jest do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 

jakośd wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 

 Liczba środków transportu powinna zapewniad prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji 

Projektowej, SST i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym umową. 

 Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniad wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w 

odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie spełniające 

tych warunków mogą byd dopuszczone przez Inżyniera, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych 

odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 

 Wykonawca będzie usuwad na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego 

pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakośd zastosowanych 

materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodnośd z Dokumentacją Projektową, wymaganiami SST, projektem 

organizacji robót opracowanym przez Wykonawcę oraz poleceniami Inżyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za 

stosowane metody wykonywania robót. 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów robót 

zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera. 

 Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez Wykonawcę na własny 

koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez 

Inżyniera. 
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 Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności 

za ich dokładnośd. 

5.2. Współpraca Inżyniera i Wykonawcy 

 Inżynier będzie podejmował decyzje we wszystkich sprawach związanych z jakością robót, oceną jakości materiałów i 

postępem robót, a ponadto we wszystkich sprawach związanych z interpretacją Dokumentacji Projektowej, SST oraz 

dotyczących akceptacji wypełnienia warunków kontraktu przez Wykonawcę. Kierownik Projektu będzie podejmował decyzje 

w sposób sprawiedliwy i bezstronny. 

 Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach 

sformułowanych w kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu 

decyzji Inżynier/Kierownik Projektu uwzględni wyniki badao materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy 

produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badao naukowych oraz inne czynniki wpływające 

na rozważaną kwestię. 

 Inżynier jest upoważniony do kontroli wszystkich robót i wszystkich materiałów dostarczonych na budowę lub na nie 

produkowanych, włączając przygotowanie i produkcję materiałów. Inżynier powiadomi Wykonawcę o wykrytych wadach 

i odrzuci wszystkie te materiały i roboty, które nie spełniają wymagao jakościowych określonych w Dokumentacji Projektowej 

i SST. Z odrzuconymi materiałami należy postępowad jak w pkt. 2.4. 

 Polecenia Inżyniera/Kierownika Projektu powinny byd wykonywane przez Wykonawcę w czasie określonym przez 

Inżyniera/Kierownika Projektu, pod groźbą zatrzymania robót. Wynikłe z tego tytułu skutki finansowe ponosi Wykonawca. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Zasady kontroli jakości robót 

 Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąd założoną jakośd robót. 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system 

kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i 

badao materiałów oraz robót. 

 Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądad od Wykonawcy przeprowadzenia badao w celu 

zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 

 Wykonawca będzie przeprowadzad pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, 

że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST Minimalne wymagania co do 

zakresu badao i ich częstotliwośd są określone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, 

Inżynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnid zgodne z umową wykonanie robót. 

 Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną 

legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badao. 

 Inżynier będzie mied nieograniczony dostęp do pomieszczeo laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inżynier będzie 

przekazywad Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących urządzeo laboratoryjnych, 

sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że 

mogą wpłynąd ujemnie na wyniki badao, Inżynier natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów, a dopuści je 
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do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie 

odpowiednia jakośd tych materiałów. 

 Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badao materiałów ponosi Wykonawca. 

6.2. Pobieranie próbek 

 Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasadzie, że 

wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą byd z jednakowym prawdopodobieostwem wytypowane do badao. Inżynier 

będzie mied zapewnioną możliwośd udziału w pobieraniu próbek. 

 Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczane przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera. Próbki dostarczone 

przez Wykonawcę do badao wykonywanych przez Inżyniera będą odpowiednio opisane i oznakowane w sposób 

zaakceptowany przez Inżyniera. 

 Na zlecenie Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzad dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości co 

do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych 

dodatkowych badao pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te 

pokrywa Zamawiający. 

6.3. Badania i pomiary 

 Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmują 

jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowad można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez 

Inżyniera. 

 Przed przystąpieniem do pomiarów lub badao, Wykonawca powiadomi Inżyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub 

badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera. 

6.4. Raporty z badao 

 Wykonawca będzie przekazywad Inżynierowi kopie raportów z wynikami badao jak najszybciej. 

 Wyniki badao (kopie) będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub 

innych, przez niego zaaprobowanych. 

6.5. Badania prowadzone przez Inżyniera 

 Inżynier po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli prowadzonego przez Wykonawcę, będzie oceniad zgodnośd 

materiałów i robót z wymogami SST na podstawie wyników badao dostarczonych przez Wykonawcę. 

 Inżynier może pobierad próbki materiałów i prowadzid badania niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki 

tych badao wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu 

laboratorium przeprowadzenie powtórnych badao albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności 

materiałów i robót z Dokumentacją Projektową i SST. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych 

badao i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

6.6. Certyfikaty i deklaracje 

 Inżynier może dopuścid do użycia tylko te materiały, które posiadają: 

1. certyfikat na znak bezpieczeostwa wykazujący, że zapewniono zgodnośd z kryteriami technicznymi określonymi 

na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych, 

2. deklarację właściwości użytkowych lub certyfikat zgodności z: 

 Polską Normą lub 
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 Aprobatą techniczną, w  przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są 

objęte certyfikacją określoną w pkt. 1 

i które spełniają wymogi SST. 

 W przypadku materiałów, dla których wyżej wymienione dokumenty są wymagane przez SST, każda partia 

dostarczona do robót będzie posiadad te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 

 Produkty przemysłowe muszą posiadad ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte 

wynikami badao wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badao będą dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi. 

 Urządzenia pomiarowe i sprzęt kontrolno – pomiarowy zainstalowany w wytwórniach lub maszynach powinny 

posiadad ważną legalizację wydaną przez upoważnione instytucje. Inżynier/Kierownik Projektu zdyskwalifikuje i nie 

dopuści do użycia jakichkolwiek urządzeo laboratoryjnych, wytwórni lub maszyn, które nie mają ważnych wymaganych 

legalizacji. 

 Materiały posiadające atesty, a urządzenia ważne legalizacje, mogą byd badane w dowolnym czasie. 

 Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagao będą odrzucone. 

6.7. Dokumenty budowy 

1) Dziennik budowy 

 Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w okresie 

od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kooca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnośd za prowadzenie 

dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami[2] spoczywa na Wykonawcy. 

 Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyd przebiegu robót, stanu bezpieczeostwa 

ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 

 Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z 

podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w 

porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim oraz bez przerw. 

 Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika 

i opatrzone datą oraz podpisem Wykonawcy i Inżyniera. 

 Do dziennika budowy należy wpisywad w szczególności: 

 datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 

 datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej, 

 datę uzgodnienia przez Inżyniera harmonogramów robót, 

 terminy rozpoczęcia i zakooczenia poszczególnych elementów robót, 

 przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 

 uwagi i polecenia Inżyniera, 

 daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 

 zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów 

robót, 

 wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
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 stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub 

wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 

 zgodnośd rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej, 

 dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót, 

 dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 

 dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badao z podaniem, kto 

je przeprowadzał, 

 wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 

 inne istotne informacje o przebiegu robót. 

 Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone Inżynierowi do 

ustosunkowania się. 

 Decyzje Inżyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem 

stanowiska. 

 Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną 

umowy i nie ma uprawnieo do wydawania poleceo Wykonawcy robót. 

2) Książka obmiarów 

 Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów robót. 

Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje do 

rejestru i obmiarów. 

3) Dokumenty laboratoryjne 

 Dzienniki laboratoryjne, deklaracje właściwości użytkowych lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia 

o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badao Wykonawcy będą gromadzone przez Wykonawcę. 

Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny byd udostępnione na każde życzenie Inżyniera. 

4) Pozostałe dokumenty budowy 

 Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) – (3) następujące dokumenty: 

a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 

b) protokoły przekazania terenu budowy, 

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 

d) protokoły odbioru robót, 

e) protokoły z narad i ustaleo, 

f) korespondencję na budowie. 
 

5) Przechowywanie dokumentów budowy 

 Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 

 Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 

przewidzianej prawem. 
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 Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do wglądu na życzenie 

Zamawiającego. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Obmiar robót będzie określad faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z Dokumentacją Projektową i SST, w 

jednostkach ustalonych w kosztorysie. 

 Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera ozakresie obmierzanych robót 

i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

 Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów. 

 Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST 

nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukooczenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji 

Inżyniera na piśmie. 

 Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz 

Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inżyniera. 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 

 Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż linii 

osiowej. Jeżeli SST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m
3
 jako długośd 

pomnożona przez średni przekrój. Ilości, które mają byd obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach 

zgodnie z wymaganiami SST. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

 Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez Inżyniera. 

 Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają 

badao atestujących to Wykonawca będzie posiadad ważne świadectwa legalizacji. 

 Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania 

robót. 

7.4. Wagi zasady ważenia 

 Jeżeli stosowana metoda obmiaru wymaga ważenia to Wykonawca zainstaluje odpowiednie wagi w ilości 

i miejscach zaakceptowanych przez Inżyniera. Wagi powinny posiadad ważne świadectwa legalizacji. Wykonawca może 

używad publicznych urządzeo wagowych pod warunkiem, że były one akceptowane i posiadają ważne świadectwa 

legalizacji. 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

 Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także w przypadku 

występowania dłuższej przerwy w robotach. 

 Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 

 Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
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 Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. 

 Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie 

książki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą byd dołączone w formie oddzielnego załącznika do książki obmiarów, 

którego wzór zostanie uzgodniony z Inżynierem. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 

 W zależności od ustaleo odpowiednich SST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 

a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 

b) odbiorowi częściowemu, 

c) odbiorowi ostatecznemu, 

d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, które w 

dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych 

korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 

 Odbioru robót dokonuje Inżynier. 

 Gotowośd danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym 

powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty 

zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera. 

 Jakośd i ilośd robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników 

badao laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacją Projektową, SST i uprzednimi 

ustaleniami. 

 W przypadku stwierdzenia odchyleo od przyjętych wymagao i innych wcześniejszych ustaleo Inżyniera ustala się zakres 

robót poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczące zmian i korekt.W wyjątkowych przypadkach podejmuje się decyzję 

dokonania potrąceo. 

 Przy ocenie odchyleo i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych uwzględnia się tolerancje i zasady odbioru 

podane w SST dotyczących danej części robót. 

8.3. Odbiór częściowy 

 Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje się 

wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inżynier. 

8.4. Odbiór ostateczny robót 

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 

 Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. 

 Całkowite zakooczenie robót oraz gotowośd do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do 

dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera. 
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 Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez 

Inżyniera zakooczenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w pkt. 8.4.2. 

 Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inżyniera i Wykonawcy. 

Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badao 

i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową i SST. 

 W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleo przyjętych w trakcie odbiorów robót 

zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. 

 W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w warstwie ścieralnej lub 

robotach wykooczeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 

 W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakośd wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie 

odbiega od wymaganej Dokumentacją Projektową i SST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy 

eksploatacyjne obiektu i bezpieczeostwo ruchu, komisja dokona potrąceo, oceniając pomniejszoną wartośd wykonywanych 

robót w stosunku do wymagao przyjętych w dokumentach umowy. 

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 

 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego robót 

sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

 Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotowad następujące dokumenty: 

1. Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona 

w trakcie realizacji umowy, 

2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne), 

3. recepty i ustalenia technologiczne, 

4. dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały), 

5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badao i oznaczeo laboratoryjnych, zgodne z SST, 

6. deklaracje właściwości użytkowych lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z SST, 

7. opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badao i pomiarów załączonych do 

dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z SST, 

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. przełożenie sieci) oraz protokoły odbioru i 

przekazania tych robót właścicielom urządzeo. 

9. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 

10. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

 W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru 

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót. 

 Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez 

Zamawiającego. 

 Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

8.5. Odbiór pogwarancyjny 

 Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze 

ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
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 Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w pkt. 

8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ustalenia ogólne 

 Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej 

pozycji kosztorysu. 

 Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartośd (kwota) podana przez Wykonawcę w 

danej pozycji kosztorysu. 

 Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniad wszystkie czynności, wymagania i 

badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w SST i w Dokumentacji Projektowej. Ceny jednostkowe lub 

kwoty ryczałtowe robót będą obejmowad: 

 robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 

 wartośd zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na teren 

budowy, 

 wartośd pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 

 koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 

 podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

 Do cen jednostkowych nie należy wliczad podatku VAT. 

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D.00.00.00 

 Koszt dostosowania się do wymagao warunków umowy i wymagao ogólnych zawartych 

w ST D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 

 Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania 

budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inżynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian  uzgodnieo wynikających 

z postępu robót, 

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeostwa ruchu, 

c) opłaty i dzierżawy terenu, 

d) przygotowanie terenu, 

e) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, chodników, krawężników, barier, oznakowao i drenażu, 

f) tymczasową przebudowę urządzeo obcych. 

 Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowao pionowych, poziomych, barier 

i świateł, 

b) utrzymanie płynności ruchu publicznego. 

Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
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a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z późniejszymi zmianami). 

2. Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki oraz 

tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 108, poz. 952 ,956). 

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U.2004 Nr 204, poz. 2086). 
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Odtworzenie trasy i punktów 

wysokościowych oraz sporządzenie 

inwentaryzacji powykonawczej 
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1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z wyznaczeniem trasy drogowej i jej punktów wysokościowych. 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót. 

Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia i odbioru robót związanych z wszystkimi 

czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu wyznaczenie w terenie przebiegu trasy ulicy i punktów 

wysokościowych na odcinku w zakresie objętym Dokumentacją Projektową, i obejmują: 

 wyznaczenie i sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy 

i punktów wysokościowych, 

 uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami 

 wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 

 wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 

 za stabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób 

ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie, 

 pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi. 

1.3. Określenia podstawowe 

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych – założenie poziomej i wysokościowej geodezyjnej osnowy 

realizacyjnej niezbędnej przy budowie drogi, uwzględniającej ustalenia dokumentacji projektowej. 

1.3.2. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i koocowy punkt 

trasy. 

1.3.3. Reper - zasadniczy element znaku wysokościowego lub samodzielny znak wysokościowy, którego wysokośd 

jest wyznaczona 

1.3.4. Inwentaryzacja powykonawcza - pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporządzenie związanej z nim 

dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej 

1.3.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 

i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 

 

 

 



                                                                                                                                  Biuro Projektów Budowlanych  

Tel. 723-071-098  

                                                                                                                                      email:biuro@bpb.net.pl 

 

28 

 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STD-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt. 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

 Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosowad pale drewniane z gwoździem lub prętem stalowym, słupki 

betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra. 

 Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy, powinny mied 

średnicę od 0,15 do 0,20 m i długośd od 1,50 do 1,70 m. 

 Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosowad paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m i długości około 

0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od 0,04 do 0,05 m. 

 „Świadki” powinny mied długośd około 0,50 m i przekrój prostokątny. 

 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 

3.2. Sprzęt pomiarowy 

 Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosowad następujący sprzęt: 

 teodolity i tachimetry, 

 niwelatory, 

 dalmierze, 

 tyczki, 

 łaty, 

 taśmy stalowe, szpilki. 

 Do wyznaczenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosowad sprzęt gwarantujący uzyskanie 

wymaganej dokładności pomiaru. 

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 pkt. 4 

4.2. Transport sprzętu i materiałów 

 Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozid dowolnymi środkami transportu. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 pkt. 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

 Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

 roboty przygotowawcze, 

 odtworzenie trasy i punktów wysokościowych, 

 geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza. 

5.3. Prace przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca robót geodezyjnych powinien: 

 zapoznad się z zakresem opracowania, 

 przeprowadzid z Zamawiającym (Inżynierem) uzgodnienia dotyczące sposobu wykonania prac, 

 zapoznad się z Dokumentacją Projektową, 

 zebrad informacje o rodzaju i stanie osnów geodezyjnych na obszarze objętym budową drogi, 

 zapoznad się z przewidywanym sposobem realizacji budowy, 

 przeprowadzid wywiad szczegółowy w terenie. 

5.4. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

Prace pomiarowe powinny byd wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7) [1] ÷ *7+. 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąd od Zamawiającego dane zawierające lokalizację 

i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów. 

 W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzid obliczenia i pomiary 

geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. Prace pomiarowe powinny byd wykonane przez osoby 

posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 

 Wykonawca powinien natychmiast poinformowad Kierownika Projektu o wszelkich błędach wykrytych w wytyczeniu 

punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te powinny byd usunięte na koszt Zamawiającego 

 Wykonawca powinien sprawdzid czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne 

z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od 

rzędnych określonych w Dokumentacji Projektowej, to powinien powiadomid o tym Inżyniera. Ukształtowanie terenu w 

takim rejonie nie powinno byd zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inżyniera. Wszystkie roboty 

dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzędnych rzeczywistych, 

akceptowane przez Inżyniera, zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia Inżyniera 

oznacza, że roboty dodatkowe w takim przypadku obciążą Wykonawcę. 

 Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą byd rozpoczęte przed zaakceptowaniem 

wyników pomiarów przez Inżyniera. 
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 Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie muszą byd zaopatrzone w oznaczenia określające w 

sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeo powinny byd 

zatwierdzone przez Inżyniera. 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeo w czasie trwania 

robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub 

wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na 

koszt Wykonawcy. 

 Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków 

Wykonawcy. 

5.5. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 

 Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny byd za stabilizowane w sposób trwały, przy użyciu pali 

drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych poza granicą robót 

ziemnych. Maksymalna odległośd między punktami głównymi na odcinkach prostych nie może przekraczad 500 m . 

 Zamawiający powinien założyd robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy drogowej, a także przy 

każdym obiekcie inżynierskim. Maksymalna odległośd między reperami roboczymi w terenie płaskim powinna wynosid 500 m, 

natomiast w terenie falistym odpowiednio zmniejszona zależnie od jego konfiguracji. 

 Repery robocze należy założyd poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów 

towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystad punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż 

trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze należy założyd w postaci słupków betonowych lub grubych 

kształtowników stalowych osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie. 

 Rzędne reperów roboczych należy określid z taką dokładnością, aby średni błąd niwelety po wyrównaniu był 

mniejszy od 4mm/km, stosując niwelacją podwójną w stosunku do reperów paostwowych. 

 Repery robocze powinny byd wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne określenie 

nazwy repery i jego rzędnej. 

5.6. Wyznaczenie osi trasy 

 Tyczenie osi trasy należy wykonad w oparciu o Dokumentację Projektową oraz inne dane geodezyjne przekazane 

przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji paostwowej albo innej osnowy geodezyjnej, określonej w 

Dokumentacji Projektowej. 

 Oś trasy powinna byd wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości zależnej od 

charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 metrów. 

 Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie może byd 

większe niż 3 cm. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyd z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych 

niwelety określonych w Dokumentacji Projektowej. 

 Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyd materiałów wymienionych w pkt. 2.2. 

 Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi palami po 

obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 
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5.7. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

 Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na powierzchni terenu 

(określenie granicy robót), zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla 

poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez Inżyniera. 

 Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosowad dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy należy 

stosowad w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr oraz wykopów głębszych niż 1 metr. Odległośd 

między palikami lub wiechami należy dostosowad do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległośd ta 

co najmniej powinna odpowiadad odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 

 Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiad wykonanie nasypów i wykopów o kształcie zgodnym 

z Dokumentacją Projektową. 

5.8. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej 

 Dokumentację geodezyjną należy skompletowad zgodnie z przepisami instrukcji GUGiK0-3 [8+ z podziałem na: 

 akta postępowania przeznaczone dla Wykonawcy, 

 dokumentację techniczną przeznaczoną dla Zamawiającego, 

 dokumentację techniczną przeznaczoną dla ośrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. 

 Sposób skompletowania dokumentacji oraz formę dokumentów należy uzgodnid z ośrodkiem dokumentacji. 

Zamawiający poda w ST, czy dokumentację tę należy okazad Zamawiającemu do wglądu. 

5.9. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi 

5.9.1. Zebranie materiałów i informacji 

 Wykonawca powinien zapoznad się z zakresem opracowania i uzyskad od Zamawiającego instrukcje dotyczące 

ewentualnych etapów wykonywania pomiarów powykonawczych. 

 Pomiary powykonawcze powinny byd poprzedzone uzyskaniem z ośrodków dokumentacji geodezyjnej 

i kartograficznej informacji o rodzaju, położeniu i stanie punktów osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokościowej) oraz 

o mapie zasadniczej i katastralnej. 

 W przypadku stwierdzenia, że w trakcie realizacji obiektu nie została wykonana bieżąca inwentaryzacja sieci 

uzbrojenia terenu, należy powiadomid o tym Zamawiającego. 

 

 Przy analizie zebranych materiałów i informacji należy ustalid: 

 klasy i dokładności istniejących osnów geodezyjnych oraz możliwości wykorzystania ich do pomiarów 

powykonawczych, 

 rodzaje układów współrzędnych i poziomów odniesienia, 

 zakres i sposób aktualizacji dokumentów bazowych, znajdujących się w ośrodku dokumentacji o wyniku 

pomiaru powykonawczego. 

5.9.2. Prace pomiarowe i kameralne 

 W pierwszej fazie prac należy wykonad: ogólne rozeznanie w terenie, odszukanie punktów istniejącej osnowy 

geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktów oraz aktualizacją opisów topograficznych, zbadanie wizur 
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pomiędzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstępne rozeznanie odnośnie konieczności uzupełnienia lub 

zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz osnowy pomiarowej. 

 Następnie należy pomierzyd wznowioną lub założoną osnowę, a następnie wykonad pomiary inwentaryzacyjne, 

zgodnie z instrukcją GUGiK G-4 [5+, mierząc wszystkie elementy treści mapy zasadniczej oraz treśd dodatkową 

obejmującą: granice ustalone według stanu prawnego, kilometraż dróg, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty 

mostowe z rzędnymi wlotu i wylotu, światłem i skrajnią, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki 

przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziałem na trwałe i nietrwałe, rowy, studnie z ich 

średnicami, przekroje poprzeczne dróg co 20÷50 m oraz inne elementy według wymagao Zamawiającego. 

 Prace obliczeniowe należy wykonad przy pomocy sprzętu komputerowego. Wniesienie pomierzonej treści na mapę 

zasadniczą oraz mapę katastralną należy wykonad metodą klasyczną (kartowaniem i kreśleniem ręcznym) lub przy 

pomocy plotera. 

 Wtórnik mapy zasadniczej dla Zamawiającego należy uzupełnid o elementy wymienione w drugim akapicie 

niniejszego punktu, tą samą techniką z jaką została wykonana mapa (numeryczną względnie analogową). 

 Dokumentację geodezyjną i kartograficzną należy skompletowad zgodnie z przepisami instrukcji GUGiK0-3 [8], z 

podziałem na: akta postępowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentację techniczną przeznaczoną dla 

Zamawiającego i dokumentację techniczną przeznaczoną dla ośrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. 

Sposób skompletowania i formę dokumentacji dla ośrodka dokumentacji należy uzgodnid z ośrodkiem oraz ustalid czy 

tę dokumentację należy okazad Zamawiającemu do wglądu. 

5.9.3. Dokumentacja dla Zamawiającego 

Jeśli Zamawiający nie ustalił inaczej, to należy skompletowad dla Zamawiającego następujące materiały: 

 sprawozdanie techniczne, 

 wtórnik mapy zasadniczej uzupełniony dodatkową treścią, którą wymieniono w punkcie 5.5.2, 

 kopie wykazów współrzędnych punktów osnowy oraz wykazy współrzędnych punktów granicznych w postaci 

dysku i wydruku na papierze, 

 kopie protokołów przekazania znaków geodezyjnych pod ochronę, 

 kopie opisów topograficznych, 

 kopie szkiców polowych, 

 nośnik elektroniczny (dysk) z mapą numeryczną oraz wydruk ploterem tych map, jeżeli mapa realizowana jest 

numerycznie, 

 inne materiały zgodne z wymaganiami Zamawiającego. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robot podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6 
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6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 

 Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z wyznaczeniem trasy i punktów wysokościowych należy prowadzid 

według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) *1+ ÷ *7+. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

8.2. Sposób odbioru robót 

 Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów 

geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inżynierowi. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena 1 km wykonania robót obejmuje: 

 sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 

 uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 

 wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 

 wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 

 za stabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające 

odszukanie i ewentualne odtworzenie, 

 prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi według wymagao 

dokumentacji technicznej. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Specyfikacje techniczne 

D-M-00.00.00  Wymagania ogólne 

10.2. Inne dokumenty 

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, 

Warszawa, 1979 

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, GUGiK,1979. 

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 

8. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej, GUGiK 1992. 
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1. CZĘŚD OGÓLNA 

 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

rozbiórkowych nawierzchni drogowych wraz z podbudowami. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Robotami podstawowymi wchodzącymi w zakres prac rozbiórkowych są: 

- rozebranie nawierzchni drogowych z asfaltobetonu, 

- rozebranie podbudowy betonowej, 

- rozebranie nawierzchni betonowej, 

- rozebranie nawierzchni z kostki brukowej kamiennej, 

- rozebranie nawierzchni z płytek betonowych (trylinki), 

- rozebranie podbudowy z kruszywa pod nawierzchniami jw, 

- rozebranie krawężników betonowych wraz z ławami, 

- rozebranie obrzeży chodnikowych, betonowych. 

 

 Robotami towarzyszącymi i pomocniczymi wchodzącymi w zakres prac rozbiórkowych są: 

- osłony istniejących obiektów i zabezpieczenie terenu, na którym prowadzone będą prace rozbiórkowe, 

- załadunek i wywóz gruzu porozbiórkowego na wysypisko, 

- załadunek i wywóz kostki kamiennej z rozbiórek, na miejsce wskazane przez Inwestora, 

- wyrównanie powierzchni terenu po wykonanych rozbiórkach. 

1.4. Określenia podstawowe 

 Określenia stosowane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 

definicjami podanymi w OST 00. „Wymagania ogólne” poz.1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 

 Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakośd ich wykonania oraz za zgodnośd z Dokumentacją Projektową, 

SST i poleceniami Inspektora. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST 00. „Wymagania ogólne” 

poz.1.5. 
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2. MATERIAŁY 

 

2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów 

 Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w OST 00. „Wymagania ogólne” poz.2. 

 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 

 Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w OST 00. „Wymagania ogólne” poz.3. 

3.2. Sprzęt do wykonania rozbiórki 

 Do wykonania robót związanych z rozbiórką nawierzchni, konstrukcji i elementów betonowych może byd 

wykorzystany następujący sprzęt: 

- samochody ciężarowe, 

- żurawie samochodowe 

- rusztowania przestawne 

- młoty pneumatyczne, 

- dłuta elektryczne 

- piły mechaniczne do cięcia stali i betonu, 

- piły do cięcia nawierzchni asfaltowych 

- koparki, 

- lub inny zatwierdzony przez Inspektora nadzoru 

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w OST 00. „Wymagania ogólne” poz.4.1. 

4.2. Transport materiałów z rozbiórki 

 Wykonawca zapewni sukcesywne odwożenie materiałów i gruzu z rozbiórki zgodnie z ustaleniami pkt 5. 

Materiały z rozbiórki można przewozid dowolnymi środkami transportu. Środki transportowe należy dostosowad 

do rodzaju przewożonych materiałów. Gruz i odpady należy wywieźd na wysypisko. Wykonawca prac 

zobowiązany jest do uzyskania i okazania Inwestorowi zaświadczenia od uprawnionych osób o zutylizowaniu 

odpadów szkodliwych. Materiały użyteczne powinny byd przewożone w sposób nie powodujący ich uszkodzenia i 

złożone na miejscu wskazanym przez Inwestora. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

 Ogólne zasady wykonywania robót podano w OST 00. „Wymagania ogólne” poz. 5. Wykonawca przedstawi 

Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót, uwzględniające warunki w jakich 

wykonywane będą roboty związane z rozbiórką nawierzchni oraz konstrukcji. 

5.2. ROZBIÓRKA NAWIERZCHNI DROGOWYCH 

 Roboty rozbiórkowe elementów dróg obejmują rozebranie nawierzchni z asfaltobetonu wraz z podbudową 

betonową, a także rozebranie nawierzchni betonowych, z kostki kamiennej i z trylinki wraz z podbudową z 

kruszywa. 

 Roboty rozbiórkowe należy wykonywad ręcznie w miejscach o ograniczonej dostępności lub tam, gdzie może 

dojśd do uszkodzenia istniejących obiektów i urządzeo. W pozostałych miejscach roboty mogą byd wykonane 

mechanicznie. 

 Gruz z rozbiórki nawierzchni asfaltowej, betonowej i częściowo kostki kamiennej, z podbudowy betonowej, 

kruszywa, obrzeży i krawężników powinien byd wywieziony na najbliższe wysypisko i zutylizowany. Ewentualnie 

gruz z rozbiórki nadający się do ponownego wykorzystania, w ilości określonej przez Inwestora należy złożyd w 

miejscu wskazanym przez Inwestora. 

 Doły (wykopy) w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów należy wypełnid, warstwami 

piaskiem lub odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścid. 

 Pozostałości po rozbiórce, które stają się własnością Wykonawcy, powinny byd usunięte z terenu budowy. 

Kostkę kamienną przeznaczoną do ponownego wykorzystania należy oczyścid i zabezpieczyd przez przykrycie folią 

lub w inny sposób wskazany przez Inspektora Nadzoru, przed niekorzystnym wpływem warunków 

atmosferycznych 

 Obiekty znajdujące się w obszarze robót, powinny byd przez Wykonawcę zabezpieczone przed uszkodzeniem. 

Jeżeli obiekty, które mają byd zachowane, zostaną uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawcę, to powinny one 

byd odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposób zaakceptowany przez Zamawiającego. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w OST 00. „Wymagania ogólne” poz. 6. 

6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych 

 Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności ich wykonania oraz sprawdzeniu stopnia 

uszkodzenia elementów, przeznaczonych do powtórnego wykorzystania. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Wymagania ogólne dotyczące obmiaru Robót 

Wymagania ogólne dotyczące obmiaru Robót podano w OST 00. „Wymagania ogólne” poz. 7.1 

7.2. Jednostki obmiarowe 

Jednostkami obmiarowymi robót rozbiórkowych są: 

- 1 m
2
 rozebranych nawierzchni i podbudowy 

- 1 m rozebranych krawężników i obrzeży 

- 1 m
3
  rozebranych ław betonowych pod krawężnikami 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 

 Ogólne zasady odbioru Robót podano w OST 00. „Wymagania ogólne” poz. 8. 

8.2. Rodzaj odbioru 

 Roboty związane z rozbiórką elementów podlegają odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, który 

następuje na podstawie wyników pomiarów oraz wizualnej oceny wykonania robót. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST 00. „Wymagania ogólne” poz. 9.1. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Płatnośd za ilośd wykonanych jednostek obmiarowych wymienionych w pkt. 7 należy przejmowad na 

podstawie obmiaru i oceny jakości wykonanych robót. Cena wykonania robót obejmuje: 

 

Dla rozebrania nawierzchni asfaltowej i betonowej wraz z podbudową: 

- wykonanie niezbędnych ogrodzeo, zabezpieczeo i oznakowao 

- rozebranie nawierzchni asfaltowej 

- rozebranie nawierzchni betonowej 

- rozebranie podbudowy betonowej 

- załadunek i wywiezienie gruzu asfaltowego i betonowego na wysypisko, wraz z kosztami utylizacji 

- zasypanie i wyrównanie dołów oraz uporządkowanie terenu rozbiórki 
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Dla rozebrania nawierzchni kostkowych: 

 

- wykonanie niezbędnych ogrodzeo, zabezpieczeo, oznakowao, 

- rozebranie nawierzchni z kostki kamiennej, 

- rozebranie nawierzchni z płytek betonowych – trylinki, 

- rozebranie podbudowy z kruszywa, 

- przewiezienie kostki kamiennej przeznaczonej do odzysku na wskazane miejsce, 

- załadunek i wywiezienie pozostałego gruzu z rozbiórki, wraz z kosztem utylizacji, 

- zasypanie i wyrównanie dołów oraz uporządkowanie terenu rozbiórki 

 

Dla rozebrania krawężników i obrzeży betonowych 

- wykonanie niezbędnych ogrodzeo, zabezpieczeo, oznakowao 

- odkopanie krawężników z ławami i obrzeży 

- rozebranie krawężników z ławami betonowymi i obrzeży betonowych 

- załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki na miejsce wskazane przez Inwestora 

 

- zasypanie i wyrównanie dołów oraz uporządkowanie terenu rozbiórki 

 

   10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

 10.1 Rozporządzenia 

 

Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej i dnia 26 września 1997r. w sprawie ogólnych przepisów 

bezpieczeostwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650). 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeostwa i higieny pracy podczas 

wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z 2003r., Nr 48, poz. 401). 
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D-01.02.04 

Rozbiórka Elementów 

Dróg i Ulic 
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1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru robót związanych z rozbiórką elementów drogi. 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia i odbioru robót związanych z rozbiórką 

elementów dróg, i obejmują: 

 rozbiórkę nawierzchni bitumicznej, 

 rozbiórkę chodnika z elementów betonowych i ponowne jego odtworzenie, 

 rozbiórkę krawężników i obrzeży, 

 rozbiórkę znaków drogowych 

 rozbiórka elementów betonowych niezbrojonych w pasie drogi. 

1.4. Określenia podstawowe 

 Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz 

z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt. 2. 

 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 

3.2. Sprzęt do rozbiórki 

 Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg może byd wykorzystany sprzętpodany poniżej, lub 

inny zaakceptowany przez Inżyniera: 

- spycharki, 
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- ładowarki, 

- żurawie samochodowe, 

- samochody ciężarowe, 

- zrywarki, 

- młoty pneumatyczne, 

- piły mechaniczne, 

- frezarki nawierzchni, 

- koparki. 

 Drobne roboty można wykonywad ręcznie przy zastosowaniu prostych narzędzi pomocniczych. 

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

4.2. Transport materiałów z rozbiórki 

 Materiał z rozbiórki można przewozid dowolnym środkiem transportu na miejsce wskazane przez Inżyniera. 

Wybór środku transportu zależy od warunków lokalnych. 

 Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spełniad wymagania dotyczące przepisów ruchu 

drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeo na osie, wymiarów ładunku i innych parametrów 

technicznych. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych 

 Roboty rozbiórkowe elementów dróg obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich elementów 

wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST lub wskazanych przez Inżyniera. 

 Jeśli Dokumentacja Projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiórkowej, Inżynier może 

polecid Wykonawcy sporządzenie takiej dokumentacji, w której zostanie określony przewidziany odzysk 

materiałów. 

 Roboty rozbiórkowe można wykonywad mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w SST lub przez 

Inżyniera. 

 Warstwy nawierzchni i podbudowy należy usuwad mechanicznie przy zastosowaniu sprzętu wymienionego 

w pkt.3. Niewielkie powierzchnie robót rozbiórkowych można wykonywad ręcznie. 

 Roboty rozbiórkowe nawierzchni należy prowadzid w taki sposób, aby krawędź rozbieranej warstwy na styku 

z istniejącą nawierzchnią była pionowa i prostopadła do osi drogi, nie może byd postrzępiona. 
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 Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny byd usuwane bez powodowania 

zbędnych uszkodzeo. O ile uzyskane elementy nie stają się własnością Wykonawcy, powinien on przewieźd je na 

miejsce określone w SST lub wskazane przez Inżyniera. 

 Elementy i materiały, które zgodnie z SST stają się własnością Wykonawcy, powinny byd usunięte z terenu 

budowy. 

 Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie 

z Dokumentacją Projektową będą wykonane wykopy drogowe, powinny byd tymczasowo zabezpieczone. 

W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. 

 Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych należy wypełnid, warstwami, 

odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścid zgodnie z wymaganiami określonymi 

w SST D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania Ogólne”. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych 

 Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz 

sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 

 Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach nawierzchni, ogrodzeo 

i przepustów powinno spełniad odpowiednie wymagania określone w SST D-02.00.01 „Roboty ziemne. 

Wymagania Ogólne” 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg i ogrodzeo jest: 

 dla nawierzchni i chodnika - m
2
(metr kwadratowy), 

 dla krawężników, oporników, obrzeż- m (metr), 

 dla znaków drogowych i słupków metalowych - szt. (sztuka). 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania robót obejmuje: 

a) dla rozbiórki warstw nawierzchni: 

 wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 

 rozkucie i zerwanie nawierzchni, 

 ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej użycia, z ułożeniem na 

poboczu, 

 załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 

 wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 

b) dla rozbiórki chodników: 

 ręczne wyjęcie kostek betonowych lub rozkucie i zerwanie innych materiałów chodnikowych, 

 ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej użycia, z ułożeniem na 

poboczu, 

 zerwanie podsypki cementowo-piaskowej, 

 załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 

 wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 

c) dla rozbiórki krawężników, obrzeży i oporników: 

 odkopanie krawężników, obrzeży i oporników wraz z wyjęciem i oczyszczeniem, 

 zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. ław, 

 załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki, 

 wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 

d) dla rozbiórki znaków drogowych: 

 demontaż tablic znaków drogowych ze słupków, 

 odkopanie i wydobycie słupków, 

 zasypanie dołów po słupkach wraz z zagęszczeniem do uzyskania Is≥ 1,00 wg BN-77/8931-12 [9], 

 załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 

 uporządkowanie terenu rozbiórki. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Specyfikacje techniczne 

D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogólne 

10.2. Normy 

 PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste. 

 PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 

 PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia 

 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego stosowania 

 PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego przeznaczenia 

 PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne 

 PN-H-93402 Kątowniki nierównoramienne stalowe walcowane na gorąco 

 BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim, okrągłym i kwadratowym 

 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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D - 02.01.01 

Wykonywanie Wykopów  
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1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru robót związanych z wykonywaniem wykopów. 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy lub 

modernizacji dróg i obejmują wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych 

 roboty ziemne wykonywane koparkami z transportem urobku  

1.4. Określenia podstawowe 

 Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz 

z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” oraz SST D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania 

ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 

 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

 

 Materiał występujący w podłożu wykopu jest gruntem rodzimym, który będzie stanowił podłoże nawierzchni. 

Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych [19] powinien charakteryzowad 

się grupą nośności G1.  

 Gdy podłoże nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nośności, należy podłoże doprowadzid do grupy 

nośności G1 zgodnie z Dokumentacją projektową i SST. 

 

3. SPRZĘT 

 

 Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono SST D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania 

ogólne” pkt. 3. 

 

4. TRANSPORT 

 

 Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu określono w SST D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania 

ogólne” pkt. 4. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Zasady prowadzenia robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” pkt. 5. 

 Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantowad ich statecznośd w całym okresie prowadzenia robót, 

a naprawa uszkodzeo, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych 

odstępstw od Dokumentacji Projektowej obciąża Wykonawcę. 

 Wykonawca powinien wykonywad wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu przydatności do budowy 

nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich wymieszanie. Odstępstwo od powyższego 

wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inżyniera. 

 Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny byd bezpośrednio wbudowane w nasyp. O ile 

Inżynier dopuści czasowe składowanie odspojonych gruntów, należy je odpowiednio zabezpieczyd przed 

nadmiernym zawilgoceniem. Jeżeli grunt jest zamarznięty nie należy odspajad go do głębokości około 

0,5 m powyżej projektowanych rzędnych robót ziemnych. 

5.2. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności gruntu 

 Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniad wymagania, 

dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego w Tab.1. 

Tab.1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych 

Strefa 

korpusu 

Minimalna wartośd Is dla: 

Autostrad i dróg 

ekspresowych 

innych dróg 

kategoria ruchu 

KR3-KR6 

kategoria ruchu 

KR1-KR2 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 1,00 

Na głębokości od 20 do 50 cm od 

powierzchni robót ziemnych 
1,00 1,00 0,97 

 Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to 

przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścid do wartości Is, podanych w Tab.1. 

 Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w Tab.1 nie mogą byd osiągnięte przez bezpośrednie 

zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąd środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiającego 

uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do zastosowania środki, o ile nie są określone w 

SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inżynierowi. 

 Dodatkowo można sprawdzid nośnośd warstwy gruntu na powierzchni robót ziemnych na podstawie pomiaru 

wtórnego modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [13]. 

5.3. Ruch budowlany 

 Nie należy dopuszczad ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubośd warstwy gruntu (nadkładu) powyżej 

rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 m. 
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 Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn 

wykonujących tę czynnośd budowlaną. Może odbywad się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie 

spowodują uszkodzeo powierzchni korpusu. 

 Naprawa uszkodzeo powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyżej warunków 

obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” pkt. 6. 

6.2. Kontrola wykonania wykopów 

 Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w Dokumentacji 

Projektowej i SST. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócid na: 

a) sposób odspajania gruntów nie pogarszający ich właściwości, 

b) zapewnienie stateczności skarp, 

c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakooczeniu, 

d) dokładnośd wykonania wykopów (usytuowanie i wykooczenie), 

e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagao określonych w pkt. 5.2. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m
3
 (metr sześcienny) wykonanego wykopu. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” pkt. 8. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” 

pkt. 9. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m
3
 wykopów w gruntach nieskalistych obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, obejmujące: odspojenie, przemieszczenie, 

załadunek, przewiezienie i wyładunek, umocnienie ścian wykopu, 

 odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 

 profilowanie dna wykopu, rowów, skarp,  

 zagęszczenie powierzchni wykopu,  

 przeprowadzenie pomiarów i badao laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 

 rozplantowanie urobku na odkładzie, 

 rekultywację terenu. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

 Spis przepisów związanych podano w SST D-02.00.01 pkt. 10. 
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D.02.03.01. 

 

Wykonanie Nasypów 
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1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru nasypów 

w ramach robót drogowych   

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót   

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zasad prowadzenia robót ziemnych takich jak 

formowanie i zagęszczanie nasypów oraz plantowanie skarp wykopów i nasypów w czasie budowy dróg i 

obejmuj wykonanie nasypów z pozyskaniem i transportem gruntu. 

· Wykonanie nasypów mechanicznie z gruntu kat. I-IV z pozyskaniem i transportem gruntu  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów 

przemysłowych, spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta częśd wykopu, która jest ograniczona koron drogi i skarpami rowów. 

1.4.3. Wysokośd nasypu lub głęboko wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych 

w osi nasypu lub wykopu. 

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, którego wysokośd jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.5. Nasyp  średni - nasyp, którego wysokośd jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokośd przekracza 3 m. 

1.4.7. Wykop płytki - wykop, którego głębokośd jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.8. Wykop  średni - wykop, którego głębokośd jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.9. Wykop głęboki - wykop, którego głębokośd przekracza 3 m. 

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodą , o małej nośności, charakteryzujący się znacznym i 

długotrwałym osiadaniem pod obciążeniem. 

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego próbki nie wykazują 

zmian objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody destylowanej; mają wytrzymałośd na ciskanie Rc 

ponad 0,2 MPa; wymaga użycia środków wybuchowych albo narzędzi pneumatycznych lub hydraulicznych do 

odspojenia. 

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa robót drogowych. 

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, poło one poza pasem robót drogowych. 

1.4.14. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie 

wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z tras 

drogowych. 



                                                                                                                                  Biuro Projektów Budowlanych  

Tel. 723-071-098  

                                                                                                                                      email:biuro@bpb.net.pl 

 

54 
 

1.4.15. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkośd charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg 

wzoru: 

 

r 

I s  = r 
d 

 

ds 

 

 

gdzie: 

rd 

- gęstośd objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, (Mg/m
3
), 

 

rds 

- maksymalna  gęstośd    objętościowa  szkieletu  gruntowego  przy  wilgotności  optymalnej, określona  

w  normalnej  próbie  Proctora,  zgodnie  z  PN-B-04481  *2+,  służąca  do  oceny 

zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norm BN-77/8931-12 [7], (Mg/m
3
).s
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1.4.16. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkośd charakteryzująca zagęszczalnośd gruntów niespoistych, określona 

wg wzoru: 

  
U = 

d
60  

  

d 
   

  10  

gdzie:    

d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 

d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 

1.4.17. Pozostałe określenia podstawowe s zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2. 

 

2.2. Podział gruntów 

Podstaw podziału gruntów i innych materiałów na kategorie pod względem trudności ich odspajania 

podaje tablica 1. W wymienionej tablicy określono przeciętne wartości gęstości objętościowej gruntów i 

materiałów w stanie naturalnym oraz współczynników spulchnienia. 

Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 2. 

 

Tablica 1. Podział gruntów i innych materiałów na kategorie wg *8+ 

 

  Gęstośd Przeciętne 

  objętościowa w spulchnienie po 

Kategoria Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiału stanie odspojeniu w % 

  naturalnym od pierwotnej 

  kN/m
3 

objęto ci
1) 

    

 Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5 do 15 

1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5 do 15 

 Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30 

 Popioły lotne niezleżałe 11,8 od 5 do 15 

 Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25 

 Piasek  gliniasty,  pył  i  lessy  wilgotne,  twardoplastyczne  i 17,7 od 15 do 25 

 plastyczne 12,7 od 15 do 25 

2 Gleba uprawna z darnin  lub korzeniami grubo ci do 30 mm 10,8 od 20 do 30 
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 Torf z korzeniami grubo ci do 30 mm   

 Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, tłuczniem lub 16,7 od 15 do 25 

 odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25 

 żwir bez spoiwa lub małospoisty   

 Piasek gliniasty, pył i lessy małowilgotne, półzwarte 18,6 od 20 do 30 

 Gleba uprawna z korzeniami grubo ci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30 

 Torf z korzeniami grubo ci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30 

3 Nasyp zleżały z piasku gliniastego, pyłu i lessu z gruzem,   

 tłuczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30 

 Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do   

 40 mm 17,7 od 20 do 30 

 Glina, glina ci  ka i iły wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne,   

 

      

   G sto Przeciętne  

   objętościową w spulchnienie po  

 Kategoria Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiału stanie odspojeniu w %  

   naturalnym od pierwotnej  

   kN/m
3 

obj to ci
1)  

       

  bez głazów 19,6 od 20 do 30   

  Mady i namuły gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30  

   19,6    

  Popioły lotne zleżałe 17,7 od 20 do 30  

   19,6    

  Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35   

  Nasyp zleżały z gliny lub iłu z gruzem, tłuczniem i odpadkami     

  drewna lub głazami o masie do 25 kg, stanowiącymi do 10%     

  objęto ci gruntu 19,6 od 25 do 35  

 4 Glina, glina ciężka i iły małowilgotne, półzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35  

  Glina zwałowa z głazami do 50 kg stanowiącymi do 10%     

  objęto ci gruntu 20,6 od 25 do 35  

  Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 od 25 do 35  

  Iłołupek miękki 19,6 od 25 do 35  

  Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z     

  głazami o masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35  

      

  żużel hutniczy niezwietrzały 14,7 od 30 do 45   

  

Glina zwałowa  z głazami do 50 kg stanowiącymi 10¸30% 

19,6    

      

  objęto ci gruntu 20,6 od 30 do 45  

  Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45  

 5 Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub     

  w blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45  

  Margle miękkie lub średnio twarde słabo spękane 16,7    

   22,6 od 30 do 45  
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  Opoka kredowa miękka lub zbita 16,7    

   22,6 od 30 do 45  

  Węgiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45   

  Iły przewarstwione łupkiem 14,7 od 30 do 45  

   19,6    

 6 Iłołupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45  

  Zlepie ce słabo scementowane 20,6 od 30 do 45  

  Gips 21,6 od 30 do 45  

  Tuf wulkaniczny, częściowo sypki 15,7 od 30 do 45  

  Iłołupek twardy 26,5 od 30 do 45   

  Łupek mikowy i piaszczysty niespękany 22,6 od 45 do 50  

  Margiel twardy 23,5 od 30 do 45  

 7 Wapieo  marglisty 22,6 od 45 do 50  

  Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50  

  Zlepie ce otoczaków głównie skał osadowych 21,6 od 30 do 45  

  Anhydryt 24,5 od 45 do 50  

  Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50  

  Łupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50   

  Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50  

  Zlepie ce  z  otoczaków głównie  skał  osadowych  o  spoiwie     

 8 krzemionkowym 23,5 od 45 do 50  

  Wapieo  niezwietrzały 23,5 od 45 do 50  

  Magnezyt 28,4 od 45 do 50  

  Granit i gnejs silnie zwietrzałe 23,5 od 45 do 50  

  Łupek plastyczny twardy niespękany 24,5 od 45 do 50   

  Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50  

 9 Wapieo  twardy niezwietrzały 24,5 od 45 do 50  

  Marmur i wapieo  krystaliczny 25,5 od 45 do 50  

  Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50  

  Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 25,5 od 45 do 50   

  Zlepie ce z otoczaków skał głównie krystalicznych o spoiwie     

  wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50  

  Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50  

 10 Granit gruboziarnisty niezwietrzały 25,5 od 45 do 50  

  Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50  
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            Gęstośd   Przeciętne   

            objętościowa w  spulchnienie po   

   Kategoria  Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiału  stanie   odspojeniu w %   

            naturalnym  od pierwotnej   

             kN/m
3   objętości

1)   
                   

     Serpentyn     24,5    od 45 do 50   

     Wapieo  bardzo twardy     24,5    od 45 do 50   

     Gnejs        25,5,    od 45 do 50   

     Granit  średnio i drobnoziarnisty    25,5    od 45 do 50   

             26,5        

     Sjenit  średnioziarnisty     25,5    od 45 do 50   

     Gnejs twardy     26,5    od 45 do 50   

     Porfir        24,5    od 45 do 50   

     Trachit, liparyt, i skały pokruszone    26,5    od 45 do 50   

    11 Granitognejs     25,5    od 45 do 50   

     Wapieo  krzemienisty i rogowy bardzo twardy    27,4    od 45 do 50   

     Andezyt, bazalt, rogowiec w ławicach    26,5    od 45 do 50   

     Gabro        26,5    od 45 do 50   

     Gabrodiabaz i kwarcyt     27,4    od 45 do 50   

     Bazalt        25,5    od 45 do 50   

             27,4        

  1) Mniejsze warto ci stosowa  przy obliczaniu ilości materiałów na warstwy nasypów przed ich zagęszczeniem,   

    większe warto ci przy obliczaniu objęto ci i ilości  środków przewozowych.         
                

Tablica 2. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205 [4]       

                  

 Lp.  Wyszczególnienie  Jed-    Grupy gruntów         

    właściwości  nostki  Niewysadzinowe  Wątpliwe     Wysadzinowe  
            

 1  Rodzaj gruntu   - rumosz niegliniasty - piasek pylasty   mało wysadzinowe  

        - wir - zwietrzelina gliniasta  - glina piasz- czysta  

        - pospółka - rumosz gliniasty    zwięzła, glina  

        - piasek gruby - wir gliniasty    zwięzła, glina pylasta  

        - piasek  średni - pospółka gliniasta  

- 

zwięzła    

        - piasek drobny      ił, ił piaszczys-ty, ił  

        - żużel nierozpadowy       pylasty    

               bardzo wysadzinowe  

               - piasek gliniasty  

               - pył, pył piasz-czysty  

               - glina piasz- czysta,  

               

- 

glina, glina pylasta  

               ił warwowy    

 2  Zawartośd  cząstek  

% 

             

    £ 0,075 mm    

< 15 

 

od 15 do 30 

   

> 30 

   

    £ 0,02  mm            
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         < 3  od 3 do 10    > 10    

 3  Kapilarno   bierna Hkb 

m 

 
< 1,0 

 
³ 1,0 

   
> 1,0 

   

               

 4  Wskaźnik piaskowy               

    WP     > 35  od 25 do 35    < 25    

 

 

2.3. Grunty i materiały do nasypów 

Grunty i materiały do budowy nasypów podaje tablica 3. 

Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów powinny spełnia wymagania określone w PN-S-

02205 [4]. 

 

 

Tablica 3. Przydatnośd gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [4]. 

 

 

 

Przeznacze Przydatne   Przydatne  Treśd 

nie    z zastrzeżeniami  zastrzeżenia 

  1. Rozdrobnione grunty  - gdy pory w gruncie 

   skaliste miękkie  skalistym b d  wypełnione 

       gruntem lub materiałem 
    

 

drobnoziarnistym 
 

   2. Zwietrzeliny i rumosze  

 

1. Rozdrobnione grunty 

 gliniaste  - gdy b d  wbudowane w 

 3. Piaski pylaste, piaski  miejsca suche lub 

 skaliste twarde oraz  gliniaste, pyły piaszczyste i  zabezpieczone od wód 
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 Przeznacze Przydatne   Przydatne   Treśd  

 nie    z zastrzeżeniami   zastrzeżenia  

  grunty kamieniste,  pyły   gruntowych i  

  zwietrzelinowe, rumosze  4. Piaski próchniczne, z   powierzchniowych  
  

i otoczaki 
 

wyjątkiem pylastych piasków 
    

    - do nasypów nie wy szych   

  2.  wiry i pospółki,  próchnicznych   ni  3 m, zabezpieczonych  
  

równie  gliniaste 
 

  

  

przed zawilgoceniem 

 

  5. Gliny piaszczyste, gliny i  
  

3. Piaski grubo, średnio i 
 

       

  gliny pylaste oraz inne o wL   - w miejscach suchych lub  

  

drobnoziarniste, 
    

   
< 35% 

  
przejściowo zawilgoconych 

 

 Na dolne naturalne i łamane     

  

6. Gliny piaszczyste zwi złe, 
     

 warstwy 4. Piaski gliniaste z 
 

     

   

- do nasypów nie wy szych 
 

 nasypów domieszką  frakcji  gliny zwięzłe i gliny pylaste    

 poni ej wirowo-kamienistej  zwięzłe oraz inne grunty o   ni  3 m: zabezpieczonych  

 strefy (morenowe) o wskaźniku  granicy płynno ci wL od 35 do   przed zawilgoceniem lub po  

 przemarzani różnoziarnis-to ci U³15  60%   ulepszeniu spoiwami  

 a 5.  u le wielkopiecowe i 
 

7. Wysiewki kamienne      

   

- gdy zwierciadło wody 
 

  inne metalurgiczne ze  gliniaste o zawarto ci frakcji    

  starych zwałów (powyżej  iłowej ponad 2%   gruntowej znajduje si  na  

  5 lat)      głębokości większej od  
       

kapilarno ci biernej gruntu 
 

  6. Łupki przywęgłowe       

       

podło a 
 

  przepalone  8. u le wielkopiecowe i inne    

  7. Wysiewki kamienne o  metalurgiczne z nowego   - o ograniczonej podatno ci   

  zawarto ci frakcji iłowej  studzenia (do 5 lat)   na rozpad - łączne straty  
  

poniżej 2% 
 

  

  

masy do 5% 
 

 

  9. Iłołupki przywęglowe  

    nieprzepalone   - gdy wolne przestrzenie  

        zostaną  wypełnione  
     

  

materiałem drobnoziarnistym 
 

    10. Popioły lotne i mieszaniny  

    popiołowo- żużlowe   - gdy zalegaj  w miejscach   

        suchych lub s  izolowane od  

        wody  

    1. wiry i pospółki gliniaste      

  1.  wiry i pospółki  2. Piaski pylaste i gliniaste      

  2. Piaski grubo i  średnio-  3. Pyły piaszczyste i pyły      

  ziarniste  4. Gliny o granicy płynno ci   - pod warunkiem ulepszenia  

 Na górne 3. Iłołupki przywęglowe  mniejszej ni  35%   tych gruntów spoiwami,  

 warstwy na- przepalone zawieraj ce  5. Mieszaniny popiołowo-   takimi jak: cement, wapno,  

 sypów w mniej ni  15% ziarn  żużlowe z węgla kamiennego   aktywne popioły itp.  

 stre- mniej-  6. Wysiewki kamienne      

 fie przemar- szych od 0,075 mm  gliniaste o zawarto ci frakcji      
 

zania 4. Wysiewki kamienne o 
 

iłowej >2% 
    

    - drobnoziarniste i   

  uziarnieniu odpowiadaj -  7. u le wielkopiecowe i inne   nierozpado-  

  cym pospółkom lub  metalurgiczne   we: straty masy do 1%  
  

wirom 
        

   8. Piaski drobnoziarniste   - o wskaźniku nośności  
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        wno ³10  

 W wykopach          

 i miejscach       - gdy s  ulepszane spoiwami  

 zerowych do Grunty niewysadzinowe  Grunty wątpliwe i   (cementem, wapnem,  

 głęboko ci   wysadzinowe   aktywnymi popiołami itp.)  

 przemarzani          

 a          

 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2 Sprzęt do robót ziemnych 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazad się możliwością 

korzystania z następującego sprzętu do: 

- odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, 

ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, urządzenia do 

hydromechanizacji itp.), 

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.), 

- sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 

 

3.3. Dobór sprzętu zagęszczającego 

 

W tablicy 4 podano, dla różnych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze sprzętu 

zagęszczającego. Sprzęt do zagęszczania powinien by zatwierdzony przez Inżyniera. 

 

Tablica 4. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego wg [8] 
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   Grunty niespoiste: piaski Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe 

Działanie  Rodzaj sprzętu wiry pospółki pyły, iły z małą zawarto ci 

       frakcji kamienistej 

sprzętu   grubo liczba grubo liczba grubo liczba 

   warstwy przejazdów warstwy przejazdów warstwy przejazdów 

   w cm  w cm  w cm  
        

1. Walce gładkie od 10 do 20 od 4 do 8 od 10 do 20 od 4 do 8 od 10 do 20 od 4 do 8 

2. Walce - - od 20 do 30 od 8 do 12 od 20 do 30 od 8 do 12 

  okołkowane       

3. Walce ogumione       

  (samojezdne od 20 do 40 od 6 do 10 od 30 do 40 od 6 do 10 od 30 do 40 od 6 do 10 

 

i przyczepne)       

4. Płytki  

- od 50 od 2 do 4 od 50 od 2 do 4 spadaj ce - 

(ubijaki) 

od 20 od 2 do4 

do70 

od 2 do 4 

do70 

od 2 do 4 5. Szybko 

od 10 od 20 uderzaj ce do40    

ubijaki  

od 3 do 5 

do20 

- 

do30 

od 3 do 5 6. Walce wibra-    

cyjne od 30 od 3 do 5  od 3 do4  od 3 do 5 

lekkie (do 5 do50 od 3 do 5 - od 3 do4 od 20 od 3 do 5 

ton) od 40  od 20  do40 

od 5 do 8 średnie (5¸8 do60 od 5 do 8 do30 - od 30 

ton) od 50 od 4 do 6 od 30 od 6 do8 do50 od 4 do 6 

ciężkie (> 8 do80  do40  od 40  

ton) 

od 20 

 

- 

 do60  

7. Płyty   

od 10 

 

wibracyjne do40  od 20   

lekkie od 30  do30  do20  

ci  kie do60    od 20  

     do40  

 

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

 

4.2. Transport gruntów 

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien by dostosowany do kategorii gruntu 

(materiału), jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległo ci transportu. Wydajności 

środków transportowych powinna by ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i 

wbudowania gruntu (materiału). 
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Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może by podstawą roszczeo 

Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej 

zaakceptowane na piśmie przez Inżyniera. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Wykonanie nasypów 

5.2.1. Przygotowanie podło a w obrębie podstawy nasypu 

Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy w obrębie jego podstawy zakooczy roboty 

przygotowawcze, określone w ST D-01.00.00 „Roboty przygotowawcze”. 

 

5.2.1.1. Zagęszczenie gruntów w podłożu nasypów 

Wykonawca powinien skontrolowad wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających 

w górnej strefie podło a nasypu, do głęboko ci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jeśli warto wskaźnika 

zagęszczenia jest mniejsza niż 0.97, Wykonawca powinien dogęści podłoże tak, aby powyższe wymaganie 

zostało spełnione. 

Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia 0.97 nie mogą by osiągnięte przez bezpośrednie 

zagęszczanie podłoża, to należy podjąd środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiające uzyskanie 

wymaganych warto ci wskaźnika zagęszczenia. 

5.2.2. Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów 

Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów powinien byd dokonany z 

uwzględnieniem zasad podanych w punkcie 2. 

 

5.2.3. Zasady wykonania nasypów 

5.2.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów 

Nasypy powinny byd wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, które 

określono w dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu 

przez Inżyniera. 

W celu zapewnienia ostateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy przestrzega 

następujących zasad: 

a) Nasypy należy wykonywa metod warstwową , z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy powinny 

by wznoszone równomiernie na całej szerokości. 

 

b) Grubo warstwy w stanie luźnym powinna byd odpowiednio dobrana w zależna ci od rodzaju gruntu i sprzętu 

używanego do zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu może nastąpi dopiero 

po stwierdzeniu przez Inżyniera prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej. 
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c) Warstwy gruntu przepuszczalnego należy wbudowywad  poziomo, 

d) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by bezzwłocznie wbudowany w nasyp. Inżynier może 

dopuści czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym 

zawilgoceniem. 

5.2.3.2. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 

Wykonywanie nasypów należy przerwa , jeżeli wilgotno gruntu przekracza warto dopuszczalnośd , to 

znaczy jest większa od wilgotno ci optymalnej o więcej ni 10% jej wartości. 

 

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układad następnej warstwy gruntu. 

Osuszenie można przeprowadzi w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z 

wapnem palonym albo hydratyzowanym. 

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy oraz 

korona nasypu po zakooczeniu robót ziemnych powinny by równe  i mied spadki potrzebne do prawidłowego 

odwodnienia, według p. 5.3.3.1, poz. d). 

W okresie deszczowym nie należy pozostawiad nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego. Jeżeli 

warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy jej i zagęści w 

czasie zaakceptowanym przez Inżyniera, to może on nakazad Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy. 

 

5.2.4. Zagęszczenie gruntu 

5.2.4.1. Ogólne zasady zagęszczania gruntu 

Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna byd zagęszczona z zastosowaniem 

sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. 

 

Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszcza od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. 5.2.4.2. 

Grubo warstwy 

 

Grubośd warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczb przejśd maszyny zagęszczającej zaleca się określi 

doświadczalnie dla każdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5. 

Orientacyjne wartości, dotyczące grubości warstw różnych gruntów oraz liczby przejazdów różnych 

maszyn do zagęszczania podano w punkcie 3. 

5.2.4.3. Wilgotno   gruntu 

Wilgotno gruntu w czasie zagęszczania powinna byd równa wilgotności optymalnej, z tolerancji od -

20% do +10% jej wartości. 
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Jeżeli wilgotno naturalna gruntu jest niższa od wilgotności optymalnej o więcej ni 20% jej wartości, to 

wilgotno gruntu należy zwiększy przez dodanie wody. 

 

Jeżeli wilgotno gruntu jest wyższa od wilgotności optymalnej o ponad 10% jej wartości, grunt należy 

osuszyd w sposób mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonad drenaż z warstwy gruntu 

przepuszczalnego. Sposób osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by zaakceptowany przez Inżyniera. 

 

Sprawdzenie wilgotności gruntu należy przeprowadza laboratoryjnie, z częstotliwością określoną w 

punkcie 6.3.2 i 6.3.3. 

5.2.4.4. Wymagania dotyczące zagęszczania 

W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy należy określad za pomoc 

oznaczenia wskaźnika zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia. 

Kontrolą zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, 

określonych zgodnie z norm BN-64/8931-02 [6], należy stosowa tylko dla gruntów gruboziarnistych, dla których 

nie jest możliwe określenie wskaźnika zagęszczenia Is, według BN-77/8931-12 [7]. 

 

Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy BN-77/8931-12 [7], powinien na 

całej szerokości wynosi co najmniej 0.97 

 

Jeżeli jako kryterium oceny dobrego zagęszczenia gruntu stosuje się porównanie wartości modułów 

odkształcenia, to warto stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z norm 

BN-64/8931-02 [6], nie powinna byd większa od 2,2. 

Jeżeli badania kontrolne wykazad , że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca 

powinien spulchni warstw , doprowadzi grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścid . Jeżeli powtórne 

zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąd 

warstw i wbudowad nowy materiał, o ile Inżynier nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia 

warstwy. 

 

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania do odbioru korpusu ziemnego 

6.2.1. Częstotliwośd oraz zakres badad i pomiarów 

Częstotliwo oraz zakres bada i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 7. Tablica 7. 

Częstotliwośd oraz zakres bada i pomiarów wykonanych robót ziemnych 
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Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwo   bada  i pomiarów 
   

1 Pomiar szeroko ci korpusu ziemnego Pomiar  ta m ,  szablonem,  łat   o  długo ci  3  m  i  poziomic   lub 

  niwelatorem, w odstępach co 200 m na 

2 Pomiar szeroko ci dna rowów prostych, w punktach głównych łuku, co 100 m na łukach o R ³ 100 m 

  co 50 m na łukach o R < 100 m 

3 Pomiar rzędnych powierzchni korpusu oraz w miejscach, które budzą  wątpliwości 

 ziemnego  

4 Pomiar pochylenia skarp  

5 Pomiar równo ci powierzchni korpusu  

6 Pomiar równo ci skarp  

7 Pomiar   spadku   podłużnego   powierzchni Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m oraz w punktach 

 korpusu lub dna rowu wątpliwych 

8 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia określa  dla każdej ułożonej warstwy lecz nie 

  rzadziej ni  raz na ka de 500 m
3
 nasypu 

 

 

6.2.2. Szerokośd korpusu ziemnego 

 

Szerokośd korpusu ziemnego nie może różnid się od szerokości projektowanej o więcej niź ± 

10 cm . 

6.2.3. Rzędne korony korpusu ziemnego 

Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnid się od rzędnych projektowanych o więcej ni -3 cm 

lub +1 cm . 
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6.2.4. Równośd korony korpusu 

Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrow , nie mogą przekraczad 3 cm . 

6.2.5. Równośd skarp 

Nierówności skarp, mierzone łat 3-metrow , nie mogą przekracza ± 10 cm .  

6.2.6. Spadek podłużny korony korpusu 

Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem 

rzędnych wysokościowych, nie może dawad różnic, w stosunku do rzędnych projektowanych, większych ni -3 

cm lub +1 cm . 

6.2.7. Zagęszczenie gruntu 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien byd zgodny z 

założonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. 

6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

Wszystkie materiały nie spełniające wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną 

odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymaga zostaną wbudowane lub zastosowane, to na polecenie 

Inżyniera Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 

Wszystkie roboty, które wykazuj większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 specyfikacji 

powinny by ponownie wykonane przez Wykonawców na jego koszt. 

Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inżynier może uzna wad za nie mając zasadniczego wpływu na 

cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko potrąceo za obniżoną jakośd . 

6.4. Sprawdzenie jako ci wykonania nasypów 

6.4.1. Rodzaje badao i pomiarów 

Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 

określonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej. 

 

Szczególną uwagę należy zwrócid na: 

a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 

b) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 

c) badania zagęszczenia nasypu, 

d) pomiary kształtu nasypu. 

6.4.2. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 

Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny by przeprowadzone na próbkach 

pobranych z każdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła, 

jednak nie rzadziej ni jeden raz na 3000 m
3
. W ka dym badaniu należy określi następujące właściwości: 

- skład granulometryczny, wg PN-B-04481 [1], 

- zawartośd części organicznych, wg PN-B-04481 [1], 

- wilgotnośd   naturalną , wg PN-B-04481 [1], 

- wilgotnośd optymalną i maksymalną gęsto objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1], 
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- granic  płynności, wg PN-B-04481 [1], 

- kapilarnośd   bierną , wg PN-B-04493 [3], 

- wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5]. 

 

6.4.3. Badania kontrolne prawidłowo ci wykonania poszczególnych warstw nasypu 

Badania kontrolne prawidłowo ci wykonania poszczególnych warstw nasypu polegaj na sprawdzeniu: 

 

a) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 

b) odwodnienia każdej warstwy, 

c) grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania należy przeprowadzi nie rzadziej 

niź jeden raz na 500 m
2
 warstwy, 

d) nadania spadków warstwom z gruntów spoistych według p. 5.3.3.1 poz. d), 

e) przestrzegania ograniczeo  określonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczących wbudowania gruntów w 

okresie deszczów i mrozów. 

6.4.4. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu 

Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości 

wskaźnika zagęszczenia Is lub stosunku modułów odkształcenia z wartościami określonymi w p. 5.3.1.2 i p. 

5.3.4.4. Do bieżącej kontroli zagęszczenia dopuszcza się aparaty izotopowe. 

Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno by przeprowadzone według normy BN-77/8931-

12 *7+, oznaczenie modułów odkształcenia według normy BN-64/8931-02 [6]. 

Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolowad nie rzadziej niż : 

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m
2
 warstwy, w przypadku określenia warto ci Is, 

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m
2
 warstwy w przypadku określenia pierwotnego i wtórnego 

modułu odkształcenia. 

Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywad do dokumentów 

laboratoryjnych. Prawidłowo zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem powinna 

by potwierdzona przez Inżyniera wpisem w dzienniku budowy. 

6.4.5. Pomiary kształtu nasypu 

Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę : 

- prawidłowości wykonania skarp, 

- szerokości korony korpusu. 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z 

wymaganiami dotyczącymi pochyleo i dokładności wykonania skarp, określonymi w dokumentacji 

projektowej. 

Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na 

poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokości wynikając z wymiarów geometrycznych korpusu, 

określonych w dokumentacji projektowej. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m
3
 (metr sześcienny). 

Objęto nasypów będzie ustalona w metrach sześciennych na podstawie oblicze z przekrojów 

poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunięciu warstw gruntów 

nieprzydatnych. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty ziemne uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacją projektów , ST i 

 

wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 

pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNO CI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy płatnodci 

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy płatno ci podano w ST D-02.00.01 pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m
3
 nasypów obejmuje: 

 

- prace pomiarowe, 

- oznakowanie robót, 

- pozyskanie gruntu t.j. zakup gruntu kategorii I i II 

- transport gruntu na miejsce wbudowania, 

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, 

- zagęszczenie gruntu, 

- profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp 

- odwodnienie terenu robót 

- plantowanie skarp wykopów i nasypów 

- przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 
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9.3. Zakres robót objętych płatności 

Płatnością objęte są roboty związane z wykonaniem nasypów. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Normy 

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno ci biernej 

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

5. BN-64/8931-01Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 

6. BN-64/8931-02Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podło a 

przez obciążenie płyt 

7. BN-77/8931-12Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty 

8. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978. 
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1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z ustawieniem krawężników betonowych wraz z wykonaniem ław. 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia i odbioru robót związanych z ustawienia 

krawężników betonowych 

 

Określenia podstawowe 

1.3.1. Krawężnik betonowy/opornik betonowy – prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia 

powierzchni znajdujących się na tym samym poziomie lub na różnych poziomach stosowany: a) w celu 

ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanały odpływowe, oddzielenie lub 

w połączeniu z innymi krawężnikami, c) jako oddzielenie pomiędzy powierzchniami poddanymi różnym 

rodzajom ruchu drogowego. 

1.3.2. Wymiar nominalny – wymiar krawężnika określony w celu jego wykonania, któremu powinien odpowiadad 

wymiar rzeczywisty w określonych granicach dopuszczalnych odchyłek. 

1.3.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 

i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt. 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodnośd materiałów z Dokumentacją Projektową 

 Materiały do wykonania robót powinny byd zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej lub SST. 

2.2.2. Stosowane materiały 
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 Przy ustawianiu krawężników na ławach można stosowad następujące materiały: 

 krawężniki betonowe, 

 oporniki betonowe, 

 piasek na podsypkę i do zapraw, 

 cement do podsypki i do zapraw, 

 wodę, 

 materiały do wykonania ławy. 

2.2.3. Krawężniki betonowe 

2.2.3.1. Wymagania ogólne wobec krawężników 

 Krawężniki i oporniki betonowe mogą mied następujące cechy charakterystyczne: 

 krawężnik może byd produkowany: 

a) z jednego rodzaju betonu, 

b) z różnych betonów zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie ścieralnej (która na całej 

powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mied minimalną grubośd 4 

mm), 

 skośne krawędzie krawężnika powyżej 2 mm powinny byd określone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi 

przez producenta, 

 krawężnik może mied profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (których nie uwzględnia się przy określaniu wymiarów 

nominalnych krawężnika); zalecana długośd prostego odcinka krawężnika wraz ze złączem wynosi 1000 mm, 

 powierzchnia krawężnika może byd obrabiana, poddana dodatkowej obróbce lub obróbce chemicznej, 

 płaszczyzny czołowe krawężników mogą byd proste lub ukształtowane w sposób ułatwiający układanie lub 

ryglowanie (przykłady w zał. 1), 

 krawężniki łukowe mogą byd wykonane jako wypukłe lub wklęsłe (przykłady w zał. 2), 

 rozróżnia się dwa typy krawężników (przykłady w zał. 3): 

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na różnych poziomach (np. jezdni i chodnika), 

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza). 

 

 

Tab.1. Stosowane wymiary krawężników betonowych 

Typ 

krawężnika 

Wymiary krawężników [cm] 

l b h c d r 

Uliczny 100 
20 

15 
30 

min. 3 

max. 7 

min. 12 

max. 15 
1,0 

Drogowy 100 

15 

12 

10 

20 

25 

25 

- - 1,0 

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawężników 
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 Wymagania techniczne stawiane krawężnikom betonowym określa PN-EN 1340 [3+ w sposób przedstawiony w Tab.2. 

Tab.2. Wymagania wobec krawężnika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [3] do stosowania w warunkach kontaktu z solą 

odladzającą w warunkach mrozu 

 

 

 

Lp. Cecha Załącznik Wymagania 

1 Kształt i wymiary 

1.1 

Wartości dopuszczalnych 

odchyłek od wymiarów 

nominalnych, z dokładnością 

do milimetra 

C 

Długośd: ± 1%, ≥ 4 mm i ≤ 10 mm 

Inne wymiary z wyjątkiem promienia: 

- dla powierzchni: ± 3%, ≥ 3 mm, ≤ 5 mm, 

- dla innych części: ± 5%, ≥ 3 mm, ≤ 10 mm 

1.2 

Dopuszczalne odchyłki od 

płaskości i prostoliniowości, dla 

długości pomiarowej 

300 mm 

400 mm 

500 mm 

800 mm 

C 

 

 

 

± 1,5 mm 

± 2,0 mm 

± 2,5 mm 

± 4,0 mm 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 

Odpornośd na 

zamrażanie/rozmrażanie z 

udziałem soli odladzających 

D 
Ubytek masy po badaniu: wartośd średnia ≤ 1,0 kg/m

2
, przy czym 

każdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
2
 

2.2 

Wytrzymałośd na zginanie 

(Klasa wytrzymałości ustalona 

w dokumentacji projektowej 

lub przez Inżyniera) 

F 

Klasa          Charakterystyczna           Każdy pojedynczy 

wytrz.        wytrzymałośd, [MPa]              wynik, [MPa] 

1                              3,5                                     > 2,8 

2                              5,0                                     > 4,0 

 3                              6,0                                     > 4,8 

2.3 
Trwałośd ze względu na 

Wytrzymałośd 
F 

Krawężniki mają zadawalającą trwałośd 

(wytrzymałośd) jeśli spełnione są wymagania pkt  2.2 oraz 

poddawane są normalnej konserwacji 

2.4 

Odpornośd na ścieranie (Klasa 

odporności ustalona w 

dokumentacji projektowej lub 

przez Inżyniera) 

G i H 

Klasa 

odporn

ości 

Odpornośd przy pomiarze na tarczy 

Szerokiej ściernej, 

wg zał. G normy – 

badanie 

podstawowe 

Böhmego, 

wg zał. H normy –  

badanie alternatywne 

1 

3 

4 

Nie określa się 

≤ 23 mm 

≤ 20 mm 

Nie określa się 

≤ 20000 mm
3
/5000 mm

2
 

≤ 18000 mm
3
/5000 mm

2
 

2.5 Odpornośd na I a) jeśli górna powierzchnia krawężnika nie była szlifowana 
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poślizg/poślizgnięcie i/lub polerowana – zadawalająca odpornośd, 

b) jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości odporności na 

poślizg/poślizgnięcie – należy zadeklarowad minimalną jej 

wartośd pomierzoną wg zał. I normy (wahadłowym 

przyrządem do badania tarcia), 

c) trwałośd odporności na poślizg/poślizgnięcie w normalnych 

warunkach użytkowania krawężnika jest zadawalająca przez 

cały okres użytkowania, pod warunkiem właściwego 

utrzymywania i gdy na znacznej części nie zostało odsłonięte 

kruszywo podlegające intensywnemu polerowaniu. 

3 Aspekty wizualne 

3.1 Wygląd J 

a) powierzchnia krawężnika nie powinna mied rys i odprysków, 

b) nie dopuszcza się rozwarstwieo w krawężnikach 

dwuwarstwowych 

c) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 

3.2 Tekstura J 

a) krawężniki z powierzchnią o specjalnej teksturze– producent 

powinien określid rodzaj tekstury, 

b) tekstura powinna byd porównana z próbkami dostarczonymi 

przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcę,  

c) różnice w jednolitości tekstury, spowodowanenieuniknionymi 

zmianami we właściwości surowców i warunków twardnienia, 

nie są uważane za istotne 

3.3 Zabarwienie J 

a) barwiona może byd warstwa ścieralna lub cały element, 

b) zabarwienie powinno byd porównane z próbkami 

dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez 

odbiorcę, 

c) różnice w jednolitości zabarwienia, spowodowane 

nieuniknionymi zmianami właściwości surowców lub 

warunków dojrzewania betonu, nie są uważane za istotne 

 W przypadku zastosowao krawężników betonowych na powierzchniach innych niż przewidziano w Tab.2 (np. przy 

nawierzchniach wewnętrznych, nie narażonych na kontakt z solą odladzającą), wymagania wobec krawężników należy 

odpowiednio dostosowad do ustaleo PN-EN 1340 [3]. 

 

2.2.3.3. Składowanie krawężników 

 Krawężniki betonowe mogą byd przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według typów, rodzajów, 

kształtów, cech fizycznych i mechanicznych, wielkości, wyglądu itp. 

 Krawężniki betonowe należy układad z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach: grubośd 2,5 cm, 

szerokośd 5 cm, długości min. 5 cm większej od szerokości krawężnika. 

2.2.4. Materiały na podsypkę i do zapraw 

 Jeśli Dokumentacja Projektowa lub SST nie ustala inaczej, to należy stosowad następujące materiały: 
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a) na podsypkę piaskową 

 piasek naturalny wg PN-EN 13242 [4], odpowiadający wymaganiom dla gatunku 2 lub 3, 

 piasek łamany (0,075÷2) mm, mieszankę drobną granulowaną (0,075÷4) mm albo miał (0÷4) mm, odpowiadający 

wymaganiom PN-EN 13242 [4], 

b) na podsypkę cementowo-piaskową i do zapraw 

 mieszankę cementu i piasku: z piasku naturalnego spełniającego wymagania wg PN-EN 13242 [4], cementu 

powszechnego użytku spełniającego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odpowiadającej wymaganiom PN-EN 1008 

[5]. 

 Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, powinno 

odbywad się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed 

zanieczyszczeniami zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 

 Przechowywanie cementu powinno byd zgodne z BN-88/6731-08 [8]. 

2.2.5. Materiały na ławy 

Do wykonanie ław pod krawężnik należy stosowad, dla: 

a) Do wykonania ławy pod krawężnik należy stosowad beton C12/15 wg PN-EN 206-1 [2], lub B15 i B10 wg PN-

88/B-06250 [6]. 

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach ławy betonowej i spoinach krawężników 

 Należy stosowad masy zalewowe - asfaltowe z dodatkiem wypełniaczy i odpowiednich polimerów 

termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadające bardzo dobrą zdolnośd wypełniania szczelin, niską spływnośd 

w temperaturze +60°C, bardzo dobrą przyczepnośd do ścianek, a także dobrą rozciągliwośd w niskich temperaturach. 

Masy zalewowe „na gorąco” są wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu płynnego, który jest osiągany w 

temperaturze od 150 do 180°C. 

 Masa zalewowa powinna posiadad aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. 

 Masa zalewowa powinna odpowiadad wymaganiom określonym w aprobacie technicznej, a w przypadku ich braku 

lub niepełnych danych, powinna mied cechy zgodne z poniższymi wskazaniami: 

1) zdolnośd wypełniania szczelin (na całej wysokości)    - bardzo dobra 

2) temperatura mięknienia wg PiK      - ≥ 85°C 

3) sedymentacja w temperaturze wypełniania     - < 1% wag. 

4) spływnośd w temperaturze 60°C po 5 godzinach    - ≤ 5 mm 

5) odpornośd na działanie wysokiej temperatury (przyrost temperatury 

mięknienia wg PiK)       - ≤ 10°C 

6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165°C/5 godz.   - ≤ 1% wag. 

7) odpornośd na uderzenia w niskich temperaturach wg badania próbek  - 3 spośród badanych 4 kul 

uformowanych w kule, oziębionych do temperatury - 20°C i opuszczo-    nie powinny wykazywad 

nych z wysokości 250 cm           śladów uszkodzeo 

8) penetracja (stożkiem) w temperaturze +25°C    - ≤ 130 j.Pen. 

9) wydłużenie względne w temperaturze -20°C    - ≥ 15% 
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 Poszczególne partie i rodzaje masy zalewowej powinny byd składowane w zadaszonych pomieszczeniach oddzielnie 

w pojemnikach. 

 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 

 betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 

 wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

4.2. Transport krawężników 

 Krawężniki betonowe mogą byd przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 

 Krawężniki betonowe układad należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku 

jazdy. 

 Krawężniki powinny byd zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna 

warstwa nie powinna wystawad poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

 Transport cementu powinien się odbywad w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [8]. 

 Kruszywa można przewozid dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny byd zabezpieczone przed 

wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 

 Masę zalewową należy pakowad w bębny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywad się w warunkach 

zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

 Sposób wykonania robót powinien byd zgodny z Dokumentacją Projektową i SST. W przypadku braku 

wystarczających danych można korzystad z ustaleo podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w 

załącznikach. 

 Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

1. roboty przygotowawcze, 

2. wykonanie ławy, 

3. ustawienie krawężników, 

4. wypełnienie spoin, 

5. roboty wykooczeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie Dokumentacji Projektowej, SST lub wskazao Inżyniera: 

 ustalid lokalizację robót, 

 ustalid dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysokościowych, 

 usunąd przeszkody, np. słupki, pachołki, elementy dróg, ogrodzeo itd. 

 ustalid materiały niezbędne do wykonania robót, 

 określid kolejnośd, sposób i termin wykonania robót. 

5.4. Wykonanie ławy 

5.4.1. Koryto pod ławę 

 Wymiary wykopu, stanowiącego koryto pod ławę, powinny odpowiadad wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem 

w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 

 Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosid co najmniej 0,97 według normalnej 

metody Proctora. 

5.4.2. Ława betonowa 

 Ławę betonową zwykłą w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach sypkich należy stosowad 

szalowanie. 

 Ławę betonową z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio w korycie 

powinien byd wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywad zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 

[7], przy czym należy stosowad co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową. 

 Przykłady ław betonowych zwykłych i ław z oporem podaje załącznik 4. 
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5.5. Ustawienie krawężników betonowych 

5.5.1. Zasady ustawiania krawężników 

 Światło (odległośd górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno byd zgodne z ustaleniami Dokumentacji 

Projektowej, a w przypadku braku takich ustaleo powinno wynosid od 10 do 12 cm, w przypadkach wyjątkowych (np. ze 

względu na „wyrobienie” ścieku) może byd zmniejszone do 6 cm lub zwiększone do 16 cm . 

 Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna byd po ustawieniu krawężnika obsypana piaskiem, 

żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 

5.5.2. Ustawienie krawężników na ławie betonowej 

 Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-

piaskowej o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu. 

5.5.3. Wypełnianie spoin 

 Spoiny krawężników nie powinny przekraczad szerokości 1 cm . Spoiny należy wypełnid żwirem, piaskiem lub 

zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawężników zaprawą cementowo-

piaskową stosuje się wyłącznie do krawężników ustawionych na ławie betonowej. 

 Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścid i zmyd wodą. Dla zabezpieczenia przed wpływami 

temperatury krawężniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą należy zalewad 

co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy. 

5.6. Roboty wykooczeniowe 

 Roboty wykooczeniowe powinny byd zgodne z Dokumentacją Projektową i SST. Do robót wykooczeniowych należą 

prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: 

 odtworzenie elementów czasowo usuniętych, 

 roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskad wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodności, deklaracje właściwości użytkowych, ew. badania materiałów wykonane przez 

dostawców itp.), 

 ew. wykonad własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkt. 2 

(Tab.2), 

 sprawdzid cechy zewnętrzne krawężników. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badao Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
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 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego krawężników należy przeprowadzid na podstawie oględzin elementu przez 

pomiar i ocenę uszkodzeo występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami Tab.2 i 

ustaleniami PN-EN 1340 [3]. 

 Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betonowych powinny obejmowad 

właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt. 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 

 Należy sprawdzad wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 

 Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ±2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno byd zgodne z pkt. 5.4.1. 

6.3.2. Sprawdzenie ław 

 Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 

a) zgodnośd profilu podłużnego górnej powierzchni ław z Dokumentacją Projektową. 

 Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien byd zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne odchylenia 

mogą wynosid ±1 cm na każde 100 m ławy. 

b) wymiary ław. 

 Wymiary ław należy sprawdzid w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. Tolerancje wymiarów 

wynoszą: 

 dla wysokości ±10% wysokości projektowanej, 

 dla szerokości ±10% szerokości projektowanej. 

c) równośd górnej powierzchni ław. 

 Równośd górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m ławy, 

trzymetrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczad 1 cm. 

d) odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 

 Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczad ±2 cm na każde 100 m 

wykonanej ławy. 

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników 

 Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzad: 

a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ±1 cm na każde 

100 m ustawionego krawężnika, 

b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, które wynosi ±1 

cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 

c) równośd górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 100 m 

krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą 

nie może przekraczad 1 cm, 

d) dokładnośd wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą byd wypełnione całkowicie na pełną 

głębokośd. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika. 

 Jednostką obmiarową jest m
3
 (metr sześcienny) wykonanej ławy betonowej pod krawężnik betonowy 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 wykonanie koryta pod ławę, 

 wykonanie ławy, 

 wykonanie podsypki. 

 Odbiór tych robót powinien byd zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8 oraz niniejszej 

SST. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena ustawienia 1 m krawężnika obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 przygotowanie podłoża, 

 dostarczenie materiałów i sprzętu, 

 wykonanie koryta pod ławę, 

 wykonanie ławy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych, 

 wykonanie podsypki, 
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 ustawienie krawężników z wypełnieniem spoin i zalaniem szczelin według wymagao Dokumentacji 

Projektowej, SST i specyfikacji technicznej, 

 przeprowadzenie pomiarów i badao wymaganych w specyfikacji technicznej, 

 odwiezienie sprzętu. 

 Cena wykonania 1 m
3
 ławy betonowej z oporem pod krawężnik betonowy obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 przygotowanie podłoża wraz z jego zagęszczeniem do wymaganego wskaźnika, 

 dostarczenie materiałów i sprzętu, 

 wykonanie koryta pod ławę, 

 wykonanie ławy z oporem/bez oporu, 

 przeprowadzenie pomiarów i badao wymaganych w specyfikacji technicznej, 

 odwiezienie sprzętu. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

 Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje: 

 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Specyfikacje techniczne 

 D-M-00.00.00  Wymagania ogólne 

10.2. Normy 

1. PN-EN 197-1 Cement. Częśd 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 

powszechnego użytku 

2. PN-EN 206-1 Beton. Częśd 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodnośd 

3. PN-EN 1340 

PN-EN 1340/AC 

Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badao 

4. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w 

obiektach budowlanych i drogownictwie drogowym 

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 

produkcji betonu 

6. BN-88/B-06250 Beton zwykły 
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7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe 

8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

9. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka 

10. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 

11. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych. Piasek 

10.3. Inne dokumenty 

12. Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, 

Warszawa 1987  
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ZAŁĄCZNIKI 

ZAŁĄCZNIK 1 

GEOMETRIA KREWĘŻNIKÓW (wg *5+) 

1.1. Przykład kształtu krawężnika przeznaczonego do ryglowania 

 

Oznaczenia: X ≤ Y – 3 mm i Zy ≤ Zx – 3 mm; X minimum: ≥ 1/5 b i ≥ 20 mm; 

X maksimum: ≤ 1/3 b i ≤ 70 mm; Zy maksimum: Y/2; Tolerancja dla X i Zx – 1, +2 mm; 

Tolerancja dla Y i Zy – 2, +1 mm; L Długośd; b Szerokośd 

1.2. Przykład wgłębienia lub wcięcia powierzchni czołowej  w dolnej części krawężnika 

 

Oznaczenia: H – wysokośd elementu krawężnika; h – wysokośd wgłębienia lub wcięcia;  

  W- szerokośd; L – długośd 

ZAŁĄCZNIK 2  



                                                                                                                                  Biuro Projektów Budowlanych  

Tel. 723-071-098  

                                                                                                                                      email:biuro@bpb.net.pl 

 

85 

 

PRZYKŁADY KRAWĘŻNIKÓW ŁUKOWYCH (wg*5+) 

 

a) Wklęsłego    b) wypukłego 

Oznaczenia: 1 – Krawężnik; 2 – Jezdnia; 3 – Długośd; 4 – Promieo; 5 – Kanał odpływowy 

ZAŁĄCZNIK 3  

PRZYKŁADY KRAWĘŻNIKÓW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO 

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe) 

 

a) krawężnik typu ulicznego   b) krawężnik typu drogowego 

 

 

 

 

 

 

Przykładowe wymiary krawężników betonowych 

Typ Wymiary krawężników,   cm 

krawężnika l b h c d r 

Uliczny 100 
20 

15 
30 

min. 3 

max. 7 

min. 12 

max. 15 
1,0 

Drogowy 100 15 20 - - 1,0 
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12 

10 

25 

25 

 

ZAŁĄCZNIK 4 

PRZYKŁADY USTAWIENIA KRAWĘŻNIKÓW BETONOWYCH NA ŁAWACH 

(wg Katalogu szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum Techniki 

Budownictwa Komunalnego) 
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Obrzeża Betonowe 
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1. WSTĘP    

                        

   1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 

Przedmiotem n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 

z ustawieniem obrzeży betonowych 

   1.2.  Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót. 

   1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą ustawienia obrzeży betonowych   8x30x100 cm 

na podsypce cementowo-piaskowej /1:4/ gr. 5 cm przy projektowanych chodnikach i opaskach jezdniowych 

zlokalizowanych na terenie objętym zakresem jak w pkt. 1.1 n/n SST. 

   1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.Obrzeża betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie ciągi 

komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych dla komunikacji. 

1.4.2. Podsypka - warstwa wyrównawcza ułożona bezpośrednio na podłożu ziemnym lub ławie. 

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST 

D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

   1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakośd ich wykonania oraz za zgodnośd z Dokumentacją Projektową, SST i 

poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

2. MATERIAŁY 

 

   2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów 

Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

   2.2.  Materiały do wykonania obrzeży betonowych 

Materiałami stosowanymi przy ustawieniu obrzeży betonowych zgodnie z zasadami n/n SST są: 

2.2.1.Obrzeża betonowe 

Obrzeża betonowe o wymiarach 8x30x100 cm powinny odpowiadad wymaganiom normy PN-EN 1340 [8]. 

Nasiąkliwośd wg PN-EN 1340 *8+ nie powinna byd większa niż 5 %. 

Odpornośd na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzających zgodnie z PN-EN 1340 [8]  1,0 kg/m
2
 przy czym 

żaden pojedynczy wynik nie powinien byd większy od 1,5 kg/m
2
.  

Wartośd charakterystycznej wytrzymałości na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 *8+ nie powinna byd mniejsza od 5,0 MPa. 
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Ścieralnośd na szerokiej tarczy ściernej według PN-EN 1340 *8+ nie powinna przekraczad 20 mm /przy badaniu 

wykonywanym zgodnie z metodą z załącznika G/ lub 18000mm
3
/5000mm

2
 /przy badaniu wykonywanym zgodnie z 

metodą alternatywną na tarczy Böhmego opisaną w załączniku H/. 

2.2.1.1. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 *8+ powinny wynosid: 

długośd:                    1% z dokładnością do milimetra, nie mniej niż 4 mm i nie więcej niż 10 mm. 

Inne wymiary z wyjątkiem promienia: 

dla powierzchni:     3% z dokładnością do milimetra, nie mniej niż 3 mm i nie więcej niż 5 mm. 

dla innych części:   5% z dokładnością do milimetra, nie mniej niż 3 mm i nie więcej niż 10 mm. 

Różnica pomiędzy wynikami pomiarów tego samego wymiaru obrzeża nie powinna przekraczad 5 mm. 

Dla powierzchni określonych jako płaskie i dla krawędzi określonych jako proste dopuszczalne odchyłki od płaskości i 

prostoliniowości podano w tablicy 1. 

Tablica 1.   Dopuszczalne odchyłki płaskości i prostoliniowości 

Długośd pomiarowa 

 

mm 

Dopuszczalna odchyłka płaskości 

i prostoliniowości 

mm 

300  1,5 

400  2,0 

500  2,5 

800  4,0 

 

2.2.1.2.   Wymagania normy PN-EN 1340 *8+ w zakresie aspektów wizualnych 

2.2.1.2.1. Wygląd 

Powierzchnia obrzeży oceniana zgodnie z załącznikiem J nie powinna wykazywad defektów, takich jak rysy lub odpryski. 

W obrzeżach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z załącznikiem J, nie dopuszcza się występowania rozwarstwienia. 

UWAGA: Ewentualne wykwity nie mają szkodliwego wpływu na właściwości użytkowe obrzeży i nie są uważane za 

istotne. 

2.2.1.2.2. Tekstura 

Jeżeli obrzeża produkowane są z powierzchnią o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna byd określona przez 

producenta. 

Zgodnośd elementów ocenianych na podstawie załącznika J powinna byd ustalona, o ile nie ma znaczących różnic 

tekstury, przez porównanie z próbkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcę. 

UWAGA: Różnice w jednolitości tekstury obrzeży, które mogą byd spowodowane nieuniknionymi zmianami we 

właściwościach surowców i warunków twardnienia, nie są uważane za istotne. 

2.2.1.2.3. Zabarwienie 

W zależności od decyzji producenta barwid można warstwę ścieralną lub cały element. 



                                                                                                                                  Biuro Projektów Budowlanych  

Tel. 723-071-098  

                                                                                                                                      email:biuro@bpb.net.pl 

 

92 

Jeśli nie ma znaczących różnic w zabarwieniu, zgodnośd elementów ocenianych wg załącznika J powinna byd ustalona 

przez porównanie z próbkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcę. 

UWAGA: Różnice w jednolitości zabarwienia obrzeży, które mogą byd spowodowane nieuniknionymi zmianami 

właściwości surowców lub warunków dojrzewania betonu, nie są uważane za istotne. 

2.2.1.3. Składowanie 

Obrzeża betonowe powinny byd składowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podłożu wyrównanym i 

odwodnionym z zastosowaniem podkładek i przekładek ułożonych w pionie jedna nad drugą. 

Wymiary przekroju poprzecznego podkładek i przekładek nie powinny byd mniejsze niż: grubośd 2,5 cm, szerokośd 5 cm, 

a długośd przekładek powinna byd minimum 5 cm większa niż szerokośd obrzeża. 

2.2.2. Kruszywo 

Kruszywo na podsypkę i do wypełnienia spoin powinno odpowiadad wymaganiom norm PN-EN 13043:2004. Na 

podsypkę powinno się stosowad piasek gatunku 1, natomiast do wypełnienia spoin przez zamulenie - piasek gatunku 1, 

lecz o zawartości pyłów mineralnych w granicach od 3 do 8%. 

2.2.3. Cement 

Cement stosowany na podsypkę cementowo-piaskową powinien byd cementem portlandzkim klasy 32,5, 

odpowiadający wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5]. 

2.2.4. Woda 

Woda stosowana do podsypki powinna odpowiadad wymaganiom PN-EN 1008 [6]. 

 

3. SPRZĘT 

 

   3.1 Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

   3.2. Sprzęt do ustawiania obrzeży 

Wykonawca przystępujący do ustawiania obrzeży betonowych powinien wykazad się możliwością korzystania z 

następującego sprzętu: 

-  betoniarki, do przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej, 

-  innego drobnego sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. 

 

4. TRANSPORT 

 

   4.1. Wymagania ogólne dotyczące transportu 

Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

   4.2. Transport materiałów 

Obrzeża można przewozid środkami transportu po osiągnięciu wytrzymałości minimum 0,7 średniej wytrzymałości 

badanej serii próbek. 
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Obrzeża na środkach transportowych należy układad w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Powinny one 

byd zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem w czasie transportu, górna warstwa nie powinna 

wystawad poza ściany środka transportu więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 

Transport kruszywa powinien odbywad się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z 

innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 

Transport cementu powinien odbywad się w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [10]. 

Woda może byd pobierana z wodociągu lub dostarczana przewoźnymi zbiornikami wody (cysternami). 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

   5.1.  Zasady ogólne wykonywania robót 

Zasady ogólne wykonywania robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót, uwzględniające 

warunki w jakich wykonywane będą roboty związane z ustawianiem obrzeży betonowych. 

   5.2.  Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Wykonanie koryta 

Wykop koryta pod ławy wykonywad należy zgodnie z PN-B-06050 [1]. 

5.2.2. Podsypka 

Podsypkę należy wykonad jako cementowo-piaskową /1:4/ z kruszywa odpowiadającego wymaganiom         PN-EN 

12620 [3] i cementu wg PN-EN 197-1 [5]. 

Grubośd podsypki po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinna wynosid 5 cm. 

5.2.3. Ustawienie obrzeży 

Obrzeża należy ustawid na podsypce cementowo-piaskowej wykonanej zgodnie z pkt. 5.2.2. 

Tylna ścianka obrzeży od strony terenu powinna byd obsypana piaskiem, żwirem lub miejscowym gruntem 

przepuszczalnym. Materiał, którym zostanie obsypana tylna ścianka obrzeża należy ubid. 

Na łukach można ustawiad obrzeża łukowe lub krótkie obrzeża odpowiednio docięte. Łuki o promieniu powyżej 15 m 

można wykonad z obrzeży prostych. 

5.2.3.1. Wysokośd obrzeża 

Wysokośd obrzeża nad nawierzchnią chodnika powinna byd dostosowana do wymagao Dokumentacji Projektowej lub 

zaleceo Inspektora Nadzoru. 

5.2.3.2. Niweleta obrzeża 

Niweleta obrzeża powinna byd zgodna z projektowaną niweletą ciągu komunikacyjnego. 

5.2.3.3. Spoiny 

Spoiny nie powinny przekraczad szerokości 1 cm i powinny zostad wypełnione piaskiem na pełną ich głębokośd. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

   6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

    6.2. Kontrola przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskad od dostawców materiałów aprobaty techniczne oraz 

wykonad badania materiałów przeznaczonych do wykonania robót i przedstawid ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w 

celu akceptacji materiałów, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. niniejszej SST. 

   6.3. Kontrola w czasie wykonywania robót 

W czasie wykonywania robót Wykonawca powinien prowadzid doraźne kontrole wszystkich asortymentów robót, 

składających się na ogólny element. 

Kontrola obejmowad powinna zgodnośd wykonywanych robót z Dokumentacją Projektową, ustaleniami zawartymi w 

pkt. 5 n/n SST oraz w zakresie badao i tolerancji wykonania robót podanych w pkt. 6.4. 

Częstotliwośd kontroli powinna byd uzależniona od potrzeb gwarantujących wykonanie robót zgodnie z wymaganiami, 

nie rzadziej jednak niż przed upływem każdego dnia roboczego. 

   6.4.  Badania i pomiary w trakcie wykonywania i odbioru robót 

6.4.1. Sprawdzenie jakości materiałów 

Sprawdzenie jakości użytych materiałów należy wykonad zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 n/n SST. 

6.4.2. Sprawdzenie ustawienia obrzeży 

6.4.2.1. Sprawdzenie dopuszczalnego odchylenia linii obrzeży w planie 

Dopuszczalne odchylenie linii obrzeży w planie od linii projektowanej nie powinno wynosid więcej niż  2 cm na każde 

100 m ustawienia obrzeża. 

6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety 

Dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny obrzeży od niwelety projektowanej może wynosid  1 cm na 

każde 100 m badanego niwelacją ciągu obrzeża. 

6.4.2.3. Sprawdzenie górnej powierzchni obrzeży 

Równośd górnej powierzchni obrzeży należy sprawdzad przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 100 m obrzeża, 4-

metrowej łaty. 

Prześwit pomiędzy górną powierzchnią obrzeża i przyłożoną łatą nie może przekraczad 12 mm. 

6.4.2.4. Sprawdzenie wypełnienia spoin 

Sprawdzenie wypełnienia spoin należy badad na każde 10 m ustawionego obrzeża. Spoiny muszą byd wypełnione 

całkowicie. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

   7.1. Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót 

Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
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   7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 m (metr) ustawionych obrzeży betonowych, na podstawie Dokumentacji Projektowej i 

pomiaru w terenie. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

   8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie deklaracje zgodności, wyniki pomiarów i badao z bieżącej kontroli 

materiałów i robót. 

   8.2.  Rodzaje odbiorów 

Odbiór obrzeży obejmuje: 

a)  odbiór ostateczny, 

b)  odbiór pogwarancyjny, 

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

   9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

   9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Płatnośd za 1 m ustawionych obrzeży należy przyjmowad zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót na 

podstawie wyników pomiarów i badao laboratoryjnych. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie robót zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawcę, 

-  dostarczenie materiałów,  

-        wykonanie koryta, 

-  przygotowanie i rozścielenie podsypki piaskowej, 

-  ustawienie obrzeży, 

-  wypełnienie spoin piaskiem, 

-  obsypanie zewnętrznej ściany obrzeży gruntem wraz z jego ubiciem, 

- przeprowadzenie niezbędnych pomiarów i badao laboratoryjnych. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

  10.1. Normy 

1.   PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

2. PN-EN 206-1 Beton. Częśd 1:Wymagania, właściwości, produkcja i zgodnośd. 

3. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu. 

4.   PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleo stosowanych 

na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu. 

5. PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku. 

6.   PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 

produkcji betonu. 

7.   PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakości. Losowy wybór jednostek produktu do próbki. 

8. PN-EN 1340 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badao. 

9. PN/EN 45014 Ogólne kryteria dotyczące deklaracji zgodności wydawanej przez dostawców. 

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
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1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot SST. 

Przedmiotem niniejszej SST wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót  

1.2. Zakres stosowania SST. 

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót  

1.3. Zakres robót objętych SST. 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycz zasad prowadzenia robót związanych z montażem prefabrykowanych 

elementów ścianek oporowych w kształcie litery L dla utrzymania nasypu budowanej kładki dla pieszych.: 

1.4. Określenia podstawowe. 

1.4.1. ścianka prefabrykowana - element, którego konstrukcja no na wykonana jest z elementów 

prefabrykowanych. 

1.4.2. Prefabrykat ( element prefabrykowany ) -   konstrukcyjna wykonana w zakładzie prefabrykacji, z której 

po zmontowaniu na budowie powstaje ścianka. 

Pozostałe określenia podane w niniejszej SST s zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00."Wymagania ogólne", pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót. 

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D-M.00.00.00."Wymagania ogólne", pkt. 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów. 

Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-M.00.00.00. 

"Wymagania ogólne", pkt 2. 

2.2. Prefabrykaty  ścianki oporowej 

Prefabrykaty żelbetowe powinny odpowiada obciążeniom zgodnie z dokumentacja techniczną 

Kształt i wymiary prefabrykatów powinny by zgodne z Dokumentacją Projektową i Powierzchnie elementów 

ścianek powinny by gładkie, bez pęknięd i rys. Dopuszcza się drobne pory jako pozostało ci po pęcherzykach 

powietrza i po wodzie, których głęboko nie przekracza 5 mm. Dopuszczalne wady i uszkodzenia elementów 

prefabrykowanych ścianek oporowych 

 

 

 

Dopuszczalne wady i uszkodzenia elementów prefabrykowanych. 

 

Rysy otwarte i pęknięcia 

 

niedopuszczalne 

 

Rysy włoskowate (skurczowe, do 0,1 mm rozwarto ci): 
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a) poprzeczne 

 

na 1/4 długo ci w 4 miej- 

scach lub 1 rysa na ca- 

łej długo ci jednej  ściany 

 

b) podłużne 

 

na 1/3 długo ci w 2 miej- 

scach na jednej  ścianie 

 

c) poprzeczne i podłużne krzyżuj ce 

 

niedopuszczalne 

 

Skupienie cementy piasku i kruszywa 

 

w 2 miejscach, o ł cz- 

nej powierzchni nie wi - 

kszej ni  2% powierzchni 

 

Ciała obce 

 

niedopuszczalne 

 

Szczerby w przegubach 

 

w 1 miejscu 1/10 długo ci 

 

Odsłoni cie zbrojenia 

 

niedopuszczalne 

 

 

średnice prętów i usytuowanie zbrojenia powinny by zgodne z Dokumentacją Projektową . Otulenie prętów 

zbrojenia betonem od zewnątrz powinno wynosi co najmniej 40 mm. Pręty zbrojenia powinny mied kształt 

zgodny z Dokumentacją projektową . Dopuszczalne odchylenie osi pręta w przekroju poprzecznym od wymiaru 

przewidzianego Dokumentacją Projektową może wynosi maksimum 5 mm. 

Składowanie prefabrykatów powinno odbywa si na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podło u. 

Poszczególne rodzaje elementów powinny by składowane oddzielnie. Elementy należy układa na podkładach z 

zachowaniem prześwitu mio. 10 cm pomiędzy podłożem a elementem. 

Prefabrykaty powinny by wykonane z betonu kl. C25/30, spełniającego wymagania SST M.13.01.01. 

Do zbrojenia prefabrykatów wykorzystana będzie stal klasy A-IIIN (BSt500S), spełniaj ca wymagania SST 

M.12.01.02. 

 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne warunki stosowania sprzętu. 

Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 3. 

3.2. Sprzęt do montażu  ścianek oporowych. 

Wykonawca _ścianki powinien wykazad_ się_ możliwości_ korzystania z maszyn i sprzętu 
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gwarantujących właściwości tj. spełniając wymagania SST jako robót. Sprzętu użytkowany przez wykonawcę 

powinien uzyska akceptację Inżyniera 

3.2.1. Sprzęt do montażu  ścianek oporowych. 

żuraw samochodowy o ud wigu 6 - 10t w zależności od ciężaru elementów.. 

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Warunki ogólne transportu. 

Ogólne warunki transportu podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 4. 

4.2. Transport prefabrykatów. 

Transport prefabrykatów powinien odbywa si w liczbie sztuk nie przekraczającej dopuszczalnego obciążenia 

zastosowanego środka transportu. Układanie elementów na środkach transportowych powinno si odbywa pionowo 

dla wszystkich elementów przelotowych. Rozmieszczenie elementów na środkach transportu powinno by 

symetryczne. Elementy należy układa na podkładach drewnianych o wymiarach przekroju co najmniej 

10 x 5 cm z odstępami pomiędzy elementami umożliwiającymi rozładowanie. Podkłady powinny wystawa poza 

obrębem elementu co najmniej 30 cm Do transportu można przekazad elementy, w których beton osiągnął 

wytrzymało co najmniej 0,75 R. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót. 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 5. Wykonanie ścianek 

oporowych powinno by zgodne z odpowiednimi rysunkami zawartymi w Dokumentacji Projektowej. 

5.2. Pielęgnacja prefabrykatów. 

Prefabrykowane elementy ścianek powinny by pielęgnowane przez okres dojrzewania betonu. Bezpośrednio po 

zakooczeniu betonowania zaleca si przykrycie powierzchni betonu 

lekkimi osłonami wodoszczelnymi. Przy temperaturze otoczenia wyższej od +5
o
C należy nie później ni po 12 

godzinach od zakooczenia betonowania rozpocząd pielęgnacją wilgotnościowe betonu i prowadzi j przez co 

najmniej 7 dni ( polewanie minimum 2 razy na dobę ). W czasie dojrzewania betonu elementy należy chroni przed 

uderzeniami i drganiami. 

5.3. Montaż  elementów  ścianek oporowych. 

Do  montażu  elementów  prefabrykowanych,  należy  użyd dźwigów  samochodowych  o 

udźwigu 

16 -m 10 t w zależno ci od ciężaru elementu. 

Montaż  elementów należy rozpocząd od niższego kooca i stopniowo dokłada  następne. 

Należy zwróci  szczególną  uwag  na dokładne domykanie si  styków prefabrykatów.. 
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6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót. 

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 6. 

6.2. Kontrola betonu i prefabrykatów. 

Badanie wytrzymało ci betonu na ciskanie po 28 dniach na próbkach sześciokątnych 15x15x15 cm, w ilości jedna 

próbka na zmian , nasiąkliwo betonu na próbkach betonu pobranych na stanowisku betonowania i odporno ci na 

działanie mrozu wg PN-88/B-06250. Należy sprawdzi wygląd zewnętrzny w celu stwierdzenia, czy elementy nie maj 

raków, 

pęknięcia , rys i ciał obcych w betonie. Rysy otwarte, pęknięcia, ciała obce i odsłonięcia zbrojenia s niedopuszczalne. 

Dopuszcza się występowanie rys włoskowatych ( skurczowe do 0,1 mm rozwarcia ): 

- poprzeczne - na 1/4 długo ci w 4 miejscach lub 1 rysa na całej długo ci  ściany, 

- podłużne - na 1/3 długo ci w 2 miejscach na jednej  ścianie, 

- poprzeczne i podłużne krzyżuj ce - niedopuszczalne, oraz skupienie cementu, piasku lub kruszywa w 2 miejscach, 

o łącznej powierzchni nie większej ni 2 % powierzchni. 

Odchyłki wymiarów nie powinny przekracza : 

- w zakresie długo ci - (+-) 5 mm, 

- w zakresie wysoko ci i szeroko ci ( grubo ci ) - (+-) 5 mm, 

- w zakresie odchylenia od prostoliniowo ci - ponad 0,1 % długo ci, 

- w zakresie odchylenia od pionu  ściany - ponad 0,2 % wysoko ci, 

- w zakresie odchylenia od płaszczyzny na odcinku 3 m - ponad 0,2 %. 

 

6.3. Sprawdzenie ułożenia  ścianki oporowej 

Sprawdzenie podstawowych wymiarów ścianki oporowej należy przeprowadzi przez wykonanie pomiarów w 

zakresie: 

- położenie  ścianki w stosunku do osi z dokładno ci  +- 5 cm, 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 7. 

7.2. Jednostki obmiarowe. 

Jednostką obmiarową jest 1 montażu długości ścianki oporowej 
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 8. ODBIÓR ROBÓT 

 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 8. 

Roboty podlegaj  odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu. 

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową , SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstaw płatno ci. 

Ogólne warunki płatno ci podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej. 

Cena jednostkowa wykonania montażu elementów  ścianki oporowej obejmuje: 

- roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

- zakup i sprowadzenie niezbędnych materiałów i sprzętu do wykonania robót, 

- praca niezbędnego sprzętu, 

- wbudowanie materiałów, 

- oznakowanie strefy robót na czas wykonywania prac 

- uporządkowanie terenu, 

- wykonanie bada  i pomiarów. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

1. PN-88/B-04300. Cement. Metody bada . Oznaczenie cech fizycznych. 

2. PN-88/B-06250. Beton zwykły. 

3. PN-63/B-06251. Roboty betonowe i  żelbetowe. Wymagania techniczne. 

4. PN-86/B-06712. Kruszywa mineralne do betonu. 

5. PN-76/B-06714/12. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto ci zanieczyszczeo obcych. 

6. PN-78/B-06714/34. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywno ci alkalicznej. 

7. PN-88/B-30000. Cement portlandzki. 

8. PN-88/B-32250. Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 

9. PN-82/H-93215. Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu. 
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D-04.01.01 

 

Profilowanie i zagęszczaniem podłoża 
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1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża gruntowego. 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia i odbioru robót związanych z profilowaniem i 

zagęszczaniem podłoża gruntowego 

 

Określenia podstawowe 

1.3.1. Wskaźnik zagęszczenia gruntu– wielkośd charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:  

 

   
  
   

 

gdzie: 

   -gęstośd objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [5], (Mg/m
3
), 

    maksymalna gęstośd objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481 [10], służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m
3
). 

1.3.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 

i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 

 

 Nie występują. 

 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazad się możliwością 

korzystania z następującego sprzętu: 

 koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt), 
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 walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych, 

 równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inżynier może dopuścid wykonanie 

koryta i profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku 

pracy maszyny. 

 Stosowany sprzęt nie może spowodowad niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. 

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

4.2. Transport materiałów 

 Nie dotyczy. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 

 Wykonawca powinien przystąpid do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża bezpośrednio przed 

rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta 

oraz profilowania i zagęszczania podłoża, jest możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera,  korzystnych warunkach 

atmosferycznych. 

 W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywad się ruch budowlany, 

niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 

5.3. Wykonanie koryta 

 Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny byd wcześniej przygotowane. 

 Paliki lub szpilki należy ustawiad w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny sposób zaakceptowany 

przez Inżyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiad naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia 

robót w odstępach nie większych niż co 10 metrów. 

 Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosowad do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są roboty i 

do trudności jego odspojenia.  

 Koryto można wykonywad ręcznie, gdy jego szerokośd nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykład na 

poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi byd zaakceptowany przez Inżyniera. 

 Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byd wykorzystany zgodnie z ustaleniami Dokumentacji 

Projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane przez Inżyniera. 

 Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonad zgodnie z zasadami określonymi w pkt. 5.4. 
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5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoża 

 Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno byd oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeo. 

 Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzid, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po 

profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co 

najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. 

 Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do 

profilowania, Wykonawca powinien spulchnid podłoże na głębokośd zaakceptowaną przez Inżyniera, dowieźd 

dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania 

wymaganych rzędnych wysokościowych izagęścid warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych 

w Tab.1. 

 Do profilowania podłoża należy stosowad równiarki. Ścięty grunt powinien byd wykorzystany w robotach ziemnych 

lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

 Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpid do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoża należy 

kontynuowad do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego wTab.1. Wskaźnik zagęszczenia 

należy określad zgodnie z BN-77/8931-12 [5]. 

 

Tab.1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) 

Strefa korpusu 

Minimalna wartośd Is dla: 

Autostrad 

i dróg 

ekspresowych 

Innych dróg 

Ruch ciężkii bardzo ciężki Ruch mniejszy od ciężkiego 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 1,00 

Na głębokości od 20 do 50 cm od 

powierzchni podłoża 
1,00 1,00 0,97 

 W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie badania zagęszczenia, 

kontrolę zagęszczenia należy oprzed na metodzie obciążeo płytowych. Należy określid pierwotny i wtórny moduł 

odkształcenia podłoża według BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie 

powinien przekraczad 2,2. 

 Wilgotnośd gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna byd równa wilgotności optymalnej z tolerancją od 

-20% do +10%. 

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 

 Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno byd utrzymywane w dobrym stanie. 

 Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach 

i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyd podłoże przed 

nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

 Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej warstwy 

można przystąpid dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 
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 Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. Jeżeli 

zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. Częstotliwośd oraz zakres badao i pomiarów 

 Częstotliwośd oraz zakres badao i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia koryta 

i wyprofilowanego podłoża podaje Tab.2. 

Tab.2. Częstotliwośd oraz zakres badao i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podłoża 

Lp. 
Wyszczególnienie badao 

i pomiarów 
Minimalna częstotliwośdbadao i pomiarów 

1. Szerokośd koryta 10 razy na 1 km 

2. Równośd podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 

3. Równośd poprzeczna 10 razy na 1 km 

4. Spadki poprzeczne *
)
 10 razy na 1 km 

5. Rzędne wysokościowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawędziach 

6. Ukształtowanie osi w planie *
)
 co 100 m w osi jezdni i na jej krawędziach 

7. 
Zagęszczenie, wilgotnośd 

gruntu podłoża 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 

600 m
2
 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonad w punktach głównych 

łuków poziomych 

6.2.2. Szerokośd koryta (profilowanego podłoża) 

Szerokośd koryta i profilowanego podłoża nie może różnid się od szerokości projektowanej o więcej niż + 10 cm i -5 cm. 

6.2.3. Równośd koryta (profilowanego podłoża) 

 Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyd 4-metrową łatą zgodnie znormą 

BN-68/8931-04 [4]. 

 Nierówności poprzeczne należy mierzyd 4-metrową łatą. 

 Nierówności nie mogą przekraczad 20 mm. 

6.2.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny byd zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją  0,5%. 

6.2.5. Rzędne wysokościowe 

 Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi projektowanymi nie 

powinny przekraczad +1 cm, -2 cm. 
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6.2.6. Ukształtowanie osi w planie 

 Oś w planie nie może byd przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż 3cm dla autostrad i dróg 

ekspresowych lub więcej niż5 cm dla pozostałych dróg. 

6.2.7. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża) 

 Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien byd 

mniejszy od podanego w Tab.1. 

 Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to wartośd 

stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 [3] nie 

powinna byd większa od 2,2. 

 Wilgotnośd w czasie zagęszczania należy badad według PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnośd gruntu podłoża powinna byd 

równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do + 10%. 

6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża) 

 Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w pkt. 6.2 

powinny byd naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. 

Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m
2
 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m
2
 koryta obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
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 odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 

 załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub nasyp, 

 profilowanie dna koryta lub podłoża, 

 zagęszczenie podłoża, 

 utrzymanie koryta lub podłoża, 

 przeprowadzenie pomiarów i badao laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Specyfikacje techniczne 

D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

10.2. Normy 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

2. 

3. 

 

4. 

5. 

PN-B-06714-17 

BN-64/8931-02 

 

BN-68/8931-04 

BN-77/8931-12 

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 

Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez 

obciążenie płytą 

Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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1. WSTĘP 

 

 1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 

z wykonywaniem warstwy odcinającej z geowłókniny. 

 1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót. 

 1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem warstwy 

odcinającej z geowłókniny na umacnianym prawym brzegu rzeki Ropy pod murem z koszy kamienno-siatkowych. 

 1.4. Określenia podstawowe 

  1.4.1. Geosyntetyk - rolowany materiał w postaci tkaniny, włókniny lub siatki (bądź ich kombinacji) 

wykonany z tworzywa odpornego na czynniki chemiczne i biologiczne, stosowany do wzmacniania 

budowli ziemnych, a tak e w celu poprawy współpracy między nawierzchnią a podło em gruntowym lub 

między poszczególnymi warstwami konstrukcji nawierzchni. 

  1.4.2. Geowłóknina - geosyntetyk wyprodukowany z krótkich włókien ciętych, najczęściej metodą igłowania. 

Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami 

i określeniami podanymi w p.1.4 ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" 

 1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.1.5. 

 

 2. MATERIAŁY 

 

 2.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 2. 

 2.2. Geowłóknina 

Geowłóknina separacyjno-filtracyjana układana bezpośrednio na podło u z gruntów spoistych powinna 

wykazywad następujące właściwości: 

- masa powierzchniowa (gramatura) ³ 200 g/m
2
, 

- wytrzymałośd na rozciąganie ³ 15 kN/m, 

- wydłużenie graniczne £ 100 %, 

-   siła przebijająca stemplem CBR ³ 2,5kN, 

-   średnica efektywna porów O 95 £ 0,15 mm, 

 

Geowłóknina powinna posiadad znak CE lub Certyfikat Zgodności. 
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 2.3. Elementy mocujące geowłókninę 

Do przytwierdzania geowłókniny do podłoża stosuje się szpilki lub klamry z prętów stalowych o średnicy ok. 

12¸16 mm. Koniec pręta służący do wbijania w podłoże powinien byd zaostrzony i mied długośd min. 30 cm. 

Element mocujący powinien posiadad częśd poziomą, dociskającą geowłókninę do podłoża np. odgięcie pręta w 

kształcie litery U lub przyspawany kawałek blachy. 

Elementy mocujące stosuje się na złączach (zakładach) i na krawędziach pasów geowłókniny. 

 2.4. Piasek 

W przypadku konieczności wyrównania podłoża należy stosowad piasek nie zawierający kamieni lub 

zanieczyszczeo obcych, mogących uszkodzid geowłókninę. 

 

3. SPRZĘT 

 

 3.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 3. 

 3.2. Sprzęt stosowany przy układaniu geowłókniny 

Należy stosowad drobny sprzęt pomocniczy taki jak; nóż , nożyce, młotek itp. 

 

4. TRANSPORT 

 

 4.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dla transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 4. 

 4.2. Transport i składowanie geowłókniny 

Transport powinien odbywad się w sposób przeciwdziałający uszkodzeniu geowłókniny i opakowania ochronnego 

z folii. W szczególności należy uważad, aby rolki geowłókniny nie były załamywane w czasie transportu i podczas 

przeładunków. 

Geowłóknina może byś składowana na placu niezadaszonym pod warunkiem, że dopuszcza to producent, i że 

opakowanie fabryczne nie zostało uszkodzone. W przeciwnym przypadku, a także przy długotrwałym 

składowaniu, geowłókninę należy przechowywad w magazynach zadaszonych. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

 5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.0000.. "Wymagania ogólne" pkt 5. 

 5.2. Przygotowanie podłoża 

Podłożem pod geowłókninę będzie podłoże naturalne z gruntów spoistych. 
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Podłoże powinno zostad oczyszczone z elementów, które mogłyby uszkodzid geowłókninę (kamienie, korzenie 

drzew itp.), a także wyrównane (likwidacja lokalnych wgłębieo i zapadnięd). Wyrównanie podłoża należy 

wykonad warstwą piasku o grubości około 5 cm. Piasek powinien byd rozłożony ręcznie, bez mechanicznego 

zagęszczania 

 5.3. Układanie geowłókniny 

Geowłóknina powinna byd w trakcie układania lekko naciągana w kierunku długości pasa. 

Geowłókninę należy łączyd na zakład o szerokości min. 0,5 m. Na złączach pasów (zakładkach) nalży mocowad 

geowłókninę do podłoża elementami wg pkt 2.3. 

Należy zwracad uwagę, by nie uszkodzid geowłókniny. Nie dopuszcza się ruchu pojazdów i sprzętu budowlanego 

po geowłókninie. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

 6.1. Zasady ogólne kontroli jakości robót 

Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne"pkt. 6. 

 6.2. Zakres kontroli jakości 

Kontrola jakości obejmuje: 

(a) kontrolę przydatności materiałów 

Przydatnośd geowłókniny należy oceniad na podstawie atestów producenta oraz oględzin w celu 

stwierdzenia, czy materiał nie wykazuje wad fabrycznych i uszkodzeo. 

(b) Kontrolę wykonania robót na podstawie oceny wizualnej w zakresie: 

- równości ułożonej warstwy (brak sfalowao i załamao geowłókniny), 

- ciągłości ułożonej warstwy (brak uszkodzeo mechanicznych geowłókniny), 

- prawidłowości wykonania złączy (zakładek). 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

 7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 7. 

 7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy *m
2
+ ułożonej warstwy odcinającej z geowłókniny. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

 8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Roboty związane z ułożeniem warstwy odcinającej z geowłókniny podlegają odbiorowi na zasadach określonych 

w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8. 
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 8.2. Odbiór robót 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie czynności kontrolne wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

 9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 9. 

 9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednego metra kwadratowego [m
2
+ ułożonej warstwy odcinającej z geowłókniny obejmuje : 

· roboty przygotowawcze, 

· sprawdzenie i wyrównanie podłoża, 

· dostarczenie geowłókniny, 

· rozłożenie geowłókniny. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

[1] Geotekstylia w budownictwie drogowym - Rolla S., WKiŁ, Warszawa 1988 r. 

[2] Funkcje geosyntetyków w nawierzchni drogowej. Materiały Ogólnopolskiej Konferencji Naukowo-

Technicnej SIiTK, Lublin 1998 r - Grzybowska W., Zielioski P. 

[3] Postępy w zakresie zastosowania krajowych geosyntetyków w konstrukcji i remontach nawierzchni 

drogowych – wskazania projektowe. Materiały III Konferencji „Szkoła metod projektowania obiektów 

in ynierskich z zastosowaniem geotekstyliów”, Ustroo 1997 r. 
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1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z wykonaniem warstw odsączających i odcinających. 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia i odbioru robót związanych z wykonaniem 

warstwy odsączającej,  

 

Określenia podstawowe 

 Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami 

podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt. 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

 Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsączających są: 

 piaski, 

 żwir i mieszanka. 

2.3. Wymagania dla kruszywa 

 Kruszywa do wykonania warstw odsączających i odcinających powinny spełniad następujące warunki: 

a) szczelności, określony zależnością: 

   
   

   

 

gdzie: 

D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odcinającej lub odsączającej 

d85  - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża. 

 Dla materiałów stosowanych przy wykonywaniu warstw odsączających warunek szczelności musi byd spełniony, gdy 

warstwa ta nie jest układana na warstwie odcinającej. 
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b) zagęszczalności, określony zależnością: 

  
   
   

   

gdzie: 

   wskaźnik różnoziarnistości, 

     wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą, 

     wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą. 

 Piasek stosowany do wykonywania warstw odsączających i odcinających powinien spełniad wymagania norm PN-B-

11113[5]oraz PN-EN 13043 [6]dla gatunku 1 i 2. 

 Żwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsączających i odcinających powinny spełniad wymagania 

normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II. 

 Miał kamienny do warstw odsączających i odcinających powinien spełniad wymagania normy PN-B-11112 [4]. 

c) Wodoprzepuszczalnośd –wsp. Filtracji    m/dobę przy zagęszczeniu Is=1,00 

2.4. Składowanie materiałów 

2.4.1. Składowanie kruszywa 

 Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsączającej lub odcinającej nie jest wbudowane 

bezpośrednio po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, to Wykonawca robót 

powinien zabezpieczyd kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. Podłoże w 

miejscu składowania powinno byd równe, utwardzone i dobrze odwodnione. 

 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy odcinającej lub odsączającej powinien wykazad się możliwością 

korzystania z następującego sprzętu: 

 równiarek, 

 walców statycznych, 

 płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych. 

  

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
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4.2. Transport kruszywa 

 Kruszywa można przewozid dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2. Przygotowanie podłoża 

 Podłoże gruntowe powinno spełniad wymagania określone w SST D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” 

oraz D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża”. 

 Warstwy odcinająca i odsączająca powinny byd wytyczone w sposób umożliwiający wykonanie ich zgodnie 

z Dokumentacją Projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszych specyfikacjach. 

 Paliki lub szpilki powinny byd ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób 

zaakceptowany przez Inżyniera. 

 Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiad naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w 

odstępach nie większych niż co 10 m. 

5.3. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa 

 Kruszywo powinno byd rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu równiarki, z zachowaniem 

wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubośd rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna byd taka, 

aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubośd projektowaną. 

 Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsączającej lub odcinającej o grubości 

powyżej 20 cm, to wbudowanie kruszywa należy wykonad dwuwarstwowo. Rozpoczęcie układania każdej następnej 

warstwy może nastąpid po odbiorze przez Inżyniera warstwy poprzedniej. 

 W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem wymienid kruszywo na 

materiał o odpowiednich właściwościach. 

 Natychmiast po koocowym wyprofilowaniu warstwy odsączającej lub odcinającej należy przystąpid do jej 

zagęszczania. 

 Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym należy rozpoczynad od krawędzi i stopniowo przesuwad pasami 

podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. Zagęszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku należy 

rozpoczynad od dolnej krawędzi i przesuwad pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej 

krawędzi. 

 Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny byd wyrównywane na bieżąco przez 

spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do otrzymania równej powierzchni. 

 W miejscach niedostępnych dla walców warstwa odcinająca i odsączająca powinna byd zagęszczana płytami 

wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 
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 Zagęszczanie należy kontynuowad do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,0 według normalnej 

próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481 [1]. Wskaźnik zagęszczenia należy określad zgodnie z BN-

77/8931-12 [9]. 

 W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w warstwę odsączającą lub odcinającą, uniemożliwia 

przeprowadzenie badania zagęszczenia według normalnej próby Proctora, kontrolę zagęszczenia należy oprzed na 

metodzie obciążeo płytowych. Należy określid pierwotny i wtórny moduł odkształcenia warstwy według 

BN-64/8931-02 [7]. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczad 2,2. 

 Wilgotnośd kruszywa podczas zagęszczania powinna byd równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do 

+10% jej wartości. W przypadku, gdy wilgotnośd kruszywa jest wyższa od wilgotności optymalnej, kruszywo należy 

osuszyd przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnośd kruszywa jest niższa od wilgotności optymalnej, 

kruszywo należy zwilżyd określoną ilością wody i równomiernie wymieszad. 

5.4. Odcinek próbny 

 Jeżeli w SST przewidziano koniecznośd wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem 

robót Wykonawca powinien wykonad odcinek próbny w celu: 

 stwierdzenia, czy sprzęt budowlany do rozkładania i zagęszczania jest właściwy, 

 określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym koniecznej do uzyskania wymaganej grubości po 

zagęszczeniu, 

 ustalenia liczby przejśd sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika 

zagęszczenia. 

 Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyd takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do 

wykonywania warstwy odcinającej i odsączającej na budowie. 

 Odcinek próbny powinien byd zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 

5.5. Utrzymanie warstwy odsączającej i odcinającej 

 Warstwa odsączająca i odcinająca po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinny byd utrzymywane 

w dobrym stanie. 

 W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza się ruch pojazdów koniecznych dla wykonania wyżej leżącej warstwy 

nawierzchni. 

 Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża Wykonawcę robót. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonad badania kruszyw przeznaczonych do wykonania 

robót i przedstawid wyniki tych badao Inżynierowi. Badania te powinny obejmowad wszystkie właściwości kruszywa 

określone w pkt. 2.3. 
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6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwośd oraz zakres badao i pomiarów 

 Częstotliwośd oraz zakres badao i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia warstwy odsączającej 

i odcinającej podaje Tab.1. 

Tab.1. Częstotliwośd oraz zakres badao i pomiarów warstwy odsączającej i odcinającej 

Lp. Wyszczególnienie badao i pomiarów Minimalna częstotliwośd badao i pomiarów 

1 Szerokośd warstwy 10 razy na 1 km 

2 Równośd podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 

3 Równośd poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawędziach 

6 Ukształtowanie osi w planie *) co 100 m w osi jezdni i na jej krawędziach 

7 Grubośd warstwy 

Podczas budowy:w 3 punktach na każdej działce 

roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 400 m
2
 

Przed odbiorem:w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 

2000 m
2
 

8 Zagęszczenie, wilgotnośd kruszywa 
w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie 

rzadziej niż raz na 600 m
2
 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonad w punktach głównych 

łuków poziomych. 

6.3.2. Szerokośd warstwy 

 Szerokośd warstwy nie może się różnid od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 

6.3.3. Równośd warstwy 

 Nierówności podłużne warstwy odcinającej i odsączającej należy mierzyd 4 metrową łatą, zgodnie z normą BN-

68/8931-04 [8]. 

 Nierówności poprzeczne warstwy odcinającej i odsączającej należy mierzyd 4 metrową łatą. 

 Nierówności nie mogą przekraczad 20 mm. 

6.3.4. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne warstwy odcinającej i odsączającej na prostych i łukach powinny byd zgodne z Dokumentacją 

Projektową z tolerancją  0,5%. 

6.3.5. Rzędne wysokościowe 

 Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczad +1 cm i -

2 cm. 

6.3.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś w planie nie może byd przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż 5 cm. 
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6.3.7. Grubośd warstwy 

 Grubośd warstwy powinna byd zgodna z określoną w dokumentacji projektowej z tolerancją +1 cm, -2 cm. 

 Jeżeli warstwa, ze względów technologicznych, została wykonana w dwóch warstwach, należy mierzyd łączną 

grubośd tych warstw. 

 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę warstwy przez 

spulchnienie warstwy na głębokośd co najmniej 10 cm, uzupełnienie nowym materiałem o odpowiednich 

właściwościach, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. 

 Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości 

warstwy, według wyżej podanych zasad na koszt Wykonawcy. 

6.3.8. Zagęszczenie warstwy 

 Wskaźnik zagęszczenia warstwy odcinającej i odsączającej, określony wg BN-77/8931-12 [9] nie powinien byd 

mniejszy od 1,0. 

 Jeżeli jako kryterium dobrego zagęszczenia warstwy stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to 

wartośd stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą 

BN-64/8931-02 [7], nie powinna byd większa od 2,2. 

 Wilgotnośd kruszywa w czasie zagęszczenia należy badad według PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnośd kruszywa powinna 

byd równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%. 

6.4. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 

 Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w pkt. 6.3, 

powinny byd naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. 

Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m
2
 (metr kwadratowy) warstwy odcinającej i odsączającej. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

 

 



                                                                                                                                  Biuro Projektów Budowlanych  

Tel. 723-071-098  

                                                                                                                                      email:biuro@bpb.net.pl 

 

122 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1m
2
 warstwy odsączającej i/lub odcinającej z kruszywa obejmuje: 

 prace pomiarowe, 

 dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy materiału o grubości i jakości 

określonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, 

 wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu, 

 zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 

 przeprowadzenie pomiarów i badao laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 

 utrzymanie warstwy. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Specyfikacje techniczne 

D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogólne 

D-04.01.01 Korytowanie wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża 

10.2. Normy 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka 

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 

6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleo stosowanych na 

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża 

przez obciążenie płytą 

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

9. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10. PN-EN 13286-2 Badanie gęstości i wilgotności. Zagęszczanie metodą Proctora 
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D-04.04.02 

 

Podbudowa z mieszanki  

niezwiązanej 
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1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot SST. 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania techniczne dotyczące wykonania 

i odbioru robót związanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwiązanej - kruszywa łamanego stabilizowanego 

mechanicznie. 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót .  

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót . 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym, który jest 

stosowany do wykonania ulepszonego podłoża gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni dróg. 

Mieszanka niezwiązana może byd wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub 

mieszaniny tych kruszyw w określonych proporcjach. 

1.4.2. Kategoria – charakterystyczny poziom właściwości kruszywa lub mieszanki niezwiązanej wyrażony, jako 

przedział. Nie ma zależności pomiędzy kategoriami różnych właściwości. 

1.4.3. Podbudowa – dolna częśd konstrukcji nawierzchni dróg służąca do przenoszenia obciążeo z ruchu na 

podłoże. Podbudowa może składad się z podbudowy zasadniczej (warstwy dolnej i górnej) i pomocniczej 

(warstwy górnej) obydwie warstwy mogą byd wykonywane w kilku warstwach technologicznych. 

1.4.4. Podbudowa pomocnicza – warstwa, zapewniająca przenoszenie obciążeo  z warstwy podbudowy 

zasadniczej na warstwę podłoża. Podbudowa pomocnicza może składad się z kilku warstw o różnych 

właściwościach. 

1.4.5. Podbudowa zasadnicza – warstwa zapewniająca przenoszenie obciążeo z warstwy podbudowy pomocniczej 

lub podłoże. 

1.4.6. Stabilizacja mechaniczna – proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu w optymalnej 

wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 

1.4.7. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie – jedna lub więcej warstw zagęszczonej 

mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 

 

1.4.8. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 

i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakośd ich wykonania oraz za zgodnośd z Dokumentacją Projektową, SST i 

poleceniami Inżyniera. 
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2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00„Wymagania 

ogólne” pkt. 2 

2.2. Rodzaje materiałów 

 Materiałem do wykonania podbudowy i ulepszonego podłoża powinno byd kruszywo łamane, uzyskane w wyniku 

przekruszenia surowca skalnego. 

 Kruszywo łamane niezwiązane do mieszanki powinno byd zgodne z normą PN-EN 13242 [2] oraz byd oznakowane 

znakiem CE lub B. 

 Kruszywo powinno byd jednorodne bez zanieczyszczeo obcych i bez domieszek gliny. 

 Woda do zraszania powinna odpowiadad wymaganiom PN-EN 1008 [23] nie zawierająca składników wpływających 

szkodliwie na mieszankę kruszywa, ale umożliwiającą właściwe zagęszczanie mieszanki. 

 Jeżeli badania CBR nie da się wykonad zgodnie z normą PN-EN 13286-47 [20] w przypadku kiedy masa ziaren 

powyżej 20 mm przekracza 25% masy całej mieszanki Wykonawca robót zobowiązany jest powiadomid projektanta i 

Inżyniera. 

2.3. Wymagania dla materiałów 

2.3.1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek 

 Wymagania wobec kruszyw do podbudów przedstawiono w Tab.1 

Tab.1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiązanych do warstw podbudowy 

Rozdział w 

PN-EN 

13242 

Właściwośd 

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiązanych 

przeznaczonych do zastosowania w warstwie 
Odniesienie 

do tablicy 

w PN-EN 

13242 

Podbudowy pomocniczej nawierzchni 

drogi obciążonej ruchem 

Podbudowy 

zasadniczej 

nawierzchni drogi 

obciążonej ruchem 

KR1-KR2 KR3-KR6 KR1-KR2 

4.1-4.2 Zestaw sit # 

0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90 

(zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tab. 1 

Wszystkie frakcje dozwolone 

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 
Gc85/15, GF85, 

GA85 

Gc85/15, GF85, 

GA85 

Gc80/20, GF80, 

GA75 
Tab. 2 

4.3.2 
Ogólne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa 

grubego na sitach pośrednich wg PN-EN 933-1 
GTCNR GTCNR GTC20/15 Tab.3 

4.3.3 

Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa 

drobnego i kruszywa o ciągłym uziarnieniu wg PN-

EN 933-1 

GTFNR, GTANR GTFNR, GTANR GTF10, GTA20 Tab. 5 

4.4 

Kształt kruszywa grubego - wg PN-EN 933-4 

a) maksymalne wartości wskaźnika płaskości lub b) 

maksymalne wartości wskaźnika kształtu 

SINR SINR SI55 Tabl. 6 
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4.5 

Kategorie procentowych zawartości ziaren o 

powierzchni przekruszonej lub łamanych oraz 

ziaren całkowicie zaokrąglonych w kruszywie 

grubym wg PN-EN 933-5 

CNR CNR C90/3 Tabl.7 

4.6 

Zawartośd pyłów wg PN-EN 933-1 

a)  w kruszywie grubym 
V ƒDeklarowana ƒDeklarowana Tabl. 8 

a)  w kruszywie grubym ƒDeklarowana ƒDeklarowana ƒDeklarowana Tabl. 8 

4.7 Jakośd pyłów 
Właściwośd niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w 

mieszankach wg wymagao p. 2.2 -2.4 (WT-4 2010) 
 

5.2 
Odpornośd na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, 

kategoria nie wyższa niż: 
LA50 LA50 LA40 Tab. 9 

5.3 
Odpornośd na ścieranie kruszywa grubego wg PN-

EN 1097-1 
MDEDeklarowana MDEDeklarowana MDEDeklarowana Tab. 11 

5.4 Gęstośd wg PN-EN 1097-6:2001, rozdział 7,8 albo 9 Deklarowana Deklarowana Deklarowana  

5.5 
Nasiąkliwośd wg PN-EN 1097-6:2001, rozdział 7, 8 

albo 9 (w zależności od frakcji) 

WcmNR 

WA242****) 

WcmNR 

WA242****) 

WcmNR 

WA242****) 
 

6.2 
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-

1 
ASNR ASNR ASNR Tab. 12 

6.3 Całkowita zawartośd siarki wg PN-EN 1744-1 SNR SNR SNR Tab. 12 

6.4.2.1 
Stała objętośd żużla stalowniczego wg PN-EN 1744-

1:1998. rozdział 19.3 
V5 V5 V5 Tab. 13 

6.4.2.2 
Rozpad krzemianowy w żużlu wielkopiecowym 

kawałkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p. 19.1 
Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu  

6.4.2.3 
Rozpad żelazawy w żużlu wielkopiecowym 

kawałkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.2 
Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu  

6.4.3 
Składniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-

3 

Brak substancji szkodliwych w stosunku do środowiska wg odrębnych 

przepisów 

6.4.4 Zanieczyszczenia 
Brak żadnych ciał obcych takich jak drewno, szkło i plastik, mogących 

pogorszyd wyrób koocowy 

7.2 
Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg 

PN-EN 1097-2 
SBLA SBLA SBLA  

7.3.3 
Mrozoodpornośd na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-

EN 1367-1 

- skały magmowe 

i przeobrażone: F4 

- skały osadowe: 

F10 

- kruszywa z 

recyklingu: F10 

(F25**) 

- skały magmowe i 

przeobrażone: F4 

- skały osadowe: 

F10 

- kruszywa z 

recyklingu: F10 

(F25**) 

- skały magmowe i 

przeobrażone: F4 

- skały osadowe: 

F10 

- kruszywa z 

recyklingu: F10 

(F25**) 

Tab. 18 

Załącznik 

C 
Skład materiałowy deklarowany deklarowany deklarowany  

Załącznik C, 

podrozdział 

C.3.4 

Istotne cechy środowiskowe 

Większośd substancji niebezpiecznych określonych w dyrektywie Rady 

76/769/EWG zazwyczaj nie występuję w źródłach kruszywa pochodzenia 

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych należy 

badad czy zawartośd substancji niebezpiecznych nie przekracza wartości 

dopuszczalnych wg odrębnych przepisów 

*
)
 Łączna zawartośd pyłów w mieszance powinna się mieścid w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4; 2.2.5; 2.4.5; 2,5,4 
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**
)
 Pod warunkiem, gdy zawartośd w mieszance nie przekracza 50% m/m 

***
)
 Do warstw podbudów zasadniczych na drogach obciążonych ruchem KR5 - KR6 dopuszcza się jedynie kruszywa charakteryzujące 

się odpornością na rozdrabnianie LA≤35, 

****) w przypadku gdy wymaganie nie jest spełnione należy sprawdzid mrozoodpornośd 

 Określone według PN EN 933-1 [9] uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy 

zasadniczej musza spełniad wymagania przedstawione na Rys.1. 

 

Rys.1. Mieszanka niezwiązana 0/31,5 do warstwy podbudowy pomocniczej i podbudowy zasadniczej 

 Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byd ciągła i nie może przebiegad od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do 

górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna kruszywa nie może przekraczad 

2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. 

 W przypadku słabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw należy również badad i deklarowad po pięciokrotnym 

zagęszczeniu metodą Proctora. Kryterium przydatności takiej mieszanki, pod względem uziarnienia, jest spełnione, 

jeżeli uziarnienie mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora mieści się w krzywych granicznych 

podanych na Rys.1. 

 Zawartośd wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadad wymaganej zawartości wody w trakcie 

wbudowywania i zagęszczania określonej metodą Proctora według PN-EN 13286-2 [19], w granicach podanych w Tab.2. 

 Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej i pomocniczej należy wykonad na mieszance zagęszczonej 

metodą Proctora do wskaźnika zagęszczenia: Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. 

2.3.2. Wymagania dla mieszanek niezwiązanych do warstw podbudowy 

 

 Mieszanki niezwiązane do warstw podbudowy powinny spełniad wymagania określone w Tab.2. 

Tab.2. Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych do warstw podbudowy 

Podział 

w PN-

EN 

13285 

Właściwośd 

Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych przeznaczonych 

do zastosowania w warstwie 
Odniesienie do 

tablicy w PN-EN 

13285 

Podbudowy pomocniczej 

nawierzchni drogi obciążonej 

ruchem 

Podbudowy zasadniczej 

nawierzchni drogi obciążonej 

ruchem 

KR1-KR2 KR3-KR6 KR1-KR2 KR3-KR6 
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4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 0/31,5 Tabl. 4 

4.3.2 Maksymalna zawartośd pyłów: kategoria UF UF12 UF9 Tabl. 2 

4.3.2 Minimalna  zawartośd pyłów: kategoria LF LFNR LFNR Tabl. 3 

4.3.2 Zawartośd nadziarna: kategoria OC OC90 OC90 Tabl. 4 i 6 

4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia 
Krzywe uziarnienia wg rys. 1 

niniejszej SST 

Krzywe uziarnienia wg rys. 1 

niniejszej SST 
Tabl. 5 i 6 

4.4.2 

Wymagania wobec jednorodności uziarnienia 

poszczególnych partii - porównanie z 

deklarowaną przez producenta wartością (S) 

Wg tab. 2 ("WT-4 2010") Wg tab. 4 ("WT-4 2010") Tabl. 7 

4.4.2 

Wymagania wobec jednorodności uziarnienia 

na sitach kontrolnych - różnice w 

przesiewach 

Wg tab. 3 ("WT-4 2010") Wg tab. 5 ("WT-4 2010") Tabl. 8 

4.5 
Wrażliwośd na mróz: wskaźnik piaskowy SE**), 

co najmniej 
40 45 - 

 

Odpornośd na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 

10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-

1, kategoria nie wyższa niż 

LA40 LA35 - 

 

Odpornośd na ścieranie (dotyczy frakcji 10/14 

odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, 

kategoria MDE 

deklarowana deklarowana - 

 
Mrozoodpornośd (dotyczy frakcji kruszywa 

8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 
F7 F4 - 

 

Wartośd CBR po zagęszczeniu do wskaźnika 

zagęszczenia Is=1,03 i moczeniu w wodzie 

96h 

≥120 ≥120 - 

4.5 

Wodoprzepuszczalnośd mieszanki w warstwie 

odsączającej po zagęszczeniu wg metody 

Proctora do wskaźnika zagęszczenia Is=1,0; 

współczynnik filtracji k co najmniej cm/s 

Brak wymagao Brak wymagao - 

 

Zawartośd wody w mieszance zagęszczonej, 

%(m/m) wilgotności optymalnej wg metody 

Proctora 

80-100 80-100 - 

4.5 Inne cechy środowiskowe 

Większośd substancji niebezpiecznych określonych w 

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w 

źródłach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w 

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych należy badad 

czy zawartośd substancji niebezpiecznych nie przekracza 

wartości dopuszczalnych w odrębnych przepisach 

 

*
)
 Mieszanki 0/45 i 0/63 

2.3.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa 

 Do zraszania kruszywa należy stosowad wodę nie zawierającą składników wpływających szkodliwie na mieszankę 

kruszywa, ale uniemożliwiającą właściwe zagęszczenie mieszanki niezwiązanej. 
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3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót  

 Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechaniczniepowinien wykazad się 

możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

 mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki powinny 

zapewnid wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 

 równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 

 walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach trudno 

dostępnych powinny byd stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

4.2. Transport materiałów 

 Kruszywa można przewozid dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

 Transport pozostałych materiałów powinien odbywad się zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” . 

5.2. Przygotowanie podłoża 

 Podłoże pod podbudowę powinno spełniad wymagania określone w SSTD-04.01.01 „Korytowanie wraz 

z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża". 

 Podbudowa powinna byd ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek gruntu do 

podbudowy. Warunek nieprzenikania należy sprawdzid wzorem: 

   
   

   

gdzie: 

D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy 

odsączającej, w milimetrach, 

d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoża, w milimetrach. 
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 Jeżeli powyższy warunek nie może byd spełniony, należy na podłożu ułożyd warstwę odcinającą lub odpowiednio 

dobraną geowłókninę. Ochronne właściwości geowłókniny, przeciw przenikaniu drobnych cząstek gruntu, wyznacza się 

z warunku: 

   
   

     

gdzie: 

d50 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50 % ziaren gruntu podłoża, w milimetrach, 

O90 - umowna średnica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu zatrzymująca się na 

geowłókninie w ilości 90% (m/m); wartośd parametru 090 powinna byd podawana przez producenta 

geowłókniny. 

 Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny byd wcześniej przygotowane. Paliki lub 

szpilki powinny byd ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób 

zaakceptowany przez Inżyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiad naciągnięcie sznurków 

lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

 Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzad w mieszarkach 

gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na koniecznośd zapewnienia jednorodności nie 

dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu 

powinna byd od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i 

wysychaniu. 

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki kruszywa 

 Mieszanka kruszywa powinna byd rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna grubośd 

po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubośd pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczad 

20cm po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byd rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych 

spadków i rzędnych wysokościowych. Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda 

warstwa powinna byd wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 

Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpid po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera. 

 Wilgotnośd mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadad wilgotności optymalnej, określonej 

według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [4] (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostad 

osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotnośd mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej 

wartości, mieszanka powinna byd zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy 

wilgotnośd mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyd. 

 Zagęszczenie należy kontynuowad do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia Is podbudowy nie mniejszego od 1,03, 

określonego zgodnie z normą BN-77/8931-12 [7]. 

5.5. Odcinek próbny 

 Co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien wykonad odcinek próbny w celu: 

 stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa jest właściwy, 
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 określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubości warstwy 

po zagęszczeniu, 

 określenia liczby przejśd sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika 

zagęszczenia. 

 Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyd takich materiałów oraz sprzętu do mieszania, rozkładania 

i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosid 

od 300 do 500 m2. Odcinek próbny powinien byd zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. Wykonawca 

może przystąpid do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Inżyniera. 

 

5.6. Utrzymanie podbudowy  

 Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna byd utrzymywana w dobrym stanie. 

Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest 

obowiązany naprawid wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z 

niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót.  

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonad badania kruszyw przeznaczonych do wykonania 

robót i przedstawid wyniki tych badao Inżynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmowad 

wszystkie właściwości określone w pkt 2.3 niniejszej SST. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwośd oraz zakres badao i pomiarów 

 Częstotliwośd oraz zakres badao  podano w Tab.3. 

Tab.3. Częstotliwośd oraz zakres badao przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanego mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie badao 

Częstotliwośd badao 

Minimalna liczba badao 

na dziennej działce 

roboczej 

Maksymalna powierzchnia 

podbudowy przypadająca na 

jedno badanie (m
2
) 

1. Uziarnienie mieszanki 2 600 

2. Wilgotnośd mieszanki 2 600 

3. Zagęszczenie warstwy 10 próbek na 10 000 m
2
 

4. Badanie właściwości kruszywa wg Tab.1,pkt. 2.3.2 dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie kruszywa 
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki 

 Uziarnienie mieszanki powinno byd zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Próbki należy pobierad w sposób 

losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badao powinny byd na bieżąco przekazywane 

Inżynierowi. 

6.3.3. Wilgotnośd mieszanki  

 Zawartośd wody w mieszankach powinna odpowiadad wymaganej zawartości wody w trakcie wbudowywania i 

zagęszczania określonej według PN-EN 13286-2 [19], w granicach podanych w Tab.1. 

6.3.4. Zagęszczenie podbudowy 

 Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywad się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia wg 

normy BN-77/8931-12 [7]lub określid z badao metodą płyty dynamicznej Ø300 mm zgodnie z PN-S-02205 [24]. 

Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznad za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu E2 

do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 

6.3.5. Właściwości kruszywa 

 Badania kruszywa powinny obejmowad ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt. 2.3.2. 

 Próbki do badao pełnych powinny byd pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Inżyniera. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy  

6.4.1. Częstotliwośd oraz zakres pomiarów 

 Częstotliwośd oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy podano wTab.4. 

Tab.4. Częstotliwośd oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie badao i pomiarów Minimalna częstotliwośd pomiarów 

1. Szerokośd podbudowy 10 razy na 1 km 

2. Równośd podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na każdym pasie ruchu 

3. Równośd poprzeczna 10 razy na 1 km 

4. Spadki poprzeczne*
)
 10 razy na 1 km 

5. Rzędne wysokościowe co 50 m 

6. Ukształtowanie osi w planie*
)
 co 50 m 

7. Grubośd podbudowy 

Podczas budowy: w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie 

rzadziej niż raz na 400m
2
 

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m
2
 

8. 

Nośnośd podbudowy: 

- moduł odkształcenia 

- ugięcie sprężyste 

 

co najmniej w dwóch przekrojach na każde 1000 m 

co najmniej w 20 punktach na każde 1000 m 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonad w punktach głównych 

łuków poziomych. 

6.4.2. Szerokośd podbudowy 

 Jeżeli podbudowa nie jest ograniczona krawężnikiem, to jej szerokośd powinna byd większa od szerokości warstwy 

wyżej leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartośd wskazaną w Dokumentacji Projektowej. 
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 Jeżeli podbudowa jest ograniczona krawężnikiem to jej szerokośd powinna w całości mieścid się w krawężnikach. 

6.4.3. Równośd podbudowy  

 Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyd 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [5]. 

 Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyd łatą o długości dostosowanej do badanej nawierzchni.  

 Nierówności podbudowy nie mogą przekraczad:  

 10 mm dla podbudowy zasadniczej, 

 20 mm dla podbudowy pomocniczej. 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy  

 Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny byd zgodne z Dokumentacją Projektową, z tolerancją + 

0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy  

 Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczad + 1 

cm, -1 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Oś podbudowy w planie nie może byd przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż 5cm. 

6.4.7. Grubośd podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Grubośd podbudowy nie może się  różnid od grubości projektowanej o więcej niż: 

 dla podbudowy zasadniczej ± 10%, 

 dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%. 

6.4.8. Nośnośd podbudowy 

 moduł odkształcenia (doprowadzając obciążenie koocowe do 0,45 MPa, a obliczenia przeprowadza się 

w zakresie obciążeo 0,25-0,35 MPa bez mnożnika 3/4) powinien byd zgodny z podanym w Tab.5, 

 ugięcie sprężyste wg PN-S-06102 [25] powinno byd zgodne z podanym Tab.5. 

Tab.5. Cechy podbudowy 

Podbudowa 

z kruszywa o 

wskaźniku wnoś nie 

mniejszym niż *%+ 

Wymagane cechy podbudowy 

Wskaźnik 

zagęszczenia ISnie 

mniejszy niż 

Maksymalne ugięcie sprężyste pod 

kołem *mm+ 

Minimalny moduł odkształcenia 

mierzony płytą o średnicy 30 cm *MPa+ 

40 kN 50 kN 
od pierwszego 

obciążenia E1 

od drugiego 

obciążenia E2 

60
1)

 

 

1,00 

 

1,40 

 

1,60 

 

60 

 

120 

 

 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy  

 Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od określonych w pkt. 6.4 powinny byd 

naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. 

Dodanie nowego materiału bez spulchnienia  wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
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 Jeżeli szerokośd podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia 

warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyd podbudowę przez spulchnienie warstwy 

na pełną grubośd do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie. 

6.5.2. Niewłaściwa grubośd podbudowy  

 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę podbudowy. 

Powierzchnie powinny byd naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokośd, zgodnie z 

decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie 

zagęszczone. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena 

grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

6.5.3. Niewłaściwa nośnośd podbudowy  

 Jeżeli nośnośd podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbędne do 

zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera. Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca 

podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez 

Wykonawcę podbudowy. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest  m
2
 (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki niezwiązanej z kruszywa łamanego 

stabilizowanego mechanicznie. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

 Roboty uznaje się za zgodne z Dokumentacją Projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary 

i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOSCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m
2
 podbudowy obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
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 oznakowanie robót, 

 sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 

 przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 

 dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 

 rozłożenie mieszanki, 

 zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 

 przeprowadzenie pomiarów i badao laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej, 

 utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

 Cena wykonania robót obejmuje: 

 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezależnie do robót 

tymczasowych. 

 

10. PRZYPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Specyfikacje techniczne 

D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

D-04.01.01 Korytowanie wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża 

10.2. Normy 

1. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane. Wymagania 

2. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w 

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeo obcych 

4. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

6. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięd podatnych ugięciomierzem belkowym 

7. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

8. PN-78/B-06714/46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywności alkalicznej 

metodą szybką 

9. PN-EN933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. 

Metoda przesiewania. 

10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu ziarn za pomocą 

wskaźnika płaskości 

11. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Częśd 4. Oznaczanie kształtu ziarn. 

Wskaźnik kształtu 
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12. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartości 

ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw 

grubych 

13. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Częśd 8: Ocena zawartości drobnych 

cząstek. Badanie wskaźnika piaskowego 

14. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie odporności na 

ścieranie (mikro-Deval) 

15. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody oznaczania 

odporności na rozdrabnianie 

16. PN-EN1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Częśd 6: Oznaczanie 

gęstości ziarn i nasiąkliwości 

17. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych. Częśd 1: Oznaczanie mrozoodporności 

18. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych. Częśd 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

19. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Częśd 2: 

Metody badao dla ustalonej laboratoryjnie gęstości i wilgotności. Zagęszczenie 

aparatem Proctora 

20. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Częśd 47: 

Metody badao dla określenia nośności, kalifornijski wskaźnik nośności CBR, 

natychmiastowy wskaźnik nośności i pęcznienia liniowego 

21. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna 

22. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Częśd 3: Przygotowanie wyciągów przez 

wymywanie kruszyw 

23. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 

produkcji betonu 

24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

25. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 

10.3. Inne dokumenty 

26. WT-4 2010 Wymagania Techniczne. Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych 

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997 

28. Instrukcja ITB Nr 234/95. Wytyczne badania promieniotwórczości naturalnej surowców i materiałów 

Budowlanych 
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1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot SST. 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania techniczne dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni. 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia i odbioru robót związanych z oczyszczeniem i 

skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejmują: 

 oczyszczenie i skropienie warstw bitumicznych nawierzchni 

 oczyszczenie i skropienie warstw niebitumicznych nawierzchni. 

 Dokładna lokalizacja poszczególnych warstw wg Dokumentacji Projektowej. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Emulsja asfaltowa – emulsja, w której fazą zdyspergowaną jest asfalt, a fazą ciągłą jest woda lub roztwór 

wodny. Emulsją asfaltową jest także emulsja, w której zdyspergowana faza może zawierad upłynniacz, 

dodawany w celu łatwiejszego zemulgowania asfaltu lub poprawy charakterystyki użytkowej emulsji. 

1.4.2. Kationowa emulsja asfaltowa – jest to emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom 

zdyspergowanego asfaltu. 

1.4.3. Asfalt drogowy – jest to asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, używanych do nawierzchni 

drogowych. 

1.4.4. Asfalt zmodyfikowany – jest to asfalt, którego właściwości reologiczne zostały zmodyfikowane w procesie 

produkcji w wyniku użycia środków modyfikujących. Środkiem modyfikującym może byd w szczególności: 

kauczuk naturalny, syntetyczne polimery, siarka i niektóre związki metaloorganiczne, za wyjątkiem 

katalizatorów utleniania ,takich jak: chlorek żelaza kwas fosforowy i pięciotlenek fosforu. Włókna i proszki 

nieorganiczne nie są modyfikatorami asfaltu. 

1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 

i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00„Wymagania 

ogólne” pkt. 2. 
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2.2. Rodzaje materiałów do wykonania skropienia 

  Materiałami stosowanymi przy skropleniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni są: 

a) do skroplenia warstw niebitumicznych:  

 kationowe emulsje średnio rozpadowe wg PN-EN 13808 [1]: C60 B5 ZM, 

b) do skroplenia warstw bitumicznych:  

 kationowe emulsje szybko rozpadowe wg PN-EN 13808 [1]: C60 B3 ZM (wyłącznie do złączania warstw 

zawierających tylko asfalty niemodyfikowane), C60 BP3 ZM. 

2.3. Zużycie lepiszczy do skropienia  

 Orientacyjne zużycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w Tab.1. 

Tab.1. Zalecane ilości pozostałego lepiszcza do skropienia podłoża pod warstwę asfaltową 

Układana warstwa asfaltowa Podłoże pod warstwę asfaltową 
Ilośd pozostałego 

lepiszcza [kg/m
2
] 

Podbudowa z betonu asfaltowego AC lub 

AC WSM 

Podbudowa / nawierzchnia tłuczniowa 0,7 ÷ 1,0 

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5 ÷ 0,7 

Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizowanego 

spoiwem hydraulicznym 

0,5 ÷ 0,7 
a)

 + 

0,7 ÷ 1,0 
b)

 

Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej nawierzchni 0,2 ÷ 0,5 

Warstwa wyrównawcza z betonu asfaltowego 

AC lub AC WSM 

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5 ÷ 0,7 

Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2 ÷ 0,5 

Warstwa wiążąca z betonu asfaltowego AC lub 

AC WSM 

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5 ÷ 0,7 

Podbudowa asfaltowa 0,3 ÷ 0,5 

Warstwa wyrównawcza z betonu asfaltowego 0,3 ÷ 0,5 

Warstwa wiążąca z asfaltu porowatego PA Podbudowa asfaltowa 0,1 ÷ 0,3 
c)

 

Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego AC Warstwa wiążąca asfaltowa 0,1 ÷ 0,3 

Warstwa ścieralna z mieszanki SMA Warstwa wiążąca asfaltowa 0,1 ÷ 0,3 
c)

 

Warstwa ścieralna z mieszanki BBTM Warstwa wiążąca asfaltowa 0,4 ÷ 0,8 
c)

 

Warstwa ścieralna z asfaltu porowatego PA Warstwa wiążąca asfaltowa 0,1 ÷ 0,3 
c) d)

 

 

 

a)
zalecana emulsja o pH> 4 

b)
 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiającej połączenie oraz 

zmniejszającej ryzyko spękao odbitych 

c)
zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilośd emulsji należy dobrad z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowatości 

mieszanki SMA, jeżeli mieszanka ma większą zawartośd wolnych przestrzeni, to należy użyd większą ilośd lepiszcza do skropienia, 

które po ułożeniu warstwy ścieralnej uszczelni ją 
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 Dokładne zużycie lepiszczy powinno byd ustalone w zależności od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz 

zastosowanego lepiszcza i zaakceptowane przez Inżyniera. 

2.4. Składowanie lepiszczy   

 Warunki przechowywania nie mogą powodowad utraty cech emulsji i obniżenia jej jakości.  

 Emulsję należy przechowywad w zbiornikach stalowych wyposażonych w urządzenia grzewcze i zabezpieczonych 

przed dostępem wody i zanieczyszczeo. Dopuszcza się magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, 

betonowych lub żelbetowych przy spełnianiu tych samych warunków, jakie podano dla zbiorników stalowych. 

 Emulsję można magazynowad w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych 

z nalewaniem od dna. 

 Nie należy stosowad zbiornika walcowego leżącego, ze względu na tworzenie się na dużej powierzchni cieczy 

„kożucha” asfaltowego zatykającego później przewody. 

 Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy przestrzegad zasad ustalonych przez producenta. 

 

3. SPRZĘT  

 

3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu  

 Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 

3.2. Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni  

 Wykonawca przystępujący do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazad się możliwością korzystania z: 

 szczotek mechanicznych, 

Zaleca się użycie urządzeo dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byd wykonana z  twardych elementów 

czyszczących i służyd do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeo przylegających do czyszczonej warstwy. Druga 

szczotka powinna posiadad miękkie elementy czyszczące i służyd do zamiatania. Zaleca się używanie szczotek 

wyposażonych w urządzenia odpylające, 

 sprężarek,  

 zbiorników z wodą,  

 szczotek ręcznych. 

 lub innego sprzętu zaakceptowany przez Inżyniera. 

  

3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni  

 Do skrapiania warstw nawierzchni należy używad skrapiarkę lepiszcza, która powinna byd wyposażona w urządzenia 

kontrolno-pomiarowe pozwalające na sprawdzanie i regulowanie następujących parametrów:  

 temperatury rozkładanego lepiszcza,  

 ciśnienia lepiszcza w kolektorze,  

 obrotów pompy dozującej lepiszcze,  

 prędkości poruszania się skrapiarki,  

 wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza,  
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 ilości lepiszcza.  

 Zbiornik skrapiarki na lepiszcze powinien byd izolowany termicznie, tak aby możliwe było zachowanie stałej 

temperatury lepiszcza.  

 Wykonawca powinien posiadad aktualne świadectwo cechowania skrapiarki zawierające zależności pomiędzy 

wydatkiem lepiszcza a następującymi parametrami:  

 ciśnieniem lepiszcza,  

 obrotami pompy,  

 prędkością jazdy skrapiarki,  

 temperaturą lepiszcza.  

 Skrapiarka powinna zapewnid rozkładanie lepiszcza z tolerancją ±10% od ilości założonej.  

 

4. TRANSPORT  

 

4.1. Wymagania ogólne dotyczące transportu  

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

4.2. Transport lepiszcza 

 Asfalty mogą byd transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadających izolację termiczną, 

zaopatrzonych w urządzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostępem wody.  

 Emulsja może byd transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach lub innych opakowaniach 

pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny 

przeznaczone do przewozu emulsji powinny byd przedzielone przegrodami, dzielącymi je na komory o pojemności nie 

większej niż 1 m
3
, a każda przegroda powinna mied wykroje umożliwiające przepływ emulsji. Cysterny, pojemniki i 

zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania emulsji powinny byd czyste i nie powinny zawierad resztek innych 

lepiszczy.  

 

5. WYKONANIE ROBÓT  

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5.  

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni  

 Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu przy użyciu szczotek 

mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. 

 W miejscach trudno dostępnych należy używad szczotek ręcznych. 

 W razie potrzeby, wyjątkowo ze względu na uciążliwośd dla otoczenia, bezpośrednio przed skropieniem warstwa 

może byd oczyszczona z kurzu przy użyciu sprężonego powietrza. 
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5.3. Skropienie warstw nawierzchni  

 Jeżeli do oczyszczenia warstwy była używana woda to skropienie lepiszczem może nastąpid dopiero po wyschnięciu 

warstwy. Skropienie warstwy można rozpocząd po akceptacji przez Inżyniera jej oczyszczenia. 

 Zalecane ilości pozostałego lepiszcza do skropienia podłoża pod warstwą asfaltową: 

 układana warstwa ścieralna z betonu asfaltowego AC – 0,1 ÷ 0,3 kg/m
2
, 

 układana warstwa wiążąca z betonu asfaltowego AC – 0,3 do 0,5 kg/m
2
. 

 W przypadku użycia geosiatki pod warstwą asfaltową, ilośd pozostałego lepiszcza powinna byd zgodna z zaleceniami 

producenta geosiatki. 

 W przypadku dużej ilości pozostałego lepiszcza można wykonad skropienie w kilku warstwach, aby zapobiec 

spłynięciu i powstaniu kałuż lepiszcza. 

 Powierzchnia powinna byd skropiona z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody: 

 8 h w przypadku zastosowania powyżej 1,0kg/m
2
 emulsji, 

 2 h w przypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m
2
 emulsji, 

 0,5 h w przypadku zastosowania od 0,2 do 0,5 kg/m
2
 emulsji. 

 Nie dotyczy to powierzchni skrapianej układarką wyposażoną w rampę skrapiającą. 

 Warstwa nawierzchni powinna byd skrapiana lepiszczem przy użyciu skrapiarek a w miejscach trudnodostępnych 

ręcznie (za pomocą węża z dyszą rozpryskową). 

 Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna mieścid się w przedziale 20 ÷ 40°C. W razie potrzeby emulsję 

należy ogrzad do temperatury zapewniającej wymaganą lepkośd. 

 Skropienie powinno byd równomierne, a ilośd rozkładanego lepiszcza powinna byd równa ilości założonej 

z tolerancją ± 10 %. 

 Skropiona warstwa powinna byd pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres 24 godzin, a w razie potrzeby na 

okres dłuższy, w celu umożliwienia penetracji lepiszcza w warstwę i odparowania wody z emulsji. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.6. 

6.2. Badania i kontrola przed przystąpieniem do robót  

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzid próbne skropienie warstwy w celu określenia 

optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości lepiszcza w zależności od rodzaju i stanu 

warstwy przewidzianej do skropienia.  

6.3. Badania i kontrola w czasie robót  

6.3.1. Badania lepiszczy 

 Ocena lepiszcza powinna byd oparta na atestach producenta, z tym, że Wykonawca powinien kontrolowad dla 

każdej dostawy asfaltowej emulsji kationowej lepkośd wg PN-EN 12846 [9].  
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6.3.2. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia emulsji  

 Jednorodnośd skropienia powinna byd sprawdzana wizualnie.  

 Należy przeprowadzid kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza wg metody podanej w PN-EN 12272-1 [10].  

6.3.3. Połączenie między warstwowe 

 Sprawdzenie połączenia między warstwowego (szczepności) należy wykonad metodą ścinania na próbkach 

walcowych φ100 mm metodą Lautnera wg instrukcji IBDiM. Wymagania wytrzymałośd na ścinanie połączenia pomiędzy 

dwoma warstwami asfaltowymi wynosi min. 1,3 MPa. 

 Zakres i częstotliwośd badao ustali Inżynier. 

 

7. OBMIAR ROBÓT  

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STD-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa  

 Jednostką obmiarową jest 1 m
2
 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej warstwy nawierzchni lub podbudowy.  

 

8. ODBIÓR ROBÓT  

 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej  

 Podstawą płatności jest cena jednostkowa za m
2
 (metr kwadratowy) oczyszczenia i skropienia emulsją asfaltową 

powierzchni warstwy nawierzchni wg dokonanego obmiaru i odbioru. 

 Cena jednostkowa oczyszczenia obejmuje: 

 mechaniczne oczyszczenie każdej warstwy konstrukcyjnej z ewentualnym polewaniem wodą lub użyciem 

sprężonego powietrza, 

 ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeo. 

 Cena jednostkowa skropienia obejmuje: 

 zakup i dostarczenie lepiszcza, 
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 napełnienie skrapiarek z podgrzaniem lepiszcza do wymaganej temperatury, 

 skropienie warstwy lepiszczem w ilości określonej w STWiORB, lub w ilości ustalonej w próbnym skropieniu i 

uzgodnionej z Inżynierem, 

 w należytym stanie skropionej warstwy do czasu zabudowy kolejnej warstwy. 

 Cena wykonania robót obejmuje: 

 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

 Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Specyfikacje techniczne 

D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

10.2. Normy 

1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza drogowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 

2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia 

3. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badania rozpadu. Częśd 1: Oznaczanie indeksu rozpadu 

kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym 

4. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie zawartości wody w emulsjach asfaltowych. 

Metoda destylacji azeotropowej 

5. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez 

odparowanie 

6. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie penetracji igłą 

7. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie temperatury mięknienia. Metoda Pierścieo i Kula 

8. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie nawrotu sprężystego asfaltów 

modyfikowanych 

9. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie czasu wypływu lepkościomierzem wypływowym. 

10. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie. Metody badao. Częśd 1: Dozowanie i poprzeczny rozkład 

lepiszcza i kruszywa 

10.3. Inne dokumenty 

11. WT-2 2010 Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. 

12. Zeszyt IBDiM Nr 66 z 2004 r. Zalecenia stosowania geowyrobów w warstwach asfaltowych nawierzchni 

drogowych 
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Nawierzchnia z betonu asfaltowego.  

Warstwa wiążąca 
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1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z wykonaniem warstwy wiążącej i ewentualnej warstwy wyrównawczej z betonu asfaltowego. 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót . 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia i odbioru robót związanych z wykonaniem 

warstwy wiążącej z betonu asfaltowego według PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe z mieszanki 

mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta [65]. 

 W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcę dla potrzeb budowy, Wykonawca 

zobowiązany jest prowadzid Zakładową Kontrolę Produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] pkt. 8.4.1.5. 

 Warstwę wiążącą można wykonywad dla dróg kategorii od KR1 do KR7 (określenie kategorii ruchu podano w punkcie 

1.4.8.). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w Tab.1. 

Tab.1. Stosowane mieszanki 

Kategoria 

ruchu 
Mieszanki o wymiarze D

1)
 [mm] 

KR 1 ÷ KR 2  AC11W, AC 16W 

KR 3 ÷ KR 4 AC 16W, AC 22W, AC WMS 16, AC WMS 22 

KR 5 ÷ KR 7 AC 16W, AC 22W, AC WMS 16, AC WMS 22 

1)
 Podział ze względu na wymiar największego kruszywa w mieszance. 

 Zgodnie z Dokumentacją Projektową roboty obejmują: 

 wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego, warstwa wiążąca z AC o uziarnieniu 0/11 mm, o grubości 

warstwy 8 cm i powierzchni 474,61 m
2
(KR2). 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania 

i rozkładania obciążeo od ruchu pojazdów na podłoże. 

1.4.2. Warstwa wiążąca – warstwa nawierzchni między warstwą ścieralną a podbudową. 

1.4.3. Warstwa wyrównawcza – warstwa o zmiennej grubości, ułożona na istniejącej warstwie w celu uzyskania 

odpowiedniego profilu potrzebnego do ułożenia kolejnej warstwy. 

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze względu na 

największy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22. 
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1.4.6. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub nieciągłym 

tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 

1.4.7. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących przez 

określony zestaw sit. 

1.4.8. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 kN) 

wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDP-IBDiM. 

1.4.9. Wymiar kruszywa – wielkośd ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 

1.4.10. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 

1.4.11. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa częśd pozostaje na sicie 0,063 

mm. 

1.4.12. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 

1.4.13. Wypełniacz – kruszywo, którego większa częśd przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz mieszany – 

kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz 

dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom 

zdyspergowanego asfaltu. 

1.4.15. Połączenie nowej i starej nawierzchni – sposób konstrukcji, łączący nową nawierzchnię z nawierzchnią 

istniejącą, mający na celu zagwarantowanie tej samej nośności (trwałości zmęczeniowej) obu części 

i zapobiegający wystąpieniu na powierzchni jezdni poprzecznego pęknięcia. 

1.4.16. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 

i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.4.17. Symbole i skróty dodatkowe: 

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiążącej i wyrównawczej 

PMB - polimeroasfalt, 

D - górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 

d - dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 

C - kationowa emulsja asfaltowa, 

NPD - właściwośd użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; producent może jej nie określad), 

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyd odpowiednie informacje, jednak 

nie jest do tego zobowiązany), 

MOP - miejsce obsługi podróżnych. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 
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2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podaną w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt. 2. 

2.2. Lepiszcza asfaltowe 

 Należy stosowad asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [26] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59] podano w Tab.2. 

Oprócz lepiszcz wymienionych w Tab.2 można stosowad inne lepiszcza nienormowane wg aprobat technicznych. 

Tab.2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego. 

Kategoria ruchu Mieszanka AC 
Gatunek lepiszcza 

asfalt drogowy polimeroasfalt 

KR 2 AC 11W 50/70 - 

 Asfalty drogowe powinny spełniad wymagania podane w Tab.3 

Tab.3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591[26] 

Lp. Właściwości Metoda badania 
Rodzaj asfaltu 

35/50 50/70 

1 2 3 4 5 

WŁAŚCIWOŚCI OBLIGATORYJNE 

1. Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35÷50 50÷70 

2. Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 [21] 50÷58 46÷54 

 Temperatura zapłonu, nie mniej niż °C PN-EN 22592 [62] 240 230 

4. 
Zawartośd składników rozpuszczalnych, 

nie mniej niż 
% m/m PN-EN 12592 [27] 99 99 

5. 
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub 

przyrost), nie więcejniż 
% m/m PN-EN 12607-1 [30] 0,5 0,5 

6. 
Pozostała penetracja po starzeniu, nie 

mniej niż 
% PN-EN 1426 [20] 53 50 

7. 
Temperatura mięknienia po starzeniu, 

nie mniej niż 
°C PN-EN 1427 [21] 52 48 

WŁAŚCIWOŚCI SPECJALNE KRAJOWE 

8. Zawartośd parafiny, nie więcej niż % PN-EN 12606-1 [29] 2,2 2,2 

9. 
Wzrost temp. mięknienia po starzeniu, 

nie więcej niż 
°C PN-EN 1427 [21] 8 9 

10. 
Temperatura łamliwości Fraassa, nie 

więcej niż 
°C PN-EN 12593 [28] -5 -8 
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 Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywad w zbiornikach, wykluczających zanieczyszczenie asfaltu 

i wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy 

otaczarki powinien byd izolowany termicznie, posiadad automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ 

cyrkulacji asfaltu. 

2.3. Kruszywo 

 Do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego należy stosowad kruszywo wgPN-EN 13043[44]i WT-1 

Kruszywa [64], obejmujące kruszywo grube , kruszywo drobne i wypełniacz. Kruszywa powinny spełniad wymagania 

podane w WT-1 Kruszywa 2014 tablicach 8, 9, 10, 11[64]. 

 Składowanie kruszywa powinno odbywad się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem 

i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże składowiska musi byd równe, utwardzone 

i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno się odbywad w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

2.4. Środek adhezyjny 

 W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego odpowiednią 

przyczepnośd (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odpornośd mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody, należy 

dobrad i zastosowad środek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartośd przyczepności określona 

według PN-EN 12697-11[34], metoda C wynosiła co najmniej 80%. 

 Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta. 

2.5. Materiały do uszczelnienia połączeo i krawędzi 

 Do uszczelnienia połączeo technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego materiału 

wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów lub połączenie warstwy 

asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy stosowad: 

a) materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych, 

b) emulsję asfaltową według PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych 

 Grubośd materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosid: 

 nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 

 nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm. 

 Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, 

w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 

 Do uszczelnienia krawędzi należy stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [26] , asfalt modyfikowany polimerami 

wg PN-EN 14023 [59]„metodą na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 

2.6. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 

 Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstwą ścieralną) należy stosowad kationowe 

emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami według PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje 

asfaltowe 2009pkt. 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]. 

 Emulsję asfaltową można składowad w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych 

z nalewaniem od dna. Nie należy nalewad emulsji do opakowao i zbiorników zanieczyszczonych materiałami 

mineralnymi. 
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3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

 Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazad się możliwością korzystania ze 

sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 

 wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym sterowaniem 

produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, 

 układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy, 

 skrapiarka, 

 walce stalowe gładkie, 

 walce ogumione 

 szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 

 samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 

 sprzęt drobny. 

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

4.2. Transport materiałów 

 Asfalt i polimeroasfalt należy przewozid w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych 

w urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 

 Kruszywa można przewozid dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 

 Wypełniacz należy przewozid w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. 

Wypełniacz luzem powinien byd przewożony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiałów 

sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 

 Emulsja asfaltowa może byd transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i innych 

opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. 

Cysterny powinny byd wyposażone w przegrody. Nie należy używad do transportu opakowao z metali lekkich (może 

zachodzid wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4). 

 Mieszankę mineralno-asfaltową należy dowozid na budowę pojazdami samowyładowczymi w zależności od postępu 

robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byd zabezpieczona przed ostygnięciem 
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i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu 

mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniad utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. 

Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny byd czyste, a do zwilżania tych powierzchni 

można używad tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-

asfaltowej (AC11W) 

 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalną zawartośd lepiszcza podano w Tab.4. 

 Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy przyjąd proporcję kruszywa 

łamanego do niełamanego co najmniej 50/50. 

 Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w Tab.4, Tab.5. 

Tab.4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartośd lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiążącej 

i wyrównawczej [65] 

Właściwośd 

Przesiew [% (m/m)] 

AC 11W 

KR 1 ÷ KR 2 

AC 16W 

KR 1 ÷ KR 2 

AC 16W 

KR 3 ÷ KR 7 

AC 22W 

KR 3 ÷ KR 7 

Wymiar sita # [mm] od do od do od do od do 

31,5 - - - - - - 100 - 

22,4 - - 100 - 100 - 90 100 

16 100 - 90 100 90 100 65 90 

11,2 90 100 65 80 70 90 - - 

8 60 85 - - 55 80 45 70 

2 30 55 25 55 25 50 20 45 

0,125 6 24 5 15 4 12 4 12 

0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0 

Zawartośd lepiszcza *) Bmin 4,8 Bmin 4,6 Bmin 4,6 Bmin 4,4 

*) Minimalna zawartośd lepiszcza jest określona przy założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m
3
. Jeżeli 

stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstośd (ρd), to do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną 

wartośd należy pomnożyd przez współczynnik α według równania: 

α  
     

ρ 
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Tab.5. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstw wiążącej i wyrównawczej, dla ruchu KR 1 ÷ KR 2 

Właściwośd 

Warunki 

zagęszczania wg 

PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki 

   AC11W AC16W 

Zawartośd wolnych 

przestrzeni 

C.1.2, ubijanie, 

2 x 50 uderzeo 
PN-EN 12697-8 [33], pkt. 4 

Vmin 3,0 

Vmax 6,0 

Vmin 3,0 

Vmax 6,0 

Wolne przestrzenie 

wypełnione lepiszczem 

C.1.2, ubijanie, 

2 x 50 uderzeo 
PN-EN 12697-8 [33], pkt. 5 

VFBmin 65 

VFBmax 80 

VFBmin 60 

VFBmax 80 

Zawartośd wolnych 

przestrzeni w 

mieszance mineralnej 

C.1.2, ubijanie, 

2 x 50 uderzeo 
PN-EN 12697-8 [33], pkt. 5 VMAmin 14 VMAmin 14 

Wrażliwośd na 

działanie wody 

C.1.1, ubijanie, 

2 x 35 uderzeo 

PN-EN 12697-12 [35], 

przechowywanie w 40°C z 

jednym cyklem zamrażania
a)

, 

badanie w 25°C 

ITSR 80 ITSR 80 

a)
ujednoliconą procedurę badania wrażliwości na działanie wody z jednym cyklem zamrażania podano w WT-2 2014 [65] 

w załączniku 1 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzad na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeo dozowania, 

podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 

 Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno byd 

zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru temperatury 

powinny byd okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawad odmierzone 

oddzielnie. 

 Lepiszcze asfaltowe należy przechowywad w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem 

termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza 

asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie może przekraczad 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 

i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55- 60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50. 

 Kruszywo powinno byd wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała temperaturę właściwą do 

otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byd wyższa o więcej niż 30°C od 

najwyższej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w Tab.6. W tej tablicy najniższa temperatura dotyczy 

mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy mieszanki 

mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni. 

 

Tab.6. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC 
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Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki *°C+ 

Asfalt 35/50 od 155 do 195 

Asfalt 50/70 od 140 do 180 

Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195 

Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180 

PMB 25/55-60 od 140 do 180 

 Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnid równomierne otoczenie 

kruszywa lepiszczem asfaltowym. 

 Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem skoordynowania między 

sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj składników, właściwości objętościowe) z zachowaniem 

braku różnic w ich właściwościach. 

5.4. Przygotowanie podłoża 

 Podłoże (podbudowa lub stara warstwa ścieralna) pod warstwę wiążącą lub wyrównawczą z betonu asfaltowego 

powinno byd na całej powierzchni: 

 ustabilizowane i nośne, 

 czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 

 wyprofilowane, równe i bez kolein, 

 suche. 

 Wymagana równośd podłużna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiadad drogi publiczne [67]. W wypadku podłoża z warstwy starej nawierzchni, nierówności nie powinny 

przekraczad wartości podanych w Tab.7. 

Tab.7. Maksymalne nierówności podłoża z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar łatą 4-metrową 

lub równoważną metodą) 

Klasa drogi Element nawierzchni 
Maksymalna nierównośd podłoża 

pod warstwę wiążącą *mm+ 

A, S, 

GP 

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, włączania i 

wyłączania 
9 

Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10 

G 
Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i wyłączania, 

postojowe, jezdnie łącznic, utwardzone pobocza 
10 

Z, L, D Pasy ruchu 12 

 Jeżeli nierówności są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównad podłoże. 

 Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeo usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających powinny byd 

zgodne z Dokumentacją Projektową. Z podłoża powinien byd zapewniony odpływ wody. 

 Nierówności podłoża (w tym powierzchnię istniejącej warstwy ścieralnej) należy wyrównad poprzez frezowanie lub 

wykonanie warstwy wyrównawczej. 
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 Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) należy 

usunąd, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnid materiałem o właściwościach zbliżonych do materiału podstawowego 

(np. wypełnid betonem asfaltowym). 

 W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podłoża powinna byd 

w ocenie wizualnej chropowata. 

 Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnid odpowiednim materiałem, np. zalewami drogowymi wg 

PN-EN 14188-1 [60] lubPN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiałami według norm lub aprobat technicznych. 

 Na podłożu wykazującym zniszczenia w postaci siatki spękao zmęczeniowych lub spękao poprzecznych zaleca się 

stosowanie membrany przeciwspękaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetyków 

według norm lub aprobat technicznych. 

5.5. Próba technologiczna 

 Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowadzenia w obecności 

Inżyniera próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki 

z receptą. Wtym celu należy zaprogramowad otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym 

produkowad mieszankę. Do badao należy pobrad mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki. 

 Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki mineralnej na 

podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa. 

 Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzid w silosie lub załadowad na 

samochód. Próbki do badao należy pobierad ze skrzyni samochodu zgodnie z metodą określoną w PN-EN 12697-27 [39]. 

 Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego. 

5.6. Odcinek próbny 

 Przed przystąpieniem do wykonania warstwy wiążącej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek próbny 

celem uściślenia organizacji wytwarzania i układania oraz ustalenia warunków zagęszczania. 

 Odcinek próbny powinien byd zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inżynierem. Na odcinku próbnym 

Wykonawca powinien użyd takich materiałów oraz sprzętu jakie zamierza stosowad do wykonania warstwy. 

 Wykonawca może przystąpid do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inżyniera technologii wbudowania 

i zagęszczania oraz wyników z odcinka próbnego. 

5.7. Połączenie między warstwowe 

 Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między warstwami i ich 

współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. 

 Podłoże powinno byd skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między warstwami 

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami. 

 Skropienie lepiszczem podłoża (np. podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie), przed ułożeniem 

warstwy wiążącej z betonu asfaltowego powinno byd wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze, 

tj. 0,5 ÷ 0,7 kg/m
2
, przy czym: 

 zaleca się stosowad emulsję modyfikowaną polimerem, 
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 ilośd emulsji należy dobrad z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowatości mieszanki ; jeśli mieszanka ma 

większą zawartośd wolnych przestrzeni, to należy użyd większą ilośd lepiszcza do skropienia, które po ułożeniu 

warstwy ścieralnej uszczelni ją. 

 Skrapianie podłoża należy wykonywad równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy 

asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy 

urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyd 

przed zabrudzeniem. Skropione podłoże należy wyłączyd z ruchu publicznego przez zmianę organizacji ruchu. 

 W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno byd skropione 0,5 h przed układaniem warstwy 

asfaltowej w celu odparowania wody. 

 Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce. 

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywad na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami w pkt. 5.4 i 5.7. 

 Temperatura podłoża pod rozkładaną warstwę nie może byd niższa niż +5°C. 

 Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byd zgodny z zaleceniami podanymi w pkt. 4.2. 

 Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywad w odpowiednich warunkach atmosferycznych. 

 Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna byd niższa od temperatury podanej w Tab.8. Temperatura 

otoczenia może byd niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża. Nie dopuszcza się układania mieszanki 

mineralno-asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). 

 W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę mieszania 

i wbudowania należy indywidualnie określid wymagane warunki otoczenia. 

 

 

Tab.8. Minimalna temperatura otoczenia na wysokości 2m podczas wykonywania warstwy wiążącej lub wyrównawczej 

z betonu asfaltowego 

Rodzaj robót 
Minimalna temperatura otoczenia *°C+ 

przed przystąpieniem do robót w czasie robót 

Warstwa wiążąca 0 +5 

Warstwa wyrównawcza 0 +5 

 Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniad warunki podane w Tab.9. 

Tab.9. Właściwości warstwy AC 

Typ i wymiar 

mieszanki 

Projektowana grubośd 

warstwy technologicznej 

Wskaźnik zagęszczenia 

[%] 

Zawartośd wolnych 

przestrzeni w warstwie 

[%(v/v)] 

AC 11W, KR 1 ÷ KR 2 4,0 ÷ 10,0 ≥ 98 2,0 ÷ 7,0 

AC 16W, KR 1 ÷ KR 2 5,0 ÷ 10,0 ≥ 98 2,0 ÷ 7,0 

AC 16W, KR 3 ÷ KR 7 5,0 ÷ 10,0 ≥ 98 3,0 ÷ 8,0 
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AC 22W, KR 3 ÷ KR 7 7,0 ÷ 10,0 ≥ 98 3,0 ÷ 8,0 

 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byd wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ automatycznego 

sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacją Projektową. W miejscach 

niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 

 Grubośd wykonywanej warstwy powinna byd sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy 

brzegach warstwy). 

 Warstwy wałowane powinny byd równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu 

asfaltowego należy stosowad walce drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, oscylacji lub walce ogumione. 

5.9. Złącza technologiczne 

 W przypadku występowania w nawierzchni bitumicznej złączy podłużnych i poprzecznych, mieszanka powinna byd w 

pełni zagęszczona, a brzegi złączy muszą byd ze sobą zrównane. Co można uzyskad stosując jedną z metod 

wymienionych poniżej, przy czym dla złączy poprzecznych należy stosowad jedynie metodę opisaną w pkt. B. Nie wolno 

używad emulsji. Używad gorący asfalt lub taśmy. 

A. Metoda 1 

 Przez zastosowanie dwóch lub więcej układarek pracujących w zespole w takiej odległości , aby możliwe było 

całkowite zagęszczenie sąsiednich pasów roboczych przez ciągłe (nieprzerwane) wałowanie - metoda wykonywania 

złącza gorące na gorące. 

B. Metoda 2 

 Przez obcinanie odsłoniętych złączy na głębokośd równą wymaganej grubości warstwy, do uzyskania pionowej 

krawędzi i usuniecie całego luźnego materiału. Następnie przed ułożeniem sąsiedniego pasa roboczego, pionowe 

krawędzie złącza pokrywa się samoprzylepna taśma asfaltowa z polimerem o minimalnej grubości 8 mm lub 

w wyjątkowych wypadkach asfaltowa masa zalewowa. Jeżeli sąsiedni pas roboczy nie będzie układany w tym samym 

czasie, odsłonięte krawędzie należy zabezpieczyd przed uszkodzeniem listwą drewnianą 

 Niedopuszczalne jest uszczelnianie połączenia wyłącznie przez zalanie go z góry asfaltem po zagęszczeniu warstwy 

 Niedopuszczalne jest przycinanie krawędzi złącza technologicznego pod innym niż kat prosty 

 Dopuszcza się dla warstwy wiążącej i podbudowy z MMA pokrycie pionowej krawędzi złącza asfaltem bez użycia 

samoprzylepnej taśmy asfaltowej 

 Wszystkie złącza powinny byd przesunięte względem siebie o co najmniej: 

 20 cm względem złączy podłużnych do nich równoległych 

 200 cm względem złączy poprzecznych do nich równoległych, występujących w niżej położonej warstwie 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
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 uzyskad wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. 

stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, 

deklarację właściwości użytkowych, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców 

itp.), 

 ew. wykonad własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez 

Inżyniera. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badao Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

 Częstotliwośd oraz zakres badao i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano 

w Tab.10. 

Tab.10. Częstotliwośd oraz zakres badao i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Lp. Wyszczególnienie badao 
Częstotliwośd Badao. 

Minimalna liczba badao na dziennej działce roboczej 

1. 
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej 

pobranej w wytwórni 

1 próbka przy produkcji do 500Mg 

2 próbki przy produkcji ponad 500Mg 

2. Właściwości asfaltu dla każdej dostawy (cysterny) 

3. Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 

4. Właściwości kruszywa 1 na 200 Mg i przy każdej dostawie 

5. 
Temperatura składników mieszanki 

mineralno-asfaltowej 
dozór ciągły 

6. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej każdy pojazd przy załadunku i w czasie wbudowania 

7. Wygląd mieszanki mineralno asfaltowej każdy pojazd przy załadunku i w czasie wbudowania 

8. 
Właściwości próbek mieszanki mineralno-

asfaltowej pobranej w wytwórni 
jeden raz dziennie 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Uwagi ogólne 

 Badania dzielą się na: 

 badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 

 badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inżyniera). 

6.3.2. Badania Wykonawcy 

 Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy jakośd 

materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnieo itp.) 

oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. 

 Wykonawca powinien wykonywad te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannością 

i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywad w protokołach. W razie stwierdzenia uchybieo w stosunku do 

wymagao kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąd. 
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 Wyniki badao Wykonawcy należy przekazywad Inżynierowi na jego żądanie. Inżynier może zdecydowad o dokonaniu 

odbioru na podstawie badao Wykonawcy. W razie zastrzeżeo Inżynier może przeprowadzid badania kontrolne według 

pkt. 6.3.3. 

 Zakres badao Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 

 pomiar temperatury powietrza, 

 pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni 

(wg PN-EN 12697-13 [36]), 

 ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 

 wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 

 pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 

 pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.4.2.5), 

 pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 

 ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 

 ocena wizualna jakości wykonania połączeo technologicznych. 

6.3.3. Badania kontrolne 

 Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakośd materiałów budowlanych 

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnieo itp.) oraz gotowej warstwy 

(wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badao są 

podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badao na miejscu budowy zajmuje się Inżynier w obecności 

Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, 

jednak nie będzie przy nich obecny. 

 Rodzaj badao kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w Tab.11. 

Tab.11. Rodzaj badao kontrolnych 

Lp. Rodzaj badao 

1 

1.1 

1.2 

1.3 

1.4 

2 

2.1 

2.2 

2.3 

2.4 

2.5 

2.6 

Mieszanka mineralno-asfaltowa 
a), b)

 

Uziarnienie 

Zawartośd lepiszcza 

Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 

Gęstośd i zawartośd wolnych przestrzeni próbki 

Warstwa asfaltowa 

Wskaźnik zagęszczenia 
a)

 

Spadki poprzeczne 

Równośd 

Grubośd lub ilośd materiału 

Zawartośd wolnych przestrzeni 
a)

 

Właściwości przeciwpoślizgowe 
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a)
 do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6000 m

2
 nawierzchni jedna próbka; w razie potrzeby liczba próbek może 

zostad zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy); 

b)
 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki. 

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe 

 W wypadku uznania, że jeden z wyników badao kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka 

budowy, Wykonawca ma prawo żądad przeprowadzenia badao kontrolnych dodatkowych. 

 Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków częściowych 

ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badao kontrolnych nie może byd 

jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byd mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy. 

 Do odbioru uwzględniane są wyniki badao kontrolnych i badao kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych 

odcinków częściowych. 

 Koszty badao kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 

6.3.5. Badania arbitrażowe 

 Badania arbitrażowe są powtórzeniem badao kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze strony 

Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badao). 

 Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie wykonywało badao 

kontrolnych. 

 Koszty badao arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyśd przemawia 

wynik badania. 

 Wniosek o przeprowadzenie badao arbitrażowych dotyczących zawartości wolnych przestrzeni lub wskaźnika 

zagęszczenia należy złożyd w ciągu 2 miesięcy od wpływu reklamacji ze strony Zamawiającego. 

6.4. Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 

6.4.1. Uwagi ogólne 

 Właściwości materiałów należy oceniad na podstawie badao pobranych próbek mieszanki mineralno-asfaltowej 

przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek 

pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. 

6.4.2. Warstwa asfaltowa 

6.4.2.1. Grubośd warstwy oraz ilośd materiału 

 Grubośd wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 [40] oraz ilośd wbudowanego materiału na 

określoną powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogą odbiegad od projektu o wartości podane 

w Tab.13. 

 W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości warstwy z reguły należy przyjąd 

za podstawę cały odcinek budowy. Inżynier ma prawo sprawdzad odcinki częściowe. Odcinek częściowy powinien 

zawierad co najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Do odcinka częściowego obowiązują te same wymagania jak do 

odcinka budowy. 

 Za grubośd warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych oznaczeo grubości 

warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym. 
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Tab.13. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej powierzchni 

a)
 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa ścieralna jest układana z opóźnieniem, wartośd z wiersza B 

odpowiednio obowiązuje; w pierwszym etapie budowy do górnej warstwy nawierzchni obowiązuje wartośd 25%, a do 

łącznej grubości warstw etapu 1 ÷ 15%. 

6.4.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 

 Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych przestrzeni, nie 

może przekroczyd wartości dopuszczalnych podanych w Tab.9. Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia danej 

właściwości. 

 Określenie gęstości objętościowej należy wykonywad według PN-EN 12697-6[32]. 

6.4.2.3. Zawartośd wolnych przestrzeni w nawierzchni 

 Zawartośd wolnych przestrzeni w warstwie, nie może wykroczyd poza wartości dopuszczalne podane w Tab.9. 

6.4.2.4. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne nawierzchni należy badad nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach głównych łuków poziomych 

 Spadki poprzeczne powinny byd zgodne z Dokumentacją Projektową, z tolerancją ± 0,5%. 

 

 

6.4.2.5. Równośd podłużna i poprzeczna 

 Do oceny równości podłużnej warstwy wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych należy stosowad 

metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina, mierząc wysokośd 

prześwitu w połowie długości łaty. Wymagana równośd podłużna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadad drogi publiczne[67]. 

 Do oceny równości poprzecznej warstwy wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych należy stosowad 

metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina. Pomiar należy 

wykonywad w kierunku prostopadłym do osi jezdni, na każdym ocenianym pasie ruchu. Wymagana równośd poprzeczna 

jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadad drogi publiczne [67]. 

6.4.2.6. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej 

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC 
a)

 

A – Średnia z wielu oznaczeo grubości oraz ilości 

1.  – duży odcinek budowy, powierzchnia większa niż 

6000 m
2
 lub 

– droga ograniczona krawężnikami, powierzchnia 

większa niż 1000 m
2
 lub 

2.   – mały odcinek budowy 

 

 

 

≤ 10 % 

 

≤ 15 % 

B – Pojedyncze oznaczenie grubości ≤ 15 % 
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 Szerokośd warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie może się różnid od szerokości projektowanej 

o więcej niż ± 5 cm. 

 Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i krawędziach, powinny byd zgodne 

z Dokumentacją Projektową z dopuszczalną tolerancją ± 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie 

może przekraczad przedziału dopuszczalnych odchyleo. 

 Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnid się od Dokumentacji Projektowej o ± 5 cm. 

 Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byd równe i związane, wykonane w linii prostej, 

równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny byd w jednym poziomie. 

 Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byd jednorodny, bez spękao, deformacji, plam 

i wykruszeo. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STD-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m
2
 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiążącej z betonu asfaltowego (AC). 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 

 Ogólne zasady odbioru Robót podano wST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

8.2. Odbiór Robót 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt. 6, dały wyniki pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m
2
 warstwy wiążącej z betonu asfaltowego obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 dostarczenie materiałów i sprzętu, 

 opracowanie recepty laboratoryjnej, 
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 wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 

 wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 

 posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeo obcych i krawężników, 

 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 

 obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 

 przeprowadzenie pomiarów i badao wymaganych w SST, 

 odwiezienie sprzętu. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

 Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje: 

 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Szczegółowe specyfikacje techniczne 

D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

10.2. Normy 

1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku węgla i 

alkaliów w cemencie 

2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Częśd 2: Metody badao 

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia uproszczonego 

opisu petrograficznego 

4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego – 

Metoda przesiewania 

5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą 

wskaźnika płaskości 

6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Częśd 4: Oznaczanie kształtu ziaren – 

Wskaźnik kształtu 

7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości 

ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw 

grubych 

8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Częśd 6: Ocena właściwości 

powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa 

9. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych cząstek – 
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Badania błękitem metylenowym 

10. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Częśd 10: Ocena zawartości drobnych 

cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 

11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania 

odporności na rozdrabnianie 

12. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie gęstości 

nasypowej i jamistości 

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Częśd 4: Oznaczanie pustych 

przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Częśd 5: Oznaczanie 

zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Częśd 6: Oznaczanie gęstości 

ziaren i nasiąkliwości 

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Częśd 7: Oznaczanie gęstości 

wypełniacza – Metoda piknometryczna 

17. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Częśd 8: Oznaczanie 

polerowalności kamienia 

18. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych – Częśd 1: Oznaczanie mrozoodporności 

19. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych – Częśd 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 

21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda Pierścieo i 

Kula 

22. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w emulsjach asfaltowych – 

Metoda destylacji azeotropowej 

23. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji asfaltowych oraz 

trwałości podczas magazynowania metodą pozostałości na sicie 

24. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 

25. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Częśd 4: Oznaczanie podatności 

wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie wody 

26. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 

27. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 

28. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa 

29. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Częśd 1: Metoda 

destylacyjna 

30. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod wpływem 
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ciepła i powietrza – Częśd 1: Metoda RTFOT 

31. PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod wpływem 

ciepła i powietrza  – Częśd 3: Metoda RFT 

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badao mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Częśd 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną 

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badao mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Częśd 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badao mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Częśd 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem 

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badao mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Częśd 12: Określanie wrażliwości na wodę 

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badao mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Częśd 13: Pomiar temperatury 

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badao mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Częśd 18: Spływanie lepiszcza 

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badao mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Częśd 22: Koleinowanie 

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badao mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Częśd 27: Pobieranie próbek 

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badao mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Częśd 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych 

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji asfaltowych 

lepkościomierzem wypływowym 

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych 

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji asfaltowych 

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleo stosowanych na 

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez 

odparowanie 

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Częśd 1: Oznaczanie indeksu rozpadu 

kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym 

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Częśd 1: Beton asfaltowy 

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Częśd 20: Badanie typu 

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Częśd 1: 

Badanie metodą Pierścienia i Kuli 

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Częśd 2: 

Liczba bitumiczna 
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51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów 

modyfikowanych 

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na magazynowanie 

modyfikowanych asfaltów 

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości lepiszczy asfaltowych metodą 

pomiaru ciągliwości 

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodą testu 

wahadłowego 

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości modyfikowanych asfaltów – 

Metoda z duktylometrem 

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji bitumicznych przez 

zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem 

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji 

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami 

60. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Częśd 1: Specyfikacja zalew na gorąco 

61. PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Częśd 2: Specyfikacja zalew na zimno 

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Pomiar metodą 

otwartego tygla Clevelanda 

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla Clevelanda 

10.3. Wymagania techniczne 

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleo na 

drogach krajowych - Zarządzenie Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad. 

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarządzenie 

Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad. 

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 

10.4. Inne dokumenty 

67. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadad drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych 

– Instytut Badawczy Dróg i Mostów 
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1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z wykonaniem warstwy ścieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego. 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót. 

1.2. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem 

warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego według PN-EN 13108-1 [47]i WT-2Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania 

techniczne [65]. 

 W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcę dla potrzeb budowy, Wykonawca 

zobowiązany jest prowadzid Zakładową Kontrolę Produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 pkt. 8.4.1.5. 

 Warstwę ścieralną można wykonywad dla dróg kategorii od KR1 do KR7 (określenie kategorii ruchu podano w 

punkcie 1.4.8.). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w Tab.1. 

Tab.1. Stosowane mieszanki 

Kategoria 

ruchu 
Mieszanki o wymiarze D

1)
 [mm] 

KR 1 ÷ KR 2  AC5S, AC 8S, AC 11S 

KR 3 ÷ KR 4 AC 8S, AC 11S 

KR 5 ÷ KR 7 AC 8S, AC 11S 

1)
Podział ze względu na wymiar największego kruszywa w mieszance. 

 Zgodnie z Dokumentacją Projektową roboty obejmują: 
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1.3. Określenia podstawowe 

1.3.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania i 

rozkładania obciążeo od ruchu pojazdów na podłoże. 

1.3.2. Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami pojazdów 

1.3.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

1.3.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze względu na 

największy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11. 

1.3.5. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub nieciągłym 

tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 

1.3.6. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących przez 

określony zestaw sit. 

1.3.7. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 kN) 

wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDP-IBDiM. 

1.3.8. Wymiar kruszywa – wielkośd ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 

1.3.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 

1.3.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa częśd pozostaje na sicie 0,063 

mm. 

1.3.11. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 

1.3.12. Wypełniacz – kruszywo, którego większa częśd przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz mieszany – 

kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz 

dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 

1.3.13. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom 

zdyspergowanego asfaltu. 

1.3.14. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.3.15. Symbole i skróty dodatkowe: 

ACS - beton asfaltowy do warstwy ścieralnej 

PMB - polimeroasfalt, 

D - górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 

d - dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 

C - kationowa emulsja asfaltowa, 

NPD - właściwośd użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined;producent może jej nie określad), 

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyd odpowiednie informacje, jednak 

nie jest do tego zobowiązany), 

IRI - (International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik równości 

MOP - miejsce obsługi podróżnych. 
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1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podaną w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt. 2. 

2.2. Lepiszcza asfaltowe 

 Należy stosowad asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [26] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59] podano w Tab.2. 

Oprócz lepiszcz wymienionych w Tab.2 można stosowad inne lepiszcza nienormowane wg aprobat technicznych. 

 

 

Tab.2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego. 

Kategoria ruchu Mieszanka ACS 
Gatunek lepiszcza 

asfalt drogowy polimeroasfalt 

KR 2 AC 11S 50/70 - 

    

 Asfalty drogowe powinny spełniad wymagania podane w Tab.3 

Tab.3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [26] 

Lp. Właściwości Metoda badania 
Rodzaj asfaltu 

50/70 70/100 

1 2 3 4 5 

WŁAŚCIWOŚCI OBLIGATORYJNE 

1. Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50÷70 70÷100 

2. Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 [21] 46÷54 43÷51 

 Temperatura zapłonu, nie mniej niż °C PN-EN 22592 [62] 230 230 

4. 
Zawartośd składników rozpuszczalnych, 

nie mniej niż 
% m/m PN-EN 12592 [27] 99 99 

5. 
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub 

przyrost), nie więcej niż 
% m/m PN-EN 12607-1 [30] 0,5 0,8 

6. 
Pozostała penetracja po starzeniu, nie 

mniej niż 
% PN-EN 1426 [20] 50 46 

7. 
Temperatura mięknienia po starzeniu, 

nie mniej niż 
°C PN-EN 1427 [21] 48 45 

WŁAŚCIWOŚCI SPECJALNE KRAJOWE 
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8. Zawartośd parafiny, nie więcej niż % PN-EN 12606-1 [29] 2,2 2,2 

9. 
Wzrost temp. mięknienia po starzeniu, 

nie więcej niż 
°C PN-EN 1427 [21] 9 9 

10. 
Temperatura łamliwości Fraassa, nie 

więcej niż 
°C PN-EN 12593 [28] -8 -10 

 Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywad w zbiornikach, wykluczających zanieczyszczenie asfaltu 

i wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy 

otaczarki powinien byd izolowany termicznie, posiadad automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ 

cyrkulacji asfaltu. 

2.3. Kruszywo 

 Do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego należy stosowad kruszywo według PN-EN 13043 [44] 

i WT-1 Kruszywa [64],obejmujące kruszywo grube, kruszywo drobne i wypełniacz. Kruszywa powinny spełniad 

wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014[64]. 

 Składowanie kruszywa powinno odbywad się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem 

i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże składowiska musi byd równe, utwardzone 

i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno się odbywad w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

2.4. Środek adhezyjny 

 W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego odpowiednią 

przyczepnośd (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odpornośd mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody, należy 

dobrad i zastosowad środek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartośd przyczepności określona 

według PN-EN 12697-11, metoda C [34]wynosiła co najmniej 80%. 

 Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta. 

2.5. Materiały do uszczelnienia połączeo i krawędzi 

 Do uszczelnienia połączeo technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego materiału 

wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów lub połączenie warstwy 

asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy stosowad: 

a) materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych, 

b) emulsję asfaltową według PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych 

 Grubośd materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosid: 

 nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 

 nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm. 

 Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, 

w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 

 Do uszczelnienia krawędzi należy stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591[26], asfalt modyfikowany polimerami 

wg PN-EN 14023[59] „metodą na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 



                                                                                                                                  Biuro Projektów Budowlanych  

Tel. 723-071-098  

                                                                                                                                      email:biuro@bpb.net.pl 

 

171 

 

2.6. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 

 Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstwą ścieralną) należy stosowad kationowe 

emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami według PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje 

asfaltowe 2009punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]. 

 Emulsję asfaltową można składowad w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z 

nalewaniem od dna. Nie należy nalewad emulsji do opakowao i zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi. 

 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

 Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazad się możliwością korzystania ze 

sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 

 wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym sterowaniem 

produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, 

 układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy, 

 skrapiarka, 

 walce stalowe gładkie, 

 walce ogumione 

 szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 

 samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 

 sprzęt drobny. 

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

4.2. Transport materiałów 

 Asfalt i polimeroasfalt należy przewozid w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w 

urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 

 Kruszywa można przewozid dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 

 Wypełniacz należy przewozid w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. 

Wypełniacz luzem powinien byd przewożony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiałów 

sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 
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 Emulsja asfaltowa może byd transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i innych 

opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. 

Cysterny powinny byd wyposażone w przegrody. Nie należy używad do transportu opakowao z metali lekkich (może 

zachodzid wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4). 

 Mieszankę mineralno-asfaltową należy dowozid na budowę pojazdami samowyładowczymi w zależności od postępu 

robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byd zabezpieczona przed ostygnięciem i 

dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu 

mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniad utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. 

Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny byd czyste, a do zwilżania tych powierzchni 

można używad tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-

asfaltowej (AC11S) 

 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalną zawartośd lepiszcza podano w Tab.4. 

 Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy przyjąd proporcję kruszywa 

łamanego do niełamanego co najmniej 50/50. 

 Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w Tab.4, Tab.5. 

Tab.4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartośd lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej [65] 

Właściwośd 

Przesiew, [% (m/m)] 

AC 5S 

KR 1 ÷ KR 2 

AC 8S 

KR 1 ÷ KR 2 

AC 11S 

KR 1 ÷ KR 2 

Wymiar sita # [mm] od do od do od do 

16 - - - - 100 - 

11,2 - - 100 - 90 100 

8 100 85 90 100 70 80 

5,6 90 55 70 90 - - 

2 40 65 45 60 30 55 

0,125 8 22 8 22 8 20 

0,063 6,0 14,0 6,0 14,0 5,0 12,0 

Zawartośd lepiszcza *) Bmin 6,2 Bmin 6,0 Bmin 5,8 

*) Minimalna zawartośd lepiszcza jest określona przy założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 
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Mg/m
3
. Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstośd (ρd), to do wyznaczenia minimalnej 

zawartości lepiszcza podaną wartośd należy pomnożyd przez współczynnik α według równania: 

  
     

  
 

 

Tab.5. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy ścieralnej, dla ruchu KR 1 ÷ KR 2 

Właściwośd 

Warunki 

zagęszczania 

wg PNEN 

13108-20 

Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki 

   AC 5S AC 8S AC 11S 

Zawartośd wolnych 

przestrzeni 

C.1.2, ubijanie, 

2 x 50 uderzeo 
PN-EN 12697-8 [33], pkt. 4 

Vmin1,0 

Vmax3,0 

Vmin1,0 

Vmax3,0 

Vmin 1,0 

Vmax 3,0 

Wolne przestrzenie 

wypełnione 

lepiszczem 

C.1.2, ubijanie, 

2 x 50 uderzeo 
PN-EN 12697-8 [33], pkt. 5 

VFBmin 75 

VFBmax93 

VFBmin 75 

VFBmax93 

VFBmin 75 

VFBmax 93 

Zawartośd wolnych 

przestrzeni w 

mieszance 

mineralnej 

C.1.2, ubijanie, 

2 x 50 uderzeo 
PN-EN 12697-8 [33], pkt. 5 VMAmin 14 VMAmin 14 VMAmin 14 

Wrażliwośd na 

działanie wody 

C.1.1, ubijanie, 

2 x 35 uderzeo 

PN-EN 12697-12 [35], 

przechowywanie w 40°C z 

jednym cyklem zamrażania
a)

, 

badanie w 25°C 

ITSR 90 ITSR 90 ITSR 90 

a)
ujednoliconą procedurę badania wrażliwości na działanie wody z jednym cyklem zamrażania podano w WT-2 

2014 [65] w załączniku 1 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzad na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeo dozowania, 

podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 

 Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno byd 

zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru temperatury 

powinny byd okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawad odmierzone 

oddzielnie. 

 Lepiszcze asfaltowe należy przechowywad w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem 

termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza 

asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie może przekraczad 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i 

polimeroasfaltu drogowego PMB45/80 –55 i PMB45/80 – 65. 
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 Kruszywo powinno byd wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała temperaturę właściwą do 

otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byd wyższa o więcej niż 30°C od 

najwyższej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w Tab.6.  

W tej tablicy najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a 

najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni. 

Tab.6. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki *°C+ 

Asfalt 50/70 od 140 do 180 

Asfalt 70/100 od 140 do 180 

Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195 

Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180 

PMB 45/80-55 od 130 do 180 

PMB 45/80-65 od 130 do 180 

 Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnid równomierne otoczenie 

kruszywa lepiszczem asfaltowym. 

 Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem skoordynowania między 

sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj składników, właściwości objętościowe) z zachowaniem 

braku różnic w ich właściwościach. 

5.4. Przygotowanie podłoża 

 Podłoże (warstwa wyrównawcza, warstwa wiążąca lub stara warstwa ścieralna) pod warstwę ścieralną z betonu 

asfaltowego powinno byd na całej powierzchni: 

 ustabilizowane i nośne, 

 czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 

 wyprofilowane, równe i bez kolein, 

 suche. 

 Wymagana równośd podłużna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiadad drogi publiczne[67]. W wypadku podłoża z warstwy starej nawierzchni, nierówności nie powinny 

przekraczad wartości podanych w Tab.7. 
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Tab.7. Maksymalne nierówności podłoża z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar łatą 4-metrową 

lub równoważną metodą) 

Klasa drogi Element nawierzchni 
Maksymalna nierównośd podłoża 

pod warstwę ścieralną [mm] 

A, S, 

GP 

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, włączania i 

wyłączania 
6 

Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8 

G 
Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i wyłączania, 

postojowe, jezdnie łącznic, utwardzone pobocza 
8 

Z, L, D Pasy ruchu 9 

 Jeżeli nierówności są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównad podłoże. 

 Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeo usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających powinny byd 

zgodne z Dokumentacją Projektową. Z podłoża powinien byd zapewniony odpływ wody. 

 Nierówności podłoża (w tym powierzchnię istniejącej warstwy ścieralnej) należy wyrównad poprzez frezowanie lub 

wykonanie warstwy wyrównawczej. 

 Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) należy 

usunąd, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnid materiałem o właściwościach zbliżonych do materiału podstawowego 

(np. wypełnid betonem asfaltowym). 

 W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podłoża powinna byd 

w ocenie wizualnej chropowata. 

 Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnid odpowiednim materiałem, np. zalewami drogowymi według 

PN-EN 14188-1 [60] lubPN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiałami według norm lub aprobat technicznych. 

 Na podłożu wykazującym zniszczenia w postaci siatki spękao zmęczeniowych lub spękao poprzecznych zaleca się 

stosowanie membrany przeciwspękaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetyków 

według norm lub aprobat technicznych. 

5.5. Próba technologiczna 

 Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowadzenia w obecności 

Inżyniera próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości użytkowych wyprodukowanej 

mieszanki z receptą. Wtym celu należy zaprogramowad otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym 

produkowad mieszankę. Do badao należy pobrad mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki. 

 Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki mineralnej na 

podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa. 

 Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzid w silosie lub załadowad na 

samochód. Próbki do badao należy pobierad ze skrzyni samochodu zgodnie z metodą określoną w PN-EN 12697-27 [39]. 

 Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego. 
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5.6. Odcinek próbny 

 Przed przystąpieniem do wykonania warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek próbny 

celem uściślenia organizacji wytwarzania i układania oraz ustalenia warunków zagęszczania. 

 Odcinek próbny powinien byd zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inżynierem. Na odcinku próbnym 

Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosid co najmniej 500 m
2
, a długośd co najmniej 50 m. Wykonawca 

powinien użyd takich materiałów oraz sprzętu jakie zamierza stosowad do wykonania warstwy. 

 Wykonawca może przystąpid do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inżyniera technologii wbudowania 

i zagęszczania oraz wyników z odcinka próbnego. 

5.7. Połączenie między warstwowe 

 Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między warstwami i ich 

współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. 

 Podłoże powinno byd skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między warstwami 

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami. 

 Skropienie lepiszczem podłoża (np. warstwa wiążąca asfaltowa), przed ułożeniem warstwy ścieralnej z betonu 

asfaltowego powinno byd wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze, tj. 0,1 ÷ 0,3 kg/m
2
, przy 

czym: 

 zaleca się stosowad emulsję modyfikowaną polimerem, 

 ilośd emulsji należy dobrad z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowatości mieszanki ; jeśli mieszanka ma 

większą zawartośd wolnych przestrzeni, to należy użyd większą ilośd lepiszcza do skropienia, które po ułożeniu 

warstwy ścieralnej uszczelni ją. 

 Skrapianie podłoża należy wykonywad równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy 

asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy 

urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyd 

przed zabrudzeniem. Skropione podłoże należy wyłączyd z ruchu publicznego przez zmianę organizacji ruchu. 

 W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno byd skropione 0,5 h przed układaniem warstwy 

asfaltowej w celu odparowania wody. 

 Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce. 

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywad na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 

5.4 i 5.7. 

 Temperatura podłoża pod rozkładaną warstwę nie może byd niższa niż +5°C. 

 Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byd zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. 

 Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywad w odpowiednich warunkach atmosferycznych. 

 Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna byd niższa od temperatury podanej w Tab.8. Temperatura 

otoczenia może byd niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża. Nie dopuszcza się układania mieszanki 

mineralno-asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). 
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 W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę mieszania 

i wbudowania należy indywidualnie określid wymagane warunki otoczenia. 

Tab.8. Minimalna temperatura otoczenia na wysokości 2m podczas wykonywania warstwy ścieralnej z betonu 

asfaltowego 

Rodzaj robót 
Minimalna temperatura otoczenia *°C+ 

przed przystąpieniem do robót w czasie robót 

Warstwa ścieralna o grubości ≥ 3 cm 0 +5 

Warstwa ścieralna o grubości < 3 cm +5 +10 

 Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniad warunki podane w tablicy 13. 

Tab.9. Właściwości warstwy AC 

Typ i wymiar 

mieszanki 

Projektowana grubośd 

warstwy technologicznej 

Wskaźnik zagęszczenia 

[%] 

Zawartośd wolnych 

przestrzeni w warstwie 

[%(v/v)] 

AC 5S, KR 1 ÷ KR 2 2,0 ÷ 4,0 ≥ 98 1,5 ÷ 4,0 

AC 8S, KR 1 ÷ KR 2 2,5 ÷ 4,5 ≥ 98 1,5 ÷ 4,0 

AC 11S, KR 1 ÷ KR 2 3,0 ÷ 5,0 ≥ 98 1,5 ÷ 4,0 

 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byd wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ automatycznego 

sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacją Projektową. W miejscach 

niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 

 Grubośd wykonywanej warstwy powinna byd sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy 

brzegach warstwy). 

 Warstwy wałowane powinny byd równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu 

asfaltowego należy stosowad walce drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, oscylacji lub walce ogumione. 

 Urządzenia infrastruktury należy wyregulowad do wysokości nawierzchni poprzez pierścienie dystansowe: 

żelbetowe, żeliwne. Używad tylko cementu szybkosprawnego lub zapraw montażowych. Sposób regulacji należy 

uzgodnid z Inżynierem. 

5.9. Złącza technologiczne 

 W przypadku występowania w nawierzchni bitumicznej złączy podłużnych i poprzecznych, mieszanka powinna byd w 

pełni zagęszczona, a brzegi złączy muszą byd ze sobą zrównane. Co można uzyskad stosując jedną z metod 

wymienionych poniżej, przy czym dla złączy poprzecznych należy stosowad jedynie metodę opisaną w pkt. B. Nie wolno 

używad emulsji. Używad gorący asfalt lub taśmy. 

A. Metoda 1 

 Przez zastosowanie dwóch lub więcej układarek pracujących w zespole w takiej odległości , aby możliwe było 

całkowite zagęszczenie sąsiednich pasów roboczych przez ciągłe (nieprzerwane) wałowanie - metoda wykonywania 

złącza gorące na gorące. 

B. Metoda 2 
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 Przez obcinanie odsłoniętych złączy na głębokośd równą wymaganej grubości warstwy, do uzyskania pionowej 

krawędzi i usuniecie całego luźnego materiału. Następnie przed ułożeniem sąsiedniego pasa roboczego,pionowe 

krawędzie złącza pokrywa się samoprzylepna taśma asfaltowa z polimerem o minimalnej grubości 8 mm lub 

w wyjątkowych wypadkach asfaltowa masa zalewowa. Jeżeli sąsiedni pas roboczy nie będzie układany w tym samym 

czasie, odsłonięte krawędzie należy zabezpieczyd przed uszkodzeniem listwą drewnianą 

 Niedopuszczalne jest uszczelnianie połączenia wyłącznie przez zalanie go z góry asfaltem po zagęszczeniu warstwy 

 Niedopuszczalne jest przycinanie krawędzi złącza technologicznego pod innym niż kat prosty 

 Wszystkie złącza powinny byd przesunięte względem siebie o co najmniej: 

 20 cm względem złączy podłużnych do nich równoległych 

 200 cm względem złączy poprzecznych do nich równoległych, występujących w niżej położonej warstwie 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskad wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. 

stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, 

deklarację właściwości użytkowych, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców 

itp.), 

 ew. wykonad własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez 

Inżyniera. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badao Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

 Częstotliwośd oraz zakres badao i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano 

w Tab.10. 

Tab.10. Częstotliwośd oraz zakres badao i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Lp. Wyszczególnienie badao 
Częstotliwośd Badao. 

Minimalna liczba badao na dziennej działce roboczej 

1. 
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej 

pobranej w wytwórni 

1 próbka przy produkcji do 500Mg 

2 próbki przy produkcji ponad 500Mg 

2. Właściwości asfaltu dla każdej dostawy (cysterny) 

3. Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 

4. Właściwości kruszywa 1 na 200 Mg i przy każdej dostawie 

5. 
Temperatura składników mieszanki 

mineralno-asfaltowej 
dozór ciągły 
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6. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej każdy pojazd przy załadunku i w czasie wbudowania 

7. Wygląd mieszanki mineralno asfaltowej każdy pojazd przy załadunku i w czasie wbudowania 

8. 
Właściwości próbek mieszanki mineralno-

asfaltowej pobranej w wytwórni 
jeden raz dziennie 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Uwagi ogólne 

 Badania dzielą się na: 

 badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 

 badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inżyniera). 

6.3.2. Badania Wykonawcy 

 Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy jakośd 

materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnieo itp.) 

oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. 

 Wykonawca powinien wykonywad te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannością 

i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywad w protokołach. W razie stwierdzenia uchybieo w stosunku do 

wymagao kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąd. 

 Wyniki badao Wykonawcy należy przekazywad Inżynierowi na jego żądanie. Inżynier może zdecydowad o dokonaniu 

odbioru na podstawie badao Wykonawcy. W razie zastrzeżeo Inżynier może przeprowadzid badania kontrolne według 

pkt. 6.3.3. 

 Zakres badao Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 

 pomiar temperatury powietrza, 

 pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni 

(wg PN-EN 12697-13 [36]), 

 ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 

 wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 

 pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 

 pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.4.2.5), 

 pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 

 ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 

 ocena wizualna jakości wykonania połączeo technologicznych. 

6.3.3. Badania kontrolne 

 Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakośd materiałów budowlanych 

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnieo itp.) oraz gotowej warstwy 

(wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badao są 

podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badao na miejscu budowy zajmuje się Inżynier w obecności 

Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, 

jednak nie będzie przy nich obecny. 
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Rodzaj badao kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w Tab.11. 

Tablica 11. Rodzaj badao kontrolnych 

Lp. Rodzaj badao 

1 

1.1 

1.2 

1.3 

1.4 

2 

2.1 

2.2 

2.3 

2.4 

2.5 

2.6 

Mieszanka mineralno-asfaltowa 
a), b)

 

Uziarnienie 

Zawartośd lepiszcza 

Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 

Gęstośd i zawartośd wolnych przestrzeni próbki 

Warstwa asfaltowa 

Wskaźnik zagęszczenia 
a)

 

Spadki poprzeczne 

Równośd 

Grubośd lub ilośd materiału 

Zawartośd wolnych przestrzeni 
a)

 

Właściwości przeciwpoślizgowe 

a)
 do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6000 m2 nawierzchni jedna próbka; w razie potrzeby liczba próbek może 

zostad zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy) 

b)
 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe 

 W wypadku uznania, że jeden z wyników badao kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka 

budowy, Wykonawca ma prawo żądad przeprowadzenia badao kontrolnych dodatkowych. 

 Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków częściowych 

ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badao kontrolnych nie może byd 

jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byd mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy. 

 Do odbioru uwzględniane są wyniki badao kontrolnych i badao kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych 

odcinków częściowych. 

 Koszty badao kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 

6.3.5. Badania arbitrażowe 

 Badania arbitrażowe są powtórzeniem badao kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze strony 

Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badao). 

 Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie wykonywało badao 

kontrolnych. 

 Koszty badao arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyśd przemawia 

wynik badania. 

 Wniosek o przeprowadzenie badao arbitrażowych dotyczących zawartości wolnych przestrzeni lub wskaźnika 

zagęszczenia należy złożyd w ciągu 2 miesięcy od wpływu reklamacji ze strony Zamawiającego. 
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6.4. Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 

6.4.1. Uwagi ogólne 

 Właściwości materiałów należy oceniad na podstawie badao pobranych próbek mieszanki mineralno-asfaltowej 

przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek 

pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. 

6.4.2. Warstwa asfaltowa 

6.4.2.1. Grubośd warstwy oraz ilośd materiału 

 Grubośd wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 [40] oraz ilośd wbudowanego materiału na 

określoną powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogą odbiegad od projektu o wartości podane 

w Tab.13. 

 W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości warstwy z reguły należy przyjąd 

za podstawę cały odcinek budowy. Inżynier ma prawo sprawdzad odcinki częściowe. Odcinek częściowy powinien 

zawierad co najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Do odcinka częściowego obowiązują te same wymagania jak do 

odcinka budowy. 

 Za grubośd warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych oznaczeo grubości 

warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym. 

 

 

Tab.13. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej powierzchni 

a)
 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa ścieralna jest układana z opóźnieniem, wartośd z wiersza B 

odpowiednio obowiązuje; w pierwszym etapie budowy do górnej warstwy nawierzchni obowiązuje wartośd 25%, a do 

łącznej grubości warstw etapu 1 ÷ 15%. 

6.4.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 

 Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych przestrzeni, nie 

może przekroczyd wartości dopuszczalnych podanych w Tab.9. Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia danej 

właściwości. 

 Określenie gęstości objętościowej należy wykonywad według PN-EN 12697-6[32]. 

6.4.2.3. Zawartośd wolnych przestrzeni w nawierzchni 

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC 
a)

 

A – Średnia z wielu oznaczeo grubości oraz ilości 

1.  – duży odcinek budowy, powierzchnia większa niż 

6000 m
2
 lub 

– droga ograniczona krawężnikami, powierzchnia 

większa niż 1000 m
2
 lub 

2.   – mały odcinek budowy 

 

 

 

≤ 10 % 

 

≤ 15 % 

B – Pojedyncze oznaczenie grubości ≤ 15 % 
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 Zawartośd wolnych przestrzeni w warstwie, nie może wykroczyd poza wartości dopuszczalne podane w Tab.9. 

6.4.2.4. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne nawierzchni należy badad nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach głównych łuków poziomych 

 Spadki poprzeczne powinny byd zgodne z Dokumentacją Projektową, z tolerancją ± 0,5%. 

6.4.2.5. Równośd podłużna i poprzeczna 

 Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych należy stosowad 

metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina, mierząc wysokośd 

prześwitu w połowie długości łaty. Wymagana równośd podłużna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadad drogi publiczne[67]. 

 Do oceny równości poprzecznej warstwy ścieralnej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych należy stosowad 

metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina. Pomiar należy 

wykonywad w kierunku prostopadłym do osi jezdni, na każdym ocenianym pasie ruchu. Wymagana równośd poprzeczna 

jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadad drogi publiczne [67]. 

6.4.2.6. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej 

 Szerokośd warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie może się różnid od szerokości projektowanej o 

więcej niż ± 5 cm. 

 Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i krawędziach, powinny byd zgodne 

z Dokumentacją Projektową z dopuszczalną tolerancją ± 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie 

może przekraczad przedziału dopuszczalnych odchyleo. 

 Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnid się od Dokumentacji Projektowej o ± 5 cm. 

 Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byd równe i związane, wykonane w linii prostej, 

równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny byd w jednym poziomie. 

 Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byd jednorodny, bez spękao, deformacji, plam 

i wykruszeo. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STD-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m
2
 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego (AC). 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 

 Ogólne zasady odbioru Robót podano wST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
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8.2. Odbiór Robót 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt. 6, dały wyniki pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m
2
 warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 dostarczenie materiałów i sprzętu, 

 opracowanie recepty laboratoryjnej, 

 wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 

 wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 

 posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeo obcych i krawężników, 

 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 

 obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 

 przeprowadzenie pomiarów i badao wymaganych w SST, 

 odwiezienie sprzętu. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

 Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje: 

 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Specyfikacje techniczne 

D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

10.2. Normy 

1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku węgla i 

alkaliów w cemencie 
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2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Częśd 2: Metody badao 

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia uproszczonego 

opisu petrograficznego 

4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego – 

Metoda przesiewania 

5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą 

wskaźnika płaskości 

6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Częśd 4: Oznaczanie kształtu ziaren – 

Wskaźnik kształtu 

7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości 

ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw 

grubych 

8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Częśd 6: Ocena właściwości 

powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa 

9. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych cząstek – 

Badania błękitem metylenowym 

10. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Częśd 10: Ocena zawartości drobnych 

cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 

11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania 

odporności na rozdrabnianie 

12. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie gęstości 

nasypowej i jamistości 

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Częśd 4: Oznaczanie pustych 

przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Częśd 5: Oznaczanie 

zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Częśd 6: Oznaczanie gęstości 

ziaren i nasiąkliwości 

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Częśd 7: Oznaczanie gęstości 

wypełniacza – Metoda piknometryczna 

17. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Częśd 8: Oznaczanie 

polerowalności kamienia 

18. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych – Częśd 1: Oznaczanie mrozoodporności 

19. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych – Częśd 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 



                                                                                                                                  Biuro Projektów Budowlanych  

Tel. 723-071-098  

                                                                                                                                      email:biuro@bpb.net.pl 

 

185 

 

21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda Pierścieo i 

Kula 

22. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w emulsjach asfaltowych – 

Metoda destylacji azeotropowej 

23. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji asfaltowych oraz 

trwałości podczas magazynowania metodą pozostałości na sicie 

24. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 

25. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Częśd 4: Oznaczanie podatności 

wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie wody 

26. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 

27. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 

28. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa 

29. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Częśd 1: Metoda 

destylacyjna 

30. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod wpływem 

ciepła i powietrza – Częśd 1: Metoda RTFOT 

31. PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod wpływem 

ciepła i powietrza  – Częśd 3: Metoda RFT 

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badao mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Częśd 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną 

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badao mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Częśd 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badao mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Częśd 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem 

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badao mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Częśd 12: Określanie wrażliwości na wodę 

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badao mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Częśd 13: Pomiar temperatury 

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badao mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Częśd 18: Spływanie lepiszcza 

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badao mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Częśd 22: Koleinowanie 

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badao mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Częśd 27: Pobieranie próbek 

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badao mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco – Częśd 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych 

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji asfaltowych 
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lepkościomierzem wypływowym 

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych 

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji asfaltowych 

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleo stosowanych na 

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez 

odparowanie 

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Częśd 1: Oznaczanie indeksu rozpadu 

kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym 

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Częśd 1: Beton asfaltowy 

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Częśd 20: Badanie typu 

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Częśd 1: 

Badanie metodą Pierścienia i Kuli 

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Częśd 2: 

Liczba bitumiczna 

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów 

modyfikowanych 

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na magazynowanie 

modyfikowanych asfaltów 

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości lepiszczy asfaltowych metodą 

pomiaru ciągliwości 

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodą testu 

wahadłowego 

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości modyfikowanych asfaltów – 

Metoda z duktylometrem 

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji bitumicznych przez 

zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem 

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji 

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami 

60. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Częśd 1: Specyfikacja zalew na gorąco 

61. PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Częśd 2: Specyfikacja zalew na zimno 

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Pomiar metodą 

otwartego tygla Clevelanda 

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla Clevelanda 

10.3. Wymagania techniczne 

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleo na 
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drogach krajowych - Zarządzenie Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad. 

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarządzenie 

Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad. 

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 

10.4. Inne dokumenty 

67. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadad drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg 

Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów 
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1.WSTĘP 

 

 1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.  

 1.2. Zakres stosowania SST 

  Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót. 

 1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 

odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo piaskowej w ilości zgodnej z 

przedmiarem robót. 

 1.4. Określenia podstawowe 

  1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy 

ścieralnej nawierzchni, wykonany metodą wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, 

jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujący się kształtem, który umożliwia wzajemne przystawanie elementów. 

  1.4.2. Obrzeże - element budowlany, oddzielający nawierzchnie chodników i ciągów pieszych od terenów nie 

przeznaczonych  do komunikacji. 

  1.4.3. Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony określonymi materiałami 

wypełniającymi. 

  1.4.4. Szczelina dylatacyjna - odstęp dzielący duży fragment nawierzchni na sekcje w celu umożliwienia 

odkształceo temperaturowych, wypełniony określonymi materiałami wypełniającymi. 

  1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 1.4. 

 1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 

 

 2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2. 

 2.2. Betonowa kostka brukowa   

  2.2.1. Betonowa kostka  brukowa gr. 8cm. 

Betonowe kostki brukowe powinny odpowiadad wymaganiom PN-EN 1338 [1]. 

Nasiąkliwośd wg PN-EN 1338 *1+ nie powinna byd większa niż  5 %. 
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Odpornośd na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzających zgodnie z PN-EN 1338 [1]  1,0 kg/m
2
 przy 

czym żaden pojedynczy wynik nie powinien byd większy od 1,5 kg/m
2
.  

Wytrzymałośd charakterystyczna na rozciąganie przy rozłupywaniu nie powinna byd mniejsza niż 3,6 MPa. Żaden 

pojedynczy wynik nie powinien byd mniejszy niż 2,9 MPa i nie powinien wykazywad obciążenia niszczącego 

mniejszego niż 250 N/mm długości rozłupania. 

Ścieralnośd na szerokiej tarczy ściernej według PN-EN 1338 *1+ nie powinna przekraczad 20 mm /przy badaniu 

wykonywanym zgodnie z metodą z załącznika G/ lub 18000mm
3
/5000mm

2
 /przy badaniu wykonywanym zgodnie z 

metodą alternatywną opisaną w załączniku H/. 

 

  2.2.1.1.   Dopuszczalne odchyłki wymiarów betonowych kostek brukowych 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów betonowych kostek brukowych zgodnie z PN-EN 1338 *1+ powinny wynosid: 

-  dla długości i szerokości    2 mm 

-  dla grubości    3 mm 

Różnica pomiędzy dwoma pomiarami grubości tej samej kostki nie powinna przekraczad 3 mm. 

W przypadku kostek brukowych o kształcie nieprostokątnym, odchyłki stosowane dla innych wymiarów powinny byd 

deklarowane przez producenta. 

Maksymalna dopuszczalna różnica pomiędzy pomiarami dwóch przekątnych prostokątnej kostki, której długośd 

przekątnych przekracza 300 mm wynosi  3 mm. 

Dla kostek brukowych o wymiarach maksymalnych przekraczających 300 mm, odchyłki od płaskości i pofalowania 

podane w tabeli nr 1 należy stosowad dla górnej powierzchni, którą zaprojektowano jako płaską. O ile nie 

przewidziano, aby górna powierzchnia była płaska, producent powinien dostarczyd informacje dotyczące 

dopuszczalnych odchyłek. 

 

Tablica 1.   Odchyłki płaskości i pofalowania 

Długośd pomiarowa 

mm 

Maksymalna wypukłośd 

mm 

Maksymalna wklęsłośd 

mm 

300 1,5 1,0 

400 2,0 1,5 

 

  2.2.1.2.   Wymagania normy PN-EN 1338 [1] w zakresie aspektów wizualnych 

   2.2.1.2.1.   Wygląd 

Górna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z załącznikiem J nie powinna wykazywad wad, 

takich jak rysy lub odpryski. 

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z załącznikiem J, nie dopuszcza się 

występowania rozwarstwienia (rozdzielenia) między warstwami. 

UWAGA: Ewentualne wykwity nie mają szkodliwego wpływu na właściwości użytkowe kostek brukowych i nie są 

uważane za istotne. 
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   2.2.1.2.2.   Tekstura 

Jeżeli kostki brukowe produkowane są z powierzchnią o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna byd opisana 

przez producenta. 

Jeśli nie ma znaczących różnic w teksturze, zgodnośd elementów ocenianych zgodnie z załącznikiem J, powinna byd 

ustalona przez porównanie z próbkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcę. 

UWAGA: Różnice w jednolitości tekstury kostek brukowych, które mogą byd spowodowane nieuniknionymi 

zmianami we właściwościach surowców i warunków twardnienia, nie są uważane za istotne. 

 

   2.2.1.2.3.   Zabarwienie 

W zależności od decyzji producenta, barwiona może byd warstwa ścieralna lub cały element. 

Jeśli nie ma znaczących różnic w zabarwieniu, zgodnośd elementów ocenianych wg załącznika J, powinna byd 

ustalona przez porównanie z próbkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcę. 

UWAGA: Różnice w jednolitości zabarwienia kostek brukowych, które mogą byd spowodowane nieuniknionymi 

zmianami właściwości surowców lub przez zmianę warunków twardnienia, nie są uważane za istotne 

 

  2.2.2. Składowanie kostek 

  Kostkę zaleca się pakowad na paletach. Palety z kostką mogą byd składowane na otwartej przestrzeni, przy 

czym podłoże powinno byd wyrównane i odwodnione. 

  2.3. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni 

Należy stosowad następujące materiały: 

na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku 

naturalnego spełniającego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 , cementu powszechnego użytku 

spełniającego wymagania PN-B-19701:1997 i wody odmiany 1 odpowiadającej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-

88/B-32250)  

do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej   zaprawę cementowo-piaskową 1:4 

spełniającą wymagania wg 2.3,  

do wypełniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej do wypełnienia dolnej 

części szczeliny dylatacyjnej należy stosowad wilgotną mieszankę cementowo-piaskową 1:8 z materiałów 

spełniających wymagania wg 2.3 lub inny materiał zaakceptowany przez Inżyniera. 

 Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, 

powinno odbywad się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa 

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 

Przechowywanie cementu powinno byd zgodne z BN-88/6731-08  

 2.4. Materiały do podbudowy ułożonej pod nawierzchnią z betonowej kostki brukowej 

 Materiały do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadad wymaganiom 

właściwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inżyniera. 
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3. SPRZĘT 

 

 3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

 3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni   

    Układanie betonowej kostki brukowej może odbywad się: 

a)     ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach, 

b)    mechanicznie przy zastosowaniu urządzeo układających (układarek), składających się z wózka i chwytaka 

sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia; 

urządzenie to, po skooczonym układaniu kostek, można wykorzystad do wmiatania piasku w szczeliny, 

zamocowanymi do chwytaka szczotkami. 

Do przycinania kostek można stosowad specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki z tarczą). 

Do zagęszczania nawierzchni z kostki należy stosowad zagęszczarki wibracyjne (płytowe) z wykładziną 

elastomerową, chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży. 

 Sprzęt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadad wymaganiom właściwych SST, 

wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) zaakceptowanym przez 

Inżyniera. 

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw należy stosowad betoniarki. 

 

4. TRANSPORT 

 

 4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

 4.2. Transport materiałów do wykonania nawierzchni 

 Betonowe kostki brukowe mogą byd przewożone na paletach - dowolnymi środkami transportowymi po 

osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny byd 

zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. 

 Jako środki transportu wewnątrzzakładowego kostek na środki transportu zewnętrznego mogą służyd wózki 

widłowe, którymi można dokonad załadunku palet. Do załadunku palet na środki transportu można wykorzystywad 

również dźwigi samochodowe. 

 Palety transportowe powinny byd spinane taśmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczającymi kostki 

przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca się układad do 10 warstw kostek (zależnie od 

grubości i kształtu), tak aby masa palety z kostkami wynosiła od 1200 kg do 1700 kg. Pożądane jest, aby palety z 

kostkami były wysyłane do odbiorcy środkiem transportu samochodowego wyposażonym w dźwig do za- i 

rozładunku. 

 Kruszywa można przewozid dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny byd  
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zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 

 Cement powinien byd przewożony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08  

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

 5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

 5.2. Podłoże i koryto 

 Grunty podłoża powinny byd niewysadzinowe, jednorodne i nośne oraz zabezpieczone przed nadmiernym 

zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacją projektową. 

 Koryto pod podbudowę lub nawierzchnię powinno byd wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami 

oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami  SST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża”  

 Koryto musi mied skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacją projektową 

 5.3. Konstrukcja nawierzchni 

 Konstrukcja nawierzchni powinna byd zgodna z dokumentacją projektową 

Konstrukcja nawierzchni może obejmowad ułożenie warstwy ścieralnej z betonowej kostki brukowej na   podsypce 

cementowo-piaskowej oraz podbudowie, 

 Podstawowe czynności przy wykonywaniu nawierzchni, z występowaniem podbudowy, podsypki 

cementowo-piaskowej i wypełnieniem spoin zaprawą cementowo-piaskową, obejmują: 

1.     wykonanie podbudowy, 

2.     wykonanie obramowania nawierzchni (z krawężników, obrzeży i ew. ścieków), 

3.     przygotowanie i rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej, 

4.     ułożenie kostek z ubiciem, 

5.     przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypełnienie nią szczelin, 

6.     wypełnienie szczelin dylatacyjnych, 

7.     pielęgnację nawierzchni i oddanie jej do ruchu. 

5.4. Podsypka 

 Rodzaj podsypki i jej grubośd powinny byd zgodne z dokumentacją projektową . 

Grubośd podsypki powinna wynosid po zagęszczeniu 5cm, a wymagania dla materiałów na podsypkę powinny byd 

zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczad + 1cm. 

  Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie rozściela się na uprzednio 

zwilżonej podbudowie, przy zachowaniu: 

-      współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, 

-      wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 

 W praktyce, wilgotnośd układanej podsypki powinna byd taka, aby po ściśnięciu podsypki w dłoni podsypka 

nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami podsypka rozsypywała się. Rozścielenie 
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podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzad układanie nawierzchni z kostek od 3 do 4m. Rozścielona 

podsypka powinna byd wyprofilowana i zagęszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. ręcznymi) lub 

zagęszczarkami wibracyjnymi. 

 Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawałowaniu nawierzchni 

należy ją polad wodą w takiej ilości, aby woda zwilżyła całą grubośd podsypki. Rozścielenie podsypki z suchej 

zaprawy może wyprzedzad układanie nawierzchni z kostek o około 20 m. 

 Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi byd zakooczone przed rozpoczęciem 

wiązania cementu w podsypce. 

 5.5. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 

  5.5.1. Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania 

 Kształt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz deseo ich układania 

powinny byd zgodne z dokumentacją projektową, a w przypadku braku wystarczających ustaleo Wykonawca 

przedkłada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inżynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem kształtu, 

koloru, sposobu układania i wytwórni kostek, Inżynier może polecid Wykonawcy ułożenie po 1 m
2
 wstępnie 

wybranych kostek, wyłącznie na podsypce piaskowej. 

  5.5.2. Warunki atmosferyczne 

Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywad przy temperaturze 

otoczenia nie niższej niż +5
o
C. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni jeśli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w 

granicach od 0
o
C do +5

o
C, przy czym jeśli w nocy spodziewane są przymrozki kostkę należy zabezpieczyd materiałami 

o złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.). 

  5.5.3. Ułożenie nawierzchni z kostek 

 Warstwa nawierzchni z kostki powinna byd wykonana z elementów o jednakowej grubości. Na większym 

fragmencie robót zaleca się stosowad kostki dostarczone w tej samej partii materiału, w której niedopuszczalne są 

różne odcienie wybranego koloru kostki. 

 Układanie kostki można wykonywad ręcznie lub mechanicznie. 

Układanie ręczne zaleca się wykonywad na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza skomplikowanych pod względem 

kształtu lub wymagających kompozycji kolorystycznej układanych deseni oraz różnych wymiarów i kształtów kostek. 

Układanie kostek powinni wykonywad przyuczeni brukarze. 

 Układanie mechaniczne zaleca się wykonywad na dużych powierzchniach o prostym kształcie, tak aby 

układarka mogła przenosid z palety warstwę kształtek na miejsce ich ułożenia z wymaganą dokładnością. Kostka do 

układania mechanicznego nie może mied dużych odchyłek wymiarowych i musi byd odpowiednio przygotowana 

przez producenta, tj. ułożona na palecie w odpowiedni wzór, bez dołożenia połówek i dziewiątek, przy czym każda 

warstwa na palecie musi byd dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywierały do siebie. 

Układanie mechaniczne zawsze musi byd wsparte pracą brukarzy, którzy uzupełniają przerwy, wyrabiają łuki, 

dokładają kostki w okolicach studzienek i krawężników. 

 Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania podsypka 

zagęszcza się. 
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 Powierzchnia kostek położonych obok urządzeo infrastruktury technicznej (np. studzienek,  

włazów itp.) powinna trwale wystawad od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeo oraz od 3  

mm do 10 mm powyżej korytek ściekowych (ścieków). 

 Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można używad elementy  

kostkowe wykooczeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie krawędzie równe i odpowiednio 

fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, wolną przestrzeo uzupełnia się kostką ciętą, 

przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.). 

 Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się zakooczyd 

prowizorycznie około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla 

ubicia kostki ułożonej na stałe. Przed dalszym wznowieniem robót, prowizorycznie ułożoną nawierzchnię na 

podsypce piaskowej należy rozebrad i usunąd wraz z podsypką. 

  5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek 

 Ubicie nawierzchni należy przeprowadzid za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną z 

tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używad walca. 

 Ubijanie nawierzchni należy prowadzid od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i jednocześnie w 

kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą byd zlikwidowane przez ubijanie w 

kierunku wzdłużnym kostki. 

 Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienid na kostki całe. 

  5.5.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne 

   5.5.5.1. Spoiny 

Szerokośd spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosid od 3 mm do 5 mm. 

 W przypadku stosowania prostopadłościennych kostek brukowych zaleca się aby osie spoin pomiędzy 

dłuższymi bokami tych kostek tworzyły z osią drogi kąt 45
o
, a wierzchołek utworzonego kąta prostego pomiędzy 

spoinami miał kierunek odwrotny do kierunku spadku podłużnego nawierzchni. 

     Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnid zaprawą cementowo-piaskową, spełniającą wymagania pktu 2.3. 

Zaprawę cementowo-piaskową zaleca się przygotowad w betoniarce, w sposób zapewniający jej wystarczającą 

płynnośd. Spoiny można wypełnid przez rozlanie zaprawy na nawierzchnię i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami 

lub rozgarniaczkami z piórami gumowymi. Przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna byd oczyszczona i dobrze 

zwilżona wodą. Zalewa powinna całkowicie wypełnid spoiny i tworzyd monolit z kostkami. 

 Przy wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową należy zabezpieczyd przed zalaniem nią szczeliny 

dylatacyjne, wkładając zwinięte paski papy, zwitki z worków po cemencie itp. 

 Po wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową nawierzchnię należy starannie oczyścid; szczególnie 

dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z różnymi deseniami układania. 

 5.5.5.2. Szczeliny dylatacyjne 

 W przypadku układania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypełnianiu spoin zaprawą  

cementowo-piaskową, należy przewidzied wykonanie szczelin dylatacyjnych w odległościach zgodnych z  
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dokumentacją projektową lub SST względnie nie większych niż co 8 m. Szerokośd szczelin dylatacyjnych powinna 

umożliwiad przejęcie przez nie przemieszczeo wywołanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, 

lecz nie powinna byd mniejsza niż 8 mm. Szczeliny te powinny byd wypełnione trwale zalewami i masami 

określonymi w pkcie 2.3. Sposób wypełnienia szczelin powinien odpowiadad wymaganiom OST D-05.03.04a 

„Wypełnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego”  

 Szczeliny dylatacyjne poprzeczne należy stosowad dodatkowo w miejscach, w których występuje zmiana 

sztywności podłoża (np. nad przepustami, przy przyczółkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w 

podbudowie itp.). Zaleca się wykonywad szczeliny podłużne przy ściekach wzdłuż jezdni. 

 5.6. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu 

 Nawierzchnię na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi zaprawą cementowo-

piaskową, po jej wykonaniu należy przykryd warstwą wilgotnego piasku o grubości od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywad ją 

w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po upływie od 2 tygodni (przy temperaturze średniej otoczenia nie niższej niż 

15
o
C) do 3 tygodni (w porze chłodniejszej) nawierzchnię należy oczyścid z piasku i można oddad do użytku. 

 

 6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

 6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

 6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskad: 

a)     w zakresie betonowej kostki brukowej 

-      aprobatę techniczną, 

-     certyfikat zgodności lub deklarację zgodności dostawcy oraz ewentualne wyniki badao cech 

charakterystycznych kostek, w przypadku żądania ich przez Inżyniera, 

-      wyniki sprawdzenia przez Wykonawcę cech zewnętrznych kostek wg pktu 2.2.2.7), 

b)    w zakresie innych materiałów 

 ew. badania właściwości kruszyw, piasku, cementu, wody itp. określone w normach, które budzą wątpliwości 

Inspektora Nadzoru . 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badao Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru  do akceptacji. 

 6.3. Badania w czasie robót 

Częstotliwośd oraz zakres badao i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwośd oraz zakres badao i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie 

badao i pomiarów 

Częstotliwośd badao Wartości 

dopuszczalne 

1 Sprawdzenie podłoża i koryta Wg SST D-04.01.01    

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych, 

wymienionych w pkcie 5.4 
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3 Sprawdzenie obramowania 

nawierzchni 

wg SST D-08.01.01-02;D-08.03.01; D-

08.05.00 

  

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem 

liniowym lub metodą niwelacji) 

Bieżąca kontrola w 10 punktach dziennej 

działki roboczej: grubości, spadków i 

cech konstrukcyjnych w porównaniu z 

dokumentacją projektową i specyfikacją 

Wg pktu 5.; odchyłki 

od projektowanej 

grubości +1 cm 

5 Wytrzymałośd na ściskanie podsypki  

- 7 i 28 – dniowa przy stabilizacji 

cementem 

6 próbek  400m
2 

6 Badania wykonywania nawierzchni z 

kostki 

    

  a) zgodnośd z dokumentacją 

projektową 

Sukcesywnie na każdej działce roboczej - 

  b)położenie osi w planie (sprawdzone 

geodezyjnie) 

Co 100 m i we wszystkich punktach 

charakterystycznych 

Przesunięcie od osi 

projektowanej do 2 

cm 

  c) rzędne wysokościowe (pomierzone 

instrumentem pomiarowym) 

Co 25 m w osi i przy krawędziach oraz 

we wszystkich punktach 

charakterystycznych 

Odchylenia: 

+1 cm; -2 cm 

  d) równośd w profilu podłużnym (wg 

BN-68/8931-04 łatą 

czterometrową) 

Jw. Nierówności do 8 mm 

  e)równośd w przekroju poprzecznym 

(sprawdzona łatą profilową z 

poziomnicą i pomiarze prześwitu 

klinem cechowanym oraz 

przymiarem liniowym względnie 

metodą niwelacji) 

Jw. Prześwity między łatą 

a powierzchnią do 8 

mm 

  f)      spadki poprzeczne (sprawdzone 

metodą niwelacji) 

Jw. Odchyłki od 

dokumentacji 

projektowej do 0,3% 

  g)     szerokośd nawierzchni 

(sprawdzona przymiarem 

liniowym) 

Jw. Odchyłkiod 

szerokości 

projektowanejdo+5 

cm 

  h)     szerokośd i głębokośd W 20 punktach charakterystycznych Wg pktu 5. 
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wypełnienia spoin i szczelin 

(oględziny i pomiar przymiarem 

liniowym po wykruszeniu dług. 10 

cm) 

dziennej działki roboczej 

  i)      sprawdzenie koloru kostek i 

desenia ich ułożenia 

Kontrola bieżąca Wg dokumentacji 

projektowej lub 

decyzji Inżyniera 

  

Wytrzymałośd na ściskanie podsypki 

 Wytrzymałośd na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 8cm. Próbki do badao 

należy pobierad z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozłożonej przed jej zagęszczeniem. Próbki w ilości 6 sztuk 

należy formowad i przechowywad zgodnie z normami dla podbudowy stabilizowanej cementem. Trzy próbki należy 

badad po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny byd zgodne z 

wymaganiami podanymi w SST. 

 6.4. Badania wykonanych robót 

Zakres badao i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy . 

Lp. Wyszczególnienie badao i pomiarów Sposób sprawdzenia 

1 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego 

nawierzchni, krawężników, obrzeży, ścieków 

Wizualne sprawdzenie jednorodności wyglądu, 

prawidłowości desenia, kolorów kostek, spękao, plam, 

deformacji, wy-kruszeo, spoin i szczelin 

2 Badanie położenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie położenia osi co 25 m i w 

punktach charakterystycznych (dopuszczalne przesunięcia 

wg tab. 2, lp. 5b) 

3 Rzędne wysokościowe, równośd podłużna i 

poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokośd 

Co 25 m i we wszystkich  punktach charakterystycznych 

(wg metod i dopuszczalnych wartości podanych w tab. 2, 

lp. od 5c do 5g) 

4 Rozmieszczenie i szerokośd spoin i szczelin w 

nawierzchni, pomiędzy krawężnikami, 

obrzeżami, ściekami oraz wypełnienie spoin i 

szczelin 

Wg pktu 5.5 

 

 7. OBMIAR ROBÓT 

 

 7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
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 7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m
2
 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

 8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

-      przygotowanie podłoża i wykonanie  koryta, 

-      ewentualnie wykonanie podbudowy, 

-      ewentualnie wykonanie ław (podsypek) pod krawężniki, obrzeża, ścieki, 

-      wykonanie podsypki pod nawierzchnię, 

-      ewentualnie wypełnienie dolnej części szczelin dylatacyjnych.  

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m
2
 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje: 

-      prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

-      oznakowanie robót, 

-      przygotowanie podłoża i wykonanie koryta, 

-      dostarczenie materiałów i sprzętu, 

-      wykonanie podsypki, 

-      ustalenie kształtu, koloru i desenia kostek, 

-      ułożenie i ubicie kostek, 

-      wypełnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni, 

-      pielęgnację nawierzchni, 

-      przeprowadzenie pomiarów i badao  wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 

-      odwiezienie sprzętu. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Polskie  i Branżowe Normy 

 1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 

2. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; 

piasek 

3. PN-B-11213:1997 Materiały kamienne. Elementy kamienne; krawężniki uliczne, mostowe i 

drogowe 

4. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

5. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża 

6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
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1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (zwanej 

dalej Specyfikacją Techniczną – ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót  

1.2. Zakres stosowania 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót na drogach. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

W niniejszym kontrakcie przewidziano ułożenie chodnika z płyt chodnikowych ryflowanych żółtych na 

podsypce cementowo – piaskowej. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Płyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane płyty betonowe przeznaczone do budowy chodników dla 

pieszych 

1.4.2. Chodnik – wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i 

odpowiednio utwardzony. 

1.4.3. Dziennik budowy – dziennik, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy 

dokument przebiegu robót budowlanych oraz zdarzeo i okoliczności zachodzących w toku wykonywania 

robót 

1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące jakości robót 

Za jakośd zastosowanych materiałów i wykonanych robót oraz chi zgodnośd z wymaganiami niniejszej 

ST i poleceniami Inżyniera odpowiedzialny jest Wykonawca robót. 

Do obowiązków Wykonawcy należy: 

- wyegzekwowanie od producenta (dostawcy) materiałów odpowiedniej jakości, 

- ustalenie i przestrzeganie takich warunków transportu i przechowywania materiałów, które zagwarantują 

zachowanie ich jakości i przydatności do planowanych robót, 

- określenie i uzgodnienie takich warunków dostaw (wielkości i częstotliwości) aby mogła byd zapewniona 

rytmicznośd produkcji. 

 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Płyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja 

2.1.1. Rodzaje 

W zależności od wymiarów i kształtu, rozróżnia się następujące rodzaje płyt chodnikowych 

betonowych: 
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A - płyta normalna kwadratowa, B - płyta połówkowa, 

C - płyta infuła, 

D - płyta narożnikowa ścięta, 

E - płyta narożnikowa kwadratowa. 

2.1.2. Odmiany 

W zależności od technologii produkcji płyty rozróżnia się odmiany: 

płyta jednowarstwowa- 1, 

płyta dwuwarstwowa - 2. 

2.1.3. Gatunki 

W zależności od dopuszczalnych wielkości i liczby uszkodzeo oraz odchyłek 

wymiarowych rozróżnia się gatunki płyt: 

- gatunek I - G1, 

- gatunek II - G2. 

Płyty chodnikowe betonowe powinny odpowiadad wymaganiom BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-

03/03. 

Co najmniej co 50-ta płyta na stronie nie narażonej na ścieranie powinna mied podany w sposób 

trwały: znak wytwórni, symbole elementu, datę produkcji i znak kontroli odbiorczej. 

2.2. Płyty chodnikowe betonowe - wymagania techniczne 

2.2.1. Kształt i wymiary 

Kształt płyt chodnikowych betonowych podano na rys. 1, a wymiary płyt podano w tablicy 1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rysunek 1. Rodzaje płyt chodnikowych betonowych 
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Dopuszczalne odchyłki wymiarów płyt chodnikowych wynoszą: 

- gatunek I ± 2mm 

- gatunek I ± 3mm 

2.2.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawędzi płyt chodnikowych betonowych podano w 

tablicy 1. 

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 

 

 

Rodzaj wad i uszkodzeo 

Dopuszczalna 

 

wielkośd wad i    

   uszkodzeo 

płyt chodnikowych betonowych Gatunek Gatunek 

   1 2 

    

Wklęsłośd lub  wypukłośd powierzchni  i  krawędzi, 2 3 

mm     

     

Szczerby i  ograniczających   powierzchnie 

niedopuszczalne 

uszkodzenia 

 

górne (ścieralne),  mm    

krawędzi i naroży    

     

  ograniczających pozostałe   

  powierzchnie:   

  - liczba max 2 2 

     

       

      

  

- długośd, mm, max 

 

20 

 

40 

  

      

  - głębokośd, mm, max  6  10   

         

 

 

 



                                                                                                                                  Biuro Projektów Budowlanych  

Tel. 723-071-098  

                                                                                                                                      email:biuro@bpb.net.pl 

 

205 
 

 

2.2.3. Składowanie 

 

Płyty chodnikowe betonowe powinny byd składowane rębem, płaszczyznami górnymi ku sobie, na 

podłożu wyrównanym i odwodnionym. Płyty powinny byd posegregowane według rodzajów, odmian i 

gatunków. Płyty należy ustawiad na podkładkach drewnianych oraz zabezpieczad krawędzie przed 

uszkodzeniem przekładkami drewnianymi. 

 

2.3. Materiały na podsypkę i do zapraw 

 

Cement na podsypkę i do zaprawy powinien byd cementem portlandzkim klasy „32,5”, 

odpowiadający wymaganiom PN-B-19701. 

Piasek na podsypkę powinien odpowiadad wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-

piaskowej PN-B-06711. 

Woda powinna byd odmiany „1” i odpowiadad wymaganiom PN-B-32250. 

 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprzętu 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jakośd wykonywanych robót. Sprzęt używany przez Wykonawcę do układania 

chodnika powinien byd zgodny z ofertą Wykonawcy i uzyskad akceptację Inżyniera. Sprzęt powinien byd 

utrzymany w dobrym stanie technicznym. 

Jakikolwiek sprzęt i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną przez 

Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

3.2. Sprzęt do wykonania chodników 

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu sprzętu pomocniczego: 

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 

- wibratorów płytowych, ubijaków ęrcznych lub mechanicznych. 

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 

niekorzystnie na jakośd i właściwości przewożonych materiałów. 

Do transportu betonowej kostki brukowej należy używad samochodów skrzyniowych. 
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4.2. Transport płyt chodnikowych 

Płyty chodnikowe betonowe mogą byd przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu 

przez beton wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej. 

Płyty powinny byd zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a 

górna ich warstwa nie powinna wystawad poza ściany środka transportu więcej niż 1/3 wysokości tej płyty. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z Umową oraz za jakośd 

zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodnośd z dokumentacją kontraktową, 

wymaganiami ST oraz poleceniami Inżyniera. 

5.2. Podsypka 

Na podsypkę należy stosowad piasek i cement. Grubośd podsypki po zagęszczeniu powinna wynosid 5 

cm. Podsypka powinna byd zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 

5.3. Układanie chodnika z płyt chodnikowych betonowych 

Płyty przy krawężnikach należy układad w taki sposób, aby ich górna krawędź znajdowała się powyżej 

górnej krawędzi krawężnika. 

Przy urządzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego płyty odpowiednio docięte należy układad w 

jednym poziomie, regulując wysokośd urządzeo naziemnych do poziomu chodnika. 

Płyty chodnikowe układane przy urządzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego należy zalad 

zaprawą cementowo-piaskową. 

Płyty należy układad zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowej. Płyty na łukach o 

promieniu ponad 30 m należy tak układad, aby spoiny rozszerzały się wachlarzowo. Płyty mogą byd 

przycinane. 

Płyty na łukach o promieniu do 30 m powinny byd układane w odcinkach prostych, łączących się przy 

użyciu trójkątów lub trapezów wykonanych z płyt odpowiednio docinanych. Wielkośd trójkątów dostosowad 

należy do szerokości chodnika i promienia łuku. 

5.4. Spoiny 

Szerokośd spoin na odcinkach prostych nie powinna przekraczad 0,8 cm. Szerokośd spoin na łukach nie 

powinna byd większa niż 3 cm. 

Spoiny pomiędzy płytami po oczyszczeniu powinny byd zamulone piaskiem na pełną grubośd płyty lub 

wypełnione zaprawą cementowo-piaskową. 

5.5. Pielęgnacja chodnika 

Chodnik, którego spoiny wypełnione są zaprawą cementową, należy pokryd warstwą piasku grubości 

od 1,0 do 1,5 cm. Piasek należy zwilżyd wodą i utrzymywad w stanie wilgotnym w ciągu 10 dni. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonad badania materiałów przeznaczonych do 

budowy chodnika i przedstawid wyniki tych badao Inżynierowi do akceptacji. 

6.2.1. Badania płyt chodnikowych 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzid na podstawie oględzin elementu przez 

pomiar i policzenie uszkodzeo występujących na powierzchniach i krawędziach elementu, dopuszczalne wady i 

uszkodzenia podano w tablicy 2. Pomiary długości i głębokości uszkodzeo należy wykonad za pomocą 

przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. 

Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzid z dokładnością do 1 mm przy 

użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy, dopuszczalne odchyłki podano w pkt. 2.2.1. 

Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego 

naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 

Pozostałe badania płyt chodnikowych należy wykonad zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-

80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/03. 

6.2.2. Badania pozostałych materiałów 

Badania pozostałych materiałów stosowanych do wykonania chodnika z płyt betonowych powinny 

obejmowad wszystkie właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów wg pkt 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie podłoża 

Sprawdzenie podłoża polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową i odpowiednimi 

ST. 

Dopuszczalne tolerancje wynoszą dla: 

- głębokości koryta: 

- o szerokości do 3 m:  1 cm, 

- o szerokości powyżej 3 m:  2 cm, 

 szerokości koryta:  5 cm. 6.3.2. 

Sprawdzenie podsypki 

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega 

na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 5.2 niniejszej ST. Dopuszczalne odchylenia w 

grubości podsypki nie mogą przekraczad  1 cm. 

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodności wykonania z 

dokumentacją projektową oraz wymaganiami pkt 5.3 niniejszej ST. 
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Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadzad należy w następujący sposób: na każde 200 m
2
 

chodnika z płyt betonowych należy zdjąd 2 płyty w dowolnym miejscu i zmierzyd grubośd podsypki oraz 

sprawdzid układ płyt chodnika. 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika 

6.4.1. Sprawdzenie równości chodnika 

Sprawdzenie równości przeprowadzad należy łatą co najmniej raz na każde 150 do 300 m
2
 ułożonego 

chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co 50 m chodnika. Dopuszczalny prześwit pod łatą 

nie powinien przekraczad 1,0 cm. 

6.4.2. Sprawdzenie profilu podłużnego 

Sprawdzenie profilu podłużnego przeprowadzad należy za pomocą niwelacji, biorąc pod uwagę punkty 

charakterystyczne, jednak nie rzadziej niż co 100 m. 

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach załamania niwelety nie mogą przekraczad 

 3 cm. 

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego 

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywad należy szablonem z poziomicą, co najmniej raz na każde 

150 do 300 m
2
 chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od 

projektowanego profilu wynoszą  0,3%. 

6.4.4. Sprawdzenie równoległości spoin 

Sprawdzenie równoległości spoin należy przeprowadzad za pomocą dwóch sznurów napiętych wzdłuż 

spoin i przymiaru z podziałką milimetrową. Dopuszczalne odchylenie wynosi  1 cm. 

6.4.5. Sprawdzenie szerokości i wypełnienia spoin 

Sprawdzenie szerokości spoin należy przeprowadzad przez usunięcie spoin na długości około 10 cm w 

trzech dowolnych miejscach na każde 200 m
2
 chodnika i zmierzenie ich szerokości oraz wypełnienia. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

Jednostką obmiarowi jest m
2
 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z płyt betonowych. 

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca w obecności Inżyniera. 

Obmiar robót polega na określeniu faktycznego zakresu robót oraz obliczeniu rzeczywistych ilości 

wbudowanych materiałów. 

Wyniki obmiaru należy porównad z przedmiarem robót z kontraktu, w celu określenia różnic w ilości robót. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

Odbiorowi podlega chodnik wykonany z płyt chodnikowych betonowych ryflowanych. Podstawą do 

oceny jakości i zgodności robót z kontraktem są badania i pomiary 
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prowadzone przed przystąpieniem do robót, w czasie realizacji robót jak i po zakooczeniu robót oraz oględziny 

wizualne dokonywane podczas odbioru. Zakres. Częstotliwośd i rodzaj badao powinien byd zgodny z 

wymaganiami niniejszej ST. 

Przed zgłoszeniem robót do odbioru należy zebrad i uporządkowad wszystkie wyniki badao i pomiarów. 

W przypadku wątpliwości, co do jakości robót lub braków Wykonawca w porozumieniu z Inżynierem wykona 

dodatkowe badania laboratoryjne lub pomiary uzupełniające. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja kontraktową, ST i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

 

Cena wykonania 1 m
2
 chodnika z płyt chodnikowych betonowych ryflowanych obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 

- wykonanie podsypki cementowo –piaskowej, 

- ułożenie chodnika wraz z zagęszczeniem i wypełnieniem szczelin, 

- przeprowadzenie badao i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

Normy 

 

1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 

2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 

3. PN-B-10021Prefabrykaty  budowlane  z  betonu.  Metody  pomiaru  cech 

geometrycznych 

4. PN-B-19701Cement.  Cement  powszechnego  użytku.  Skład,  wymagania  i 

ocena zgodności 

5. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

6. PN-EN-1339 Betonowe płyty brukowe. Wymagania i metody badao. 

7. BN-88/6731-08Cement. Transport i przechowywanie 

8. BN-80/6775-03/01   Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 

 

9. BN-80/6775-03/03   Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych. Płyty chodnikowe. 

10. BN-64/8845-01Chodniki  z  płyt  betonowych.  Warunki  techniczne  wykonania  i odbioru. 
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D – 04.05.01a 

 

Grunt stabilizowany cementem  
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1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i 

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót  

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonaniem i odbiorem: 

- warstwy z gruntu stabilizowanego cementem 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka związana spoiwem hydraulicznym – mieszanka, w której na stępuje wiązanie i twardnienie 

na skutek reakcji hydraulicznych. 

1.4.2. Podłoże ulepszone z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym – warstwa zawierająca kruszywo 

naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaninę i spoiwo hydrauliczne, zapewniająca 

umożliwienie ruchu technologicznego i właściwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podłoża 

ulepszonego zalicza się także warstwę mrozoochronną, odcinającą i wzmacniającą, które powinny spełniad 

dodatkowe wymagania. 

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym – warstwa zawierająca 

kruszywo naturalne lub sztuczne a także z recyklingu lub ich mieszaninę i spoiwo hydrauliczne, zapewniająca 

przenoszenie obciążeo z warstw jezdnych na warstwę podbudowy pomocniczej lub podłoże. 

1.4.5. Kruszywo – materiał ziarnisty stosowany w budownictwie, który może byd naturalny, sztuczny lub z 

recyklingu. 

1.4.6. Kruszywo naturalne – kruszywo ze złóż naturalnych pochodzenia mineralnego, które może byd 

poddane wyłącznie obróbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowców 

naturalnych występujących w przyrodzie jak żwir, piasek, żwir kruszony, kruszywo z mechanicznie 

rozdrobnionych skał, nadziarna żwirowego lub otoczaków. 

1.4.7. Kruszywo sztuczne – kruszywo pochodzenia mineralne go, uzyskiwane w wyniku procesu 

przemysłowego obejmującego obróbkę termiczną lub inną modyfikację. Do kruszywa sztucznego zalicza się 

w szczególności kruszywo z żużli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych. 

1.4.8. Kruszywo z recyklingu – kruszywo powstałe w wyniku przeróbki materiału zastosowanego uprzednio 

w budownictwie. 

1.4.9. Kruszywo kamienne – kruszywo z mineralnych surowców jak żwir kruszony, mechanicznie 

rozdrobnione skały, nadziarno żwirowe. 
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1.4.10. Kruszywo żużlowe z żużla wielkopiecowego – kruszywo składające się głównie ze skrystalizowanych 

krzemianów lub glinokrzemianów wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schładzanie powietrzem 

ciekłego żużla wielkopiecowego. Proces chłodzenia może odbywad się przy kontrolowanym dodawaniu 

wody. Chłodzony powietrzem żużel wielkopiecowy twardnieje dzięki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji. 

1.4.11. Kruszywo żużlowe z żużla stalowniczego – kruszywo składające się głównie ze skrystalizowanego 

krzemianu wapnia i ferrytu zawierającego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek żelaza. 

Kruszywo otrzymuje się przez powolne schładzanie powietrzem ciekłego żużla stalowniczego. Proces 

chłodzenia może odbywad się przy kontrolowanym dodawaniu wody. 

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 – KR6) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 

obliczeniowych (100 kN) według „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych”. 

Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 *27+. 

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) równym 

lub większym niż 1 mm oraz D (górnego) większym niż 2 mm. 

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d równym 0 oraz D 

równym 6,3 mm lub mniejszym. 

1.4.15. Kruszywo o ciągłym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) – kruszywo stanowiące mieszankę kruszyw 

grubych i drobnych, w której D jest większe niż 6,3 mm. 

1.4.16. Mieszanka związana cementem – mieszanka związana hydraulicznie, składająca się z kruszywa o 

kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposób zapewniający uzyskanie jednorodnej 

mieszanki. 

1.4.17. Symbole i skróty dodatkowe 

% m/m procent masy, 

NR brak konieczności badania danej cechy, 

CBGM mieszanka związana cementem, 

CBR kalifornijski wskaźnik nośności, w procentach (%), 

d dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 

D górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 

H/D stosunek wysokości do średnicy próbki. 

1.4.18. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 

i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” *1+ pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” *1+ 
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2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, poda no w SST D-

00.00.00 „Wymagania ogólne” *1+ 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodnośd materiałów z dokumentacją projektową i aprobatą techniczną 

Materiały do wykonania robót powinny by d zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST 

względnie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej. 

2.2.2. Materiały wchodzące w skład mieszanki 

Materiałami stosowanymi do wytwarzania mieszanek związanych cementem są: 

–kruszywo, 

–cement, 

–woda zarobowa, 

–ew. dodatki, 

–ew. domieszki. 

2.2.3. Kruszywa 

Do mieszanek można stosowad następujące rodzaje kruszyw: 

kruszywo naturalne - 

Wymagania wobec kruszywa do warstw podłoża ulepszonego przedstawia tablica 1. 

 

Tablica 1. Wymagane właściwości kruszywa do  podłoża ulepszonego z mieszanek 

związanych cementem 

Skróty użyte w tablicy: Kat. – kategoria właściwości,  Dekl – deklarowana, wsk. – wskaźnik, wsp. – 

współczynnik, roz. -rozdział 

 

     Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19] 

Właściwośd 

 Metoda  

dla ruchu kategorii KR1 ÷ 

KR6    

 

badania Punkt 

dla kruszywa związanego cementem w 

warstwie 

 

kruszywa 

  

 

wg PN-EN podłoża ulepszonego i 

    

       

     13242 podbudowy pomocniczej     

Frakcje/zestaw sit #  -  4.1 

Zestaw sit podstawowy plus 

zestaw 1.    
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Wszystkie frakcje 

dozwolone     

Uziarnieni

e   PN-EN  4.3.1 

Kruszywo grube: kat. GC80/20,  kruszywo drobne: 

kat. 

   933-1 [6]  

GF80,  kruszywo o ciągłym uziarnieniu: kat. 

GA75.  

      

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunków 

1÷5  

Ogólne  granice  i  

tolerancje PN-EN  4.3.2 Kat. GTCNR (tj. brak wymagania)    

uziarnienia kruszywa 

grube- 933-1 [6]          

go na sitach pośrednich             

Tolerancje typowego 

uziar-  PN-EN  4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTFNR (tj. brak wymagania), 

nienia  kruszywa  

drobnego i 933-1 [6]  

kruszywo o ciągłym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. 

brak 

kruszywa o ciągłym 

uziarnie-    wymagania)       

niu              

Kształt  kruszywa  

grubego – PN-EN  4.4 Kat. FIDekl (tj. wsk. płasko-     

maksymalne warunki 

wskaź- 

933-

3
*) 

[7]  ści > 50)        

nika płaskości             

           

Kształt  kruszywa  

grubego – PN-EN  4.4 Kat. SIDekl (tj. wsk. kształtu     

maksymalne wartości 

wskaź- 

933-

4
*) 

[8]  >55)        

nika kształtu             

Kategorie procentowych 

za- PN-EN  4.5 Kat. CNR (tj. brak wymagania)    

wartości ziaren o 

powierz-  933-5 [9]          

chniach  przekruszonych             
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lub 

łamanych oraz ziaren 

całko-             

wicie zaokrąglonych w 

kru-             

szywie grubym             

Zawartośd pyłów 
**)

 w 

kru-  PN-EN  4.6 Kat.  fDekl (tj.  masa frakcji 

przechodząc

ej przez sito 

szywie grubym  933-1 [6]  0,063 mm jest > 4)       

Zawartośd pyłów 
**)

   w  

kru-  PN-EN  4.6 Kat.  fDekl (tj.  masa frakcji 

przechodząc

ej przez sito 

szywie drobnym  933-1 [6]  

0,063 mm jest > 

22)       

Jakośd pyłów  -  4.7 Brak wymaga o       

Odpornoś

d 

na  

rozdrabnianie PN-EN  5.2 Kat.  LA60   (tj.  wsp.  Los      

kruszywa grubego  1097-2 [13]  Angeles jest ≤ 60)       

Odpornośd na ścieranie  PN-EN  5.3 Kat. MDENR (tj. brak wymagania)    

   1097-1 [12]          

Gęstośd ziaren  PN-EN 1097- 5.4 Deklarowana       

   6, roz. 7, 8 i 9          

   [14]           

Nasiąkliwośd  PN-EN 1097- 5.5 Deklarowana       

   6, roz. 7, 8 i 9          

   [14]           

Siarczany rozpuszczalne w PN-EN  6.2 Kruszywo 

kamienn

e: kat. 
AS

0,2 (tj. zawartośd 

kwasie   1744-1 [17]  

siarczanó

w        

      ≤ 0,2%), żużel kawałkowy wielkopiecowy: kat. AS1,0 

      (tj. zawartośd siarczanów ≤ 1,0%)    

Całkowita zawartośd 

siarki  PN-EN  6.3 

Kruszywo  kamienne:  kat.  SNR  (tj.  brak  

wymagania), 

   1744-1 [17]  

żużel kawałkowy wielkopiecowy: kat. S2 (tj. 

zawartośd 

      siarki całkowitej ≤ 2%)     
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Składniki wpływające na 

szy- PN-EN  6.4.1 Deklarowana       

bkośd wiązania i 

twardnienia 1744-1 [17]          

mieszanek  związanych  hy-            

drauliczni

e              

     

Stałośd objętości żużla sta- PN-EN 1744- 6.4.2. 

Kat. V5 (tj. pęcznienie ≤ 5 % objętości). Dotyczy 

żużla 

lowniczego  1, roz. 19.3 1 z kla-    

   [17]  

sycznego   pieca  tlenowego   i   elektrycznego   

pieca 

     łukowego    

Rozpad krzemianowy w 

żuż- PN-EN 1744- 6.4.2. Brak rozpadu    

lu wielkopiec. kawałkowym 1, p. 19.1 [17] 2      

Rozpad  żelazawy  w  żużlu PN-EN 1744- 6.4.2. Brak rozpadu    

wielkopiec. kawałkowym 1, p.19.2 [17] 3      

Składniki   rozpuszczalne   

w PN-EN 1744- 6.4.3 Brak  substancji   szkodliwych   dla 

środowisk

a wg 

wodzie  3 [18]  odrębnych przepisów    

Zanieczyszczenia  - 6.4.4 

Brak ciał  obcych  takich  jak  drewno,  szkło  i  

plastik, 

     

mogących pogorszyd wyrób ko 

ocowy    

Zgorzel słoneczna bazaltu PN-EN  1367- 7.2 Kat. SBLA  (tj. wzrost współczynnika Los Angeles po 

   3[16] i PN-EN  gotowaniu ≤ 8%)    

   1097-2 [13]       

Nasiąkliwośd  PN-EN  1097- 7.3.2 

Kat. W242 (tj. maksymalna wartośd nasiąkliwości ≤ 

2% 

(Jeśli  kruszywo  nie  spełni 6, roz. 7 [14]  masy)    

warunku W242, to należy 

zba-        

dad jego mrozoodpornośd 

wg        
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p. 7.3.3 – wiersz poni żej)        

Mrozoodpornośd na 

kruszy- PN-EN  1367- 7.3.3 

Skały magmowe i 

przeobrażo-     

wa frakcji 8/16 

mm (Badanie 1 [15]  

ne: kat. F4 (tj. zamrażanie-

roz-     

wykonywane tylko w 

przypa-   mrażanie ≤ 4% masy), skały     

dku, gdy nasiąkliwośd kru-   

osadowe: kat. F10, kruszywa 

z     

szywa przekracza WA242)   recyklingu: kat. F10 (F25***)     

Skład mineralogiczny - Zał. C Deklarowany    

    p.C3.4      

Istotne cechy 

środowiskowe - Zał. C 

Większośd substancji niebezpiecznych określonych 

w 

    pkt dyrektywie    Rady   76/769/EWG zazwyczaj nie 

    C.3.4 

występuje    w    źródłach    kruszywa    

pochodzenia 

     

mineralnego.   Jednak   w   odniesieniu   do   

kruszyw 

     

sztucznych i odpadowych należy badad czy 

zawartośd 

     

substancji  niebezpiecznych  nie  przekracza  

wartości 

     dopuszczalnych wg odrębnych przepisów  

   

*) 

Badaniem wzorcowym oznaczania kształtu kruszywa grubego jest badanie wskaźnika 

płaskości  

**) 

Ł ączna zawartośd pyłów w mieszance powinna si ę mieścid w wybranych krzywych 

granicznych  

***)  Pod warunkiem, gdy zawartośd w mieszance nie przekracza 50% m/m    

 

2.2.4. Cement 

 

Należy stosowad cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM I, klasy 32,5 N, 

Przechowywanie cementu dostarczonego: 
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a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg – do 10 dni w miejscach zadaszonych na 

otwartym terenie o podłożu twardym i suchym oraz do terminu trwałości podanego przez producenta w 

pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach oraz podłogach suchych i czystych. Cement na paletach 

magazynuje się z dopuszczalną wysokością 3 palet, cement niespaletowany układa się w stosy płaskie o 

liczbie 12 warstw (dla worków trzywarstwowych), 

b) luzem – przechowuje si ę w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) 

przystosowanych do pneumatycznego załadowania i wyładowania. 

2.2.5. Woda zarobowa 

Woda zarobowa powinna byd zgodna z PN-EN 1008 [11]. 

2.2.6. Dodatki 

W przypadkach uzasadnionych mieszanka może zawierad dodatki, które powinny by d 

uwzględnione w projekcie mieszanki. 

Dodatki powinny byd o sprawdzonym działaniu jak np. mielony granulowany żużel wielkopiecowy 

lub popiół lotny pod warunkiem, że odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty 

technicznej. 

   

   

2.2.7. Domieszki 

Domieszki powinny byd zgodne z PN-EN 934-2 [10]. 

Jeżeli w mieszance przewiduje się zastosowanie środków przyspieszających lub opóźniających 

wiązanie, należy to uwzględnid przy projektowaniu składu mieszanki. 

 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST  D-00.00.00 „Wymagania ogólne” *1+ 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazad się możliwością 

korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 

- przewoźne zbiorniki na wodę, 

- układarki do rozkładania mieszanki lub równiarki, 

- walce wibracyjne, statyczne lub ogumione, 

- zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne do zagęszczania w miejscach 

trudno dostępnych. 
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Sprzęt powinien odpowiadad wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, ST, 

instrukcjach producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien byd zaakceptowany przez Inspektora 

Nadzoru. 

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne zasady transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” *1+ 

Wszystkie materiały należy przewozid w sposób zalecony przez producentów i dostawców, nie 

powodując ich zanieczyszczenia oraz pogorszenia walorów użytkowych. 

4.2. Transport materiałów 

Materiały sypkie można przewozid dowolnymi środkami transportu, w warunkach 

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym 

zawilgoceniem. 

Cement w workach może byd przewożony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i 

innymi środkami transportu, w sposób nie powodujący uszkodzeo opakowania. Cement luzem przewozi 

się w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. 

Środki transportu powinny byd wyposażone we wsypy i urządzenia do wyładowania cementu. 

4.2.4 Transport innych materiałów 

Inne materiały należy przewozid w sposób zalecony przez producentów i dostawców, nie 

powodując pogorszenia ich walorów użytkowych. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-  00.00.00 „Wymagania ogólne” *1+ 

5.4. Projektowanie mieszanki związanej cementem 

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca 

dostarczy Zamawiającemu do akceptacji projekt składu mieszanki związanej cementem oraz wyniki 

badao laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności Zamawiającego 

do wykonania badao kontrolnych przez Zamawiającego. 

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilości cementu, ilości wody. 

Procedura projektowa powinna byd oparta na próbach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych 

na tych samych składnikach, z tych samych źródeł i o takich samych właściwościach, jak te które będą 

stosowane do wykonania podbudowy lub podłoża ulepszonego. 
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Skład mieszanek projektuje się ze względu na wytrzymałośd na ściskanie próbek (system I), 

zagęszczanych metodą Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy 

wytrzymałości przyjmuje się wg tablicy 2. 

Wytrzymałośd na ściskanie Rc określonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] 

powinna byd równa lub większa od wytrzymałości na ściskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymałości 

podanej w tablicy 2. 

 

Tablica 2. Klasy wytrzymałości wg normy PN-EN 14227-1 [23] 

 

 

 Wytrzymałośd charakterystyczna na ściskanie Klasa 

Lp. Rc , po 28 dniach, MPa dla próbek walcowych o wytrzymałości 

 H/D
a
 = 2,0 H/D

a
 = 1,0

b 
 

1 3,0 4,0 
C
3/4 

a
 H/D = stosunek wysokości do średnicy próbki 

b
 H/D = 0,8 d0 1,21 

 

 

Dopuszcza się podawanie wytrzymałości na ściskanie Rc z dodatkowym indeksem informującym o 

czasie pielęgnacji, np. Rc7, Rc14, Rc28. 

Określone w badaniu progowe ilości wody powinny uwzględniad właściwe zagęszczenie i 

oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Należy określid procentowy udział składników w stosunku do 

całkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gęstośd objętościową. Proporcję należy 

określid laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doświadczeo z mieszankami wykonywanymi z tych 

samych składników i w tych samych warunkach, spełniające wymagania niniejszej specyfikacji. 

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej należy wykonad zgodnie z metodą wg PN-EN 933-1 

*6+. Do analizy stosuje się zestaw sit podstawowy + 1, składający się z następujących sit o oczkach 

kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0. 

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierad się w obszarze między krzywymi granicznymi 

uziarnienia przedstawionych na rys. 1÷ 4, odpowiednio dla każdego rodzaju mieszanki 
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm 
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm 
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Zawartośd spoiwa (cementu) w mieszance powinna byd określona na podstawie procedury 

projektowej i/lub doświadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy użyciu proponowanych składników. 

Zawarto śd spoiwa nie powinna byd mniejsza od minimalnych wartości przedstawionych w tablicy 3. 

 

Tablica 3. Minimalna zawartośd spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23] 

 

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawartośd spoiwa, % m/m 

  

> 8,0 do 31,5 3 

  

2,0 do 8,0 4 

  

< 2,0 5 

  

 

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilości spoiwa niż podano w tablicy 3, jeśli podczas 

procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, że zachowana jest zgodnośd z wymaganiami tablic 4÷6 

niniejszej specyfikacji. 

 

Zawartośd wody w mieszance powinna byd określona na podstawie procedury projektowej wg 

metody Proctora i/lub doświadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy użyciu proponowanych 

składników. Zawartośd wody należy określid zgodnie z PN-EN 13286-2 [20]. 

 

Próbki walcowe zagęszczane ubijakiem Proctora, powinny byd przygotowane zgodnie z PN-EN 

13286-50 *22+. Próbki należy przechowywad przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem 

przed wysychaniem (w komorze o wilgotności powyżej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i następnie 

zanurzyd na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie próbek wodą odbywa się pod ciśnieniem 

normalnym i przy całkowitym ich zanurzeniu w wodzie. 

 

Badanie wytrzymałości na ściskanie (system I) należy przeprowadzid na próbkach walcowych 

przygotowanych metodą Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej 

zgodniej z PN-EN 13286-41 *21+. Wytrzymałośd na ściskanie określonej mieszanki powinna byd oznaczana 

zgodnie z PN-EN 13286-41 *21+, po 28 dniach pielęgnacji. Dopuszcza się w praktyce wykonawczej stosowanie 

dodatkowo wytrzymałości na ściskanie określonej po innym okresie pielęgnacji, np. po 7 lub 14 dniach. 

Wymagane właściwości po 28 dniach pielęgnacji pozostają bez zmian. 

Wskaźnik  mrozoodporności  mieszanki  związanej  cementem  określany  jest  stosunkiem 
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wytrzymałości na  ściskanie  R c
z
 
-o

   próbki  po  28  dniach  pielęgnacji i  po  14  cyklach  zamrażania  i 

odmrażania do wytrzymałości na ściskanie Rc próbki po 28 dniach pielęgnacji. 

R z-o 

 

R c 

 

Próbki do oznaczenia wskaźnika mrozoodporności należy przechowywad przez 28 dni w 

temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotności 95% ÷ 100% lub 

w wilgotnym piasku). Następnie należy je całkowicie zanurzyd na 1 dobę w wodzie, a następnie w ciągu 

kolejnych 14 dni poddad cyklom zamrażania i odmrażania. Jeden cykl zamrażania i odmrażania polega na 

zamrażaniu próbki w temperaturze -23 ±2 
o
C przez 8 godzin i odmrażania w wodzie o temperaturze +18 ±2

o
C 

przez 16 godzin. Oznaczenie wskaźnika mrozoodporności należy przeprowadzad na 3 próbkach i do oblicze o 

przyjmowad średnią. Wynik badania różniący się od średniej o więcej niż 

 

20% należy odrzucid, a jako miarodajną wartośd wytrzymałości na ściskanie  R c
z
 
-o

 , Rc  należy przyjąd 

średnią obliczoną z pozostałych dwóch wyników, z dokładnością 0,1. 

 

Wymagania wobec mieszanek 

 

Mieszanki związane cementem klasyfikuje się pod względem właściwości wytrzymałościowych 

mieszanki przez wytrzymałośd charakterystyczną na ściskanie Rc próbek zgodnie z przyjętym systemem I. 

 

W tablicach 4 ÷ 6 przedstawia si ę zbiorcze zestawienia wymagao wobec mieszanek wraz z 

wymaganymi wytrzymałościami na ściskanie. 

 

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek związanych cementem do warstwy podłoża ulepszonego 

 

Lp. Właściwośd 

Wymagania dla ruchu 

KR1 ÷ KR6   

1.0 Składniki  

   

1.1 Cement wg p. 2.2.4 

   

1.2 Kruszywo wg tablicy 1 
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1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5 

   

1.4 Dodatki wg p. 2.2.6 

   

2.0 Mieszanka  

   

2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne 

   

 - mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4 

 - mieszanka 0/16 mm wg rys. 3 

 - mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2 

 - mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1 

2.2 Minimalna zawartośd cementu wg tablicy 3 

   

2.3 Zawartośd wody wg projektu mieszanki 

   

2.4 Wytrzymałośd na  ściskanie  (system  I)  –  klasa 

klasa C 3/4  

wytrzymałości Rc wg tablicy 2   

 

 

5.6. Warunki przystąpienia do robót i przygotowanie podłoża 

 

Podbudowa lub podłoże ulepszone z mieszanek związanych cementem nie powinny byd 

wykonywane, gdy temperatura powietrza jest niższa od +5
o
C oraz gdy podłoże jest zamarznięte. 

 

Podłoże pod mieszankę powinno byd przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w 

dokumentacji projektowej i ST. Zaleca się do korzystania z ustaleo podanych w SST D-04.01.01 „Koryto wraz 

z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża” *4+ i SST D-02.00.00 „Roboty ziemne” *3+. 

 

Jeśli warstwa mieszanki kruszywa ma byd układana w prowadnicach, to należy je ustawid na 

podłożu tak aby wyznaczały ściśle linie krawędzi układanej warstwy według dokumentacji projektowej. 

 

Wysokośd prowadnic powinna odpowiadad grubości warstwy mieszanki kruszywa w stanie 

niezagęszczonym. Prowadnice powinny byd ustawione stabilnie, w sposób wykluczaj ący ich przesuwanie się 
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pod wpływem oddziaływania maszyn użytych do wykonania warstwy. Od użycia prowadnic można odstąpid 

przy zastosowaniu technologii gwarantującej odpowiednią równo śd warstwy, po uzyskaniu zgody Inżyniera. 

 

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki 

 

Mieszankę kruszywa związanego cementem o ściśle określonym składzie zawartym w recepcie 

 

laboratoryjnej należy wytwarzad w wytwórniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniających 

ciągłośd produkcji i gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna byd wyposażona 

w urządzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objętościowego dozowania wody. 

 

Przy produkcji mieszanek należy prowadzid kontrolę produkcji zgodnie z WT-5 *25+ częśd 5. 

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byd od razu transportowana na miejsce wbudowania, w 

sposób zabezpieczony przed segregacją i nadmiernym wysychaniem. 

 

Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna by d układana przy pomocy układarek lub równiarek. 

Grubo śd układania mieszanki powinna zapewniad uzyskanie wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu. 

Warstwę można wykonad o grubości np. 20 cm po zagęszczeniu. Gdy wymagana jest większa grubośd, to do 

układania drugiej warstwy można przystąpid po odbiorze pierwszej warstwy przez Inspektora Nadzoru. Przy 

układaniu mieszanki za pomocą równiarek konieczne jest stosowanie prowadnic. 

 

Przed zagęszczeniem warstwa powinna byd wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków 

podłużnych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki należy rozpocząd jej zagęszczanie, 

które należy kontynuowad do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego 

zagęszczenia określonego według normalnej próby Proctora. Zagęszczenie powinno byd zakooczone przed 

rozpoczęciem czasu wiązania cementu. Specjalną uwagę należy poświęcid zagęszczeniu mieszanki w 

sąsiedztwie spoin roboczych podłużnych i poprzecznych oraz wszelkich urządzeo obcych. Zaleca się aby 

Wykonawca organizował roboty w sposób unikający podłużnych spoin roboczych. Jeśli jednak w dolnej 

warstwie podbudowy występują spoiny robocze, to spoiny w górnej warstwie podbudowy powinny byd 

względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla spoiny poprzecznej. 

 

Jeśli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca 

się je wykonad przez wycięcie szczelin np. grubości 3÷5 mm na głębokośd około 1/3 jej grubości w 

początkowej fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy była podzielona na kwadratowe 

lub prostokątne płyty. 
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5.8. Pielęgnacja warstwy kruszywa związanego cementem 

 

Warstwa kruszywa związanego cementem powinna byd natychmiast po zagęszczeniu poddana 

pielęgnacji według jednego z następujących sposobów: 

 

a) skropieniem preparatem pielęgnacyjnym, posiadającym aprobatę techniczną, 

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład co 

najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem przez wiatr, 

c) przykryciem matami lub włókninami i spryskanie wodą przez okres 7÷10 dni, 

d) przykryciem warstwą piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7÷10 dni, 

e) innymi środkami zaakceptowanymi przez Inżyniera. 

 

Nie należy dopuszczad ruchu pojazdów i maszyn po warstwie kruszywa związanej cementem w 

okresie od 7 do 10 dni pielęgnacji, a po tym okresie ruch technologiczny może odbywad się wyłącznie za 

zgodą Inspektora Nadzoru. 

 

5.9. Roboty wykooczeniowe 

 

Roboty wykooczeniowe, zgodne z dokumentacją projektową, ST, dokumentacją wiaty i 

wskazaniami Inżyniera dotyczą prac związanych z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących 

warunków terenowych, takie jak: 

–   odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, 

–   uzupełnienie zniszczonych w czasie robót istniejących elementów drogowych lub terenowych, 

- roboty porządkujące otoczenie terenu robót, 

- usunięcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robót. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” *1+ 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 

- uzyskad wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, 

deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
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- ew. wykonad własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, ok  reślone 

przez Inspektora Nadzoru. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badao Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do 

akceptacji. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych i wytrzymałościowych 

Częstotliwośd oraz zakres badao i pomiarów dotyczących cech geometrycznych podaje tablica 7. 

Tablica 7. Częstotliwośd oraz zakres badao i pomiarów warstwy 

 

Lp. 

Wyszczególnienie Minimalna częstotliwośd 

Dopuszczalne odchyłki 

badao i pomiarów badao i pomiarów     

1 Szerokośd 10 razy na proj. odcinek +5 cm, -2 cm: różnice od 

  drogi szerokości projektowanej, na 

   jezdniach bez krawężników szer. 

   powinna byd większa od szer. 

   warstwy wyżej o co najmniej 

   25cm lub o wartośd wskazaną w 

   dokumentacji projektowej. 

4 Spadki poprzeczne 
*) 

10 razy na proj. odcinku ±  0,5% dopuszczalna tolerancja 

  drogi od dokumentacji projektowej 

7 Grubośd w 2 punktach na każdej ±5%   - różnice   od grubości 

  działce roboczej, lecz nie projektowanej  

  rzadziej niż raz na 300 m
2
 i a)   

  w uzgodnieniu z    

  Inspektorem Nadzoru    

 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonad w punktach 

głównych łuków poziomych. 

 

6.5. Niewłaściwe postepowanie z wadliwie wykonanymi odcinkami 

6.5.1 Niewłaściwe cechy geometryczne 

Wszystkie powierzchnie ulepszonego podłoża, które wykazuj ą większe odchylenie od określonych 

w pkt. 6.4 powinny byd naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na całą głębokośd, wyrównane i 

powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest 

niedopuszczalne. 
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Jeżeli szerokośd ulepszonego podłoża jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie 

zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyd 

warstwę przez spulchnienie warstwy na pełną grubośd do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie 

materiału u powtórne zagęszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu 

tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, wg wyżej podanych zasad, na koszt 

Wykonawcy. 

  

  

6.5.2 Niewłaściwa grubośd ulepszonego podłoża 

 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę 

podbudowy. Powierzchnie powinny byd naprawione p*rzez spulchnienie lub wybranie warstwy na 

odpowiednią głębokośd, zgodnie z decyzją Inspektora Nadzory, uzupełnione nowym materiałem o 

odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar 

o ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

 

7. OBMIAR ROBOT 

 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST  D-00.00.  00 „Wymagania ogólne” *1+ 

Jednostką obmiarową jest m
2
 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podłoża ulepszonego. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST  D-M-00.0  0.00 „Wymagania ogólne” *1+ 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora 

Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki 

pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

[1] 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 

Cena wykonania  jednostki obmiarowej (1 m
2
) obejmuje: 

- zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie robót, 

- przygotowanie receptury laboratoryjnej, 

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, 

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeo 

pomocniczych, 

- rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 

- ew. nacięcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspękaniowych, 

- pielęgnacja wykonanej warstwy, 

- przeprowadzenie wymaganych  pomiarów i bada o, 

- uporządkowanie terenu robót i jego otoczenia, 

- roboty wykooczeniowe, 

Wszystkie roboty powinny byd wykonane według wymagao dokumentacji projektowej, ST, 

specyfikacji technicznej i postanowieo Inspektora Nadzoru. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Szczegółowe specyfikacje techniczne (SST) 

1. D-00.00.00 Wymagania ogólne 

2. D-02.00.00 Roboty ziemne 

3. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża 

 

10.2. Normy 

4. PN-EN 197-1Cement – Częśd 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementów powszechnego u żytku 

5. PN-EN 933-1Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu 

ziarnowego – Metoda przesiewania 

6. PN-EN 933-3Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu 

ziarn za pomocą wskaźnika płaskości 

7. PN-EN 933-4Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu 

ziarn – Wskaźnik kształtu 
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8. PN-EN 933-5Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej 

zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku 

przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

9. PN-EN 934-2Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu – Domieszki do 

betonu – Definicje i wymagania 

10. PN-EN 1008Woda zarobowa do betonu – Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 

ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody 

odzyskanej z procesów produkcji betonu 

11. PN-EN 1097-1Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

odporności na ścieranie (mikro-Deval) 

12. PN-EN 1097-2Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody 

oznaczania odporności na rozdrabnianie 

13. PN-EN 1097-6Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Częśd 6: 

Oznaczanie gęstości ziarni nasiąkliwości 

14. PN-EN 1367-1Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych – Częśd 1: Oznaczanie 

mrozoodporności 

15. PN-EN 1367-3Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych – Częśd 3: Badanie bazaltowej 

zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

16. PN-EN 1744-1Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 

17. PN-EN 1744-3Badania chemicznych właściwości kruszyw – Częśd 3: Przygotowanie 

wyciągów przez wymywanie kruszyw 

18. PN-EN 13242Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie 

drogowym 

19. PN-EN 13286-2Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym 

– Częśd 2: Metody określania gęstości i zawartości wody – 

Zagęszczanie metodą Proctora 

20. PN-EN 13286-41Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym 

– Częśd 41: Metoda oznaczania wytrzymałości na ściskanie 

mieszanek związanych spoiwem hydraulicznym 

21. PN-EN 13286-50Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym 

– Częśd 50: Metoda sporządzania próbek związanych 

hydraulicznie za pomocą aparatu Proctora lub zagęszczania na 

stole wibracyjnym 

22. PN-EN 14227-1Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym – Wymagania 
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– Częśd 1: Mieszanki związane cementem 

23. PN-EN 14227-10Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym – Specyfikacja 

– Częśd 10: Grunty stabilizowane cementem 

 

10.3. Inne dokumenty 

 

24. Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym do dróg krajowych – WT-5 2010 Wymagania techniczne 

(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg 

zarządzenia nr 102 GDDKiA z dnia 19.11.2010 r.) 

   

   

25. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiada d drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, 

poz. 430) 

 

26. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg 

Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Wars zawa 1997 
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D - 04.06.01 

 

 

Podbudowa  Z  Betonu  Cementowego 
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WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego.  

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna stanowi częśd dokumentów przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i 

realizacji robót. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 

i odbiorem podbudowy z betonu cementowego pod nawierzchnię zatoki autobusowej. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Podbudowa - dolna częśd nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeo od ruchu na podłoże. 

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zagęszczonej mieszanki betonowej, która po osiągnięciu 

wytrzymałości na ściskanie odpowiadającej klasie betonu B 15 (lub wyjątkowo wyższej), stanowi fragment 

nośnej części nawierzchni, służący do przenoszenia obciążeo od ruchu na podłoże. 

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B 15 przy R b
G  = 15 MPa), określający 

wytrzymałośd gwarantowaną betonu (R b
G ). 

1.4.4.  Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników użytych do wykonania betonu przed 

zagęszczeniem. 

1.4.5. Szczelina skurczowa pełna - szczelina dzieląca płyty betonowe na całej grubości i umożliwiająca tylko 

kurczenie się płyt. 

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzieląca płyty betonowe w części górnej przekroju 

poprzecznego. 

1.4.7. Wkładki uszczelniające do szczelin - elastyczne profile zamknięte lub otwarte, zwykle wykonane z 

tworzywa sztucznego, wciskane w szczelinę w celu jej uszczelnienia. 

1.4.8. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkośd charakteryzująca grunty niespoiste, określona wg wzoru U = d60 : 

d10, gdzie d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, d10 - średnica oczek sita, przez które 

przechodzi 10% gruntu.  

1.4.9. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w ST   ST-00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00.00. „Wymagania ogólne” pkt1.5. 
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2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-00.00. 

„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodnośd materiałów z dokumentacją projektową i aprobatą techniczną 

 Materiały do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny byd zgodne z ustaleniami 

dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobatą techniczną IBDiM. 

2.2.2. Cement 

 Do produkcji mieszanki betonowej należy stosowad cementy odpowiadające wymaganiom PN-EN 197-

1:2002 [8] klasy 32,5: cement portlandzki CEM I, mieszany CEM II, hutniczy CEM III lub inne zaakceptowane 

przez Inżyniera. 

2.2.3. Kruszywo 

 Do wytwarzania mieszanki betonowej należy stosowad kruszywo mineralne naturalne, grys z 

otoczaków lub surowca skalnego, kruszywo z żużla wielkopiecowego kawałkowego oraz mieszanki tych 

kruszyw. 

 Uziarnienie kruszywa wchodzącego w skład mieszanki betonowej powinno byd tak dobrane, aby 

mieszanka ta wykazywała maksymalną szczelnośd i urabialnośd przy minimalnym zużyciu cementu i wody. 

 Właściwości kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiadad wymaganiom 

określonym w PN-S-96014:1997 [10]. 

2.2.4. Woda 

 Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielęgnacji podbudowy należy używad wody określonej w PN-S-

96014:1997 [10]. 

 Bez badao laboratoryjnych można stosowad wodociągową wodę pitną. 

2.2.5. Domieszki do betonu 

 W celu zmiany warunków wiązania i twardnienia, poprawy właściwości betonu i mieszanki betonowej 

oraz ograniczenia zawartości cementu mogą byd stosowane domieszki według PN-EN 934-2:1999 [9]. 

 Przy wyborze domieszki należy uwzględnid jej zgodnośd z cementem. Zaleca się wykonad badanie 

zgodności w laboratorium oraz sprawdzid na odcinku próbnym. 

2.2.6. Zalewa drogowa lub wkładki uszczelniające w szczelinach 

 Do wypełnienia szczelin w podbudowie betonowej należy stosowad specjalne masy zalewowe, 

wbudowywane na gorąco lub na zimno, względnie wkładki uszczelniające, posiadające aprobatę techniczną 

IBDiM. 

2.2.7. Materiały do pielęgnacji podbudowy 

 Do pielęgnacji świeżo ułożonej podbudowy z betonu cementowego należy stosowad: 

 preparaty powłokowe, 
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 folie z tworzyw sztucznych. 

 Dopuszcza się pielęgnację warstwą piasku naturalnego, bez zanieczyszczeo organicznych lub warstwą 

włókniny o grubości, przy obciążeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez 

zraszanie wodą. 

2.2.8. Beton 

 Zawartośd cementu w 1 m
3
 zagęszczonej  mieszanki betonowej nie powinna przekraczad 250 kg. 

 Konsystencja mieszanki betonowej powinna byd co najmniej gęstoplastyczna. 

 W podbudowie należy stosowad beton o wytrzymałości odpowiadającej klasie B 20. Nasiąkliwośd 

betonu nie powinna przekraczad 7% (m/m). 

 Średnia wytrzymałośd na ściskanie próbek zamrażanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [10], 

nie powinna byd mniejsza niż 80% wartości średniej wytrzymałości próbek niezamrażanych. 

 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00.00. „Wymagania ogólne” pkt3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

 Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazad się 

możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

 wytwórni stacjonarnej typu ciągłego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkości 

betoniarek, 

 przewoźnych zbiorników na wodę, 

 układarek albo równiarek do rozkładania mieszanki betonowej, 

 mechanicznych listew wibracyjnych do zagęszczania mieszanki betonowej, 

 walców wibracyjnych, zagęszczarek płytowych, małych walców wibracyjnych, m.in. do zagęszczania w 

miejscach trudno dostępnych. 

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

      Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00. „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

 Materiały sypkie, stal, domieszki można przewozid dowolnymi środkami transportu, w warunkach 

zabezpieczających je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym 

zawilgoceniem. 

 Cement luzem należy przewozid cementowozami, natomiast workowany można przewozid dowolnymi 

środkami transportu, w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem. 
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 Masy zalewowe, wkładki uszczelniające, materiały do pielęgnacji należy dostarczad zgodnie z 

warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentów. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

      Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00.00. „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

 Konstrukcja i sposób wykonania robót powinny byd zgodne z dokumentacją projektową i ST.  

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

1. roboty przygotowawcze,  

2. wykonanie podbudowy, 

3. pielęgnację podbudowy, 

4. roboty wykooczeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

5.3.1. Wstępne roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazao 

Inżyniera: 

 ustalid lokalizację terenu robót, 

 przeprowadzid obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz 

ustalenia danych wysokościowych, 

 usunąd przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy dróg, ogrodzeo itd.. 

5.3.2. Przygotowanie podłoża 

 Grunty na podłoże powinny byd jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i 

ujemnymi skutkami przemarzania. 

 Koryto pod podbudowę należy wykonad według ustaleo dokumentacji projektowej, zgodnie z 

wymaganiami ST-02.01. 

 Rzędne podłoża nie powinny mied, w stosunku do rzędnych projektowanych, odchyleo większych niż   

2 cm. 

 Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynosid (wg PN-S-96014:1997 [10]): 

a) w górnej warstwie do głębokości 20 cm - co najmniej 103% zagęszczania uzyskanego w laboratorium 

metodą I lub II, 

b) w warstwie niższej do głębokości 50 cm - co najmniej 100% zagęszczenia uzyskanego jak wyżej, 

5.4. Układanie mieszanki betonowej 

5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej 

 Ustalenie składu mieszanki betonowej powinno odpowiadad wymaganiom PN-S-96014:1997 [10] oraz 

punktu 2.2.9 niniejszej specyfikacji. 
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 Podczas projektowania składu betonu należy wykonad próbne zaroby w celu sprawdzenia właściwości 

mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawartości powietrza i oznaczenia gęstości. 

5.4.2. Warunki przystąpienia do robót 

 Podbudowę z betonu cementowego zaleca się wykonywad przy temperaturze powietrza od 5˚C do 

25˚C. Dopuszcza się wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyżej 25˚C pod warunkiem 

nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyżej 30˚C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze 

poniżej 5˚C dopuszcza się pod warunkiem stosowania zabiegów specjalnych, pozwalających na utrzymanie 

temperatury mieszanki betonowej powyżej 5˚C przez okres co najmniej 3 dni. 

 Betonowania nie można wykonywad podczas opadów deszczu. 

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej 

 Mieszankę betonową o składzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, należy wytwarzad w wytwórniach 

betonu, zapewniających ciągłośd produkcji i gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. 

 Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byd od razu transportowana na miejsce wbudowania w 

sposób zabezpieczający przed segregacją i wysychaniem. 

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej 

 Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowę należy wykonywad mechanicznie, przy 

zastosowaniu odpowiedniego sprzętu, zapewniającego równomierne rozłożenie masy oraz zachowanie jej 

jednorodności. 

 Dopuszcza się ręczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu małych robót, w tym o 

nieregularnych kształtach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inżyniera. 

5.4.5. Zagęszczanie mieszanki betonowej 

 Do zagęszczania mieszanki betonowej w podbudowie należy stosowad odpowiednie mechaniczne 

urządzenia wibracyjne, zapewniające jednolite jej zagęszczenie. 

 Powierzchnia warstwy zagęszczonej powinna mied jednolitą teksturę i połysk, a grube ziarna kruszywa 

powinny byd widoczne lub powinny znajdowad się bezpośrednio pod powierzchnią. 

5.4.6. Szczeliny 

 Szczeliny powinny byd wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, dzieląc podbudowę na płyty 

kwadratowe lub prostokątne. Stosunek długości płyt do ich szerokości nie powinien byd większy niż 1,5 : 1. 

 W podbudowie wykonuje się tylko szczeliny skurczowe pozorne. Dokumentacja projektowa przewiduje 

stosowanie wkładek uszczelniających - ustaleniom producentów lub aprobat technicznych. 

 Szczeliny skurczowe pozorne należy wykonywad przez nacinanie stwardniałego betonu tarczowymi 

piłami mechanicznymi do głębokości 1/3  1/4 grubości płyty. 

5.5. Pielęgnacja podbudowy 

 Bezpośrednio po zagęszczeniu  należy świeży beton zabezpieczyd przed wyparowaniem wody przez 

pokrycie jego powierzchni materiałami według punktu 2.2.8. Należy to wykonad przed upływem 90 min od 

chwili zakooczenia zagęszczania. 
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 W przypadku pielęgnacji podbudowy wilgotną warstwą piasku lub grubej włókniny należy utrzymywad 

ją w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesięciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest 

powyżej 25˚C pielęgnację należy przedłużyd do 14 dni. 

 Stosowanie innych środków do pielęgnacji podbudowy wymaga każdorazowej zgody Inżyniera. 

5.6. Roboty wykooczeniowe 

Roboty wykooczeniowe powinny byd zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót 

wykooczeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków 

terenowych, takie jak: 

 niezbędne uzupełnienia zniszczonej w czasie robót roślinności, tj. zatrawienia, 

 roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

5.7. Zasady układania na podbudowie z betonu cementowego następnej warstwy nawierzchni 

 Następną warstwę nawierzchni można układad po osiągnięciu przez beton podbudowy co najmniej 

60% projektowanej wytrzymałości, lecz nie wcześniej niż po siedmiu dniach twardnienia podbudowy. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00. „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskad wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez 

dostawców itp.), 

 wykonad badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkt 2, 

 sprawdzid cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badao Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót i badania odbiorcze 

 Częstotliwośd oraz zakres badao i pomiarów, które należy wykonad podaje tablica 1. 

Tablica 1. Częstotliwośd oraz zakres badao i pomiarów  

Lp. Wyszczególnienie badao i pomiarów Częstotliwośd badao Wartości dopuszczalne 

1 2 3 4 

1 Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie 

materiałów, ustalenie składu mieszanki 

raz na etapie 

projektowania składu 

mieszanki i przy każdej 

zmianie materiału 

wg pktu 2 i 5 

2 Badania w czasie robót na 0,1 długości wg 5.3.2 
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 rzędne podłoża gruntowego odbieranego odcinka 

  zagęszczenie podłoża gruntowego w 3 przekrojach na każdej 

działce roboczej 

wg 5.3.2 

  konsystencja mieszanki betonowej 2 razy w czasie zmiany 

roboczej 

wg 2.2.9 

  wytrzymałośd betonu na ściskanie raz dziennie wg 2.2.9 

3 Badania odbiorcze po wykonaniu podbudowy 

 grubośd podbudowy 

 
raz na każde 2000 m 

długości odbieranego 

odcinka 

odchyłka grubości  1 cm, 

  nasiąkliwośd betonu w podbudowie nasiąkliwośd wg PN-S-

96014:1997 [10] i pktu 

2.2.9 

  mrozoodpornośd betonu w podbudowie na próbkach badanej 

nasiąkliwości 

wg PN-S-96014 

:1997 [10] 

  szerokośd podbudowy 2 razy  odchyłka szerokości  5 cm 

  równośd w przekroju poprzecznym 2 razy  prześwity między łatą a 

powierzchnią ≤ 12 mm 

  spadki poprzeczne jw. odchylenia  0,5% spadków 

zaprojektowanych 

  równośd podbudowy w profilu podłużnym 

(badania łatą 4-metrową) 

w 2 miejscach  nierówności ≤ 12 mm 

  wytrzymałośd betonu w podbudowie 

(metodą nieniszczącą lub na próbkach 

wyciętych) 

w 2 losowo wybranych 

miejscach  

wg PN-S-96014 

:1997 [10] 

  rozmieszczenie i wypełnienie szczelin w 2 miejscach losowo 

wybranych  

oględziny zgodności z 

dokumentacją projektową 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.00. „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m
2
 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 przygotowanie podłoża, 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00. „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m
2
 podbudowy z betonu cementowego obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 przygotowanie podłoża, 

 dostarczenie materiałów i sprzętu, 

 wykonanie podbudowy z betonu cementowego według wymagao specyfikacji technicznej, wbudowanie 

mieszanki, 

 przeprowadzenie pomiarów i badao  wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 

 odwiezienie sprzętu. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 

  1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

  2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze 

  3. D-02.00.00 Roboty ziemne 

  4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża 

  5. D-04.02.01 Warstwy odsączające i odcinające 

  6. D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa 

  7. D-05.03.04a Wypełnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego 
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10.2. Polskie normy 

  8. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Częśd I: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 

powszechnego użytku 

  9. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i 

wymagania 

10. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod 

nawierzchnię ulepszoną. Wymagania i badania 

10.3. Inne dokumenty 

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. 

       GDDP - IBDiM, Warszawa 2001 
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1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot SST 

 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót hydroizolacyjnych 

 1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i 

mające na celu wykonanie robót hydroizolacyjnych. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakośd ich wykonania oraz za zgodnośd z dokumentacją 

projektową, SST i poleceniami Inspektora nadzoru. 

 

2. MATERIAŁY 

 

1 Folie paroprzepuszczalne i paroszczelne 

1.1. Folia paroizolacyjna polietylenowa gr. min. 0,2 mm 

 

Folia paroizolacyjna pełni funkcję zabezpieczenia izolacji termicznej i warstw przegród budowlanych przed 

przenikaniem pary wodnej Szczelnośd układu zapewnia się poprzez klejenie zakładów sąsiednich arkuszy folii 

taśmą uszczelniającą i obustronnie klejącą Wymogi techniczne: 

- grubośd 0,20 mm, 

- masa powierzchniowa 190 g/m2, 

- wytrzymałośd na rozdzieranie ≥ 60 N/mm, 

- przesiąkliwośd przy działaniu słupa wody o wysokości 1 m w czasie 100 h nie przesiąka 

- opór dyfuzyjny ≥ 600 m2 hPa/g 

- rozprzestrzenianie ognia nie rozprzestrzeniające ognia 

1.2. Folia paroprzepuszczalna polietylenowa 

Folia paroprzepuszczalna – trójwarstwowa powłoka z polipropylenu pełni funkcję zabezpieczenia izolacji 

termicznej przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem kurzem. Zapobiega skraplaniu się pary wodnej w 
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przestrzeni izolacyjnej, utrzymuje optymalną wilgotnośd wewnątrz przegród budowlanych. Szczelnośd układu 

zapewnia się poprzez klejenie zakładów sąsiednich arkuszy folii taśmą uszczelniającą i obustronnie klejącą 

Wymogi techniczne: 

 

- grubośd 0,20 mm, 

- masa powierzchniowa 85 g/m2, 

- wytrzymałośd na rozdzieranie poprzeczne ≥ 120 N/mm, 

- wytrzymałośd na rozdzieranie wzdłużne ≥ 100 N/mm, 

- równoważna warstwa powietrza 0,02 m, 

- paroprzepuszczalnośd ≥ 1200 g/m224h, 

- wysokośd słupa wody wg DIN 20 811 >1000, 

- zakres temperatur -40 do +80 oC, 

- rozprzestrzenianie ognia nie rozprzestrzeniające ognia, 

- odpornośd na promienie UV 4 miesiące. 

2. Folie hydroizolacyjne 

2.1. Folia polietylenowa budowlana gr. min. 0,2 mm 

 

Folia izolacyjna pełni funkcję zabezpieczenia izolacji termicznej i warstw przegród budowlanych przed 

przenikaniem wilgoci z wykonywanych warstw podkładów cementowych i betonowych, wody opadowej. 

Szczelnośd układu zapewnia się poprzez klejenie zakładów sąsiednich arkuszy folii taśmą uszczelniającą i 

obustronnie klejącą. 

Wymogi techniczne: 

- grubośd 0,20 mm, 

- masa powierzchniowa 190 g/m2, 

- wytrzymałośd na rozdzieranie ≥ 60 N/mm, 

- przesiąkliwośd przy działaniu słupa wody o wysokości 1 m w czasie 

100 h nie przesiąka 

- opór dyfuzyjny ≥ 60 m2 hPa/g 

- rozprzestrzenianie ognia nie rozprzestrzeniające ognia 

 

3. SPRZĘT 

 

środek transportowy 

układanie ręczne  
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4. TRANSPORT 

 

Transport materiałów odbywa się przy w sposób zabezpieczający je przed przesuwaniem podczas jazdy, 

uszkodzeniem i zniszczeniem, określony w instrukcji przez Producenta i dostosowanej do polskich przepisów 

przewozowych. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1.1. Wykonanie izolacji przeciwwilgociowych od zewnątrz. 

 

oczyszczenie powierzchni  

przygotowad podłoże do położenia izolacji poprzez wypełnienie ubytków i wykruszonych spoin 

przy użyciu betonu, 

Po oczyszczeniu podłoży należy ułożyd 2 warstwy papy na lepiku na gorąco 

5.2. Prace na  obiekcie . 

5.2.1 Warunki przystąpienia do robót 

Miejsce układania folii powinno byd oczyszczone  

5.2.2 Przygotowanie podłoża 

Obróbkę rozpoczyna się od przygotowania podłoża.   

5.2.3 Izolacje z folii 

Folia paroizolacyjna i przeciwwilgociowa pełni funkcję zabezpieczenia izolacji termicznej i warstw przegród 

budowlanych przed przenikaniem pary wodnej i wilgoci z podłoża. 

Folia paroprzepuszczalna pełni funkcję zabezpieczenia izolacji termicznej przed zawilgoceniem, 

zanieczyszczeniem kurzem. Zapobiega skraplaniu się pary wodnej w przestrzeni izolacyjnej, utrzymuje 

optymalną wilgotnośd wewnątrz przegród budowlanych. 

Izolacje przeciwwilgociowe, paroizolacje i wiatroizolacje zaprojektowane zostały jako jednowarstwowe. Folia 

układana jest bez klejenia, na sucho. Arkusze folii winny byd wstępnie naprężone do uzyskania powierzchni bez 

pofalowao i załamao. Arkusze na powierzchniach ze spadkiem układa się zgodnie z kierunkiem spływu wód. 

Szczelnośd układów zapewnia się poprzez klejenie zakładów sąsiednich arkuszy folii taśmą uszczelniającą i 

obustronnie klejącą. Zakład arkuszy winien wynosid min. 15 cm. Wolne krawędzie arkuszy folii powinny byd 

szczelnie. Mocowane do elementów okalających taśmą klejącą aluminiową. Uszkodzenia folii można naprawiad 

stosując łaty z zastosowanej folii klejone taśmą dwustronną. Folia drenażowa , /kubełkowa/ , stosowana jest do 

zabezpieczania stabilności warstw konstrukcyjnych przed destrukcyjnym wpływem sączącej się wody. 
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Szczelnośd układu zapewnia się przez zakład folii zgodnie z kierunkiem spływu wody na odcinku min. trzech 

rzędów kubełków lub dodatkowo przez sklejenie zakładu. 

 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

Częstotliwośd oraz zakres badao materiałów do hydroizolacji powinna byd zgodna z normami oraz z Aprobatami 

technicznymi ITB dla poszczególnego materiału. Dostarczone na plac budowy materiały należy kontrolowad pod 

względem ich jakości. Zasady kontroli powinien ustalid Kierownik budowy w porozumieniu z Inspektorem 

nadzoru. 

Kontrola jakości polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materiały i wyroby mają zaświadczenia o jakości 

wystawione przez producenta oraz na sprawdzeniu właściwości technicznych na podstawie badao doraźnych. 

Wyniki badao powinny byd wpisywane do dziennika budowy i akceptowane przez Inspektora nadzoru. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1 Jednostki i zasady obmiarowania 

Powierzchnię izolacji oblicza się w metrach kwadratowych. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Odbiór podłoża 

Odbiór podłoża należy przeprowadzid bezpośrednio przed przystąpieniem do izolacji. Jeżeli odbiór podłoża 

odbywa się po dłuższym czasie od jego wykonania, należy podłoże oczyścid. 

8.2. Zgodnośd z dokumentacją 

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania (z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 SST dały pozytywny 

wynik. 

8.3. Wymagania przy odbiorze 

Sprawdzeniu przy odbiorze podlega: 

- zgodnośd wykonania z dokumentacją techniczną, 

- rodzaj zastosowanych materiałów, 

- przygotowanie podłoża, 

- prawidłowośd wykonania izolacji, wykooczenia na stykach, narożach i obrzeżach, 

- szczelnośd 
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9. ZASADY PŁATNOŚCI 

 

Podstawą rozliczenia finansowego, z uwzględnieniem zapisów zawartych pomiędzy Wykonawcą a 

Zamawiającym w umowie o wykonanie robót , jest wykonana i odebrana ilośd m
2
 powierzchni hydroizolacji 

według ceny jednostkowej. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

PN-83/C-89091 Folie z tworzyw sztucznych. Oznaczenia wytrzymałości na rozdzieranie PN-EN ISO 527-3:1996 

Tworzywa sztuczne. Oznaczanie właściwości mechanicznych przy statycznym rozciąganiu 

PN-ISO 4593:1999 Tworzywa sztuczne. Folie i płyty. Oznaczenia grubości metodą skaningu mechanicznego 

PN-83/N-03010 Statyczna kontrola jakości. Losowy wybór jednostek produktu do próbki ZUAT-15/IV.08 

Wyroby do izolacji paroszczelnych. 

PN-83/N-03010 Statyczna kontrola jakości. Losowy wybór jednostek produktu do próbki. 

PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smołowe. Metody badao. 

PN-B-32250 Woda do celów budowlanych. 

PN-EN 13139:2003/ AC:2004 Kruszywa do zaprawy 

Instrukcje montażu materiałów hydroizolacyjnych wydane przez poszczególnych producentów 

Norma DIN 18195, częśd 1 do 6, wydanie:2000-08 
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D.05.03.04 

Warstwa ścieralna z betonu 

cementowego 
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1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 

warstwy ścieralnej z betonu cementowego.  

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą wykonania warstwy ścieralnej betonowej nawierzchni w 

zakresie stanowisk do ważenia samochodów zgodnie z lokalizacją podaną w Dokumentacji Projektowej. 

- nawierzchnia z betonu cementowego warstwa górna  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Beton zwykły - beton o gęstości pozornej powyżej 2,0 kg/dm
3
, wykonany z cementu, wody, kruszywa 

mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek 

chemicznych. 

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody. 

1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody. 

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich składników użytych do wykonania betonu przed 

zagęszczeniem. 

1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy określający wytrzymałośd gwarantowaną betonu. 

1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawierający specjalnie wprowadzone powietrze, w ilości nie 

mniejszej niż 3,5% objętości zagęszczonej masy betonowej, powstałe w wyniku działania domieszek 

napowietrzających dodanych do mieszanki betonowej. 

1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o określonej wytrzymałości na rozciąganie przy 

zginaniu i mrozoodporności, wbudowany w nawierzchnię. 

1.4.8. Domieszki napowietrzające - preparaty powierzchniowo czynne umożliwiające wprowadzenie podczas 

mieszania mieszanki betonowej określonej ilości drobnych równomiernie rozmieszczonych pęcherzyków 

powietrza, które pozostają w betonie stwardniałym. 

1.4.9. Preparaty pielęgnacyjne - produkty ciekłe służące do pielęgnacji świeżego betonu. Naniesione na jego 

powierzchnię, wytwarzają „powłokę” pielęgnacyjną, zabezpieczającą powierzchnię betonu przed 

odparowaniem wody. 

1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dzieląca płyty betonowe na całej ich  

grubości i umożliwiająca wydłużanie się i kurczenie płyt. 

1.4.11. Szczelina skurczowa pełna - szczelina dzieląca płyty betonowe na całej grubości i 

umożliwiająca tylko kurczenie się płyt. 

1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzieląca płyty betonowe w części górnej przekroju 

poprzecznego. 
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1.4.13. Szczelina podłużna - szczelina skurczowa wykonana wzdłuż osi drogi, przy szerokości jezdni ponad 6,0 m. 

1.4.14. Masa zalewowa na gorąco - mieszanina składająca się z asfaltu drogowego, modyfikowanego 

dodatkiem kauczuku lub żywic syntetycznych, wypełniacza i innych dodatków uszlachetniających, 

przeznaczona do wypełniania szczelin nawierzchni na gorąco. 

1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszanina żywic syntetycznych, jedno- lub dwuskładnikowych, zawierająca 

konieczne dodatki uszlachetniające i wypełniające, przeznaczona do wypełniania szczelin nawierzchni na 

zimno. 

1.4.16. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 

i definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-

M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 2. 

2.2. Cement 

Należy stosowad cementy klasy 42,5 N każdego rodzaju; których właściwości odpowiadają 

wymaganiom normy PN-EN 197-1:2002[5]. 

Przechowywanie cementu powinno odbywad się zgodnie z BN-88/6731-08 [30]. 

2.3. Kruszywo 

Do betonu nawierzchniowego klasy C35/45 i C30/37 należy stosowad kruszywa odpowiadające 

wymaganiom normy PN-EN 12620. W przypadku stosowania mieszanki kruszyw, zaleca się udział kruszywa 

łamanego w ilości co najmniej 35%. 

2.4. Woda 

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielęgnacji wykonanej nawierzchni należy stosowad wodę 

odpowiadającą wymaganiom wg PN-EN 1008:2004 [27]. Bez badao laboratoryjnych można stosowad 

wodociągową wodę pitną. 

2.5. Domieszki napowietrzające 

Do napowietrzania mieszanki betonowej mogą byd stosowane domieszki napowietrzające, zgodne z normą 

PN-EN 934-2:2002 *8+ lub aprobatą techniczną. 

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszką napowietrzającą oraz sposób oznaczania w nich 

zawartości powietrza, powinny byd zgodne z PN-EN 12350-7:2001[15]. 

2.6. Masa zalewowa lub wkładka uszczelniająca 

Do wypełnienia szczelin w nawierzchni betonowej należy stosowad specjalne masy zalewowe, wbudowywane 

na gorąco lub na zimno lub wkładki uszczelniające, posiadające aprobatę techniczną. 

2.7. Materiały do pielęgnacji nawierzchni betonowej 
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Do pielęgnacji nawierzchni betonowych mogą byd stosowane: 

preparaty pielęgnacyjne posiadające aprobatę techniczną,  

 

włókniny wg PN-P-01715:1985 [28], 

folie z tworzyw sztucznych, 

piasek i woda. 

2.8. Dodatek do betonu 

Dodatek uszlachetniający do betonu: 

- poprawia własności mechaniczne betonu 

- zmniejsza nasiąkliwośd 

- obniża przenikalnośd dwutlenku węgla i roztworu soli 

- podwyższa odpornośd na ścieranie 

- zwiększa odpornośd na chemikalia 

- poprawia odpornośd na działanie alkalii. 

Można stosowad np. Adi-Con CSF (R) lub inny o podobnych właściwościach. 

 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni betonowych 

Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykazad się możliwością 

korzystania z następującego sprzętu: 

 wytwórni stacjonarnej typu ciągłego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwórnia powinna byd 

wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania wszystkich składników, gwarantujące dokładnośd 

dozowania wyrażoną w stosunku do masy poszczególnych składników: kruszywo 3%, cement 0,5%, woda 

2%. Inżynier może dopuścid objętościowe dozowanie wody, przewoźnych zbiorników na wodę, 

układarek albo równiarek do rozkładania mieszanki betonowej, mechanicznych listw wibracyjnych do zagęszczania 

mieszanki betonowej, walców statycznych lub wibracyjnych do zagęszczania mieszanki betonowej, zagęszczarek 

płytowych, małych walców wibracyjnych do zagęszczania w miejscach trudno dostępnych. 

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 
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Transport cementu powinien odbywad się zgodnie z BN-88/6731-08 *30+. Cement luzem należy przewozid 

cementowozami, natomiast workowany można przewozid dowolnymi środkami transportu, w sposób 

zabezpieczający go przed zawilgoceniem. 

 

Kruszywo można przewozid dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. 

Masy zalewowe, preparaty pielęgnacyjne i dodatek uszlachetniający do betonu należy przewozid 

zgodnie z warunkami podanymi w instrukcji producenta. 

Transport mieszanki betonowej powinien odbywad się zgodnie z PN-EN 206-1:2003 [25]. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 5. 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 

Nawierzchnia betonowa nie powinna byd wykonywana gdy temperatura powietrza jest niższa niż +5
o
C 

i wyższa niż +25
o
C. Przestrzeganie tych przedziałów temperatur zapewnia prawidłowy przebieg hydratacji 

cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymałości i trwałości nawierzchni. 

Dopuszcza się wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyżej +25
0
C pod 

warunkiem, że temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy +30
0
C. W przypadkach koniecznych 

dopuszcza się wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza poniżej +5
0
C pod 

warunkiem stosowania zabiegów specjalnych, pozwalających na utrzymanie temperatury mieszanki 

betonowej powyżej +5
0
C przez okres co najmniej 3 dni. 

Betonowania nie można wykonywad podczas opadów deszczu. 

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza  podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowej 

 

Temperatura powietrza Temperatura układanej   

  tp,  C  mieszanki betonowej Uwagi 

    tb,  C   

       

+ 5 tp + 25 + 5 tb    + 30 dopuszcza się prowadzenie robót 

+ 25 

t

p + 30 tb + 30 stosowanie specjalnych zabiegów  

 

5.6. Podłoże nawierzchni betonowej 

Podłożem nawierzchni betonowej jest : 

 warstwa gruntu stabilizowanego cementem o Rm = 2,5 MPa, 
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Podłoże powinno byd przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w STWiORB D.04.05.01 

„Ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego cementem”. 
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5.7. Wytwarzanie mieszanki betonowej 

Dla wykonania nawierzchni należy przygotowad mieszankę na beton o następujących klasach: 

- warstwa górna – beton C 35/45, 

- warstwa dolna – beton C 30/37. 

Mieszankę betonową o ściśle określonym składzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, należy wytwarzad 

w wytwórniach betonu, zapewniających ciągłośd produkcji i gwarantujących otrzymanie jednorodnej 

mieszanki. 

Składniki betonu z dodatkiem uszlachetniającym powinny byd dozowane zgodnie z normą PN-EN 

206-1:2003 *6+ Domieszkę napowietrzającą należy dozowad razem z wodą zarobową. 

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byd od razu transportowana na miejsce wbudowania w 

sposób zabezpieczający przed segregacją i wysychaniem. 

5.8. Wbudowanie i zagęszczanie mieszanki betonowej 

Wbudowanie mieszanki betonowej może odbywad się w deskowaniu stałym (w prowadnicach), za pomocą 

maszyn poruszających się po prowadnicach. Prowadnice powinny byd przytwierdzone do podłoża w sposób 

uniemożliwiający ich przemieszczanie i zapewniający ciągłośd na złączach. Powierzchnie styku deskowao z 

mieszanką betonową muszą byd gładkie, czyste, pozbawione resztek stwardniałego betonu i natłuszczone 

olejem mineralnym w sposób uniemożliwiający przyczepnośd betonu do prowadnic. 

Ustawienie prowadnic winno byd takie, ażeby zapewniało uzyskanie przez nawierzchnię wymaganej 

niwelety i spadków podłużnych i poprzecznych. 

Dopuszcza się ręczne wbudowanie mieszanki betonowej, na małych, o nieregularnych kształtach, 

powierzchniach i za zgodą Inżyniera. 

5.9. Pielęgnacja nawierzchni 

Dla zabezpieczenia świeżego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, należy 

stosowad pielęgnację preparatem pielęgnacyjnym, jako metodę najbardziej skuteczną i najmniej pracochłonną. 

Preparat pielęgnacyjny, posiadający aprobatę techniczną, należy nanieśd możliwie szybko 

po zakooczeniu wbudowywania betonu. Ilośd preparatu powinna byd zgodna z ustaleniami Producenta. 

Preparatem pielęgnacyjnym należy również pokryd boczne powierzchnie płyt. 

W przypadkach słonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotnośd powietrza poniżej 60%) powierzchnia betonu 

powinna byd - mimo naniesienia preparatu pielęgnacyjnego - dodatkowo pielęgnowana wodą. 

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza się stosowanie pielęgnacji polegającej na przykryciu nawierzchni 

matami lub włókninami i spryskiwaniu wodą przez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy temperatura 

powietrza jest powyżej 25
0
 C pielęgnację należy przedłużyd do 14 dni. 

Stosowanie innych środków do pielęgnacji nawierzchni wymaga każdorazowej zgody Inżyniera. 

5.10. Wykonanie szczelin 

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno byd zgodne z Dokumentacją Projektową. 

W nawierzchni betonowej są stosowane następujące rodzaje szczelin: 

szczeliny skurczowe pełne podłużne i poprzeczne, 

szczeliny skurczowe pozorne, 

szczeliny rozszerzania podłużne i poprzeczne, 
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szczeliny konstrukcyjne. 

Szczeliny skurczowe pełne należy wykonywad na całej grubości płyty. Odstęp między szczelinami 

poprzecznymi nie powinien byd większy niż 6 m. Dodatkowo szczeliny skurczowe pełne należy 

wykonywad w bezpośrednim sąsiedztwie przepustów oraz między odcinkami betonowania, jeżeli 

przerwa w betonowaniu trwała dłużej niż jedną godzinę. 

Szczeliny skurczowe pozorne należy wykonywad przez nacinanie stwardniałego betonu tarczowymi piłami 

mechanicznymi do głębokośd 1/3 – 1/4 grubości płyty. 

Szczeliny konstrukcyjne należy wykonad na całej grubości płyty w miejscach połączeo nawierzchni betonowej z 

elementami infrastruktury drogowej (studzienki kanalizacyjne, telefoniczne, energetyczne, korytka ściekowe 

itp.). 

Szczeliny rozszerzania należy wykonywad na pełną grubośd płyty. Konstrukcja szczelin rozszerzania pozwala 

na zwiększanie i zmniejszanie się wymiarów płyt. 

Wytrzymałośd betonu na ściskanie w momencie nacinania powinna wynosid od 8 do 10 MPa. 

Orientacyjny czas rozpoczęcia nacinania szczelin w zależności od temperatury powietrza podano w 

tablicy 2. 

Tablica 2. Czas rozpoczęcia nacinania szczelin 

 

Średnia temperatura powietrza w 
0
 C 5 od 5 od 15 od 25 

  do 15 do 25 do 30 

Ilośd godzin od ułożenia mieszanki do od 20 od 15 od 10 od 6 

osiągnięcia przez beton wytrzymałości 10 do 30 do 20 do 15 do 10 

MPa     

 

 

5.11. Wypełnienie szczelin masami zalewowymi lub wkładkami 

 

Do wypełnienia szczelin w nawierzchni betonowej stosuje się masy zalewowe na zimno lub gorąco, lub 

wkładki uszczelniające posiadające aprobatę techniczną. 

Przed przystąpieniem do wypełniania szczelin, muszą byd one dokładnie oczyszczone z zanie-czyszczeo 

obcych, pozostałości po cięciu betonu itp. Pionowe ściany szczelin muszą byd suche, czyste, nie 

wykazywad pozostałości pylastych. 

Wypełnianie szczelin masami, zarówno na gorąco jak i na zimno, wolno wykonywad przy 

bezdeszczowej, możliwie bezwietrznej pogodzie. 

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnątrz, powinna byd oczyszczona (zamieciona) po obu 

stronach szczeliny, pasem o szerokości ok. 1 m. 

Wypełnianie szczelin masą zalewową należy wykonywad ściśle według zaleceo producenta. 

5.12. Oddanie nawierzchni do ruchu 

Nawierzchnia może byd oddana do ruchu po 28 dniach twardnienia betonu. 
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Wcześniejsze przekazanie nawierzchni do ruchu może nastąpid w przypadku, gdy wytrzymałośd 

 

na ściskanie próbek kontrolnych wyniesie 70% wytrzymałości 28-dniowej projektowanej i po akceptacji 

Inżyniera. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Zasady ogólne kontroli jakości robót 

Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonad badania cementu, kruszywa oraz wody w 

przypadkach wątpliwych i przedstawid wyniki tych badao Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwośd oraz zakres badao i pomiarów 

Częstotliwośd oraz zakres badao i pomiarów w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podano w 

tablicy 3. 

6.3.2. Właściwości kruszywa 

Właściwości kruszywa należy badad przy każdej zmianie rodzaju kruszywa i dla każdej partii. 

Właściwości kruszywa powinny byd zgodne z wymaganiami normy PN-EN 12620:2004 [25]. 

6.3.3.  Właściwości wody 

W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzid badanie wody według PN-EN 1008:2004 [27]. 

6.3.4.  Właściwości cementu 

Dla każdej dostawy cementu należy określid jego właściwości. Wyniki powinny byd zgodne z PN-

EN 197-1:2002 [5]. 

Tablica 3. Częstotliwośd oraz zakres badao przy budowie nawierzchni betonowej 

 

  Częstotliwośd badao. 

Lp. Wyszczególnienie badao Minimalna liczba badao na 

  dziennej działce roboczej 

   

1 Właściwości kruszywa Dla każdej partii kruszywa i przy 

  każdej zmianie kruszywa 

2 Właściwości wody Dla każdego wątpliwego źródła 

3 Właściwości cementu Dla każdej partii 

4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 1 

4 Oznaczanie konsystencji mieszanki betonowej 3 

5 Oznaczanie zawartości powietrza w mieszance 3 

 betonowej  

6 Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie po 3 próbki 
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 28 dniach  

7 Oznaczanie wytrzymałości na rozciąganie przy 3 próbki 

 zginaniu po 28 dniach  

8 Oznaczanie nasiąkliwości betonu 4 próbki na 1000 m
2
 nawierzchni 

9 Oznaczanie mrozoodporności betonu 4 próbki na 1000 m
2
 nawierzchni 

 

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej 

Uziarnienie mieszanki mineralnej należy określid według PN-EN 933-1:2000 [26]. Krzywa uziarnienia 

mieszanki mineralnej powinna byd zgodna z receptą. 

6.3.6. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 

Badanie konsystencji mieszanki betonowej należy wykonad zgodnie z normą wg metody podanej w 

recepcie. 

6.3.7. Oznaczenie zawartości powietrza w mieszance betonowej 

Badanie zawartości powietrza w mieszance betonowej należy wykonad zgodnie z PN-EN 12350-

7:2001[15]. 

6.3.8. Wytrzymałośd betonu na ściskanie 

Przed oznaczeniem wytrzymałości na ściskanie należy przeprowadzid oznaczenie gęstości betonu wg PN-

EN 12390-7:2001 *22+. Gęstośd nie powinna mniejsza niż 97% gęstości średniej podanej w recepcie. 

Badanie wytrzymałości betonu na ściskanie należy wykonad zgodnie z PN-EN 12390-3:2002 [18]. 

Wyniki badao powinny byd zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 4. 

Tablica 4. Wymagania dla betonu klasy od C25/30 do C40/50 

 

 Lp.  Właściwości  Wymagania  Badanie według 

      

      

 1 Wytrzymałośd  na  ściskanie  po  28 

dla  C25/30  dla 

 PN-B-06250 [25] 

  dniach dojrzewania, nie mniejsza niż,  PN-EN 12390-3 

  

MPa 

   C40/50 

[18]       

 2 Wytrzymałośd  na rozciąganie  przy   

PN-S-96015 [42]   

zginaniu,  po 28  dniach  dojrzewania, od 4,0 do 6,5 

 

   

PN-E 12390-6[21]   

nie mniejsza niż, MPa 

   

      

 3 Nasiąkliwośd po 28 dniach 

5,0 

 

PN-B-06250 [25]   

dojrzewania, nie więcej niż, % 

  

      

 4 Mrozoodpornośd po 150 cyklach, przy    

  badaniu bezpośrednim, ubytek masy,    
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  nie więcej niż, %   5,0  PN-B-06250 [25] 

  Spadek  wytrzymałości  na  ściskanie,    

  nie więcej niż, %   20   

 5 Odpornośd na działanie soli Zgodnie z procedurą IBDiM nr PB- 

  odladzających  po  50  cyklach  w  3% TB-01/2001 [48] 

  NaCl       

 6 Wskaźnik rozmieszczenia porów 

0,200 

 

PN-EN 480-11 [7]   

w betonie, nie więcej niż, mm 

  

      

6.3.9.   Wytrzymałośd betonu na rozciąganie przy zginaniu   

 

Badanie wytrzymałości betonu na rozciąganie przy zginaniu należy wykonad zgodnie z PN-EN 12390-5:2001 

*20+. Wyniki badao powinny byd zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4. 

6.3.10. Nasiąkliwośd betonu 

Badanie nasiąkliwości betonu należy wykonad zgodnie z PN-EN 206-1:2003 *6+. Wyniki badao powinny byd 

zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4. 

6.3.11. Mrozoodpornośd betonu 

Badanie mrozoodporności betonu należy wykonad zgodnie z PN-EN 206-1:2003 [6]. 

6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych nawierzchni betonowej 

6.4.1. Częstotliwośd oraz zakres badao i pomiarów 

Częstotliwośd oraz zakres badao i pomiarów podaje tablica 5. 

6.4.2. Szerokośd nawierzchni 

Szerokośd nawierzchni powinna byd zgodna z Dokumentacją Projektową z tolerancją 5 cm. 

6.4.3. Równośd nawierzchni 

Równośd podłużną nawierzchni należy mierzyd planografem wg BN-68/8931-04 [31]. 

Nierówności nawierzchni nie mogą przekraczad 6 mm. 

Równośd poprzeczną nawierzchni należy mierzyd łatą 4-metrową. Nierówności nie mogą przekraczad 6 mm. 

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni 

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i łukach powinny byd zgodne z Dokumentacją Projektową z 

tolerancją 0,2%. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe nawierzchni 

Rzędne wysokościowe nawierzchni powinny byd zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją 

           1,5 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś nawierzchni w planie powinna byd usytuowana zgodnie z Dokumentacją Projektową z tolerancją 

            5 cm. 

6.4.7. Grubośd nawierzchni 

Grubośd nawierzchni powinna byd zgodna z Dokumentacją Projektową z tolerancją      1 cm. Tablica 5. 

Częstotliwośd oraz zakres badao i pomiarów wykonanej nawierzchni betonowej 
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Lp. Wyszczególnienie badao i pomiarów Minimalna częstotliwośd badao 

  i pomiarów 

   

1 Szerokośd nawierzchni 10 razy na 1 km 

2 Równośd podłużna w sposób ciągły planografem 

3 Równośd poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne 
*) 

10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 100 m 

6 Ukształtowanie osi w planie 
*) 

co 100 m 

7 Grubośd nawierzchni 1 raz na 2 km 

8 Sprawdzenie szczelin – rozmieszczenie, 2 razy na 1 km i przy moście, wiadukcie i skrzyżowaniu 

 wypełnienie  

9 Wytrzymałośd na ściskanie, nasiąkliwośd w przypadkach wątpliwych, według decyzji Inżyniera. 

 i mrozoodpornośd  

 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonad w 

punktach głównych łuków poziomych. 

6.4.8. Sprawdzanie szczelin 

Sprawdzanie polega na oględzinach zewnętrznych i otwarciu szczeliny na długości 10 cm. Rozmieszczenie 

szczelin i wypełnienie powinno byd zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją: rozmieszczenie 5 cm, 

wypełnienie – poziom masy w szczelinach od 0 do –5 mm (menisk wklęsły). 

6.4.9. Wytrzymałośd na ściskanie, nasiąkliwośd i mrozoodpornośd 

Sprawdzenie polega na wycięciu lub odwierceniu próbek z wykonanej nawierzchni i przebadaniu w 

sposób określony w PN-S-96015:1975 [29]. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

Obmiar nie powinien obejmowad dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji 

Projektowej z wyjątkiem powierzchni zaakceptowanych przez Inżyniera na piśmie. 

Nadmierna grubośd lub nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku do Dokumentacji Projektowej bez 

pisemnego upoważnienia Inżyniera nie może stanowid podstawy do roszczeo o dodatkową zapłatę. 

7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m
2¸

(metr kwadratowy) wykonanej warstwy górnej nawierzchni betonowej o 

grubości 10,0 cm oraz m
2¸

(metr kwadratowy) wykonanej warstwy dolnej nawierzchni betonowej o 

grubości 15,0cm. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Wykonana warstwa ścieralna nawierzchni betonowej chodnika podlega odbiorowi wg zasad 

określonych w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

Odbioru robót należy dokonad na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badao 

laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacją Projektową, 

STWiORB i uprzednimi ustaleniami z Inżynierem. 

W przypadku stwierdzenia usterek Inżynier wskaże zakres wykonania robót poprawkowych, które 

Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym z Inżynierem. 

 

9. POSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m
2
 nawierzchni betonowej obejmuje: 

prace pomiarowe, 

prace przygotowawcze, 

oznakowanie robót i jego utrzymanie, 

zakup i dostarczenie materiałów, 

wyprodukowanie mieszanki betonowej na podstawie zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, 

transport mieszanki na miejsce wbudowania, 

oczyszczenie i przygotowanie podłoża, 

ustawienie deskowao, 

ułożenie i zagęszczenie warstwy nawierzchni wraz z jej pielęgnacją, zgodnie z wymaganiami 

STWiORB, 

 wycięcie, oczyszczenie i wypełnienie materiałem uszczelniającym i poprzecznych szczelin, zgodnie z 

STWiORB, 

 przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badao laboratoryjnych mieszanki i nawierzchni, 

pielęgnacja wykonanej nawierzchni. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Normy 

1. PN-EN 196-1:1996Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości 

2. PN-EN 196-2:1996Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu 
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3. PN-EN 196-3:1996Metody badania cementu. Oznaczanie czasów wiązania i stałości objętości 

4. PN-EN 196-6:1994Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia 

5. PN-EN 197-1:2002Cement. Częśd 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 

powszechnego użytku 

6. PN-EN 206-1:2003Beton. Częśd 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodnośd 

 

 

7. PN-EN 480-11:2000Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badao. 

8. PN-EN 934-2:2002Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. 

Częśd 2: Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodnośd, 

znakowanie i etykietowanie 

9. PN-EN 12350-1:2001   Badania mieszanki betonowej. Częśd 1: Pobieranie próbek 

10. PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej. Częśd 2: Badanie konsystencji metodą opadu 

stożka 

11. PN-EN 12350-3:2001   Badania mieszanki betonowej. Częśd 3: Badanie konsystencji metodą 

VeBe 

12. PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej. Częśd 4: Badanie konsystencji metodą oznaczania 

stopnia zagęszczalności 

13. PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej. Częśd 5: Badanie konsystencji metodą stolika 

rozpływowego 

14. PN-EN 12350-6:2001   Badania mieszanki betonowej. Częśd 6: Gęstośd 

15. PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej. Częśd 7: Badanie zawartości powietrza. Metody 

ciśnieniowe 

16. PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu. Częśd 1: Kształt, wymiary i inne wymagania dotyczące próbek do 

badania i form 

17. PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu. Częśd 2: Wykonywanie i pielęgnacja próbek do badao 

wytrzymałościowych 

18. PN-EN 12390-3:2002   Badania betonu. Częśd 3:Wytrzymałośd na ściskanie próbek 

do badania 

19. PN-EN 12390-4:2001 Badania betonu. Częśd 4: Wytrzymałośd na ściskanie - Wymagania dla maszyn 

wytrzymałościowych 

 

20. PN-EN 12390-5:2001   Badania betonu. Częśd 5: Wytrzymałośd na zginanie próbek do badania 

 

21. PN-EN 12390-6:2001 Badania betonu. Częśd 6: Wytrzymałośd na rozciąganie przy rozłupy-waniu 

próbek do badania 

 

22. PN-EN 12390-7:2001   Badania betonu. Częśd 7: Gęstośd betonu 

23. PN-EN 12390-8:2001   Badania betonu. Częśd 8: Głębokośd penetracji wody pod ciśnieniem 

24. PN-EN 12504-1:2001   Badania betonu w konstrukcjach. Częśd 1. Odwierty rdzeniowe – 
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25. PN-EN 12620:2004 Wycinanie, ocena i badanie wytrzymałości na ściskanie Kruszywa do betonu 

26. PN-EN 933-1:2000Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego 

27. PN-EN 1008:2004Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badania 

i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody 

odzyskanej z procesów produkcji betonu 

28. PN-P-01715:1985Włókniny. Zestawienie wskaźników technicznych i użytkowych oraz metod badao 

29. PN-S-96015:1975Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego 

30. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

31. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

 

10.2. Inne dokumenty 

- Aprobata techniczna IBDiM Nr AT/98-03-0422 „Dodatek kompleksowy do betonu Adi Con CSF (R)” 

- Wstępne wytyczne wykonania nawierzchni z betonu cementowego na drogach o natężeniu ruchu 

poniżej średniego. Seria „S” - Studia i materiały, zeszyt nr 28. IBDiM, Warszawa, 1987. 

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001. 

- Katalog typowych konstrukcji podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa,1997. 

- PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Badanie odporności betonu na działanie soli 

odladzających 
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1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z założeniem i pielęgnacją zieleni drogowej. 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót remontowych. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z zakładaniem i 

pielęgnacją trawników na terenie płaskim 

-plantowanie i obrabianie na czysto skarp i korony      

- rozścielenie humusu grubości 10 cm       

- obsianie trawą          
 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadająca właściwości zapewniające roślinom prawidłowy rozwój. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  SST D-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Ziemia urodzajna 

 Ziemia urodzajna, w zależności od miejsca pozyskania, powinna posiadad następujące charakterystyki: 

- ziemia rodzima - powinna byd zdjęta przed rozpoczęciem robót budowlanych i zmagazynowana w pryzmach, 

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie może byd zagruzowana, przerośnięta 

korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. 

2.3. Nawozy mineralne 

 Nawozy mineralne powinny byd w opakowaniu, z podanym składem chemicznym (zawartośd azotu, fosforu, 

potasu - N.P.). Nawozy należy zabezpieczyd przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i 

przechowywania. 
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3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania zieleni drogowej 

 Wykonawca przystępujący do wykonania zieleni drogowej powinien wykazad się możliwością korzystania z 

następującego sprzętu: 

- wału kolczatki oraz wału gładkiego do zakładania trawników, 

- kosiarki mechanicznej do pielęgnacji trawników, 

- sprzętu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gąsiennicowej, koparki). 

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. 4.2. Transport materiałów do wykonania nasadzeo 

 Transport materiałów do zieleni drogowej może byd dowolny pod warunkiem, że nie uszkodzi, ani też nie 

pogorszy jakości transportowanych materiałów. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Trawniki 

5.2.1. Wymagania dotyczące wykonania trawników z siewu: 

 Wymagania dotyczące wykonania robót związanych z trawnikami są następujące: 

- teren pod trawniki musi byd oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeo, 

- przy zakładaniu trawników na gruncie rodzimym krawężnik powinien znajdowad się 2 do 3 cm nad terenem, 

- teren powinien byd wyrównany i splantowany, 

- ziemia urodzajna powinna byd rozścielona równą warstwą i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi 

oraz starannie wyrównana, 

przed siewem nasion trawy ziemię należy wałowad wałem gładkim, a potem wałem - kolczatką lub zagrabid, 

siew powinien byd dokonany w dni bezwietrzne, 

okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpóźniej do połowy września, 

na terenie płaskim nasiona traw wysiewane są w ilości od 1 do 4 kg na 100 m
2
,  

na skarpach nasiona traw wysiewane są w ilości 4 kg na 100 m
2
,  
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przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemią grabiami lub wałem kolczatką, 

po wysiewie nasion ziemia powinna byd wałowana lekkim wałem w celu ostatecznego wyrównania i stworzenia 

dobrych warunków dla podsiąkania wody. Jeżeli przykrycie nasion nastąpiło przez wałowanie kolczatką, można 

już nie stosowad wału gładkiego, 

przewiduje się użycie mieszanki nasion gotowej. 

5.2.2. Pielęgnacja trawników 

 Najważniejszym zabiegiem w pielęgnacji trawników jest koszenie: 

-  pierwsze koszenie powinno byd przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokośd około  10 cm, 

 następne koszenia powinny się odbywad w takich odstępach czasu, aby wysokośd trawy przed kolejnym 

koszeniem nie przekraczała wysokości 10 do 12 cm, 

 koszenia trawników w całym okresie pielęgnacji powinny się odbywad często i w regularnych odstępach czasu, 

przy czym częstośd koszenia i wysokośd cięcia, należy uzależniad od gatunku wysianej trawy, 

 chwasty trwałe w pierwszym okresie należy usuwad ręcznie; środki chwastobójcze o selektywnym działaniu 

należy stosowad z dużą ostrożnością i dopiero po okresie 6 miesięcy od założenia trawnika. 

 Trawniki wymagają nawożenia mineralnego - około 3 kg NPK na 1 ar w ciągu roku. Mieszanki nawozów należy 

przygotowywad tak, aby trawom zapewnid składniki wymagane w poszczególnych porach roku: 

 wiosną, trawnik wymaga mieszanki z przewagą azotu, 

 od połowy lata należy ograniczyd azot, zwiększając dawki potasu i fosforu, 

 ostatnie nawożenie nie powinno zawierad azotu, lecz tylko fosfor i potas. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Trawniki 

 Kontrola w czasie wykonywania trawników z siewu polega na sprawdzeniu: 

- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeo, 

- ilości rozrzuconego gruntu na uzupełnienia, 

- prawidłowego uwałowania terenu, 

- grubości humusowania , 

- gęstości zasiewu nasion, 

- okresów podlewania, zwłaszcza podczas suszy, 

- dosiewania płaszczyzn trawników o zbyt małej gęstości wykiełkowanych zdziebeł trawy. 

 Kontrola robót przy odbiorze trawników z siewu dotyczy: 

- prawidłowej gęstości trawy (trawniki bez tzw. „łysin”), 

- obecności gatunków niewysiewanych oraz chwastów. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest: 

- m
2
 (metr kwadratowy) wykonania trawników przy humusowaniu grub. 10 cm , 

 Jednostką obmiarową jest: 

- m
3
 (metr sześcienny) wykonania uzupełnieo terenu ziemią bez zanieczyszczeo. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

 

9. 9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m
2
 trawnika z siewu obejmuje: 

- dowóz i rozścielenie humusu ,   

- obsianie trawą , 

- pielęgnację trawników: podlewanie, koszenie, nawożenie, odchwaszczanie. 

Cena wykonania 1 m
3
 ręcznych robót ziemnych przy przygotowaniu terenu pod trawniki  obejmuje: 

- oczyszczenie terenu,  

- dowóz ziemi urodzajnej,  

 rozścielenie ziemi urodzajnej.  

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

1. PN-G-98011 Torf rolniczy 

2. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy 
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Instalacja lamp hybrydowych 
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1. WSTĘP 

 

1.2 Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w 

zakresie budowy instalacji solarno-wiatrowych do zasilania oświetlenia drogowego. 

1.3 Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót. 

1.4 Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w mniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej dotyczą prowadzenia robót związanych z 

wykonaniem instalacji solarno-wiatrowych do zasilania oświetlenia drogowego zgodnie z dokumentacją projektową 

na budowę w/w instalacji: 

- posadowienie fundamentów prefabrykowanych, 

- montaż słupów wraz z instalacją solarno-wiatrową, 

- montaż opraw oświetleniowych. 

1.5 Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 

normami. 

1.6 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakośd ich wykonania oraz za zgodnośd robót ze szczegółową specyfikacją 

techniczną i obowiązującymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniem Inwestora i 

Inspektora Nadzoru. 

 

2. MATERIAŁY 

 

Materiały do wykonania w/w robót elektrycznych stosowad zgodnie z obowiązującymi przepisami prawa, nor-mami 

oraz zasadami wiedzy technicznej. Dostawa materiałów przeznaczonych do robót elektrycznych po-winna nastąpid 

dopiero po odpowiednim przygotowaniu miejsca montażu. Jeśli jest to konieczne ze względu na rodzaj materiałów to 

powinny byd zabezpieczone od zewnętrznych wpływów atmosferycznych. W czasie transportu i składowania kooce 

wszystkich rodzajów kabli i przewodów powinny byd zabezpieczone przed za-wilgoceniem i innymi wpływami 

środowiska. Materiały, wyroby i urządzenia, dla których wymaga się świadectwo jakości, np.: aparaty, przewody, 

urządzenia prefabrykowane itp., należy dostarczad wraz ze świadectwami jakości, kartami gwarancyjnymi lub 

protokołami odbioru technicznego. Przy odbiorze materiałów należy zwrócid uwagę na zgodnośd stanu faktycznego z 

dowodami dostawy. 

 

3. SPRZĘT 

 

Roboty ziemne mogą byd wykonywane ręcznie lub przy użyciu sprzętu mechanicznego zaakceptowanego przez 

Inwestora i Inspektora Nadzoru. Przy mechanicznym wykonywaniu robót Wykonawca powinien dysponowad 

sprzętem sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonania tego typu robót. 
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Roboty ziemne wykonywane w pobliżu istniejących urządzeo podziemnych winny byd wykonywane ręcznie. 

Roboty elektryczne prowadzone będą przy użyciu następującego sprzętu mechanicznego, np.: 

- koparka 0,15m3, 

- żuraw samochodowy 12-16t, 

- podnośnik montażowy samochodowy hydrauliczny 12m, 

- wibromłot elektryczny 3 kW 

 

4. TRANSPORT 

 

Materiały przewidziane do wykonania robót mogą byd przewożone dowolnymi środkami transportu z zachowaniem 

zasad kodeksu drogowego. Dla materiałów długich należy stosowad przyczepy, dłużycowe, a materiały wysokie należy 

zabezpieczyd w czasie transportu przed przewróceniem oraz przesuwaniem. W czasie trans-portu i przechowywania 

materiałów należy zachowad wymagania wynikające ze specjalnych właściwości tych, urządzeo, zastrzeżonych przez 

producenta. W czasie transportu, załadunku i wyładunku oraz składowania aparatury należy przestrzegad zaleceo 

wytwórców, a w szczególności transportowane urządzenia zabezpieczad przed nadmiernymi drganiami i wstrząsami 

oraz przesuwaniem się, aparaturę ostrożnie załadowywad i zdejmowad, nie narażając ich na uderzenia, ubytki lub 

uszkodzenia powłok. Środki transportu przewidziane do stosowania np.: 

- samochód dostawczy do 0.9 t, 

- przyczepa dłużycowa do samochodów do 4,5t. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1 Wymagania ogólne: 

Połączenia elektryczne przewodów: 

- powierzchnie stykających się elementów torów prądowych oraz przekładek i podkładek metalowych, prze-

wodzących prąd, powinny byd dokładnie oczyszczone i wygładzone, 

- zanieczyszczone styki (zaciski aparatów, przewody) pokryte powłoką metalową ogniową lub galwaniczną należy 

tylko zmywad odczynnikami chemicznymi i szlifowad pastą polerską, 

- połączenia należy wykonad spawaniem, śrubami lub w inny sposób określony w projekcie technicznym. - śruby, 

nakrętki i podkładki stalowe powinny byd pokryte galwanicznie warstwą metaliczną, 

- połączenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca się wykonywad za pomocą spawania. Wszelkie połączenia 

elektryczne w ziemi należy zabezpieczyd przed korozją, np. przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owinięcie 

taśmą. 

- żyły wielodrutowe mogą mied zakooczenia proste lub oczkowe, stosowane do przewodów miedzianych, z koocem 

prostym lub oczkiem dobrze oczyszczonym i pocynowanym, takie zakooczenia dopuszcza się tylko w przypadku; 

gdy zaciski nie pozwalają na zastosowanie koocówki lub tulejki; z koocówką kablową podłączane pod śrubę; 

koocówkę montuje się przez prasowanie, lutowanie, lub spawanie; z tulejką (koocówką rurkową) umocowaną 

przez zaprasowanie. 

Śruby i wkręty w połączeniach: 
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- śruby i wkręty do łączenia szyn oraz przewodów powinny mied taką długośd, aby po skręceniu połączenia 

wystawały, co najmniej na wysokośd 2-6 zwojów. Nie dotyczy to śrub dostarczanych przez wytwórcę wraz z 

aparatem, jeśli zostanie zachowana wysokośd ok. 2-3 mm, wystającej poza nakrętkę. 

 

Prace spawalnicze: 

- prace spawalnicze należy prowadzid tak, aby nie zanieczyścid elementów izolacyjnych, 

- aparatów i przewodów odpryskami roztopionego metalu, 

- prace spawalnicze należy wykonywad w odległości bezpiecznej od aparatów i urządzeo zawierających olej lub 

odpowiednio zabezpieczyd te urządzenia i aparaty. 

 

Próby pomontażowe: 

Po zakooczeniu robót, przed ich odbiorem Wykonawca zobowiązany jest do przeprowadzenia 

tzw. prób montażowych, tj. technicznego sprawdzenia jakości wykonanych robót wraz z dokonaniem potrzebnych 

pomiarów i próbnym uruchomieniem instalacji. 

 

5.2 Wymagania szczegółowe 

Wymagany czas świecenia lamp hybrydowych – od zmierzchu do świtu niezależnie od pory roku. Na-pięcie 

systemowe lamp hybrydowych: 24 VDC 

Wykonawca musi posiadad aktualny certyfikat Systemu Zarządzania Jakością zgodny z PN EN ISO 9001 w zakresie: 

produkcji, montażu i serwisu urządzeo elektrycznych zasilanych i produkujących energię odnawialną wydany przez 

niezależną, notyfikowaną jednostkę certyfikującą. 

 

Do odbioru należy załączyd kopię posiadanego, ważnego certyfikatu Systemu Zarządzania Jakością zgodnego z 

PN EN ISO 9001 w zakresie podanym powyżej. 

Słup 

Słup lampy hybrydowej winien byd wykonany z grubościennej stali S235, obustronnie cynkowany wg. ISO 1461 i 

uziemiony. Konstrukcja trzonu masztu powinna byd oparta na ośmiokącie foremnym o zmiennym prze-kroju (tj. 

ostrosłup zbieżny) i zakooczona teleskopowo. Wysokośd hybrydowego systemu wraz z panelami i siłownią wiatrową 

nie powinna przekroczyd 8,5m, licząc od podstawy fundamentu do szczytu. 

Słup nie powinien posiadad u podstawy rewizji tzn. wnęki zamykanej pokrywą czy drzwiczkami. Budowany maszt 

hybrydowego systemu solarno-wiatrowego winien byd przeliczony przez uprawnionego projektanta (ze względu na 

wagę oraz powierzchnię paneli fotowoltaicznych i siłowni wiatrowej) do montażu w 1 strefie wiatrowej zgodnie z 

normą PN EN 1991-1 Vref = 22 m/s i z uwzględnieniem lokalizacji montażu na wysokościach do 300 m n.p.m. Słup 

winien posiadad certyfikat potwierdzający spełnianie przez konstrukcję wymagania norm: EN 1993-3-1: 2008, EN 

1993-3-2: 2008, EN 40-5: 2002, PN-EN 40-3-3: 2003 lub ich późniejszych rozszerzeo (nowelizacji) jeżeli takowe były, 

świadectwo jakości powłoki cynkowej >500g/m2 wg ISO 146, potwierdzenie zgodności procesu spawania z PN-ISO 

3834-2:2006, Europejski Certyfikat Spawalnictwa Spawania konstrukcji stalowo-aluminiowych, Certyfikat na słupy 

stalowe dla elektrowni wiatrowych, wydany przez notyfikowaną zewnętrzną jednostkę certyfikującą, certyfikat na 

słupy stalowe dopuszczający do stosowania na terenie UE wraz z dokumentem potwierdzający zgodnośd z normami i 
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aktami normatywnymi wydanym zgodnie z Rozporządzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady UE nr 305/2011 z dnia 

9 marca 2011r, Certyfikat wydany przez notyfikowaną zewnętrzną jednostkę certyfikującą potwierdzający zgodnośd 

z normą EN 1090-2 +A1:2011 lub ich późniejszych rozszerzeo (nowelizacji) jeżeli takowe były. 

 

 

 

 

Wysięgnik 

Wysięgnik do montażu oprawy oświetleniowej winien byd stalowy, 1-ramienny, obustronnie cynkowany o dłu-gośd 

min. 1m. Winien umożliwiad płynną zmianę kąta nachylenia (w zakresie 5°÷25°) względem płaszczyzny podłoża oraz 

możliwośd obrotu wokół pionowej osi słupa po zamontowaniu oprawy oświetleniowej na wysięgniku i słupie. 

 

Fundament 

Fundament pod słup lampy hybrydowej winien byd prefabrykowany, przeliczony (ze względu na wagę systemu oraz 

powierzchnię paneli fotowoltaicznych i siłowni wiatrowej oraz szafki sterowniczej i powierzchni bocznej oprawy 

oświetleniowej) pod montaż systemu lampy hybrydowej w 1 strefie wiatrowej na słupie stalowym o wysokości do 

8,5m wraz z panelami i siłownią wiatrową. Fundament winien posiadad wymiary minimalne: 450mm x 450mm x 

1800mm (szer./dł./wys.) dla lokalizacji do 300 m n.p.m. i byd zgodny z PN-EN 4991: 2010, posia-dad deklarację 

zgodności producenta oraz certyfikat na zgodnośd z normą PN-EN 14991:2010 lub jej później-szych rozszerzeo 

(nowelizacji) jeżeli takowe były. 

 

Akumulator 

System winien byd wyposażony w min. 2 żelowe akumulatory bezobsługowe, głębokiego rozładowania, dedykowane 

do instalacji fotowoltaicznych. Pojemnośd jednego akumulatora winna wynosid min.: 220Ah C20 i umożliwiad min. 1 

300 cykli przy 30% głębokości cyklicznego dobowego rozładowania. 

Wyrób winien posiadad: deklarację producenta lub dystrybutora na zgodnośd z obowiązującymi w Polsce nor-mami, 

oraz dokument potwierdzający lub obliczenia (uwzględniające parametry podzespołów proponowanej przez oferenta 

konfiguracji-kompletacji lampy hybrydowej), że cykliczny dobowy poziom rozładowania akumulatorów żelowych przy 

świeceniu lampy przez 16 godzin ( bez ładowania w tym czasie) nie przekroczy poziomu 15% pojemności 

znamionowej. Mikroprocesorowy układ wyrównywania napięd. 

W układzie sterowania każdej lampy hybrydowej należy zamontowad działający w trybie ciągłym automatyczny, 

mikroprocesorowy system wyrównywania wartości napięd na akumulatorach w tym układzie połączeo (różnica max. 

20mV). Pobór prądu układu w stanie jałowym: nie więcej niż 3mA. Układ musi posiadad kontrolki LED informujące o 

aktualnym stanie pracy. Wymagany minimalny zakres prądu optymalizacji ( wyrównywania) układu: 0 - 5A. 

 

Szafka sterownicza 

Szafka sterownicza winna byd stalowa, wykonana w technologii nierdzewnej z blachy głęboko profilowanej. Montaż 

szafki winien by d realizowany poprzez umieszczenie jej na szczycie centralnie i symetrycznie względem osi pionowej 

słupa (tj. masztu) oraz bezpośrednio pod panelami fotowoltaicznymi. Płaszczyzna podstawy, na której umieszczone są 
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akumulatory zorientowana winna byd w pozycji równoległej do płaszczyzny modułów fotowoltaicznych. Ścianki 

boczne i podstawa winny byd perforowane, zapewniające wentylację przestrzeni wewnętrznej, w której zamontowane 

są akumulatory i układy elektroniczne wchodzące w skład lampy hybrydowej. Szafka wyposażona winna byd w 

zamykaną pokrywę z zabezpieczeniem przed ingerencją osób niepowołanych. Konstrukcja szafki winna posiadad 

blokadę dla akumulatorów, zabezpieczającą przed ich swobodnym przemieszczaniem się wewnątrz jak również 

umożliwiad zmianę kąta nachylenia oraz optymalne ustawienie względem słooca zarówno w osi poziomej względem 

podłoża jak i pionowej słupa (masztu). 

 

 

 

Wspornik siłowni wiatrowej 

Konstrukcja montażowa si łowni wiatrowej musi zapewniad zamocowanie w taki sposób, że zarówno siłownia 

wiatrowa, łopaty rotora jak i jej układ mocowania nie spowoduje zacieniania, padania cienia słonecznego z żadnego 

uchwytu czy wspornika systemu lampy hybrydowej na moduły fotowoltaiczne, niezależnie od pory dnia i wysokości 

słooca nad horyzontem. Konstrukcja wspornika (górny wolny koniec do montażu siłowni wia-trowej) musi mied 

podparcie (mocowanie) w odległości nie większej niż 850 mm, aby uniknąd drgao i odchyla-nia się siłowni wiatrowej 

od linii pionowej wspornika w przypadku występowania większych podmuchów wiatru. 

 

Moduł fotowoltaiczny 

System winien posiadad dwa niezależne moduły fotowoltaiczne z celami polikrystalicznymi o mocy min. jednego 

modułu 260 Wp. Napięcie w punkcie mocy maksymalnej powinno wynosid min. 32,14V a natężenie 

prądu w punkcie mocy maksymalnej min. 8,09A. Front modułu fotowoltaicznego stanowid powinno szkło hartowane o 

niskiej zawartości żelaza z powłoką antyrefleksyjną o grubości min. 3.9mm, natomiast tył modułu winien posiadad 

wielowarstwową folię zabezpieczającą. Każdy moduł winien zawierad dokument potwierdzający 

jego moc (wykonany tzw. flashtest). 

Moduł powinien posiadad: dokument potwierdzający zgodnośd z obowiązującymi normami i aktami normatywnymi 

wydany zgodnie z Rozporządzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady UE nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r, 

certyfikat wydany przez niezależne laboratorium na zgodnośd z normami: IEC EN 61215, EN 61730-1, EN 61730-2, 

proces produkcji zgodny z systemami ISO 9001: 2008 oraz ISO 14001: 2004 oraz: 

- gwarancję producenta na wady fabryczne i materiałowe min. 10 lat, 

- gwarancję producenta na sprawnośd modułów: 90% - min. 10 lat, 80% - min. 25 lat. 

 

Oprawa 

Oprawa LED winna byd zamontowana na wys. min. 6,3m, jej korpus o min. IP65 wykonany z materiałów nie-

rdzewnych winien umożliwiad montaż na wysięgnikach o średnicy 60mm. Oprawa powinna zawierad: mini-mum 4 

moduły LED po 4÷6 diod LED w każdym module, diody LED wyposażone w soczewki wykonane z PMMA. Powinna 

posiadad szybę ze szkła hartowanego o grubości minimum 4mm oraz stopieo ochrony obu-dowy minimum IP65 i 

złącza hermetycznego IP68. Rozsył świat ła winien byd asymetryczny względem oświetlanej powierzchni. Oprawa 

winna byd przygotowana do pracy z automatyczną redukcją mocy przy współpracy z regulatorem solarnym. Całkowita 
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moc pobierana przez oprawy LED wynosi: 36W±0.5W, przy wydajności diod LED min. 176 lm/W. Strumieo świetlny 

opraw min.: 4 460 lm. Temperatura barwy światła winna byd 4000 K ±100K, Żywotnośd diod LED w oprawie nie 

powinna byd mniejsza niż 60 000 godzin pracy. Zasilacz LED w oprawie powinien kontrolowad w trybie ciągłym 

temperaturę diod LED oraz posiadad zabezpieczenie przeciążeniowe, zwarciowe i napięciowe. Przy uszkodzeniu jednej 

diody LED (zwarcie) zasilacz powinien zapewniad pracę ( świecenie) pozostałych diod w module. 

Przy uszkodzeniu jednego modułu pozostałe moduły powinny świecid. Oprawa wyposażona w zewnętrzną 

kontrolkę zasilania ( dioda LED), oraz wykonana w III klasie ochronności. Gwarancja producenta odnośnie wad 

fabrycznych i materiałowych: minimum 5 lat 

Oprawa powinna posiadad deklarację zgodności CE z dyrektywą EMC, deklaracja zgodności CE z normami: 

EN 55015, EN 61000-3-2, EN 61000-3-3, EN 61347-2-13, EN 62384, EN 62031, EN 60838-2-2, EN 62471, 

EN60598-1, EN60598-2-3. 

Dla oprawy LED o mocy źródła światła 36W±0.5W w wersji asymetrycznej dostarczyd wydruk bryły światłości - 

krzywych rozsyłu strumienia świetlnego (cd/klm) w dwóch płaszczyznach: poprzecznej C0 - C180 oraz osiowej C90 - 

C270 

 

Siłownia wiatrowa 

Siłownia wiatrowa winna posiadad poziomą oś obrotu, tylny ster i prąd ładowania: minimum 6A przy prędkości wiatru 

16 m/s. Wirnik siłowni powinien posiadad min. 6 łopat i umożliwiad start przy prędkości wiatru max. 2,6 m/s oraz 

generator 3-fazowy, bez szczotkowy na magnesach neodymowych z nieruchomym wałkiem. Siłownia winna byd 

zabezpieczona elektrycznie ( hamulec elektryczny) oraz mechaniczne ( automatyczna regulacja kąta natarcia łopat lub 

samoczynne odstawianie od wiatru) przed zbyt silnym wiatrem. Korpus siłowni wiatrowej winien byd wykonany z 

materiałów nierdzewnych a łopaty wirnika z włókna szklanego, nylonu i posiadad deklarację zgodności CE z dyrektywą 

EMC, Certyfikat ISO 9001 producenta. 

 

Regulator do siłowni wiatrowej 

Regulator o stopniu ochrony obudowy minimum IP66 winien byd wyposażony w algorytm kompensacji wpływu 

temperatury na wartośd napięcia ładowania i automatyczny trzy-stopniowy tryb sterowania pracą siłowni wiatrowej i 

dwustopniowy tryb ładowania akumulatorów. Poszczególne tryby sterowania i ładowania powinny byd 

sygnalizowane kontrolkami LED. Powinien posiadad zabezpieczenie przed przeładowaniem i zabezpieczenie przed 

rozbieganiem się oraz ręczny przełącznik PRACA / STOP. Regulator winien posiadad funkcję automatycznej detekcji 

napięcia 12 / 24 VDC, oraz deklarację zgodności CE z dyrektywą EMC, Certyfikat ISO 9001 producenta. 

 

Regulator solarny 

Regulator o stopniu ochrony obudowy minimum IP66 winien posiadad algorytm MPPT ładowania akumulatorów oraz 

prąd znamionowy min.13A i automatycznie wykrywanie napięcie pracy 12 lub 24V DC, byd wyposażony w 

automatyczny czujnik zmierzchowy a pobór prądu w stanie jałowym nie powinien przekraczad 17,7mA. Sprawnośd 

regulatora z algorytmem MPPT w punkcie mocy maksymalnej modułów nie powinna byd mniejsza niż 95%. Dobowy 

zakres pracy winien byd dowolnie programowany dla godzin włączenia/wyłączenia oprawy LED w normalnym trybie 

min. 14 godzin z pełną mocą oprawy. Regulator winien posiadad możliwośd wyboru trybu „AUTO” tj. automatycznej 
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redukcji mocy oprawy w zależności od stanu naładowania akumulatorów bez zmiany czasu świecenia. Regulator 

winien byd wyposażony w moduł komunikacyjny Bluetooth do współpracy z przenośnym komputerem z 

zainstalowaną aplikację (programem) do zdalnego programowania i serwisowania systemów wszystkich lamp 

hybrydowych. Komunikacja komputera z regulatorami powinna odbywad się na zasadzie indywidualnych kodów 

przypisanych do poszczególnych regulatorów. Regulator powinien posiadad zabezpieczenie przed zwarciem, 

przeciążeniem, odwrotną polaryzacją i zabezpieczenie termiczne w postaci zewnętrznego czujnika temperatury 

akumulatorów do kompensacji wpływu temperatury na wartośd napięcia ładowania. Powinien również posiadad 

optyczną sygnalizację (kontrolki LED): wykrytego napięcia pracy, włączenia oprawy oświetleniowej, włączenia redukcji 

mocy, ładowania akumulatorów, awaryjnych trybów pracy. Każdy regulator powinien mied możliwośd zabezpieczenia 

komunikacji ( dostępu) przez indywidualny kod PIN. Stopieo ochrony regulatora nie powinien byd mniejszy niż IP66. 

Wyrób winien byd posiadad deklarację zgodności CE z dyrektywą EMC i normami EN 50081-1, EN 55014, EN 50082-1, 

EN 61000-4-2, EN60335-1, EN60335-2-29.. 

Ochrona przeciwporażeniowa: 

Nie projektuje się ochrony przeciwporażeniowej, ponieważ instalacja hybrydowa pracuje z napięciem 

bezpiecznym ≤ 24V. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

Wszystkie elementy robót instalacji elektrycznych podlegają sprawdzeniu w zakresie: 

- zgodności z przepisami, 

- poprawnego montażu, 

- kompletności wyposażenia, 

- poprawności oznaczenia, 

- braku widocznych uszkodzeo, 

 

6.1 Kontrola jakości materiałów 

Urządzenia, osprzęt oraz kable i przewody elektroenergetyczne powinny posiadad atest fabryczny lub świadectwo 

jakości wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbędne i wymagane certyfikaty i gwarancje. Wszystkie materiały 

użyte do budowy lamp hybrydowych musz ą zostad zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru przed wbudowaniem. 

Polecenia Inspektora Nadzoru będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich 

otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z opisem technicznym i wpłynie to na 

niezadowalającą, jakośd elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a roboty rozebrane i 

wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 

Materiały nieodpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy. Każdy rodzaj 

robót, w którym znajdują się niezbadane i niezaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, 

licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem. 

Opis techniczny stanowi spójną całośd i nie dopuszcza się możliwości wariantowego zastosowania rodzaju 

materiałów w wykonywanych robotach. 
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6.2 Kontrola i badania w trakcie robót: 

- sprawdzenie ciągłości przewodów, 

- sprawdzenie poprawności montażu słupów i opraw. 

 

7. ODBIÓR ROBOT 

 

Przy odbiorze robót powinny byd dostarczone następujące dokumenty: 

- dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami w trakcie wykonywania robót, 

- dokumenty uzasadniające uzupełnienia i zmiany wprowadzone w trakcie robót, 

- dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów, 

- protokoły i zaświadczenia z dokonanych prób montażowych, 

- protokoły badao technicznych i pomiarów kontrolnych, 

- świadectwa jakości wydane przez dostawców urządzeo i materiałów, 

- świadectwo dopuszczenia do I strefy wiatrowej, 

- dokumentacja fabryczna zamontowanych urządzeo, 

- protokół z prób działania i zaprogramowania urządzeo, 

 

8. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

- Prawo Budowlane z dn. 7 lipca 1994r., z późniejszymi zmianami 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadad budynki i ich usytuowanie 

- PN-EN 40-1: 2002 Słupy oświetleniowe - Terminy i definicje 

- PN-EN 40-3-1: 2004 Słupy oświetleniowe 

- PN-EN 40-5: 2004 Słupy oświetleniowe 

- PN-IEC 60050-826 – Słownik terminologiczny elektryki. 

- PN-90/E-05023 – Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami lub cyframi. 

- PN 92/E-05009/56 – Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. 

- PN-92/E-01200/11 – Symbole graficzne stosowane w schematach. 

- PN-EN 60904-1: 2007 Elementy fotowoltaiczne 

- PN-EN 61215: 2005 Naziemne moduły fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego 

- PN-EN 61727: 2002 Systemy fotowoltaiczne (PV) 
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Urządzenia zabezpieczające  
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1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej SST są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z 

urządzeniami zabezpieczającymi ruch pieszych. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót   

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycz zasad prowadzenia robót związanych z urządzeniami zabezpieczającymi 

ruch pieszych. Urządzeniami tymi są : 

- płotki szczeblinowe /balustrada U-11a/ 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujące ruch pieszy od ruchu kołowego wykonane z 

kształtowników stalowych, siatek na linkach naciągowych, ram z kształtowników wypełnionych siatką , 

szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkła zbrojonego. 

1.4.2. Bariery łaocuchowe - przegrody fizyczne oddzielające ruch pieszy od ruchu kołowego wykonane z rur i 

łaocuchów stalowych. 

1.4.3. Kształtowniki - wyroby o stałym przekroju poprzecznym w kształcie złożonej figury geometrycznej, dostarczane 

w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w połączeniu z innymi materiałami 

budowlanymi. 

1.4.4. Łaocuch techniczny ogniwowy - wyrób z prętów lub walcówki stalowej o ogniwach krótkich, średnich i długich 

zgrzewanych elektrycznie. 

1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt. 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu urządzeo zabezpieczających ruch pieszy, objętych niniejszy  ST, są : 
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- prefabrykowane płotki szczeblinowe - / balustrada U-11a / 

- słupki metalowe, 

- beton i jego składniki, 

- drut spawalniczy 

- materiały do malowania i renowacji powłok malarskich. 

2.3. Płotki szczeblinowe - / Balustrada U-11a / 

2.3.1. Wymagania dla kształtowników 

Kształtowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia kształtownika powinna byd 

charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne łuski, pęknięcia, zawalcowania i naderwania. 

Dopuszczalne są usunięte wady przez szlifowanie lub dłutowanie z tym, że obrobiona powierzchnia powinna mied 

łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi, a grubo kształtownika nie może zmniejszyd się poza dopuszczalną dolną 

odchyłką wymiarowy dla kształtownika. Kształtowniki powinny by obcięte prostopadle do osi wzdłuż niej 

kształtownika. Powierzchnia kooców kształtownika nie powinna wykazywad żadnych, rozwarstwieo , pęknięd i śladów 

jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. Kształtowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz mied 

własności mechaniczne według PN-H-84020 - tablica 1 lub innej uzgodnionej z Inżynierem stali i normy. 

        

           

Tablica 1. Podstawowe własno ci kształtowników wg PN-H-

84020     

           

  
Granica plastyczno ci, MPa, minimum  

Wytrzymało  na rozciąganie,  

  
MPa, dla wyrobów o grubo ci lub 

 

  
dla wyrobów o grubo ci lub  średnicy 

 

 
Stal 

 
średnicy 

  

         

  do od 40 od 63 od 80 od 100 od 150 do od 100  

  40 mm do 63 do 80 do 100 do 150 do 200 100mm do 200  

           

 St3W 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340  

        do 490 do 490  

 St4W 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400  

        do 550 do 550  
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Kształtowniki mogły byd dostarczone luzem lub w wiązkach z tym, e kształtowniki o masie do 25 kg/m dostarcza się 

tylko w wiązkach. 

2.3.2. Wymagania dla drutu spawalniczego 

Drut spawalniczy powinien spełnia wymagania PN-M-69420, odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-

tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inżyniera. średnica drutu powinna wynosi połowę grubości 

elementów łączonych lub od 6 do 8 mm, gdy elementy łączone są grubsze niż 15 mm. 

Powierzchnia drutu powinna by czysta i gładka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smarów. 

Wytrzymało drutów na rozciąganie powinna wynosi : 

średnica drutu - mm wytrzymało  na rozciąganie 

      od 1,2 do 1,6 od 750 do  1200MPa 

od 2,0 do 3,0 od 550 do  1000MPa 

powyżej 3,0 od 450 do  900MPa. 

Druty mogą by dostarczane w kręgach, na szpulach lub w pakietach. Kręgi drutów powinny składa się z jednego 

odcinka drutu, a zwoje nie powinny by splątane. Łączna maksymalna masa pakowanych drutów i prętów nie 

powinna przekracza 50 kg netto. 

Druty i pręty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynników wywołujących korozję  

2.4. Słupki metalowe 

2.4.1. Wymiary i najważniejsze charakterystyki słupków 

Słupki metalowe ogrodzeo wykonywa z ocynkowanych rur okrągłych zgodnie z dokumentacją projektów, SST lub 

wskazaniami Inżyniera. 

Wymiary i najważniejsze charakterystyki słupków przyjmowad  zgodnie z tablicami. 

 

Tablica 2. Rury stalowe okrągłe bez szwu walcowane na gorąco wg PN-H-74219 

 

średnica Grubo Masa 1 m rury  Dopuszczalne odchyłki, % 

zewnętrzna ścianki kg/m  średnicy grubo ci 

    zewnętrznej ścianki 

       

51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9     

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9     

57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0 ± 1,25       ± 15 

60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1     

63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7     

70,0 od 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3     
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Tablica 3. Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 

      

średnica Grubo Masa  Dopuszczalne odchyłki, % 

zewnętrzna ścianki 1 m rury  średnica  Grubo 

mm mm kg/m  zewnętrzna  ścianki 

       

51,0 od 2,9 do 5,6 od 3,44 do 6,27     

54,0 od 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04     

57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60  ± 1,0  ± 15 

60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40     

63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20     

       

 

 

2.4.2. Wymagania dla rur 

 

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej zaakceptowanej przez 

Inżyniera. 

 

Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywad wad w postaci łusek, pęknięd , 

zawalcowad i naderwad . Dopuszczalne sę nieznaczne nierówno ci, pojedyncze rysy wynikające z procesu 

wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. 

Kooce rur powinny by obcięte równo i prostopadle do osi rury. Po 

dane jest, aby rury były dostarczane o: 

długo ciach dokładnych, zgodnych z zamówieniami; z dopuszczalną  odchyłką  + 10 mm, 

długo ciach wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 3 m z naddatkiem 5 mm na 

każde cięcie  i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla długo ci dokładnych. 

Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza 1,5 mm na 1 

m długo ci rury. 

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-

84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy. 
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Do ocynkowania rur stosuje się  gatunek cynku Raf wg PN-H-82200. 

2.5. Beton i jego składniki 

Klasa betonu powinna by B 15 lub B 20. Beton powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06250. Składnikami betonu s : 

cement, kruszywo, woda i domieszki. 

Cement stosowany do betonu powinien to cement portlandzkim klasy co najmniej „32,5”, odpowiadaj cym 

wymaganiom PN-EN 197-1. Transport i przechowywanie cementu powinny by zgodne z postanowieniami BN-88/B-

6731-08. Kruszywo do betonu (piasek, wir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa łamanego 

i otoczaków) powinno odpowiada wymaganiom PN-B-06712. 

Woda powinna by „odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250. Bez bada laboratoryjnych można stosowa wodę 

pitną . 

Ewentualne domieszki chemiczne do betonu powinny by dobierane zgodnie z zaleceniami PN-B-06250. Domieszki 

powinny odpowiada PN-B-23010. 

2.6. Materiały do powłok malarskich 

Do malowania urządzeo ze stali, żeliwa lub metali nieżelaznych należy używa materiały zgodne z PN-B-10285 (tab. 4) 

lub stosownie do ustaleo ST, bądź wskazad Inżyniera. 

Tablica 4. Sposoby malowania zewnętrz budynków (wyciąg z tab. 2 PN-B-10285) 

Lp. 

Rodzaj  Rodzaj  Rodzaj powłoki 

Zastosowanie 

  

podłoża 

 

podkładu 

 

malarskiej 

  

       

           

4 Stal  farba olejna a) a) dwuwarstwowa elementy  ślusarsko- 

   miniowa 60%  z farby albo kowalskie  pełne i 

   lub ftalowa b) b) jak w a) i ażurowe (poręcze, kraty, 

   miniowa 60%  jednowarstwowa z ogrodzenie, bramy itp.) 

      lakieru olejnego     

      schnącego na     

      powietrzu, rodzaju     

      III      

5 żeliwo i   dwuwarstwowa z farby budowa  latarni 

 metale  bez podkładu    ulicznych,  słupki 

 nie żelazne       ogrodzeniowe itp. oraz 

        elementy z metali 

        nie żelaznych    
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Nie dopuszcza się stosowania wyrobów lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie mających uzgodnionych 

wymaga oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa i połysk odgrywają 

istotną rolę , a nie są ujęte w normach, powinny by ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawcą . 

 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania urządzeo zabezpieczających ruch pieszych 

Wykonawca przystępujący do wykonania urządzeo zabezpieczających ruch pieszych powinien wykazad się możliwości 

korzystania z następującego sprzętu: 

- szpadli, drągów stalowych, itp., 

- środków transportu materiałów, 

- żurawi samochodowych o ud wigu do 4 t, 

- ewentualnych wiertnic do wykonania dołów pod słupki w gruncie zwi złym (lecz nie w terenach uzbrojonych w 

centrach miast), 

- przewoźnych zbiorników do wody, 

- betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, 

- koparek kołowych (np. 0,15 m
3
) 

- sprzętu spawalniczego itp. 

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Prefabrykowane płotki szczeblinowe i kształtowniki można przewozi dowolnym środkiem transportu luzem lub w 

wiązkach. W przypadku ładowania na środek transportu więcej ni jednej partii wyrobów należy je zabezpieczy przed 

pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotów metalizowanych zalecana jest ostro no ze względu na podatno powłok 

na uszkodzenia mechaniczne, występujące przy uderzeniach. 

Rury stalowe na słupki przewozi można dowolnymi środkami transportu. W przypadku załadowania na środek 

transportu więcej ni jednej partii rur należy je zabezpieczy przed pomieszaniem. 

Łancuchy techniczne ogniwowe dostarcza si luzem bez opakowania. Dopuszcza si dostaw łaocuchów w paletach 

skrzynkowych. Łaocuchy należy przewozi dowolnymi krytymi środkami transportu. 
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Druty i pręty spawalnicze należy przewozi w warunkach zabezpieczających przed korozją , zanieczyszczeniem i 

uszkodzeniem. 

Cement należy przewozi  zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08, za  mieszanką  betonową  wg PN-B-06251. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Zasady wykonania urządzeo zabezpieczających ruch pieszych 

W zależności od wielkości robót Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżyniera zakres robót wykonywanych 

bezpośrednio na placu budowy oraz robót przygotowawczych na zapleczu. 

Przed wykonywaniem robót należy wytyczy lokalizacją płotków zabezpieczających ruch pieszych na podstawie 

dokumentacji projektowej, ST lub zaleceo Inżyniera. 

Do podstawowych czynności objętych niniejszą  ST przy wykonywaniu ww. robót należy : 

- wykonanie dołów pod słupki, 

- wykonanie fundamentów betonowych pod słupki, 

- ustawienie słupków, 

- montaż  płotków, 

5.3. Wykonanie dołów pod słupki 

Doły pod słupki powinny mierzyź wymiary w planie co najmniej o 20 cm większe od wymiarów słupka, a gł boko od 

0,8 do 1,2 m. 

5.4. Ustawienie słupków wraz z wykonaniem fundamentów betonowych pod słupki 

Słupki maj by osadzone w betonie ułożonym w dołku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i 

dostarczane do miejsca budowy urządzenia zabezpieczającego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inżyniera, 

bloczki betonowe mogłyby obło one kamieniami lub gruzem i przysypane ziemi . 

Słupek należy wstawi w gotowy wykop i napełni otwór mieszanką betonową . Do czasu związania betonu słupek 

należy podeprze . 

Fundament betonowy wykonany „na mokro”, w którym osadzono słupek, można wykorzystywad do dalszych prac co 

najmniej po 7 dniach od ustawienia słupka w betonie, a je li temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest 

mniejsza od 10
o
C - po 14 dniach. 

5.5. Ustawienie płotków 
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Płotki, bez względu na rodzaj i sposób osadzenia słupków w gruncie, powinny sta pionowo. Na koocach oraz na 

załamaniach wygrodzenia o kącie większym od 15
o
 płotki należy zabezpieczy przed wychylaniem si ukooczonymi 

słupkami wspierającymi, ustawiając je wzdłuż biegu ogrodzenia pod kątem około 30 do 45
o
. 

5.6. Wykonanie urządzeo zabezpieczających ruch pieszych w formie płotków U-11a 

Płotki U-11a oddzielaj ce ruch pieszy od kołowego winny by wykonane zgodnie z dokumentacją projektów i SST oraz 

zgodnie z [35]. 

Maksymalną  długo por czy nie dylatowanych określa sią  na 50 m pod warunkiem zgody Inżyniera. 

5.7. Wykonanie spawanych złączą elementów urządzeo zabezpieczających ruch pieszych 

Złącza spawane elementów urządzeo zabezpieczających ruch pieszych powinny odpowiada wymaganiom PN-M-

69011. Wytrzymało zmęczeniowa spoin powinna wynosi od 19 do 32 MPa. Odchyłki wymiarów spoin nie powinny 

przekracza ± 0,5 mm dla grubo ci spoiny do 6 mm i ± 1,0 mm dla spoiny powyżej 6 mm. Odstęp, w zł czach 

zakładkowych i nadkładkowych, pomiędzy przylegającymi do siebie płaszczyznami nie powinien by większy niż 1 mm. 

Zł cza spawane nie powinny mied wad większych ni podane w tablicy 5. Inżynier może dopuści wady większe ni 

podane w tablicy 5 je li uzna, e nie maj one zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne urządzeo 

zabezpieczających ruch pieszych. 

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w zł czach spawanych według PN-M-69775 

 

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm 

  

  

Brak przetopu 2,0 

Podtopienie lica 1,5 

Porowato 3,0 

Krater 1,5 

Wkl  ni cie lica 1,5 

Uszkodzenie mechaniczne 1,0 

Ró nica wysoko ci s siednich wgł bie  

i wypukło ci lica 3,0 

  

 

5.8. Malowanie metalowych urządzeo zabezpieczających ruch pieszych 

 

Zaleca si przeprowadza malowanie w okresie od maja do wrzenia, wyłącznie w dni pogodne, przy zalecanej 

temperaturze powietrza od 15 do 20
o
C; nie należy malowa pędzlem lub wałkiem w temperaturze poniżej +5

o
C, jak 



                                                                                                                                  Biuro Projektów Budowlanych  

Tel. 723-071-098  

                                                                                                                                      email:biuro@bpb.net.pl 

 

287 
 

równie malowa metod natrysków w temperaturze poniżej +15
o
C oraz podczas występującej mgły i rosy. Należy 

przestrzega następujących zasad przy malowaniu urządzeo : 

 

- z powierzchni stali należy usunąd bardzo starannie pył, kurz, ple nie, tłuszcz, rdz , zgorzelin , ewentualnie star 

łuszcz c się farb i inne zabrudzenia zmniejszaj ce przyczepno farby do podło a; poprzez zmywanie, usuwanie 

przy użyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiałów ciernych, piaskowania, odpalania, 

ługowania lub przy zastosowaniu innych środków, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 i PN-H-97052, 

 

- przed malowaniem należy wypełni wgłębienia i rysy na powierzchniach za pomoc kitów lub szpachlówek 

ogólnego stosowania, a następnie - wygładzi i zeszlifowad podło e pod farb , 

 

- do malowania można stosowa farby ogólnego stosowania przeznaczone do użytku zewnętrznego, dobrej jako 

ci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako: 

 

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne), 

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.) 

oraz 

c) rozcieoczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby. 

Farb dłużej przechowywad należy przygotowad do malowania przez usunięcie „kożucha” (zestalonej substancji 

błonotwórczej na powierzchni farby), dokładne wymieszanie (połuszczenie lżejszych i ci szych składników farby), 

rozcieoczenie zbyt zgęstniałej farby, ewentualne przecedzenie (usunięcie nierozmieszanych resztek osadu i innych 

zanieczyszczeo ), 

 

Malowanie można przeprowadza pędzlami, wałkami malarskimi lub ewentualnie metod natrysków (pistoletami 

elektrycznymi, urządzeniami kompresorowymi itp.). Z zasady malowanie należy wykona dwuwarstwowo: farb do 

gruntowania i farb nawierzchniowy , przy czym każdą następną warstw można nałoży po całkowitym wyschnięciu 

farby poprzedniej. 

Malowanie powinno odpowiada  wymaganiom PN-H-97053. 

Rodzaj farby oraz liczb  jej warstw zastosowanych przy malowaniu określają  ST lub Inżynier na wniosek Wykonawcy. 

Należy zwraca uwag na dokładne pokrycie farb miejsc stykania si słupka metalowego z betonem fundamentu, ze 

względu na najszybsze niszczenie si farby w tych miejscach i pojawianie si rdzawych zacieków sygnalizujących korozje 

słupka. 

Zaleca si stosowanie farb możliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i środowiska, z niską zawarto ci m.in. 

niearomatycznych rozpuszczalników. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do 

akceptacji Inżyniera badania na zawarto szkodliwych składników (np. trującego toluenu jako rozpuszczalnika). 
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Wykonawca nie dopuści do skażenia farbami wód powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki 

poprodukcyjne, powstające przy myciu urządzeo i pędzli oraz z samej farby, należy usuwa do izolowanych zbiorników, 

w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyska od producentów za świadczenia o jako ci (atesty) oraz 

wykona badania materiałów przeznaczonych do wykonania robót i przedstawi ich wyniki Inżynierowi w celu 

akceptacji materiałów, zgodnie z wymaganiami określonymi w pkt.2. 

Do materiałów, których producenci są zobowiązani (przez właściwe normy PN i BN) dostarczy za zaświadczenia o jako 

ci (atesty) należy : 

- rury i kształtowniki, 

- drut spawalniczy, 

- pręty zbrojeniowe, 

- elementy betonowe 

 

Do materiałów, których badania powinien przeprowadzi Wykonawca należy materiały do wykonania fundamentów 

betonowych „na mokro”. Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek 

Wykonawcy, Inżynier może zwolni go z potrzeby wykonania bada materiałów dla tych robót. 

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robót 

6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 

Wszystkie materiały dostarczone na budowad z zaświadczeniem o jako ci (atestem) producenta powinny by 

sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 

Częstotliwo bada i ocena ich wyników powinna by  zgodna z zaleceniami tablicy 6. 

Tablica 6. Częstotliwo bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych przez producentów 

 

Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada 

Ocena 

wyników bada     
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1 Sprawdzenie od 5 do 10 Powierzchni  zbada  

 powierzchni bada  z nieuzbrojonym okiem. Do ew.  

  wybranych sprawdzenia gł boko ci wad Wyniki bada 

  losowo u y  dost pnych narz dzi (np. 

powinny by   

elementów w liniałów z czujnikiem,   

zgodne z   

ka dej suwmiarek, mikrometrów itp.   wymaganiami 

2 Sprawdzenie dostarczonej Przeprowadzi  uniwersalnymi p.2 

 

wymiarów 

partii wyrobów 

przyrządami pomiarowymi lub 

 

 

liczącej do 1000 

 

  

sprawdzianami 

 

  

elementów 

 

    

 

W przypadkach budzących wątpliwości można zleci uprawnionej jednostce zbadanie właściwo ci dostarczonych 

wyrobów i materiałów w zakresie wymaga podanych w p.2. 

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

W czasie wykonywania urządzeo  zabezpieczających ruch pieszych należy zbada : 

a) zgodnośd wykonania urządzeo z dokumentacji projektów (lokalizacja, wymiary), ST oraz wytycznymi 

producenta płotków /balustrad/ 

b) zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, 

c) prawidłowo  wykonania dołów pod słupki 

d) poprawno  wykonania fundamentów pod słupki, 

e) poprawno  ustawienia słupków, 

f) poprawno  ustawienia płotków szczeblinowych, 

g) prawidłowo  wykonania płotków. 

W czasie wykonania spawanych złącz elementów urządzeo : 

a) przed oględzinami, spoin i przylegaj ce do niej elementy łączone (od 10 do 20 mm z każdej strony) należy 

dokładnie oczy ci z u la, zgorzeliny, odprysków, rdzy, farb i innych zanieczyszczeo utrudniających prowadzenie 

obserwacji i pomiarów, 

b) oględziny zł czy należy przeprowadzi wizualnie z ewentualnym użyciem lupy o powiększeniu od 2 do 4 razy; 

do pomiarów spoin powinny by stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze, 
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c) w przypadkach wątpliwych można zleci uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymało ci zmęczeniowej spoin, 

zgodnie z PN-M-06515, 

d) złącza o wadach większych ni  dopuszczalne powinny by  naprawione powtórnym spawaniem. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową urządzenia zabezpieczającego ruch pieszych (płotków, barier łaocuchowych) jest m (metr). 

Obmiar polega na określeniu rzeczywistej długo ci urządzenia zabezpieczającego ruch pieszych. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową , ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6, dały wyniki pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy płatno ci 

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy płatno ci podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.9. 

9.2. Cena jednostek obmiarowych 

Cena 1 m wykonania ogrodzeo ochronnych sztywnych obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- dostarczenie na miejsce wbudowania elementów konstrukcji płotków oraz materiałów pomocniczych, 

- dostarczenie na plac budowy składników oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej użycia, 

- zainstalowanie urządzeo  bezpieczeostwa / płotków U-11a / w sposób zapewniaj cy stabilno  , 

- doprowadzenie terenu wokół wykonanych urządzeo do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej 

lub według zalecają Inżyniera, 

- przeprowadzenie bada  i pomiarów kontrolnych. 

Cena 1 m barier ochronnych łaocuchowych /wygrodzenia U-12b/ obejmuje: 

- prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier oraz rozstawu słupków, 

- dostarczenie na miejsce wbudowania elementów barier łaocuchowych, 
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- wykopanie dołków pod słupki, 

- dostarczenie na miejsce wbudowania elementów konstrukcji barier, płotków, por czy, paneli oraz innych 

ogrodzeo sztywnych, oraz materiałów pomocniczych, 

- zainstalowanie słupków w fundamencie betonowym i założenie łaocuchów, 

- doprowadzenie terenu wzdłuż wykonanych barier do stanu pierwotnego (np. ponowne ułożenie rozebranego 

chodnika) przewidzianego w dokumentacji projektowej albo według zaleceo Inżyniera, 

- przeprowadzenie bada  i pomiarów kontrolnych. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Normy  

1. PN-H-04651 Ochrona przed korozją . Klasyfikacja i określenie agresywno ci korozyjnej  środowisk 

2. PN-B-06250 Beton zwykły 

3. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych 

4. PN-EN 197-1:2002 Cement.  Cz1:  Skład,  wymagania  i  kryteria  zgodno ci  dotycz ce  cementu 

  powszechnego użytku 

5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia 

6. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów  i zapraw 

7. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania 

8. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ci gnione i walcowane na zimno ogólnego przeznaczenia 

9. PN-H-82200 Cynk 

10. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymało ci. Gatunki 

11. PN-H-84019 Stal w glowa konstrukcyjna wyższej jako ci ogólnego przeznaczenia. Gatunki 

12. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki 

13. PN-H-84023-07Stal określonego zastosowania. Stal na rury 

14. PN-H-84030-02Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naw glania. Gatunki 

15. PN-M-84540 Łaocuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krótkich 

16. PN-M-84541 Łaocuchy techniczne ogniwowe o ogniwach  średnich 

17. PN-M-84542 Łaocuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania 

18. PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 

19. PN-H-93200-02Walcówka i pręty stalowe okrągłe walcowane na gorąco. Walcówka i pręty ogólnego 

zastosowania. Wymiary 

 

20. PN-H-97051Ochrona  przed  korozją .  Przygotowanie  powierzchni  stali,  staliwa  i   żeliwa  do 

malowania. Ogólne wytyczne 

21. PN-H-97052Ochrona przed korozją . Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i  żeliwa do 
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  malowania 

22. PN-H-97053 Ochrona przed korozją . Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne wytyczne 

23. PN-M-69011 Spawalnictwo. Zł cza spawane w konstrukcjach spawanych. Podział i wymagania 

24. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali 

25. PN-M-69775Spawalnictwo.  Wadliwo   zł czy  spawanych.  Oznaczanie  klasy  wadliwo ci  na 

 podstawie oględzin zewnętrznych 

26.  PN-M-82054 śruby, wkręty i nakrętki stalowe. Ogólne wymagania i badania 

27. PN-M-82054-03ruby, wkręty i nakrętki stalowe. Właściwo ci mechaniczne  śrub i wkrętów 

28. PN-ISO-8501-1Przygotowanie podło y stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. 

Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podło y stalowych oraz podło y 

stalowych po całkowitym usunięciu wcze niej nałożonych powłok 

29. BN-73/0658-01Rury stalowe profilowe ci gnione na zimno. Wymiary 

30. BN-89/1076-02Ochrona  przed  korozją .  Powłoki  metalizacyjne  cynkowe  i  aluminiowe  na 

 konstrukcjach stalowych, staliwnych i  żeliwnych. Wymagania i badania 

31   BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

 

 

10.2. Inne dokumenty 

 

32. Por cze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiów i Projektów Dróg i Mostów Transprojekt - Warszawa, 

1976. 

 

33. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965. 

34. Leszek Mikołajków, „Urządzenia bezpieczeostwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa Komunikacji i Łączno ci, 

Warszawa 1988. 

 

35. Szczegółowe warunki techniczne dla urządzeo bezpieczeostwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach 

załącznik Nr 4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegółowych warunków 

technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeo bezpieczeostwa ruchu drogowego i werunków ich 

umieszczania na drogach. (Dz.U. NR 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003r.) 
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Oznakowanie pionowe 
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1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot SST. 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania techniczne dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z wykonaniem oznakowania pionowego. 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót . 

1.2. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem 

oznakowania pionowego stosowanego na drogach, i obejmują: 

 ustawienie i przestawienie słupków i konstrukcji wsporczych do znaków drogowych z rur stalowyh 

 przymocowanie tablic znaków drogowych 

1.3. Określenia podstawowe 

1.3.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony 

na konstrukcji wsporczej. 

1.3.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni którego umieszczana jest treśd znaku. Tarcza może 

byd wykonana z różnych materiałów (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub 

składana. 

1.3.3. Lico znaku - przednia częśd znaku, służąca do podania treści znaku. Lico znaku może byd wykonane jako 

malowane lub oklejane (folią odblaskową lub nieodblaskową). W przypadkach szczególnych (znak z 

przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku może byd zatopione w tarczy znaku. 

1.3.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, którego lico wykonane jest z materiałów zwykłych (lico nie wykazuje 

właściwości odblaskowych). 

1.3.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe (wykonane jest 

z materiału o odbiciu powrotnym - współdrożnym). 

1.3.6. Konstrukcja wsporcza znaku – każdy rodzaj konstrukcji (słupek, słup, słupy, kratownice, wysięgniki, 

wsporniki itp.), gwarantujący przenoszenie obciążeo zmiennych i stałych działających na konstrukcję 

i zamontowane na niej znaki lub tablice. 

1.3.7. Znak drogowy prześwietlany - znak, w którym wewnętrzne źródło światła jest umieszczone pod 

przejrzystym licem znaku. 

1.3.8. Znak drogowy oświetlany - znak, którego lico jest oświetlane źródłem światła umieszczonym na zewnątrz 

znaku. 
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1.3.9. Znak nowy - znak użytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesięcy od daty 

produkcji. 

1.3.10. Znak użytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dłuższy niż 

3 miesiące od daty produkcji. 

1.3.11. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 

i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano 

w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 

2.2. Dopuszczenie do stosowania 

 Wszystkie materiały prefabrykowane użyte do znakowania pionowego powinny spełniad wymagania wyrobu 

budowlanego dopuszczonego do stosowania zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych. Materiał powinien posiadad 

aktualny certyfikat zgodności wydany przez właściwą jednostkę oraz deklarację właściwości użytkowych producenta z 

normą PN-EN 12899-1 [16] i byd oznakowany znakiem CE lub B. 

 Symbole i rozmiary znaków winny byd wykonane zgodnie z Rozporządzeniem z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie 

szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeo bezpieczeostwa ruchu 

drogowego i warunków ich umieszczania na drogach oraz Dokumentacją Projektową. 

 Znaki drogowe powinny charakteryzowad się następującymi cechami: 

 dobrą widocznością w dzieo i w nocy, w różnych warunkach atmosferycznych, 

 dobrą i jednoznaczną czytelnością przekazywanej treści, 

 trwałością min. 10 lat (nie dotyczy znaków ustawianych czasowo). 

 Odwrotna strona tarczy znaku i tabliczki, jeżeli nie jest wykorzystana do umieszczania znaku dla jadających 

z przeciwnego kierunku powinna zawierad dane identyfikujące producenta znaku, typ folii odblaskowej użytej do 

wykonania znaku, miesiąc i rok produkcji znaku. 

2.3. Materiały stosowane do fundamentów znaków 

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą byd wykonywane jako: 

 prefabrykaty betonowe,  

 z betonu wykonywanego „na mokro”, 

 z betonu zbrojonego, 

 inne rozwiązania zaakceptowane przez Inżyniera. 
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 Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego należy wykonad z betonu lub betonu 

zbrojonego klasy min. C16/20 wg PN-EN 206-1 [9]. Zbrojenia stalowe należy wykonad zgodnie z normą 

PN-B-03264 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych należy wykonad zgodnie z normą 

PN-B-03215 [6]. Posadowienie fundamentów należy wykonad na głębokośd poniżej przemarzania gruntu. 

2.3.1. Cement 

 Cement stosowany do betonu powinien byd cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadający wymaganiom PN-

EN 197-1 [24]. 

2.3.2. Kruszywo 

 Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadad wymaganiom PN-EN 12620 [25]. Zaleca się stosowanie 

kruszywa o marce nie niższej niż klasa betonu. 

2.3.3. Woda 

 Woda stosowana do betonu powinna spełniad wymagania normy PN-EN 1008 [26]. 

2.3.4. Domieszki chemiczne 

 Domieszki chemiczne do betonu powinny byd stosowane jeśli przewiduje je Dokumentacja Projektowa, SST lub 

wskazania Inżyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiadad wymaganiom PN-B-23010 [27]. 

 W betonie niezbrojonym zaleca się stosowad domieszki napowietrzające, a w betonie zbrojonym dodatkowo 

domieszki uplastyczniające lub upłynniające. 

2.4. Konstrukcje wsporcze 

2.4.1. Ogólne charakterystyki konstrukcji 

 Konstrukcje wsporcze znaków pionowych należy wykonad zgodnie z Dokumentacją Projektową, uwzględniającą 

wymagania postawione w PN-EN 12899-1 [16]. W przypadku braku wystarczających ustaleo, zgodnie z propozycją 

Wykonawcy zaakceptowaną przez Inżyniera. 

 Konstrukcje wsporcze należy wykonad z ocynkowanych rur, zaakceptowanych przez Inżyniera. 

 Parametry techniczne konstrukcji uzależnione są od powierzchni montowanych znaków i tablic oraz od ilości 

i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inżynierii ruchu, gdzie występuje 

szczególne niebezpieczeostwo bezpośredniej kolizji z konstrukcją wsporczą, usytuowanie i jej dobór wymagają 

oddzielnych rozwiązao projektowych spełniających warunek bezpieczeostwa dla użytkowników dróg. W takich 

przypadkach należy stosowad konstrukcje zabezpieczające bierne bezpieczeostwo kategorii HE, zgodne 

z PN-EN 12767 [15]. 

 Wyróżnia się trzy kategorie biernego bezpieczeostwa dla konstrukcji wsporczych: 

 pochłaniająca energię w wysokim stopniu (HE), 

 pochłaniająca energię w niskim stopniu (LE), 

 nie pochłaniająca energii (NE).

2.4.2. Rury 

 Rury powinny odpowiadad wymaganiom PN-98/H-74200 [2], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej 

przez Inżyniera. 
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 Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywad wad w postaci łusek, pęknięd, zwalcowao i 

naderwao. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z procesu wytwarzania, mieszczące się 

w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. 

 Kooce rur powinny byd obcięte równo i prostopadle do osi rury. 

 Rury powinny byd proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczad 1,5 mm na 1 m długości rury. 

 Rury powinny byd wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-

07 [5], PN-H-84018 [28], PN-H-84019 [29], PN-H-84030-02 [30] lub inne normy. 

 Do ocynkowania rur stosuje się gatunek cynku Raf według PN-H-82200 [31]. 

 Rury powinny byd dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie w opakowaniu uzgodnionym z 

Zamawiającym. Rury powinny byd cechowane indywidualnie (dotyczy średnic 31,8 mm i większych i grubości ścianek 3,2 

mm i większych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy średnic i grubości mniejszych od wyżej wymienionych). 

Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowad: znak wytwórcy, znak stali i numer wytopu. 

2.4.3. Kształtowniki 

 Kształtownik powinien byd wykonany w technologii gięcia lub walcowania. Zaleca się, aby kształtownik wykonany 

był z blachy stalowej czarnej wg PN-EN 10025 [32]. 

 Pożądane jest, aby kształtowniki były dostarczone o długościach: 

 dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką ±10 mm, 

 wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 3 m z naddatkiem 5 mm na każde 

cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla długości dokładnych. 

 Powierzchnia kształtownika powinna byd charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne 

łuski, pęknięcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne są usunięte wady przez szlifowanie lub dłutowanie, z tym że 

obrobiona powierzchnia powinna mied łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi, a grubośd kształtownika nie może 

zmniejszyd się o więcej niż 0,2 mm. 

 Kształtowniki powinny byd obcięte prostopadle do osi wzdłużnej kształtownika. Powierzchnia kooców kształtownika 

nie powinna wykazywad żadnych, rozwarstwieo, pęknięd i śladów jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. 

Kształtownik powinien byd zabezpieczony antykorozyjnie ogniowo poprzez ułożenie warstwy cynku o grubości min. 60 

µm zgodnie z PN-EN ISO 1461 [11]. Zabezpieczenie należy wykonywad po procesie gięcia lub walcowania. 

2.4.4. Powłoki metalizacyjne cynkowe 

 W przypadku zastosowania powłoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spełniad 

wymagania PN-EN ISO 1461 [11] i PN-EN 10240 [12]. Minimalna grubośd powłoki cynkowej powinna wynosid 60 µm. 

 Powierzchnia powłoki powinna byd ciągła i jednorodna pod względem ziarnistości. Nie może ona wykazywad 

widocznych wad jak rysy, pęknięcia, pęcherze lub odstawanie powłoki od podłoża. 

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcję wsporczą 

 Producent lub dostawca każdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znaków umieszczanych na innych obiektach 

lub konstrukcjach (wiadukty nad drogą, kładki dla pieszych, słupy lataro itp.), także elementów służących do 

zamocowania znaków na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiązany jest do wydania gwarancji na okres trwałości znaku 



                                                                                                                                  Biuro Projektów Budowlanych  

Tel. 723-071-098  

                                                                                                                                      email:biuro@bpb.net.pl 

 

298 
 

uzgodniony z odbiorcą. Przedmiotem gwarancji są właściwości techniczne konstrukcji wsporczej lub elementów 

mocujących oraz trwałośd zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. 

 W przypadku słupków znaków pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych 

wymiarach oraz w przypadku elementów, służących do zamocowania znaków do innych obiektów lub konstrukcji - 

gwarancja może byd wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znaków drogowych bramowych 

i wysięgnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla każdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwałości 

konstrukcji wsporczej powinien wynosid 10 lat. 

2.5. Tarcza znaku 

2.5.1. Trwałośd materiałów na wpływy zewnętrzne 

 Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a także sposób wykooczenia znaku, 

muszą wykazywad pełną odpornośd na oddziaływanie światła, zmian temperatury, wpływy atmosferyczne i występujące 

w normalnych warunkach oddziaływania chemiczne (w tym korozję elektrochemiczną) - przez cały czas trwałości znaku, 

określony przez wytwórcę lub dostawcę. 

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 

 Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określid, uzgodnioną z odbiorcą, trwałośd znaku oraz 

warunki gwarancyjne dla znaku, a także udostępnid na życzenie odbiorcy: 

 instrukcję montażu znaku, 

 dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 

 instrukcję utrzymania znaku. 

 Trwałośd znaku powinna byd co najmniej równa trwałości zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne 

powinny wynosid dla znaków z folią typu 2 – 10 lat, z folią pryzmatyczną – 12 lat. 

2.5.3. Materiały do wykonania tarczy znaku 

 Tarcza znaku powinna byd wykonana z : 

 blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,25 mm wg PN-EN 10327 [14] lub PN-EN 10292 [13], 

 Grubośd warstwy powłoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie może byd mniejsza niż 28 mm 

(200 g Zn/m
2
). 

 Znaki i tablice powinny spełniad następujące wymagania podane w Tab.1. 
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Tab.1.Wymagania dla znaków i tarcz znaków drogowych 

Parametr Jednostka Wymaganie 
Klasa wg PN-EN 

12899-1 [16] 

Wytrzymałośd na obciążenie siłą 

naporu wiatru 
kN m

-2
 ≥ 0,60 WL2 

Wytrzymałośd na obciążenie 

skupione 
kN ≥ 0,50 PL2 

Chwilowe odkształcenie zginające mm/m ≤ 25 TDB4 

Chwilowe odkształcenie skrętne stopieo × m 

≤ 0,02 

≤ 0,11 

≤ 0,57 

≤ 1,15 

TDT1 

TDT3 

TDT5 

TDT6* 

Odkształcenie trwałe 
mm/m lub 

stopieo × m 

20 % odkształcenia 

chwilowego 
- 

Rodzaj krawędzi znaku - 

Zabezpieczona, krawędź tłoczona, 

zaginana, prasowana lub 

zabezpieczona profilem 

krawędziowym 

E2 

Przewiercanie lica znaku - 
Lico znaku nie może byd przewiercone 

z żadnego powodu 
P3 

* klasę TDT3 stosuje się dla tablic na 2 lub więcej podporach, klasę TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klasę TDT1 dla 

tablic na konstrukcjach bramowych, klasę TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysięgnikowych 

 Przyjęto zgodnie z Tab.1, że przy sile naporu wiatru równej 0,6 kN (klasa WL2) , chwilowe odkształcenie zginające, 

zarówno znak, jak i sam ą tarczę znaku nie może byd większe niż 25 mm/m (klasa TDB4). 

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku 

Tarcze znaków powinny spełniad także następujące wymagania: 

 krawędzie tarczy znaku powinny byd usztywnione na całym obwodzie poprzez ich podwójne gięcie o promieniu 

gięcia nie większym niż 10 mm włącznie z narożnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na całym 

obwodzie znaku, 

 powierzchnia czołowa tarczy znaku powinna byd równa – bez wgięd, pofałdowao i otworów montażowych 

(Dopuszczalna nierównośd wynosi 1 mm/m) 

 podwójna gięta krawędź lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montażowe powinny usztywnid 

tarczę znaku w taki sposób, aby wymagania podane w tablicy 1 były spełnione a zarazem stanowiły element 

konstrukcyjny do montażu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza się maksymalne odkształcenie trwałe do 20 % 

odkształcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skręcanie, 

 tylna powierzchnia tarczy powinna byd zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powłokami 

chemicznymi oraz powłoką lakierniczą o grubości min. 60 μm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych 
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matowych lub półmatowych w kolorze RAL 7037; badania należy wykonywad zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz 

PN-76/C-81521 [1] w zakresie odporności na działanie mgły solnej oraz wody. 

 Tarcze znaków i tablic o powierzchni > 1 m
2
 powinny spełniad dodatkowo następujące wymagania: 

 narożniki znaku i tablicy powinny byd zaokrąglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami określonymi w 

załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [33] nie mniejszym jednak niż 

30 mm, gdy wielkości tego promienia nie wskazano, 

 łączenie poszczególnych segmentów tarczy (dla znaków wielkogabarytowych) wzdłuż poziomej lub pionowej 

krawędzi powinno byd wykonane w taki sposób, aby nie występowały przesunięcia i prześwity w miejscach ich 

łączenia. 

2.6. Znaki odblaskowe 

2.6.1. Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej 

 Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się przez naklejenie na tarczę znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, 

aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urządzenia bezpieczeostwa 

ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie są dopuszczone do stosowania na drogach publicznych. 

 Folia odblaskowa (odbijająca powrotnie) powinna spełniad wymagania określone w aprobacie technicznej. Lico 

znaku powinno byd wykonane z:  samoprzylepnej folii odblaskowej o właściwościach fotometrycznych 

i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) 

potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczególnych typów folii, 

 do nanoszenia barw innych niż biała można stosowad: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez 

producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadające aprobaty techniczne oraz w przypadku folii 

typu 1 wycinane kształty z folii odblaskowych barwnych, 

 dopuszcza się wycinanie kształtów z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawędzi lakierem 

zalecanym przez producenta folii, 

 nie dopuszcza się stosowania folii o okresie trwałości poniżej 7 lat do znaków stałych, 

 folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwałości mogą byd wykorzystywane do znaków tymczasowych stosowanych 

do oznakowania robót drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodności z 

załącznikiem nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych 

warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeo bezpieczeostwa ruchu drogowego i 

warunków ich umieszczania na drogach *33]. 

 Minimalna początkowa wartośd współczynnika odblasku R’(cd·lx
-1

m
-2

) znaków odblaskowych, zmierzona zgodnie z 

procedurą zawartą w CIE No.54 *37+, używając standardowego iluminanta A, powinna spełniad odpowiednio 

wymagania podane w tablicy 2. 

 Współczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorów drukowanych, z wyjątkiem białego, nie powinien byd mniejszy niż 

70 % wartości podanych w tablicy 2 dla znaków z folią typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacją CIE No 39.2 *36]. Folie 

odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spełniad minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiększone wymagania 

postawione w aprobacie technicznej dla danej folii. 
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 W przypadku oświetlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0° współrzędne 

chromatyczności i współczynnik luminancji  powinny byd zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3. 

Tablica 2. Wymagania dla współczynnika luminancji i współrzędnych chromatyczności x, y oraz współczynnika odblasku 

R’ 

Lp. Właściwości Jednostki Wymagania 

1 

Współczynnik odblasku R’ (kąt 

oświetlenia 5
o
, kąt obserwacji 0,33

o
) 

dla folii: 

- białej 

- żółtej 

- czerwonej 

- zielonej 

- niebieskiej 

- brązowej 

- pomaraoczowej 

- szarej 

cd/m
2
lx 

typ 1 typ 2 

  

  

  

≥ 50 ≥ 180 

≥ 35 ≥ 120 

≥ 10 ≥ 45 

≥ 7 ≥ 21 

≥ 2 ≥ 14 

≥ 0,6 ≥ 8 

≥ 20 ≥ 65 

≥ 30 ≥ 90 

2 

Współczynnik luminacji β i 

współrzędne chromatyczności x, y *) 

dla folii: 

- białej 

- żółtej 

- czerwonej 

- zielonej 

- niebieskiej 

- brązowej 

- pomaraoczowej 

- szarej 

- 

Β ≥ 0,35 

Β ≥ 0,27 

Β ≥ 0,05 

Β ≥ 0,04 

Β ≥ 0,01 

0,09 ≥ Β ≥ 0,03 

Β ≥ 0,17 

0,18 ≥ Β ≥ 0,12 

Β ≥ 0,27 

Β ≥ 0,16 

Β ≥ 0,03 

Β ≥ 0,03 

Β ≥ 0,01 

0,09 ≥ Β ≥ 0,03 

Β ≥ 0,14 

0,18 ≥ Β ≥ 0,12 

 

*) współrzędne chromatyczności x, y w polu barw według Tab.3. 

Tablica 3. Współrzędne punktów narożnych wyznaczających pola barw 

Barwa folii 

Współrzędne chromatyczności punktów narożnych 

wyznaczających pole barwy 

(źródło światła D65, geometria pomiaru 45/0°) 

1 2 3 4 

Biała 
x 0,355 0,305 0,285 0,335 

y 0,355 0,305 0,325 0,375 

Żółta typ 1 folii x 0,522 0,470 0,427 0,465 
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y 0,477 0,440 0,483 0,534 

Żółta typ 2 folii 
x 0,545 0,487 0,427 0,465 

y 0,454 0,423 0,483 0,534 

Czerwona 
x 0,735 0,674 0,569 0,655 

y 0,265 0,236 0,341 0,345 

Niebieska 
x 0,078 0,150 0,210 0,137 

y 0,171 0,220 0,160 0,038 

Zielona 
x 0,007 0,248 0,177 0,026 

y 0,703 0,409 0,362 0,399 

Brązowa 
x 0,455 0,523 0,479 0,558 

y 0,397 0,429 0,373 0,394 

Pomaraoczowa 
x 0,610 0,535 0,506 0,570 

y 0,390 0,375 0,404 0,429 

Szara 
x 0,350 0,300 0,285 0,335 

y 0,360 0,310 0,325 0,375 

2.6.2. Wymagania jakościowe 

 Powierzchnia licowa znaku powinna byd równa, gładka, bez rozwarstwieo, pęcherzy i odklejeo na krawędziach. Na 

powierzchni mogą występowad w obrębie jednego pola średnio nie więcej niż 0,7 błędów na powierzchni (kurz, 

pęcherze) o wielkości najwyżej 1 mm. Rysy nie mają prawa wystąpid. 

 Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemożliwiad jej odłączenie od tarczy bez jej 

zniszczenia. 

 Dokładnośd rysunku znaku powinna byd taka, aby wady konturów znaku, które mogą powstad przy nanoszeniu farby 

na odblaskową powierzchnię znaku, nie były większe niż podane w p. 2.6.3. 

Lica znaków wykonane drukiem sitowym powinny byd wolne od smug i cieni. 

 Krawędzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny byd odpowiednio zabezpieczone np. przez 

lakierowanie lub ramą z profilu ceowego. 

 Powłoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna byd równa, gładka bez smug i zacieków. 

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej. 

2.6.3. Tolerancje wymiarowe znaków drogowych 

2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubości blach 

 Sprawdzanie śrubą mikrometryczną: 

 dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 – 1,5 mm wynosi: - 0,14 mm, 

 dla blach aluminiowych o gr. 1,5 – 2,0 mm wynosi:    - 0,10 mm. 

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubości powłok malarskich 

 Dla powłoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubości 60 µm wynosi 15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN 

ISO 2808 [21]. 

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla płaskości powierzchni 
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 Odchylenia od poziomu nie mogą wynieśd więcej niż 0,2 %, wyjątkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem. 

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków 

 Sprawdzenie przymiarem liniowym: 

 wymiary dla tarcz znaków o powierzchni < 1m
2
 podane w opisach szczegółowych załącznika nr 1 *33+ są należy 

powiększyd o 10 mm i wykonad w tolerancji wymiarowej 5 mm, 

 wymiary dla tarcz znaków i tablic o powierzchni > 1m
2
 podane w opisach szczegółowych załącznika nr 1 [33] oraz 

wymiary wynikowe dla tablic grupy E należy powiększyd o 15 mm i wykonad w tolerancji wymiarowej 10 mm. 

2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku 

 Sprawdzone przymiarem liniowym: 

 tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszą ± 1,5 mm, 

 tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodą wyklejania wynoszą ± 2 mm, 

 kontury rysunku znaku (obwódka i symbol) muszą byd równe z dokładnością w każdym kierunku do 1,0 mm. 

 W znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie może występowad więcej 

niż 0,7 lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki) o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym kierunku. 

Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek zarysowao powierzchni znaku. 

 Na znakach w okresie gwarancji, na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza się 

do 2 usterek jak wyżej, o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza się do 3 

zarysowao o szerokości nie większej niż 0,8 mm i całkowitej długości nie większej niż 10 cm. Na całkowitej długości 

znaku dopuszcza się nie więcej niż 5 rys szerokości nie większej niż 0,8 mm i długości przekraczającej 10 cm - pod 

warunkiem, że zarysowania te nie zniekształcają treści znaku. 

 Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza się również lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczającej 6 

mm
2
 każde - w liczbie nie większej niż pięd na powierzchni znaku małego lub średniego, oraz o powierzchni nie 

przekraczającej 8 mm
2
 każde - w liczbie nie większej niż 8 na każdym z fragmentów powierzchni znaku dużego lub 

wielkiego (włączając znaki informacyjne) o wymiarach 1200 × 1200 mm. 

 Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcad treści znaku - w przypadku występowania takiego zniekształcenia znak musi 

byd bezzwłocznie wymieniony. 

 W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających przez warstwę folii do 

powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, że 

występujące w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczą wielkości określonych poniżej. 

 W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest występowanie co najwyżej dwóch lokalnych ognisk korozji 

o wymiarach nie przekraczających 2,0 mm w każdym kierunku na powierzchni każdego z fragmentów znaku 

o wymiarach 4 × 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujących się w okresie wymaganej gwarancji żadna 

korozja tarczy znaku nie może występowad. 

 Wymagana jest taka wytrzymałośd połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po zgięciu tarczy o 90° przy 

promieniu łuku zgięcia do 10 mm w żadnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu. 
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2.6.4. Obowiązujący system oceny zgodności 

 Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [38] 

wyrób, który posiada aprobatę techniczną może byd wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robót 

budowlanych w zakresie odpowiadającym jego właściwościom użytkowym i przeznaczeniu, jeżeli producent dokonał 

oceny zgodności, wydał krajową deklarację zgodności z aprobatą techniczną i oznakował wyrób budowlany zgodnie z 

obowiązującymi przepisami. 

 Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [34] oceny zgodności wyrobu 

z aprobatą techniczną dokonuje producent, stosując system 1. 

2.7. Znaki podświetlane 

2.7.1. Wymagania ogólne dotyczące znaków podświetlanych 

 Znaki drogowe podświetlane wykonuje się jako urządzenia, których integralnym składnikiem jest oprawa 

oświetleniowa wbudowana w znak - osłonięta licem znaku z materiału przepuszczającego światło. 

Oprawy oświetleniowe powinny byd zgodne z normą PN-EN 60598-2 [20]. 

 Znak drogowy podświetlany musi mied umieszczone w sposób trwały oznaczenia przewidziane na naklejce według 

ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: 

a) napięcia znamionowego zasilania, 

b) rodzaju prądu, 

c) liczby typu i mocy znamionowej źródeł światła, 

d) symbolu klasy ochronności elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, 

e) symbolu IP stopnia ochrony odporności na wnikanie wilgoci i ciał obcych. 

2.7.2. Lico znaku podświetlanego 

 Lico znaku powinno byd tak wykonane, aby nie występowały niedokładności w postaci pęcherzy, pęknięd itp. 

Niedopuszczalne są lokalne nierówności oraz cząstki mechaniczne zatopione w warstwie podświetlanej. 

2.8. Znaki oświetlane 

2.8.1. Wymagania ogólne dotyczące znaków oświetlanych 

 Znaki drogowe oświetlane wykonuje się jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzężona jest w sposób sztywny 

oprawa oświetleniowa, oświetlająca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnątrz znaku. 

 Jeśli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiałów odblaskowych, znak musi 

spełniad dodatkowo wymagania określone w punkcie 2.6. 

 Oznaczenia na naklejce oprawy muszą spełniad wymagania określone w punkcie 2.7.1. 

2.8.2. Lico znaku oświetlonego 

 Wymagania dotyczące lica znaku oświetlanego ustala się jak dla znaku podświetlanego (pkt. 2.7.2). 

2.9. Materiały do montażu znaków 

 Wszystkie łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą elementów konstrukcji wsporczych znaków 

jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny byd czyste, gładkie, bez pęknięd, naderwao, rozwarstwieo i wypukłych 

karbów. 
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 Łączniki mogą byd dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zależności od ich 

wielkości. Łączniki powinny byd ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiałów odpornych na korozję w czasie nie 

krótszym niż tarcza znaku i konstrukcja wsporcza. 

2.10. Przechowywanie i składowanie materiałów 

 Prefabrykaty betonowe powinny byd składowane na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłożu. 

Prefabrykaty należy układad na podkładach z zachowaniem prześwitu minimum 10 cm między podłożem 

a prefabrykatem. 

 Znaki powinny byd przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działających korodująco i w 

warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami. 

 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego 

 Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazad się możliwością korzystania z 

następującego sprzętu: 

 koparek kołowych, np. 0,15 m
3
 lub koparek gąsienicowych, np. 0,25 m

3
, 

 żurawi samochodowych o udźwigu do 4 t, 

 wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym, 

 betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, 

 środków transportowych do przewozu materiałów, 

 przewoźnych zbiorników na wodę, 

 sprzętu spawalniczego, itp. 

 Pierwsze dwie pozycje dotyczą wykonawcy znaków bramowych. 

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

4.2. Transport znaków do pionowego oznakowania dróg 

 Znaki drogowe należy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyd, tak aby nie ulegały przemieszczaniu 

i w sposób nie uszkodzony dotarły do odbiorcy. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

 Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyd: 

 lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległośd od krawędzi jezdni, krawędzi pobocza umocnionego lub pasa 

awaryjnego postoju, 

 wysokośd zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 

 Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyd w taki sposób, aby w czasie trwania i odbioru 

robót istniała możliwośd sprawdzenia lokalizacji znaków. 

 Lokalizacja i wysokośd zamocowania znaku powinny byd zgodne z Dokumentacją Projektową. 

 Miejsce wykonywania prac należy oznakowad, w celu zabezpieczenia pracowników i kierujących pojazdami na 

drodze. 

5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków 

 Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byd dostosowany do głębokości wykopu, 

rodzaju gruntu i posiadanego sprzętu. Wymiary wykopu powinny byd zgodne z Dokumentacją Projektową lub 

wskazaniami Inżyniera. 

 Wykopy fundamentowe powinny byd wykonane w takim okresie, aby po ich zakooczeniu można było przystąpid 

natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych. 

5.3.1. Prefabrykaty betonowe 

 Dno wykopu przed ułożeniem prefabrykatu należy wyrównad i zagęścid. Wolne przestrzenie między ścianami gruntu 

i prefabrykatem należy wypełnid materiałem kamiennym, np. kliocem i dokładnie zagęścid ubijakami ręcznymi. 

 Jeżeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to górna powierzchnia prefabrykatu powinna byd równa 

z powierzchnią pobocza lub byd wyniesiona nad tę powierzchnię nie więcej niż 0,03 m. 

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego 

 Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znaków wielkowymiarowych (znak kierunku i 

miejscowości), wykonywane z betonu „na mokro” lub z betonu zbrojonego należy wykonad zgodnie z PN-S-02205 [23]. 

 Posadowienie fundamentów w wykopach otwartych bądź rozpartych należy wykonywad zgodnie z Dokumentacją 

Projektową, SST lub wskazaniami Inżyniera. Wykopy należy zabezpieczyd przed napływem wód opadowych przez 

wyprofilowanie terenu ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu. Dno 

wykopu powinno byd wyrównane z dokładnością ± 2 cm. 

 Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt należy usunąd i miejsce wypełnid do spodu fundamentu 

betonem. Płaszczyzny boczne fundamentów stykające się z gruntem należy zabezpieczyd izolacją, np. emulsją asfaltową. 

Po wykonaniu fundamentu wykop należy zasypad warstwami grubości 20 cm z dokładnym zagęszczeniem gruntu. 
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5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego 

 Konstrukcje wsporcze znaków - słupki, słupy, wysięgniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny byd 

wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i SST. 

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 

 odchyłka od pionu, nie więcej niż  1 %, 

 odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż  2 cm, 

 odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego 

postoju, nie więcej niż 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia znaku zgodnie z załącznikiem 

nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków 

technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeo bezpieczeostwa ruchu drogowego i warunków 

ich umieszczania na drogach [33]. 

5.5. Konstrukcje wsporcze 

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem 

 Konstrukcje wsporcze znaków drogowych bramowych lub wysięgnikowych jedno lub dwustronnych, jak również 

konstrukcje wsporcze znaków tablicowych bocznych o powierzchni większej od 4,5 m
2
, gdy występuje możliwośd 

bezpośredniego najechania na nie przez pojazd - muszą byd zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami 

ochronnymi lub innego rodzaju urządzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z Dokumentacją 

Projektową lub wskazaniami Inżyniera. Podobne zabezpieczenie należy stosowad w przypadku innych konstrukcji 

wsporczych, gdy najechanie na nie w większym stopniu zagraża bezpieczeostwu użytkowników pojazdów, niż 

najechanie pojazdu na barierę, jeśli przewiduje to Dokumentacja Projektowa lub Inżyniera. 

5.5.2. Łatwo zrywalne złącza konstrukcji wsporczej 

 W przypadku konstrukcji wsporczych, nie osłoniętych barierami ochronnymi - zaleca się stosowanie łatwo 

zrywalnych lub łatwo rozłączalnych przekrojów, złączy lub przegubów o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, 

umieszczonych na wysokości od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnią terenu. 

 W szczególności - zaleca się stosowanie takich przekrojów, złączy lub przegubów w konstrukcjach wsporczych nie 

osłoniętych barierami ochronnymi, które znajdują się na obszarach zwiększonego zagrożenia kolizyjnego (ostrza 

rozgałęzień dróg łącznikowych, zewnętrzna strona łuków drogi itp.). 

 Łatwo zrywalne lub łatwo rozłączalne złącza, przekroje lub przeguby powinny być tak skonstruowane i umieszczone, by 

znak wraz z konstrukcją wsporczą po zerwaniu nie przewracał się na jezdnię. Wysokość części konstrukcji wsporczej, 

pozostałej po odłączeniu górnej jej części od fundamentu, nie może być większa od 0,25 m. 

5.5.3. Zapobieganie zagrożeniu użytkowników drogi i terenu przyległego - przez konstrukcję wsporczą 

 Konstrukcja wsporcza znaku musi byd wykonana w sposób ograniczający zagrożenie użytkowników pojazdów 

samochodowych oraz innych użytkowników drogi i terenu do niej przyległego przy najechaniu przez pojazd na znak. 

Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnid możliwośd łatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju 

uszkodzenia znaku. 
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5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwóch słupach lub podporach 

 Przy stosowaniu tablicowych znaków drogowych (drogowskazów tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic 

szlaku drogowego, tablic objazdów itp.) umieszczanych na dwóch słupach lub podporach - odległośd między tymi 

słupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie może byd 

mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu większej liczby słupów niż dwa - odległośd między nimi może byd mniejsza. 

5.5.5. Poziom górnej powierzchni fundamentu 

 Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pożądane jest, 

by górna częśd fundamentu pokrywała się z powierzchnią pobocza, pasa dzielącego itp. lub była nad tę powierzchnię 

wyniesiona nie więcej niż 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujących się poza koroną drogi, górna częśd 

fundamentu powinna byd wyniesiona nad powierzchnię terenu nie więcej niż 0,15 m. 

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej 

 Konstrukcje wsporcze znaków drogowych pionowych muszą mied barwę szarą neutralną z tym, że dopuszcza się 

barwę naturalną pokryd cynkowanych. Zabrania się stosowania pokryd konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z 

wyjątkiem przypadków, gdy jest to wymagane odrębnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi. 

5.6. Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą 

 Tarcza znaku musi byd zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemożliwiający jej przesunięcie lub obrót. 

Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą musi umożliwiad, przy użyciu 

odpowiednich narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cały okres użytkowania znaku. 

 Na drogach i obszarach, na których występują częste przypadki dewastacji znaków, zaleca się stosowanie 

elementów złącznych o konstrukcji uniemożliwiającej lub znacznie utrudniającej ich rozłączenie przez osoby 

niepowołane. 

 Tarcza znaku składanego musi wykazywad pełną integralnośd podczas najechania przez pojazd w każdych warunkach 

kolizji. W szczególności - żaden z segmentów lub elementów tarczy nie może się od niej odłączad w sposób powodujący 

narażenie kogokolwiek na niebezpieczeostwo lub szkodę. 

 Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagający bezpośredniego 

przeprowadzenia śrub mocujących przez lico znaku. 

5.7. Urządzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej 

 Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urządzeo elektrycznych - obowiązują 

zasady oznaczania i zabezpieczania tych urządzeo, określone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczących 

urządzeo elektroenergetycznych. 

 Aparaturę elektryczną należy montowad na pojedynczym słupie. Na słupie powinna byd zamocowana skrzynka 

elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5 [8]. Każda skrzynka elektryczna powinna byd zabezpieczona zamkiem natomiast 

poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, określonym w PN-EN 60529 [18], powinien byd poziom 2 

dla cząstek stałych i poziom 3 dla wody. 
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5.8. Trwałośd wykonania znaku pionowego 

Znak drogowy pionowy musi byd wykonany w sposób trwały, zapewniający pełną czytelnośd przedstawionego na nim 

symbolu lub napisu w całym okresie jego użytkowania, przy czym wpływy zewnętrzne działające na znak, nie mogą 

powodowad zniekształcenia treści znaku. 

5.9. Oznakowanie znaku 

 Każdy wykonany znak drogowy musi mied naklejoną na rewersie naklejkę zawierającą następujące informacje: 

a) numer i datę normy tj. PN-EN 12899-1 [16], 

b) klasy istotnych właściwości wyrobu, 

c) miesiąc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji 

d) nazwę, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujące producenta lub dostawcę jeśli nie jest producentem, 

e) znak budowlany „B”, 

f) numer aprobaty technicznej IBDiM, 

g) numer certyfikatu zgodności i numer jednostki certyfikującej. 

 Oznakowania powinny byd wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny z normalnej odległości widzenia, 

a całkowita powierzchnia naklejki nie była większa niż 30 cm
2
 . Czytelnośd i trwałośd cechy na tylnej stronie tarczy znaku 

nie powinna byd niższa od wymaganej trwałości znaku. Naklejkę należy wykonad z folii nieodblaskowej. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

6.2. Badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych 

 Wykonawca powinien przeprowadzid badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych „na mokro”. 

Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inżynier może zwolnid go 

z potrzeby wykonania badao materiałów dla tych robót. 

6.3. Badania w czasie wykonywania robót 

6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 

 Wszystkie materiały dostarczone na budowę powinny byd sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego 

wymiarów. 

 Częstotliwośd badao i ocena ich wyników powinna byd zgodna z ustaleniami zawartymi w Tab.4. 

Tab.4. Częstotliwośd badao przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych przez producentów 

Lp. Rodzaj badania Liczba badao Opis badao Ocena wyników badao 

1 
Sprawdzenie 

powierzchni 

od 5 do 10 badao z 

wybranych losowo 

elementów w  każdej 

dostarczonej partii 

Powierzchnię zbadad 

nieuzbrojonym okiem. Do 

ew. sprawdzenia 

głębokości wad użyd 

Wyniki badao 

powinny byd zgodne 

z wymaganiami 

punktu 2 
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wyrobów liczącej do 1000 

elementów 

dostępnych narzędzi (np. 

liniałów z czujnikiem, 

suwmiarek, mikrometrów 

itp. 

2 
Sprawdzenie 

wymiarów 

Przeprowadzid 

uniwersalnymi przyrządami 

Pomiarowymi lub 

sprawdzianami (np. 

liniałami, przymiarami itp.) 

 W przypadkach budzących wątpliwości można zlecid uprawnionej jednostce zbadanie właściwości dostarczonych 

wyrobów i materiałów w zakresie wymagao podanych w punkcie 2. 

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

 W czasie wykonywania robót należy sprawdzad: 

 zgodnośd wykonania znaków pionowych z Dokumentacją Projektową (lokalizacja, wymiary znaków, wysokośd 

zamocowania znaków), 

 zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z pkt. 2 i 5, 

 prawidłowośd wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z pkt. 5.3, poprawnośd wykonania 

fundamentów pod słupki zgodnie z pkt. 5.3, 

 poprawnośd ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z pkt. 5.4 i 5.5, 

 zgodnośd rodzaju i grubości blachy ze specyfikacją. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostkami obmiarowymi są: 

 szt. (sztuka), dla znaków drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych, 

 m
2
 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znaków pozostałych. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 
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8.2. Odbiór ostateczny 

 Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. 

 Odbiór ostateczny powinien byd dokonany po całkowitym zakooczeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i 

badao jakościowych określonych w pkt. 2 i 5. 

8.3. Odbiór pogwarancyjny 

 Przed upływem okresu gwarancyjnego należy wykonad przegląd znaków i wybraną grupę poddad badaniom 

fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przeglądu i badao mogą byd podstawą odbioru pogwarancyjnego. 

 Odbiór pogwarancyjny należy przeprowadzid w ciągu 1 miesiąca po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego w 

SST. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 wykonanie fundamentów, 

 dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych, 

 zamocowanie tarcz znaków drogowych, 

 przeprowadzenie pomiarów i badao wymaganych w SST. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Specyfikacje techniczne 

D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

10.2. Normy 

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporności powłoki lakierowanej na działanie wody 

oraz oznaczanie nasiąkliwości 

2. PN-98/H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane 

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego zastosowania 

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporności powłoki na działanie mgły solnej 

5. PN-89/H-84023-07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki 

6. PN-B-03215 Konstrukcje stalowe - Połączenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie 

7. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone - Obliczenia statyczne i projektowanie 

8. PN-EN 40-5 Słupy oświetleniowe. Częśd 5. Słupy oświetleniowe stalowe. Wymagania. 
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9. PN-EN 206-1 Beton Częśd 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodnośd 

10. PN-EN 485-4 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taśmy i płyty - Tolerancje kształtu i 

wymiarów wyrobów walcowanych na zimno 

11. PN-EN ISO 1461  Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie 

jednostkowe) – Wymaganie i badanie. 

12. PN-EN 10240 Wewnętrzne i/lub zewnętrzne powłoki ochronne rur stalowych. Wymagania 

dotyczące powłok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach 

zautomatyzowanych 

13. PN-EN 10292/ 

A1:2004/A1:2005(U) 

Taśmy i blachy ze stali o podwyższonej granicy plastyczności powlekane ogniowo w 

sposób ciągły do obróbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy 

14. PN-EN 10327 Taśmy i blachy ze stali niskowęglowych powlekane ogniowo w sposób ciągły do 

obróbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy 

15. PN-EN 12767 Bierne bezpieczeostwo konstrukcji wsporczych dla urządzeo drogowych. 

Wymagania i metody badao 

16. PN-EN 12899-1 Stałe, pionowe znaki drogowe - Częśd 1: Znaki stałe 

17. PN-EN 12899-5 Stałe, pionowe znaki drogowe - Częśd 5 Badanie wstępne typu 

18. PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) 

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oświetleniowe. Wymagania ogólne i badania 

20. PN-EN 60598-2 Oprawy oświetleniowe - Wymagania szczegółowe - Oprawy oświetleniowe 

drogowe 

21. PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery – oznaczenie grubości powłoki 

22. PN-91/H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 

23. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

24. PN-EN 197-1 Cement -- Częśd 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku 

25. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu 

26. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu 

27. PN-B-23010 Domieszki do betonu -- Klasyfikacja i określenia 

28. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości -- Gatunki 

29. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego -- 

Gatunki 

30. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna -- Stal do nawęglania -- Gatunki 

31. PN-H-82200 Cynk 

32. PN-EN 10025 Wyroby walcowane na gorąco z niestopowych stali konstrukcyjnych -- Warunki 

techniczne dostawy 

10.3. Inne dokumenty 

33. Załączniki nr 1 i 4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych 
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warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeo bezpieczeostwa ruchu drogowego i 

warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) 

34. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności 

wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 

35. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz 

jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497) 

36. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw 

powierzchniowych sygnalizacji wizualnej) 

37. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy współczynnik odblasku definicja i 

pomiary) 

38. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881) 

39. Stałe odblaskowe znaki drogowe i urządzenia bezpieczeostwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do 

udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009 
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Oznakowanie poziome 
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1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot SST. 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania techniczne dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z wykonaniem oznakowania poziomego. 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót  

 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem 

oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej, i obejmują: 

 linie oddzielające miejsca parkingowe, 

 linie oznakowania progów zwalniających 

Określenia podstawowe 

1.3.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciągłych lub 

przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii związanych z 

oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni. W zależności od rodzaju i sposobu zastosowania znaki 

poziome mogą mied znaczenie prowadzące, segregujące, informujące, ostrzegawcze, zakazujące lub 

nakazujące. 

1.3.2. Znaki podłużne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem, występujące 

jako linie: – pojedyncze: przerywane lub ciągłe, segregacyjne lub krawędziowe, – podwójne: ciągłe z 

przerywanymi, ciągłe lub przerywane. 

1.3.3. Strzałki - znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe służące do wskazania 

dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają o konieczności 

opuszczenia pasa, na którym się znajdują. 

1.3.4. Znaki poprzeczne - znaki służące do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystów w 

poprzek drogi, miejsc wymagających zatrzymania pojazdów oraz miejsc lokalizacji progów zwalniających. 

1.3.5. Znaki uzupełniające - znaki o różnych kształtach, wymiarach i przeznaczeniu, występujące w postaci 

symboli, napisów, linii przystankowych, stanowisk i pasów postojowych, powierzchni wyłączonych z ruchu 

oraz symboli znaków pionowych w oznakowaniu poziomym. 

1.3.6. Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne od 

rozpuszczalników lub punktowe elementy odblaskowe, które mogą zostad naniesione albo wbudowane 

przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, 

stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyższonej. Materiały te powinny posiadad 

właściwości odblaskowe. 
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1.3.7. Materiały do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcieoczalne 

i chemoutwardzalne nakładane warstwą grubości od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzoną na mokro. 

1.3.8. Materiały do znakowania grubowarstwowego - materiały nakładane warstwą grubości od 0,9 mm do 3,5 

mm. Należą do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii 

strukturalnych i profilowanych grubośd linii może wynosid 5 mm. 

1.3.9. Materiały prefabrykowane - materiały, które łączy się z powierzchnią drogi przez klejenie, wtapianie, 

wbudowanie lub w inny sposób. Zalicza się do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz 

taśmy do oznakowao tymczasowych (żółte) i trwałych (białe). 

1.3.10. Punktowe elementy odblaskowe - urządzenia prowadzenia poziomego, o różnym kształcie, wielkości i 

wysokośd oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbłyśników, które odbijają padające z boku oświetlenie w 

celu ostrzegania, prowadzenia i informowania użytkowników drogi. Punktowy element odblaskowy może 

składad się z jednej lub kilku integralnie związanych ze sobą części, może byd przyklejony, zakotwiczony lub 

wbudowany w nawierzchnię drogi. Częśd odblaskowa może byd jedno lub dwukierunkowa, może się zginad 

lub nie. Element ten może byd typu stałego (P) lub tymczasowego (T). 

1.3.11. Kulki szklane – materiał w postaci przezroczystych, kulistych cząstek szklanych do posypywania lub 

narzucania pod ciśnieniem na oznakowanie wykonane materiałami w stanie ciekłym, w celu uzyskania 

widzialności oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padającej wiązki światła pojazdu w kierunku 

kierowcy. Kulki szklane są także składnikami materiałów grubowarstwowych. 

1.3.12. Kruszywo przeciwpoślizgowe – twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do 

zapewnienia własności przeciwpoślizgowych poziomym oznakowaniom dróg, stosowane samo lub w 

mieszaninie z kulkami szklanymi. 

1.3.13. Oznakowanie nowe – oznakowanie, w którym zakooczył się czas schnięcia i nie upłynęło 30 dni od 

wykonania oznakowania. Pomiary właściwości oznakowania należy wykonywad od 14 do 30 dnia po 

wykonaniu oznakowania. 

1.3.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiału o barwie żółtej, którego czas użytkowania 

wynosi do 3 miesięcy lub do czasu zakooczenia robót. 

1.3.15. Powyższe i pozostałe określenia są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 

OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.4.  Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w OST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt. 2. 
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2.2. Dokument dopuszczający do stosowania materiałów 

 Materiały stosowane przez Wykonawcę do poziomego oznakowania dróg powinny spełniad warunki postawione w 

rozporządzeniu Ministra Infrastruktury *7+. 

 Producenci powinni oznakowad wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury 

*8+, co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z aprobatą techniczną (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i 

termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury *12+, co oznacza wystawienie 

deklaracji zgodności z normą zharmonizowaną (np. dla kulek szklanych *3, 3a+ i punktowych elementów odblaskowych 

*5, 5a+. Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejścia w życie rozporządzenia *15+ nie mogą byd zmieniane lecz 

zachowują ważnośd przez okres, na jaki zostały wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem 

budowlanym B wystarcza deklaracja zgodności z aprobatą techniczną. 

 Powyższe zasady należy stosowad także do oznakowao tymczasowych wykonywanych materiałami o barwie żółtej. 

2.3. Badanie materiałów, których jakośd budzi wątpliwośd 

 Wykonawca powinien przeprowadzid dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości jego lub 

Inżyniera, co do jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one wymaganiom określonym w aprobacie technicznej. 

Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny byd wykonane 

zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10]. 

2.4. Oznakowanie opakowao 

 Wykonawca powinien żądad od producenta, aby oznakowanie opakowao materiałów do poziomego znakowania 

dróg było wykonane zgodnie z PN-O-79252 *2+, a ponadto aby na każdym opakowaniu był umieszczony trwały napis 

zawierający: 

 nazwę i adres producenta, 

 datę produkcji i termin przydatności do użycia, 

 masę netto, 

 numer partii i datę produkcji, 

 informację, że wyrób posiada aprobatę techniczną IBDiM i jej numer, 

 nazwę jednostki certyfikującej i numer certyfikatu, jeśli dotyczy *8+, 

 znak budowlany „B” wg rozporządzenia Ministra Infrastruktury *8+ i/lub znak „CE” wg rozporządzenia Ministra 

Infrastruktury [12], 

 informację o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego, ewentualne wskazówki dla użytkowników. 

 W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobów chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno byd 

zgodne z rozporządzeniem Ministra Zdrowia *13+. 

2.5. Przepisy określające wymagania dla materiałów 

 Podstawowe wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 2.6, a szczegółowe wymagania określone są w 

Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10]. 
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2.6. Wymagania wobec materiałów do poziomego oznakowania dróg 

2.6.1. Materiały do oznakowao cienkowarstwowych 

 Materiałami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny byd farby nakładane warstwą grubości od 

0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to byd ciekłe produkty zawierające ciała stałe zdyspergowane w roztworze 

żywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, które mogą występowad w układach jedno- lub 

wieloskładnikowych. 

 Podczas nakładania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnię pędzlem, wałkiem lub przez natrysk, 

powinny one tworzyd warstwę kohezyjną w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. 

 Właściwości fizyczne poszczególnych materiałów do poziomego oznakowania cienkowarstwowego określają 

aprobaty techniczne. 

2.6.2. Materiały do oznakowao grubowarstwowych 

 Materiałami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny byd materiały umożliwiające nakładanie 

ich warstwą grubości od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy 

termoplastyczne. 

 Masy chemoutwardzalne powinny byd substancjami jedno-, dwu- lub trójskładnikowymi, mieszanymi ze sobą w 

proporcjach ustalonych przez producenta i nakładanymi na nawierzchnię z użyciem odpowiedniego sprzętu. Masy te 

powinny tworzyd powłokę, której spójnośd zapewnia jedynie reakcja chemiczna. 

 Masy termoplastyczne powinny byd substancjami nie zawierającymi rozpuszczalników, dostarczanymi w postaci 

bloków, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dad się podgrzewad do stopienia i aplikowad ręcznie lub 

maszynowo. Masy te powinny tworzyd spójną warstwę przez ochłodzenie. 

Właściwości fizyczne materiałów do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementów 

prefabrykowanych określają aprobaty techniczne. 

2.6.3. Zawartośd składników lotnych w materiałach do znakowania cienkowarstwowego 

 Zawartośd składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekraczad 25% (m/m) w postaci 

gotowej do aplikacji, w materiałach do znakowania cienkowarstwowego. 

 Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, 

etylobenzen) w ilości większej niż 8 % (m/m). Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających benzen 

i rozpuszczalniki chlorowane. 

 Do kooca 2007 r. dopuszcza się stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartości składników lotnych do 

30 % (m/m) i rozpuszczalników aromatycznych do 10 % (m/m). 

2.6.4. Kulki szklane 

 Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na materiały do 

oznakowania powinny zapewniad widzialnośd w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiązki światła 

wysyłanej przez reflektory pojazdu. 

 Kulki szklane powinny charakteryzowad się współczynnikiem załamania powyżej 1,50, wykazywad odpornośd na 

wodę, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierad nie więcej niż 20% kulek z defektami w przypadku 

kulek o maksymalnej średnicy poniżej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej średnicy równej i większej niż 
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1 mm. Krzywa uziarnienia powinna mieścid się w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej 

wyrobu lub w certyfikacie CE. 

 Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywad stopieo hydrofobizacji co najmniej 80%. Wymagania i 

metody badao kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000 [3, 3a]. 

 Właściwości kulek szklanych określają odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty „CE”. 

2.6.5. Materiał uszorstniający oznakowanie 

 Materiał uszorstniający oznakowanie powinien składad się z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. 

krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkości (właściwości antypoślizgowych). 

Materiał uszorstniający nie może zawierad więcej niż 1% cząstek mniejszych niż 90 m. Potrzeba stosowania materiału 

uszorstniającego powinna byd określona w SST. Koniecznośd jego użycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania 

wskaźnika szorstkości oznakowania SRT 50. 

 Materiał uszorstniający (kruszywo przeciwpoślizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiałem 

uszorstniającym powinny odpowiadad wymaganiom określonym w aprobacie technicznej. 

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe 

 Punktowym elementem odblaskowym powinna byd naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnię płytka z 

materiału wytrzymującego przejazdy pojazdów samochodowych, zawierająca element odblaskowy umieszczony w ten 

sposób, aby zapewniał widzialnośd w nocy, a także w czasie opadów deszczu wg 

PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a]. 

 Odbłyśnik, będący częścią punktowego elementu odblaskowego może byd: 

 szklany lub plastikowy w całości lub z dodatkową warstwą odbijającą znajdującą się na powierzchni nie 

wystawionej na zewnątrz i nie narażoną na przejeżdżanie pojazdów, 

 plastikowy z warstwą zabezpieczającą przed ścieraniem, który może mied warstwę odbijającą tylko w miejscu 

nie wystawionym na ruch i w którym powierzchnie wystawione na ruch są zabezpieczone warstwami 

odpornymi na ścieranie. 

 Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mied żadnych ostrych krawędzi od strony najeżdżanej 

przez pojazdy. Jeśli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub więcej części, każda z nich powinna byd 

usuwalna tylko za pomocą narzędzi polecanych przez producenta. Wysokośd punktowego elementu nie może byd 

większa od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwałego, powinna byd biała lub czerwona, a dla oznakowania 

czasowego – żółta zgodnie z załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury [7]. 

 Spośród punktowych elementów odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowao poziomych wyróżniają się PEO ze 

szklanym korpusem pełnym (odbłyśnik wielokierunkowy) lub zawierającym świecące diody LED i ewentualnie ogniwo 

słoneczne z baterią, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczą się one w klasyfikacji 

PN-EN 1463-1:2001 *5+, chod spełniają tę samą funkcję co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkują 

pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody. 

 PEO szklane z pełnym korpusem mogą byd stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze względu na ich 

geometrię 360°. 
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 Właściwości i wymagania dotyczące punktowych elementów odblaskowych określone są w normie 

zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych. 

2.6.7. Wymagania wobec materiałów ze względu na ochronę warunków pracy i środowiska 

 Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierad substancji zagrażających zdrowiu ludzi 

i powodujących skażenie środowiska. 

2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów 

 Materiały do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowad stałośd swoich właściwości 

chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesięcy składowania w warunkach określonych przez 

producenta. 

 Materiały do poziomego oznakowania dróg należy przechowywad w magazynach odpowiadających zaleceniom 

producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od napromieniowania słonecznego, opadów i w temperaturze, dla: 

 farb wodorozcieoczalnych od 5
o
C do 40

o
C, 

 farb rozpuszczalnikowych od -5
o
C do 25

o
C, 

 pozostałych materiałów - poniżej 40
o
C. 

 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego 

 Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, w zależności od zakresu robót, powinien 

wykazad się możliwością korzystania z następującego sprzętu, zaakceptowanego przez Inżyniera: 

 szczotek mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające) oraz 

szczotek ręcznych, 

 frezarek, sprężarek, malowarek, 

 układarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych, wyklejarek do taśm, 

 sprzętu do badao, określonego w SST. 

 Wykonawca powinien zapewnid odpowiednią jakośd, ilośd i wydajnośd malowarek lub układarek proporcjonalną do 

wielkości i czasu wykonania całego zakresu robót. 

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
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4.2. Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg 

 Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozid w opakowaniach zapewniających szczelnośd, bezpieczny 

transport i zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki powinny byd oznakowane zgodnie z normą PN-

O-79252 *2+. W przypadku materiałów niebezpiecznych opakowania powinny byd oznakowane zgodnie z 

rozporządzeniem Ministra Zdrowia *13+. 

 Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne należy transportowad zgodnie z 

postanowieniami umowy międzynarodowej *14+ dla transportu drogowego materiałów palnych, klasy 3, oraz 

szczegółowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporządzonej przez producenta. Wyroby, wyżej 

wymienione, nie posiadające karty charakterystyki nie powinny byd dopuszczone do transportu. 

 Pozostałe materiały do znakowania poziomego należy przewozid krytymi środkami transportowymi, chroniąc 

opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. Nowe i odnowione 

nawierzchnie dróg przed otwarciem do ruchu muszą byd oznakowane zgodnie z dokumentacją projektową. 

5.2. Warunki atmosferyczne 

 W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosid co najmniej 5°C, 

a wilgotnośd względna powietrza powinna byd zgodna z zaleceniami producenta lub wynosid co najwyżej 85%. 

5.3. Jednorodnośd nawierzchni znakowanej 

 Poprawnośd wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej. Nierówności i/lub miejsca 

napraw cząstkowych nawierzchni, które nie wyróżniają się od starej nawierzchni i nie mają większego rozmiaru niż 15% 

powierzchni znakowanej, uznaje się za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych należy w SST 

ustalid: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odkształcenia 

nawierzchni (otwarte złącza podłużne, koleiny, spękania, przełomy, garby), wymagania wobec materiału do 

oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy. 

5.4. Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania 

 Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścid powierzchnię nawierzchni malowanej z pyłu, kurzu, 

piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeo, przy użyciu sprzętu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez 

Inżyniera. 

 Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byd czysta i sucha. 

5.5. Przedznakowanie 

 W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, można wykonad przedznakowanie, stosując się do 

ustaleo zawartych w dokumentacji projektowej, w załączniku nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury *7+, SST i 

wskazaniach Inżyniera. 
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 Do wykonania przedznakowania można stosowad nietrwałą farbę, np. farbę silnie rozcieoczoną rozpuszczalnikiem. 

Zaleca się wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Początek i koniec znakowania należy 

zaznaczyd małą kreską poprzeczną. 

 W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczająco czytelne i zgodne 

z dokumentacją projektową, można przedznakowania nie wykonywad. 

5.6. Wykonanie oznakowania drogi 

5.6.1. Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceo producenta materiałów 

 Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny byd dostarczone 

w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami 

znajdującymi się w aprobacie technicznej. 

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiałami cienkowarstwowymi 

 Wykonanie znakowania powinno byd zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku lub 

niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 

 Farbę do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania należy wymieszad w czasie od 2 do 4 minut do 

uzyskania pełnej jednorodności. Przed lub w czasie napełniania zbiornika malowarki zaleca się przecedzid farbę przez 

sito 0,6 mm. Nie wolno stosowad do malowania mechanicznego farby, w której osad na dnie opakowania nie daje się 

całkowicie wymieszad lub na jej powierzchni znajduje się kożuch. 

 Farbę należy nakładad równomierną warstwą o grubości ustalonej w SST, zachowując wymiary i ostrośd krawędzi. 

Grubośd nanoszonej warstwy zaleca się kontrolowad przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce szklanej lub 

metalowej podkładanej na drodze malowarki. Ilośd farby zużyta w czasie prac, określona przez średnie zużycie na metr 

kwadratowy nie może się różnid od ilości ustalonej, więcej niż o 20%. 

 Wszystkie większe prace powinny byd wykonane przy użyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziałem 

linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, wielkośd, 

wydajnośd i jakośd sprzętu należy dostosowad do zakresu i rozmiaru prac. Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu 

wykonania znakowania podejmuje Inżynier na wniosek Wykonawcy. 

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiałami grubowarstwowymi 

 Wykonanie oznakowania powinno byd zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku lub 

niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 

 Materiał znakujący należy nakładad równomierną warstwą o grubości (lub w ilości) ustalonej w SST, zachowując 

wymiary i ostrośd krawędzi. Grubośd nanoszonej warstwy zaleca się kontrolowad przy pomocy grzebienia pomiarowego 

na płytce metalowej, podkładanej na drodze malowarki. Ilośd materiału zużyta w czasie prac, określona przez średnie 

zużycie na metr kwadratowy, nie może się różnid od ilości ustalonej, więcej niż o 20%. 

 W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie większe prace (linie krawędziowe, 

segregacyjne na długich odcinkach dróg) powinny byd wykonywane przy użyciu urządzeo samojezdnych 

z automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem uszorstniającym. W przypadku 

mniejszych prac, wielkośd, wydajnośd i jakośd sprzętu należy dostosowad do ich zakresu i rozmiaru. Decyzję dotyczącą 

rodzaju sprzętu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inżynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku 
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znakowania nawierzchni betonowej należy przed aplikacją usunąd warstwę powierzchniową betonu metodą 

frezowania, śrutowania lub waterblasting, aby zlikwidowad pozostałości mleczka cementowego i uszorstnid 

powierzchnię. Po usunięciu warstwy powierzchniowej betonu, należy powierzchnię znakowaną umyd wodą pod 

ciśnieniem oraz zagruntowad środkiem wskazanym przez producenta masy (podkład, grunt, primer) w ilości przez niego 

podanej. 

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi 

 Wykonanie oznakowania powinno byd zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku lub 

niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 

 Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi należy zwracad szczególną uwagę na 

staranne mocowanie elementów do podłoża, od czego zależy trwałośd wykonanego oznakowania. 

 Nie wolno zmieniad ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na możliwośd uzyskania różnej jego 

przyczepności do nawierzchni i do materiałów, z których wykonano punktowe elementy odblaskowe. 

 W przypadku znakowania nawierzchni betonowych należy zastosowad podkład (primer) poprawiający przyczepnośd 

przyklejanych punktowych elementów odblaskowych do nawierzchni. 

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego 

 Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy żółtej należy stosowad materiały łatwe do usunięcia po 

zakooczeniu okresu tymczasowości. Linie wyznaczające pasy ruchu zaleca się uzupełnid punktowymi elementami 

odblaskowymi z odbłyśnikami także barwy żółtej. 

 Czasowe oznakowanie poziome powinno byd wykonane z materiałów odblaskowych. Do jego wykonania należy 

stosowad: farby, taśmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza się wyłącznie w 

takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robót nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakooczeniu będzie 

całkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nową warstwą ścieralną nawierzchni. 

 Materiały stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny także posiadad aprobaty techniczne, a 

producent powinien wystawiad deklarację zgodności. 

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego 

 W przypadku konieczności usunięcia istniejącego oznakowania poziomego, czynnośd tę należy wykonad jak najmniej 

uszkadzając nawierzchnię. 

 Zaleca się wykonywad usuwanie oznakowania: 

 cienkowarstwowego, metodą: frezowania mechanicznego lub wodą pod wysokim ciśnieniem (waterblasting), 

piaskowania, śrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania, 

 grubowarstwowego, metodą piaskowania, kulkowania, frezowania, 

 punktowego, prostymi narzędziami mechanicznymi. 

 Środki zastosowane do usunięcia oznakowania nie mogą wpływad ujemnie na przyczepnośd nowego oznakowania 

do podłoża, na jego szorstkośd, trwałośd oraz na właściwości podłoża. 

Usuwanie oznakowania na czas robót drogowych może byd wykonane przez zamalowanie nietrwałą farbą barwy 

czarnej. 
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 Materiały pozostałe po usunięciu oznakowania należy usunąd z drogi tak, aby nie zanieczyszczały środowiska, w 

miejsce zaakceptowane przez Inżyniera. 

5.8. Odnowa oznakowania poziomego 

 Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagao jednej z właściwości, należy 

wykonad materiałem o sprawdzonej dobrej przyczepności do starej warstwy. 

 Jako zasadę można przyjąd, że oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, należy odnawiad także farbami 

akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi – natryskiwanym cienką warstwą 

masy termoplastycznej lub farbą wodorozcieoczalną zalecaną przez producenta masy, oznakowania wykonane masami 

chemoutwardzalnymi – farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub 

odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi. 

 Ilośd stosowanego do odnowienia materiału, należy dobrad w zależności od rodzaju i stanu oznakowania 

odnawianego, kierując się wskazówkami producenta materiału i zaleceniami Inżyniera. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

6.2. Badanie przygotowania podłoża i przedznakowania 

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi byd całkowicie czysta i sucha. 

Przedznakowanie powinno byd wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5. 

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego 

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego 

6.3.1.1. Zasady 

 Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu określenia właściwości oznakowania dróg w czasie ich użytkowania. 

Wymagania określa się kilkoma parametrami reprezentującymi różne aspekty właściwości oznakowania dróg według PN-EN 

1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a]. 

 Badania wstępne, dla których określono pierwsze wymaganie, są wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny 

byd wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne należy wykonywad po okresie, od 3 do 6 

miesięcy po wykonaniu i przed upływem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiałów o trwałości dłuższej niż 1 rok. 

 Barwa żółta dotyczy tylko oznakowao tymczasowych, które także powinny byd kontrolowane. Inne barwy oznakowao niż 

biała i żółta należy stosowad zgodnie z zaleceniami zawartymi w załączniku nr 2 do rozporządzenia *7+. 

6.3.1.2. Widzialnośd w dzieo 

 Widzialnośd oznakowania w dzieo jest określona współczynnikiem luminancji i barwą oznakowania wyrażoną 

współrzędnymi chromatyczności. 

 Wartośd współczynnika powinna wynosid dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, 

barwy: 

 białej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3, 
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 białej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4, 

 żółtej, co najmniej 0,30, klasa B2. 

 Wartośd współczynnika powinna wynosid po 30 dniu od wykonania dla całego okresu użytkowania oznakowania, 

barwy: 

 białej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2, 

 białej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3, 

 żółtej, co najmniej 0,20 klasa B1. 

 Barwa oznakowania powinna byd określona wg PN-EN 1436:2000 *4+ przez współrzędne chromatyczności x i y, które 

dla suchego oznakowania powinny leżed w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narożne podane w Tab.1 i na 

wykresach (Rys. 1, 2 i 3). 

 

 

Tab.1. Punkty narożne obszarów chromatyczności oznakowao dróg 

Punkt narożny nr 1 2 3 4 

Oznakowanie białe 
x 0,355 0,305 0,285 0,335 

y 0,355 0,305 0,325 0,375 

Oznakowanie żółte klasa Y1 
x 0,443 0,545 0,465 0,389 

y 0,399 0,455 0,535 0,431 

Oznakowanie żółte klasa Y2 
x 0,494 0,545 0,465 0,427 

y 0,427 0,455 0,535 0,483 

Oznakowanie czerwone 
x 0,690 0,530 0,495 0,655 

y 0,310 0,300 0,335 0,345 

Oznakowanie niebieskie 
x 0,078 0,200 0,240 0,137 

y 0,171 0,255 0,210 0,038 

Rys. 1. Współrzędne chromatyczności x,y dla barwy białej oznakowania 

 

Rys.2. Współrzędne chromatyczności x,y dla barwy żółtej oznakowania 
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Rys. 3. Granice barw białej, żółtej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania 

 

 Pomiar współczynnika luminancji może byd zastąpiony pomiarem współczynnika luminancji w świetle rozproszonym 

Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. 

 Do określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od oznakowania stosuje się współczynnik 

luminancji w świetle rozproszonym Qd. 
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 Wartośd współczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosid dla 

oznakowania świeżego, barwy: 

 białej, co najmniej 130 mcd m
-2

 lx
-1

 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3, 

 białej, co najmniej 160 mcd m
-2

 lx
-1

 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4, 

 żółtej, co najmniej 100 mcd m
-2

 lx
-1

), klasa Q2, 

 Wartośd współczynnika Qd powinna wynosid dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciągu 

całego okresu użytkowania, barwy: 

 białej, co najmniej 100 mcd m
-2

 lx
-1

(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2, 

 białej, co najmniej 130 mcd m
-2

 lx
-1

(nawierzchnie betonowe), klasa Q3, 

 żółtej, co najmniej 80 mcd m
-2

 lx
-1

, klasa Q1. 

6.3.1.3. Widzialnośd w nocy 

 Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL, określany według 

PN-EN 1436:2000 *4+ z uwzględnieniem podziału na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a]. 

 Wartośd współczynnika RL powinna wynosid dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciągu 14 - 30 dni po 

wykonaniu, barwy: 

 białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości 100 km/h lub o natężeniu ruchu > 

2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas, co najmniej 250 mcd m
-2

 lx
-1

, klasa R4/5, 

 białej, na pozostałych drogach, co najmniej 200 mcd m
-2

 lx
-1

, klasa R4, 

 żółtej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m
-2

 lx
-1

, klasa R3, 

 Wartośd współczynnika RL powinna wynosid dla oznakowania eksploatowanego w ciągu od 2 do 6 miesięcy po 

wykonaniu, barwy: 

 białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości 100 km/h lub o natężeniu ruchu > 

2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas, co najmniej 200 mcd m
-2

 lx
-1

, klasa R4, 

 białej, na pozostałych drogach, co najmniej 150 mcd m
-2

 lx
-1

, klasa R3, 

 żółtej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m
-2

 lx
-1

, klasa R2. 

 Wartośd współczynnika RL powinna wynosid dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiąca po wykonaniu, barwy: 

 białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości 100 km/h lub o natężeniu ruchu > 

2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas, co najmniej 150 mcd m
-2

 lx
-1

, klasa R3, 

 białej, na pozostałych drogach, co najmniej 100 mcd m
-2

 lx
-1

 , klasa R2, 

 żółtej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m
-2

 lx
-1

, klasa R2. 

 Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach 

niejednorodnych można wyjątkowo, tylko na drogach określonych w tablicy 5, dopuścid wartośd współczynnika 
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odblasku RL = 70 mcd m
-2

 lx
-1

, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesiąca po 

wykonaniu. 

 Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwą ścieralną z SMA zaleca się stosowad materiały W szczególnie 

uzasadnionych przypadkach możliwe jest ustalenie w SST wyższych klas wymagao wg 

PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a]. 

 Wartośd współczynnika RL powinna wynosid dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i 

eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy: 

 białej, co najmniej 50 mcd m
-2

 lx
-1

, klasa RW3, 

 w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m
-2

 lx
-1

, klasa RW2. 

 Powyższe wymaganie dotyczy jedynie oznakowao profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane 

masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taśmami w postaci np. poprzecznych wygarbieo (baretek), 

drop-on-line, itp. 

 Wykonywanie pomiarów na oznakowaniu ciągłym z naniesionymi wygarbieniami może byd wykonywane tylko 

metoda dynamiczną. Pomiar aparatami ręcznymi jest albo niemożliwy albo obciążony dużym błędem. 

 Wykonywanie pomiarów odblaskowości na pozostałych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego 

niecałkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone większym błędem niż na 

oznakowaniach pełnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, należy przyjąd jako dopuszczalne wartości współczynnika 

odblasku o 20 % niższe od przyjętych w SST. 

6.3.1.4. Szorstkośd oznakowania 

 Miarą szorstkości oznakowania jest wartośd wskaźnika szorstkości SRT (SkidResistance Tester) mierzona wahadłem 

angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) *10+. Wartośd SRT symuluje warunki, w 

których pojazd wyposażony w typowe opony hamuje z blokadą kół przy prędkości 50 km/h na mokrej nawierzchni. 

 Wymaga się, aby wartośd wskaźnika szorstkości SRT wynosiła na oznakowaniu: 

 w ciągu całego okresu użytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1). 

 Dopuszcza się podwyższenie w SST wymagania szorstkości do 50 – 60 jednostek SRT (klasy S2 – S3), 

w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie większej szorstkości oznakowania, wiąże się z zastosowaniem kruszywa 

przeciwpoślizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 *3+. Należy przy tym wziąd 

pod uwagę jednoczesne obniżenie wartości współczynnika luminancji i współczynnika odblasku. 

 Szorstkośd oznakowania, na którym nie zastosowano kruszywa przeciwpoślizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie 

eksploatacji oznakowania, dlatego nie należy wymagad wyższej jego wartości na starcie, a niższej w okresie gwarancji. 

 Wykonywanie pomiarów wskaźnika szorstkości SRT dotyczy oznakowao jednolitych, płaskich, wykonanych farbami, 

masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taśmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jeśli 

możliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi 

pomiar nie jest możliwy. 
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UWAGA: Wskaźnik szorstkości SRT w normach powierzchniowych został nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 

13 036-4:2004(U)*6a+. Metoda pomiaru i sprzęt do jego wykonania są identyczne z przyjętymi 

w PN-EN 1436:2000*4+ dla oznakowao poziomych. 

6.3.1.5. Trwałośd oznakowania 

 Trwałośd oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopieo zużycia w 10-stopniowej skali LCPC określonej w 

POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) *10+ powinna wynosid po 12-miesięcznym okresie eksploatacji oznakowania: co 

najmniej 6. 

 Taka metoda oceny znajduje szczególnie zastosowanie do oceny przydatności materiałów do poziomego 

oznakowania dróg. W stosunku do materiałów grubowarstwowych i taśm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 

6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiają się przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiałów strukturalnych, o nieciągłym 

pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje się. 

 W celach kontrolnych trwałośd jest oceniana pośrednio przez sprawdzenie spełniania wymagao widoczności w 

dzieo, w nocy i szorstkości. 

6.3.1.6. Czas schnięcia oznakowania (względnie czas do przejezdności oznakowania) 

 Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do 

ruchu. 

 Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczad czasu gwarantowanego przez producenta, z tym że nie może 

przekraczad 2 godzin w przypadku wymalowao nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowao dziennych. Metoda 

oznaczenia czasu schnięcia znajduje się w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. 

6.3.1.7. Grubośd oznakowania 

 Grubośd oznakowania, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, powinna wynosid dla: 

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubośd na mokro bez kulek szklanych), co najwyżej 0,89 mm, 

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyżej 5 mm, 

c) punktowych elementów odblaskowych umieszczanych na części jezdnej drogi, co najwyżej 15 mm, 

a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyżej 25 mm. 

 Wymagania te nie obowiązują, jeśli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana. 

 Kontrola grubości oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie są 

wykonywane pomiary kontrolne za pomocą aparatury lub poprzez ocenę wizualną. 

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiału cienkowarstwowego lub grubowarstwowego 

 Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed 

rozpoczęciem każdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, 

następujące badania: 

a) przed rozpoczęciem pracy: 

 sprawdzenie oznakowania opakowao, 

 wizualną ocenę stanu materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, pomiar wilgotności 

względnej powietrza, 
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 pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 

 badanie lepkości farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10], 

b) w czasie wykonywania pracy: 

 pomiar grubości warstwy oznakowania, 

 pomiar czasu schnięcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10], 

 wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy, 

 pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodnośd z dokumentacją projektową i załącznikiem nr 2 do 

rozporządzenia Ministra Infrastruktury *7+, 

 wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłożenia materiału) na całej szerokości linii, oznaczenia czasu 

przejezdności, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. 

 Protokół z przeprowadzonych badao wraz z jedną próbką, jednoznacznie oznakowaną, na blasze (300 x 250 x 1,5 

mm) Wykonawca powinien przechowad do czasu upływu okresu gwarancji. 

 Do odbioru i w przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego, Inżynier może zlecid 

wykonanie badao: 

 widzialności w nocy, 

 widzialności w dzieo, 

 szorstkości, 

odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych według metod określonych w Warunkach 

technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) *10+. Jeżeli wyniki tych badao wykażą wadliwośd wykonanego 

oznakowania to koszt badao ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiający. Badania powinien zlecad 

Zamawiający do niezależnego laboratorium badawczego, co gwarantuje większa wiarygodnośd wyników. 

 W przypadku konieczności wykonywania pomiarów na otwartych do ruchu odcinkach dróg o dopuszczalnej 

prędkości 100 km/h należy ograniczyd je do linii krawędziowych zewnętrznych w przypadku wykonywania pomiarów 

aparatami ręcznymi, ze względu na bezpieczeostwo wykonujących pomiary. 

 Pomiary współczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawędziowych wewnętrznych, na otwartych do ruchu 

odcinkach dróg o dopuszczalnej prędkości 100 km/h , a także na liniach podłużnych oznakowao z wygarbieniami, należy 

wykonywad przy użyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonującego pomiary w ruchu. 

 W przypadku wykonywania pomiarów współczynnika odblaskowości i współczynników luminancji aparatami 

ręcznymi częstotliwośd pomiarów należy dostosowad do długości badanego odcinka, zgodnie z Tab.2. W każdym z 

mierzonych punktów należy wykonad po 5 odczytów współczynnika odblasku i po 3 odczyty współczynników luminancji 

w odległości jeden od drugiego minimum 1 m. 

Tab.2. Częstotliwośd pomiarów współczynników odblaskowości i luminancji aparatami ręcznymi 

Lp. Długośd odcinka, km 
Częstotliwośd pomiarów, 

co najmniej 

Minimalna ilośd 

pomiarów 

1 od 0 do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6 
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2 od 3 do 10 co 1 km 11 

3 od 10 do 20 co 2 km 11 

4 od 20 do 30 co 3 km 11 

5 powyżej 30 co 4 km > 11 

 Wartośd wskaźnika szorstkości zaleca się oznaczyd w 2 – 4 punktach oznakowania odcinka. 

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementów odblaskowych 

 Wykonawca wykonując oznakowanie z prefabrykowanych elementów odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz 

dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, następujące badania: 

 sprawdzenie oznakowania opakowao, 

 sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementów mocujących, zgodnie z zaleceniami SST, 

 wizualną ocenę stanu elementów, w zakresie ich kompletności i braku wad, 

 temperatury powietrza i nawierzchni, pomiaru czasu oddania do ruchu, 

 wizualną ocenę liniowości i kierunkowości przyklejenia elementów, 

  równomierności przyklejenia elementów na całej długości linii, 

 zgodności wykonania oznakowania z dokumentacja projektową i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra 

Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7]. 

 Protokół z przeprowadzonych badao wraz z próbkami przyklejonych elementów, w liczbie określonej w SST, 

Wykonawca przechowuje do czasu upływu okresu gwarancji. 

 W przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego Inżynier może zlecid wykonanie badao 

widzialności w nocy, na próbkach zdjętych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodnośd z wymaganiami 

podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych według metod określonych 

w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) *10+. Jeśli wyniki tych badao 

wykażą wadliwośd wykonanego oznakowania to koszt badao ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - 

Zamawiający. 

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagao dla materiałów i oznakowao 

 W Tab.3.  podano zbiorcze zestawienie dla materiałów. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowao na 

autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości 100 km/h lub o natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów 

rzeczywistych na dobę na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowao na pozostałych drogach. 

Tab.3. Zbiorcze zestawienie wymagao dla materiałów 

Lp. Właściwośd Jednostka Wymagania 

1 

Zawartośd składników lotnych w 

materiałach do znakowania: 

- rozpuszczalników organicznych, 

- rozpuszczalników aromatycznych, 

- benzenu i rozpuszczalników 

% (m/m) 

% (m/m) 

% (m/m) 

 

25 

8 

0 

 



                                                                                                                                  Biuro Projektów Budowlanych  

Tel. 723-071-098  

                                                                                                                                      email:biuro@bpb.net.pl 

 

332 

 

chlorowanych. 

2 

Właściwości kulek szklanych 

- współczynnik załamania światła 

- zawartośd kulek z defektami 

- 

% 

1,5 

20 

3 
Okres stałości właściwości materiałów do 

znakowania przy składowaniu 
miesiące 6 

 

Tab.4. Zbiorcze zestawienie wymagao dla oznakowao na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach 

o prędkości 100 km/h lub o natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas 

Lp. Właściwośd Jednostka Wymagania Klasa 

1. 

Współczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego (w 

ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy: 

- białej 

- żółtej tymczasowej 

mcd m
-2

 lx
-1 

mcd m
-2

 lx
-1

 

≥ 250 

≥ 150 

R4/5 

R3 

2. 

Współczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego w 

okresie od 1 do 6 miesięcy po wykonaniu, barwy: 

- białej 

- żółtej 

mcd m
-2

 lx
-1 

mcd m
-2

 lx
-1

 

≥ 200 

≥ 100 

R4 

R2 

3. 
Współczynnik odblasku RL dla oznakowania 

suchego od 7 miesiąca po wykonaniu barwy białej 
mcd m

-2
 lx

-1 
≥ 150 R3 

4. 

Współczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego 

strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia 

po wykonaniu, barwy białej 

mcd m
-2

 lx
-1

 ≥ 50 RW3 

5. 

Współczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego 

strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od 

wykonania, barwy białej 

mcd m
-2

 lx
-1 

≥ 35 RW2 

6. 

Współczynnik luminancji  dla oznakowania nowego (od 14 

do 30 dnia po wykonaniu) barwy: 

- białej na nawierzchni asfaltowej 

- białej na nawierzchni betonowej 

- żółtej 

- 

- 

- 

≥ 0,40 

≥ 0,50 

≥ 0,30 

B3 

B4 

B2 

7. 

Współczynnik luminancji dla oznakowania 

eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy: 

- białej na nawierzchni asfaltowej 

- białej na nawierzchni betonowej 

- 

- 

- 

≥ 0,30 

≥ 0,40 

≥ 0,20 

B2 

B3 

B1 
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- żółtej 

8. 

Współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd 

(alternatywnie do β) dla oznakowania nowego w ciągu od 

14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy: 

- białej na nawierzchni asfaltowej 

- białej na nawierzchni betonowej 

- żółtej 

mcd m
-2

 lx
-1 

mcd m
-2

 lx
-1 

mcd m
-2

 lx
-1

 

≥ 130 

≥ 160 

≥ 100 

Q3 

Q4 

Q2 

9. 

Współczynnik luminacji w świetle rozproszonym Qd 

(alternatywnie do β) dla oznakowania po 30 dniu od 

wykonania, barwy: 

- białej na nawierzchni asfaltowej 

- białej na nawierzchni betonowej 

- żółtej 

mcd m
-2

 lx
-1 

mcd m
-2

 lx
-1 

mcd m
-2

 lx
-1

 

≥ 100 

≥ 130 

≥ 80 

Q3 

Q4 

Q2 

10. Szorstkośd oznakowania eksploatowanego Wskaźnik SRT ≥45 S1 

11. 
Trwałośd oznakowania cienkowarstwowego po 12 

miesiącach Skala LCPC ≥ 6 - 

12. 

Czas schnięcia materiału na nawierzchni 

- w dzieo 

- w nocy 

h 

h 

≤ 1 

≤ 2 

- 

- 

 

 

Tab.5. Zbiorcze zestawienie wymagao dla oznakowao na pozostałych drogach nie wymienionych w Tab.4 

Lp. Właściwośd Jednostka Wymagania Klasa 

1. 

Współczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego (w 

ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy: 

- białej, 

- żółtej tymczasowej 

mcd m
-2

 lx
-1

 

mcd m
-2

 lx
-1

 

 200 

 150 

R4 

R3 

2. 

Współczynnik odblasku RL dla oznakowania 

eksploatowanego od 2 do 6 miesięcy po wykonaniu, barwy: 

- białej, 

- żółtej 

mcd m
-2

 lx
-1

 

mcd m
-2

 lx
-1

 

 150 

 100 

R3 

R2 

3. 

Współczynnik odblasku RL dla oznako-wania 

suchego od 7 miesiąca po wykonaniu barwy 

białej mcd m
-2

 lx
-1

  100 R2 

4. 
Współczynnik odblasku RL dla 

grubowarstwowego strukturalnego oznakowania mcd m
-2

 lx
-1

  50 RW3 
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wilgotnego od 14 do 30 dnia po 

wykonaniu, barwy białej 

5. 

Współczynnik odblasku RL dla 

grubowarstwowego strukturalnego oznakowania 

wilgotnego po 30 dniu od wykonania, 

barwy białej mcd m
-2

 lx
-1

  35 RW2 

6. 

Współczynnik luminancji  dla oznakowania nowego (od 14 

do 30 dnia po wykonaniu) barwy: 

 białej na nawierzchni asfaltowej, 

 białej na nawierzchni betonowej, 

 żółtej 

- 

- 

- 

 0,40 

 0,50 

 0,30 

B3 

B4 

B2 

7. 

Współczynnik luminancji dla oznakowania 

eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy: 

- białej na nawierzchni asfaltowej 

- białej na nawierzchni betonowej 

- żółtej 

- 

- 

 0,30 

 0,20 

B2 

B1 

8. 

Współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd 

(alternatywnie do β) dla oznakowania nowego w ciągu od 

14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy: 

- białej na nawierzchni asfaltowej 

- białej na nawierzchni betonowej 

- żółtej 

mcd m
-2

 lx
-1

 

mcd m
-2

 lx
-1

 

mcd m
-2

 lx
-1

 

 130 

 160 

 100 

Q3 

Q4 

Q2 

9. 

Współczynnik luminacji w świetle rozproszonym Qd 

(alternatywnie do β) dla oznakowania po 30 dniu od 

wykonania, barwy: 

- białej na nawierzchni asfaltowej 

- białej na nawierzchni betonowej 

- żółtej 

 

 

mcd m
-2

 lx
-1

 

mcd m
-2

 lx
-1

 

mcd m
-2

 lx
-1

 

 100 

 130 

 80 

Q2 

Q3 

Q1 

10. Szorstkośd oznakowania eksploatowanego 
Wskaźnik 

SRT  45 S1 

11. 
Trwałośd oznakowania cienkowarstwowego po 12 

miesiącach Skala LCPC  6 - 

12. 

Czas schnięcia materiału na nawierzchni 

- w dzieo 

- w nocy 

h 

h 

≤ 1 

≤ 2 

- 

- 
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6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania 

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 

 Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacją projektową i załącznikiem nr 2 

do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. *7+, powinny odpowiadad następującym warunkom: 

 szerokośd linii może różnid się od wymaganej o ± 5 mm, 

 długośd linii może byd mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co najwyżej o 150 mm, 

 dla linii przerywanych, długośd cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegad od średniej liczonej z 10 

kolejnych cykli o więcej niż ± 50 mm długości wymaganej, 

 dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mied większej odchyłki od wymaganego wzoru 

niż ± 50 mm dla wymiaru długości i ± 20 mm dla wymiaru szerokości. 

 Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, należy 

dokładnie usunąd zbędne stare oznakowanie. 

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejącego oznakowania 

 Przy odnawianiu istniejącego oznakowania należy dążyd do pokrycia pełnej powierzchni istniejących znaków, przy 

zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową oznakowania poziomego jest m
2
 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowao 

lub liczba umieszczonych punktowych elementów odblaskowych. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, dały wyniki pozytywne. 

 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, w zależności od przyjętego sposobu wykonania robót, może byd 

dokonany po: 

 oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 

 przedznakowaniu, 
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 frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiałem grubowarstwowym, 

 sunięciu istniejącego oznakowania poziomego, 

 wykonaniu podkładu (primera) na nawierzchni betonowej. 

8.3. Odbiór ostateczny 

 Odbioru ostatecznego należy dokonad po całkowitym zakooczeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i badao 

jakościowych określonych w punktach od 2 do 6. 

8.4. Odbiór pogwarancyjny 

 Odbioru pogwarancyjnego należy dokonad po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu 

podlegają cechy oznakowania określone niniejszym SST na podstawie badao wykonanych przed upływem okresu 

gwarancyjnego. 

 Zaleca się stosowanie następujących minimalnych okresów gwarancyjnych: 

a) dla oznakowania cienkowarstwowego: 

 na odcinkach zamiejskich, z wyłączeniem przejśd dla pieszych: co najmniej 12 miesięcy, 

 na odcinkach przejśd przez miejscowości: co najmniej 6 miesięcy, 

 na przejściach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesięcy, 

 na przejściach dla pieszych w miejscowościach: co najmniej 3 miesiące, 

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania taśmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co 

najmniej 24 miesiące. 

 W niektórych przypadkach można rozważad ograniczenia okresów gwarancyjnych dla oznakowao: 

a) cienkowarstwowych 

 dla wymalowao farbami nie udziela się 12 miesięcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku 

nawierzchni, których czas użytkowania jest krótszy niż jeden rok oraz dla oznakowao wykonanych w 

okresie od 1 listopada do 31 marca, 

 na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie ścieralnej spękanej, kruszącej się, z luźnymi 

grysami, należy skrócid okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesięcy, przejśd dla pieszych i 

drobnych elementów do 3 miesięcy, 

 na nawierzchniach kostkowych o równej powierzchni w dobrym stanie, pożądane jest skrócid okres 

gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesięcy, przejśd dla pieszych i drobnych elementów do 1 

miesiąca, 

 na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spękanej, łuszczącej się powierzchni, na złączach 

podłużnych jeśli są niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podłużnymi i poprzecznymi, na 

nawierzchniach kostkowych w złym stanie (nierówna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luźne 

zanieczyszczenia w szczelinach między kostkami niemożliwe do usunięcia za pomocą szczotki i zamiatarki) 

- gwarancji nie powinno się udzielad, 
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 w przypadku stosowania piasku lub piasku z solą do zimowego utrzymania dróg, okres gwarancyjny należy 

skrócid do maksimum 9 miesięcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesięcy przy wymalowaniu 

jesiennym; 

 na nawierzchniach bitumicznych ułożonych do 1 miesiąca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie 

nowe i odnowione) należy wymagad gwarancji maksymalnie 6 miesięcy przy minimalnych parametrach 

(RL> 100 mcd/m
2
lx), po czym należy wykonad oznakowanie stałe z pełnymi wymaganiami odpowiednimi 

do rodzaju drogi. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. Ponadto 

Zamawiający powinien tak sformułowad umowę, aby Wykonawca musiał doprowadzid oznakowanie do wymagao 

zawartych w SST w przypadku zauważenia niezgodności. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena 1 m
2
 wykonania robót obejmuje: 

 prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, przygotowanie i dostarczenie materiałów, 

 oczyszczenie podłoża (nawierzchni), 

 przedznakowanie, 

 naniesienie powłoki znaków na nawierzchnię drogi o kształtach i wymiarach zgodnych z dokumentacją 

projektową i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury [7], 

 ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 

 przeprowadzenie pomiarów i badao laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Specyfikacje techniczne 

D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

10.2. Normy 

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 

2. PN-85/O-79252 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. Wymagania 

podstawowe 

3. PN-EN 1423:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do posypywania.  

Kulki szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny 

4. PN-EN Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do posypywania. Kulki 
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1423:2001/A1:2005 szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1) 

5. PN-EN 1436:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące poziomego 

oznakowania dróg 

6. PN-EN 

1436:2000/A1:2005 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące poziomego 

oznakowania dróg (Zmiana A1) 

7. PN-EN 1463-1:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe Częśd 

1: Wymagania dotyczące charakterystyki nowego elementu 

8. PN-EN 1463-

1:2000/A1:2005 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe Częśd 

1: Wymagania dotyczące charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1) 

9. PN-EN 1463-2:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe Częśd 

2: Badania terenowe 

10. PN-EN 1871:2003 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Właściwości fizyczne 

11. PN-EN 13036-4 

2004(U) 

Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badao – Częśd 4: Metoda pomiaru 

oporów poślizgu/poślizgnięcia na powierzchni: próba wahadła 

10.3. Inne dokumenty 

12. Załącznik nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegółowe warunki techniczne dla 

znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) 

13. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności 

wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 

14. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, 

Warszawa, 1997 

15. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-2006. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w 

opracowaniu 

16. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z późniejszymi zmianami) 

17. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny zgodności, wymagao 

jakie powinny spełniad notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności oraz sposobu oznaczania wyrobów 

budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011) 

18. Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 września 2003 r. w sprawie oznakowania opakowao substancji 

niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679) 

19. Umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu towarów niebezpiecznych (RID/ADR) 

20. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek 

organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497) 


