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Zalacznik nr 1

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamdéwienia jest stanowisko stuzgce do celéw dydaktycznych, realizowanych z udziatem
studentow kilku kierunkow Politechniki Warszawskiej. Na stanowisku bedg wykonywane doswiadczenia
ilustrujgce rézne aspekty funkcjonowania pompy ciepta, w tym umozliwiajgce zobrazowanie jej
dziatania, a takze wykonanie pomiaroéw parametréw pracy instalacji. Zamoéwienie obejmuje kompletne
stanowisko zlozone z: pompy ciepta, wymiennych Zzrodet ciepta, armatury, niezbednego
oprzyrzadowania (czujnikéw) oraz komputera z odpowiednim oprogramowaniem o nastepujgcych
parametrach:

Pompa ciepta:

1. Moc cieplna w zakresie 1,5-2 kW.

2. Tryb pracy ciagtej.

3. Medium pompy ciepta - R407 lub inne dopuszczone do uzytkowania (wg Ustawy z dnia 15 maja
2015 r. o substancjach zubozajgcych warstwe ozonowg oraz o niektérych fluorowanych gazach
cieplarnianych, z pézniejszymi zmianami).

Cztery czujniki temperatury: przed i za sprezarkg oraz przed i za zaworem rozpreznym.

Dwa czujniki ci$nienia: za sprezarkg i za zaworem rozpreznym.

Pomiar mocy elektrycznej pobieranej przez pompe.

Przednia scianka pompy ciepta zastgpiona przezroczystg ptytg, zapewniajgcg bezpieczenstwo
obstugi, fatwg do demontazu.

No ok

Dolne zrédta ciepta:

8. Dwa niezalezne wymienniki ciepta zbiornik wody i nagrzewnica powietrzna.

9. Zbiornik wody o pojemnosci co najmniej 120 dm3 wyposazony w grzatke z termostatem o mocy
wystarczajgcej do zapobiezenia zamarznieciu wody w wymiennikach, czujnik temperatury,
poziomowskaz, zawodr spustowy, kréciec do napetniania, krociec przelewowy oraz uktad
zapewniajgcy dobrg cyrkulacje wody w zbiorniku, w celu wyréwnania temperatur. Zbiornik otwarty
do atmosfery.

10. Nagrzewnica powietrzna o mocy dostosowanej do mocy pompy ciepta, wyposazona w wentylator
do wymuszania obiegu powietrza atmosferycznego.

11. Przetgczanie dolnych zrédet ciepta za pomocg recznych zaworéw regulacyjnych na strumieniu
wlotowym i zaworéw kulowych na strumieniu wylotowym.

12. Instalacja wyposazona w pompe o zmiennej wydajnosci w zakresie od 0 do 500 dm3/h oraz
przeptywomierz i dwa czujniki temperatury, przed i za wymiennikiem ciepta.

Gérne zrodia ciepta:

13. Trzy niezalezne wymienniki ciepta: zbiornik wody, nagrzewnica powietrzna oraz fragment instalacji
ogrzewania podtogowego.

14. Zbiornik wody o pojemnosci co najmniej 80 dm® wyposazony w grzatke z termostatem, czujnik
temperatury, poziomowskaz, zawér spustowy, kréciec do napetniania, kréciec przelewowy oraz
uktad zapewniajgcy dobrg cyrkulacje wody w zbiorniku, w celu wyréwnania temperatur. Zbiornik
otwarty do atmosfery.

15. Nagrzewnica powietrzna o dostosowanej mocy, wyposazona w wentylator do wymuszania obiegu
powietrza.

16. Fragment instalacji ogrzewania podtogowego o powierzchni nie mniejszej niz 2m?, wykonany z
rurek i ztgczek typu PEX, umieszczonych na foli oraz twardym styropianie.

17. Przetgczanie Zrédet ciepta za pomoca recznych zawordw regulacyjnych na strumieniu wlotowym i
zawordw kulowych na strumieniu wylotowym.
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18. Instalacja wyposazona w pompe o zmiennej wydajnosci w zakresie od 0 do 500 dm3/h oraz

przeptywomierz i dwa czujniki temperatury przed i za wymiennikiem ciepta.

Aparatura kontrolno-pomiarowa:

19.

20.

21.
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Stanowisko wyposazone w czujniki temperatury, cisnienia, przeptywu i mocy wymienione
w poprzednich punktach.

Doktadnos¢ pomiaru temperatur co najmniej 0,5°C, rozdzielczo$¢ pomiaru temperatury co najmniej
0,1°C.

Wyniki wszystkich pomiaréw wyswietlane na panelu LCD sterownika gtéwnego oraz transmitowane
do zatgczonej do stanowiska aplikacji komputerowe;.

. Do stanowiska dotgczony komputer z aplikacja, stuzgcg do wizualizacji pracy instalacji, zbierania

danych i wyswietlania wartosci wszystkich pomiaréw, z mozliwoscig zapisu danych na dysk.

. Komputer stacjonarny o minimalnych parametrach okreslonych nize;j:

Procesor klasy Intel i5 lub i7

Ptyta gtéwna — wyposazona w gniazdo procesora Socket 1200 oraz PCI Express 4.0 x16
Pamie¢ RAM — 16GB DDR4

Dysk SSD — 512 GB

Karta graficzna klasy GeForce RTX 3060

Zasilacz — co najmniej 500-550W

klawiatura, mysz

System operacyjny Windows 11

Bezwzglednie wymagane warunki dodatkowe:
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25.

26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.

34.
35.

36.

Stanowisko przeznaczone do pracy w ogrzewanym pomieszczeniu.

Poszczegdlne elementy instalacji zamontowane na wspdlnym stelazu. Dopuszcza sie
wolnostojgce zbiorniki wody.

Instalacja elektryczna: napiecie robocze 230 VAC, zasilanie jednofazowe, diugos¢ kabla
zasilajgcego ok. 8m.

Fabrycznie nowy, w petni sprawny, wolny od wad materiatowych i prawnych.

By¢ oznakowany w taki sposéb, aby mozliwa byta zaréwno identyfikacja produktu jak i producenta.
By¢ w pemni przystosowany do zasilania z sieci elektrycznej o parametrach zgodnych
ze standardami obowigzujgcymi w Polsce.

Posiada¢ wymagane prawem certyfikaty (w tym certyfikaty CE) dopuszczajgce do sprzedazy
i uzytkowania na terenie Rzeczypospolitej Polskiej (dostarczone wraz z kartami gwarancyjnymi).
By¢ kompletny, to znaczy powinien by¢ dostarczony wraz ze wszystkimi materiatami, akcesoriami
i narzedziami niezbednymi do jej uruchomienia i pracy zgodnie z przeznaczeniem.

Wykonawca musi zagwarantowac¢ okres produkcji cze$ci zamiennych przez minimum 5 lat od daty
dostarczenia i uruchomienia.

Wykonawca musi posiada¢ autoryzowany serwis producenta na terenie Polski dla oferowanego
przedmiotu zamdéwienia.

Instalacja, uruchomienie stanowiska.

Szkolenie w zakresie eksploatacji i konserwacji stanowiska oraz techniki prowadzenia pomiardw i
obstugi aplikacji.

Okres gwarancji na oferowane urzadzenie musi wynosi¢ min. 12 miesiecy.
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