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D. 04.00.00. PODBUDOWA

04.02.02. WARSTWA MROZOOCHRONNA

1. WSTEP.
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonanie i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
mrozoochronnej w korycie pod konstrukcja nawierzchni przy realizacji inwestycji: ,,Rozbudowa drogi powiatowej nr 2375W —
ul. Nowa w m. Mlawa”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu warstwy mrozoochronnej gr. 15 cm z
kruszywa naturalnego o uziarnieniu 0/31,5 mm (piasku, zwiru, pospotki) gdzie nalezy zapewni¢ odpowiednie warunki no$ne.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreélenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z normami podstawowymi, normami zwigzanymi,
wytycznymi i okresleniami podanymi w ST DM 00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow
Warunki ogdlne stosowania materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagani
ogo6lne” pkt.2.

2.2. Kruszywo
Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy uzy¢ kruszywo naturalne o0 uziarnieniu 0/31,5 mm (piasek, zwir,
pospotka), speiniajaca nastepujace wymagania:
a) wodoprzepuszczalno$¢ — warto$¢ wspolczynnika ,,k” powinna by¢ wigksza od 8 m/dobe:
b) zageszczalno$¢ — uzyte kruszywo powinno mie¢ wskaznik réznoziarnistosci:

deo
U=--m- >5
dio
gdzie:
dgo — wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa
dyo— wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa
€) szczelno$¢ — okre$lona zaleznoscia:
Dis
------- <5
das
gdzie:
D,s — wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn kruszywa w warstwie

mrozoochronnej
dgs— wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza

d) wskaznik no$no$ci po 4 dobach nasycenia woda W,s (CBR) > 15%

Zwir i/lub mieszanka stosowane do wykonywania warstwy mrozoochronnej powinny spetniaé wymagania normy PN-B-
11111, dla klasy I lub 11.

Materialem do wykonania warstwy mrozoochronnej powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem
kruszywa tamanego o nastgpujacych parametrach:

— ziarna < 0,075 mm — do 10%

- ziarna 2mm — powyzej 60%

— ziarna >16mm — powyzej 20%

— ziarna > 31,5mm — do 5%
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2.3. Skladowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu
na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

2.4. Woda
Do zaggszczenia warstwy mrozoochronnej nalezy stosowa¢ wodg bez szkodliwych zanieczyszczen.

2.5. Zrédia poboru materialow
Zrédta poboru materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robot. Nie
pozniej niz 14 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien dostarczy¢ Kierownikowi Projektu wyniki badan i
reprezentatywne probki materiatoéw. Wyniki badan laboratoryjnych powinny obejmowaé whasciwosci okreslone w pkt. 2.3..
Kruszywa moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Kierownika Projektu.

3. SOPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt. 3.

3.2 Rodzaje sprzetu
Do ulozenia warstwy nalezy stosowa¢ rowniarki samojezdne, spycharki uniwersalne z uko$nie nastawionym lemieszem
lub inny sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
Do zageszczenia nalezy uzy¢é walcow gladkich, wibracyjnych i ogumionych oraz ewentualnie innego sprzetu
zapewniajacego uzyskanie w kazdym miejscu wymaganego zageszczenia.
Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport kruszywa na budowe

Nalezycie wymieszane kruszywo o wilgotnosci optymalnej nalezy dostarczy¢ na budowg w warunkach
zabezpieczajacych je przed segregacja. Srodki transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.5

5.2. Przygotowanie podloza
Podtoze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01
,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.
Warstwa mrozoochronna powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajgcy wykonanie ich zgodnie z dokumentacja
projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

5.3. Rozscielenie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po
jej zageszczeniu osiagnigto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy mrozoochronnej o grubosci powyzej 20 cm, to
wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze przez Kierownika Projektu warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat
0 odpowiednich wtasciwosciach.

5.4. Zageszczenie Kruszyw

Po koficowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zageszczania przez walowanie. Watowanie powinno
postepowac stopniowo od dolnej do gérnej krawedzi warstwy.

Zageszczenie nalezy prowadzi¢ do osiagnigcia wartoéci podanej w pkt. 6.3.4. niniejszej ST.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnoéci optymalnej okreslonej wedtug normalnej
proby Proctora (PN-88/B-04481 metoda I lub II). Wilgotno$¢ przy zageszczeniu powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnos$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okreslong iloscig wody 1 rdwnomiernie wymieszac.
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5.5. Utrzymanie warstwy
Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy powinna by¢ utrzymana w dobrym stanie.
Koszty naprawy sg objete ceng jednostkowa 1 m® warstwy. Koszty napraw wynikltych z niewltasciwego utrzymania warstwy
obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogédlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wbudowania, a
wyniki przedstawi¢ Kierownikowi Projektu do akceptacji. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w
pkt. 2.2. niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robot przy budowie warstwy mrozoochronnej

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych
Lp. Wyszc;eg()lr}ienie Minimalnz.i cze;s?otliwos’é badan
badan i pomiarow i pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1l km
2 | Ré6wnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rowno$¢ poprzeczna 10razy na 1l km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

5 | Rzedne wysokosciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

) | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Gruboséc¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

6 | Uksztaltowanie osi w planie K

8 | Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
kruszywa niz raz na 600 m?

*)Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych tukéw
poziomych.

6.3.1. Uziarnienie kruszywa
Probki nalezy pobieraé w sposob losowy z roztozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezgco przekazywane Kierownikowi Projektu.
W przypadku zmiany zrédta poboru materiatow w czasie robot, badania nalezy przeprowadzi¢ w zakresie jak w pkt. 2.2.
niniejszej ST.

6.3.2.  Wilgotno$¢ kruszywa
Wilgotnos¢ kruszywa kontroluje si¢ po jego roztozeniu, bezposrednio przed przystgpieniem do zageszczania.
Dopuszczalne réznice od wilgotnosci optymalnej jak w pkt. 5.4. niniejszej ST.

6.3.3.  Grubos¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po zaggszczeniu co najmniej w trzech losowo wybranych
punktach na kazdej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 400 m® warstwy. Grubo$é warstwy powinna
by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci warstwy nie powinny przekraczaé
+ 10%.

6.3.4.  Zageszczenie warstwy
Badania nalezy przeprowadza¢ z czgstotliwo$cia podang w pkt. 6.3. niniejszej ST. Wskaznik zageszczenia musi posiadad
wartos¢ > 1,03.

6.3.5.  Spadek poprzeczny
Spadek poprzeczny wykonanej warstwy powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektows z tolerancja + 0,5 (1 pomiar
na 100 m i w punktach charakterystycznych tukow poziomych).
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6.3.6.

Rzedne wysoko$ciowe
Rzgdne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Dopuszczalne odchytki nie powinny by¢

wigksze niz +1 cmi-2 cm.

6.3.7.

Pomiar réwnoSci
Pomiar roéwnosci wykonanej warstwy nalezy przeprowadzi¢ przy pomocy 4 metrowej taty co 20 m. Nieréwnosci nie

moga przekracza¢ 20 mm.

OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.7

Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronne;.
ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagani ogdlne” pkt. 8.
Odbiodr przeprowadzany jest przez Kierownika Projektu na podstawie wynikow pomiarow Wykonawcy z biezacej

kontroli robot, ewentualnie uzupehiajacych pomiardéw oraz ogledzin wykonanej warstwy. W przypadku stwierdzenia usterek
Kierownik Projektu ustali zakres robdt poprawkowych, ktére Wykonawca zrealizuje na wlasny koszt w terminie uzgodnionym
z Kierownikiem Projektu.

9.2.

10.

10.1.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.9.

Cena jednostki obmiarowej

Ptaci si¢ z 1 m? wykonanej i odebranej warstwy mrozoochronnej o przyjetej grubosci wedhug ceny jednostkowe;.
Cena jednostkowa obejmuje:

e prace pomiarowe,

przeprowadzenie badan laboratoryjnych materiatow,

zakup kruszywa,

dostarczenie i roztozenie materiatow na uprzednio przygotowanym podtozu,
wyroéwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,

zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

e przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan wykonanej warstwy,

e utrzymanie warstwy.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.
2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

4. PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych.

Oznaczenie wskaznika wodoprzepuszczalnosci.

Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badania przy odbiorze.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

PN-B-04493

BN-77/8931-01

5.
6. PN-B-06050
7.
8

BN-77/8931-12

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
10. PN-76/b-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania postanowienia ogodlne.
11. PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat nazwy i okre$lenia badan.
12. PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczenie zwartosci zanieczyszczen obcych.
13. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
14. PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Oznaczenie wilgotnosci.
15. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
16. PN-B/11111 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
17. PN-B/11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
18. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw dla celow drogowych i lotniskowych.
19. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.




