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1. PODSTAWA 1 CEL OPRACOWANIA

Podstawg prawna opracowania sg art. 34 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
Budowlane oraz Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia
obiektow budowlanych.

Zleceniodawca: Trafficom Inzynieria Drogowa; ul. J6zefa Lompy 9/1; 71-669 Szczecin.

Celem Opinii jest ustalenie warunkow geotechnicznych w podtozu projektowanego
parkingu P&R wraz z towarzyszaca infrastruktura techniczna w miejscowosci Stargard
(pow. stargardzki) przy ul. Barnima I, w sasiedztwie linii kolejowej E 59 na odcinku 172+700
do 172+900. W potudniowej czesci terenu badan (rejon otworéw geotechnicznych nr 9 — 11)
planowany jest mur oporowy, a w centralnej czgsci (rejon otwordw nr 4 i 5) powstanie
jednopietrowy budynek biurowo-gastronomiczny.

2. ZAKRES PRAC I WYKORZYSTANE MATERIALY

2.1. Badania terenowe wykonane 181 19.12.2018 r.

. 11 otworéw matosredniowych do glebokosci 2,8 — 8,0 m (Yacznie 42,7 mb);

. 4 sondowania sondg DPM do glebokosci 3,0 — 8,0 m (fgcznie 19,0 mb);

2.2. Mapa sytuacyjno-wysokosciowa;

2.3. Szczegdtowa Mapa Geologiczna Polski ark. Stargard Szczecinski w skali 1:50 000.

2.4. PN-B-02480:1986. Grunty budowlane. Podzial, nazwy, symbole i okreslenia.

2.5. PN-B-02479:2002. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.

2.6. PN-B-04481:1988. Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

2.7. PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne - Czgs¢ 1: Zasady ogolne.

2.8. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne - Cz¢$¢ 2: Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego.

Badania wykonano w obrebie terenu planowanej inwestycji. Przyblizone rzedne
punktow badawczych przyjeto w oparciu o plan sytuacyjno - wysokos$ciowy. Zakres 1 miejsca
badan ustalono ze Zleceniodawca.

Opinia sklada sie z czeSci opisowej oraz zalacznikéw graficznych wymienionych
W spisie tresci.

3. OPIS TERENU

Planowany obiekt zlokalizowany bedzie w miejscowosci Stargard (pow. stargardzki)
na obszarze zlokalizowanym pomiedzy ulicag Barnima I a linig kolejowa E 59 (teren zarzadzany
przez PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.)

Geomorfologicznie przedmiotowy teren lezy w obrebie jednostki Rownina Pyrzycko-
Stargardzka. Rodzime podtoze zbudowane jest z plejstocenskich osadow — piaskéw oraz glin
zwalowych zlodowacenia p6inocnopolskiego. Teren objety badaniami wyniesiony jest do okoto
32 -34 mn.pm.
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4. WARUNKI GRUNTOWO - WODNE

Podloze w migjscu planowanej inwestycji rozpoznano do glebokosci 2,8 — 8,0 m
(w tym sondowaniami do 3,0 — 8,0 m).

Powierzchniowo zalega warstwa nasypéw niekontrolowanych. Wigkszos$¢ z nich to
piaski drobne z licznymi domieszkami gruzu i fragmentami cegiel, ale miejscami stwierdzono
wystepowanie warstw wylgcznie gruzu, badz cegiel. Migzszo$¢ warstwy nasypow waha si¢
od 0,9 do 7,4 m (maksymalna migzszo$¢ w otworze geotechnicznym nr 11).

Glebiej podiloze budujg rodzime piaski pylaste (siSa) i piaski zaglinione (clSa)
zalegajace na piaskach gliniastych (siclSa), czy glinach piaszczystych (saCl). Gruntéw tych
nie przewiercono do glebokosci rozpoznania.

W trakcie wiercen (18 i 19 grudnia 2018r.) swobodne zwierciadlo wody gruntowe;j
(ZWQG) stwierdzono jedynie lokalnie w otworach nr 7 1 9 na glebokosci odpowiednio 1,1 m
(31,8 mn.p.m.)i2,4 m (30,5 m n.p.m.).

Ponadto w otworze geotechnicznym nr 8 stwierdzono wyst¢powanie saczen wody
w stropie warstwy glin piaszczystych na glebokosci 2,2 m.

W przypadku wody gruntowe]j stwierdzonej w otworze nr 7 (gdy w otworach
sasiednich nr 6 i 8 wody nie odnotowano) nie mozna wykluczyc¢, ze jest to woda rozsaczajaca si¢
do podloza z lokalnych nieszczelnosci instalacji wodno — kanalizacyjnych.

Infiltrujace w podtoze wody opadowe i roztopowe moga okresowo zatrzymywac si¢
na stropie stabiej przepuszczalnych piaskow gliniastych tworzac saczenia lub zwierciadlo wod
»Zawieszone” na ich stropie.

5. OCENA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH PODLOZA

Na podstawie przeprowadzonych badan w podlozu planowanej inwestycji
wydzielono sze$§¢ warstw geotechnicznych zréznicowane pod wzgledem litologii 1 parametrow
geotechnicznych. Trzy warstwy : Ia, Ib i Ic wydzielono sposréd gruntéw niespoistych — piaskow
pylastych i grubych, a kolejne trzy warstwy sposrod gruntéw spoistych: piaskdéw gliniastych, glin
piaszczystych i glin.

Profil podloza 1 zasieg poszczegélnych warstw geotechnicznych pokazano
na przekrojach geotechnicznych. Podstawowe parametry geotechniczne gruntéw wydzielonych
warstw usrednione na podstawie wykonanych badan zawiera tabela: Zestawienie parametrow
geotechnicznych podloza (zatacznik nr 3).

Podzial geotechniczny podloza rodzimego:

warstwa Ja - piaski pylaste, wilgotne i mokre (nawodnione), S$rednio zageszczone
o charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia Ip = 0,40;

warstwa Ib — piaski grube, wilgotne, srednio zageszczone o uogélnionej wartosci stopnia
zageszezenia Ip = 0,6;

warstwa Ic — piaski pylaste, wilgotne, zaggszczone o uogolnionej wartosci stopnia zaggszczenia
ID - 0,7;



warstwa Ila — piaski gliniaste, plastyczne na granicy twardoplastycznych, o uogolnionej wartosci
stopnia plastycznosci Iy = 0,25,
warstwa IIb — gliny piaszczyste, piaski gliniaste i gliny, twardoplastyczne o uogdlnionej wartosci
stopnia plastycznosdci I, = 0,2.
warstwa Ilc — piaski gliniaste i gliny piaszczyste, pélzwarte, o uogoélnionej wartosci stopnia
plastycznosci Iy, = 0,0.

Grunty rodzime budujace podloze cechuja si¢ korzystnymi parametrami
geotechnicznymi, a w kontekscie planowanej zabudowy sa nosne.

Na przekrojach geotechnicznych nasypy niekontrolowane podzielono na dwie
warstwy N1 1 N2.

Do warstwy N1 zakwalifikowano warstwy gruzow, cegiel, ktére nie powinny
stanowi¢ podloza fundamentéw i konstrukcji drogowych.

Warstwa N2 to nasypy piaszczyste z domieszkami antropogenicznymi w ilosci okolo
2% (najczesciej fragmenty cegiel). Sg to grunty $rednio zageszczone o stopniu zageszczenia
w zakresie Ip = 0,4 — 0,6 oraz uogdlnionych wartosciach:

gestosei objetosciowej p=1,6 —1,7 t/m’

kata tarcia wewnegtrznego ¢ = 28° —30°
Z uwagi na domieszki i1 zanieczyszczenia nasypy N2 nalezy traktowaé jako warstwy
0 ograniczonej nosnosci.

6. WNIOSKI I ZALECENIA

1. Podloze planowanej inwestycji, przypowierzchniowo buduje warstwa nasypow
niekontrolowanych, ktérych miazszo$¢ waha si¢ od 0,9 do 7,4 m (maksymalna migzszos¢
w otworze geotechnicznym nr 11). Ponizej warstwy nasypdw, podloze buduja niespoiste
osady piaszczyste — piaski pylaste: sredniozaggszczone (warstwa la) i zaggszczone (warstwa
Ic). Lokalnie (otwér nr 11) stwierdzono wystepowanie piaskow grubych (warstwa Ib) na
glebokosci 7,6 m. Grunty niespoiste zalegaja na stropie piaskéw gliniastych, glinach
piaszczystych 1 glinach o roéznym stanie od gruntdw granicznych: plastyczne\
twardoplastyczne (warstwa Ila) poprzez twardoplastyczne (warstwa IIb) do pétzwartych
(warstwa Ilc).

2. Podczas prac polowych (18 i 19.12.2018 r.) stwierdzono swobodne zwierciadlo wody
gruntowej na glebokosci 1,1 — 2,4 m p.p.t. tj. 30,5 — 31,80 m n.p.m. w punktach 7 i 9.
Stwierdzono réwniez wystepowanie saczen wody w otworze nr 8 na glebokosci 2,2 m
w stropie warstwy glin piaszczystych. Infiltrujace w podloze wody opadowe 1 roztopowe
moga okresowo zatrzymywac si¢ na stropie stabiej przepuszczalnych piaskow gliniastych
tworzac saczenia lub zwierciadto wod ,,zawieszone™ na ich stropie.

3. W omawianym podlozu nie wystgpuja grunty organiczne i stabonosne, nie stwierdzono
niekorzystnych proceséw geologicznych, w zwiazku z tym warunki gruntowe mozna
kwalifikowa¢ jako proste. Jedynym utrudnieniem jest wystgpowanie nasypdéw miejscami
gruzowych.

4. Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiekiow
budowlanych dla obiektéw budowlanych posadowionych w prostych warunkach gruntowych



przyjmuje si¢ pierwszq kategorig geotechniczng (§ 4.3). Kategoria geotechniczna powinna
zostaé ostatecznie okreslona przez Projektanta (§4 pkt 4 Rozporzgdzenia).

. Z podtoza fundamentéw oraz posadzek projektowanego- budynku (rejon otworéw 4 1 5;
Przekrdj geotechniczny nr II, zalacznik nr 2.2) usunaé nalezy warstwg nasypéw gruzowych
(N1), afundamenty posadowi¢ na stropie gruntéw rodzimych lub plycej po wymianie
nasypow.

. Posadowiajgc mur oporowy nalezy zwroci¢ uwage na przewarstwienia warstw gruzoéw i cegiel
w obrebie nasypow (oznaczone na przekrojach symbolem N1), ktoére znacznie wplywaja na
obnizenie wytrzymatosci podtoza. Rejon punktow 10 i 11 to obszar o duzej migzszosci
nasypow, ktory zaleca si¢ obja¢ badaniami kontrolnych w trakcie realizacji inwestycji

. Z uwagi na wystepowanie w podtozu watpliwych pod wzgledem wysadzinowosci nasypow
(grupa nosnosci G2) dla drog i parkingdw zaleca si¢ rozwazy¢ wykonanie warstwy
mrozoochronnej. Dla rejonéw, w ktorych stwierdzone zostang znaczne ilosci domieszek
1 zanieczyszczen gruzowych w warstwie nasypu proponuje si¢ wykonanie kontrolnych badan
nosnosci podtoza (wtérnego modutu odksztalcenia E;) z poziomu zaprojektowanego spodu
konstrukcji drogowej w celu podjecia ostatecznej decyzji o mozliwosci pozostawienia
nasypoéw w podiozu konstrukcji lub o ewentualnej koniecznosci ich czgsciowej lub catkowitej

wymiany.

Opracowala:
mgr Paulina Wojtasiuk
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Rejon: ul. Barnima
Miejscowos¢: Stargard

Gmina: Stargard (gmina miejska)
Wojewoddztwo: zachodniopomorskie

LABORATORIUM
DROGOWE
SZCZECIN

. Golenlowska 92, 70-830 Szczecin
tel.: 53 366 39 63

szqzech.pd

wwew_Iaboratoriumdrogowe szczecin.pl

WYNIKI BADAN SONDA DPM

Profil numer 5

Obiekt: Parking P&R wraz z infrastrykturg

Zleceniodawca: Trafficom Inzynieria Drogowa D. Domaradzki
Wiercenie: Laboratorium Drogowe Szczecin Sp. z 0.0.

Dozér geol.: Adam Wisniewski

Zat.Nr: 4.2

Sonda Nr: 2

Typ sondy: DPM

Rzedna: 32.80 m n.p.m.

Skala 1: 50 | Data sondowania; 2018-12-18,
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LABORATORIUM
DROGOWE
SZCZECIN

ul. Goleniowska 92, 70-B30 Szczecn
tel.: 53 366 39 63
szezecin.pl
W, azczecin.pl

WYNIKI BADAN SONDA DPM

Profil numer 9

Zat.Nr: 4.3

Sonda Nr: 3

Rejon: ul. Barnima
Miejscowo$é: Stargard

Obiekt: Parking P&R wraz z infrastrykturg

Zleceniodawca: Trafficom Inzynieria Drogowa D. Domaradzki
Gmina: Stargard (gmina miejska) Wiercenie: Laboratorium Drogowe Szczecin Sp. z 0.0.
Wojewodztwo: zachodniopomorskie | Dozor geol.: Adam Wisniewski

| Typ sondy: DPM

| Rzedna: 32.90 m n.p.m.

Skala1:50 | Data sondowania: 2018-12-19
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-EN 1SO 14688-2:2006
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Rejon: ul. Barnima
Miejscowosé: Stargard
Gmina: Stargard (gmina miejska)
Wojewaddziwo: zachodniopomorskie

WYNIKI BADAN SONDA DPM

| Profil numer 11

L

Zal.Nr: 4.4

Sonda Nr: 4

Obiekt: Parking P&R wraz z infrastrykturg '

| Typ sondy: DPM

Zleceniodawca: Trafficom Inzynieria Drogowa D. Domaradzki
Wiercenie: Laboratorium Drogowe Szczecin Sp. z 0.0.

Rzedna: 32.50 m n.p.m.

Dozér geol.: Adam Wisniewski

Skala 1:¢ 50_ LD_ata sondowania: 2018-12-19
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OBJASNIENIA SYMBOLI I ZNAKOW

zalacznik nr 5

PODZIAL. GRUNTOW WEDLUG SKEADU GRANULOMETRYCZNEGO

PN-86/B-02480 PN-EN 1SO 14688-2:2006 grupa
nazwa symbol nazwa symbol gruntow
kamienie K (duze)_ g#gzy {L)Bo bargizo.
kamienie Co gruboziarnisty
2wir Z Zwir Gr
zwir gliniasty Zg zwir ilasty clGr
pospotka Po | piasek zwirowy grSa
pospotka gliniasta Pog | piasek ilasto-zwirowy grclSa gruboziarnisty
piasek gruby Pr piasek gruby CSa
piasek Sredni Ps piasek Sredni MSa
piasek drobny Pd piasek drobny FSa
piasek pylasty Pr | piasek pylasty siSa
piasek drobny zagliniony Pd/Pg | piasek zagliniony clSa
piasek gliniasty Pg piasek ilasty siclSa
pyt piaszczysty IIp pyt piaszczysty saSi
pyt I1 pyt Si
glina piaszczysta Gp it piaszczysty saCl
glina G o ) drobnoziarni
glina zwiezta Gz
glina pylasta Gr pyt piaszczysto ilasty saclSi
glina pylasta zwiezta Gnz pyl ilasty clSi
it plas?*czysty I::: i cl
it pylasty I it pylasty siCl
PODZIAL. GRUNTOW WEDLUG ZAWARTOSCI CZESCI ORGANICZNYCH
PN-86/B-02480 PN-EN ISO 14688-2:2006
zawartos¢ zawarto$c
nazwa (symbol) cz. organicznych nazwa (symbol) cz. organicnzych
huﬂﬂgég;n(irglggm 2-5% niskoorganiczny (Or) 2-6%
namut (Nm) 5-30% organiczny (Or) 6 — 20%
torf (T) >30% wysokoorganiczny (Or) ! >20%
Inne grunty: gytia - Gy
organinczne kreda - kr

wegiel (brunatny) — W(B)

INNE OZNACZENIA

PN-86/B-02480 | PN-EN ISO 14688-2:2006
grunt nasypowy (antropogeniczny — przemieszczony)
niekontrolowany i nN M
budowlany nB 9

+— domieszki: // - przewarstwienia przewarstwienia — MSaclS (pllaselk srgdnl przewarstwiony
piaskiem ilastym)

C - cegly i gruz ceglany; B — beton; 2| - zuzel, dr — drewno; H — humus; M — muszle

POZIOM WOD GRUNTOWYCH (PODZIEMNYCH)
swobodny 1.0 (10.0)VY - gtebokosé (rzgdna) saczenie MV_

ustabilizowany 20(1L.0)Y - gtebokos¢ (rzedna) >§
grunt nawodniny ﬁ

nawiercony /3,0 1200V - glebokosc (rzedna) |




