Elblaskie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej

PS-F-01-7, Wydanie 1, 30.05.2023

WYTYCZNE

do projektowania i odbioru sieci cieptowniczych

£ Opracowanie zawiera ogolne zasady projektowania oraz odbioru technicznego sieci
— cieptowniczych, a takze wymagania stawiane urzadzeniom i materiatom wykorzystywanym
w procesie projektowania i budowy/modernizacji liniowej infrastruktury cieptowniczej.
Zastosowane rozwigzania techniczne muszg by¢ zgodne z wdrozonym w EPEC Sp. z o.0.
Zaktadowym Systemem Jakosci ISO 2001-2015, muszg takze posiadaé¢ odpowiednie cechy
eksploatacyjne (trwato$¢, niezawodnos$é, dostep do czesci zamiennych itp.) oraz
charakteryzowac sie parametrami zapewniajacymi wysokg efektywnosé energetyczna. Swoim
zakresem niniejszy dokument obejmuje wymagania zaréwno dla sieci magistralnych,
rozdzielczych, jak i przytaczy.
Wytyczne powinny by¢ traktowane jako poradnik dla jednostek uczestniczacych w procesie
inwestycyjnym sieci cieplnych i zawieraja postanowienia wynikajagce z obowigzujgcych
przepisow, norm oraz praktycznych doswiadczen uzytkownikéw sieci cieptowniczych.
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1. PRZEPISY OGOLNE

Sieci cieptownicze oraz ich podzespoty powinny spetnia¢ warunki i wymagania zawarte
w obowiagzujacych w Polsce normach i aktach prawnych, w tym miedzy innymi:

1. Ustawa Prawo budowlane z dn. 07.07.1994 r. (tekst jednolity Dz.U.2016.290 z p6zn. zm.)
i rozporzadzeniami wykonawczymi do niego,

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity
Dz.U.2015.1422 z p6zn. zm.),

3. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U.2022 poz. 1679).

Przy projektowaniu i obiorze sieci cieptowniczych nalezy spetni¢ warunki i wymagania zawarte w:

1. PN-EN 253 - Sieci cieptownicze-System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie - Zespot rurowy ze stalowej rury
przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu;

2. PN-EN 488- Sieci cieptownicze-System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie - Ksztattki - zespoty ze stalowych rur
przewodowych, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu;

3. PN-EN 488- Sieci cieptownicze-System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie - Zespdt armatury do stalowych rur
przewodowych, z izolacja cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu;

4. PN-EN 489 - Sieci cieptownicze-System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie - Zespodt ztgcza stalowych rur
przewodowych z izolacja cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu;

5. BN-77/8973-11 - Komory sieci cieplnych - wymagania branzowe. Materiaty stosowane do
produkgcji rurociggéw powinny spetniac takze wymagania norm;

6. PN-EN 10204 - Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentow kontroli;
7. PN-EN 10216 - Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych;

8. PN-EN 10216- Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych. Warunki techniczne
dostawy. Czes¢ 2: Rury ze stali niestopowych z okreslonymi wtasnosciami w temperaturze
podwyzszonej;

9. PN-EN 10217- Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych. Warunki techniczne
dostawy. Czes¢ 5: Rury ze stali niestopowych i stopowych spawanych tukiem krytym
z okreslonymi wtasnosciami w temperaturze podwyzszonej;

10. PN-EN 13480- Rurociagi przemystowe metalowe - Czes¢ 2: Materiaty;
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PN-EN 13480- Rurociggi przemystowe metalowe - Czes$¢ 3: Projektowanie;
PN-EN 13480- Rurociagi przemystowe metalowe - Czes¢ 4: Wykonanie i montaz;
PN-EN 13480- Rurociaggi przemystowe metalowe - Czed¢ 5: Kontrola i badania;

PN-EN 13941-Projektowanie i budowa sieci cieptowniczych z systemu preizolowanych rur
zespolonych;

PN-EN 15632- Sieci cieptownicze - System preizolowanych rur gietkich - Czes¢ 1:
Klasyfikacja, wymagania ogdlne i metody badan;

PN-EN 15632-Sieci cieptownicze - System preizolowanych rur gietkich - Czes¢ 4:
Zespolone metalowe rury przewodowe; wymagania ogolne i metody badan;

nie z obowiazujacymi w Polsce przepisami stosowane urzadzenia muszg posiadaé nastepujace
y, Swiadectwa, dopuszczenia oraz decyzje.

wszystkie urzadzenia, elementy i materiaty, z ktérych zbudowana jest sie¢ i zamontowana
na niej infrastruktura powinny posiada¢ wymagane certyfikaty, aprobaty techniczne lub
inne dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie zgodnie z obowigzujacymi
przepisami,

atest higieniczny wydany przez PZH - dotyczy przewoddw i urzadzen zamontowanych
w uktadzie c.w.u.

Normy i standardy przywotane w niniejszym dokumencie stanowig podstawe do projektowania,
kompletacji dostaw, montazu oraz przeprowadzenia badan odbiorczych sieci cieptowniczych.
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WYMAGANIA DOTYCZACE PROJEKTU SIECI CIEPLOWNICZE)
2.1. Podstawa opracowania

. Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego (MPZP) dla danego obszaru miasta lub -
w przypadku braku takiego planu - decyzja o lokalizacji inwestycji celu publicznego,

. Decyzja Miejskiego lub Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkéw na prowadzenie prac na
obszarze wpisanym do rejestru zabytkéw - oile dotyczy,

. Wydane przez EPEC Warunki techniczne,

. Mapa sytuacyjno-wysokosciowa do celéw projektowych z naniesionym uzbrojeniem,
. Wypis i wyrys z mapy ewidencji gruntéw i budynkdw,

Wykaz ustanowionych stuzebnosci na rzecz EPEC,

. Uzgodnienia migdzybranzowe z wtascicielami infrastruktury innej niz cieptownicza,

. Uzgodnienia z wtascicielami nieruchomosci przez ktére prowadzona jest trasa sieci,

. Wizja lokalna,

0. Instrukcje producentéw, dotyczace projektowania i wykonywania sieci cieptowniczych,
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11. Wymagane prawem decyzje i dokumenty srodowiskowe - o ile dotycza danego projektu

- w tym zaswiadczenie organu odpowiedzialnego za monitorowanie obszarow Natura
2000, raport o oddziatywaniu na srodowisko itp.,

12. Niniejsze Wytyczne.

2.2. Wymagania dotyczace zawartosci projektu

Projekt nalezy sporzadzi¢ zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r.
w sprawie szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609),
a w szczegdlnosci powinien on zawiera¢ nastepujace czesci sktadowe:

1
2,
D

10.
11.

Opis techniczny projektowanych rozwigzan,
Ogolna instrukcja wykonania sieci,
Opis robot instalacyjno-montazowych oraz zastosowanych materiatéw, w tym:
- rurociggéw i ich kompensacji,
- zmiany kierunkéw trasy sieci,
- taczenia rur i potaczen mufowych,
- zakonczen rurociagow,
- instalacji alarmowe],
- wystepujacych kolizji z innym uzbrojeniem terenu i ich zabezpieczenia,
- oceny jakosciowej wykonanych potaczen i prob szczelnosci.

Wytyczne do Planu BIOZ, a w przypadkach okreélonych w art. 21a. Prawa budowlanego
rowniez ,Plan bezpieczenistwa i ochrony zdrowia BIOZ",

Decyzja o lokalizacji inwestycji celu publicznego - w przypadku braku MPZP dla obszaru,
ktérego dotyczy projekt,

Odpis protokotu z narady koordynacyjnej uzgodnienia sytuowania projektowanych sieci
uzbrojenia terenu, organizowanej przez Miejski Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej
i Kartograficznej (ZUDP),

Decyzja Miejskiego lub Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw na prowadzenie prac na
obszarze wpisanym do rejestru zabytkow - jesli dotyczy,

Zestawienie materiatéw z rozbiciem na planowane etapy realizacyjne oraz sieci rozdzielcze
i przytacza,

Oswiadczenie autora/autoréw opracowania o sporzadzeniu projektu zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy,

Decyzja o nadaniu uprawnien projektowych autora/autoréw projektu,

Zaswiadczenie wydane przez Okregowa Izbe Inzynieréw Budownictwa o przynaleznosci
do PIIB i posiadaniu ubezpieczenia od odpowiedzialnosci cywilnej,
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Kopia mapy ewidencji gruntéw i budynkdw dla obszaru, ktorego dotyczy projekt,
Wypisy z ewidencji gruntow i budynkéw dla dziatek, ktorych dotyczy projekt,
Kopia wydanych przez Spétke Warunkéw technicznych dla danego zadania,
Uzgodnienia miedzybranzowe z wtascicielami infrastruktury innej niz cieptownicza,
Uzgodnienia z wtascicielami nieruchomosci przez ktére prowadzona jest trasa sieci,
Uzgodnienia z urzedami i instytucjami wskazanymi w wydanych decyzjach,
Uzgodnienie dokumentacji EPEC,

Trasa sieci wrysowana w mape sytuacyjno-wysokosciowa do celéow projektowych
Z naniesionym uzbrojeniem,

Schemat montazowy sieci,

Profil/-e/ podtuzny/-e/ przekrojéw sieci (profil trasy),

Schemat instalacji alarmowe],

Rysunki poglagdowe i/lub montazowe,

Rysunki wykonawcze elementéw nietypowych (nie ujetych w katalogach i normach),
Sposoéb wtaczenia do istniejacej sieci,

Wymagania odbiorowe zgodnie z pkt. 5 niniejszego opracowania,

Inne - wymagane prawem - dokumenty, zataczniki, obliczenia.

Podana wyzej kolejnos¢ nie jest obligatoryjna.

2.3. Wymagania dodatkowe

Zewnetrzna jednostka projektowa zobowigzana jest do uzgodnienia z EPEC Sp.
z 0.0. nastepujacych dokumentacji:

Koncepcji trasy wraz z wydanymi decyzjami i uzgodnieniami wtascicieli dziatek i uzbrojenia

-podziemnego,

Projektu budowlanego/technicznego.

2. Do kazdego projektu sieci cieptowniczej, zawierajgcego rozwigzania zwigzane z komora
cieptownicza, wyposazong w instalacje elektryczng, nalezy zataczy¢ projekt instalacji
elektrycznej. Wytyczne wykonania instalacji elektrycznej pod potrzeby komory
cieptowniczej nalezy indywidualnie uzgadnia¢ na etapie projektowania z EPEC Sp. z 0.0.

3.

Wszystkie czesci sktadowe projektu powinny by¢ opracowane/sprawdzone
uprawnionego projektanta danej branzy.

przez
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. WYTYCZNE W ZAKRESIE STOSOWANYCH ROZWIAZAN
3.1. Wymagania ogdlne

Nalezy projektowac sieci wykonane w technologii rur preizolowanych, z pogrubiong izolacja
na zasilaniu dla catego sortymentu rur, chyba ze wydane dla danego przedsiewziecia
Warunki techniczne stanowia inaczej.

Projektowanie oraz wykonawstwo podziemnych sieci cieplnych wykonac¢ zgodnie
z zaleceniami producenta i niniejszymi wytycznymi.

Podstawowym asortymentem rur przewidzianym do stosowania sg rury preizolowane
sztywne, niemniej mozliwe jest stosowanie:

- rur preizolowanych gietkich ze stali czarnej - w przypadku przytaczy,

- rur preizolowanych gietkich ze stali nierdzewnej - w przypadku koniecznosci
wykonania sieci metodg przewiertu sterowanego, lub w przypadku gdy zastosowanie
rur sztywnych preizolowanych jest nie mozliwe (przytacza i sieci preizolowane),

- rur preizolowanych z rurami przewodowymi z tworzywa sztucznego - w przypadku
sieci niskoparametrowych.

W przypadkach uzasadnionych technicznie i ekonomicznie (np. w przypadkach koniecznosci
minimalizacji wymiaréw wykopu, czy budowy dtuzszych odcinkéw sieci bez odgatezien,
koniecznosci ograniczenia strat na przesyle) mozna stosowaé dwie rury stalowe we
wspolnym ptaszczu.

Podczas wyznaczania trasy nowej sieci lub podczas prac projektowych zwigzanych
z przebudowa istniejacej sieci kanatowej lub napowietrznej na preizolowang nalezy kierowac
sie priorytetem umieszczania przewoddw na dziatkach nalezacych do gminy-miasta Elblag
a nastepnie instytucji panstwowych i samorzagdowych. W miare mozliwosci nalezy dazy¢ do
wyprowadzenia sieci z posesji prywatnych (nie dotyczy przytaczy) oraz ciagow
komunikacyjnych.

Nalezy dazy¢ do wyprowadzenia sieci rozdzielczej ze wszystkich budynkéw oraz
projektowac niezalezne przytacza. W budynkach o zabudowie szeregowej projektowac siec
cieptownicza z odgatezieniem do kazdego segmentu budynku z zewnetrznej sieci
cieptowniczej.

Zmiana kierunkéw trasy sieci moze odbywaé sie poprzez zastosowanie kolan
prefabrykowanych, muf kolanowych, niewielkich ukosowann na spoinach, (zgodnie
z technologig) oraz rur gietych fabrycznie lub gietych w miejscu montazu. W przypadku nie
korzystnych warunkéw gruntowo wodnych stosowac kolana preizolowane.

Dokumentacja projektowa musi okresla¢ szczegdtowe rozwigzania w zakresie wiaczenia
nowego odcinka do miejskiej sieci cieptowniczej. Dopuszcza sie wykonanie bezposrednie do
sieci wytaczonej z ruchu lub za pomocg wcinki na gorgco na czynnym rurociggu.

oo

W przypadku przykrycia sieci cieptowniczej mniejszego niz 0,4 od wierzchu ptaszcza rury do
spodu podbudowy jezdni, parkingu, chodnika, nalezy stosowac rury ostonowe.
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Odcinki rur preizolowanych sytuowane pod jezdniami nalezy prowadzi¢ w stalowych rurach
ochronnych lub z tworzyw sztucznych dopuszczonych do stosowania pod jezdniami danego

typu.

Przy uktadaniu rurociggéw preizolowanych w rurach ochronnych nalezy zastosowac ptozy
dystansowe zgodnie z maksymalnym statycznym obcigzeniem obwodu na pierscien,
podawanym przez producentow ptdz. Przy przesuwaniu rur o znacznym ciezarze (Dn > 200
mm) i przy dtugich odcinkach rury ochronnej (L > 12 m) zalecane jest stosowanie ptdz
prowadzacych, w przypadku przepustow o znacznej dtugosci - kdtek do ptoz.

W przypadkach nieokreslonych zaleceniami zawartymi w niniejszym opracowaniu wszystkie
rozwigzania projektowe nalezy uzgodnic z Dziatem Projektéw i Rozwoju EPEC Sp. z o.0.

3.2. Kompensacja sieci preizolowanych

Nalezy dazy¢ do takiego wyznaczenia trasy sieci, aby powstajgce w trakcie eksploatacji
wydtuzenia termiczne byty samokompensowane (kompensacje typu L, U lub Z). W nastepnej
kolejnosci - w celu zabezpieczenia sieci przed naprezeniami - mozna stosowaé¢ metode
podgrzewu wstepnego lub wykorzysta¢ metode naciggu wstepnego z zastosowaniem
kompensatoréw jednorazowych. Kompensator powinien by¢ zaizolowany wedtug zasad
jakie obowiazuja dla rurociagéw preizolowanych.

Nalezy stosowac strefy kompensacyjne, maty piankowe (poduszki kompensacyjne)
i naktadki wzmacniajagce rure gtéwng przy odgatezieniach, zgodnie z wymaganiami
producenta zastosowanego w projekcie systemu preizolowanego.

3.3. Armatura sieciowa odcinajaca

Przed przystgpieniem do projektowania sposdb  odwodnienia/odpowietrzenia
projektowanego odcinka sieci musi by¢ kazdorazowo uzgodniony z EPEC.

Przytgcza powinny by¢ wyposazone w preizolowane zawory odcinajace (nie liczac zaworow
szczytowych) zlokalizowane poza dziatka odbiorcy, najlepiej na gruntach nalezacych do
instytucji panstwowych lub samorzadowych.

Zawory odcinajagce wezet od przytacza cieptowniczego (zawory szczytowe) sg elementem
wyposazenia sieci i stanowig granice eksploatacji sieci przez jej wtasciciela.

Projektujac sieci cieplne nalezy jako armature odpowietrzajaca, odcinajaca i odwadniajaca
stosowac¢ wytgcznie zawory kulowe o potaczeniach spawanych mogace pracowacd
w warunkach wodnej sieci cieplnej na cisnienie robocze 2,5MPa (PN25).

Sieci c.w.u. nalezy wyposaza¢ w zawory kulowe o potaczeniach kotnierzowych lub
gwintowych, mogace pracowaé w warunkach wodnych sieci na ci$nienie robocze 1,0MPa.

W rurociaggach preizolowanych nalezy stosowac armature odcinajaca:
- Dn > 300 mm niepreizolowana,
- Dn < 300 mm preizolowana.

Armatura odcinajgca Dn > 125 ma by¢ wyposazona w naped reczny z przektadnia
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mechaniczna.

8. W elementach preizolowanych korpus armatury odcinajgcej poza preizolacja musi by¢
wykonany w catosci ze stali odpornej na korozje.

9. Zalecane do stosowania dla rurociggdéw tradycyjnych zaleznosci pomiedzy sSrednicg
rurociggu a $rednicg odwodnien i odpowietrzen:

Srednica nominalna

Rurociagu <40 50 65-100 (125,150 | 200 250,300 | 350 400 >500
Odwodnienia 20 25 32 40 50 50 65 65 100
Odpowietrzenia | 45 15 15 25 25 25 25 40 40

10. Zaleca sie projektowanie odwodnien rurociggow:
- w najnizszych punktach sieci,

- przy armaturze odcinajgcej dla spustu wody z poszczegodlnych odgatezien sieci
cieptowniczej,

- na magistralach przy armaturze odcinajace;j.
11. Zaleca sie projektowanie odpowietrzen rurociggdw:
- w najwyzszych punktach sieci,
- przy dtugich (powyzej 200 m) odcinkach sieci,
- przy duzych spadkach (powyzej 5%).

Odpowietrzenie przytaczy w miare mozliwosci powinno odbywac sie w weztach cieplnych.
Krdciec odpowietrzenia na rurociggu powinien bys$ skierowany ku goérze z rurg odprowadzajaca
skierowang do dotu, 30 cm nad poziomem terenu.

3.4. Zwezki
1. Zaleca sie stosowanie zwezek:

- prefabrykowanych gotowych do zamontowania na rurociggach preizolowanych,

- montowanych na budowie z zastosowaniem mufy redukcyjnej termokurczliwej lub
zgrzewanej elektrycznie.

2. Dopuszcza sie do stosowania wytacznie symetryczne zwezki stalowe wykonane metoda

ciagnienia z rur bezszwowych, spawanych doczotowo do prostych odcinkéw rur o réznych
$rednicach.
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Nie dopuszcza sie do stosowania zwezek stalowych wykonanych metoda zwijania lub
wycinania.

3.5. Komory i studnie

Projekt komér zelbetowych monolitycznych (wykonywanych na budowie) musi by¢
sporzadzony przez uprawnionego projektanta specjalnosci budowlano-konstrukcyjnej.

Zawory powinny by¢ zaprojektowane w sposob umozliwiajacy ich obstuge z poziomu terenu
oraz zabezpieczajacy przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Preizolowane zawory odcinajagce o Dn < 80 mm montowac bez studni. Trzpien zaworu
wprowadzi¢ do typowej skrzynki zeliwnej lub PEHD posadowionej na podktadce betonowe;j,
zabezpieczonej obramowaniem skrzynki od gory, zastosowac rure trzonowa PCV Dn160;
w przypadku, gdy nie ma mozliwosci zastosowania niniejszego rozwigzania nalezy
projektowac studnie dostosowane do srednicy obudowy trzpieni.

Zawory odcinajgce nalezy zamontowaé¢ w studniach w sposdéb umozliwiajacy swobodng
i bezpieczng eksploatacje.

Studzienki cieptownicze nalezy projektowac z kregéw betonowych zbrojonych z betonu,
posadowionych na fundamencie betonowym lub z bloczkéw betonowych w uktadzie Scian
rownolegtym do utozenia rur preizolowanych z wtazem zeliwnym o srednicy min. 600 mm.
Celem umozliwienia obstugi armatura powinna by¢ umieszczona w Swietle wtazu studzienki.
Projekt studzienki musi przewidywa¢ mozliwos¢ zaktadania na armature przektadni
przenosnych.

Kréciec zaworu odwadniajgcego musi byc¢ skierowany do dotu, zas krociec odpowietrzenia
ku gorze z rurg odprowadzajgcg skierowang do dotu, 30 cm nad dnem komory lub studni.

Dla armatury odcinajgcej, odpowietrzajacej i/lub odwadniajgcej o srednicy Dn > 300 mm
nalezy stosowac¢ komory betonowe z ptyta denng i dwoma otworami, zlokalizowanymi w
najbardziej odlegtych od siebie punktach przekrycia komory celem utatwienia wentylacji
oraz dostepu do armatury. Srednica wtazu min. 600 mm.

Komory przeznaczone do montazu urzadzen Dn > 300 mm powinny posiada¢ luki
montazowe, usytuowane bezposrednio nad miejscem ich montazu.

Studzienki i komory, w ktérych zamontowana bedzie armatura odwadniajgca muszg posiadac
studzienki schtadzajgce; w projekcie musi tez by¢ okreslony sposdb ich opréznienia (pompa
odwadniajaca, potaczenie z kanalizacja).

Zewnetrzne obudowy komor/studzienek cieptowniczych musza by¢ zabezpieczone
przeciwwilgociowo. W przypadku ich lokalizacji w gruntach nawodnionych zabezpieczenie
to powinno by¢ realizowane przy uzyciu specjalistycznych materiatow - stanowigce czesc
projektu budowlanego komory/studzienki.

Konstrukcja i gabaryty komory musza zapewnia¢ dostep do zamontowanych w niej urzadzen
i armatury w celu ich montazu, demontazu, konserwacji i biezacej obstugi przy uzyciu
standardowych narzedzi.
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- rury nawiewnej i wywiewnej).

13. Studzienki i komory powinny by¢ lokalizowane w miejscach ogélnodostepnych, poza pasami

14.

10.
11.

12,

13.
14.
15:

drogowymi, parkingami, prywatnymi posesjami, miejscami strzezonymi, aby utatwiony byt
do nich dostep w dowolnej porze dnia lub nocy.

Konieczno$¢ budowy nowych komor/studzienek, zakresu ich wyposazenia (armatura
odcinajgca, odpowietrzajaca, odwodnieniowa, kontrolno-pomiarowa itp.), likwidacji
istniejagcych komar/studzienek nalezy uzgodnic¢ z EPEC.

3.5.1. Instalacja elektryczna w komorach

Szczegotowe wytyczne dotyczace instalacji elektrycznej zasilajacej, pomiarowej, sterujacej
pod potrzeby komory, nalezy na etapie projektowania indywidualnie dla kazdego przypadku
uzgodni¢ w EPEC.

Zapewnic niezalezne zasilanie elektryczne.

Zasilenie elektryczne nalezy wykonaé kablem ziemnym o parametrach zaleznych od mocy
zainstalowanych urzadzen w komorze,

Przewody od szafy elektrycznej zasilajacej/sterowniczej/pomiarowej do komory, nalezy
wprowadzac do komory poprzez przepusty w rurach ochronnych.

Szafy elektryczne zasilajace/pomiarowe/sterujgce pod potrzeby komory, nalezy lokalizowac

w poblizu komory lub przy $cianie budynku, jednak w odlegtosci nie wiekszej niz 5 m od
komory (wyjatek stanowi uktad licznikowy operatora sieci - zgodny z warunkami
przytaczeniowymi).

Szafy zamontowac¢ w wykonaniu z tworzywa sztucznego termoutwardzalnego o stopniu
ochrony 1P44, z daszkiem.

Szafy elektryczne zasilajace/pomiarowe/sterujace nalezy uziemic; wartos¢ uziemienia
ponizej 10 Q.

Przewody w komorach uktadac¢ w korytkach kablowych mocowanych do $cian, sufitu.

Oswietlenie montowac na $cianach komory na wysokosci 1,8-2,5m. Wartos¢ natezenia
oswietlenia 200 Ix.

Oprawy oswietleniowe o stopniu ochrony IP65 oraz przed uderzeniami mechanicznymi IK10.

W komorze przy napedach, nalezy montowac kasetke wyposazong w przycisk bezpieczeristwa
stop grzybkowy o stopniu ochrony IP65.

Sterowanie w trybie podstawowym z panelu sterowania dyspozytora oraz lokalnie (recznie)
poprzez montera po nadaniu uprawnien dyspozytora.

Sygnalizacja maksymalnego otwarcia/zamkniecia napedu.
Sterowanie zrealizowac za pomocg sterownika swobodnie programowalnego SAIA.

Uktad telemetryczny zrealizowac poprzez modut komunikacyjny GPRS.
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16.Dokumentacje projektows instalacji elektrycznej nalezy dostarczy¢ w wersji papierowej -

=

jeden egzemplarz dla kazdej komory oraz - dotyczy firm zewnetrznych - w wersji
elektronicznej w formie pliku .pdf.

3.6. Punkty state
Punty state nalezy wykonaé poprzez zastosowanie prefabrykowanych punktéw statych sieci.

Blok oporowy nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 448:2009
i zaleceniami producenta systemu rur preizolowanych.

Bloki betonowe dla preizolowanych podpdér statych wymagaja zabezpieczenia
przeciwwilgociowego (wg obowiazujacych przepiséw w zaleznosci od stopnia agresywnosci
i rodzaju gruntu).

3.7. Potaczenia mufowe

Dopuszcza sie stosowanie muf:

- termokurczliwych z koricéwkami usieciowanymi radiacyjnie i korkami wtapianymi,
- zgrzewanych elektrycznie z PE z korkami wtapianymi.

Dla srednic > Dn 200 PE-HD ptaszcza ostonowego jako ztacza mufowe wymaga sie mufy
zgrzewane elektrycznie o konstrukcji otwarte] umozliwiajagce montaz po wykonaniu
spawania rur stalowych.

Wymaga sie, aby proces zgrzewania umozliwiat nieniszczacy sposdéb kontroli poprawnosci
Zgrzewania oraz zapis procesu zgrzewania, a takze archiwizacje parametrow.

Wszystkie mufy musza posiadac¢ swiadectwo badania obcigzenia od gruntu w ,skrzyni
z piaskiem” wykonanego w akredytowanym laboratorium badawczym na 1000 petnych cykli

pracy.

W newralgicznych punktach sieci oraz w niekorzystnych warunkach gruntowo wodnych
zaleca sie stosowanie muf zgrzewanych elektrycznie,

3.8. System alarmowy

Zaleca sig stosowac system alarmowy opornosciowy typu Brandes lub impulsowy typu
,hordyckiego” zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi.

Nie dopuszcza sie stosowania w ztgczach mufowych jakichkolwiek elektronicznych
komponentéw systemu alarmowego.

Petle pomiarowe musza by¢ wyposazone w puszki hermetyczne o stopniu ochrony IP65.

Zaleca sie zastosowanie maksymalnie mozliwej i uzasadnionej ilosci bezinwazyjnych miejsc
dostepu do przewodow instalacji alarmowe;.

Na sieciach cieptowniczych magistralnych punkty pomiarowe pozwalajace na bezinwazyjne
roztaczenie przewodoéw alarmowych lokalizowac nie rzadziej niz co 300 m petli pomiarowe;j.
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Potaczenia instalacji alarmowej winny by¢ wykonane zgodnie z zatagczonym do projektu
schematem instalacji alarmowe].

3.9 Zakonczenia sieci preizolowanej i potaczenia z siecig kanatowa

Przejscia przez S$ciany zewnetrzne wykonac¢ z zastosowaniem systemowych pierscieni
uszczelniajacych gumowych. W scianach zewnetrznych w przejsciach do pomieszczen
weztdw cieptowniczych potozonych ponizej poziomu gruntu ,nalezy zastosowac dodatkowo
przepusty rurowe wodno- i gazoszczelne.

Przy przejsciu rurociggu preizolowanego, utozonego bezposrednio w gruncie, przez sciane
kanatu nalezy stosowac:

- gumowe pierscienie uszczelniajgce,
- adaptery - w miejscach, gdzie wystepujg przemieszczenia poprzeczne.

W celu ochrony pianki PUR przed przenikaniem wilgoci, korice wbudowanego odcinka
przewodu preizolowanego w sie¢ kanatowa lub w pomieszczeniu wezta cieptowniczego
muszg by¢ zabezpieczone koncéwkami termokurczliwymi (tzw. ,end_cap”).

WARUNKI ODBIORU ROBOT INSTALACYJNO-MONTAZOWYCH SIECI
CIEPLOWNICZYCH

1. Realizacja budowy sieci cieplnych powinna by¢ rejestrowana za pomocy dokumentow
okreslonych prawem budowlanym tj.:

- zgtoszenie/pozwolenie na budowe,

- dziennik budowy jesli dotyczy,

- harmonogram prac,

- Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia,

- Instrukcja Bezpiecznego Wykonywania Robét Budowlanych.

Rozpoczecie budowy moze nastapi¢ po wczeséniejszym powiadomieniu dostawcy
.ciepta o terminie rozpoczecia realizacji budowy, zgodnie z art. 41 ust. 4 Prawo
budowlane z dn. 07.07.1994 r. (tekst jednolity Dz.U.2016.290 z p6zn. zm.).

2. W trakcie realizacji budowy sieci dokonywane s3 odbiory cze$ciowe robét zanikowych.
Odbiory te polegajg na sprawdzeniu jakosci wykonania elementéw, ktdre ulegajg zakryciu
przed catkowitym zakonczeniem robét budowlano-montazowych. W czynnosciach tych
musi uczestniczy¢ przedstawiciel dostawcy ciepta.

3. Po montazu instalacji elektrycznej, a przed odbiorem komory cieptowniczej, nalezy
wykona¢ préby i pomiary elektryczne.

4, 7 kazdego odbioru czesciowego, jezeli wymagajg tego przepisy, nalezy sporzadzié
protokot, ktory stanowi zatacznik do protokotu koncowego.
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Odbiorom czesciowym przy budowie sieci cieplnej podlega:

wykonanie podsypek piaskowych,

montaz instalacji alarmowej (z wykonaniem pomiardw),

montaz elementéw kompensacyjnych wydtuzenia - kompensator jednorazowy
wydtuzenia rurociggdw dla naciggu termicznego

ptukanie rurociggow,

wykonanie préb cisnieniowych,

wykonanie zasypek rurociggow,

wykonanie powtok malarskich antykorozyjnych, utozenie izolacji oraz wykonanie ptaszczy
ochronnych (w przypadku technologii sieci tradycyjnych),

proby szczelnosci,
badanie potaczen spawanych,
instalacja elektryczna w komorach.

Na dzien przed odbiorem czesciowym/koncowym wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ inspektorowi nadzoru robét elektrycznych EPEC  dokumentacje
powykonawcza w wersji papierowej (jeden egzemplarz) dla kazdej komory oraz w wersji
elektronicznej.

Wersja papierowa powinna zawierac:

- strone tytutows,
- o$wiadczenie kierownika budowy o wykonaniu prac zgodnie z wymaganiami i przepisami,

- o$wiadczenie kierownika budowy o zastosowaniu materiatéw certyfikowanych,
posiadajacych deklaracje zgodnosci itp.,

- protokoét ze sprawdzenia ciggtosci przewoddw ochronnych,
- protokot pomiaru rezystancji izolacji instalacji i urzadzen,

- protokét sprawdzenia skutecznosci ochrony od porazen,

- protokot ochrony przeciwporazeniowej,

- protokot pomiaru natezenia o$wietlenia,

- schemat powykonawczy rozdzielnicy elektryczno-sterowniczej oraz schemat potaczen
urzadzen automatyki,

- atesty i certyfikaty
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W wersji elektronicznej na ptycie CD nalezy dostarczy¢:

- skany wersji papierowej w formie plikéw pdf.
7. Nalezy wykonac inwentaryzacje geodezyjna sieci przed jej zakryciem.

8. Odbidr koricowy moze nastgpic¢ po stwierdzeniu przez kierownika budowy i inspektora
nadzoru wykonania wszystkich robot niezbednych do uzyskania zgody na eksploatacje
sieci.

9. Do odbioru korcowego inwestor/wykonawca powinien przedtozy¢ nastepujaca
dokumentacje:

a) aktualny projekt budowlany/techniczny z naniesionymi zmianami w czasie budowy, jesli
takie wystgpity,

b) atesty urzadzen i materiatéw, certyfikaty zgodnosci lub deklaracje zgodnosci
z Polskimi/Europejskimi Normami, potwierdzenia nadania znaku bezpieczenstwa lub
oznaczenia znakiem CE - dotyczy wytacznie wykonawcow zewnetrznych,

c) dokumentacje techniczno-ruchowa urzadzen stanowigcych wyposazenie sieci,
d) uprawnienia spawaczy,

e) protokoty badan, préb i odbioréw czesciowych, wyniki pomiaréw instalacji systemu
alarmowego,,

f) geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza przebiegu sieci cieplnej z naniesionymi
pomiarami nastepujgcych punktéw charakterystycznych (w przypadku przytacza do
budynku dokumentacja powykonawcza powinna zawierac¢ obmiar rurociggu do zaworow
szczytowych wewnatrz budynku):

- punkty zmiany kierunku rurociggu (zatamania, kolana),

- punkty rozgatezien (trojniki),

- punkty zmiany $rednicy (redukcje, rozszerzenia),

- punkty umieszczenia armatury regulacyjnej i pomiarowej,

- punkty state,
- potaczenia mufowe,

- punkty przejscia rurociagdw przez sciany komor i budynkow,
g) inwentaryzacja geodezyjna winna zawierac:

- wykonane budowle (zgodnie z ppkt. f) umieszczone na planie sytuacyjnym 1:500,

- szkice polowe niezbedne do wykonania planu jw., na szkicach polowych umiescic
numery pikiet oraz symbolicznie rysunek domiarow wysokos$ciowych,

- wydruk wspétrzednych geograficznych wszystkich pikiet ze szkicow polowych do
opracowania dla potrzeb mapy numerycznej,
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- na nosniku danych elektronicznych pliki planu sieci w formacie .dgn i .dwg w rzeczywistym
dla Elblaga uktadzie wspoétrzednych, zawierajace wspétrzedne ,x", ,y", ,z"" w formacie .xls
(Microsoft Excel). Dodatkowo dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ pomiary
komor, wtazéw do komor oraz odwodnien,

h) pisemng informacje nt. okresowych terminéw gwarancyjnych oraz terminéw przegladow
gwarancyjnych,

10. Protokot badania potaczen spawanych,
11. Protokoty odbioru terendw, dziatek,
12. Protokodt z ruchu préobnego sieci,

13. Protokot badania instalacji alarmowej sieci po napetnieniu czynnikiem grzewczym.
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