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ST.

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem  niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych
realizowanych w ramach zadania ,,BUDOWA CHODNIKA W GRANICY”.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jw.

1.3. Zakres robot objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla robot objetych poszczegdlnymi specyfikacjami
technicznymi (ST).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.5.

Uzyte w specytikacji wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
Dokumentacja projektowa — dokumentacja, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem
robot.

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, stanowigcy urzgdowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w
toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inspektorem, Wykonawca i projektantem.

Inspektor - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu
w sprawach realizacji kontraktu.

Laboratorium - zaakceptowane przez Zamawiajgcego laboratorium, niezb¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych
z oceng jakos$ci materialow oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inspektora.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat
okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

Polecenie inspektora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji
robot lub innych spraw zwiagzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

Przedmiar robét - wykaz robot z podaniem ich ilo$ci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie
jako tworzace czes¢ terenu budowy.

Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte
przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inspektora.

15.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowej i ST.

1.5.2. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora stanowig cz¢$¢ umowy, a
wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje nastgpujaca kolejnos¢ ich waznosci:

- dokumentacja projektowa,

- ST,

- umowa o roboty budowlane,

- przedmiar robdt.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inspektora, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w
ramach okreslonego przez ST przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementow budowli muszg wykazywac zgodnos$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i wplynie to na niezadowalajaca
jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostana zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

15.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi
Inspektorowi do zatwierdzenia, uzgodniony z zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. Projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce.
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
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W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace
takie jak: zapory, $wiatfa ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakow, dla ktérych jest to nicodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z Inspektorem oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach okreslonych przez Inspektora, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inspektora. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wliczony w ceng kontraktowa.

1.5.4. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na
terenie i wokot terenu budowy oraz bgdzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

- lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

- §rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed: zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami, mozliwo$cia powstania pozaru.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0sob
trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wickszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Woszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na srodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu rob6t ich szkodliwo$é zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od wlasciwych organdéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.7. Ochrona wiasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska
od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspoOlpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia. Inspektor bedzie na biezaco
informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z
wlasnoéci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezb¢dne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz, co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bgdzie powiadamiat Inspektora.
Inspektor moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkdéw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawg wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych
dla zdrowia oraz nie spetiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednia odziez dla ochrony
zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaplacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bgdzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczgcia do daty
wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inspektora. Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie
pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow
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Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i
wytyczne, ktore s3 w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowaé Inspektora o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obciazenia i wydatki
wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora.

1.5.12. Réwnowazno$¢ norm i zbiorow przepisOw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ maja materiaty, sprzet i inne
towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepisow o ile nie postanowiono inaczej. Moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy i przepisy
zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz normy lub przepisy powotane, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora. Roznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokfadnie
opisane przez Wykonawcg i przedtozone Inspektorowi do zatwierdzenia i nie moga by¢ powodem roszczen Wykonawcy zaréwno, co do
jego wynagrodzenia jak i terminu wykonania.

2. MATERIALY
2.1. Zrédia uzyskania materialéw

Co najmniej na tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do robdt, Wykonawca
przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw. Zatwierdzenie partii
materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly
spetniaja wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow ze zrédet miejscowych
wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji
pafistwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spelnienie wymagan ilosciowych 1 jako$ciowych materiatdow pochodzacych ze zrodet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialow, dzierzawy i inne, jakie okaza si¢ potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materiatéw do robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy
beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegolnione w
dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inspektora.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym
przez Inspektora. Jesli Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robot, niz te, dla ktorych zostaty zakupione,
to koszt tych materiatdw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inspektora. Kazdy rodzaj robot, w ktorym
znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem,
usunigciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora 0 swoim zamiarze, co najmniej tydzien przed uzyciem tego materialu, albo w okresie dhuzszym, jesli
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze
by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu, gdy beda one uzyte do robodt, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢ i wlasciwosci i byly dostgpne do kontroli przez Inspektora.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem
lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji
z wymaganiami. Probki materialdow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich witasciwos$ci. Wyniki tych kontroli beda stanowié
podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzglgdem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor bedzie przeprowadzat inspekcje wytwormi, musza by¢ spetnione nastgpujace warunki:

- Inspektor bedzie miat zapewniona wspolpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

- Inspektor bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czeSci wytwomi, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji robot.

Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badaf w tych miejscach.

3.SPRZET
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$é
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora. W przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach,
sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowal przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora.

Sprzet bedacy wiasno$cia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczaCymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inspektora, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang przez Inspektora
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jakos$¢
wykonywanych robot i wlasciwoscei przewozonych materialow. Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym umowsg. Przy
ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskow na o§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spelniajace tych warunkéw mogg by¢é
dopuszczone przez Inspektora, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5.WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materialow i
wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, projektem organizacji robot opracowanym przez
Wykonawce oraz poleceniami Inspektora. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robdt zgodnie z
wymiarami i rzednymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora.

Biledy popetnione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez Wykonawce na wiasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btgdu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora.
Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci
za ich doktadno$é. Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot beda oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inspektor uwzgledni wyniki badan materialow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Inspektora powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inspektora, pod grozba zatrzymania
robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

6.2.

6.3.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatdow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wlaczajac personel, laboratorium, sprze¢t, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan materiatow oraz
robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robot z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaly one tam okres$lone, Inspektor ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje,
zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inspektor bedzie przekazywaé
Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki
badan, Inspektor natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materialow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia
w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inspektor bedzie miec
zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek, a miejsce ich pobrania Wykonawca uzgodni z Inspektorem. Pojemniki do
pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inspektora.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badaf, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora.
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6.4. Raporty z badan

Wykonawca begdzie przekazywac Inspektorowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie
ustalonym przez Inspektora. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora

Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialtéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania,
a Wykonawca i producent materiatdéw powinien udzieli¢ mu w tym niezbednej pomocy.

Inspektor, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawceg, poprzez migdzy innymi swoje badania,
bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materialéw i rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inspektor moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan
wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor oprze si¢ wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatow i rob6t z dokumentacja projektowa i ST. Moze rowniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie powtoérnych
lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtoérnych lub dodatkowych badan i
pobierania probek poniesione zostana przez Wykonawce.

Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktore budza watpliwosci. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci. W przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

6.6. Deklaracje, atesty, $wiadectwa, itp.

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

- deklaracje wlasciwosci uzytkowych (znak ,,CE”) gdy objete sa norma zharmonizowang lub europejska oceng techniczna,

- krajowa deklaracje wlasciwosci uzytkowych (znak ,,B”) gdy objete sg krajowa oceng techniczng (dawniej aprobatg techniczna),
- inne wymagane przepisami atesty, swiadectwa , itp.

jesli ich wymaganie zostato okreslone w poszczegdlnych ST.

Kazda partia materiatow dostarczona do robot bedzie posiadaé te dokumenty, okre$lajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

6.7. Dokumenty budowy

6.7.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami spoczywa na \Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robodt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia
i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.
Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem
Wykonawcy i Inspektora.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczeg6lnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
- date uzgodnienia przez Inspektora harmonograméw robot,
- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,
- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inspektora,
- daty zarzadzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i koncowych odbioréw robot, wyjasnienia,
uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym
w zwigzku z warunkami klimatycznymi, zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,
- dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi do ustosunkowania sig.
Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma
uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

6.7.2. Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw robdt. Obmiary
wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiarow.

6.7.3. Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje, atesty i orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda

gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot. Winny by¢
udostgpnione na kazde zyczenie Inspektora.

6.7.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz W/w nastgpujace dokumenty:

- protokoly przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru robot,
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- protokoty z narad i ustalen,
- korespondencj¢ na budowie.
6.7.5. Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa w jednostkach ustalonych w
przedmiarze lub ST. Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiaréw. Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu
miesi¢cznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora.

7.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedzie zaakceptowany przez Inspektora.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia lub sprz¢t wymagaja badan atestujacych, to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawceg utrzymywane w
dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym (roboty zanikajace lub ulegajace zakryciu) lub koncowym odbiorem robot, a takze w
przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar
robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda
wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupehione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotagczone w formie oddzielnego
zalacznika do ksigzki obmiardéw, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen poszczegdlnych ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
- odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi koncowemu,

- odbiorowi ostatecznemu.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych roboét, ktore w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot. Odbioru robot dokonuje Inspektor.

Gotowo$¢ danej czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora.  Odbiodr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

Jako$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér kencowy robot

8.3.1. Zasady odbioru konicowego robot

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jako$ci i warto$ci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora.

Odbior koncowy robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora
zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.3.2.

Odbioru koncowego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inspektora i Wykonawcy. Komisja
odbierajgca roboty dokona ich oCeny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiardéw, ocenie
wizualnej oraz zgodnoséci wykonania robot z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru koncowego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupehiajacych, komisja przerwie swoje czynnosci i
ustali nowy termin odbioru koficowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako§¢ wykonanych robot w poszezegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacja projektowa i ST (z uwzglednieniem tolerancji) i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczenstwo uzytkowania, komisja moze dokonaé potracen, oceniajac pomniejszona warto§¢ wykonywanych robot w stosunku
do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.3.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koficowego robot jest protokét odbioru koncowego robét sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty:

- dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji
umowy,

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dziennik budowy i ksiazk¢ obmiarow (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z ST,
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- deklaracje, atesty, $wiadectwa wbudowanych materialow zgodnie z ST,

- niezbgdna dokumentacj¢ na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza obiektow,

- kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru koncowego,
komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbior ostateczny

Odbidr ostateczny polega na ocenie wykonania robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze koficowym i
zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbior bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.3.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawcg w ofercie przetargowej (umowie). Kwota ta bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynno$ci, wymagania i badania okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;j tj.:

- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

- pozostate koszty zwiazane z realizacja wymogoéw ST,

- koszt tymczasowej organizacji ruchu obejmujacy migdzy innymi koszty opracowania i uzgodnienia projektu, wykonania oznakowania,
oplat za zajecia terenu, tymczasowej nawierzchni, ramp, itp. oraz usuniecia wbudowanych materiatéw i oznakowania z doprowadzeniem
terenu do stanu pierwotnego,

- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych niniejszej specyfikacji obejmuje wszystkie
warunki okre$lone w w/w dokumentach, a nie wyszczegoélnione w kosztorysie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 1994 Nr 89 poz. 414 z p6zniejszymi zmianami),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. 2002 Nr 108 poz. 953 z
pozniejszymi zmianami)
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ST01. ROBOTY POMIAROWE
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot pomiarowych przy
wytyczeniu obiektow w terenie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla zadania jw.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:
- wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe chodnika w terenie.

1.4. OKkreflenia podstawowe

Punkty gléwne - poczatkowy i koficowy punkt osi, punkty zatamania osi, poczatek i koniec krzywej poziomej, poczatek i koniec krzywej
pionowej

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST. Wymagania ogolne.
2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow glownych nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub prgtem stalowym, albo rury metalowe o
dtugosci okoto 0,5m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mie¢ $rednicg od 15
do 20mm i dlugo$¢ od 1,5 do 1,7m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac¢ paliki drewniane $rednicy od 50 do 80mm i dlugosci okoto 0,30m, a dla
punktoéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy Smm i dlugosci od 4 do Scm.

,Swiadki” powinny mie¢ dhugosé okoto 0,50m i przekroj prostokatny.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST. Wymagania ogdlne

3.2. Sprzet pomiarowy

Do wytyczenia usytuowania oraz punktéw wysokosciowych obiektu nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- ta$my stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia usytuowania drogi i jej punktow wysoko$ciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST. Wymagania ogodlne..
4.2. Transport sprzetu i materialéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST. Wymagania ogélne.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Roboty pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z wytycznymi GUGIK. Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien
zgromadzi¢ dane zawierajace lokalizacje i wspolrzedne punktow osnowy geodezyjnej oraz reperdow. W oparciu o nie, Wykonawca
przeprowadzi obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegotowego wytyczenia obiektu.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora o wszelkich bledach wykrytych w trakcie wytyczania obiektu. Wykonawca
powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli
Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig si¢ od rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inspektora. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji
przez Inspektora. Zaniechanie powiadomienia Inspektora oznacza, ze ewentualne roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza
Wykonawcg.
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Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiarow
przez Inspektora.

Punkty glowne i punkty posrednie osi musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajagce w sposob wyrazny i jednoznaczny
charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong punktow osnowy jak i wszystkich punktow pomiarowych oraz ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli punkty zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robo6t naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych i punktéw wysokosciowych

Punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze
dowigzane do punktéw pomocniczych, polozonych poza granica robdt ziemnych. Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty
wysoko$ciowe (repery robocze). Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi nie powinna przekracza¢ 500m. Repery robocze nalezy
zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem drogi. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyrownaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy repera i
jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi i krawedzi

Tyczenie osi obiektu nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co SOmetrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz Scm.
Rzedne niwelety punktow osi nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1cm w stosunku do rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi w terenie nalezy uzy¢ materiatdéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi jest dopuszcezalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie
granicy roboét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i
w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w
przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1m oraz wykopoéw glebszych niz 1m. Odleglo$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé¢ odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopoéw o ksztalcie zgodnym z dokumentacja
projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST. Wymagania ogélne.
6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem usytuowania i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedtug zasad okreslonych w wytycznych GUGIK zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST. Wymagania ogélne.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) wytyczonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST. Wymagania ogolne.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbior robot zwigzanych z wytyczeniem usytuowania w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikdw pomiardw
geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST. Wymagania ogdlne.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena lkm wykonania robot pomiarowych obejmuje:
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- wyznaczenie dodatkowych punktow wysoko$ciowych (reperéow roboczych),

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi i punktow wysokosciowych,

- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktow w sp0sob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie i ewentualne
odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan
geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowiazujacych w budownictwie (Dz.U. 1995 nr 25 poz. 133),

- Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983

- Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
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ST02. ROBOTY ROZBIORKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiorka
obiektow.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot dla zadania jw.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:
- rozbiorke istniejacej nawierzchni
- rozbiorke istniejgcych przepustow wraz ze $ciankami czotowymi
wraz z transportem gruzu i ztomu.

1.4. OKkreflenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w ST. Wymagania ogdlne.
2. MATERIALY
Nie wystepuja
3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu zgodnie z ST. Wymagania ogélne.
3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robot rozbiorkowych nalezy stosowac:
- pity mechaniczne spalinowe,
- mioty pneumatyczne,
- sprezarki powietrza spalinowe,
- fadowarki kotowe,
- $rodki transportu samochodowego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu zgodnie z ST. Wymagania ogélne.
4.2. Transport materialéw z rozbiérki

Materiat z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce ustalone z Inspektorem. Zatozono transport gruzu i
gruntu na odlegto$¢ do 10km. Wybor $rodka transportu nalezy uzgodni¢ z Inspektorem. Z uwagi na ruch po drogach publicznych pojazdy
musza spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen osi, wymiaréow tadunku i
pozostatych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot zgodnie z ST. Wymagania ogolne.
5.2. Rozbidérka obiektow

Doty powstate po rozbiorce obiektow znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonywane
wykopy drogowe powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej.
Wykopy w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow nalezy wypelni¢ warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dotyczacych robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST. Wymagania ogdlne.
6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania rozbiérki

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnoéci wykonanych robot rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia lub zanieczyszczenia elementow lub materiatow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszcezenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunietych elementach powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone
w specyfikacjach dotyczacych robot ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest:
- m2 (metr kwadratowy) w przypadku rozbiorki nawierzchni,
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- m (metr) w przypadku rozbiorki ogrodzen,
- m3 (metr sze$cienny) w przypadku rozbiorki elementéw betonowych (cokotu),
- m2 (metr kwadratowy) w przypadku rozbiorki bram ogrodzen.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST. Wymagania ogolne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoS$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST. Wymagania ogodlne.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rozbiorki obejmuje:
a) dla rozbiorki nawierzchni
- Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozkucie nawierzchni,
- ewentualne sortowanie uzyskanego materiatu do powtérnego wykorzystania,
- zaladunek i wywiezienie materiatu,
- wyrownanie i uporzadkowanie terenu rozbiorki
b) dla rozbiorki kraweznikow
- odkopanie i wyjecie kraweznikow,
- zerwanie podsypki i taw,
- zaladunek i wywiezienie materiatu,
- wyréwnanie i uporzadkowanie terenu rozbiorki
c) dla rozbiorki elementéw przepustow
- odkopanie przepustu
- rozebranie z ewentualnym rozkuciem elementow,
- zaladunek i wywiezienie materiatlow,
- zasypanie dolow gruntem z zageszczeniem do uzyskania wymaganego zageszczenia,
- uporzadkowanie terenu rozbiorki

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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ST03. ROBOTY ZIEMNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem robot ziemnych
w gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji zadania jw.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:
- wykonywanie wykopéw w gruntach nieskalistych pod konstrukcje nawierzchni ,
- transport gruntu z wykopu wraz z utylizacja

1.4. OKkreslenia podstawowe

Glebokosé wykopu - roznica rzednej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczona w 0si wykopu.

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach (najmniejszy wymiar bloku > 10 cm), ktorego probki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ (rozmakaja) pod dziataniem wody destylowanej i majg wytrzymato$¢ na $ciskanie Re > 0,2
MPa.

Grunt nieskalisty — grunt rodzimy lub antropogeniczny nie spetniajacy warunkow dla gruntu skalistego.

Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a
niewykorzystanych do wbudowania.
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
Is=gd /gds
gdzie:
gd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Mg/m®]
gds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie
z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 [Mg/m® ]

Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:
U= dso/ d10
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm]
dy - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm]

2. MATERIALY

Nie wystepuja
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprz¢tu podano w ST. Wymagania ogdlne.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania wykopow nalezy stosowac:
- koparki,
- fopaty, szpadle i drobny sprzet reczny,
- fadowarki,
- $rodki transportu samochodowego do transportu gruntu na odkfad,
- drobny sprz¢t do zaggszczania tj. ubijaki i mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORTU

4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu
Ogolne zasady dotyczace transportu podano w ST. Wymagania ogdlne.
4.2. Transport wydobytego gruntu

Do transportu gruntu nalezy stosowaé samochody samowytadowcze.
Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa, zarowno w obrgbie pasa robot
drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace si¢ po drogach powinny spemiaé odpowiednie wymagania w zakresie
parametréw charakteryzujacych pojazdy, w szczegolnosci w odniesieniu do gabarytow i obciazenia na o$. Jakiekolwiek skutki prawne,
wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkow obciazaja Wykonawce.
Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej
zaplaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wezesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST. Wymagania ogélne.
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5.2. Odwodnienie robét ziemnych

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonania
robdt, aby powierzchniom wykopow inasypéw nada¢ w calym okresie trwania robot spadki poprzeczne i podluzne zapewniajace
prawidtowe odwodnienie. Wykonawca powinien wykona¢ takze inne roboty i urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod opadowych
poza obszar robot ziemnych. Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwala
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdw i zastgpienie ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rdwniez za dowieziony grunt.

5.3. Wykopy w gruntach nieskalistych

Wykopy nalezy wykona¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych dokladnosci, okreslonych wp. 6. Sposob wykonania skarp
wykopow powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych
z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce
robot ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad.
Odspajanie i transport gruntéw przydatnych, przewidzianych do budowy nasypow sa dopuszczalne tylko wowczas, gdy w miejscu
wbudowania zapewniono pracg sprzetu gwarantujacego roztozenie i zaggszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej
i ST. O ile Inspektor dopusci czasowe sktadowanie gruntow nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli
grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzg¢dnych robot ziemnych.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami gr.20cm. Wskaznik zageszczenia I gruntu dla kazdej warstwy grubosci 20cm powinien
osiagna¢ wartosci podane na rysunku 1.
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Rys. 1 Warto$ci wymagane w podtozu wykopow: wskaznika zaggszczenia Is i wtornego modutu odksztatcenia E, [MPa]

Metody badan sa uzaleznione od sposobu oznaczania gestosci objetosciowej badanego gruntu. Badanie nalezy wykonywaé jedna z
wymienionych metod:
- przy uzyciu objgtosciomierza piaskowego,
- przy uzyciu objgtosciomierza wodnego,
- przy uzyciu wciskanego cylindra lub pierscienia.
Istnieje mozliwo$¢ prowadzenia kontroli zageszczenia gruntow, po uzyskaniu akceptacji Inspektora przy zastosowaniu lekkiej sondy
whijanej SD-10. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Obiektow Mostowych i Drogowych Cze$¢ 2,
Zalacznik z 1998r. W przypadku zaggszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej na
podstawie proby normalnej metoda I i II wg PN-B-04481:1988. Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekracza¢
nastgpujacych wartosci:
- w gruntach niespoistych +2 %,
- w gruntach mato i $rednio spoistych +0 % - 2 %,
- w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 % - 4 %
W przypadku okreslania wskaznika odksztalcenia Iy, badanie nalezy przeprowadzi¢ wg zatacznika B do normy PN-S-02205 [2]. Wskaznik
odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
- dla zwirow, pospotek i piaskow 2,2 przy wymaganej warto$ci Is >1,0,
- dla gruntéw drobnoziarnistych o rOwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwigztych, itow — 2,0),
- dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdéw gliniastych, pospotek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin
piaszczystych zwigztych) — 3,0.
Za zgoda Inspektora, w badaniach biezacych majacych na celu wyznaczenie modutu odksztatcenia E, moze by¢ uzyta ptyta dynamiczna o
$rednicy 300mm. Badanie takie moze by¢ przeprowadzone na warstwie po skorelowaniu z aparatem VSS dla kazdej dziatki dziennej.
Wymaga sig, aby:
- Evg > 60 MPa, dla E; > 120 MPa;
- Evg > 50 MPa, dla E; > 100 MPa;
- Evs > 40 MPa, dla E, > 80 MPa;
- Evg > 30 MPa, dla E; > 60 MPa;
- Evg > 25 MPa, dla E; > 45 MPa;
- Eva > 15 MPa, dla E; > 30 MPa.
W celu przeliczenia modutu statycznego na dynamiczny nalezy stosowa¢ wzor podawany przez IBDiM:

E, = (600 In 300)/(300-Evd)

Nie nalezy dopuszczaé do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubos$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robot
ziemnych jest mniejsza niz 0,3m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen
powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

Odechylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie moze przekraczaé + 2 cm.

Szerokos$¢ korpusu nie moze si¢ rozni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigeej niz 10cm, a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢
wyraznych zataman. Pochylenie skarp nie moze si¢ ro6zni¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
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Maksymalna glebokos¢ wklgénig¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ 10cm przy pomiarze tata 3 metrowa, albo powinny
by¢ spetione inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub okreslone przez Inspektora.

5.4. Odklady

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materialow przeznaczonych do przewiezienia na odkltad, materiaty te powinny by¢ w razie
mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotdw itp. Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana przez Inspektora. Jezeli
miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi ono by¢ zaakceptowane przez Inspektora. Niezaleznie od tego Wykonawca musi
uzyskaé zgode wiasciciela terenu. Odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci 1,5 m, pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku korony
od 2 do 5%. Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogélne kontroli jakoSci robét
Kontrola jako$ci robot powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdlnymi podanymi w ST. Wymagania ogolne.
6.2. Kontrola jakosci robot

Przed przystapieniem do robdt ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowosé wykonania robot pomiarowych i
przygotowawczych.
W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich wynikéw do Inspektora.
Badania kontrolne Wykonawca powinien wykona¢ w zakresie i z czgstotliwos$cig gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci
robot.
Inspektor moze pobiera¢ probki gruntow oraz materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swodj koszt. Jezeli wyniki
niezaleznych badan wykaza, ze wyniki badan Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor moze poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan albo moze opiera¢ si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci robot z niniejszymi ST. Catkowite koszty takich powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek zostang poniesione
przez Wykonawcg.

6.3. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.3.1. Dokumenty kontrolne

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot ziemnych nalezy wpisywac do:
- dziennika laboratorium Wykonawcy,
- dziennika budowy,
- protokotéw odbioréw robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.3.2. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami ST okreslonymi w punkcie 5 oraz z
dokumentacja projektowa.
Szczegblng uwage nalezy zwrocic na:
- whasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- whasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.
6.3.3. Sprawdzenie jakos$ci wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania jakosci wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej ST oraz w
dokumentacji projektowej.
W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwrdcic na:
- odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
- zapewnienie statecznosci skarp,
- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich wykonaniu,
- doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
- zageszcezenie oraz no$no$¢ E; gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w p. 5.
6.3.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okre§lonymi w p.2. oraz 5.4. niniejszej ST i w
dokumentacji projektowej.
Szczegbdlng uwage nalezy zwrocic na:
- prawidlowo$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
- odpowiednie whudowanie gruntu,
- wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

6.4. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego

6.4.1. Cel i zakres badan

Badania maja na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy korpusu ziemnego zostaly wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowa, ST oraz wskazowkami Inspektora. Sprawdzenia dokonuje Inspektor na podstawie dokumentow kontrolnych prowadzonych w
czasie wykonywania robot ziemnych oraz wyrywkowych badan wykonanych w wybranych losowo punktach po zakonczeniu budowy
korpusu ziemnego.

W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:

- dokumentow kontrolnych,

- przekroju poprzecznego i szerokosci korony korpusu ziemnego,

- spadkow podtuznych korpusu i rowow,

- zageszcezenia i nosnosci E; gruntow,

- wykonania i umocnienia skarp,

- odwodnienia.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawcg W obecnoscei Inspektora.

6.4.2. Sprawdzenie dokumentow kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:
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- oznaczen laboratoryjnych i ewentualnych, wynikajacych stad, zmian technologicznych w stosunku do dokumentacji projektowe;j,
- dziennikéw budowy,

- dziennik laboratorium Wykonawcy,

- protokotoéw odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot. Ponadto Wykonawca
powinien przygotowac i przedstawi¢ tabelaryczne zestawienie wartosci wskaznika zageszczenia lub pierwotnego i wtdrnego modutu
odksztalcenia oraz stosunek wtornego modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztalcenia, wraz z wartosciami $rednimi tych cech
dla calego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobierania probek.

1.1.1. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu, taty o dlugosci 3 metréow i poziomicy, w odstgpach co 200
metroéw na prostych, co 100 metréw na tukach o promieniu wigkszym lub réwnym 100 m, co 50 metrow na tukach o promieniu mniejszym
niz 100 m, a takze w miejscach, ktore budza watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokumentacji projektowej nie moga przekracza¢ okreslonych ponizej wartosci
dopuszczalnych:

- pomiar szerokosci korpusu ziemnego: 10cm,

- pomiar szerokosci dna rowow: Scm,

- pomiar glgbokosci rowow: Scm,

- pomiar rzednych korony korpusu ziemnego: +1 cm i -3 cm,

- pomiar pochylenia skarp: 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata,

Nieréwnosci stwierdzone w czasie kontroli rownosci plaszczyzn tata nie moga przekracza¢ okreslonych ponizej wartosci
dopuszczalnych:

- pomiar réwnosci korony korpusu: 3cm,
- pomiar réwnosci skarp: 10cm.

1.1.2. Sprawdzenie spadkow podtuznych trasy drogowe;j

Kontrole spadkéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych korony korpusu oraz rowoéw. Odchylenie
rzednych od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz +1 cmi -3 cm.

1.1.3. Sprawdzenie zageszczenia gruntoéw i nosnosci

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikéw podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez przeprowadzenie
wyrywkowych badan bezposrednich.

Zaggszczenie oraz okre$lenie nos$nos$ci przez oznaczenie modutu odksztalcenia E, nalezy kontrolowac dla kazdej warstwy nie
rzadziej niz jeden raz na 300 m? i raz na dziennej dzialce roboczej.

Badania zaggszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza si¢ w gornych warstwach korpusu ziemnego do glebokosci
okoto 1,0 metra ponizej jego korony, a w dolnych warstwach, tylko w przypadku gdy zachodza watpliwo$ci co do wlasciwego zageszczenia
gruntu w tych warstwach. Kontrole zaggszczenia gruntow w gornej warstwie korpusu ziemnego przeprowadza si¢ wedtug metod podanych
wp.5.3.2.

Oceng wynikow zagegszczenia gruntow, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza si¢ w nastepujacy sposob:

Is> I, wymagane;
i Ig = Ez/Els 22,
E,>E, wymagane,

Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych. Prawidtowo$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub

podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora w Dzienniku Budowy.

1.1.4. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie dokumentow kontrolnych prowadzonych w czasie budowy, oceny wizualnej oraz
pomiaréw wedtug p. 6.3.3. i poréwnania zgodno$ci wykonanych elementéw odwodnienia z dokumentacja.

1.1.5. Sprawdzenie wilgotno$ci naturalnej gruntu podczas jego zageszczenia

Wilgotno$¢ naturalna gruntu podczas jego zageszczania, nie powinna roznic si¢ od wilgotnosci optymalnej, wg normy PN-S-02205:1998 o:
+2% dla gruntdéw niespoistych i +0% do -2% dla gruntéw mato i §rednio spoistych. W przypadku przekroczenia wymaganych wartosci
wilgotnosci naturalnej nalezy odczekaé¢ do naturalnego osuszenia gruntu lub poprzez zastosowanie odpowiednich srodkow zaakceptowanych
przez Inspektora. Badanie wilgotno$ci nalezy wykona¢ zgodnie z obowiazujaca normg PN-EN 1097-5: 2001.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST. Wymagania ogdlne.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z wykonaniem robot ziemnych jest metr szescienny [m®]

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Poszczegodlne elementy robdt ziemnych jako ulegajace zakryciu podlegaja odbiorom Robot zanikajacych, a caty korpus drogowy
odbiorom: czgsciowemu i koncowemu wedtug zasad podanych w ST. Wymagania ogdlne.

8.2. Odbior robot

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzonych
przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymaganiami. W przypadku, gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robot ziemnych okazato sie
niezgodne z wymaganiami, roboty ziemne uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacjg Projektowa. W tym przypadku Wykonawca Robot
zobowigzany jest doprowadzi¢ Roboty do zgodnosci z wymaganiami i przedstawic¢ je do ponownego odbioru. Dodatkowe Roboty w opisane;j
wyzej sytuacji nie podlegaja zaptacie.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne dotyczace platnosSci
Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST. Wymagania ogdlne.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | metra szesciennego [m®] wykonania wykopow obejmuje:
- prace pomiarowe,
- wykonanie zabezpieczenia i oznakowania wykopu,
- wykonanie wykopow wraz z zatadunkiem i transportem na sktadowiska lub wysypisko,
- koszty pozyskania, utrzymania i likwidacji sktadowisk,
- profilowanie dna wykopu i skarp,
- zageszczenie powierzchni wykopu,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbednymi urzadzeniami w dostosowaniu do warunkéw na terenie budowy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
- wykonanie wszystkich robot towarzyszacych niezbednych do wykonania,
- uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. PN-B-02481. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

10.2. Inne

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. 1999 nr 43, poz. 430 z p6zn. zm.)
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ST04. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem faw.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji zadania jw.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia
kraweznikow betonowych na fawach betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych si¢ na tym samym poziomie
lub na réznych poziomach stosowany:

- w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

- jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny kraweznika — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktoremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Lawa - fundament, przekazujacy obcigzenia na podloze gruntowe, zabezpieczajacy przed nierdwnomiernym osiadaniem, wykonany z
kruszywa lub betonu.

1.4.4. Beton towarowy - beton zarobiony poza placem budowy przez wyspecjalizowanego producenta i dostarczony w postaci gotowej do
uzycia mieszanki betonowej na miejsce wbudowania,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST. Wymagania ogodlne.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST. Wymagania ogdlne.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na fawie nalezy stosowaé nastgpujace materiaty:
—  krawezniki betonowe zgodne z projektem,
—  materialy do podsypki i/lub wypelnienia spoin kraweznikow,
— materialy do wykonania faw.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mieé nastgpujace cechy charakterystyczne:
—  kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) zréznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na calej powierzchni deklarowanej
przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4mm),
—  sko$ne krawedzie kraweznika powyzej 2mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta,
—  kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy okre$laniu wymiaréw nominalnych
kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000mm,
powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobee chemicznej,
—  plaszczyzny czotowe kraweznikoéw moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie,
—  krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okre$la PN-EN 1340:2004 w sposob przedstawiony w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania wobec krawe¢znika betonowego, ustalone wg PN-EN 1340:2004 do stosowania w warunkach kontaktu z sola
odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha ‘ Zatgcznik ‘ Wymagania

1 Ksztalt i wymiary

11 Wartosci dopuszczalnych od- | C Dhugos¢: £ 1%, > 4mm i < 10mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscia do - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
milimetra - dla innych czedei: + 5%, >3 mm, <10 mm

1.2 Dopuszczalne odchylki od C

Biuro Projektow i Ustug Techniczno-Budowlanych inz. Jan Migdat s.20



plaskosci i prostoliniowosci,
dla dlugosci pomiarowe;j
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych

2.2 Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci wytrz. wytrzymatos$¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 35 >28
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 >48

2.3 Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajaca trwalo$¢ (wytrzymatosce)
wytrzymato$é jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa

normalnej konserwacji

2.4 Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej $ciernej, | Bohmego,
dokumentacji projektowej odpor- wg zal. G normy wg zat. H normy —
lub przez Inzyniera) nosci — badanie badanie alternatywne

podstawowe

1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢

3 <23mm < 20000 mm*/5000 mm?

4 <20 mm < 18000 mm®/5000 mm?

25 Odpornos¢ na poslizg/ | a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalna jej warto$¢ pomierzona wg zat. I
normy (wahadlowym przyrzadem do badania tarcia),

¢) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajaca przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem
wilasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czgsci nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajace intensyw-
nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
31 Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien okres$li¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

¢) réznice w jednolitoscei tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie s uwazane za istotne

33 Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

¢) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwos$ci surowcow lub
warunkoéw dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za
istotne

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow,

ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy sktadowac¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5cm,

szeroko$¢ Scm, dlugosci min. Sem wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i wypelnienie spoin kraweznikow

Dopuszcza si¢ ustawienie kraweznikow bezposrednio na wykonanej fawie betonowej, bez wykonywania podsypki. W przypadku
stosowania podsypki nalezy stosowac¢ nastgpujace materiaty:

—  mieszanke drobna (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm spetniajace wymagania PN-EN 13242+A1:2010

lub

— mieszanke¢ cementu i piasku: cement 32,5 spetiajacy wymagania PN-EN 197-1:2012; piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN

13242+A1:2010
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Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno odbywac si¢
na podlozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2012.

Do wypelnienia spoin kraweznikow nalezy stosowaé materiat jak dla podsypki opisanej

2.2.5. Materiaty do wykonania taw

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowaé beton towarowy klasy C12/15 wg PN-EN 206-1:2014-04 o konsystencji
mieszanki S1.
W szczelinach tawy betonowej zaleca sig¢ stosowaé przektadki ze styropianu.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST. Wymagania ogdlne.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
—  zageszczarek ptytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych,
— taczek do transportu mieszanki betonowej,
—  chwytakow do kraweznikow,
—  pit spalinowych do cigcia kraweznikow,
— drobnych narzedzi jak:, mtotkéw brukarskich, pac do naktadania zalewy, itp.
— ewentualnie betoniarek do przygotowania na miejscu podsypki z mieszanki cementowo-piaskowej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST. Wymagania ogdlne.
4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie
powinna wystawac poza §ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Mieszankg betonowa mozna przewozi¢ samochodami samowytadowczymi bez urzadzen mieszajacych. Samochody powinny by¢
wyposazone w plandeki zabezpieczajace mieszanke przed czynnikami atmosferycznymi.

Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z PN-EN 197-1:2012.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta, ewentualnie w begbnach i beczkach. Transport powinien odbywaé
si¢ w warunkach zabezpieczajacych opakowania przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST. Wymagania ogélne.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa oraz ustaleniami podanymi w niniejszej specyfikacji.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z informacji podanych przez producentéw poszczegodlnych materiatow.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

wykonanie tawy ze szczelinami dylatacyjnymi,
ustawienie kraweznikow,

wypetnienie spoin,

roboty wykonczeniowe.

gk whdE

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, niniejszej ST i wskazan Inzyniera:
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
—  Ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szeroko$ci
dna wykopu konstrukcji szalunku.
Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
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5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych mozna wykonywac bez szalowania, w gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.
Lawg betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyrownywany warstwami. Nalezy stosowac co 50m szczeliny dylatacyjne wypetnione przektadka ze styropianu.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw na lawie betonowej

Swiatlo (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od powierzchni jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej. Na tukach w planie o promieniu R < 6m stosowac krawezniki o dtugosci 500mm. Zaleca si¢ stosowanie kraweznikow
tukowych o odpowiednim promieniu, jesli producent posiada takie w swoim asortymencie wyrobow.

5.5.2. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé¢ szeroko$ci lem. Spoiny nalezy wypehi¢ na catg wysokos¢ kraweznika materiatlem
jak w pkt.2.2.4.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do rob6t wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementow czasowo usunietych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST. Wymagania ogdlne.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkcie 2 (tablicy 1),
—  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceng
uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tabeli 1 i ustaleniami PN-EN 1340:2004.
Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowaé wiasciwosci,
okres$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) wymiary faw
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m tawy. Tolerancje wymiardw wynosza:
- dla wysokosci £1cm,
- dla szerokosci +1cm,
b) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2cm na kazde 100m wykonanej tawy.
c) sprawdzenie wykonania szczelin dylatacyjnych.
Szczeliny nalezy sprawdzi¢ przez oglgdziny i pomiar szerokosci, przynajmniej w jednym miejscu na kazde 100m tawy. Szczelina
powinna mie¢ szeroko$¢ 15+20mm, by¢ prostopadia do gdrnej powierzchni tawy i przebiega¢ na catej jej wysokosci.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu krawe¢znikoéw nalezy sprawdzac:

a)  dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1cm na kazde 100m ustawionego
kraweznika,

b)  dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1cm na kazde 100m
ustawionego kraweznika,

C)  réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100m kraweznika,
trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomig¢dzy gorna powierzchnia kraweznika i przytozong fata nie moze przekracza¢ lem,

d)  dokladno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na pelng glgbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST. Wymagania ogdlne.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST. Wymagania ogolne.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonanie koryta pod fawe,
—  wykonanie fawy,
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST. Wymagania ogolne oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST. Wymagania ogodlne.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1m kraweznika z wykonaniem faw obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
—  wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— ewentualne wykonanie podsypki,
— ustawienie krawgznikow z wypehieniem spoin wedtug wymagan dokumentacji projektowej i ST,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po

wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymezasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne

1. ST. Wymagania ogblne

10.2. Normy

1. PN-EN 197-1:2012 Cement - Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

2. PN-EN 206:2014-04 Beton - Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosc.

3. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

4. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

5. PN-EN 14188-2:2010 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czg¢§¢ 2: Wymagania wobec zalew

drogowych na zimno
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ST05. OBRAMOWANIA NAWIERZCHNI Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z budowa
obramowan nawierzchni z kostki kamiennej

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji zadania jw.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem wykonaniem i
odbiorem:
—  obramowan chroniacych przed uszkodzeniem bocznych konstrukcji nawierzchni,
— opasek oddzielajacych rézne rodzaje nawierzchni od siebie.

1.4. OKkreflenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie - obudowa krawedzi jezdni lub chodnika, zapewniajaca dobre boczne oparcie dla warstw nawierzchni.

1.4.2. Obramowanie lub opaska z kostki betonowej lub kamiennej — obudowa krawedzi jezdni lub chodnika wykonana z kostki betonowe;j
lub kamiennej.

1.4.3. Lawa - fundament, przekazujacy obciazenia na podtoze gruntowe, zabezpieczajacy przed nierbwnomiernym osiadaniem, wykonany z
kruszywa lub betonu.

1.4.4. Beton towarowy - beton zarobiony poza placem budowy przez wyspecjalizowanego producenta i dostarczony w postaci gotowej do
uzycia mieszanki betonowej na miejsce wbudowania,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST. Wymagania ogdlne.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST. Wymagania ogdlne.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materiat do wykonania robdt powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy do wykonania robot

Materialami stosowanymi przy wykonaniu obramowania Sg:
—  kostka kamienna,
— material do wypelnienia spoin i szczelin dylatacyjnych,
— materialy na tawe.

2.3. Kostka kamienna
2.3.1. Cechy charakterystyczne

Jezeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to do wykonania robot nalezy uzy¢ kostke kamienng o nastepujacych cechach
charakterystycznych:
- odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
- wzor (ksztalt): szedcian,
- wymiary: 18x20cm,
- barwa: szara.

2.3.2. Wymagania techniczne
Wymagania techniczne stawiane kostkom betonowym okresla PN-EN 1338.
2.3.3. Sktadowanie kostek

Kostke dostarczong na paletach mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢ wyréwnane i
odwodnione.

2.4. Materialy do wypelnienia spoin i szczelin

Zaleca si¢ stosowa¢ nastgpujace materiaty:

a) do wypehiania spoin

— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:2 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242 cementu powszechnego
uzytku klasy 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1

b) do wypelniania szczelin dylatacyjnych

— do wypehienia gbrnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy
uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm PN-EN 14188-1 i PN-EN 14188-2,

— do wypelnienia dolnej czg¢$ci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ wilgotng mieszankg cementowo-piaskowa 1:8 z materialow
spelniajacych wymagania wg pktu a) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.
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Sktadowanie piasku, nie przeznaczonego do bezpo$redniego wbudowania, po dostarczeniu na budowe powinno odbywac si¢ na
podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach oraz podtogach suchych i czystych.
Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢
w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.5. Materialy na lawe

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé beton towarowy klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 o konsystencji mieszanki S1.

W szczelinach tawy betonowej zaleca sig¢ stosowa¢ mase¢ zalewowa na zimno. Masa do wypelniania szczelin dylatacyjnych na
zimno, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-2:2010. Masg¢ zalewowa nalezy przechowywa¢ w opakowaniach producenta i
temperaturze zgodnej z zaleceniami podanymi na opakowaniu.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST. Wymagania ogdlne.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze Sprzgtu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— betoniarki do przygotowania spoiny,
— narzedzia tnace jak przycinarki, szlifierki z tarcza do przycinania kostek,
—  szczotki, rozgarniaczki z piérami gumowymi,
—  zageszczarki wibracyjne,
—  przewozne zbiorniki na wode,

Sprz¢t powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST i instrukcjach producentow. Dopuszcza

si¢ sprzet zaproponowany przez Wykonawce po akceptacji Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST. Wymagania ogodlne.
4.2. Transport materialéw

Materialy sypkie (piasek, kruszywo) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w
sposdb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw workdw, po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleca si¢
wykonywa¢ za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow.

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnigciu przez beton
wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i
uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga shuzy¢ wozki widtowe, ktérymi
mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w
czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego
wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. W czasie transportu nalezy stworzy¢ warunki zabezpieczajace bebny
i beczki przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST. Wymagania ogélne.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie fawy,
- wykonanie obramowania lub opaski,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacjg robot,
—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezb¢dne do szczegotowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
—  usunac¢ przeszkody, utrudniajace wykonanie robot,
—  wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i sprzgt potrzebne do rozpoczgcia robot.
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5.4. Warunki ogélne wykonania obramowania lub opaski

Obramowanie Wykonawca zobowiazany jest wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.
Obramowanie z kostki betonowej wykonuje si¢ na fawie, w odpowiednio wykonanym korycie.

5.5. Koryto pod lawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z ewentualnym uwzglednieniem
w szerokos$ci dna konstrukeji szalunku. Koryto powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami i odwodnione. Grunt
podloza powinien by¢ niewysadzinowy, jednorodny i no$ny zgodnie z dokumentacja projektowa. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego
koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.6. Lawa

Zatozono wykonanie fawy betonowej z betonu towarowego dostarczonego na miejsce wbudowania. Beton powinien odpowiadaé
wymaganiom okre$lonym w punkcie 2.5. W gruntach spoistych tawe wykonuje si¢ zwykle bez szalowania, a w gruntach sypkich —z
szalowaniem. Beton rozscielony powinien by¢ wyrdwnywany warstwami, a co 50 m nalezy wykona¢ w tawie szczeliny dylatacyjne szer.1-
2cm i wypetnié¢ zalewami okreslonymi w punkcie 2.5).

5.7. Wykonanie obramowania

Dopuszcza si¢ wykonywanie robot jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w
nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie bezposrednio na wykonanej tawie betonowej bez podsypki. Roztozenie betonu tawy
powinno wyprzedza¢ uktadanie kostek tak by mozna ja byto odpowiednio wyprofilowaé. Ubicie kostek nalezy przeprowadzi¢ za pomocag
miotkow brukarskich (z tworzywa) i musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania betonu tawy. Po ubiciu, kostki uszkodzone (np.
peknigte) nalezy wymienié¢ na kostki cate. Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5
mm.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypelni¢ mieszanka cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pktu 2.4 a). Mieszanke
cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce. Przed rozpoczeciem spoinowania kostka powinna by¢ oczyszczona i zwilzona
woda. Spoiny nalezy wypekni¢ przez rozprowadzenie mieszanki na warstwe kostek i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przy wypehianiu spoin mieszankg cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ szczeliny dylatacyjne,
wktadajac w nie zwiniete paski papy, zwitki z workow po cemencie itp. Po wypehianiu spoin, kostki nalezy starannie oczyscic.

Nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach nie wigkszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin
dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim,
lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale materiatami okreslonymi w pkcie 2.4b).

Warstwe z kostek na tawie betonowej, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm
i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Nastgpnie obramowanie lub opaske nalezy oczysci¢ z piasku.

5.8. Wykonanie zasypki gruntowej

Przestrzef zawarta pomig¢dzy obramowaniem a poboczem nalezy wypehi¢ miejscowym gruntem przepuszczalnym, przydatnym
do budowy nasypow. Warstwy gruntu nalezy wbudowywac poziomo, zageszczajac ptytami wibracyjnymi do osiagniecia wskaznika
zaggszczenia 1,00.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
- uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST. Wymagania ogdlne.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracje wlasciwosci
uzytkowych, aprobatg techniczng, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.), ew. wykonaé¢ wlasne badania wiasciwosci
materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera, sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i
prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tabela 1.

Tabela 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Lp. | Wyszczegodlnienie robot gjg:;OtliWOéé Warto$ci dopuszczalne
1 | Lokalizacja lraz Wg pktu 5 i dokumentacji projektowej
2 | Wykonanie podtoza i koryta Ocena ciagta Wg pktu 5.5
3 |Lawa Jw. Wg pktu 5.6
4 | Wykonanie obramowania lub opaski Jw. Wg pktu 5.7
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5 | Wykonanie zasypki gruntowej Jw. Wg pktu 5.8
6 | Wykonanie robot wykonczeniowych Jw. Wg pktu 5.9
6.4. Dodatkowy zakres badan przy wykonaniu law
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podluznego gornej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1cm
na kazde 100 m tawy,
b) wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m fawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j,
€) roéwno$¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100m tawy, trzymetrowe;j taty. Prze$wit
pomiedzy gorna powierzchnig fawy i przytozona tata nie moze przekraczaé¢ lem,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2cm na kazde 100m wykonanej tawy.
6.5. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
wyglad zewnetrzny wykonanego obramowania lub opaski, w zakresie jednorodnosci wygladu, prawidlowo$ci wymiaréw poziomych i
pionowych, poprawnosci utozenia kraweznikow i ich spoin,
prawidtowos$¢ wypelnienia spoin w krawegznikach,
jednolito$¢ utwardzonej powierzchni z betonowej kostki brukowej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

7.2.

Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST. Wymagania ogdlne.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego obramowania

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST. Wymagania ogélne.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta,
- wykonanie tawy, podbudowy, podsypki.

Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST. Wymagania ogdlne oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

9.2.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST. Wymagania ogélne.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m obramowania obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podloza i koryta,
dostarczenie materialow i sprzetu,
wykonanie tawy,
wykonanie obramowania z kostki betonowej wedlug wymagan dokumentacji projektowej i ST
zasypke gruntowa,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzgtu.

. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1
2. PN-EN 206-1
3. PN-EN 1338

4. PN-EN 13242
5. PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

Cement - Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Beton - Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkeja i zgodnoscé

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Wypehiacze szczelin i zalewy - Czg$é¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypetniacze szczelin i zalewy - Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
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ST06. OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa Wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
ustawieniem obrzezy betonowych wraz z wykonaniem faw.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji zadania jw.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia
obrzezy betonowych na tawach betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Obrzeze betonowe - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni ciggéw komunikacyjnych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

Wymiar nominalny obrzeza — wymiar obrzeza okre$lony w celu jego wykonania, ktoremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w
okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

Lawa - fundament, przekazujacy obciazenia na podloze gruntowe, zabezpieczajacy przed nierownomiernym osiadaniem, wykonany z
kruszywa lub betonu.

Beton towarowy - beton zarobiony poza placem budowy przez wyspecjalizowanego producenta i dostarczony w postaci gotowej do uzycia
mieszanki betonowej na miejsce wbhudowania,

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST. Wymagania ogoélne.
2.2. Obrzeza betonowe

Nalezy stosowac obrzeza betonowe o ksztattach i wymiarach jak w dokumentacji projektowej
spetniajacych wymagania techniczne PN-EN 1340:2004 przedstawionych w tabeli 1 tj.:
- klasa mrozoodpornosci — 3,
- klasa wytrzymatosci na zginanie — 2,
- klasa nasiakliwosci — 2,
- klasa odpornosci na $cieranie — 4,
- odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie — zadawalajaca.
Tabela 1. Wymagania wobec obrzeza betonowego, ustalone wg PN-EN 1340:2004 do stosowania w warunkach kontaktu z sola odladzajaca
w warunkach mrozu

Lp. Cecha ‘ Zalacznik ‘ Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
11 Wartosci dopuszczalnych odchytek od C Dhugosé: £ 1%, >4mm i < 10mm
wymiaréw nominalnych, z doktadnoscia Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
do milimetra - dla powierzchni: # 3%, > 3mm, < Smm,
- dla innych czeéei: £ 5%, > 3mm, < 10mm
12 Dopuszczalne odchytki od ptaskosci i C
prostoliniowosci, dla dhugosci
pomiarowej
300mm +1,5mm
400mm +2,0mm
500mm +2,5mm
800mm +4,0mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0kg/m?, przy czym kazdy
rozmrazanie z udziatem soli pojedynczy wynik < 1,5kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymalo$¢ na zginanie (Klasa F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrzymatos$ci ustalona w dokumentacji wytrzymatosci wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
projektowej lub przez Inspektora) 1 35 >28
2 5,0 >4,0
3 6,0 > 4.8
23 Trwato$¢ ze wzgledu na wytrzymatosé F Obrzeza majg zadawalajaca trwatos$¢ (wytrzymatosc) jesli spetnione sa
wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacji
24 Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa  odpornosci  ustalona ~ w Klasa szerokiej $ciernej, Bohmego,
dokumentacji projektowej lub przez odpornosci wg zal. Gnormy — | wg zal. H normy — badanie
Inspektora) badanie podstawowe alternatywne
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23mm <20000mm?*/5000mm?
4 <20mm < 18000mm?*/5000mm?
25 Odpornos¢ na poslizg/ | d)jesli gorna powierzchnia obrzeza nie byla szlifowana i/lub
poslizgnigcie polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
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e) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzona wg zat. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia),

f) trwalo$¢ odporno$ci na poslizg/poslizgnigcie w normalnych
warunkach uzytkowania obrzeza jest zada-walajaca przez caly okres
uzytkowania, pod warunkiem wilasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czgSci nie zostalo odstonigte kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

31 Wyglad J d) powierzchnia obrzeza nie powinna mie¢ rys i odpryskow,

€) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w obrzezach dwuwarstwowych

f) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2 Tekstura J d) obrzeze z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,

e) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,

f) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwos$ci surowcow i warunkow twardnienia, nie sg
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J d) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

) zabarwienie powinno by¢ porownane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

f) réznice w jednolitoci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wilasciwosci surowcow lub  warunkéw dojrzewania
betonu, nie s3 uwazane za istotne

Obrzeza betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedhug typow, rodzajow, ksztattow,
cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
Obrzeza betonowe nalezy sktadowac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5cm, szeroko$¢ Scm,
dhugosci min.5cm wigkszej od szerokosci obrzeza.

2.3. Material na wypelnienie spoin obrzezy

Do wypelnienia spoin obrzezy nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
— mieszankg drobna (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm speliajace wymagania PN-EN 13242+A1:2010 lub
— mieszanke cementu i piasku: cement 32,5 spetniajagcy wymagania PN-EN 197-1:2012; piasek naturalny spelniajacy wymagania PN-EN
13242+A1:2010
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno odbywac¢ si¢ na podtozu
rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materialami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2012.

2.4. Materialy do wykonania law

Do wykonania taw pod obrzeze nalezy stosowaé beton towarowy klasy C12/15 wg PN-EN 206-1:2014-04 o konsystencji
mieszanki S1.
W szczelinach tawy betonowej zaleca si¢ stosowa¢ mas¢ zalewowa na zimno. Masa do wypehiania szczelin dylatacyjnych na zimno,
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-2:2010. Mase zalewowa nalezy przechowywa¢ w opakowaniach producenta i
temperaturze zgodnej z zaleceniami podanymi na opakowaniu.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST. Wymagania ogdlne.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:
—  zageszczarek ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych,
— taczek do transportu mieszanki betonowej,
—  pit spalinowych do cigcia obrzezy,
— drobnych narzedzi jak:, miotkéw brukarskich, pac do naktadania zalewy, itp.
— ewentualnie betoniarek do przygotowania mieszanki cementowo-piaskowej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST. Wymagania ogodlne.

4.2. Transport obrzezy

Obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Obrzeza betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie
powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Mieszanke betonowa mozna przewozi¢ samochodami samowyladowczymi bez urzadzen mieszajacych. Samochody powinny by¢
wyposazone w plandeki zabezpieczajace mieszankg przed czynnikami atmosferycznymi.
Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z PN-EN 197-1:2012.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta, ewentualnie w bebnach i beczkach. Transport powinien odbywaé
si¢ w warunkach zabezpieczajacych opakowania przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST. Wymagania ogélne.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa oraz ustaleniami podanymi w niniejszej specyfikacji.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z informacji podanych przez producentéw poszczegdlnych materiatow.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie tawy ze szczelinami dylatacyjnymi,
- ustawienie obrzezy,
- wypehnienie spoin,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, niniejszej ST i wskazan Inspektora:
- ustali¢ dane niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- usung¢ przeszkody np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
- ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawg, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe mozna wykonywac bez szalowania. Beton rozécielony w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Nalezy stosowac
co 50m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa zalewows.

5.5. Ustawienie obrzezy betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania obrzezy na tawie betonowej

Swiatto (odlegloé¢ gomej powierzchni obrzeza od powierzchni chodnika) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej. Na tukach w planie o promieniu R < 6m stosowa¢ obrzeza o dtugosci S00mm.

5.5.2. Wypehianie spoin

Spoiny obrzezy nie powinny przekracza¢ szeroko$ci lem. Spoiny nalezy wypelnic¢ na cala wysoko$¢ obrzeza materialem jak w
pkt.2.2.4.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementow czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST. Wymagania ogolne.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje wtasciwosci uzytkowych),
— ewentualnie wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 (tabeli 1),
—  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne obrzezy
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceng
uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tabeli 1 i ustaleniami PN-EN 1340:2004.
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu obrzezy betonowych powinny obejmowac¢ wiasciwosci, okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkcie 2.
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6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
d) wymiary faw
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci £1cm,
- dla szeroko$ci +1cm,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2cm na kazde 100m wykonanej tawy.
f) sprawdzenie wykonania szczelin dylatacyjnych.
Szczeliny nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny i pomiar szerokosci, przynajmniej w jednym miejscu na kazde 100m tawy. Szczelina
powinna mie¢ szeroko$¢ 15+20mm, by¢ prostopadta do gornej powierzchni tawy i przebiegaé na catej jej wysokosci.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia obrzezy

Przy ustawianiu obrzezy nalezy sprawdzac:
e)  dopuszczalne odchylenia linii obrzezy w poziomie od linii projektowane;j, ktére wynosi + 1cm na kazde 100m ustawionego obrzeza,
f) dopuszczalne odchylenie niwelety gomej ptaszczyzny obrzezy od niwelety projektowanej, ktore wynosi
+ lcm na kazde 100m ustawionego obrzeza,
g) rowno$¢ gornej powierzchni obrzezy, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100m obrzeza, trzymetrowe;j taty,
przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig obrzezy i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1cm,
h)  dokladnos$¢ wypelnienia spoin bada sie co 10metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie, na petng glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST. Wymagania ogélne.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego obrzeza

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST. Wymagania ogélne.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonanie koryta pod tawe,
—  wykonanie tawy,
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 i ST. Wymagania ogélne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST. Wymagania ogélne.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m obrzeza z wykonaniem taw obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
—  przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
—  wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— ewentualne wykonanie podsypki,
—  ustawienie obrzezy wg dokumentacji projektowej z wypetnieniem spoin,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po
wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne
1. ST. Wymagania ogélne

10.2. Normy
1. PN-B-06050:1999 Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogolne.
2. PN-EN 206:2014-04 Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
3. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
4. PN-EN 14188-2:2010 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe - Czg$¢ 2: Wymagania wobec zalew

drogowych na zimno
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ST07. WARSTWA ULEPSZONEGO PODEOZA/MROZOOCHRONNA Z GRUNTU NIEWYSADZINOWEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
warstwy ulepszonego podtoza/mrozoochronnej z gruntu niewysadzinowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dla zadania jw.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy ulepszonego
podtoza/mrozoochronnej z gruntu niewysadzinowego.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Warstwa ulepszonego podioza — wierzchnia warstwa podtoza gruntowego, ulepszona w celu:

- zwigkszenia no$nosci gruntu rodzimego,

- ochrony gruntu rodzimego przed deformacjami powodowanymi przez pojazdy w czasie budowy,

- zwigkszenia odporno$ci nawierzchni na powstawanie wysadzin.

Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gtdéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez
szkodliwe dziatanie mrozu i zwigkszenie no$nosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. W przypadku ztych warunkéw wodnych
warstwa mrozoochronna petni takze funkcje¢ warstwy odsaczajacej.

Grunt niewysadzinowy - grunt naturalny lub antropogeniczny (sztuczny) tj.: rumosz (niegliniasty), zwir, pospoika, piasek grubo- i $rednio-
ziarnisty, zuzel nierozpadowy.

1.5. Symbole i skréty

Pozostate okre$lenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegélnych wlasciwosci (symbole i skroty) przyjeto zgodnie z
normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywolanymi normami badawczymi oraz ,,Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych”. Ponadto zastosowano nastepujace symbole i skroty:

CBR - kalifornijski wskaznik no$nosci, wyrazony w procentach [%];

2.MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST. Wymagania ogélne.
2.2. Grunty niewysadzinowe

Gruntami niewysadzinowymi stosowanymi do warstwy ulepszonego podtoza/mrozoochronnej sg grunty naturalne lub antropogeniczne
(sztuczne) zgodnie z tabela 1 dla kategorii KR1-KR2.

Tabela 1. Wymagania dla gruntow niewysadzinowych do warstwy ulepszonego podtoza/mrozoochronnej

Wymagania wobec gruntéw niewysadzinowych (naturalnych lub
antropogenicznych) do zastosowania w warstwie

Lp. Wiasciwosci Warstwa mrozoochronna Warstwa ulepszonego podtoza
KR1-KR2 KR3-KR7 KR1-KR2 KR3-KR7
1 2 5 6 7 8
i gsz/:ﬁf%z{iz reniwigkszyoh'od:5,6;mm, Brak wymagan 10 Brak wymagan
2. %:jvr\‘/“anr};)jé%ziaren wigkszych od 2 mm, co 10 20 Brak wymagar 5
Maksymaina w typowych 15 15 15

zawarto$é czgstek | zastosowaniach
3. | przechodzacych gdy petni role

przez sito 0,063 warstwy 6 6 6
mm w warstwie, %: odsaczajacej

4. | Wskaznik CBR, co najmniej % 25 35 20
w typowych <
Wspslczynnik SastoSOwaRIaEH Brak wymagan | Brak wymagan Brak wymagan
5. | filtracji k warstwy, i
o5 naliiaiik s a‘;yrspt:g“ role 0,0093cmis, | 0,0093 cms, 0,0093 cmis,
(8 m/dobe) (8 m/dobe) (8 m/dobe)

odsaczajacej

Grunt niewysadzinowy powinien ponadto spetnia¢ warunek zageszczalnos$ci, okreslony zaleznoscia:
U= deo/d10>5

gdzie:

U - wskaznik rdéznoziarnistosci,

dgo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe mrozoochronna,

dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwg mrozoochronna.

2.3. Skladowanie materialéw

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego
okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST. Wymagania ogdlne

3.2. Sprzet do wykonania warstwy ulepszonego podloza/mrozoochronnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy ulepszonego podtoza/mrozoochronnej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

- spycharek, rowniarek,

- walcow statycznych,

- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST. Wymagania ogdlne.
4.2. Transport gruntu

Grunt mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST. Wymagania ogdlne.
5.2. Wykonanie warstwy ulepszonego podloza/mrozoochronnej

Warstwa ulepszonego podtoza/mrozoochronna powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z
dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specytikacjach. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i
w rzgdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10m.

Warstwa gruntu powinna by¢ rozktadana o jednakowej grubosci, przy uzyciu spycharki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Warstwa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze gruntowe jest zamarznigte Grubos¢
roztozonej warstwy luznego gruntu powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnigto grubosé projektowana. Po koncowym
wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania. Zaggszczanie warstw w przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od
krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi czg¢sciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czg¢$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej
gomej krawedzi. Nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdwnywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania roéwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcow
warstwa powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagniecia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8]. W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego
modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2. Wilgotnos¢ gruntu podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej, grunt nalezy osuszy¢
przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslona
ilo$cia wody i rOwnomiernie wymieszac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0gdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST. Wymagania ogdlne.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Na wbudowanie gruntu, Wykonawca musi uzyska¢ zgode Inspektora, przedstawiajac mu do akceptacji wszystkie niezbedne
dokumenty. Inzynier moze zazada¢ przedstawienia wynikow badan gruntu przeznaczonego do wbudowania. Badania te powinny obejmowac
wlasciwos$ci podane w pkt.2.2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestosc, zakres badan i pomiaréw oraz dopuszczalne tolerancje

Czesto$¢, zakres badan i pomiardéw oraz tolerancje dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy ulepszonego
podtoza/mrozoochronnej podaje tabela 2.
Tabela 2. Czgsto$¢, zakres badan i pomiardéw oraz tolerancje warstwy ulepszonego podtoza/mrozoochronnej

L.p. Badania i pomiary Minimalna czgsto$¢ badan i pomiaréw Tolerancje

1 Szerokos¢ warstwy co 20m +10cm

2 Rownos¢ podtuzna co 20m <20mm

3 Rowno$é poprzeczna w 2+3 miejscach <20mm

4 Spadek poprzeczny w 2+3 miejscach +0,5%

5 Rzedne wysokosciowe co 20m (w 3-ech punktach przekroju) +1/-2cm

6 Grubos¢ warstwy w_3+5 miejscach +1/-2cm

7 Zageszczenie w 2+3 miejscach 1:>1,0 lub 10<2,2

8 Wilgotno$¢ gruntu w 2+3 miejscach -20% do +10% wilgotnosci optymalnej

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
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Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do
glebokosci co najmniej 10cm, wyrdwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ warstwe przez jej spulchnienie na peing grubosé¢ do potowy szerokosci,
dotozenie materialu i powtdrne zageszczenie.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubos$ci, wykonawca powinien wykona¢ naprawe warstwy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gleboko$¢, zgodnie z decyzja Inspektora,
uzupeltnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone. Roboty te wykonawca wykona na
wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy wedlug wyzej podanych zasad.

Jezeli zaggszczenie 1/lub no$nos$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej jakosci robot, zalecone przez inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru rob6t podano w ST .Wymagania ogoélne.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows dla warstwy mrozoochronnej jest m? (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot podano w ST. Wymagania ogdlne.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST. Wymagania ogodlne.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy ulepszonego podtoza/mrozoochronnej z gruntu niewysadzinowego obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztozenie gruntu o grubosci i jako$ci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zageszezenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

2. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

4. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw - Czg$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek - Badania
wskaznika piaskowego

5. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych czgstek - Badania bekitem
metylenowym

6. PN-1SO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie - Wymiary
nominalne oczek

7. PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 1: Laboratoryjne metody oznaczania
referencyjnej gestosci i wilgotnoéci. Wprowadzenie, wymagania ogdlne i pobieranie probek

8. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci

wody. Zageszczanie metodg Proctora
9. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢$¢ 47: Metoda badania do okreslenia
kalifornijskiego wskaznika nosnoéci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pgcznienia liniowego

10. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

11. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta
12. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

13. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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ST08. WARSTWA ULEPSZONEGO PODEOZA/ MROZOOCHRONNA Z MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy ulepszonego podtoza/mrozoochronnej z mieszanki zwigzanej cementem.

1.2. Zakres stosowania ST
ST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zadania jw.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy ulepszonego
podtoza z mieszanki zwigzanej cementem, gotowej, przygotowanej w wytworni (poza terenem budowy) i dostarczonej na miejsce
wbudowania.

1.4. OKkreflenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) - mieszanka sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana
W sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki, w ktorej nastepuje wiazanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z
recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i wlasciwego wykonania
nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zalicza si¢ takze warstwe mrozoochronna, odcinajaca i wzmacniajaca, ktore powinny
spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytacznie obrobee
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wigkszym niz lmm oraz D
(gémego) wickszym niz 2mm.

1.4.6. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3mm lub mniejszym.
1.4.7. Kruszywo o ciagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D jest
wigksze niz 6,3mm.

1.5. Symbole i skroty

% m/m - procent masy,

NR - brak koniecznos$ci badania danej cechy,

CBGM - mieszanka zwigzana cementem,

CBR - kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),
D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D - stosunek wysokosci do $rednicy probki.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST. Wymagania ogoélne.
2.2. Rodzaje materialow
Do wykonania robot stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego zwigzanego cementem, przygotowana w wytworni.
2.3. Kruszywa

Do mieszanki z kruszywa zwigzanego cementem nalezy stosowac¢ kruszywa naturalne, spetniajace wymagania podane w tabeli 1.
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Tabela 1. Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy i ulepszonego poditoza (podbudowy pomocniczej) z mieszanek zwigzanych
cementem

Wymagania wobec kruszywa do
Rozdzial mieszanek zwiqzar@ych w odniesieniu | Odniesienie
W PN.EN Wiadeiwodd do zastosowania do warstwy: do tablic;z
13‘2 “ podbudowy podbudowy_' w PN-EN
- pomocniczej zasadniczej 13242
KR-1 do KR-6
0.063; 0.125; 05;1; 2:4, 5,6, 8; 11.2;
4.1 Frakcje/zestaw sit # 162245315455 631 50  zestaw Tabl. 1
podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20; Gp80;, GAT75 Tabl. 2
Ogolne granice 1 tolerancje uziarnienia
432 kruszywa grubego na sitach posrednich wg GTeNR Tabl. 3
PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GTNR
433 drobnego 1 kruszywa o ciaglym uziarnieniu GT FNR Tabl. 4
wg PN-EN 933-1 &
Ksztalt kruszywa grubego - maksymalne
wartosci wskaznika plaskosci Bl aisvene Fls Tabl. 5
44 wg PN-EN 933-3 %)
= Ksztalt kruszywa grubego - maksymalne
wartosci wskaznika ksztattu Slitiiias Slso Tabl. 6
wg PN-EN 933-4 %)
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
45 powierzchni przekruszonej lub lamanych oraz c c Tabl 7
: ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie e B :
grubym wg PN-EN 933-5
Zawartos¢ pylow *¥) wg PN-EN 933-1: £
46 a) w kruszywie grubym el Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym fhew
4.7 Jako$¢ pylow brak wymagan
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa
2| grubego we PN-EN 1097-2: LAs LAso Tabl ¢
53 Odporno$¢ na $cieranie wg PN-EN 1097-1 Mpe NR Tabl. 11
54 g}@stoéé wg PN-EN 1097-6, rozdzial 7, 8 albo Deklarowans }
55 iisoiqgkliwoéé wg PN-EN 1097-6, rozdzial 7, 8 Delaravians ]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie
62 w PXLEN 1711 ¥ ASoz Tabl. 12
Calkowita zawartosc siarki
6.3 wg PN-EN 1744-1 Sxr Tabl. 13
Sktadniki wplywajace na szybkos¢ wiazania 1
6.4.1 twardnienia mieszanek zwigzanych Deklarowana
hydraulicznie
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego ,
6431 | oo BALEN 19441 rosdasd 193 % et
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6422 wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu -
wg PN-EN 1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
6423 | | oy \;Z;y PN.EN 1744.1 2192 Bralerozpady s
643 Skiadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku do
o wg PN-EN 1744-3 srodowiska wg odrebnych przepisow
544 AR TR Brak zadnych cial obeych takich jak drewno, szklo 1
e 4 plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
72 Zgorzel sloneczna bazaltu SB .
3 wg PN-EN 1367-3,wg PN-EN 1097-2 A
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7
732 (Jesli lq'uszywq nie speini warunku WA,,2, to WAL Tabl 16
nalezy zbadaé jego mrozoodporno$¢ wg o
p.7.3.3 tablicy 1)
Mrozoodpornos¢ na frakeji kruszywa 8/16 wg kel HiAHOWE §
733 ELERL 13071 (Ba(_iam_e bt kony e KW przeobrazone: F4, F4 Tabl. 18
przypadku, gdy nasiakliwo$¢ kruszywa &t dowe: F10
przekracza WA»42) PRI SREEOwEs
Zalacznik
C, pkt Sktad mineralogiczny deklarowany
C3.4
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
Zalacznik wystepuje w Zrodlach kruszywa pochodzenia
C, pkt Istotne cechy srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
C34 sztucznych 1 odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza warto$ci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow
2.4. Cement

Nalezy stosowa¢ cement CEM II lub CEM 111, klasy 32.5N wg PN-EN-197-1. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢
wymagania zawarte w PN-EN 197-1. Cement nalezy przechowywa¢ w sposob zgodny z postanowieniami normy.
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2.5.Woda

Woda stosowana do mieszanek kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy
powinna by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociagowa wode pitna.

2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka kruszywa zwiazanego hydraulicznie cementem moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny
by¢ uwzglednione w projekcie mieszanki. Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel
wielkopiecowy lub popidt lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.

2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jezeli w mieszance kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem przewiduje si¢
zastosowanie Srodkow przyspieszajacych lub opdzniajacych wiazanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST. Wymagania ogblne.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- przewozne zbiorniki na wode,
- mate walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
- zaggszezarki ptytowe, ubijaki mechaniczne do zaggszczania w miejscach trudno dostgpnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcey i powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST. Wymagania ogolne. Wszystkie materiaty nalezy przewozi¢ w sposob
zalecony przez producentéw i dostawcow, nie powodujac ich zanieczyszczenia oraz pogorszenia walorow uzytkowych.
4.2. Transport materialow
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-EN-197.
4.3. Transport wody
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub cysternami.
4.4. Transport mieszanki zwiazanej cementem
Mieszanke kruszywa zwiazanego hydraulicznie cementem mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST. Wymagania ogdlne .
5.2. Projektowanie mieszanki kruszywa zwiazanego cementem

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu do akceptacji
projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikow.  Projektowanie mieszanki
polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach
laboratoryjnych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktore beda
stosowane do wykonania warstwy ulepszonego podtoza.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymalos¢ na $ciskanie probek (system I), zageszczanych metoda Proctora wg
PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje si¢ wg tabeli. 2.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ roéwna lub wigksza od
wytrzymato$ci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tabeli 2.

Tabela 2. Klasy wytrzymatosci wg PN-EN 14227-1

Kolumna 1 | 2 3
Wiersz Wytrzymalo§¢ na §ciskanie po 28 duniach, MPa
Wytrzymalo$é charakterystyczna R, Klasa
Prébki walcowe Probki walcowe wytrzymalosci
H/D*=2,0 H/D*=1,0"
1 brak wymagan Co
2 1 ) 210 CI S0
3 3.0 4,0 Ciji
4 5,0 6,0 Csis
5 8,0 10,0 Csio
6 12 15 C 12115
7 16 20 Cieno
8 20 - 25 ) Cz(}/zs
:H/D= stosunek wysokosci do Srednicy prébki
H/D=0,8do 1,21
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Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na $ciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielggnacji, np. Rc7, Rel4, Re28.
Okreslone w badaniu progowe iloci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki.
Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do calkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i ggsto$¢
objetosciowa.

Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych
samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajace wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1. Do analizy stosuje si¢ zestaw
sit podstawowy + 1, sktadajacy si¢ z nastgpujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0.063; 0.125; 0.5; 1; 2;4; 5,6; 8; 11.2; 16; 22.4; 31.5;
45; 631 90.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na
rys. 1.3, odpowiednio dla kazdego rodzaj

Mieszanka 0/16
100
100 98 70D 0
90 g0 10
1 "
g 80 4
E
£ 70 1y /7 20 £
£ o0 P w0 %
D 56 g
g 50 /] 4 3 50 @
= 4y’ / g
3 40 / / 60 &
<] ; Bi)
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° 10 [ 3 90
s | |
o : o @O @ o © =2 100
g § 3 n - ~ e g ®g 2 ¢
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Rys. 1.3. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/16

Zawarto$¢ cementu w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub doswiadczenia z mieszankami
wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikoéw. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci
przedstawionych w tabeli 3.

Tabela 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawarto§é spoiwa, % m/m
kruszywa, mm
> 8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tabeli 3, jesli podczas procesu produkcyjnego stwierdzone
zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tabeli 4 niniejszej specyfikacji.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem powinna by¢ okreslona na podstawie procedury
projektowej wg metody Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.
Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50. Probki nalezy
przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% -
100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod
ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatos$ci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych metoda Proctora
zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41. Wytrzymato$¢ na $ciskanie okreslonej
mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28 dniach pielggnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej
stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie okre$lonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wlasciwosci
po 28 dniach pielegnacji pozostaja bez zmian.

Mieszanki zwiagzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wiasciwoscei wytrzymato$ciowych przez wytrzymatosé
charakterystyczng na $ciskanie Rc probek zgodnie z przyjetym systemem I. W tabeli 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan
wobec mieszanek wraz z wymaganymi wytrzymato$ciami na $ciskanie.
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Tabela. 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podtoza

Lp. WiaSciwosé WYMAGANIA Uwagi
KRI-KR2Z | KR3KRé [ KRS-KR6
1.0 | Skiadniki
1.1 | Cement wg PN-EN 197-1 | wg PN-EN 197-1 | wg PN-EN 197-1
1.2 | Kruszywo tablica 1.1 tablica 1.1 tablica 1.1
1.3 | Wada zarobowa p. 1.13 p. 1.1.3 p.1.13
1.4 | Dodatki p.1.14 p.1.14 p.1.14
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia:
- mieszanka CBGM 0/8 mm rys. 1.5 -- o5
- mieszanka CBGM 0/11,2 rys. 1.4 rys. 1.4 rys. 1.4
mm
- mieszanka CBGM 0/16 mm rys. 1.3 ys. 1.3 rys. 1.3
- mieszanka CBGM 0/22,4 rys. 1.2 rys. 1.2 1ys. 1.2
mm
- mieszanka CBGM 0/31,5 rys. 1.1 1ys. L1 rys. 1.1
mm
2.2 | Minimalna zawarto$¢ wg tablicy 1.3 wg tablicy 1.3 wg tablicy 1.3
cementu _ :
2.3 | Zawartos¢ wody wg projektu wg projektu wg projektu Ustalenie na podstawie
PN-EN 13286-2
2.4 | Wylrzymato$é na sciskanie klasa C 1,5/2,0 Kklasa C 1,5/2,0 | klasa C 1,5/2,0 |Badanie wg
(system I} - klasa PN-EN 1'3286~4l
wytrzymaloéci R, wg tablicy po 28 dniach
1.2 pielggnacji

5.3. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza

Podbudowa z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem nie powinna by¢ wykonywana, gdy temperatura powietrza
jest nizsza od +50C oraz gdy podloze jest zamarznigte.

Podloze pod mieszank¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem, podtoze (grunt rodzimy lub nasypowy)
nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zageszczenie. Paliki lub szpilki do prawidtowego
uksztattowania podbudowy powinny by¢ weze$niej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach
rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢
naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10m. Jesli warstwa mieszanki kruszywa zwigzanego
hydraulicznie cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak aby wyznaczaly $cisle linie krawedzi
uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadaé¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa
zwigzanego hydraulicznie cementem w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich
przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy
zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.4. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki zwigzanej cementem

Mieszanke zwigzang cementem o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytworniach
zapewniajacych ciaglos¢ produkeji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
do wagowego lub objetosciowego dozowania kruszywa, wagowego dozowania cementu oraz objetosciowego dozowania wody. Przy
produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z Wymaganiami Technicznymi WT-5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob zabezpieczony przed
segregacja i nadmiernym wysychaniem. Mieszanka dowieziona z wytworni moze by¢ uktadana recznie. Grubos¢ uktadania mieszanki
powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu. Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do
wymaganych rzgdnych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie,
ktore nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00 maksymalnego zaggszczenia okreslonego wedhug
normalnej proby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy
poswigci¢ zageszezeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢
aby Wykonawca organizowat roboty w sposob unikajacy podtuznych spoin roboczych poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

5.5. Pielegnacja warstwy mieszanki kruszywa zwiazanego hydraulicznie cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielggnacji wedtug jednego z
nastepujacych sposobow:
a) skropieniem preparatem pielgegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad co najmniej 30cm,
¢) przykryciem matami lub widkninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,
d) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdow i maszyn po warstwie mieszanki zwigzanej cementem w okresie do 7 dni pielggnacji, a po tym
okresie ruch technologiczny moze odbywac¢ si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w specyfikacji ST. Wymagania Ogdlne.
6.2. Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych

Czgstotliwos¢ i zakres badan kontrolnych w czasie robot przy wykonywaniu warstwy z mieszanki zwigzanej cementem podano w
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tabeli 5.

Tabela 5. Czgstotliwos$¢ badan przy wykonywaniu warstwy z mieszanki zwigzanej cementem

Czestotliwos¢ badan
Minimalna ilos¢ : :
Lp. Wyszczegolnienie badan badan na bl pow1erzphma
dziennej dziatce podb_udowy PP adajzatca 1
3 jedno badanie [m*]
robocze]
1. | Uziamienie mieszanki kruszywa
2. | Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem 2 600
3. | Zageszczenie warstwy
4. | Grubos¢ warstwy 3 400
5. | Wytrzymatosé na $ciskanie 2 serie probek 400
6. | Mrozoodpornos¢ kruszywa zwigzanego Przy projektowaniu i w przypadkach
hydraulicznie cementem watpliwych
7. | Badania spoiwa Przy projektowaniu skladu mieszanki 1 przy
kazdej zmianie
8. | Badania wody w przypadkach watpliwych
Badania wlasciwosci kruszywa dla kazdej partii 1 przy kazdej zmianie rodzaju
kruszywa

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy z mieszanki zwiazanej cementem

6.3.1. Czgstotliwos¢ i1 zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ 1 zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy podano w tabeli 6.

Tabela 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki zwigzanego cementem

Lp. Badania Czgstotliwos¢ badan
1. Szeroko$é Y wg ustalen Inzyniera
2. Spadki poprzeczne? wg ustalen Inzyniera
- niwelacja 2 punktow (na brzegach warstwy) z czgstotliwoscia wg
3. Rzgdne wysokosciowe ustaled Inzyniera
4 Grubodé ! niwelacja 2 punktow (na brzegach warstwy) z czestotliwoscia wg

ustalen Inzyniera

Y Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekazaé w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inzyniera

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w pkt 2.3.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki zwigzanej

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancja 2%
jej wartosci.
6.3.4. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-
77/8931-12
6.3.5. Grubo$¢ warstwy podbudowy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy
nie moze ro6znic si¢ od projektowanej o wigcej niz +lcm.
6.3.6. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w
warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk (2 serie) nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normami
dotyczacymi poszczegolnych rodzajow stabilizacji spoiwami. 3 probki nalezy bada¢ po 7 oraz 3 po 28 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tabeli 2.
6.3.7. Badanie cementu

Spoiwo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w pkt 2.4.
6.3.8. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.
6.3.9. Badanie wilasciwosci kruszywa

Wiasciwoscei kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wtasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w pkt 2.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki zwiazanej cementem

6.4.1. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nalezy sprawdzac z czgstotliwos$cia podana w tablicy 6. Szerokos¢ podbudowy nie moze ro6znic¢ si¢ od
szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10cm 1 -5¢cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca poziomicy z czgstotliwoscia podang w tablicy 6. Spadki poprzeczne powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5%.
6.4.3. Rzgdne wysoko$ciowe warstwy

Rzgdne nalezy sprawdza¢ na jej krawedziach z czgstotliwo$cia podang w tablicy 6. Roznice pomig¢dzy rz¢dnymi wykonanej
warstwy a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1, -2cm.
6.4.4. Wymagania dotyczace grubo$ci warstwy
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Grubo$¢ warstwy nie moze r6znic si¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz +10%, -15%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST. Wymagania ogélne.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy ulepszonego podloza z mieszanki zwigzanej cementem.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST. Wymagania ogélne. Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST. Wymagania ogodlne.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materialow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych,
- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku

2. PN-EN 932-1 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda przesiewania

4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztaltu

6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

7. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

8. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnoséci wody zarobowej do
w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odporno$ci na $cieranie (mikro-
Deval)

10.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

11.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 6: Oznaczanie gestoscei ziarn i nasigkliwo$c

12.  PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czes¢ 1: Ozne
mrozoodpornosci

13. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych. Czes¢ 3: Bada
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

14.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

15.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Czg¢$¢ 3: Przygotowanie wyciagdw przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

17.  PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym
Czg$¢ 2: Metody okreslania gestosei 1 zawarto$ci wody
Zageszczanie metoda Proctora

18.  PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym

Czg$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymatos$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym
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19.  PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwiazanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym

20.  PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym
Wymagania. Czg$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem

21.  PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym
Specyfikacja. Cze¢s¢ 10: Grunty stabilizowane cementem

10.2. Inne dokumenty

1 WT-5 2010. Wymagania techniczne. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych. Zatacznik nr 4 do
' zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19.11.2010r.
2 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora

Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014r.
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ST09. WARSTWA PODBUDOWY Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzane;.

1.2.Zakres stosowania ST
ST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dla zadania jw.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy
pomocniczej/zasadniczej z mieszanki kruszyw niezwiazanych, zageszczanych mechanicznie na podstawie norm: PN-EN 13285 Mieszanki
niezwigzane - Specyfikacja i PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

1.4. OKkreflenia podstawowe

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0, do D), ktéry jest stosowany do
wykonywania ulepszonego podtoza oraz warstw konstrukcji nawierzchni.

Podbudowa zasadnicza — warstwa konstrukcji nawierzchni, spelniajaca podstawowa funkcje w roztozeniu naprezen od kot pojazdow.
Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa

Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony jako przedziat warto$ci lub warto$¢
graniczna. Symbol NR uzyty do okreslenia wlasciwosci oznacza, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

Partia — wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawa dzielona (np. fadunek wagonowy, fadunek samochodu cigzarowego, barki) lub
hatda, ktora zostata wyprodukowana w okresie wystgpowania jednakowych warunkow. Przy ciagltym procesie produkcyjnym jako parti¢
nalezy przyjmowac ilo$¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.5. Symbole i skréty

CBR — kalifornijski wskaznik nosno$ci, wyrazony w procentach [%];

k10 — wspétczynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];

D15 — wymiar boku oczka sita, przez ktdore przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej, z ktorej jest wykonywana podbudowa lub
warstwa mrozoochronna, [mm];

d85 — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, [mm];

d50 — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50% ziaren gruntu podtoza, [mm];

SE4 — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zatacznik A (dla frakcji 0/4 mm),

2. MATERIALY
2.1. Materialy do mieszanek

2.1.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST. Wymagania ogoélne.
2.1.2. Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sa kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu, ktore spelniaja wymagania
ST zgodnie z tabela 1 i norma PN-EN 13242. Kruszywa pochodzace z r6znych zrodet (naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) maja spetni¢
wymagania w calej mieszance.

Tabela 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych
(kategorie wedtug PN-EN 13242)
Lp Wiagciwode podbudowa pomocnicza podbudowa zasadnicza
' nawierzchni drogowej nawierzchni drogowej
obciagzonej ruchem obciazonej ruchem
KR3-KR4 |  KR5:KR7 KR1:KR2 | KR3:KR7
. 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56; 63 i 90
1. Zestaw sit # - p
Wszystkie wymiary kruszywa sa dozwolone
Uziarienie wg PN-EN 9331, G¢80-20, G¢80-20, Gc80-20, G¢80-20,
2 kategoria nie nizsza niz (badanie na mokro) Gr 80, Gr 80, Gr80, G 80,
5 GaT5 GaT5 GaT5 GaT5
Kategorie ogo6lnych granic i tolerancji
uziarnienia kruszyw, nie nizsza niz:
a) kruszywo grube o D>2d przy:
3 D/d< 4 GTNR, GTNR GT(;ZO/].S GTCZO/].S
D/d>4 GThg, GTr GTc20/17,5 GTc20/17,5
b) kruszywo drobne i kruszywo o ciagtym GTeNR GTe10 GTe 20 GTe10
uziarnieniu, kategoria nie nizsza niz: GTANR GTa20 GTa20 GTa20
Ksztatt kruszywa grubego lub kruszywa
grubego (>4mm) wydzielonego z kruszywa
o ciggltym uziarnieniu wg PN-EN 933-39 Flnr Flnr Flso Flso
4. a) wskaznik plaskosci, kategoria nie wyzsza
niz
Iub sl sl sI sl
b) wskaznik ksztattu wg PN-EN 933-4 9, R NR % %
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kategoria nie wyzsza niz
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub famanych
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w
5. kruszywie grubym lub w kruszywie grubym Cnrio Cnriso Cnri7o Csoro
(>4mm) wydzielonym z kruszywa o
ciaglym uziarnieniu wg PN-EN 933-5,
kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ pytow ® w kruszywie wg PN-EN
6. 933-1 fDekIamwana fDekIarowana
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa
grubego lub kruszywa grubego
wydzielonego z kruszywa o cigglym
I uz};arnieniug(frakcja refereyncyjna do bggzia LAso LAso LAso LA
#10/14mm) wg PN-EN 1097-2, kategoria
nie wyzsza niz
Odporno$¢ na $cieranie kruszywa grubego
lub  kruszywa grubego wydzielonego z
8. kruszywa o ciaglym uziarnieniu (frakcja Mpe35 Mpe35 Mpe35 Mpe35
referencyjna do badania #10/14mm) wg PN-
EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz
9 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat Deklarowana Deklarowana
7,8albo 9
Nasiakliwosé @ wg PN-EN 1097-6, rozdziat
10. 7,8 ;?lbo 9, katego%‘ia nie wyzsza niz WA22 W2
11, Eﬁriéirzlrozpuszczalne w kwasie wg PN ASig ASis ASkr ASis
12 f;iilz(_);mta zawarto$¢ siarki wg PN-EN . S Sur S
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg
13. PN-EN 1744-1. p. 19.3, Kkategoria nie Vs Vs Vs Vs
WyZsza niz:
Rozpad krzemianowy w zuzlu
14. | wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu Brak rozpadu
1744-1,p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
15. kawlz kowym v‘;gPN-EN 17441, 5_19_2Wy Brak rozpadu Brak rozpadu
16 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN- | Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych
' EN 1744-3 przepisow
17 Zanieczyszczenia Brak cial obcych takich, jak: drewno, szklo i plastik, mogacych
' (dot. kruszyw naturalnych) pogorszy¢é wyrob koncowy (dotyczy kruszyw naturalnych)
Rc Deklarowana Rc Deklarowana Rc Deklarowana Rc Deklarowana
Rcug pekiarowana Rcug pekiarowana Rcug pekiarowana Rcug pekiarowana
Zawarto$¢ sktadnikéw kruszyw grubych z RD pektarowana RD pextarowana Rb pekiarowana RD pektarowana
18. recyklingu, 0znaczona wg PN-EN 933-11, Ra pekiarowana Ra pekiarowana Ra pekiarowana Ra pekiarowana
wymagane kategorie nie Wyisze niz: Rg Deklarowana Rg Deklarowana Rg Deklarowana Rg Deklarowana
X1 X1 X1 X1
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-
19. 3 pkt. 7.3 oraz pkt. 8.3, (frakcja referencyjna SBia SBia SBLa SBia
do badania #10/14mm) wymagana kategoria
= = FDekIaroWana (ubytek
Deklarowana (ubytek Deklarowana (ubytek T, E
masy nie wigeej niz 10% masy nie wigegj niz 10% masy nie wigeej ni 10% De“_amwané (l_mytek
MrOZOOdp0m0§é kl‘uSZywa (frakcja dla kruszyw naturalnych) dla kruszyw naturalnych) dia kruszyw masy nie wiced] niz 10%
referencyjna do badania #8/16mm) wg PN- naturalnych) dla kruszyw naturalnych)
20. EN 1367-1 FDekIarowana b F FDekIaruwana (ubytek
A . ytek Deklarowana (ubytek E T,
kategOI‘la nie WyZSZa niz masy nie wigeej niz 15% masy nie wigeej niz 15% Dekdarowana (ubytek sy e wigee) e ISAT
dla kruszyw sztucznych i dla kruszyw sztucznych i masy nle wigee] ni2 15%_ dla kruszyw s%tucznych !
2 recyklingu) 2 recyklingu) dla kruszyw s%tucznych i z recyklingu)
z recyklingu)
21 gkéaj mineralogiczny wg Zatacznik C, p. Deklarowany Deklarowany
) Podstawa oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskosci, natomiast dodatkowo mozna bada¢ wskaznik ksztattu
b ¥ gczna zawarto$é pylow w ztozonej mieszance z kruszyw powinna si¢ miesci¢ w krzywych dla poszczegélnych warstw rys. 1+6
) Jezeli kruszywo nie spelnia warunku nasigkliwosci WA242, nalezy wykona¢ dodatkowo badanie mrozoodpornosci, wg PN-EN
1367-1.
Mrozoodporno$¢ kruszywa powinna wykazywac¢ % ubytek masy nie wigkszy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1.

2.1.3. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna. Kruszywo nalezy doprowadzi¢ do wilgotnos$ci optymalnej przy uzyciu
wody nie zawierajacej sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszank¢ niezwigzang.

2.2. Specyfikacja mieszanek

2.2.1. Projektowanie sktadu mieszanek
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Procedura projektowania powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych. Skad mieszanki moze by¢ zweryfikowany na podstawie
badan polowych przeprowadzonych na sktadnikach o takich samych wiasciwosciach i pochodzacych z tych samych Zrodet.

Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i ggsto$¢

objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie. Ilo$¢ wody okreslona na podstawie badania laboratoryjnego powinna zapewnié

wiasciwe zaggszczenie i uzyskanie oczekiwanych cech mechanicznych mieszanki.
2.2.2. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej
2.2.2.1. Postanowienia ogo6lne

Do podbudowy zasadniczej powinny by¢ stosowane nastgpujace mieszanki niezwigzane 0/31,5.

2.2.2.2 Uziarnienie

Okres$lone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej powinno spetnia¢ wymagania

przedstawione na rysunku 1.

Rys.1. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej
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ramach ZKP w okresie do 6 miesi¢gcy powinno spetnia¢ wymagania podane w tabeli 2.

Tabela 2. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do warstwy podbudowy zasadniczej.

Lp.

Wiasciwosé

Podbudowa zasadnicza

KR1:KR2 | KR3:KR7

Uziarnienie mieszanki niezwiazanej

0/31,5

Maksymalna zawartos$¢ pytow,
kategoria nie wyzsza niz:

UF,

Minimalna zawarto$¢ pylow

LFnr

Zawarto$¢ nadziarna, kategoria nie
nizsza niz:

OCq

Uziarnienie

Krzywe uziarnienia wg rys. 1

Tolerancja przesiewu - porownanie z
wartoscia S deklarowang przez
dostawce

Ge

Jednorodno$¢ uziarnienia - roznice w
przesiewach

Ge

Jakos$¢ pytdw oznaczona wg PN-EN
933-8 zalgcznik A? na frakcji 0/4
(SE4), po pigciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora, wedtug PN-EN
13286-2, warto$¢ nie nizsza niz:

30 35

Odpornos¢ na rozdrabnianie (frakcja
referencyjna do badania #10/14mm)
wg PN-EN 1097-2, kategoria nie
WYyZsza niz:

LA4w

10.

Odpornos¢ na scieranie (frakcja
referencyjna do badania #10/14mm)
wg PN-EN 1097-1, kategoria nie
WYyZsza niz

Mpe35

11.

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1,
jako warto$¢ $rednia wazona,
kategoria nie wyzsza niz:

Fa

12.

Warto$¢ CBRP [%] po zageszczeniu
wg metody Proctora do wskaznika

80
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zageszezenia wymaganego dla danej
warstwy, przy energii 0,59 J/cm? i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej:
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w
warstwie odsaczajacej po
zageszezeniu wg metody Proctora do
wskaznika zaggszczenia I = 1,0, przy NR
energii 0,59 J/cm?3; wspotezynnik
filtracji kio [cm/s], co najmniej:
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w
pozostatych warstwach

Zawarto$¢ wody w mieszance
zaggszczanej, [%(m/m)], wedlug
wilgotnosci optymalnej metoda
Proctora

13.

14. 80+120

2.2.3. Wytwarzanie mieszanki i sktadowanie
Mieszanke nalezy wykonywa¢ bezposrednio u producenta lub na budowie przy udziale mieszalnika. Sktadowanie mieszanki
powinno odbywac si¢ w sposob eliminujacy segregacje przy wbudowywaniu. Z uwagi na mozliwos¢ segregacji mieszanki 0/3 1mm,
sugeruje sie sktadowanie mieszanki w hatdach nie wyzszych niz 5m wysokosci a przy zatadunku przed dowozem na budowe ponowne
przemieszanie fadowarka lub wykonanie innych zabiegdw uniemozliwiajacych jej rozsegregowanie. W przypadku sktadnikow
przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie ogranicza si¢ wysokosci przy sktadowaniu.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST. Wymagania ogélne. Sprz¢t do wykonania podbudéw powinien by¢ dobrany przez
wykonawce tak aby zabezpieczyl jako$¢ zgodnie z wymaganiami projektowymi i harmonogramem budowanej drogi. Mieszanka kruszywa
dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozktadana za pomoca urzadzen uniemozliwiajacych segregacje.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST. Wymagania ogdlne.

4.2. Transport materialow

Transport kruszywa nalezy dokonywac¢ w taki sposob aby zminimalizowaé¢ mozliwo$¢ segregacji i zanieczyszczen.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST. Wymagania ogolne. Warstwa z mieszanki kruszywa niezwiazanego nie moze by¢
wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte. Nie nalezy rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 0°C w czasie uktadania.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedtug odpowiedniej specyfikacji
asortymentowej dla zaprojektowanego uktadu warstw.

5.3. Dostawa mieszanki niezwiazanej

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwigzanej, powinien by¢ dotaczony dokument ze znakiem budowlanym B oraz
deklaracja wasciwosci uzytkowych wyrobu.

5.4. Ukladanie mieszanki niezwiazanej

Mieszanka niezwigzane przed zaggszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w calym przekroju.
5.4.1. Grubos¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej
Grubo$¢ zaggszczanej warstwy z mieszanki niezwiazanej nie moze by¢ wigksza niz 20cm.
Jezeli nawierzchnia sktadac si¢ bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiada¢ wymaganiom i powinna by¢ wyprofilowana i
zageszezona zgodnie z dokumentacja. Wszelkie odstgpstwa od podanych powyzszych wymagan podlegaja uzgodnieniu z inzynierem i
po ich wykonaniu musza by¢ zgodne z wymogami ST.
5.4.2. Zaggszczanie
Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzgtu gwarantujacego uzyskanie wymaganych
parametréw projektowych. Kontrole zaggszczenia i no$nosci warstwy z mieszanki niezwiazanej nalezy oprze¢ na metodzie obciazen
plytowych.
Dla kontroli modutéw E i wskaznika odksztatcenia 10 warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowa¢ metode obciazen ptytowych
wg zalacznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne
obciazenie przy oznaczaniu E1 do 0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane przez Inspektora.
Do obliczenia modutdéw E nalezy stosowac nastepujacy wzor:

E112: MxD
4x As

gdzie:

Ap — rdznica naciskéw z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]

As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]

D — $rednica plyty [mm].

Za zgoda Inspektora dopuszcza si¢ alternatywne metody badan.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST. Wymagania ogoélne. Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien
sprawdzi¢ dane w dokumentach przewozowych mieszanki zgodnie z p. 5.3.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Dla wszystkich materiatow, ktére beda uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwiazanej, wykonawca musi przedstawi¢
Inzynierowi do akceptacji wszystkie niezbgdne dokumenty wymagane przepisami. Inzynier moze zazadaé przedstawienia
poszczegolnych materialéw do akceptacji. W wypadku oparcia si¢ na przedstawionych przez wykonawce dokumentach wymaganych
przepisami czas zatwierdzenia winien wynosi¢ 2 tygodnie.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania uziarnienia i wilgotnosci
Pobieranie probek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotno$ci nalezy wykonywa¢ w oparciu o ustalony system
poboru probek w zaleznosci od kategorii ruchu przewidzianego na danej drodze z czgsto$cig 1 raz / na dziennej dzialce roboczej.
Dla kategorii ruchu KR1+4 pobieranie probek mieszanki niezwigzanej winno si¢ odbywac zgodnie z normg PN-EN 932-1 z hatd
skladowanego kruszywa (mieszanki niezwigzanej) lub z samochodu dostarczajacego mieszanke niezwigzana do wbudowania, jezeli
mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu mieszalnika na budowie.
6.3.2. Badania zaggszczenia i no$nosci
Kontrole zageszczenia oraz no$nosci warstwy z mieszanki niezwiazanej nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych wg
zalacznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zaggszczenia wg normy BN-77/8931-12 i no$nosci E2 wg metody obcigzen
plytowych. Zageszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia
E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest < 2,2, lub wskaznik zaggszczenia IS > 1,0 i no$no$¢ warstwy E2 jest zgodna z
dokumentacja projektowa.
Minimalna czgstos¢ badania zaggszezenia i nosnosci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dzialce roboczej, lecz nie mniej niz 1
badanie na 3000m2. Dopuszcza si¢ alternatywne metody pomiaru nos$nosci i zageszczenia w uzgodnieniu z Inspektorem.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwiazanej

Czgstos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwiazanej wraz dopuszczalnymi
tolerancjami od wielko$ci projektowanych podano w tabeli 3.

Tabela 3. Minimalna czgsto$¢ oraz zakres pomiarow cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej wraz z
dopuszczalnymi tolerancjami

Lp. Badania i pomiary Minimalna czesto$¢ badan i pomiarow Tolerancje

1. Szeroko$¢ warstwy 10 razy na km +10 cm

2. Réwno$¢ podtuzna 10razy nalkm +10/-15 mm

3. Rownos¢ poprzeczna 10 razy nal km +10/-15 mm

4. Spadek poprzeczny 10razy nalkm +0,5%

5. Rzedne wysokosciowe co0 25 m w 3-ech wyznaczonych punktach +1/-2cm

6. Uksztaltowanie osi w planie 10razy nalkm +5cm

7. Grubos$¢ warstwy w 3-ech punktach na dzialce dziennej (min 1 raz na 2000m?2) +10mm /-15 mm

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwiazanej

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne
Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwiazanej, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wigcej niz 10 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to wykonawca powinien na wtasny koszt
poszerzy¢ warstwe przez jej spulchnienie na petna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorme
zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca powinien wykonaé¢ naprawg warstwy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokosé, zgodnie z decyzja Inspektora,
uzupeltnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrownane i ponownie zaggszczone. Roboty te wykonawca wykona
na wilasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubos$ci warstwy wedtug wyzej podanych zasad.

6.5.3. Niewtasciwe zaggszczenie i/lub no$nosé
Jezeli zaggszczenie i/lub no$nos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej jakosci robot, zalecone przez Inspektora.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru rob6t podano w ST. Wymagania ogdlne.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla podbudowy z mieszanki niezwiazanej jest m2 (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Zasady odbioru robot podano w ST. Wymagania ogdlne.

8.2. Odbiér roboét
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Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST | wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST. Wymagania ogodlne.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 podbudowy z mieszanki kruszyw zaggszczanych mechanicznie obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie podloza, (naprawa niezawiniona obcigza poprzedniego wykonawce lub decydenta, ktory
odpowiada za uszkodzenie),

- przygotowanie mieszanki,

- transport mieszanki na miejsce wbhudowania,

- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie jakosci podbudowy do czasu przekazania do wbudowania nastgpnej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242+A1 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwiazanych materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiazane — Specyfikacja

3. PN-EN 932-3+A1 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

4. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5+Al Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek - Badania
wskaznika piaskowego

10. PN-EN 933-9+Al1Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych czastek - Badania bigkitem
metylenowym

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

12. PN-EN 1097-1  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Czgsé 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

16. PN-EN 1367-2  Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Badanie w
siarczanie magnezu

17. PN-EN 1367-3  Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

18. PN-EN 1744-1+A1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

19. PN-EN 1744-3  Badania chemicznych wiasciwos$ci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagdw przez wymywanie kruszyw

20. PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie - Wymiary
nominalne oczek

21. PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czgé¢ 1: Laboratoryjne metody oznaczania
referencyjnej gestosci i wilgotnoéci. Wprowadzenie, wymagania ogdlne i pobieranie probek

22. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czgé¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci
wody. Zageszczanie metodg Proctora

23. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢$¢ 47: Metoda badania do okres$lenia
kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pecznienia liniowego

24. PN-S-02205 Drogi samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania

25. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
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ST10. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla zadania jw.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z
kostki betonowe;j.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Kostka betonowa - prefabrykat betonowy wykonany z betonu niezbrojonego na spoiwie cementowym, stosowany jako materiat
nawierzchni, ktory spetnia nastgpujace warunki:

- w odlegtosci 50mm od kazdej krawedzi, zaden przekroj poprzeczny nie powinien wykazywaé wymiaru poziomego mniejszego niz S0mm;
- catkowita dhugosc¢ kostki podzielona przez jej grubos¢ powinna by¢ mniejsza lub rowna cztery.

Uwaga: w/w dwoch wymagan nie stosuje si¢ do elementow uzupetniajacych, czyli calych elementdéw, lub ich czesci, ktore sg stosowane do
uzupetnienia i ktore umozliwiajg uzyskanie obszaru catkowicie wybrukowanego.

Spoina — odstep pomiedzy przylegajacymi kostkami wypetiony okreslonymi materiatami wypehiajacymi.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST. Wymagania ogdlne.
2.2. Kostka betonowa

Do wykonania nawierzchni stosowaé kostke:
a) odmiana: kostka jednowarstwowa,
b) barwa: kostka szara i kostka czerwona,
c¢) wzor (ksztatt): prostokat,
d) wymiary: 100x200mm, grubos¢ - 80mm.
Nalezy stosowac kostke z faza krawedzi gornych. Zastosowana kostka powinna spetnia¢ wymagania techniczne PN-EN-1338 przedstawione
w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania wobec kostki betonowej do stosowania na zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w
warunkach mrozu.

Lp. Cecha Zali?\f_zg;\lr_ {';Sr;n y Wymaganie
1. | Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki od zadeklarowanych Dhugo$é Szerokos¢ Grubos¢ Roéznica pomiedzy
wymiaréw kostki grubosci*): c dwoma pomiarami
<100 mm +2 mm +2 mm +3 mm grubosci, tej samej
> 100 mm +3 mm +3mm +4 mm kostki <3 mm
Odchyiki ptaskosci i pofalowania Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki >300 mm), Wypuktosé wklestosé
1.2 | przy dlugosci pomiarowej*): Cc
<300 mm 1,5mm 1,0mm
>400 mm 2,0mm 1,5mm
Minimalna grubo$¢ warstwy $cieralnej
13 (dotyczy ptyt dwuwarstwowych) C smm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Wytrzymatos¢ na rozciaganie przy Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymatosci na rozcigganie
2.1 | roztupywaniu*) F przy rozlupywaniu mniejszej niz 3,6MPa ani obcigzenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 4 Pomiar wykonany na tarczy
29 oznaczenia | normy) Gi szerokiej $ciernej, Boéhmego,
. iH
wg zat. G normy wg zat. H normy
<20 mm < 18 000mm®5000 mm?
23 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie — warto$¢ | Wartosé érednia > 55
USRV
3 Odpornos¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane lgcznie)
31 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmnazanie z D Ubytek masy po badaniu: warto$é $rednia < 0,5 kg/m?, przy
) udziatem soli odladzajacej czym kazdy pojedynczy wynik < 1,0 kg/m?
c Warto$¢ $rednia nie wigksza niz 6,0%, przy czym zaden
3.3 | Nasigkliwosé E pojedynczy wynik nie przekracza 6,5%
4 | Aspekty wizualne
a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys (poza
drobnymi przytarciami transportowymi) i odpryskow,
4.1 | Wyglad J b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne**)
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a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
probka producenta, zatwierdzona przez odbiorce,

c) ewentualne réznice w jednolito$ci tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach
surowcOw i zmianach warunkow twardnienia nie s3 uwazane za
istotne

4.2 | Tekstura i zabarwienie ***) J

*) W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strong trzecig (Przypadek II) dopuszczone sa wymagania jak dla kontroli produkcji.

**) Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawia¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji.
Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystgpujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania.

**%) Barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione pigmentami zgodnymi z PN-EN 12878.

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do zatwierdzenia Inspektorowi deklaracje wlasciwosci uzytkowych otrzymana od producent
kostki o spetnieniu przez wyrdb wiasciwosci wymienionych w tabeli 1 w oparciu o badania oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli
Produkcji. Kazda partia dostarczonych na budowg kostek betonowych powinna by¢ oznaczona zgodnie z pkt. 7 normy PN-EN 1338.
Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Dopuszcza si¢ pakowanie kostki bez palet lecz przy odpowiednio zwigkszonej ilosci rzgdow tasm
bandujacych. Na budowie palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢ wyréwnane i
odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin

Na podsypke i do wypehienia spoin nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
a) na podsypke:
- kruszywo drobne: 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242, kategorii uziarnienia Gg80, zawarto$ci pytow fig,
b) do wypetnienia spoin:
- kruszywo drobne 0/2 wg normy PN-EN 13242, kategorii uziarnienia Ge80, zawarto$ci pytow fs,
- inne specjalistyczne materialy przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych, po akceptacji Inspektora.
Do wyzej wymienionych materialow na etapie ukladania jest dodawana woda wodociggowa zgodna z PN-EN 1008.
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw, szkto, plastik, grudki gliny.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno odbywac si¢ na podtozu
rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

2.4. Materialy na ulepszone podloze

Na warstwe ulepszonego podloza stosowac gruntu niewysadzinowy odpowiadajacy wymaganiom specyfikacji ST. Warstwa
ulepszonego podtoza z gruntu niewysadzinowego.

2.5. Materialy na podbudowe

Na podbudowe nalezy stosowa¢ mieszanke niezwigzana odpowiadajaca wymaganiom specyfikacji ST. Warstwa podbudowy z
mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST. Wymagania ogdlne.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki betonowej

Nawierzchnie z kostki betonowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor,
mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace.
Do zaggszczania nawierzchni stosuje sig¢ wibratory plytowe z ostong z materiatu elastycznego zabezpieczajacego przed zniszczeniem
powierzchni kostek.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST. Wymagania og6lne.
4.2. Transport kostek betonowych

Betonowa kostka utozona warstwowo na paletach moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu. Palety z kostkami w
trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST. Wymagania ogodlne.
5.2. Podloze i podbudowa

Podbudowa przewidziana pod nawierzchni¢ z kostki brukowej powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Podbudowa
powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w specyfikacji ST. Warstwa podbudowy z mieszanki niezwiazane;j.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z kostki betonowej nalezy stosowaé, obrzeza betonowe zgodnie z dokumentacja projektowa oraz
specyfikacja ST. Obrzeza za betonowe.
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5.4. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Podsypke nalezy rownomiernie rozscieli¢ bez
zaggszczania przy wilgotnosci optymalnej +2%. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢
+lcm.

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostek betonowych

5.5.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania.

Ksztalt, wymiary, barwg i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa.

5.5.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanki zwigzanej cementem zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy
czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. materiatami ze
stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.5.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Uktadanie kostki wykonywac recznie. W celu zniwelowania ewentualnych réznic odcieni nalezy stosowa¢ zasade jednoczesnego
uktadania kostek z 3-4 palet. Kostke ukfada¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, z uwagi na zageszczenie podsypki po procesie
ubijania. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinna trwale wystawaé
od 3mm do Smm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3mm do 10mm powyzej korytek $ciekowych ($ciekow). Do uzupetnienia
przestrzeni przy krawedziach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac¢ elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i
dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach,
wolng przestrzen uzupehia si¢ kostka cigta, przycinana na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.).

5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Proces
nalezy wykonywac¢ zgodnie z zaleceniami producenta, ale nie wezesniej niz po uptywie 7 dni od daty produkcji kostki. Do ubicia
nawierzchni nie wolno uzywac walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Catkowite ubicie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanki zwigzanej cementem musi by¢
zakonczone przed rozpoczeciem wigzania spoiwa. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na
kostki cate.

5.5.5. Wypehienie spoin

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 2mm do Smm.
Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypelni¢ drobnoziarnistym materialem zgodnym z punktem 2.3 niniejszej ST.
Wypetnienie spoin polega na rozsypaniu warstwy materiatu i wmieceniu go w spoiny na sucho lub po obfitym polaniu woda, wmieceniu
,»papki” szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.
W przypadku uktadania betonowej kostki brukowej przy obudowach studzienek, zaleca si¢ spoinowanie kostek przy uzyciu zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku wagowym 1:4 lub innymi materiatami do szczelnego, elastycznego wypelniania spoin. Ponadto zalecane
jest wypehnienie styku kostki i kraweznika szczelnym materiatem elastycznym np. masami bitumicznymi
5.5.6. Pielggnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu

Nawierzchni¢ mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu. Nie nalezy stosowa¢ srodkow odladzajacych przed
uptywem 28 dni od daty produkecji kostki z ktorej wykonano nawierzchnig.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST. Wymagania ogdlne.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane deklaracje wtasciwos$ci uzytkowych, dopuszczajace do stosowania materiaty okreslone w punkcie 2,
- ewentualnie wykona¢ badania wlasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w punkcie 2.
Wszystkie w/w dokumenty Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania odbiorcze kostki betonowej

Badanie odbiorcze nie jest konieczne z wyjatkiem sytuacji spornych. W przypadku watpliwosci nalezy bada¢ tylko sporne
wiasciwosci w oparciu o norme PN-EN 1338 Zalgcznik B.

6.4. Badania w czasie robot

6.4.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowsa i odpowiednimi ST. Zalecane
warto$ci wtornego modutu odksztalcenia E, dla poszczegdlnych warstw przedstawia tabela 2.
Tabela 2. Zalecane warto$ci wtornego modutu odksztalcenia E, dla poszczegdlnych warstw

Wtorny modul odksztalcenia E, w MPa

Przeznaczenie nawierzchni
Podloza Podbudowy

Chodniki, $ciezki rowerowe i ciagi pieszo-jezdne tylko
wyjatkowo wykorzystywane przez samochody dostawcze i 45 80
samochody oczyszczania

6.4.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci oraz wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
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zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt. 5.4 niniejszej ST.
6.4.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z kostki betonowej polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z
dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami wg pkt. 5.5 niniejszej ST {j.:
- polozenie osi w planie — co 100m i we wszystkich punktach charakterystycznych; dopuszczalne przesuniecie od osi projektowanej do 2cm.

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowos$ci wypeienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.5.1. Rownos¢ podtuzna

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone czterometrowg tata co 25m w osi i przy krawedziach oraz w punktach
charakterystycznych zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 8mm.

6.5.2. Rownos¢ w przekroju poprzecznym

Rowno$¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona tatg profilowa z poziomnicg i pomiarem prze$witu klinem cechowanym,
przymiarem liniowym lub metoda niwelacji). Przeswit mig¢dzy tata a powierzchnia nie powinien by¢ wiekszy niz 8mm.

6.5.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni sprawdzone metoda niwelacji powinny by¢ zgodne dokumentacja projektowa z tolerancja 0,3%.
6.5.4. Niweleta nawierzchni

Rzgdne wysokosciowe (pomiar instrumentem pomiarowym) co 25m w osi i przy krawedziach oraz we wszystkich punktach
charakterystycznych. Roznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm; -
2cm.

6.5.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni mierzona z czestotliwoscia jw. nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigeej niz £5cm.
6.5.6. Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ +1cm (biezaca kontrola w 10 punktach
dziennej dziatki roboczej).
6.6. Czestotliwo$¢ pomiaréow

Czgstotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt. 6.5. powinna by¢
dostosowana do powierzchni wykonanych robdt. Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.5. byty
przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego
oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST. Wymagania ogolne.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki betonowe;j.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST. Wymagania ogolne.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega:
- wykonanie podtoza,
- wykonanie podbudowy
- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
Zasady odbioru tych robdt sg okreslone w ST. Wymagania ogodlne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST. Wymagania ogdlne.
9.2. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Cena wykonania 1m? nawierzchni z kostki betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup materiatlow i dostarczenie materiatow,
- wykonanie podloza,

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- utozenie i ubicie kostki,
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- wypehienie spoin,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
2. PN-EN 197-1 Cement. Czgs¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow powszechnego uzytku.

3. PN-EN 13242+Al Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym.

4. PN-EN 206-1 Beton - Wymagania, wlasciwos$ci produkcja i zgodnosé.

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu w tym wody odzyskanej z procesoéw produkcji betonu.

6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

7. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych whasciwosci kruszyw. Czgé¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika
piaskowego.

8. PN-EN 12878 Pigmenty do barwienia materialtow budowlanych opartych na cemencie i/lub wapnie. Wymagania i metody badan

9. PN-EN 206 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
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ST11. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej dla zadania jw.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacji
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki
kamiennej.

1.4. Okreslenie podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rowna, przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.
1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace rob6ét podano w specyfikacji ST. Wymagania ogoélne.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne zasady dotyczace materialow
Ogolne zasady dotyczace materiatow podano w specyfikacji ST. Wymagania ogodlne.

2.2. Kamienna kostka drogowa

Kamienna kostka drogowa powinna spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 1342:2013-05. Kostka brukowa z kamienia naturalnego
do zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i metody badan. Surowcem do wyrobu kostki kamiennej jest granit. Wymagane
cechy fizyczne i wytrzymato§ciowe materiatu przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Klasa
Lp. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe Badania wedtug
|
1 Wytrzymato$é na smskgmfe.w stanie powietrzno — 160 PN-EN 1926
suchym, MPa, nie mniej niz:
2 S(;lera'ln(').sc na tarczy Boehmego, w centymetrach, nie 02 PN-EN 14157
wiecej niz:
3 Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwigzto$c¢), liczba uderzen, 12
nie mniej niz:
4 Nasigkliwo$¢ woda, w % nie wiecej niz: 0.5 PN-EN 13755
5 Odpornos¢ na zamrazanie: catkowita PN-EN 12371

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztalt sze$cianu. Kostka regularna lacznikowa powinna mie¢ ksztalt prostopadloscianu.
Wymagania dotyczace wymiarow kostki regularnej normalne;j i facznikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i facznikowej oraz dopuszczalne odchytki

. - Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegolnienie Wielkos¢ (cm) gatunku (cm)
12 14 16 18 1 2 3

Szerokos¢ 12 14 16 18 +0.5 +0.7 +1.0
Dhugo$é 18 21 24 27 +0.7 +1.0 +1.2
Stosunek pola powierzchni dolej (stopki) do gorne;j

: . o - - - - 1.0 0.8 0.7
(czota), nie mniejszy niz
Nierownos¢ powierzchni dolnej (stopki), nie wieksza niz | - - - - +0.4 +0.4 +.6
Wypuktosé powierzchni bocznej, nie wigksza niz - - - - 0.4 0.8 0.8
Nierownos¢ powierzchni dolnej (stopki), nie wieksza niz | - - - - +0.4 nie bada si¢
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie, co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate krawedzie kostki moga mieé
uszkodzenie dlugosci nie wigkszej niz pét wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich dtugos¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru
wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 moga mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie wigkszej niz p6t wymiaru wysokosci kostki (a),
natomiast taczna ich dtugo$¢ nie powinna przekraczaé wielko$ci wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gornej (czota) kostki gatunku 2 i 3 sa niedopuszczalne.
Szerokos¢ lub glebokosé¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6cm.

2.3. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowac:
- na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
- mieszanke¢ cementu i piasku: z kruszywa wg normy PN-EN 13242+A1:2010, cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008 jak w pkt.2.4. Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowg, powinno odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowej powinna by¢ odmiany "1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.
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Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego i nie powinna zawiera¢
zawiesiny np. grudek klaczkow.

Badania wody nalezy wykonywac:

- w przypadku nowego zrodta poboru wody,

- w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody np. zmgtnienia, zapachu, barwy.

3.SPRZET

3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu
Ogolne zasady dotyczace sprzetu podano w specyfikacji ST. Wymagania ogodlne.

3.2. Rodzaje sprzetu
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
- ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratoréw ptytowych i lekkich walcoéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu r¢cznym.

4. TRANSPORTU

4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu
Ogolne zasady dotyczace transportu podano w specyfikacji ST. Wymagania ogodlne.

4.2. Sposoby transportu

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi.
Kostke regularng nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita cala powierzchni¢ $rodka transportowego. Na tak utozonej
warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastepne warstwy. Kostke regularng nalezy ustawia¢ w stosy. Wysokosc¢ stosu lub pryzm nie powinna
przekracza¢ 1 m.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i
zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w specyfikacji ST. Wymagania ogolne.

5.2. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowa¢ podsypke cementowo-piaskowa 1:4
Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, specyfikacji lub wskazaniami Inzyniera.
Wymagania dla materialow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z p. 2 niniejszej specyfikacji oraz z PN-S-96026.
Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i specyfikacji.

5.3. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej regularnej

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm,
moga by¢ uktadane w rzgdy poprzeczne, w rzgdy ukosne lub w jodetke.
Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tacznikowych dla uzyskania mijania si¢ spoin w kierunku
podhuznym.
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w
takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza.
Szczeliny podhuzne nalezy stosowaé przy $ciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni, jezeli szerokos¢ jej przekracza
10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowa szerokosci jezdni.
Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktadaé¢ bez srodkow ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C
lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze +5°C lub nizszej. Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do
+5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materialem o ztym przewodnictwie cieplnym.
Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.
Kostke na podsypce cementowo-piaskowej przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo- piaskowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie. Pierwsze
mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie kostek do wymaganej niwelety. Drugie - lekkie ubicie, ma na
celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po
zalaniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowaé wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.
Kostki, ktore pgkna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu
nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomoca np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.
Zaprawe cementowo-piaskowa mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej na podsypce cementowo-zwirowe;.
Wypehienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych wymagan:
- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
- cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
- wytrzymatos$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
- przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1% cementu w stosunku
objetosciowym,
- gleboko$¢ wypetnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5 cm,
- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

5.4. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.
Pielggnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sa wypehione zaprawa cementowo-piaskowa polega na polaniu nawierzchni woda w kilka
godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastgpnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i
utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w specyfikacji ST. Wymagania ogdlne.
Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100.
Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewngtrznych i dopuszczalnych odchylek, podanych pkt 2.
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Badanie petne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych podanych w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna
przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajaca si¢ z kostek drogowych w liczbie:

- do badania zwyklego: 40 sztuk,

- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadzaé przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy, badanie petne przeprowadza si¢
na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilo$ci kostek
jest dla poszczegodlnych sprawdzan rowna lub mniejsza od 4.

W przypadku, gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, cala parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodng z
wymaganiami.

W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddana sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli
wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, cala parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodna z
wymaganiami.

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci,
ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wg p. od 2.3 do 2.7.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnos$ci z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.
6.2.2. Badanie prawidlowosci ukladania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
- zmierzeniu szerokos$ci spoin oraz powiazania spoin,
- badaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki,
- sprawdzeniu prawidlowosci wykonania szczelin dylatacyjnych,
6.2.3. Badanie ubicia kostki

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegdlne
kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane
6.2.4. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidlowosci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w pkt 5.
Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigeciu dowolnie obranych miejscach na kazdym kilometrze przez wykruszenie
zaprawy na dlugosci okoto 10 cm i zmierzenie glebokoséci wypeknienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie
zalewowej - rbwniez przez sprawdzenie przyczepnos$ci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.3.1. Réwnos¢
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0cm.
6.3.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0.5%.
6.3.3. Rzedne wysokoS$ciowe
Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.
6.3.4. Uksztaltowanie osi
O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.
6.3.5. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze roznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 5 cm.
6.3.6. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1.0 cm.
6.3.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 3

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
2 Rzedne wysokos$ciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
3 | Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
4 | Szeroko$¢ nawierzchni 10razy nalkm
5 | Grubos¢ podsypki 10 razy nalkm

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru robét
Ogolne zasady dotyczace obmiaru robot podano w specyfikacji ST. Wymagania ogdlne.

7.2. Jednostka obmiaru
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m2] wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w specyfikacji ST. Wymagania ogoélne.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacji i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sa okreslone w specyfikacji
ST. Wymagania ogolne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w specyfikacji ST. Wymagania ogélne.
Cena wykonania 1m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- przygotowanie (obrobke), utozenie i ubicie kostki,
- wypeienie spoin,
- pielegnacj¢ nawierzchni,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.
- wykonanie i utrzymanie oznakowania na czas robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci

2. PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasiagkliwosci przy ci$nieniu atmosferycznym

3. PN-EN 14157 Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na $cieranie

4. PN-EN 1926:2007. Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymato$ci na Sciskanie

5. PN-EN13242+A1:2010. Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym
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ST12. REGULACJA URZADZEN UZBROJENIA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
regulacji pionowej urzadzen infrastruktury podziemnej.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy dla zadania jw.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej urzadzen infrastruktury podziemnej (wlazy, kratki, zawory studnie itp.).

14. Okreslenia podstawowe

Wtiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy dostgp do
urzadzen kanalizacyjnych.

Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja sie od gory do wpustu ulicznego

Ptyta studni telefonicznej - element Zelbetowy przeznaczony do przykrycia studni telekomunikacyjnych, umozliwiajacy dostep do tych
urzadzen

Kapa zaworu wodnego lub gazowego - element zeliwny przeznaczony do przykrycia sztyc i zawordw oraz wachaczy urzadzen sieci
wodnych i gazowych.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w

ST. Wymagania ogélne.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST. Wymagania ogdlne.
2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej urzadzen infrastruktury podziemnej

Do regulacji urzadzen infrastruktury podziemnej nalezy uzy¢:

a) materiaty otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbiorki otaczajacej nawierzchni, nadajace

si¢ do ponownego wbudowania,

- materialy nowe, bedace materiatem uzupehiajacym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak materiat rozbiorkowy,

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST. Wymagania ogdlne.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej elementow infrastruktury podziemnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:
- pily tarczowej,

- mota pneumatycznego,

- sprezarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

- zageszczarki wibracyjnej,

- sprzgtu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.)

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST. Wymagania ogolne.
4.2. Transport materialow

Transport nowych materialtow do wykonania naprawy moze odbywac si¢ dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem zapewnienia
ochrony przed zanieczyszczeniem materiatow

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST. Wymagania ogélne.
5.2. Regulacja urzadzen

Regulacja urzadzen podziemnych jest konieczna, gdy réznica pozioméw pomigdzy urzadzeniem, a gérna powierzchnia warstwy
$cieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5¢cm,

5.3. Zasady wykonania regulacji

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:

- zdjecie przykrycia

- rozebranie nawierzchni wokot urzadzenia

- rozebranie gornej czesci studzienki

- zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania, z posortowaniem i
zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,
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- sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gomej cze¢sci studzienki (np. nasady wpustu, komina wiazowego) z ew.
uzupelnieniem ubytkow,

- poziomowanie gornej czg¢éci urzadzenia poprzez wykonanie deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co
najmniej C16/20, wedtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego
itp.), a takze rozebranie deskowania,

- osadzenie przykrycia urzadzenia z wykorzystaniem istniejacych materialdw oraz wyréwnaniem zaprawa cementowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST. Wymagania ogdlne.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczefistwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.), Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi
do akceptacji.

6.3. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu kostkowego,

- poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego sptyw powierzchniowy
wod.

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST. Wymagania ogdlne.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.
8.ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST. Wymagania ogdlne.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

roboty rozbiérkowe,

naprawa studzienki.

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST. Wymagania ogodlne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST. Wymagania ogoélne.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej urzadzenia infrastruktury podziemnej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

roboty rozbidrkowe,

dostarczenie materiatow i sprzgtu,

wykonanie naprawy studzienki,

utozenie nawierzchni,

odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiorkowych na sktadowisko,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja
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