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1.4.7. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym
lub niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sig.

1.4.8. Mieszanka SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa, bedaca mieszankg mineralno- asfaltowa,
skladajaca si¢ z grubego lamanego kruszywa o niecigglym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg
mastyksowa.

1.4.9. Mieszanka SMA LA - mieszanka mineralno-asfaltowa skladajaca si¢ z grubego lamanego
kruszywa o niecigglym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa, o zwigkszonej zawartosci
wolnej przestrzeni w celu polepszenia zdolnosci thumienia hatasu na styku opona - nawierzchnia
asfaltowa.

1.4.10. Mieszanka BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30 mm, w
ktorym kruszywo ma nieciagle uziarnienie i tworzy polaczenia ziarno do ziarna, co zapewnia
uzyskanie otwartej tekstury.

1.4.11. Asfalt lany - mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo malej zawartosci wolnych przestrzeni,
w ktérej objetos¢ wypelniacza i lepiszcza jest wigksza niz objeto$¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.
1.4.12. Asfalt porowaty - mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartosci polaczonych
wolnych przestrzeni, ktére umozliwiaja przeplyw wody i powietrza, co zapewnia wlasciwosci
drenazowe i zmniejszajace hatas.

1.4.13. Emulsja asfaltowa - emulsja bedgca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktorej faza
zdyspergowang (rozproszong) jest asfalt, a fazg ciaglg jest woda lub roztwdr wodny.

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami - emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.16. Polaczenie miedzywarstwowe - zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni
i podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsja asfaltowa w celu zwiekszenia
wytrzymalosci zespolu warstw (dolnej i gornej) i uniemozliwienia penetracji wody migdzy
warstwami.

1.4.17. Mieszanka niezwiazana - ziarnisty material (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego lub
warstw konstrukcji nawierzchni drog.

1.4.18. Mieszanka zwiazana spoiwem hydraulicznym - mieszanka z kruszywa naturalnego,
sztucznego, z recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktérej nastgpuje wigzanie
i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.19. Kategoria ruchu (KR1-KR7) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
polsztywnych" [24].

1.4.20. Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM -beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Beton bitumineux tres mince)

MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt) mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wykladnik stezenia jonow wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

WMS - wysoki modut sztywnosci

%(m/m) - utamek masowy wyrazony w procentach
1.4.21. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne"[1] pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
[1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST.

2.2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania polaczenia miedzywarstwowego

Do wykonania polgczenia miedzywarstwowego moga by¢ stosowane nastgpujace
materialy:
a) kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane,
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
¢) kruszywo (grysy) do posypania emulsji.

Nalezy stosowaé emulsje wg aktualnego wydania Zalacznika krajowego NA do PN-EN
13808 [21].

Sposrod rodzajéw emulsji wymienionych w Zatgezniku krajowym NA [22] do normy PN-
EN 13808 [21], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

2.2.3. Kationowe emulsje asfaltowe

2.2.3.1. Rodzaje i whasciwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych czastki w emulsji jonowej maja dodatnig polarnos¢ wg PN-EN
1430 [8].

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatgcznika krajowego
NA (normatywnego) [22] do normy PN-EN 13808 [21], w ktérym umieszczono nastgpujace trzy
krajowe emulsje asfaltowe przeznaczone do zlaczania warstw asfaltowych nawierzchni:
1) C60B3 ZM,
2) C60BP3 ZM,
3) C60B10 ZM/R.

Pelne nazwy i zastosowanie powyzszych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy
1.
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Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zatacznika krajowego NA [22] do PN-EN

13808 [21]
Lp. | Oznaczenie Pelna nazwa emulsji Zalecane zastosowanie
kodowe
emulsji
1 C60B3 ZM |[Kationowa emulsja asfaltowa o zawarto$ciDo  zlgczania — warstw
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltuasfaltowych, wykonanych
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3,z asfaltow
przeznaczona do zlgczania warstwniemodyfikowanych  nal
konstrukcyjnych nawierzchni drogach obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7
2 C60BP3 ZM [Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci Do zlaczania wszystkich
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltuy warstw asfaltowych na
modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu/ drogach obcigzonych
rozpadu 3, przeznaczona do zlgczania warstw] ruchem od KR1 do KR7
konstrukcyjnych nawierzchni
3 C60B10 Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci Do recyklingu
ZM/R lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu nawierzchni obcigzonych
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 10, ruchem od KR1 do KR7

przeznaczona do recyklingu nawierzchni oraz do
zlgczania warstw konstrukeyjnych nawierzchni

oraz do zlaczania
wszystkich rodzajow
warstw z wylaczeniem
warstw asfaltowych
wykonanych z asfaltow
modyfikowanych,
wbudowywanych na
drogach obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania polaczen migdzywarstwowych powinny
spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania polgczen
miedzywarstwowych wg Zatacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]

Lp. | Wilasciwos¢ Metoda Jednos- Wymagania dotyczace emulsji (klasa) ®
badania tka
C60B3 ZM C60BP3 ZM | C60B10 ZM/R
1. Zawarto$¢ PN-EN % (m/m) 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6)
lepiszcza 1428[6]
2. Indeks rozpadu PN-EN g/100 g 70-155(3) 70-155(3) NR? (0)
13075-1 [16]
3. Pozostalos¢ na PN-EN % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie 1429[7]
4. Czas PN-EN S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
wyplywu 02 | 12846-1[12]
mm przy 40°C
5. Przyczepnos¢ PN-EN % NRa (0) NRa (0) >75 (2)
do kruszywa 13614[19] po-
referencyjne g°| (badanie na wierzch—.
kruszywie T
bazaltowym)
6. Pozostato$¢ na PN-EN (% (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie po 7 1429[7]
dniach
magazynowa
nia, sito 0,5
mm
Asfalt odzyskany i PN-EN 13074 -
stabilizowany 1[14]
i PN-EN 13074+
2[15]
7.  |Penetracja wPN-EN 1426[4] |0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
25°C asfaltu
odzyskanego
8. Temperatura  [PN-EN 1427[5] >43 (6) >46 (5) >43 (6)
migknienia
asfaltu
odzyskanego
9. Energia kohezji|PN-EN 13589/cm? NR? (0) Warto$é NR? (0)
[18]i PN-EN deklarowana
13703[20]
10. | Nawrot PN-EN NR? (0) >50(5) NR? (0)
sprezysty w 13398[17]
25°C

A NR - No Requirements (brak wymagai)

b Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego
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2.2.3.2. Skladowanie emulsji asfaltowej

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych

zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez

producenta w celu zachowania ich jakosci.

2.2.4. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktorg spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa

zwigzanego spoiwem hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nalezy stosowac kruszywo (grysy) 2/5 mm w
celu uzyskania membrany poprawiajgcej polaczenie migdzywarstwowe oraz zmniejszajgce ryzyko
spekan odbitych. Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania dla kruszyw warstwy Scieralnej na
drodze.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne"

[1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

szczotki mechaniczne,
sprezarki,

zbiorniki z woda,
szczotki rgczne,

b) sprzet do skrapiania emulsja asfaltowa warstw nawierzchni

Nalezy uzywaé skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na

sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:

temperatury rozkladanego lepiszcza,

cisnienia lepiszcza w kolektorze,

obrotow pompy dozujacej emulsje,

predkos$ci poruszania si¢ skrapiarki,

wysokosci i dlugosci kolektora,

ilodci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie
emulsji z tolerancjg £+ 10% od ilosci zalozone;j.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe

zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaé¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki (kopi¢ protokotu

kalibracji skrapiarki - réwnomiernosci skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci
przejazdu.) Skrapiarka, dla ktorej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do
wykonania skropienia.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,

instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne"

[1] pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie
bedg powodowaly jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt
5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowag i ST. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalefi podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zalgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
- odcinek probny,

- skropienie warstw nawierzchni,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje terenu robot,
- przeprowadzi¢ szczegolowe wytyczenie robot,
- usungé przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
- zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robot.
5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

5.4.1. Przygotowanie podloza z mieszanki mineralno-asfaltowe;

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunigciu luznego
materiatu, brudu, blota, kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie
potrzeby wody pod ciénieniem i ew. absorbentéw. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac
szczotek recznych. Na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwe
nawierzchni mozna oczy$ci¢ przy uzyciu sprezonego powietrza.

Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwroci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona
warstwa blonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych gérng powierzchnig warstwy.
W przypadku zanieczyszczenia podloza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych
absorbentéw do zebrania zanieczyszczen, a nastgpnie zmy¢ powierzchnie wodg pod ci$nieniem
5.4.2. Przygotowanie podloza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie

Powierzchnia podloza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz
mieszanka mineralna, z ktorej zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonanie skropienia emulsjg
asfaltowa podloze nalezy zwilzyé woda, tak aby powierzchnig¢ podloza doprowadzi¢ do stanu
matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska nasgczania warstwy wodg.
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W przypadku skrapiania warstwy niezwigzane] nasigkni¢tej wodg po opadach
atmosferycznych nalezy opdzni¢  skropienie do momentu czeSciowego  przesuszenia
powierzchniowego warstwy {(do stanu matowo-wilgotnego).

5.4.3. Przygotowanie podioza na obiektach inzynierskich

W przypadku podloza, ktore stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych,
nalezy postepowaé wg wskazafi producenta izolacji lub zapiséw normach Iub aprobatach
technicznych.

5.5. Warunki wykonywania robot

Temperatura podloza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowa powinna wynosi¢ co najmniej
+5°C. Nie dopuszcza si¢ wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych, bezposrednio
po nich lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowaé, aby
nie wystapily opady atmosferyczne wezesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ si¢ w przedziatach
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 | Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 60 do 85

5.6. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem
robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w
celu:
1) stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltows,
2) okreslenia poprawnosci dozowania emulsji.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie beda
stosowane do wykonania skropienia warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem. Odcinek prébny
powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapic do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikow
préb na odcinku prébnym przez Inzyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja asfaltowa 5.7.1.

Zastosowanie emulsji asfaltowej

Rodzaj zastosowanej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju fgczonych materialéw zgodnie

z tablica 1, z zastrzezeniami:. , .

a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje si¢ zwiaszcza pod cienkie
warstwy asfaltowe na goraco oraz do laczenia geosyntetykdéw z warstwami asfaltowymi
nawierzchni.

b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podloza z warstwy niezwigzanej lub
warstwy zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do
skropienia podloza zawierajacego spoiwo hydrauliczne - emulsjg o pH wigkszym niz 4.

¢) Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym w
przypadku tworzenia membrany poprawiajacej polaczenie oraz przeciwdzialajacej spgkaniom
odbitym (przeciwspgkaniowej) stosuje si¢ powtdrne skropienie emulsjg z asfaltu
modyfikowanego, ktérg posypuje si¢ kruszywem (grysem) 2/5 mm.
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d) Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowa¢ na izolacji przeciwwodnej obiektow inzynierskich oraz
na podlozu pod asfalt lany. W wypadku podloza z izolacji przeciwwodnej nalezy postgpowac wedlug

wskazan producenta lub zapisow w normach.

Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji
asfaltowej, to jej rodzaj nalezy przyja¢ wedlug ogdlnych ustalen jak powyzej oraz zalecen podanych
w tablicy 4, po zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inzyniera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe do polaczen migdzywarstwowych

asfaltowej

Lp. Rodzaj polgczenia migdzywarstwowego Emulsja asfaltowa
| Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie ttuczniowej i na C60B10 ZM/R
podbudowie z kruszywa niezwigzanego

2 |Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o chropawe;j i)
powierzchni

3 [Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i C60B10 ZM/R?
podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem|
hydraulicznym (do sklejenia warstw)

4 [Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i ~ C60BP3 ZM”
podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem
hydraulicznym (do stworzenia membrany poprawiajacej polgczenie i
przeciwspekaniowej)

5  |Warstwa wigzaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM?

6  |[Warstwa wigzgca z PA na podbudowie asfaltowe;j C60BP3 ZM

7  |Warstwa $cieralna z AC na warstwie wigzacej asfaltowej C60B3 ZM?

8  |Warstwa $cieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wigzacej  C60BP3 ZM

DRodzaj emulsji nalezy przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza
startego przez kola pojazdéw i znacznym stopniu porowatosci nawierzchni - C60B10 ZM/R, przy dos¢
duzej szczelnosci nawierzchni - C60B3 ZM, w celu zapewnienia wigkszej wytrzymalosci polaczeniu
miedzywarstwowemu - C60BP3 ZM
»Zalecana emulsja o pH > 4
PEmulsja posypana grysem 2/5 mm
Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wigkszej wytrzymalosci na $cinaniej
w polaczeniu miedzywarstwowym

5.7.2. Okre$lenie ilosci skropienia emulsja

5.7.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 5.
Kontrole ilo$ci skropienia emulsjg nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1 [10].
Tablica 5. Zalecane iloéci pozostalego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg
asfaltowg podloza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?] (uwaga- przyjeto dla
emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60%, wg Zalacznika krajowego NA [22] do

normy PN-EN 13808 [21], rodzaje C60B3 ZM, C60BP3ZM)
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Podloze pod uktadang warstwe

Ukladana warstwa

asfaltowa
Rodzaj cecha Podbudowa wigzaca Scieralna z SMA lub
asfaltowa z AC

Dla drog kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji C60BP3 ZM*

Warstwa Nowo wykonana 0,2-0,4 0,3-0,5 X

podbudowy

asfaltowej Frezowana 0,3-0,5 0,3-0,5 X
Porowata lub w 0,3-0,6 0,3-0,7 X
zlym stanie

Warstwa wigzgca | Nowo wykonana - X 0,2-0,4
frezowana - 0,3-0,5 0,3-0,5
Porowata lub w - 0,3-0,7 0,3-0,5
zlym stanie

Stara frezowana 0,3-0,5 0,3-0,5 0,3-0,5

nawierzchnia Porowata lub w 0,3-0,6 0,3-0,7 -

asfaltowa ztym stanie

Dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji C60B3ZM

Warstwa Nowo wykonana 0,2-0,4 0,3-0,5 0,2-0,4

podbudowy podbudowa lub

asfaltowej lub stara

stara nawierzchnia

nawierzchnia szczelna

asfaltowa
Frezowana 0,3-0,5 0,3-0,5 0,3-0,5
Porowata lub w 0,3-0,6 0,3-0,7 0,3-0,5
zlym stanie

Warstwa wigzaca | Nowo wykonana - X 0,2-0,4
Frezowana - 0,3-0,5 0,3-0,5
Porowata lub w - 0,3-0,6 0,3-0,5
zlym stanie

* do zlaczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie warstwy wykonane sg z zastosowaniem

asfaltéw niemodyfikowanych dopuszcza si¢ zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia iloéci pozostalego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilosé emulsji
asfaltowej podang w tablicy pomnozy¢ przez 0,6

Objasnienia:

X" - nie dotyczy

,-" - rozwigzanie nie wystepuje
Pod warstwe $cieralng wykonywana z mieszanki typu: - BBTM (wg OST D- 05.03.24a [2])
nalezy stosowaé ilo$¢ skropienia odpowiadajacg gornej granicy wg tablicy 5, jak dla mieszanki

typu SMA, AC,

D-04.03.01a




Polgczenie miedzywarstwwowe nawierzchni drogowej emulsjq asfaltowqg

- PA (asfalt porowaty) nalezy wykona¢ specjalne skropienie w sposéb opisany w OST D-
05.03.12a [3],

- SMA LA nalezy wykona¢ specjalne skropienie kationowg emulsja modyfikowang 60%
szybkorozpadowa w ilosci 0,4-0,5 kg/m?* w przypadku zawarto$ci wolnych przestrzeni w nizej
lezgcej warstwie 5-7%. Nizsze lub wyzsze od wymienionego przedzialu zawartosci wolnych
przestrzeni wymagajg zadozowania zmniejszonej lub zwigkszonej ilosci emuls;ji.

Optymalng ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku prébnym
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej. Oceng nalezy dokonaé¢ na podstawie wytrzymalosci na
$cinanie, wymagania wg tablicy 8. W uzasadnionych przypadkach (brak szczepnosci), zakresy
dozowania podane w tablicy 5 mogg zosta¢ rozszerzone.

5.7.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwiazanej lub zwigzanej hydraulicznie po
okresie dtugotrwatych opadéw deszczu, Inzynier dopuszcza powierzchnig, ktéra ma by¢ skrapiana i
charakteryzuje si¢ odpowiednig wilgotnoscia (patrz pkt.5.4.2). Jesli poziom zawilgocenia warstwy
jest zbyt duzy, nalezy wstrzymaé si¢ ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni
warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 6. Kontrolg
ilosci lepiszcza w trakcie skrapiania nalezy dokona¢ wg PN-EN 12272-1 [10]. Skrapiarka powinna
zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £10% w stosunku do ilosci zalozonej.

Tablica 6. Zalecane iloéci emulsji asfaltowej do skropienia podloza z mieszanki niezwigzanej i
zwigzanej hydraulicznie [kg/m?] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o
zawarto$ci asfaltu rownej 60% wg Zatgcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808
[21], rodzaj C60B10 ZM/R)

Rodzaj podioza Emulsja asfaltowa
Ilos¢ Rodzaj
Warstwa podbudowy z 0,5-0,7 C60B10 ZM/R
mieszanki niezwigzanej
Warstwa podbudowy z mieszanki 0,3-0,7 C60B10 ZM/R Zalecane
zwigzanej spoiwem| pH>3,5
hydraulicznym

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsja

Skrapianie podfoza nalezy wykonywaé rownomiernie na calej powierzchni przeznaczonej
do skropienia, przy uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych - wyposazonych
w rampy spryskujgce oraz automatyczne systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza sig
skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. przy sciekach ulicznych) oraz przy
urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych (np. studzienki, krawezniki). W
razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

W wypadku duzej iloici pozostalej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m?, moze by¢ konieczne
wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec splynigciu i powstaniu katuz lepiszcza.
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Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegle do skrapianych powierzchni jak
np.: krawezniki, $cieki, wpusty itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub
zalaniem emulsjg.

Podloze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed ukfadaniem
nastepnej warstwy asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowani wody.
O rozpadzie emulsji $wiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z bragzowej na czarny. Przed
wykonaniem nastgpnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od
momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Skropiong warstwe Wykonawca powinien wylaczy¢ z ruchu publicznego i
technologicznego przez zmiang organizacji ruchu lub odpowiednig ochron¢ skropienia przez
pokrycie specjalng warstwa ostonowa.

5.8. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka
wapiennego nalezy stosowaé dla drég o kategorii KR 4-7. Skropienie mleczkiem wapiennym
wykonuje si¢ dopiero wtedy, gdy nastapi rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g
probki zawarto$¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie
probki w suszarce w temp. 110+£5°C do stalej masy (jednak nie dluzej niz 5 godz.) byta:

- nie mniejsza niz 16,0% i nie wigksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki
niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie,

- nie mniejsza niz 9,0 % i nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-
asfaltowych.

Dozowana na nawierzchni¢ dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawierac si¢ w
przedziale 250 g/m? + 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po
odparowaniu wody z zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego wg oceny wizualnej
(powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub
opryskiwacza, urzadzenia te powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknigtego lub
mieszadto obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jednorodnos¢ w okreslonym czasie,
mieszadlo nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywaé¢ w odpowiednich
zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizmow zabezpieczajgcych. Produkt nie
moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany
w temperaturach ponizej 5°C.

Warstwa skropiona emulsjg asfaltowa, przed ulozeniem na niej warstwy asfaltowej,
powinna by¢ pozostawiona na czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:

- 8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?,
-1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,
- 0,5 hw wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST Iub wskazaniami
Inzyniera, dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

- uzupelnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,

- usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Og6lne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne" [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem
budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania
materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlaciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badai Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwoé¢ oraz zakres badai i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot
podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ Wartosci dopuszczalne
badan
1 | Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu robot 1 raz Wg pktu 5 i
z dokumentacjg projektowa dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggla Wg pktu 5.3
3 | Czystoé¢ podioza (sprawdzona wizualnie) | Ocena ciagla Wg pktu 5.4
4 | Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 2000 - 3000 Wg pktu 5.7.2 %
m2 D
5 | Wytrzymalo$¢ na scinanie pofaczenia 1 probka na Wg tab. 8 ¥
migdzy warstwami 15000m?
wykonanej
nawierzchni
6 | Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciggla Wedlug punktu 5.8

D 1 Czestotliwosé badan: raz na 2000 m? przy wielkosci powierzchni do skropienia do
6000 m? i raz na 3000 m? przy wielkosci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m?.
2 Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m% + 10%. Dopuszczalne
odchylenia szeroko$ci dozowanej warstwy emulsji: £ 10 cm.
3 Badanie polaczenia migdzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach
drog o kategorii ruchu KR3 - KR7. Czgstosé pobierania probek powinna wynosié: 1 probka
na 15000 m? wykonanej nawierzchni.
Wytrzymato$é¢ na $cinanie wszystkich polaczen jest warunkiem uzyskania
odpowiedniej sztywnosci konstrukeji, a tym samym trwatosci konstrukeji. Jest warunkiem, ktory
jest zakladany do obliczenia grubosci warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i musi by¢
spetniony.
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Wymagane minimalne warto$ci wytrzymaloéci na $cinanie polgczenia miedzy
warstwami asfaltowymi nawierzchni podano w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania wytrzymalos¢ na $cinanie polaczenia migdzy warstwami asfaltowymi

nawierzchni
Potaczenie migdzy warstwami Wymagana minimalna wytrzymatos$¢ na $cinanie,
na prébkach @ 150 mm (®100 mm) [MPa]

Scieralna-wigzaca® 1,0
Wiazaca-podbudowa 0,7
Podbudowa-podbudowa® 0,6
Cienka warstwa $cieralna (grubo$é 1,39
projektowa<3,5 cm)-warstwa wigzgca Cienka
warstwa $cieralna (grubo$¢ projektowa <3,5
cm)-warstwa $cieralna

a) nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) jesli podbudowa sktada si¢ z kilku warstw asfaltowych
c) nie dotyczy jezeli zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymatosci na $cinanie zgodnie z ,,Instrukcjg laboratoryjnego
badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnosci”, GDDKIiA, Gdansk, 2014 [27], z zastosowaniem prébek 0100 mm lub
0150 mm. Badaniem referencyjnym jest badanie na prébkach 0150 mm.

Badanie polgczenia migdzywarstwowego jako badanie kontrolne powinno byé
wykonywane w nawierzchniach drég KR4-7. Czestos¢ wykonywanych badan powinna wynosié
nie rzadziej niz jeden punkt na 15 000 m? wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drég kategorii KR1-3 badania kontrolne polgczenia miedzy
warstwowego nie s3 obligatoryjne, jednak nalezy je wykonaé w przypadkach budzacych
watpliwosci co do jakosci wykonanych robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" [1]

pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej

powierzchni warstwy.
Polgczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowqg

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.,
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
., Wymagania ogélne" [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatlow i sprzetu,
- oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
- skropienie emulsj g warstw konstrukcyj nych nawierzchni,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
- odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagain dokumentacji projektowe;,
ST, specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robdt tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie rob6t itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-05.03.24a Nawierzchnia z betonu asfaltowego do bardzo cienkich warstw (z
mieszanki BBTM)

3. D.05.03.12a Nawierzchnia z asfaltu porowatego wg WT-1 i WT-2

10.2. Normy

4. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igly

5. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

6. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

7. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania

8. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czastek
w emulsjach asfaltowych

9. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartoéci asfaltu i
olejow destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metoda

destylacji

10. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Cze$¢ 1:
Dozowanie i poprzeczny rozkfad lepiszcza i kruszywa
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11. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltow

drogowych

12. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
lepkosciomierzem wyptywowym. Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe

13 PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

14. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emuls;ji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metoda
odparowania

15. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z

emulsji asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub

fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda

odparowania

16. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
17. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

18. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych, metoda z duktylometrem

19. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emuls;ji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie

20. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii

odksztatcenia

21. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

22. PN-EN 13808:2013-10/Ap1:2014-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

23. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

10.3. Inne dokumenty

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca
2014 r.

25. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 - czes¢ | - Mieszanki
mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku
zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

26. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ Il - Wykonanie
warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia
nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku
zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.
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11. ZALACZNIKI

ZAYACZNIK 1
POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE - CELE, ZADANIA I WYKONANIE

(wg K. Blazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i
Lacznosei, Warszawa 2004)

Definicja

Polaczenie migdzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majacym na
celu trwale zespolenie warstw nawierzchni drogowej. Zabieg polaczenia migdzywarstwowego
polega na skropieniu warstwy dolnej emulsjg asfaltowa lub innym lepiszczem (np. asfaltem
uplynnionym, ktéry praktycznie znikt z rynku krajowego).

Funkcje
Polgczenie migdzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastepujace funkcje:
- zwigksza wytrzymalo$¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,
- uniemozliwia penetracje wody migdzy warstwami, wiec w
konsekwencji zwigksza trwalo$¢ calej nawierzchni.
Skuteczne potgczenie warstw nawierzchni uzyskuje sig przez:
- zazgbienie, kiedy ziarna kruszywa z gornej warstwy wchodzg w zaglebienia dolnej warstwy i
klinujg sie w nich,
- sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi naprezenia pionowe (odrywajace) i udziat
sklejenia jest dominujgcy przy przenoszeniu sit rozciagajacych (odspajajacych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaty jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do
niedawna stosowano do tego celu emulsje bez specjalnego okreslenia, ze maja to by¢ materialy do
polaczen migdzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje sie juz emulsje przeznaczone
wlasnie do zwigzan migdzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznaczone »ZM".

Dostgpne emulsje umozliwiajg ich uzycie do zlgczania warstw wykonanych z asfaltéw
niemodyfikowanych oraz warstw z asfaltéw modyfikowanych polimerami, a takze do zlaczania
warstw asfaltowych z podbudowami z kruszywa niezwigzanego oraz zZwigzanego spoiwem
hydraulicznym.

Poprawno$¢é wykonania

Poprawne wykonanie polgczenia migdzywarstwowego nadaje nawierzchni pelna
wytrzymalos¢. Nalezy zdawaé sobie sprawe, ze zle wykonane polaczenie
Polgczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjq asfaltowg
migdzywarstwowe (np. z niewlasciwym lepiszczem lub jego niedomiarem wzglednie nadmiarem)
moze czasami wigcej zaszkodzi¢ niz pomaoc.
Na skutek blednego wykonania polgczen migdzywarstwowych moga wystapié nastepujace
problemy:

- calkowity brak zwigzania warstw, powodujacy mozliwo$é przesuwania sie warstw,

- lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt migkkie i warstwa gérna przesuwa sig po dolnej, co powoduje
pekanie i odksztalcanie si¢ gornej warstwy,

- zbyt duzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprocz poslizgu gérnej warstwy, lepiszeze »wWypacane"
Jest na wierzch gornej warstwy,

- W mieszankach o grubym uziarnieniu (gléwnie w podbudowach), jest zbyt malo zaprawy w
mieszance, co skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowych tylko migdzy grysami dolnej i
gornej warstwy - sklejenie wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek ten moze wystgpic
takze, jesli mieszanka jest rozsegregowana (najczesciej w mieszankach o uziarnieniu powyzej
20 mm).
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Na skutek niewlasciwego zwigzania zwiekszajg sie naprezenia w dolnej strefie warstw
asfaltowych.

Z punktu widzenia zywotnosci zmeczeniowej calej konstrukcji nawierzchni, wieksze
znaczenie ma dobre zwigzanie migdzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wigzgca), niz
miedzy wyzej lezacymi warstwami (wigzacg i $cieralng), ktorych zwigzanie ma znaczenie raczej
dla zapobiezenia odksztalceniom powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze
powietrza jest zwykle mniej skuteczne niz wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma
niska temperatura warstwy dolnej i szybkie wychladzanie uktadane; goracej warstwy, co zmniejsza
szanse na dobre zazgbienie warstw. Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym moze by¢ duza
wilgotno$¢ powietrza (np. jesienig), co wplywa na wilgotnosé powierzchni dolnej warstwy i
utrudnione odparowanie wody z emulsji asfaltowe;.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowaé wiasciwy rodzaj emulsji, odpowiednig ilogé lepiszcza i
zastosowac réwnomiernos$¢ skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca si¢ po rozpadzie emulsji
zastosowa¢ posypk¢ z grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem
technologicznym, gdyz po rozpadzie emulsji warstwa asfaltu modyfikowanego przykleja sie do
opon pojazdow, co niszczy skropienie i zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsja asfaltowa warto zrosi¢" jego
powierzchni¢ woda, gdyz zawsze wchlania on troche wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie
sztucznemu odciggnigciu wody z emulsji. Takie zroszenie woda powinno odby¢ sie co najmniej
kilka godzin przed skropieniem emulsja.

Najlepsze efekty pod wzglgdem jednorodnosci skrapiania i dokfadnosci dozowania daja
typowe skrapiarki do emulsji stosowane zwykle do powierzchniowych utrwales.

Jesli w ciagu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podloza na
powierzchni znajduje si¢ jeszcze nadmiar lepiszcza, to nalezy je ,.zneutralizowaé" przez rozsypanie
piasku, ktory je wchlonie.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYWA WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(zwanej dalej specyfikacja techniczna lub ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa w zwiazku z remontem drogi gminnej w miejscowosci Granica.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 i obejmuja ST:
- D-04.04.02 ,,Podbudowe z kruszywa naturalnego tamanego stabilizowanego mechanicznie” przy wykonaniu

- podbudowy o uziarnieniu 0/31,5 i gr. 20 cm pod konstrukcje jezdni;

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w
optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4 dotyczacych poszczegélnych rodzajow
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.5. Wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialow
Wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00 pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczacych poszezegolnych rodzajow podbudow:

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-EN 933-1:2000 powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorna warstwe) i pomocnicza.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubo$ci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa
Lp. Wyszczeg6lnienie naturalne Kruszywe tamane Badania
wlasciwosci Podbudowa wedlug
zasad-nicza zasad-nicza pomocnicza )

1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych od 2 do 10 od2do 10 od2 do | PN-NE 933-
niz 0,075 mm, % (m/m) 12 1:2000

2 | Zawarto$¢ nadziarna, PN-NE 933-
% (m/m), nie wiecej niz 5 5 10 1:2000

3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-NE 933-
%(m/m), nie wiecej niz 35 35 40 4:2008

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz

5 | Wskaznik piaskowy po pigcio-
krotnym zaggszczeniu metoda 0d30do 70 0d 30 do 70 od 30 do 70
I lub II wg PN-B-04481, %

6 | Scieralnos¢ w bebnie Los
Angeles
a) S$cieralno$¢ calkowita po
pelnej liczbie obrotow, nie
wigcej niz 35 35 50
b) $cieralno$¢ czgsciowa po PN-NE
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1/5 pelnej liczby obrotow, nie 1097-2:2000
wiecej niz 30 30 35

7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie PN-NE
wiecej niz 2.5 3 5 1097-6:2002

8 | Mrozoodpornos¢, ubytek PN-NE
masy po 25 cyklach zamraza- 5 5 10 1367-1:2007
nia, %o(m/m), nie wiecej niz

9 . . PN-EN
Rozpad krzemianowy i zela- 1097-5-2001
zawy lacznie, % (m/m), nie - - - PN-EN
Wigcej niz 1744-1:2000

10 | Zawartos¢ zwiazkow siarki w PN-EN
przeliczeniu na SO;, %(m/m), 1 1 1 1744-1:2000
nie wigcej niz

11 | Wskaznik nosnosci wyes mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:
a) przy zaggszezeniu Is > 1,00 80 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 120 G

2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008:2004.
3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
b) roéwniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych do zageszczania. W miejscach trudno dostgpnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki plytowe lub ubijaki mechaniczne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostalych materialow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
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Dys
dgs

<5 (0

w ktorym:
Djs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej,
w milimetrach,
dys - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza, w milimetrach.
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ weze$niej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnodci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszeza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegOlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb,
aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszezeniu byla rowna gruboéci projektowanej. Grubosé¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposéb
zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac Wllgotnosc1 optymalnej,
okre$lonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$ciag wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia podbudowy nie mniejszego
niz 1.0 wedlug normalnej préby Proctora zgodnie z normg PN-88/B—-04481 (metoda 1I) lub jako stosunek
modulu odksztalcenia wtérnego E, do pierwotnego Ei, ktory powinien by¢ nie wigkszy niz 2.2

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoSci robét
Zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-00.00.00 pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badaf Inzynierowi w celu akceptacji materialtéw. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okre§lone w pkt 2.3 niniejszej ST.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

—— Maksymalna
inimalna liczba | o \vierschnia

bad_ar'l na dzienne_:j podbudowy przy-
dzialce roboczej padajaca na jedno
badanie (m?)

Lp. Wyszczegolnienie badan

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposdéb losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-NE 1097-5:2008.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy i no$nos¢

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszezenia.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia podbudowy jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziarniste kruszywo, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych i nie rzadziej niz
raz na 5000 m?,

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu £, do pierwotnego modulu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy przy pomiarze plyta VSS wg badania wykonywanego ugigciomierzem belkowym
[20] w badaniu wykonywanym po 3 dniach.

£z < 2.2
E,

E,= 120, E;= 60
6.3.5. Oznaczenie modutu odksztalcenia podloza przez obcigzenie plyta

Metoda badania: badanie polega na pomiarze odksztalcen pionowych (osiadan) badanej warstwy
podtoza pod wplywem nacisku statycznego wywieranego za pomoca stalowej okraglej plyty o Srednicy
D=300mm. Nacisk na plyte wywierany jest za posrednictwem dzwignika hydraulicznego. Dzwignik oparty jest
o przeciwwage, ktorej masa powinna by¢ wigksza od wywieranej sity. Pomiar modulu odksztalcenia podloza
gruntowego nalezy przeprowadzac, gdy temp. badanej warstwy jest wigksza od 0°C.

Procedura badani wg ,,Instrukcji Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych” cz. 2.
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6.3.6. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawee w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Prébki do badan winien pobra¢ Wykonawca (lub za zgoda Inspektora Nadzoru — Laboratorium
Zamawiajacego) w obecnosci Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru winien wskaza¢ miejsca poboru probek.
Pozostale cechy ulozonej warstwy podbudowy sprawdza, co do celow odbiorczych Inspektor Nadzoru.

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tabl. 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2> | Réwnosé podiuzna co 20 m atg na kazdym pasie ruchu
3 | Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokos$ciowe co 20 m w osi podluznej jezdni i
krawedzi oraz co 10 m na odcinkach
krzywoliniowych
6 | Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m
7 | Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?
8 | Nosnos¢ podbudowy: co najmniej w dwoch przekrojach na
- modut odksztalcenia kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych lukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznié si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rowno$¢ podluzna podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa ata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
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- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Rownos¢ poprzeczna podbudowy
Wykonana warstwa powinna by¢ rowna w przekroju poprzeczaym,

Nieréwnosci poprzeczne wykonanej podbudowy mierzone czterometrowy latg i klinem pomiarowym nie
powinny przekracza¢ 12 mm.

Late nalezy przyktadaé prostopadle do osi drogi.
6.4.5. Zaggszezenie podbudowy plyta VSS

Podbudowa jest zageszczona gdy wskaznik odksztalcenia jest <2,2.

6.4.6. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows,
z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.7. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ - 1 cm, +0 cm.

6.4.8. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5
cim.

6.4.9. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ podbudowy nie moze sig r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

6.4.10. Nosno$¢ podbudowy
— modut odksztalcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

— ugiecie sprezyste powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa .
zkruszywao| Wskaznik | o Minimalny modut odksztal-
wskazniku | zageszczenia M.\a ksymalne ugiecie cenia mierzony plyta o
Waoe i€ Is nie sprezyste pod kolem, mm érednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
niz, % od pierwszego od drugiego
’ 40 kN SOkN obcigzenia E; obciazenia B,
80 1, 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okre$lonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mmiejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe
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przez spulchnienie warstwy na pelna grubo$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupemione nowym materialem o odpowiednich wilasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosno$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w ST:
- D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa naturalnego tamanego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

3. PN-EN933-1:2000 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczenie
skladu ziarnowego. Metoda przesiewania.

4. PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes$é 4:
Oznaczenie ksztaltu ziarn. Wskaznik ksztattu.

5. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych wilasciwosci kruszyw. Cze$é 5:
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Oznaczenie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacja.

6. PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw.
Czeé¢ 6: Oznaczenie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

7. PN-EN 1367-1:2007 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikow atmosferycznych -- Cze$¢ 1.
Oznaczanie mrozoodpornos$ci

8. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza

chemiczna.
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

12. PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -
- Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

14.  PN-EN 197-1:2002 Cement. Sklad i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

15.  PN-EN459-1:2003  Wapno budowlane .Cze$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria
zgodnosci

16. PN-EN 1008:2004 ~ Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

17.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie dla
zadania: Remont drogi gminnej w miejscowosci Granica.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t dla zadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sg w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne" pkt 1.3.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-04.04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo
ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne" pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne" pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne"

pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne"
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne"
pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne" pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne" pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP
od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdlowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-
S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczgce rozkladania i zageszczania mieszanki podano w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne" pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne" pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne" pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne" pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w OST D-04.04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne" pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwo$é oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne" pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogé6lne" pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne"
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne"

pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne" pkt
10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.01

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowg nawierzchni zjazdow oraz dojs¢ do posesji z kostki kamiennej dla zadania: Remont drogi gminnej w
miejscowos$ci Granica.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem przebudowy
nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nieregularnej 8/10cm na wjezdzie do posesji oraz podej$¢ do posesji w obramowaniu z
kostki granitowej 18/22cm.

Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnej i rzedowej moga by¢ stosowane na ulicach i placach o charakterze
reprezentacyjnym.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.4,

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne" pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-06100
[11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12] W zaleznosci od ksztaltow rozréznia sig
trzy typy kostki:
- regularng,
- rzgdowa,
- nieregularna.
Rozréznia sie dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tacznikowa.
W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia si¢ dwie klasy kostki: I, IT. W zalezno$ci od
doktadnosci wykonania rozréznia sie trzy gatunki kostki: 1, 2, 3. W zaleznoci od wymiaru zasadniczego - wysokosci
kostki, rozrdznia sie nastepujace wielkosci (cm):
- kostka regularna i rzgdowa - 12, 14, 16 i 18,
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- kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.
2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sq skaly magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymalo$ciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymalosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne i wytrzymalosciowe Klasa I Klasa II Badania wedlug
1 [Wytrzymalos¢ na $ciskanie w stanie powietrzno- 160 120 PN-B-04110 [3]
suchym, MPa, nie mniej niz
2 |Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, w centymetrach,| 0,2 0,4 PN-B-04111 [4]
nie wiecej niz
3 |Wytrzymalo$¢ na uderzenie (zwigzlos¢), liczbd 12 8 PN-B-04115 [5]
uderzen, nie mniej niz
4 |Nasigkliwos$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 |Odporno$¢ na zamrazanie nie bada sig catkowita PN-B-04102 [2]
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2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki regularnej
Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztalt szescianu.
Kostka regularna tgcznikowa powinna mie¢ ksztalt prostopadloscianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnej i lacznikowej przedstawia rysunek 1.

A — normalna

B - lacznikowa
Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalne;j i Iacznikowej

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki regularnej normalnej i lacznikowej przedstawia tablica 2.
Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i lacznikowej oraz dopuszczalne odchylki

Wyszczegdlnienie Wielkos¢ (cm) Dopuszczalne odchylki dla
gatunku (cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24 27 | £0,7 +1,0 +1,2
Stosunek pola powierzchni dolnej - - - - 1,0 0.8 0,7

(stopki) do gérnej (czola), nie
mniejszy niz

Nieréwnos$ci powierzchni gornej - - - - +0,4 +0,4 +0,6
(czola), nie wigksze niz
Wypuklo$é powierzchni bocznej, nie - - - - 0,4 0,8 0,8
wieksza niz
INieréwno$¢ powierzchni dolnej - - - - +0,4 nie bada si¢
(stopki), nie wigksza niz
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne
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Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostale krawedzie kostki mogg miec¢
uszkodzenie dlugosci nie wigkszej niz pol wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich dlugo$¢ nie powinna przekraczaé
wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 mogg mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czolowej o dlugosci nie wigkszej niz pét wymiaru
wysokosci kostki (a), natomiast laczna ich dlugosé¢ nie powinna przekracza¢ wielkodci wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gérnej (czola) kostki gatunku 2 i 3 sg
niedopuszczalne.

Szeroko$¢ lub glgbokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki rzedowej
Kostka rzgdowa powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadioscianu o réwnoleglej powierzchni dolnej do gérnej. Cata bryla
kostki powinna miesci¢ si¢ w prostopadlo$cianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako podstawie.

Ksztalt kostki rzgdowej przedstawia rysunek 2.

=1
Rysunek 2. Ksztalt kostki rzgdowej
Wymagania dotyczace wymiarow kostki rzedowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej. Szerokos¢ lub
gleboko$¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.
Tablica 3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchylki
Wyszczegdlnienie Wielko$¢ (cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 + [£0,7 | +£1,0
0,5
Wymiar b 0d 12 Jod 14 Jod 16 |od 18 = 5 -
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do do |do32 do

24 28 36
Stosunek  pola  powierzchni - I = - 0,8 | 0.7 0.6
dolnej (stopki) do gornej (czola),
nie mniej niz
INierownosci powierzchni goérnej - 23 I - +0,6| +0,8
(czola), nie wigksze niz 0,4
Peknigcia kostki - - - niedopuszczalne

2.2.5. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadloscianu.

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczace wymiar6w kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Ksztalt kostki nieregularnej przedstawia rysunek

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gornej (czola) oraz ich szerokos¢ i gleboko$¢ nie powinny by¢ wieksze niz podane dla

gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o glebokosci nie wigkszej niz 0,6 cm.

Wyszczegdlnienie

Wielkos¢ (cm)

10 1 2 3

Wymiar a

10] £1,0| +1,0 +1,0

Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gornej (czola),
W cm, nie mniejszy niz

0,6 0.5

Nierdwnosci powierzchni gornej
(czola),w cm, nie wigksze niz

- +04| £0,6 +0,8

Wypuklo$¢ powierzchni
bocznej, w cm, nie wigksza niz

0,6 0,8

Odchylki od kata prostego
krawedzi powierzchni gornej
(czola), w stopniach, nie
wigksze niz

+8 +10

Odchylenie od réwnoleglosci
plaszczyzny powierzchni dolnej
w stosunku do gérnej, w
stopniach, nie wigksze niz

+8 +10
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2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny odpowiadaé
wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16].

Wykonanie kraweznikow betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z ST D-08.01.01 ,Krawezniki

betonowe".

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich), powinny odpowiada¢
wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie kraweznikéw kamiennych powinno odpowiadaé wymaganiom podanym w ST D-08.01.02 ,Krawezniki
kamienne".

2.4, Cement

Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spoin powinien byé cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypelniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7]. Na podsypke
stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo- piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartos¢ pyléw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze przekraczaé
3%, a na podsypke¢ zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas, gatunkdw, frakcji (grupy frakeji). Pozostale wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B- 32250 [10].
Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1". Badania wody nalezy wykonywa¢:
- w przypadku nowego Zrédia poboru wody,
- w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna by¢ stosowana
na goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty techniczne;j.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoseig korzystania
z nastgpujacego sprzetu:
- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
- ubijakdw rgeznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratoréw plytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu r¢cznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi.

Kostk¢ regularng i rz¢dows nalezy ukladaé na podlodze obok siebie tak, aby wypelnita calg powierzchni¢ $rodka
transportowego. Na tak ulozonej warstwie nalezy bezposrednio uklada¢ nastgpne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi si¢ luZno usypang. Ladowanie r¢czne kostek regularnych i rzgdowych powinno byé
wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikéw tasmowych, kostki regularne i rzgdowe powinny by¢ podawane i odbierane
recznie.

Kostke regularng i rzgdowq nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowaé w pryzmach. Wysokosé

stosu lub pryzm nie powinna przekraczaé 1 m.
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4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i
zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na podbudowie np. z
chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, tlucznia itp. to warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w odpowiednich ST:
- D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,
- D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,
- D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe 1 kamienne drogowe,
odpowiadajgce wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora
nadzoru.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe" lub ST
D-08.01.02 ,,Krawezniki kamienne".

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowaé jeden z nastgpujacych rodzajéw podsypki:

- podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,
- podsypka bitumiczno-zwirowa,
- podsypka zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora nadzoru.

Wymagania dla materialéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej ST oraz z PN-S- 96026 [12].

Grubo$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowsg i SST.

Wspblczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien wynosi¢ od 0,20
do 0,25, a wytrzymalos$¢ na $ciskanie R7 = 10 MPa, Ras = 14 MPa. Podsypka bitumiczno- zwirowa powinna by¢ wykonana ze zwiru
odpowiadajacego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z emulsjg asfaltowa szybkorozpadowa w ilosci od 10 do 12% cigzaru
kruszywa, spelniajaca wymagania okreslone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Ukladanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktadaé w r6zne desenie:
- desefi rzgdowy prosty, ktory uzyskuje si¢ przez ukladanie kostki rzgdami prostopadtymi do osi drogi,
- desen rzedowy ukosny, ktéry otrzymuje si¢ przez ukladanie kostki rzgdami pod katem 45° do osi drogi,
- desent w jodelke, ktory otrzymuje si¢ przez ukladanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej polowie jezdni,
- deseft lukowy, ktory otrzymuje si¢ przez ukladanie kostki w ksztalcie tuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien byé dostosowany do wielkosci kostki. Przy réznych
wymiarach kostki, zaleca si¢ ukladanie jej w formie desenia tukowego, ktéry poza tym nie wymaga przycinania kostek przy
kraweznikach.

Szeroko$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sgsiednich rzgdach powinny si¢ mija¢ co
najmniej o 1/4 szerokoscei kostki.

Kostka uzyta do ukladania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skal. Dla rozgraniczenia
kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwéch rzed6w kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2. Ukladanie kostki regularnej
Kostka regularna moze by¢ ukladana:
- wrzedy poprzeczne, prostopadle do osi drogi,

- wrzedy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,
- wjodelke.
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Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki duze o wysokosci kostki od
16 do 18 cm powinny by¢ ukladane w rzedy poprzeczne. Kostki $rednie o wysokosci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wysokosci od
8 do 10 cm, mogg by¢ ukladane w rz¢dy poprzeczne, w rzgdy ukosne lub w jodetke.

Ukladanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych lacznikowych dla uzyskania mijania si¢ spoin
w kierunku podluznym.

Warunki ukladania kostki rzgdowej sg takie same jak dla kostki regularne;j.

Kostke rzedowg uklada si¢ w rzedy poprzeczne prostopadle do osi drogi. Dopuszcza si¢ ukladanie kostek w rzedy ukosne lub
jodetke.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odlegtosci od 10
do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podioza.

Szczeliny podluzne nalezy stosowaé przy $ciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni, jezeli szerokos¢
jej przekracza 10 m lub w przypadku ukladania nawierzchni potowgq szerokosci jezdni.

Przy ukladaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem spoin
zaprawa cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywaé nad szczelinami podbudowy. Szerokos¢
szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystapienia do robot

Kostk¢ na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktada¢ bez srodkéw ochronnych przed mrozem,
jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy ukladaé kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciagu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie
materialem o zlym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchni¢ na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w
sposdb podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

Spos6b ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypelnienia spoin. a) Kostk¢ na
podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypelnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubijac trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypelnienie dolnych czesci spoin materialem z podsypki.
Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Ulozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wodg i szczotkami
wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po wypelnieniu spoin trzeba nawierzchnig¢ oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byla widoczna,
po czym nalezy przystapi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o cigzarze okolo 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda kostke oddzielnie.
Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od krawgznika do $rodka jezdni. Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupeinieniem spoin
i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i podluznego
jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ walowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku podtuznym, postepujac
od kraweznikow w kierunku osi, a nastgpnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowa¢ obnizenie kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego
jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna
stosowa¢ wibratory plytowe lub lekkie walce wibracyjne.
¢) Kostke na podsypce zwirowej przy wypelnieniu spoin masg zalewowa nalezy ubijac trzykrotnie. Spoiny zalewa si¢ po calkowitym

trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cale. Ostatni rzad kostek na zakonczenie dziatki roboczej,
przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomoca np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podiozu.

5.5.6. Wypelnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowa¢ przy nawierzchniach z kostki kazdego typu ukladanej na podsypce
cementowo-zwirowej. Bitumiczng mas¢ zalewowg nalezy stosowa¢ przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce
bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypelnienie spoin piaskiem mozna stosowa¢ przy nawierzchniach z kostki
nieregularnej ukladanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;.

Wypelnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujgcych wymagari:

- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
- cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
- wytrzymalo$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
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- przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu w stosunku
objetosciowym,
- gleboko$¢ wypelnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okolo 5 em,
- zaprawa cementowo-piaskowa powinna calkowicie wypelni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.
Wypelnienie spoin masg zalewowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych wymagan:
- masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,
- spoiny przed zalaniem masa zalewowa powinny by¢ suche i dokladnie oczyszczone na glgbokos¢ okolo 5 cm,
- bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,
- masa powinna dokladnie wypelnia¢ spoiny i wykazywa¢ dobrg przyczepnos¢ do kostek.
Wypelnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych wymagaf:
- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
- w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany wodg, aby wypelnit calkowicie spoiny.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Spos6b pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypelnienia spoin i od rodzaju podsypki. Pielggnacja nawierzchni
kostkowej, ktorej spoiny s3 wypelnione zaprawa cementowo-piaskowa polega na polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu
spoin i utrzymaniu jej w stalej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnig nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w
stalej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uplywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznoéci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnig nalezy
oczysci¢ dokladnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaly wypelnione masa zalewowa, moze by¢ oddana do ruchu bezposrednio po
wykonaniu, bez czynnosci pielggnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaly wypelnione piaskiem i pokryte warstwa piasku, mozna odda¢ natychmiast do
ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielggnacj ¢ nawierzchni mozna uzna¢ za ukoficzona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Rodzaj i zakres badar dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8]. Badanie zwykle

obejmuje sprawdzenie cech zewngtrznych i dopuszczalnych odchylek, podanych w tablicach
2,3, 4.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymalosciowych podanych w
tablicy 1.

W sklad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci. Wielkos¢
partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke skladajaca si¢ z kostek drogowych w
liczbie:

- do badania zwyklego: 40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalezy przeprowadzaé przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy, badanie pelne
przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej
ilodci kostek jest dla poszczeg6lnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, cala parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodng
z wymaganiami.

W badaniu pelnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami
normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, calg partig nalezy
uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostalych materialéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami okreslonymi w
p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidlowosci ukladania kostki
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Badanie prawidlowosci ukladania kostki polega na:

- zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
- sprawdzeniu prawidlowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez oglgdziny nawierzchni i okreslenie czy

wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na

poszczegolne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin

5.5.6.

przez wykruszenie zaprawy na dlugosci okolo

Badanie prawidlowosci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w p.
Y

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach na kazdym kilometrze
10 cm i zmierzenie glgbokosci wypelnienia spoiny

zaprawg, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - réwniez przez sprawdzenie przyczepno$ci zaprawy lub masy

zalewowej do kostki.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rownosé

Nieréwnosci podluzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg lub planografem, zgodnie z normg BN- 68/8931-04 [18].
Nieréwnosci podluzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.
6.4.4. Uksztaltowanie osi ’
Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.6. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.4.7. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 5.
Tablica 5. Czgstotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni
Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiarow
pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
2 | Rzgdne wysokosciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
3 Uksztaltowanie osi w planie |10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
4 Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 Grubo$¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogélne" pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedlug pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne" pkt 9. Zgodnie z
dokumentacjg projektowg nalezy wykona¢ ilosci robét ujete w przedmiarze robét stanowigcym zalaeznik do projektu.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materialow,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostki,
- wypelnienie spoin,
- pielggnacj¢ nawierzchni,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE 10.1. Normy

1.
2.

12.

13.
14.
15.
16.

17.

PN-B-04101
PN-B-04102

PN-B-04110
PN-B-04111

PN-B-04115
PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-11100
PN-B-19701

PN-B-32250
PN-S-06100

PN-S-96026
BN-69/6731-08
BN-74/6771-04

BN-66/6775-01
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

BN-68/8931-04

Navwierzchnia = kostki kamiennej

Materialy kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg
Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednig

Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie
Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy
Boehmego

Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymalosci kamienia na
uderzenie (zwigztosci)

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Materialy kamienne. Kostka drogowa

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania

i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do beton6éw i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej.
Warunki techniczne

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania
i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fatg.
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