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3

| CZESC OGOLNA

Zleceniodawca, inwestor

Gmina Legnica, Plac Stowianski 8, 59-220 Legnica.

Uzytkownik kanalizacji deszczowej

Zarzgd Drog Miejskich w Legnicy, ul. A. Mickiewicza 2, 59-220 Legnica.

Podstawa opracowania

Przedmiotowa inwestycja b edzie realizowana w oparciu o ustaw e z dnia 10 kwietnia
2003r. o szczegllnych zasadach przygotowania i real  izacji inwestycji w zakresie drog
publicznych (Dz.U.2015.2031 j.t.).

4

Zlecenie Inwestora

Koncepcja uzbrojenia terenu dla dawnego miasteczka lotnikéw, ZPSilS Bogdan
Smulczynski, Legnica — marzec 2008r.,

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.2016.290);

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U.2016.1987);

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U.2013.1232);

Ustawa z dnia 18 lipca 2001r. Prawo wodne (Dz.U.2015.469).

Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizaciji
inwestycji w zakresie drég publicznych (Dz.U.2015.2031);

Ustawa z dnia 21 marca 1985 roku o drogach publicznych (Dz.U.2015.460).
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U.1999.43.430);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczehstwa
i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U.2003.47.401);
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
0gOlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.2003.169.1650);
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika
1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i
konserwaciji sieci kanalizacyjnych (Dz.U.1993.96.437);

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych zalecane do stosowania
przez Ministerstwo Infrastruktury; Warszawa 2003r.;

Normy przywotane w niniejszym opisie, aktualne przepisy prawne;

Opinia geotechniczna z dokumentacjg badan podioza gruntowego dla projektu
budowlanego kanalizacji deszczowej w Legnicy — rejon ulicy Tadeusza Guminskiego;
.,FOLTA” Projektowanie Urbanistyczne, Geologia; Legnica — wrzesien 2016r.;

Aktualne podkiady mapowe;

Wizja lokalna w terenie oraz pomiary geodezyjne;

Warunki techniczne przytgczenia i odbioru wéd deszczowych.

Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiot opracowania obejmuje budowe uktadu odwodnienia dla zadania ,Budowa drogi
gminnej KDL ul. Tadeusza Gumihskiego w Legnicy”.

Zadaniem projektowanego odwodnienia bedzie przejg¢ z projektowanego pasa drogowego
oraz terenow przylegtych wody opadowe i odprowadzi¢ je do odbiornika — kolektora kd1600.
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Zakres opracowania obejmuje:

* budowe kanalizacji deszczowej wraz z uzbrojeniem;

e budowe wpustdéw deszczowych wraz z przykanalikami;

* przebudowe kolizyjnego uzbrojenia;

e zabudowe regulatora przeptywu;

« wlgczenie projektowanej kanalizacji deszczowej do istniejgcego  systemu
kanalizacyjnego.

5 Stan istniejacy

Przedmiotem opracowania jest odcinek drogi gminnej KDL znajdujgcej sie na dziatkach nr:
21, 4/39, 7/1, 4/51, 7131, 7/34, 4/52, 4, 30/3, 31 obreb Bartoszow.

Zgodnie z planem zagospodarowania przestrzennego wydzielono pas drogi gminnej pod
planowang ulice Tadeusza Guminskiego. Obecnie droga posiada nawierzchnie gruntowa,
czesciowo utwardzong ptytami betonowymi.

Droga przebiega wzdiuz istniejgcej i projektowanej zabudowy jednorodzinnej. Droga ma
charakter drogi lokalnej, wzdtuz drogi wystepujg zjazdy na posesje oraz drogi gminne, ktére
stanowig dojazdy do budynkow.

Na terenie planowanej inwestycji mozna napotkac istniejgce uzbrojenie terenu:

. gazociagi,

. kanalizacje sanitarna,

. przewody energetyczne,

. napowietrzng linie energetyczna,
. przewody telekomunikacyjne,

. sie¢ wodociggow3.

Wymienione istniejgce uzbrojenie terenu, w miejscach kolizyjnych, zostanie przebudowane
lub zlikwidowane na podstawie odrebnych opracowan.

Obecnie na przedmiotowym terenie brak jest kanalizacji deszczowej, odwodnienie odbywa
sie powierzchniowo w teren istniejgcy.

6 Stan projektowany — ogéina charakterystyka

Projektuje sie ulice Tadeusza Guminskiego od skrzyzowania z ulicg Tadeusza Mysliwca na
dlugosci 471m do projektowanego skrzyzowania z drogg gminng 32 KD L(12) jako droge
gminng klasy L 1/2 wraz ze Sciezkg rowerowg 0 szerokosci oraz obustronnymi chodnikami.
Pomiedzy chodnikiem a sciezkg rowerowg zaprojektowano pas zieleni rozdzielajgcej. W
ramach zadania zaprojektowano budowe skrzyzowan z istniejgcymi ulicami gminnymi
Planuje sie przekrdj jezdni ze spadkiem daszkowym w kierunku Scieku przykraweznikowego
do projektowanych wpustow ulicznych.

Ze wzgledu na brak odwodnienia w pasie drogowym planuje sie budowe wpustéw ulicznych
wraz z budowg sieci kanalizacji deszczowe.

Podstawg niniejszej dokumentacji projektowe] jest zlecenie inwestora oraz koncepcja
uzbrojenia terenu dla dawnego miasteczka lotnikdw opracowana przez Zaktad Projektowania
Sieci i Instalacji Sanitarnych mgr inz. Bogdan Smuifczynski, Legnica — marzec 2008r.,
warunki przytgczenia i odbioru wéd deszczowych i zaktualizowany podktad mapowy.
Projektowany ukfad odwodnienia terenu jest zgodny z zatozeniami Programu Rozbudowy
Kanalizacji Deszczowej miasta Legnicy.

Ze wzgledu na wybudowang na przedmiotowym terenie sie¢ kanalizacji sanitarnej oraz siec
wodociggowsa, ktére to wybudowano niezgodnie z zalozeniami opracowanej koncepcji oraz
zalecenie co do zmiany usytuowania kolektora deszczowego z przebiegu w ulicy 34KD na
ulice 31KD — zaszta koniecznos¢ weryfikacji $rednic oraz obliczen natezen przeptywow. W
zwigzku z powyzszym oraz w celu unikniecia kolizji z kanalizacjg sanitarng podjeto decyzje o
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zwiekszeniu Srednicy odcinka odprowadzajgcego wody opadowe i roztopowe z 800 mm na
1000 mm.

Uklad odwodnienia pasa drogowego oraz terendéw przyleglych, opiera¢ sie bedzie na
kolektorze gtéwnym DN1000, 800, 600 i 500 mm, ktory odbiera¢ bedzie wody opadowe i
roztopowe z kanatdbw bocznych i w rejonie ogrodéw dziatkowych do istniejacego kolektora
kd1600.

Projektuje sie skierowanie wéd opadowych z jezdni do wpustow za pomocg systemu
pochylen podiuznych i spadkdéw poprzecznych. Wody ujete przez studzienki wpustéw
deszczowych odprowadzane bedg systemem kanalizacji deszczowej do odbiornika.
Studzienki wpustéw deszczowych wyposazone bedg w osadniki i kosze do wylapywania
zanieczyszczen.

Na przedmiotowe] inwestycji, zgodnie z wolg zamawiajgcego, pominieto zestaw
podczyszczajgcy przed wlotem do istniejgcego kolektora — osadnik wraz z separatorem
substancji ropopochodnych — ze wzgledu na plan zamontowania takiego ukladu w
niedalekiej przysztosci na kanale 1600 przed samym wlotem do cieku Kopanina. W zamian,
zgodnie z warunkami ZDM, stosuje sie w planowanej komorze na istniejgcym kanale kd1600
regulator przeptywu na ilos¢ $ciekébw zgodng z posiadanym przez miasto pozwoleniem
wodnoprawnym, tj. 361,51 I/s na odptywie do cieku.

Przyszli inwestorzy muszg liczy¢ sie z koniecznoscig zagospodarowania wod opadowych i
roztopowych na wkasnym terenie (np. poprzez retencjonowanie lub zrzut woéd do gruntu).

7 Warunki gruntowo-wodne

Wyciagg z ,Opinii geotechnicznej z dokumentacjg badan podioza gruntowego dla projektu
budowlanego kanalizacji deszczowej w Legnicy — rejon ulicy Tadeusza Guminskiego”:

W ramach geotechnicznych prac terenowych wykonano 6 otworéw geotechnicznych do
gtebokosci 3,0 m. W trakcie wiercen geotechnicznych prowadzono badania makroskopowe
gruntow oraz obserwacje warunkéw wodnych.

Badania geotechniczne wykazaly, ze na trasie projektowanej kanalizacji deszczowej bedg
wystepowaly w strefie przypowierzchniowej nasypy niekontrolowane bgdZz gleba. Grunty
rodzime bedg reprezentowane przez nastepujgce pakiety gruntow:

. osady rzeczne
. osady eoliczne
. osady rzecznolodowcowe.

Wystepowanie zwierciadta wody gruntowej stwierdzono w ciggu ulicy Tadeusza
Guminskiego na odcinku pomiedzy otworami geotechnicznymi nr O-1 a nr O-3. Warstwe
wodonos$ng stanowig Zwiry rzeczne oraz zwiry rzecznolodowcowe.

Zwierciadto wody gruntowej o zwierciadle swobodnym i napietym przez warstwe gruntow
nieprzepuszczalnych stabilizowato sie 1,5-1,8 p.p.t.

W okresie wyzdwki hydrologicznej zwierciadto wody gruntowej moze wystepowac ok. 1,0 m
p.p.t. Od otworu nr O-4 do korca projektowanej sieci kanalizacyjnej do gtebokosci 3,0 m
p.p.t. wody gruntowej nie stwierdzono.

W podtozu gruntowym wystgpig grunty kategorii urabialnosci I-1ll.

Ze wzgledu na proste warunki gruntowo-wodne i rodzaj inwestycji, projektowang siec
kanalizacji deszczowej kwalifikuje sie do | kategorii geotechnicznej.

Glebokosc¢ przemarzania gruntdw zaleca sie przyjg¢ 1,0 m p.p.t.
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1

Il ROZWIAZANIA PROJEKTOWE

Wielkosci charakterystyczne inwestycji

Z zwigzku z planowang inwestycjg planuje sie wykonac:

2

kanalizacje deszczowg z rur beton + PVYC DN1000 mm
kanalizacje deszczowg z rur PVC DN800 mm
kanalizacje deszczowg z rur PVC DN600 mm
kanalizacje deszczowg z rur PVYC DN500 mm
kanalizacje deszczowg z rur PVC DN400 mm
kanalizacje deszczowg z rur PVC DN300 mm
kanalizacje deszczowg z rur PVYC DN250 mm
przykanaliki od wpustéw deszczowych z rur PVC DN200 mm
studnie kanalizacyjne DN1000 mm

studnie kanalizacyjne DN1200 mm

studnie kanalizacyjne DN1500 mm

studnie kanalizacyjne DN2000 mm

komory kanalizacyjne

regulator przeptywu

wpusty uliczne deszczowe DN500 mm

OBLICZENIA ILOSCI WOD OPADOWYCH

- 246,5mb
- 240,77 mb
- 220,0 mb
- 30,4mb
- 16,2mb
- 174,121 mb
- 36,5mb
- 157,8 mb
- 3 szt.
- 11 szt.
- 4 szt.
- 5 szt.
- 1 szt.
- 1 szt.
- 50 szt.

llos¢ wod opadowych sptywajgcych z powierzchni nowej drogi do odbiornikow obliczono wg
nastepujgcych wzoréw:

Q=qx) F,

gdzie:
g - natezenie deszczu [dm?¥/s];

Z FZr — suma powierzchni zredukowanej [hal;

Natezenie deszczu obliczono ze wzoru:

t

q:

[N

gdzie:

H — $redni opad [mm] — przyjeto 600 mm;

C - czestotliwos¢ wystepowania deszczu = 100/p;

p — prawdopodobiehstwo pojawienia sie deszczu — przyjeto 20%;
{ — czas trwania deszczu [min];

Czas trwania deszczu przyjeto jako czas trwania deszczu miarodajnego tam 0 ile jest wiekszy
od 10 minut. W przeciwnym razie przyjeto go jako 10 minut.

tym = 1,22tp

gdzie:
tp — czas przeptywu przez kanat [min];
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gdzie:
L — diugos¢ odcinka obliczeniowego [m];
V — predkosc¢ sciekow na danym odcinku [m/s];

W celu uzyskania wieksze] niezawodnosci uktadu w obliczeniach pominieto czas retencji
kanatowej.
Predkos¢ sSciekow w kanale obliczano na podstawie wzoru Manninga dla konkretnych
srednic i spadkéw kanatu.
Sume powierzchni zredukowanej obliczono z powierzchni zredukowanych kazdego z dwoch
rodzajow nawierzchni:

Fzr = Fn an
gdzie:
Fn- powierzchnia zlewni danego rodzaju [ha];

., - wspotczynnik sptywu dla danego rodzaju zlewni;

Przyjeto nastepujgce wspotczynniki sptywu:
F1 — nawierzchnia pasa drogowego — 0,8.

Wynik przeptywu obliczeniowego na wlocie do kanalizacji istniejgcej rézni sie od wartosci
przedstawionych w koncepcji — jest mniejszy, jednakze majg na to wptyw rowniez zatozone
srednice i odmienne spadki kanaldw w zwigzku z wystepujgcymi kolizjami z sieciami juz
potozonymi w gruncie.

21  Przeplyw w istniejacym kolektorze deszczowym KD1

W zwigzku z planowanym wprowadzeniem dodatkowych wéd opadowych i roztopowych do
istniejacego kolektora KD1 sprawdzono jego wydatek dla przeptywéw zgodnych z danymi z
programu rozbudowy kanalizacji deszczowej oraz wynikajgcych z niniejszego opracowania.
Wyniki przedstawiono w ponizszej tabeli (przyjeto bardzo niekorzystng wartosc
chropowatosci dla kanatu mocno wyeksploatowanego) .

Stwierdzi¢ nalezy, ze istniejgcy kanat ma bardzo duzy potencjat dla przyjecia dodatkowych
ilosci sciekéw deszczowych.

. . L c Q przy % I

Zakres obj ety przeptyw srednica spadek chropowato $¢ 100% napelnienia | wypelnienia wypetnienie
przeptywem I/s m % mm I/s % cm

obecnie -

pozwolenie 361,51 1,6 0,10% 10 1971,73 32,8% 52
wodnoprawne
perspektywa z

programu 669,12 1,6 0,10% 10 1971,73 44.7% 72
rozbudowy kd

+z projektu o o

(580+670) 1250,00 1,6 0,10% 10 1971,73 63,1% 101

rura 1600 1971,73 1,6 0,10% 10 1971,73 100,0% 160
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Tabela nr 1. Wyliczenie ilosci wéd opadowych.

F . .
. Napetnienie
Vzal Pas l'P Z Fzr L tp Z tp tdm t q Q d | k Q 100 p h/D Vrzecz
Odcinek drogowy
[m/s] [ha] [-] [ha] [m] [min] [min] [min] [min] [dm?3/s] [dm?3/s] [m] [%0] [-] [dm3/s] [%0] [m/s]
Guminskiego
0,62 KDL 28 0,152 0,8 0,122 95 2,55 2,55 2,55 10,00 173,62 21,11 0,3 0,30% 0,0015 53,38 48,4% 0,62
0,50 KDW "B" 0,020 0,8 0,016 20 0,67 0,67 0,67 10,00 173,62 2,78 0,25 0,90% 0,0015 57,17 16,9% 0,50
0,75 KDL 28 0,117 0,8 0,231 73 1,62 4,18 4,18 10,00 173,62 40,11 0,3 0,30% 0,0015 53,38 70,7% 0,75
0,50 KDW "C" 0,024 0,8 0,019 20 0,67 0,67 0,67 10,00 173,62 3,33 0,25 0,75% 0,0015 52,16 19,4% 0,50
0,76 teren od ul. Myrka 0,312 0,8 0,250 115 2,52 2,52 2,52 10,00 173,62 43,34 0,3 0,30% 0,0015 53,38 74,9% 0,76
0,51 KDW "M" 0,081 0,8 0,065 60 1,96 1,96 1,96 10,00 173,62 11,25 0,3 0,30% 0,0015 53,38 35,1% 0,51
0,81 KDW "M" 0,122 0,8 0,412 90 1,85 4,37 4,37 10,00 173,62 71,46 0,4 0,25% 0,0015 104,47 66,3% 0,81
0,55 KDW "G" 0,105 0,8 0,084 105 3,18 3,18 3,18 10,00 173,62 14,58 0,3 0,30% 0,0015 53,38 40,0% 0,55
0,82 KDW "M" 0,162 0,8 0,625 120 2,44 6,81 6,81 10,00 173,62 108,55 0,5 0,20% 0,0015 168,56 63,8% 0,82
0,91 KDL 28 0,117 0,8 0,969 73 1,34 8,15 8,15 10,00 173,62 168,22 0,6 0,20% 0,0015 272,94 62,1% 0,91
0,50 KDW "D" 0,020 0,8 0,016 20 0,67 0,67 0,67 10,00 173,62 2,78 0,25 0,90% 0,0015 57,17 16,9% 0,50
0,66 KDW "L+J" 0,187 0,8 0,150 187 4,72 4,72 4,72 10,00 173,62 25,97 0,3 0,30% 0,0015 53,38 54,2% 0,66
0,97 KDL 28 0,165 0,8 1,266 103 1,77 9,92 9,92 10,00 173,62 219,86 0,6 0,20% 0,0015 272,94 74,5% 0,97
0,50 KDW "F" 0,075 0,8 0,060 75 2,50 2,50 2,50 10,00 173,62 10,42 0,3 0,30% 0,0015 53,38 33,7% 0,50
0,98 KDL 28 0,074 0,8 1,385 46 0,78 10,70 10,70 10,70 165,94 229,86 0,6 0,20% 0,0015 272,94 77,2% 0,98
0,73 KDL 29 0,258 0,8 0,206 161 3,68 3,68 3,68 10,00 173,62 35,78 0,3 0,30% 0,0015 53,38 65,4% 0,73
0,62 KDW "G" 0,150 0,8 0,120 150 4,03 4,03 4,03 10,00 173,62 20,83 0,3 0,30% 0,0015 53,38 48,1% 0,62
0,79 KDL 29 0,059 0,8 0,373 37 0,78 4,46 4,46 10,00 173,62 64,84 0,4 0,25% 0,0015 104,47 62,4% 0,79
0,62 KDW "J" 0,150 0,8 0,120 150 4,03 4,03 4,03 10,00 173,62 20,83 0,3 0,30% 0,0015 53,38 48,1% 0,62
0,56 KDW "H" 0,112 0,8 0,090 112 3,33 3,33 3,33 10,00 173,62 15,56 0,3 0,30% 0,0015 53,38 41,3% 0,56
0,84 KDL 29 0,123 0,8 0,682 77 1,53 5,98 5,98 10,00 173,62 118,34 0,5 0,20% 0,0015 168,56 67,4% 0,84
0,50 KDL 29 0,050 0,8 0,040 31 1,03 1,03 1,03 10,00 173,62 6,89 0,3 0,45% 0,0015 65,48 24,9% 0,50
0,97 KDL 28 0,184 0,8 2,254 115 1,98 12,68 12,68 12,68 148,21 334,01 0,8 0,15% 0,0015 504,47 64,9% 0,97
0,58 KDL 33 0,120 0,8 0,096 100 2,87 2,87 2,87 10,00 173,62 16,67 0,3 0,30% 0,0015 53,38 42,8% 0,58
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0,50 KDW K" 0,055 0,8 0,044 55 1,83 1,83 1,83 10,00 173,62 7,64 0,3 0,40% 0,0015 61,71 26,9% 0,50
0,76 KDL 33 0,240 0,8 0,332 200 4,39 7,26 7,26 10,00 173,62 57,64 0,4 0,25% 0,0015 104,47 58,2% 0,76
0,80 KDL 32 0,091 0,8 0,405 76 1,58 8,84 8,84 10,00 173,62 70,31 0,4 0,25% 0,0015 104,47 65,6% 0,80
0,99 KDL 32 0,151 0,8 2,780 126 2,12 14,80 14,80 14,80 133,68 371,57 0,8 0,15% 0,0015 504,47 69,7% 0,99
0,72 KDL 35 0,246 0,8 0,197 205 4,75 4,75 4,75 10,00 173,62 34,17 0,3 0,30% 0,0015 53,38 63,5% 0,72
0,62 KDW "B" 0,148 0,8 0,118 148 3,98 3,98 3,98 10,00 173,62 20,56 0,3 0,30% 0,0015 53,38 47,7% 0,62
0,79 KDL 35 0,088 0,8 0,385 73 1,54 6,29 6,29 10,00 173,62 66,89 0,4 0,25% 0,0015 104,47 63,5% 0,79
0,65 KDW "C" 0,175 0,8 0,140 146 3,74 3,74 3,74 10,00 173,62 24,33 0,3 0,30% 0,0015 53,38 52,3% 0,65
0,81 KDL 35 0,088 0,8 0,596 73 1,50 7,79 7,79 10,00 173,62 103,40 0,5 0,20% 0,0015 168,56 61,9% 0,81
0,50 KDW "D" 0,075 0,8 0,060 75 2,50 2,50 2,50 10,00 173,62 10,42 0,3 0,30% 0,0015 53,38 33,7% 0,50
0,50 KDW "E" 0,078 0,8 0,062 78 2,60 2,60 2,60 10,00 173,62 10,83 0,3 0,30% 0,0015 53,38 34,4% 0,50
0,70 KDW "D" 0,071 0,8 0,179 71 1,69 4,29 4,29 10,00 173,62 31,11 0,3 0,30% 0,0015 53,38 60,0% 0,70
0,97 KDL 35 0,222 0,8 0,952 185 3,18 10,97 10,97 10,97 163,26 155,48 0,5 0,25% 0,0015 188,61 75,8% 0,97
0,56 KDL 29 0,112 0,8 0,090 70 2,08 2,08 2,08 10,00 173,62 15,56 0,3 0,30% 0,0015 53,38 41,3% 0,56
0,50 KDW "E" 0,078 0,8 0,062 78 2,60 2,60 2,60 10,00 173,62 10,83 0,3 0,30% 0,0015 53,38 34,4% 0,50
0,82 KDL 29 0,130 0,8 0,256 81 1,65 4,25 4,25 10,00 173,62 44,39 0,3 0,35% 0,0015 57,70 71,9% 0,82
0,88 KDL 29 0,354 0,8 0,283 221 4,19 4,19 4,19 10,00 173,62 49,11 0,3 0,40% 0,0015 61,71 73,1% 0,88
1,09 KDL 34 0,136 0,8 1,600 80 1,22 12,19 12,19 12,19 152,14 243,38 0,6 0,25% 0,0015 305,38 73,8% 1,09
0,71 KDW "N" 0,235 0,8 0,188 235 5,52 5,52 5,52 10,00 173,62 32,64 0,3 0,30% 0,0015 53,38 61,8% 0,71
0,78 KDL 34 0,221 0,8 0,365 130 2,78 8,29 8,29 10,00 173,62 63,34 0,4 0,25% 0,0015 104,47 61,5% 0,78
0,93 KDL 32 0,062 0,8 2,014 52 0,93 13,12 13,12 13,12 144,85 291,78 0,8 0,15% 0,0015 504,47 59,8% 0,93
0,95 KDL 31 0,193 0,8 4,949 161 2,82 17,62 17,62 17,62 118,98 588,76 1 0,10% 0,0015 740,40 73,1% 0,95
0,69 KDL 30 0,212 0,8 0,170 177 4,28 4,28 4,28 10,00 173,62 29,50 0,3 0,30% 0,0015 53,38 58,3% 0,69
0,95 wylot 0,000 0 5,118 80 1,40 19,03 19,03 19,03 113,05 578,63 1 0,10% 0,0015 740,40 72,7% 0,95
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3 Trasy rurociggéw

Kanalizacje deszczowg usytuowano zgodnie z koncepcjg uzbrojenia terenu dla
przedmiotowego obszaru. Kanaly zostaly umiejscowione w pasie projektowanych jezdni.
Jedynie odcinki od miejsca zakonhczenia budowy planowanej obecnie nawierzchni ul.
Guminskiego do wigczenia do istniejgcego kanalu kd1600 zlokalizowano w pasie terenu
nieutwardzonego oraz w pasach zieleni. Lokalizacja kolektora deszczowego pokrywa sie z
planowang wg MPZP rozbudowg drog w tamtym terenie.

Szczegbtowg trase projektowanych kanatow wraz z uzbrojeniem przedstawiono na
zalgczonych planach sytuacyjnych.

4 Materialy i uzbrojenie

Wszystkie materialy zastosowane do budowy kanalizacji deszczowej powinny odpowiadaé
normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub technicznym
aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat
europejskich elementy i materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich
specyfikaciji.

Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby budowlane, ktére zostaty
dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie
Wszelkie prace zwigzane z wykonywaniem otworu w istniejgcej komorze nalezy wykonywac
pod nadzorem stuzb eksploatacyjnych oraz zgodnie z zasadami panujgcymi w ZDM Legnica.

41  Kanaly rurowe

W celu zapewnienia dlugiego okresu uzytkowania, tatwosci montazu i duzych mozliwosci
rozbudowy dla kanalizacji deszczowej i przykanalikdw zaprojektowano rurociagi i ksztaitki z
rur PVC-U, wykonanych z litego materiatu, o sztywnosci obwodowej SN12 SDR34 SLW60 w
zakresie srednic 200-800 mm.

Montaz rur i ksztaltek moze odbywac sie zaréwno poprzez zigczki dwukielichowe jak i
poprzez kielichy wyposazone w gumowe uszczelki wargowe zintegrowane w kielichu z
pierscieniem z polipropylenu. Uszczelki montowane przez producenta w systemie powinny
by¢ olejoodporne. Szczelnos¢ potgczen w systemie powinna by¢ 2,5 bar. Do budowy
systemu kanalizacji deszczowej i odwodnienia zastosowac:

- system o srednicach i grubosci scianek: DN/OD 200x5,9; DN/OD 250x7,3; DN/OD 315x9,2;
DN/OD 400x11,7; DN/OD 500x14,6; DN/OD 630x18,4; DN/OD 800x23,4. Rury z uszczelkg
wargowa zintegrowang w kielichu z pierscieniem z polipropylenu, olejoodporng.

Ksztattki od DN/OD 200 do DN/OD 315 muszg by¢ produkowane metodg wtrysku
bezposredniego. Montowane rury muszg posiadac trwate oznaczenia od wewnagtrz (min. w 3
miejscach co 120° na catej dlugosci rury), tak aby tatwo bylo zidentyfikowaé producenta i
charakterystyczne parametry rur podczas inspekcji kamerg TV. Jednoczesnie rury i ksztattki
muszg by¢ odporne na plukanie wysokocisnieniowe specjalistycznym sprzetem przy
cisnieniu min. 250 bar. Zastosowane rury i ksztattki muszg by¢ ze sobg kompatybilne (muszg
stanowi¢ jeden system i pochodzi¢ od jednego producenta) oraz spetnia¢ warunki
obowigzujgcych norm. Wymagania dla rur i ksztaltek powinny mie¢ odzwierciedlenie w
badaniach przeprowadzonych przez niezalezny instytut (np. ITB) i potwierdzone przez
producenta systemu.

Kanaly DN1000 mm budowane metodg wykopu otwartego nalezy wykona¢ z
kompozytowych rur zelbetowych (ze wzgledu na poziom posadowienia i wody gruntowe) z
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betonu min. C40/50 w klasie A (DN1000 mm — 150 kN/mb) zabezpieczonych wewnatrz
wyktadzing PVC, ktora ochroni beton przed korozjg. Rury powinny by¢ tgczone na uszczelke
zintegrowang w kielichach, zgodnie z normg PN-EN 1916. Potgczenia rur i kroccow ze
Scianami studni betonowych zgodnie z wytycznymi producenta systemu. Rury powinny
odznacza¢ sie wytrzymatoscig co najmniej 150 kN/mb dla rur DN1000 mm. Rury zelbetowe
powinny charakteryzowac sie nasigkliwoscig nie wiekszg niz 5%.

Nie dopuszcza sie docinania rur na budowie (dopuszczalne wylgcznie w przypadku
uzyskania zgody producenta i po pisemnej gwarancji szczelnosci catego systemu).

Ksztattki wykorzystywane przy realizacji niniejszego zadania powinny by¢ wykonane z tego
samego materiatu i o tej samej Srednicy jak rury. Powierzchnie ksztattek powinny by¢ bez
uszkodzen, pecherzy, zapadnie¢ i wtrgcen ciat obcych. Przy budowie przykanalikéw od
wpustow deszczowych wykorzystaé mozna tuki 15, 30 i 45°. Wigczen przykanalikéw od
wpustéw deszczowych do bezposrednio do kanatéw nalezy dokonac poprzez zamontowane
na kanale tréjniki z odejsciem odpowiadajgcym sSrednicy przykanalika pod katem 45°,
zgodnie z kierunkiem przeptywu sSciekdéw. Dopuszcza sie, pod warunkiem akceptaciji
inwestora oraz uzytkownika sieci kanalizacji deszczowej, aby wigczenia dokonane byly przy
pomocy przytgczy siodtowych dostosowanych do danego materiatu kanatu.

SzczegOly zastosowanych materiatdbw uwzgledniaé bedzie specyfikacja techniczna
wykonania i odbioru robét budowlanych.

4.2  Studnie kanalizacyjne

Na przedmiotowym zadaniu przewidziano studzienki kanalizacyjne jako kompletne studnie z
prefabrykowanych elementéw betonowych i zelbetowych, tgczone na uszczelki gumowe,
zapewniajgce catkowita szczelnos¢. Elementy prefabrykowane studni powinny byc¢
wykonane z betonu min. C30/37, o nasigkliwosci nie wiekszej niz 5% i wodoszczelnosci min.
WS8. Studzienki kanalizacyjne winny odpowiada¢ normie PN-EN 1917. Beton uzyty do
wyrobu studni musi by¢ zgodny z normg PN-EN 206-1.

Przyjeto studnie o srednicy DN1000 mm dla kanatow o $rednicy do 250 mm oraz jako
pierwsze studnie w uktadzie, DN1200 mm dla kanatéw o $rednicy do 600 mm, DN1500 mm
dla kanatéw o srednicy do 800 mm oraz DN2000 mm dla kanatow o srednicy 1000 mm. Na
przedmiotowe] inwestycji wykorzystane bedg rowniez studnie kaskadowe.

Dolng czes¢ studzienek - dennice nalezy wykona¢ jako prefabrykowang monolityczng
(jednorodng), z osadzonymi w trakcie produkcji przejsciami (lub uszczelkami) odpowiednimi
dla danego rodzaju rur (przejscia muszg by¢ produkowane przez producenta rur i ksztaltek
ze wzgledu na koniecznosé zachowania gwarancji szczelnosci), gwarantujgcymi szczelnosé
potaczen z rurami. W gornej czesci studzienek zastosowac¢ zwezki redukcyjne lub plyty
pokrywowe dla umozliwienia posadowienia wlazow. Zwrdci¢ nalezy uwage aby
poszczegdlne elementy studni posiadatly stopnie ztazowe zeliwne montowane fabrycznie w
rozstawie mijankowym, typu ciezkiego lub stopnie stalowe w otulinie tworzywowej zgodnie z
wymaganiami wg PN-EN 13101. Zaleca sig, aby minimalna wysokos¢ kregéw nadbudowy
wynosita 500 mm. Studzienki kanalizacyjne o s$rednicy DN1500 mm, ze wzgledu na
gwarancje szczelnosci potgczen oraz niekorzystne warunki gruntowe, muszg posiadac
,0dsadzenia” w $cianach studni, ktére pelnig funkcje zapory wodnej gwarantujgc
monolitycznos¢ i szczelnos¢ zigcza, zabezpieczajgc tym samym sieC kanalizacyjng przed
infiltracjg wdéd gruntowych oraz eksfiltracjg sciekdw do gruntu. Elementy denne studzienek
posadawia¢ na podbudowie betonowej z betonu C12/15 o grubosci min. 10 cm.
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Na kolektorze DN1000 mm, na wigczeniu do istn. kd1600, zaprojektowano indywidualng
komore potgczeniowg. Komora wykona¢ jako prefabrykowang zelbetowg z betonu min.
C35/45 o wodoprzepuszczalnosci min. W8 oraz nasigkliwosci nie wiekszej niz 5% i stopniu
mrozoodpornosci F150. Komore kanalizacyjng wyposazy¢ w komin ziazowy z kregow
DN2000 mm. W komorze stosowa¢ drabinke stalowg powlekang odpowiadajgce
wymaganiom normy PN-EN 13101. Element denny komory wykona¢ w wersji z pretami do
zabetonowania u podstawy kanatu. Przejscia kanaldw przez otwory uszczelni¢ przy pomocy
np. tancuchow uszczelniajgcych.

Do przykrycia studzienek stosowa¢ witazy kanalizacyjne z pokrywg typu BEGU, z wentylacjg
(w terenie zielonym stosowa¢ wilazy kanalizacyjne bez wentylacji) z 2 ryglami,
zabezpieczone przed przesuwaniem sie. W jezdniach stosowaé¢ wiazy klasy D400, a poza
jezdniami wtazy klasy C250 zgodnie z PN/EN-124:2000. W nawierzchni asfaltowej stosowac
wlazy samopoziomujace.

W wypadku lokalizacji wlkazéw w nawierzchni nieutwardzonej, nalezy je zabezpieczyc
obudowg betonowg o wymiarach 2,0 x 2,0 m i grubosci 0,2 m. Pod wilazy stosowaé
pierscienie dystansowe polimerowe systemu TVR T (montaz zgodnie z wytycznymi
producenta). Wiazy muszg by¢ osadzone w sposéb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie.
Przy osadzaniu wlazow kanalizacyjnych mozna stosowa¢ maksymalnie trzy pierscienie
regulacyjne, o wysokosci maksimum 10 cm kazdy.

Wigczenia kanatéw do studzienek winno by¢ wykonywane poprzez kro¢ce dostudzienne nie
dluzsze niz 0,5m dla rur do DN400 mm oraz 1,0 m dla wiekszych srednic, w celu
wyeliminowania réznicowego osiadania studzienki i kanatu. Uszczelnienie przejscia rury
przez sciane komory nalezy wykona¢ z zastosowaniem tasm bentonitowo-kauczukowych,
uszczelniajgcych zapraw cementowych i elastycznych kitbw peczniejgcych pod wplywem
wody; wewnatrz i zewnatrz studni w celu uzyskania lepszych parametréw szczelnhosci nalezy
przejscia "obrobi¢" wodoszczelnymi i elastycznymi zaprawami cementowymi (np. Weber
PE237, Maxseal Flex), co pozwoli na uzyskanie lepszych parametréw szczelnosci
potaczenia. Wskazane jest, aby odcinki rur startowych (kr6¢céw dostudziennych) opieraty sie
na gruncie stabilizowanym cementem. Zezwala sie na inne systemy potgczeh szczelnych
pod warunkiem akceptacji inwestora oraz uzytkownika kanalizacji deszczowe.

W terenie, gdzie nie przewiduje sie nowej i statej nawierzchni unikaé¢ nalezy budowania
kominow w stosunku do terenu istniejgcego.

Studzienki nalezy rozmieszcza¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg. Elementy wykonaé
zgodnie z zaleceniami wytycznych producenta.

4.3  Wpusty deszczowe

Dla odwodnienia jezdni nowej drogi przyjeto wpusty z elementoéw prefabrykowanych o
Srednicy nominalnej DN500 mm. Wpusty nalezy wykona¢ z osadnikiem o gtebokosci min.
0,5m. Powyzej osadnika zamontowac element przylgczeniowy z otworem dla podigczenia
przykanalika DN200 mm. Zastosowano wpusty tradycyjne uliczne klasy D400 z kratg z
zeliwa szarego typu uchylnego zatrzaskowego z zabezpieczeniem przed kradziezg zgodnie
z normg PN/EN-124:2000. Zastosowac nalezy wpusty uliczne 400 x 600 mm z kotnierzem
3/4, z zawiasem i ryglem. Wszystkie wpusty deszczowe nalezy wyposazy¢ w kosze do
wylapywania zanieczyszczen. Wpusty deszczowe nalezy rozmieszczac zgodnie z projektem
branzy drogowej budowy uktadu komunikacyjnego.

Wigczen przykanalikow do kanalizacji deszczowej dokonywaé przez studnie, trojniki skosne
45° lub odgatezienia siodtowe.
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Studzienki wpustow posadowi¢ nalezy na podiozu betonowym z chudego betonu klasy
C12/15 grubosci 10 cm wg PN-EN 206-01:2003, ktére zabezpieczy wpust przed osiadaniem.
Montaz studzienek wpustéw deszczowych prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami producentéw w
starannie wykonanych, suchych i zabezpieczonych wykopach. Zasypke prowadzi¢ piaskiem
warstwami 20 cm z dokladnym zageszczeniem ubijakami mechanicznymi. W strefie
przytaczonych do studni przykanalikow (do wysokosci 50 cm ponad nimi i wokof)
zageszczanie powinno by¢é wykonane przy pomocy ubijakow recznych. Do zasypki stosowaé
wylgcznie piasek, az do podbudowy odbudowywanej jezdni. Zabrania sie stosowania na
obsypki gryséw tamanych i ziemi zanieczyszczonej gruzem i kamieniami, a takze gruntow
spoistych jak glina czy it. Materiat na podsypki i obsypki nie moze by¢ zmrozony.

44 Kaskady rurowe

Ze wzgledu na dos¢ glebokie posadowienie, na polgczeniu kanatdbw o znacznej réznicy
wysokosciowe] zaprojektowano kaskady rurowe wykonane wewnatrz studni rewizyjnych.
Kaskady zaprojektowano z rur i ksztaltek o srednicy tej samej co kanat doplywowy z
prefabrykowanym elementem kaskady z otworem rewizyjnym. Wigczenia rur do studni
realizowac za pomocg fabrycznie montowanych przejs¢ szczelnych wraz z uszczelkami.

4.5 Regulator przeptywu

W zwigzku z koniecznoscig ograniczenia wyptywu wéd opadowych i roztopowych z kolektora
KD1 1600mm do cieku Kopanina w ilosci wynikajgcej z warunkéw pozwolenia
wodnoprawnego, na wylocie z planowanej komory przewidziano montaz regulatora
przeptywu. Regulator wykorzysta zdolnos¢ retencyjng rur, komor i studni kanalizacyjnych i
przepusci tylko zgdang ilos¢ sciekow — ustawiony zostanie na wyptyw 361,51 I/s przy
wysokosci spietrzenia do 2,0 m nad dno kolektora.

Ze wzgledu na nietypowg zabudowe regulator dobrany zostat w oparciu o doswiadczenie,
obliczenia i konsultacje firmy retencja.pl. Wykonawca na etapie budowy przeprowadzi
konsultacje z konkretnym producentem i dostawcg oraz przeprowadzi montaz wg ich
zalecen.

Regulator musi by¢é wykonany ze stali nierdzewnej kl. min. 1.4404. Montaz regulatora do
komory poprzez kotnierz i przy uzyciu kotew montazowych. Przestrzen pomiedzy
regulatorem a sciang komory i kolektora wypetni¢ masg poliuretanowg w celu uszczelnienia.

Po zamontowaniu regulatora mozna przystgpi¢ do betonowania wolnych przestrzeni
wewnatrz komory w celu uzyskania prawidtowej kinety i potek.

5 Przygotowanie terenu pod budowe

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca winien zalatwi¢ wszystkie sprawy formalno-
prawne zwigzane z przejeciem terenu.

Przed przystgpieniem do robot ziemnych Wykonawca z udziatem uzytkownikéw uzbrojenia
wytyczy przebieg istniejgcego uzbrojenia w terenie i ustali warunki prowadzenia rob6t w jego
rejonie. Zaleca sie aby przed wykonaniem wykopu wykonaé¢ sondy poprzeczne dla oceny
poprawnosci wytyczenia uzbrojenia.

Whytyczenie w terenie osi kanatu oraz studni musi by¢ wykonane przez uprawnione stuzby
geodezyjne Wykonawcy.
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6 Roboty ziemne

Wykopy otwarte dla przewodow sieci kanalizacji deszczowej nalezy wykona¢ zgodnie z
warunkami technicznymi wg PN-EN 1610 oraz PN-B-10736.

Podczas montazu wykopy powinny by¢ starannie przygotowane, suche i zabezpieczone
przed naptywem wod opadowych poprzez odpowiednio wyprofilowany teren. Przy poziomie
wod gruntowych powyzej dna wykopu nalezy zapewni¢ odwodnienie wykopu na czas robot,
natomiast rurociggi zabezpieczy¢ przed ewentualnym wyplynieciem (np. poprzez
odpowiednie obsypanie).

Rurociggi uktada¢ na podsypce piaskowej grubosci 15 cm (rury do DN400 mm) lub
piaskowo-zwirowej grubosci 15-20 cm (15 cm — rury DN500-600 mm, 20 cm — rury DN800-
1000 mm), ktérg nalezy zagesci¢ mechanicznie do wartosci wskaznika zageszczenia
Is=0,97. Obsypke rur kanalizacyjnych oraz zasypke wykopu do wysokosci 30 cm ponad
grzbiet rury wykonywac¢ piaskiem i doktadnie zagesci¢ bez uzycia ciezkiego sprzetu do
wskaznika zageszczenia 1s=0,97. Dalszg czes¢ zasypki wykonywa¢ warstwami 20 cm
ubijakami mechanicznymi z zageszczeniem do wartosci wskaznika zageszczenia 1s=0,98
(dla kanatdw poza jezdnig) i Is=1,0 (dla kanatébw pod jezdnig). Nalezy wykona¢ badania
kontrolne zageszczenia zasypki (3 proby na 100 mb kanatu).

Przed rozpoczeciem zasypki nalezy zabezpieczy¢ rurociggi przed wypieraniem i
przemieszczaniem gruntu przy zageszczeniu. Do zasypki w strefie jezdni stosowac
wylgcznie piasek i grunt piaszczysty, az do podbudowy odbudowywanej jezdni. Zabrania sie
stosowania na obsypki kanatéw gryséw famanych i ziemi zanieczyszczonej gruzem i
kamieniami, a takze gruntdow spoistych jak glina czy it. Materiat na podsypki i obsypki nie
moze by¢é zmrozony. Unika¢ nalezy zageszczania mechanicznego dolnych partii
bezposrednio nad rurociggami aby nie dopusci¢ do ich uszkodzenia.

Wykopy wykonywaé jako szczelne, umocnione grodzicami, wypraskami zakladanymi
poziomo lub ptytami szalunkowymi systemowymi wewnagtrz rozpartymi. Dopuszcza sie inne
metody umocnienia, pod warunkiem zachowania statecznosci nie mniejszej niz w przypadku
ptyt szalunkowych KKP systemu Krings. Szalowanie komor powinno odbywaé sie co
najmniej ok. 2,0 m ponizej przewidywanych gtebokosci, na ktérych odbywac sie bedg prace
montazowe.

Minimalna szerokos¢ wykopdéw powinna byé zgodna z PN-EN 1610 i by¢é wyliczona na
podstawie srednicy rurociggu oraz jego zagtebienia i wynosi¢ miedzy szalunkami:

. dla kanatu DN200-250 mm -min. 1,2 m
. dla kanatu DN300 mm -min. 1,3 m
. dla kanatu DN400 mm -min. 1,5m
. dla kanatu DN500 mm -min. 1,6 m
. dla kanatu DN600 mm -min. 1,7 m
. dla kanatu DN800 mm -min. 2,0 m
. dla kanatu DN1000 mm -min. 2,3 m

Wykopy obiektowe dla studni i komor nalezy przyjmowac tak, aby bezpiecznie wykonaé
wszystkie prace, w szczegolnosci wigczenia przewodéw bocznych, kaskad oraz
zageszczenie gruntu miedzy studniami i szalunkami. Minimalne szerokosci wykopéw miedzy
szalunkami dla studni powinna wynosic:

. dla studzienek wpustéw DN500 mm -min. 2,0m
. dla studzienek DN1000 mm -min. 3,0 m
. dla studzienek DN1200 mm -min. 3,2 m
. dla studzienek DN1500 mm -min. 3,5m
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. dla studzienek DN2000 mm -min. 4,0 m

W trakcie robot mozna stosowaC wykopy szerokoprzestrzenne w taki sposob, aby
przeprowadzié prawidtowy i bezpieczny montaz elementéw kanalizacji deszczowej. Sciany
wykopow szerokoprzestrzennych nalezy zabezpieczac przez skarpowanie. Nachylenie skarp
bedzie zalezeé od glebokosci wykopu oraz rodzaju (kategorii) gruntu. Sciany wykop6w
szerokoprzestrzennych mozna takze zabezpiecza¢ poprzez sciany szczelinowe, scianki
berlinskie, palisady a takze grodzice. Wykopy szerokoprzestrzenne szczegélnie zaleca sie
dla obnizenia poziomu gruntu istniejacego przy wykonywaniu komor (zwracajgc uwage na
sasiadujgce uzbrojenie podziemne terenu).

Dopuszcza sie inne metody umocnienia, pod warunkiem zachowania statecznosci nie
mniejszej niz w przypadku piyt szalunkowych. Rozpory powinny byé¢ trwale umocowane w
sposOb uniemozliwiajgcy ich upadek. Nalezy zapewni¢ odpowiednio przystosowane
awaryjne wyjscia z dna wykopdw. Statecznos¢ obudowy wykopow musi by¢ zapewniona w
kazdym stadium robdét.

Zastosowane zabezpieczenie wykopdw powinno uwzglednia¢ parcie gruntu na zadanych
gtebokosciach wykupow. Dobor wytrzymatosci obudowy wykopu dla docelowej gtebokosci
winien wynika¢ z analizy gruntu w stanie odlamu (katastrofalnym). Powyzsze wykonawca
dostosuje do warunkédw biezgcych po przeprowadzeniu szczegOtowych badan
geotechnicznych. Roboty nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

Zabezpieczenie azurowe $cian wykopow mozna stosowac tylko w gruntach zwartych. W
okresie zimowym azurowe zabezpieczenie jest zabronione. W miejscu kolizji z istniejgcym
uzbrojeniem oraz 1,0 m z kazdej strony, wykopy wykonywac recznie. W miejscach
wystepowania gruntow stabonosnych i gruntéw organicznych, nalezy wykona¢ wymiane
gruntu na grunty niespoiste (pospotke, piasek). W przypadkach szczegdlnych jak:
posadowienie komdr, studni i kanatdbw o duzej s$rednicy, wymiane gruntu nalezy
przeprowadzi¢ do spagu warstw stabych. Nadmiar urobku z wykopow nalezy odwiez¢ do
utylizacji na wysypisko Wykonawcy.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ ogrodzeniem. W okresie budowy nalezy zapewni¢ dojscia i
dojazdy do zabudowanh. Przejscia dla pieszych zabezpieczy¢ stosujgc kladki o0 nosnosci 150
kg/m?. Minimalna szeroko$¢ winna wynosi¢ 0,75 m. Ktadki muszg posiada¢ barierke na wys.
1,1 m, poprzeczke na wysokosci 0,65 m i kraweznik o wysokosci 0,15 m. Kladke oprzeé min.
1,0 m poza krawedzie wykopu. W czasie wykonywania wykopéw w miejscach dostepnych
dla oséb ,trzecich” (pasy drogowe, ciggi piesze), wokét wykopow pozostawionych na czas
zmroku i w nocy nalezy ustawiC¢ balustrady zaopatrzone w $wiatlo ostrzegawcze koloru
czerwonego.

Istniejgce uzbrojenie podziemne znajdujgce sie w obrebie wykopu wykonawca zabezpieczy
przed uszkodzeniem wg rozwigzan uzgodnionych z ich uzytkownikami.

7 Odwodnienie wykopéw

W trakcie wykonywania odwodnienia wykopOow zasieg leja depresji nie moze wykraczac
poza teren inwestycji — w zwigzku z tym nalezy stosowaé¢ metody odwodnienia obiektow lub
wykopow budowlanych, ktére spetnig te wymagania.

Szczegodlnie zaleca sie odwadnia¢ wykopy przy uzyciu drenazu umiejscowionego w wykopie
rownolegle do rury przewodowej ze studzienkg w najnizszym punkcie lub pomp zatapialnych
umieszczanych w studzienkach (obudowie z tworzywa sztucznego) i na podtozu zwirowym,
uniemozliwiajgcym zatykanie sie pompy unoszgcym sie w wodzie piaskiem i pylem.
Odprowadzenie wod z odwodnienia do istniejgcych odbiornikbw powinno odbywac sie
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poprzez osadniki w celu ich ochrony przed zanieczyszczeniem i zamuleniem. Zrzut wody z
odwodnienia Wykonawca bedzie uzgadnia¢ na roboczo z wiascicielami odbiornikow.
Odwaodnienie wykopow nie moze naruszac¢ interesOw 0soOb trzecich. Zaleca sie, aby prace
prowadzone byly w okresie pory suchej, co jeszcze bardziej ograniczy koniecznosc¢
usuwania ewentualnej wody z wykopu.

Odwodnienie wykopow nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby nie naruszy¢ struktury gruntu w
podtozu wykonywanej konstrukcji, a takze w podtozu sasiednich obiektéw, i aby nie wystgpity
osiadania podioza istniejgcych w sgsiedztwie budowli. Obnizanie zwierciadla wdd
gruntowych i przywracanie pierwotnego ich poziomu powinno odbywac¢ sie w sposob
stopniowy.

W przypadku stwierdzenia bezposrednio na budowie innych warunkéw gruntowo-wodnych
(brak wody lub ciggte zalewanie wykopow) np. z uwagi na mozliwos¢ wystgpienia deszczéw
nawalnych i podtopieh, zmiany w sposobie odwadniania zostang opracowane przez
Wykonawce i uzgodnione z Zamawiajgcym oraz Inzynierem budowy.

8 Kolizje z istniejacym uzbrojeniem

Istniejgce uzbrojenie podziemne zostato naniesione na plan sytuacyjny przez odpowiednie
stuzby geodezyjne. Trasy naniesionego uzbrojenia sg jednak orientacyjne, dlatego roboty
ziemne nalezy wykonywaé bardzo ostroznie, a w rejonie jego wystepowania wylgcznie
systemem recznym. W miejscach kolizyjnych z istniejgcym uzbrojeniem zaleca sie wykonaé
przekopy kontrolne. Wykopy muszg by¢ wykonywane pod nadzorem wiasciwych stuzb firm
branzowych.

W przypadku stwierdzenia niezgodnosci w przebiegu istniejgcych sieci powodujgcych kolizje
z projektowanymi rurociggami lub uzbrojeniem, wezwa¢ nadzér autorski celem dokonania
ewentualnych korekt oraz Inspektora Nadzoru.

Odkopane uzbrojenie zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem przez podwieszenie lub podparcie i
obudowanie (wg rozwigzan uzgodnionych z ich uzytkownikami).

Elementy przeznaczone do likwidacji kolidujgce z nowymi sieciami, na odcinku koniecznym,
nalezy trwale usung¢ z gruntu, pozostale koncéwki zabetonowacé. Na powyzsze nalezy
uzyska¢ potwierdzenie wiasciwych zarzadcow sieci odnosnie prawidiowego wykonania
zadania.

8.1  Rozwiazanie kolizji wysokosciowej z istniejacym wodociagiem

W zwigzku z zauwazong kolizjg wysokosciowg pomiedzy istniejgcg siecig wodociggowg a
projektowang siecig kanalizacji deszczowej zaproponowano jej rozwigzanie poprzez
przebudowe wodociggu na szerokosci planowanej jezdni w miejscu skrzyzowania z
kanalizacjg deszczowg. Rozwigzanie to uzyskato akceptacje witasciciela sieci - LPWiK S.A.
Legnica.

Przebudowe istniejgce] sieci wodociggowej nalezy wykona¢ z rur PE100 PN10 SDR17
del25. Ksztattki PE100 winne by¢ tej samej grubosci i gestosci materiatu co rury. Rury oraz
ksztattki tgczyC poprzez zgrzewanie czotowe, a przy kolejnych niezaleznych odcinkach za
pomocg elektrozigczy.

Potgczenia nowego odcinka z istniejgcym rurociggiem dokonac przy uzyciu elektroztgczek
odpowiednich dla rur PE100. Potgczenia wykonywaé przy uzyciu oryginalnych ksztatltek oraz
lacznikow. Ksztaltki wodociggowe muszg by¢ kompatybilne z wybranym systemem rur.

Rury i ksztaltki muszg posiada¢ swiadectwo o dopuszczeniu do kontaktu z wodg pitng —
atest Panstwowego Zakiadu Higieny oraz posiada¢ potwierdzenie zgodnosci z Polskg
Norma.
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Wszelkie prace i manipulacje zasuwami na czynnej sieci wodociggowej mogg by¢
wykonywane tylko i wytgcznie za zgodg i pod nadzorem przedstawiciela LPWIK Legnica.
Nalezy przestrzega¢ starannego ukladania rur i stosowania na obsypki materiatdw
mrozoodpornych.

Nowo utozony odcinek rurociggu przed wigczeniem do obiegu czynnej sieci winien by¢
poddany ptukaniu i dezynfekcji. Operacja ta sktada sie z trzech czynnosci:

. ptukania wstepnego z predkoscig przeptywu wody w rurociggu ptukanym dla usuniecia
zanieczyszczeh mechanicznych

. dezynfekcji wkasciwej za pomocg podchlorynu sodu 50mg/dm3 Cl; - ilo$¢ podchlorynu
sodu ustali¢ na roboczo w trakcie montazu.

. ptukania wtérnego dla wyptukania resztek wody chlorowanej

Termin ptukania i dezynfekcji winien by¢ uzgodniony z LPWIK Legnica.

Warunkiem wigczenia odcinka sieci wodociggowej do obiegu bedzie pozytywna proba
bakteriologiczna i fizykochemiczna oraz ocena higieniczna na zastosowane materiaty
wykonana przez wilasciwego Pahnstwowego Powiatowego Inspektora Sanitarnego. Badania
jakosci wody wykonujg laboratoria, o ktdorych mowa w art. 12 ust. 4 ustawy z dnia 7 czerwca
2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu $ciekéw. Nalezy
rowniez przedstawi¢ zgode PPIS na wpiecie do czynnej sieci wodociggowej oraz na kazdy
zastosowany material, w tym takze $rodek dezynfekcyjny sluzgcy do uzdatniania i
przesytania wody — zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 13 listopada 2015 r.
w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

9 Préba szczelnosci

Prébe szczelnosci rurociggébw oraz studzien nalezy przeprowadzi¢ na kazdym odcinku
budowanego kanatu zgodnie z normg PN-EN 1610, ktérg winien odebra¢ protokolarnie
Inspektor Nadzoru. Wyniki badan powinny byé wpisane do dziennika budowy. Wykonane
warstwy podsypki i obsypki kanatow nalezy zgtosi¢ do zarzadcy sieci. Proébe szczelnosci
nalezy przeprowadzi¢ w obecnosci przedstawicieli wtasciciela i zarzadcy sieci przed
zasypaniem elementéw celem stwierdzenia zgodnosci wykonania z projektem (jakosci
potgczen oraz zastosowania odpowiednich rur i ksztattek). W przypadku probleméw z
realizacjg dopuszcza sie wykonanie préby zasypanych odcinkoéw do warstw konstrukcyjnych
nawierzchni, ale pod warunkiem wczesniejszego uzgodnienia tego faktu z inspektorem
nadzoru. Kanaly w stanie odkrytym nalezy zgtosi¢ do zarzadcy sieci celem inwentaryzaciji
branzowej. Po uzyskaniu proby szczelnosci wykonawca winien przeprowadzi¢ inspekcje
kanatow przy pomocy kamery TV i wizje lokalng. Na wykonawcy spoczywa obowigzek
usuniecia wykrytych usterek i wyczyszczenia kanalu metodg hydrodynamiczng oraz
ponowne przeprowadzenie kamerowania. O mozliwosci zasypania odebranego odcinka
przewodu sieci kanalizacji deszczowej zadecyduje inspektor nadzoru w oparciu 0 wyniki
proby szczelnosci, inwentaryzacje geodezyjng oraz dostarczone certyfikaty i deklaracje
zgodnosci.

Pozytywne wyniki préb szczelnosci oraz kamerowania bedg podstawg do przekazania
elementéw kanalizacji deszczowej na majgtek uzytkownika.

10  Regulacja wysokosciowa wtazéw

Zmiana niwelety nowej jezdni wymaga przeprowadzenia regulacji wysokosciowej wtazow na
istniejgcych studniach kanalizacyjnych wystepujacych w pasie przebudowywanej drogi.
Prace te nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami stawianymi przez LPWiK Legnica oraz
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ZDM Legnica. Decyzje w sprawie ewentualnej wymiany wlazéw na nowe oraz przebudowy
gornych czesci studni podejmie na budowie nadzér inwestorski wraz z wiascicielem sieci.
Istniejgce wlazy z rozbiorki nalezy odwiezé na skladowisko wilasciciela sieci za
pokwitowaniem.

11 Regulacja wysokosciowa skrzynek armatury wod-gaz

Na sieci wodociggowej oraz gazowej znajdujgcej sie w pasie przebudowywanej jezdni, a
takze przebudowy chodnika wystepuje armatura (zasuwy, hydranty, itp.) zakonczona
skrzynkami ulicznymi, ktére nalezy wyregulowa¢ w stosunku do nowej nawierzchni.
Regulacja polega¢ bedzie na wykonaniu nowego wienca wsporczego pod skrzynki
hydrantowe oraz zasuwowe z gotowych prefabrykowanych krgzkéw zelbetowych grubosci 10
cm. Koniec trzpienia zasuwy (kaptur) powinien znajdowaé sie na gtebokosci 15-25 cm od
powierzchni terenu. Regulacje przeprowadza¢ podczas robot nawierzchniowych dla
prawidtowego usytuowania skrzynki. W trakcie regulacji skrzynki zasuwowe i hydrantowe
nalezy wymieni¢ na nowe. Decyzje w sprawie ewentualnej wymiany skrzynek na nowe
podejmie na budowie nadzér inwestorski wraz z wiascicielami sieci. Istniejgce skrzynki z
rozbiorki nalezy odwiez¢ na sktadowisko wiasciciela sieci za pokwitowaniem.

12  Uwagi koricowe

Przy realizacji sieci kanalizacji deszczowej Wykonawca powinien stosowac¢ sie do aktualnych
wytycznych obowigzujgcych u wiasciciela lub zarzadcy sieci.

Roboty wykonywaé zgodnie z zaleceniami pozostatych projektéw branzowych.

Przy realizacji robot budowlanych Wykonawca winien zastosowa¢ sie do wytycznych
zarzgdcow odbiornikéw wod opadowych i roztopowych.

Wykonawca robot przed przystgpieniem do prac budowlanych jest zobowigzany do
wykonania pomiarow kontrolnych w zakresie sytuacyjno-wysokosciowym ze szczegdlnym
uwzglednieniem sprawdzenia wigczen w stan istniejgcy. W przypadku sieci uzbrojenia terenu
nalezy sprawdzi¢ réwniez rzedne przy kolizyjnych przejsciach na catej dlugosci
projektowanej sieci.

W przypadku stwierdzenia rozbieznosci pomiedzy usytuowaniem w planie oraz rzednych
wysokosciowych elementow projektowanych w stosunku do stanu istniejgcego okreslonego
wg mapy do celéw projektowych, Wykonawca jest zobowigzany do niezwlocznego
powiadomienia Inwestora w celu umozliwienia ewentualnej korekty rozwigzan projektowych.
Wykonawca przed przystgpieniem do robot ma obowigzek zapoznac¢ sie z Projektem
Budowlanym, decyzjg zezwolenia na realizacje inwestycji drogowej, decyzjg o pozwoleniu
wodnoprawnym oraz decyzjg o srodowiskowych uwarunkowaniach realizacji inwestycji w
celu zapoznania sie¢ z warunkami prowadzenia rob6t. W szczegodlnosci nalezy sprawdzi¢
potozenie przebudowywanych sieci w stosunku do istniejgcych sieci podlegajgcych
pozostawieniu oraz nowoprojektowanego ukladu drogowego i nowoprojektowanych sieci
zarowno w planie jaki i wysokosciowo.

Przed przystgpieniem do utozenia armatury dla sieci uzbrojenia terenu (studnie, zawory,
pokrywy itp.) nalezy wstepnie wytyczy¢ kierunek i wysoko$¢ kraweznika i obrzeza w
bezposrednim sasiedztwie w celu zachowania wysokosci montazu armatury oraz
koniecznosci zachowania réwnolegtosci krawedzi studni i pokryw do kraweznika. Ostateczng
regulacje wysokosciowg nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed utozeniem nawierzchni
(po wykonaniu obrzezy i kraweznikdw).
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Kanalizacja deszczowa po oddaniu do uzytkowania powinna by¢ prawidtowo eksploatowana
ze szczegblnym uwzglednieniem regularnego czyszczenia rurociggdbw (minimum 1 raz w
roku), oprozniania czesci osadowych studzienek wpustow deszczowych (minimum 2 razy w
roku). Uzytkownik systemu odwodnienia drogi jest zobowigzany, zgodnie z ustawg o
odpadach, zapobiega¢ powstawaniu odpaddéw lub ograniczania ilosci odpaddéw i ich
negatywnego oddziatywania na srodowisko, a takze odzysku lub unieszkodliwiania odpadow.
Podane w niniejszym projekcie typy wyrobéw nie sg wskazaniem producenta ani miejsca
pochodzenia, a jedynie standardu wykonania. Dopuszcza sie zastosowanie wyrobdw
réwnowaznych.

W zwigzku z lokalizacjg nowej drogi i kanalu deszczowego gtéwnie na nieuzytkach, nalezy
przewidzie¢ mozliwos¢ natkniecia sie na istniejgce ciggi drenarskie. Ciggi drenarskie zwykle
Sg rozmieszczane na gtebokosci 0,8+1,1 m i w odstepach 15+25 m. W przypadku odkrycia
istniejgcego drenazu nalezy zlokalizowaé jego ujscie, a calos¢ zabezpieczyé na czas robét.
W przypadku kolizji z istniejgcym drenazem, nalezy go przebudowa¢ zachowujgc
odpowiednie spadki w kierunku odbiornika.

Materialy uzyte do niniejszego zadania muszg charakteryzowa¢ sie parametrami i
wymaganiami obowigzujgcymi u wiasciciela lub zarzadcy sieci. Wszystkie materiaty uzyte
przez wykonawce powinny by¢ nowe i nieuzywane, odpowiada¢ wymaganiom aktualnych
norm i przepisOw oraz mie¢ wymagane polskimi przepisami swiadectwa dopuszczenia do
obrotu.

Roboty nie ujete w dokumentacji, a wynikajace z technologii budowy, zastosowania
materiatdw lub montazu urzgdzen winny by¢ uwzglednione w kosztorysie ofertowym
Wykonawcy i brak ich wyszczegdélnienia w dokumentacji nie moze stanowi¢ podstawy do
roszczen finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Biura Projektéw.

Wzdluz trasy kanalu deszczowego, az do wigczenia do istniejgcego kolektora, nalezy
przewidzie¢ staly dojazd i dostep do kanalizacji deszczowe] w celu jej eksploatacji i
wykonywania remontdw — dojazd odbywaé sie moze sprzetem ciezkim. W tym celu
poprowadzi¢ droge tymczasowg o0 nawierzchni ulepszonej z destruktu asfaltowego
(frezowiny) lub kruszywa.

Materiaty powinny by¢ zaakceptowane przez zamawiajgcego przed ich wbudowaniem.
Wykonawca spetni zapisy uzgodnien do projektéw podane przez instytucje zatwierdzajgce.
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