Warunki ochrony p. pozarowej

dla zamierzenia budowlanego:
Budowa elektrowni slonecznej — ,,Elektrownia sloneczna Kielbasin I"

na dz. nr 42/19 w miejscowosci Kielbasin, gmina Chelmza, o mocy 1 MW



1. Cel opracowania

Celem rozdzialu opracowania jest wskazanie warunkéw ochrony przeciwpozarowej dla nowoprojektowane;j
instalacji fotowoltaicznej — gruntowej na dz. nr 42/19 w miejscowosci Kietbasin, gmina Chetmza.

Zakres opracowania obejmuje wybrane elementy istotne w kontekscie projektowanej instalacji wskazane w § 4
ust. 1 rozporzadzenia Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 17 wrzesnia 2021r. w sprawie
uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu architektoniczno-budowlanego, projektu
technicznego oraz projektu urzadzenia przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnosci z wymogami ochrony
przeciwpozarowej (Dz. U.z2021r., poz. 1722 t.j.).

Z uwagi na projektowana moc wynoszacg do 1 MW niniejszy projekt wymaga obowigzkowemu uzgodnieniu pod
wzglgdem zgodno$ci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej z uwagi ha Art. 29 ust. 4 pkt. 3 lit c.
(Dz. U. 2020 poz. 1333 ze zm.).

2. Akty prawne i normy stanowigce podstawe opracowania:

1.

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2021 r., poz. 869 tekst
jednolity)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 17 wrzeénia 2021 r. (art. 6g
ustawy z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2021 r. poz. 869)) w sprawie
uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu architektoniczno-budowlanego,
projektu technicznego oraz projektu urzadzenia przeciwpozarowego po wzgledem zgodnosci z
wymaganiami ochrony przeciwpozarowe;.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2019 r. poz. 1065 ze zm.).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015 roku w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. z 2015t., poz.
2117).

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. 2020 poz. 1333 z p6zn. zm.)

PN-HD 60364-7-712:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 7 —712: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania;

PN-EN IEC 61730-1:2018-06 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Czes¢ 1:
Wymagania dotyczace konstrukcji;

PN-EN IEC 61730-2:2018-06 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Cze$¢ 2:
Wymagania dotyczace badan.

PN-EN 62446-1:2016-08 oraz PN-EN 62446-1:2016-08/A1:2019-01 Systemy fotowoltaiczne (PV) —
Wymagania dotyczace badan, dokumentacji i utrzymania — Czg¢$¢ 1: Systemy podtgczone do sieci —
Dokumentacja, odbiory i nadzor;

3. Charakterystyka zagrozenia pozarowego projektowanej instalacji PV

Zgodnie z danymi opublikowanymi przez BRE National Solar Centre, niezalezny instytut badawczy z Wielkiej
Brytanii w publikacji ,,Fire and Solar PV Systems — Investigations and Evidence in July 2017” - prawidtowo
zaprojektowana oraz eksploatowana instalacja nie stwarza zwigkszonego ryzyka powstania pozaru. Podobne
whnioski ptyng roéwniez z innych raportéw opublikowanych m.in. przez TUV Rheinland we wspétpracy z
Instytutem Systemow Energetyki Stonecznej im. Fraunhofera gdzie wskazuje sig, ze pozary wywotane przez
system PV stanowa zaledwie 0,016% w odniesieniu do wszystkich instalacji fotowoltaicznych powstatych w
Niemczech.



Charakterystyka zagrozenia pozarowego wynika przede wszystkim z mozliwos$ci powstania tuku elektrycznego.
Konstrukcja modutéw, oraz same moduty sa wykonane z materialdw trudno zapalnych.

Kontenerowa prefabrykowana stacja transformatorowa jest o odpornosci ogniowej RE60.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. z p6zniejszymi zmianami, w
dziale VI ,,Bezpieczenstwo pozarowe” stacje zaliczane sg do budynkéw grupy PM. Materiaty uzyte w
prefabrykowanej stacji transformatorowej do konstrukcji obudéw stacji uwazane sg za niepalne, sg to beton,
metal (stal, aluminium, itp.), tynk, wata szklana lub weta mineralna. Materialy z ktorych zbudowana jest stacja
transformatorowa nie rozprzestrzeniajg ognia.

Zatem w niniejszym projekcie stwierdza si¢, ze projektowana instalacja fotowoltaiczna nie stwarza
dodatkowego zagrozenia pozarowego dla przedmiotowego budynku.

Powierzchnia zabudowy:

Teren powierzchni objetej opracowaniem 1,83 ha, 18 310 m> w tym:

. Powierzchnia pod stacje transformatorowa: 25 m?,

. powierzchnia zabudowy systemami fotowoltaicznymi (generator): 0,42 ha, 4 216 m?,
. powierzchnia styku konstrukcji z ziemig (stopy): 4 m?,

. powierzchnia catkowita styku (stopy, stupy, ogrodzenie): okoto 20 m?,

. powierzchnia drogi wewnetrznej i miejsc postojowych 475 m2.

Teren biologicznie czynny 17 806 m? (97%),

Powierzchnia stale wytaczona z produkc;ji rolnej: 18 310 m?,

. Liczba modutéw: 1884,
. Liczba falownikow: 9,
. Liczba kontenerowych stacji transformatorowych: 1.

Wysokosé: do3m

Liczba kondygnacji nadziemnych: jedna (parterowa) — kontenerowa stacja transformatorowa

Liczba kondygnacji podziemnych: jedna (misa olejowa, kablownia) — kontenerowa stacja
transformatorowa

Powierzchnia wewnetrzna: 12,67 m2

Kubatura: 46,6 m3

Grupa wysokoéci: niskie (N)

Wystepowanie materiatow niebezpiecznych pozarowo: nie

Zagrozenie wybuchem: nie wystepuje

Zagrozenia wynikajace ze sposobu uzytkowania oraz z przewidywanych proceséw technologicznych:

-mozliwe zagrozenie pozarowe, wynikajace z wystapienia tuku elektrycznego po stronie DC,

-mozliwe zagrozenie pozarowe, wynikajace z wystgpienia zwarcia elektrycznego po stronie AC (zasilanie
falownikow, kontenerowa stacja transformatorowa), wynikajace z wystapienia przepigc.



4. Informacje o kategorii zagrozenia ludzi przedmiotowego budynku

Kategoria ZL — w tym przypadku jej nie dotyczy. Instalacja fotowoltaiczna jest instalacja catkowicie
bezobstugowa, w zwiazku z powyzszym nie bedzie ona stalym miejscem przebywania ludzi.

Kategoria PM — Kontenerowa stacja transformatorowa, obstugiwana tylko w przypadku wykonywania prac
serwisowych (raz w roku).

5. Przewidywana gestos$¢ obciazenia ogniowego
Dla przedmiotowej farmy fotowoltaicznej gestosci obcigzenia ogniowego nie oblicza sig.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie ( Dz.U. z dnia 15 czerwca 2002 Nr 75
poz. 690) z uwzglednieniem pozniejszych zmian, w dziale VI (,,Bezpieczenstwo pozarowe”) stacje
transformatorowe zaliczane sg do budynkow grupy PM.

Dla stacji typu MRw-b 20/1000-3 gestos¢ obcigzenia ogniowego Qg Wynosi:
- dla transformatora olejowych o mocy 1000kVA — 1937,3 MJ/m?.
- dla transformatora suchego <500 MJ/m?,

Elementy budynku posiadaja klas¢ odpornosci ogniowej odpowiednio do ich klasy odpornosci pozarowe;j
1 nierozprzestrzeniajg ognia:

- trzy $Sciany oraz dach o grubosci 120 mm — REI 120.

6. Ocena zagrozenia wybuchem pomieszczen oraz przestrzeni zewnetrznych

Instalacja gruntowa — projektowana jest poza wystgpowaniem istniejacych stref zagrozenia wybuchem.
7. Informacje o stopniu rozprzestrzeniania ognia element6w budowlanych

Nie dotyczy.

8. Podzial obiektu na strefy pozarowe oraz strefy dymowe

Instalacja nie wptywa na podzial obiektéw na farmie fotowoltaicznej na strefy pozarowe.

9. Informacje o usytuowaniu z uwagi na bezpieczenstwo pozarowe, w tym o odleglosci od obiektow
sgsiadujacych

Instalacja fotowoltaiczna pozostaje bez wptywu na wymagania w zakresie usytuowania wzgledem sasiednich
obiektow, granicy dzialki oraz drog stanowigcych dojazd dla ekip ratowniczych oraz drog pozarowych.

10. Informacje o warunkach i strategii ewakuacji ludzi lub ich uratowania w inny sposéb

Nie dotyczy, w przypadku wystgpienia zagrozenia pozarowego w trakcie przebywania osob na terenie farmy
fotowoltaicznej ewakuacja bedzie przebiegata poprzez wykonang droge pozarowa na terenie farmy
doprowadzong do istniejgce;j stacji transformatorowe;.

Przewidywana liczba 0s6b w obiekcie: 3 osoby (kilka godzin w ciagu roku) — prace serwisowe na terenie
farmy fotowoltaicznej.

Strefa ewakuacji ludzi: Przestrzen przy bramie wjazdowej na teren elektrowni sloneczne;j.




11. Informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji PV, a takze rozwigzania
Zmniejszajace ryzyko powstania pozaru.

W przedmiotowym projekcie instalacji fotowoltaicznej trzymano si¢ nastepujacych zasad wiedzy technicznej
majacych na wzgledzie zminimalizowanie ryzyka powstania pozaru:

e polaczenia DC zaprojektowano za pomocg szybkoztgczek tego samego typu i producenta.
e zminimalizowano w instalacji ilo§¢ potaczen DC.

e trasy przewodow DC prowadzono w metalowych kanatach kablowych (eliminujac wszelkie ostre
krawedzie) .

e trasy kablowe beda odpowiednio oznakowane ,,Niebezpieczenstwo — wysokie napigcie DC w ciggu dnia
obecne po wylaczeniu instalacji”.

e W falownikach zastosowano ochronniki przepie¢ typu 2, w falownikach wbudowano roztaczniki
izolacyjne po stronie DC (statopradowe;j) odcinajace napigcie DC doptywajace do falownika,

o tak aby zapobiec wystapieniu tuku elektrycznego po stronie DC

e Zastosowano wylaczniki kasetowe z bezpiecznikami nozycowymi w celu zapobiegni¢cia wystapienia
tuku elektrycznego po stronie AC (zmiennopradowe;))

e Zastosowano ochronniki przepie¢ po stronie AC w celu zabezpieczenia wystgpienia ryzyka pozaru oraz
uszkodzen zwigzanych z wystapieniem wytadowan atmosferycznych oraz przepiec.

e Wylacznik PWP ktory jest umieszczony na frontowej elewacji obudowy stacji transformatorowej po
nacisni¢ciu spowoduje otwarcie GTR SF1 w polu liniowym rozdzielnicy $redniego napigcia.
Zadziatanie wylacznika pozarowego skutkuje pozbawieniem napigcia roboczego 15 kV od strony
energetycznej w glownym torze pradowym rozdzielnicy SN za roztgcznikiem. W zwigzku z
powyzszym spowoduje to rowniez brak zasilania po stronie nN. Awaryjne wytaczenie przyciskiem
doprowadzi do pracy wyspowej inwerterow, ktore na skutek wewnetrznych zabezpieczen zostana
odstawione od przetwarzania energii elektrycznej.

12. Wyposazenie w gasnice

Nalezy zapewni¢ wyposazenie instalacji PV w gasnice proszkowa 4 kg ABC zlokalizowana w kontenerowej
stacji transformatorowej. Do gasnicy winien by¢ zapewniony dostep o szeroko$ci nie mniejszej niz 1 m.

13. Przeciwpozarowy wylacznik pradu PWP

W przedmiotowym budynku przeciwpozarowy wytacznik pradu usytuowany jest na frontowej $cianie stacji
transformatorowej po lewej stronie od drzwi wejsciowych do stacji.

Wylacznik PWP ktory jest umieszczony na frontowej elewacji obudowy stacji transformatorowej po nacisnigciu
spowoduje otwarcie GTR SF1 w polu liniowym rozdzielnicy sredniego napigcia. Zadziatanie wytacznika
pozarowego skutkuje pozbawieniem napigcia roboczego 15 kV od strony zasilania z linii elektroenergetycznej
w glownym torze pradowym rozdzielnicy SN za roztacznikiem. Awaryjne wytaczenie przyciskiem spowoduje
rowniez brak zasilania po stronie nN co doprowadzi do pracy wyspowej inwerterow, ktore na skutek
wewngtrznych zabezpieczen przestajg przetwarzac energi¢ i przechodza w stan sprawdzania napigcia z sieci.

14. Przygotowanie obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia dzialan ratowniczo-gasniczych

Z uwagi na zapewnienie bezpieczenstwa ekip ratowniczych podczas dziatan, nalezy wykona¢ oznaczenia
nastgpujacych sktadowych instalacji fotowoltaicznej w ramach uaktualnienia instrukcji bezpieczenstwa
pozarowego lub wykonania planu urzadzenia fotowoltaicznego. Cz¢$¢ graficzna powinna zawierac:



e obszar lokalizacji modutow PV,
o lokalizacje falownika/ow PV,

e miejsca usytuowania elementu (np. roztacznika) zapewniajacego odtaczenie napiecia po stronie DC
falownikow (nawet jesli stanowi wyposazenie falownika PV),

e przebieg tras przewodow pradu stalego (po stronie DC) pozostajacych pod napigciem,
e opcjonalnie przebiegu tras kablowych pradu przemiennego,

e legende zastosowanych oznaczen graficznych i literowych,

e wskazanie 0sob lub podmiotéw opracowujacych plan oraz date jego opracowania

e wskazanie miejsca czerpania wody niezbednej do gaszenia pozaru

15. Oznakowanie obiektu ‘

Ponadto w celu zapewnienia odpowiedniego bezpieczenstwa dla ekip ratowniczo
gasniczych nalezy odpowiednio oznakowa¢ obiekt wyposazony w PV wg normy
PN-EN 60364-7-712:

Piktogram z wizerunkiem modutéw PV na dachu budynku powinien by¢
umieszczony: na bramie wjazdowej na teren PV oraz przy glownym wytaczniku
zasilania w kontenerowej stacji transformatorowe;j.

16. Woda do zewnetrznego gaszenia pozaru oraz drogi pozarowe

Projektowana instalacja PV nie powoduje dodatkowych obostrzen w zakresie ilo§ci wody potrzebnej do
zewnetrznego gaszenia pozaru a takze nie ingeruje w zasady prowadzenia drog pozarowych do obiektu.

Jednakze w odlegtosci 900 m od elektrowni stonecznej zlokalizowany jest hydrant podzienmny w postaci
hydrantu studzienki z lokalnej sieci wodociggowej DN110 — w zwigzku z powyzszym dla jednostki osadniczej
o liczbie mieszkanncéw mniejszej niz 2000 — wydajnos¢ nominalna hydrantu zewnetrznego powinna miescic¢
sie w przedziale w okolicach 5 dm?3/s przy ci$nieniu nominalnym 0,1 MPa.

Biorac pod uwage opracowanie w postaci aktow normatywnie-prawnych stworzonych na terenie panstw
cztonkowskich Unii Europejskiej (tj. Austria, Niemcy) oraz badan przez akredytowane jednostki badawcze
TUV Rheinland i Fraunhofer ISE. Na podstawie niemieckiej normy VDE 0132:2008 ,,Gaszenie pozaréw w
instalacjach elektrycznych lub w ich poblizu”, okreslona zostata odlegtos¢ bezpieczenistwa dla stuzb
ratowniczych, ktére powinny pomac im uniknac ryzyka porazenia pradem, gdy znajduja sie blisko czesci
bedacych pod napieciem podczas wykonywania akcji ratowniczej oraz gaszenia pozaru, w tym réwniez
gaszenia uszkodzonego przez pozar systemu fotowoltaicznego. W przypadku instalacji fotowoltaicznej o
maksymalnym napieciu do 1,5 kV, norma VDE 0132:2008 zaleca minimalng bezpieczng odlegtosc na
poziomie niemniejszym niz odlegtos¢ 1m od gaszonej instalacji — w przypadku gaszenia pozaru za pomoca
rozpylonego strumienia wody. W przypadku gaszenia pozaru za pomocg ciggtego strumienia wody nalezy
zachowac odlegtos$¢ co najmniej 5m od gaszonej instalacji. Dla przykfadu na podstawie aktu normatywno-
prawnego wydanego na terenie Austrii tj. norma ONORM F2190, norma definiuje nastepuje odlegtosci
bezpieczenstwa miedzy czesciami pod napieciem do 1 kV, a pyszczkiem znormalizowanej pragdownicy CM,
ktdra jest powszechnie stosowana przez stuzby gasnicze.

- rozproszony prad gasniczy wody — 1 m

- zwarty prad gasniczy wody — 5 m



Mozliwos¢ gaszenia petnym strumieniem wynika ze zjawiska rozpadu ciggtej strugi cieczy spowodowane;j
turbulencjqa. Strumien cieczy przechodzac przez strefe rozpadu do strefy kropel. Dtugosci poszczegdinych
stref zalezg przede wszystkim od predkosci strugi, geometrii otworu wylotowego oraz gasniczego zalezy m.in
od wartosci napiecia i Srednicy wylotu pragdownicy. Odlegto$¢é 5m jest bezpieczna dla napiecia do 3kV przy
srednicy wylotu nie wiekszej niz 18mm.

Aby wykazac¢, ze odlegtos¢ bezpieczenstwa jest wystarczajaca do ochrony personelu ratowniczego przed
porazeniem pradem elektrycznym przeprowadzono test w Niemczech (Fire Retardants Online 2011
cytowany przez BRE 2017b). W tym tescie podpalono instalacje fotowoltaiczng aby wykry¢ i zbadac¢ wptyw
pozaru na moduty fotowoltaiczne. Oprdcz innych ustalen, wyniki wykazaty, ze jesli minimalne odlegtosci
bezpieczenstwa zalecane w wytycznych niemieckich strazakow s3 spetnione podczas gaszenia pozaru, nie
powstaja zadne nietypowe zagrozenia.

Dojazd do obiektu: z drogi wojewodzkiej nr 649 (taczy Pluskowgsy z Sierakowem) zjazd na drogg gminng za
osrodkiem Grodno lub w Kielbasinie za kos$ciotem.



