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1. Wstep

Niniejsze opracowanie zawiera wyniki geotechnicznych badan podtoza gruntowo —

wodnego, wykonanych dla potrzeb projektu elektrowni stonecznej pn. "Elektrownia

stoneczna Kietbasin ", projektowanej na dz. nr 42/19, w miejscowosci Kietbasin, gmina

Chetmza, woj. kujawsko-pomorskie.

1.1. Podstawa formalno-prawna

Opinia zostata opracowana na podstawie nastepujgcych aktow prawnych:

>

Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gérnicze (Dz. U. 2011 nr
163 poz. 981), przy uwzglednieniu (Dz. U. 2020 poz. 379), z dnia 23 stycznia
2020 r.;

Ustawa z dnia z dnia 22 lutego 2019 r. Prawo budowlane (Dz.U. 2018 poz. 1202,
z p6zn. zm.), przy uwzglednieniu (Dz. U. 2020 poz. 471), z dnia 13 lutego 2020 r.
Rozporzadzenie MTBIGM w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektow budowlanych, z dnia 25 kwietnia 2012 roku
(Dz. U. z 2012 roku, poz. 463);

Rozporzadzenie Rady Ministrow w sprawie gleboznawczej klasyfikacji gruntdw,
z dnia 12 wrzesnia 2012r. (Dz. U. z 2012 roku, poz. 1246);

Inwestor: Gmina Chetmza ul. Wodna 2 87-140 Chetmza.

1.2. Podstawa merytoryczna

Opracowujgc niniejszg opinie, wykorzystano:

> Plan sytuacyjny w skali 1:1000.

> Kondracki ,Geografia regionalna Polski” PWN, Warszawa, 2001;

> PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne.
Zasady ogo0lne;

> PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntéw;

> PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar;

> PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe;

> PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

» Polska Norma PN-EN 1997 — 1 ,Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne.
Czesc¢ 1: Zasady ogolne.
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> Polska Norma PN-EN 1997 — 2 ,Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne.
Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

> https://isok.gov.pl/hydroportal.html;

> https://mapy.geoportal.gov.pl.

2. Zestawienie wykonanych prac i metod badawczych

Zakres wykonanych prac, w tym w szczegdlnosci prac terenowych, tj. lokalizacje

oraz gtebokos¢ otworéw badawczych, ustalono ze Zleceniodawca.

W celu udokumentowania warunkéw gruntowo-wodnych podtoza, w dniu

18.07.2021 r., przeprowadzono i wykonano:

)

(e}

o

wizje terenowa;

11 otworéw badawczych, do gtebokosci 3,0 m p.p.t., tagcznie 33,0 mb wiercen;
otwory badawcze wytyczono metodg domiaréw prostokatnych; w nawigzaniu
do istniejgcych obiektow, w oparciu o mape w skali 1:1000, dostarczong
przez Zleceniodawce;

stopien zageszczenia gruntdow niespoistych zostat oznaczony na podstawie
zaobserwowanego momentu obrotowego podczas przewiercania warstw
oraz na podstawie materiatow archiwalnych;

rzedne otworéw badawczych wyznaczono za pomocg Numerycznego Modelu
Terenu;

zakres prac terenowych, tj. miejsca, ilos¢ i gtebokos¢ wierceh uzgodniono
ze Zleceniodawca;

badania makroskopowe pobranych prébek gruntu, wykonano zgodnie
z PN-88/B-04481;

wartosci parametréw geotechnicznych oszacowano zgodnie z PN-81/B-03020;
dokonano analizy uzyskanych wynikéw badan geotechnicznych, zgodnie z PN-B-
02479:1998.

Lokalizacje punktow badawczych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej
(zat.1.).

Profile litologiczne wykonanych otwordéw przedstawiajg karty dokumentacyjne
(zat.2.).
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3. Lokalizacja i morfologia terenu

Obszar badan miesci sie w miejscowosci Kietbasin, gmina Chetmza, powiat
torunski, wojewodztwo kujawsko — pomorskie.

Zgodnie z regionalizacjg fizycznogeograficzng Polski, wedtug J. Kondrackiego
(2009 rok), przedmiotowy teren lezy w obrebie mezoregionu Pojezierze Chetminskie,
stanowigcego czes¢ Pojezierza Chetminsko — Dobrzynskiego.

Rzedne otworéw badawczych ksztattujg sie w zakresie 92,90 — 94,20 m n.p.m.
Maksymalna deniwelacja terenu wynosi 1,30 m.

4. Charakterystyka srodowiska gqruntowo — wodnego

4. 1. Budowa geologiczna

Budowe geologiczng przedmiotowego terenu rozpoznano na podstawie
11 matosrednicowych otworéw badawczych, wykonanych do gtebokosci 3,0 m p.p.t.

Najstarsze warstwy podtoza stanowig gliny piaszczyste zlodowacenia
pbétnocnopolskiego, nawiercone na gtebokosci 1,60 - 2,40 m p.p.t. (otw. nr 1, 4), kt6rych
Spagu nie osiggnieto.

W stropowych partiach terenu wystepujg wodnolodowcowe i rzeczne piaski
drobne, piaski $rednie i pospédtki, na ktorych spoczywa nasyp niekontrolowany,
zbudowany z piaskéw drobnych, piaskéw srednich oraz gruzu, ktérego migzszosé miesci
sie w granicach 0,30 — 0,40 m.

Budowe geologiczng podtoza przedstawiono w czesci zatgcznikowej opracowania
(zat. 2.).

4.2. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie badan podfoza, w lipcu 2021 roku, wode gruntowg nawiercono

w postaci zwierciadta swobodnego w utworach niespoistych, na gtebokosci 0,80
-1,50 m p.p.t. W otworach nr 6, 7 i 10 nie osiggnieto zwierciadta wody gruntowej.

Poziom zwierciadta wody gruntowej moze zmienia¢ sie w zakresie +0,7m/-0,50,

jest zalezny od zasilania opadami atmosferycznymi i moze wystgpi¢ przede wszystkim

na stropie utworéw spoistych.
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5. Warunki geotechniczne

Warunki gruntowe okreslono na podstawie wynikow badan terenowych,
makroskopowych, analizy materiatdw archiwalnych oraz prac kameralnych, zgodnie
z wymogami normy PN-81/B-03020.

Grunty podtoza ujeto w dwdch grupach genetycznych, z pominieciem warstwy

nasypu, ze wzgledu na duzg zmiennos¢ parametrow geotechnicznych.

Grupa | — grunty mineralne niespoiste — typu wodnolodowcowego i rzecznego

> Warstwa |a — piaski drobne, wilgotne, mokre i nawodnione, w stanie $rednio
zageszczonym, o usrednionym Ip=0,55;

> Warstwa Is — piaski drobne, piaski drobne z domieszkg pytu oraz piaski drobne
przewarstwione piaskiem Srednim, wilgotne, mokre i nawodnione, w stanie $rednio
zageszczonym, o usrednionym |p=0,60;

> Warstwa Ic — piaski $rednie z domieszkg humusu, nawodnione, w stanie $rednio
zageszczonym, o usrednionym Ip=0,40;

> Warstwa Ip — piaski srednie, lokalnie z domieszkg zwiru i kamieni, wilgotne, mokre
i nawodnione, w stanie srednio zageszczonym, o usrednionym Ip=0,55;

> Warstwa Ie — pospoétki, nawodnione, w stanie srednio zageszczonym, o usrednionym
Ip=0,55.

Grupa Il — plejstocenskie grunty srednio spoiste, ktére wg p. 1.4.6 normy PN-81/B-
03020 oznaczono symbolem ,,B” geologicznej konsolidaciji:

» warstwa lla — gliny piaszczyste, wilgotne, twardoplastyczne o stopniu plastycznosci
[.=0,20;;

> warstwa lls — gliny piaszczyste, wilgotne, twardoplastyczne o stopniu plastycznosci
[.=0,10.

Usrednione wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych zestawiono
w tabeli (zatgcznik nr 3).

Wartodci  wspotczynnika  materiatowego dla  poszczegdlnych  parametréw
geotechnicznych nalezy przyjmowac. stosujgc bardziej niekorzystng z obliczonych
wartosci y,= 0,9 luby,=1,1.
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6. Wnioski

» Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25.04.2012 r. (Dz. U. z 2012 r. poz. 463), w obrebie przedmiotowej
dziatki, panujg proste warunki gruntowe, natomiast projektowang inwestycje
nalezy zakwalifikowaé¢ do | kategorii geotechniczne;.

> Strefa przemarzania gruntu na omawianym obszarze wynosi hz=1,0 m p.p.t.

> Rozpoznanie warunkédw gruntowo wodnych w rejonie projektowanej inwestyciji
wykonano punktowo. W zwigzku z tym nie mozna wykluczy¢ zmiennosci budowy
geologicznej i warunkéw hydrogeologicznych w obszarze pozaotworowym.

» Charakterystyka warunkéw gruntowo - wodnych wystepujgcych w podtozu
przedstawia sie nastepujgco:

- W spagowych partiach terenu stwierdzono wystepowanie plejstocenskich,
lodowcowych glin piaszczystych, w stanie twardoplastycznym, o 1.=0,12-0,20 oraz
zalegajgcych powyzej wodnolodowcowych i rzecznych piaskédw drobnych,
piaskéw $rednich i pospétek, w stanie srednio zageszczonym, o 1b=0,40-0,60;

- w warstwach przypowierzchniowych terenu wystepuje nasyp niekontrolowany,
ktorego migzszos$¢ miesci sie w granicach 0,30 — 0,40 m;

- w trakcie badan podtoza, w lipcu 2021 roku, wode gruntowg nawiercono
w postaci zwierciadta swobodnego w utworach niespoistych, na gtebokosci 0,80
-1,50 m p.p.t. ; w otworach nr 6, 7 i 10 nie osiggnieto zwierciadta wody gruntowe;.

> Nalezy przyja¢ ponizsze zalecenia:

o Warstwe nasypdéw niebudowlanych nalezy wymieni¢é na nasyp
budowlany, dogeszczony do wskaznika zageszczenia 1s=0,97.

o Dogeszczanie nasypu oraz gruntu rodzimego powinno by¢ prowadzone
w warunkach suchego wykopu, z nalezytg starannoscig, warstwami
nieprzekraczajgcymi okoto 15 cm grubo$ci.

o W przypadku odstoniecia w wykopie fundamentowym gruntéw spoistych,
nalezy bezzwtocznie zabezpieczy¢ je warstwg chudego betonu przed
mozliwos$cig uplastycznienia, przesuszenia lub przemarzniecia.

o Zaleca sie prowadzi¢ prace ziemne w suchej letniej porze roku.

o W obliczeniach statycznych fundamentéw nalezy uwzgledni¢ parametry
wystepujgce w tabeli parametrow geotechnicznych (zat. nr 3).

o Prace ziemne nalezy prowadzi¢ pod statym nadzorem geotechnicznym.
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KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zat.Nr: 2.1

Wiertnica: WH-15

Miejscowos¢: Kietbasin

Gmina: Chetmza

Powiat: torunski

Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie

Obiekt: Elektrownia stoneczna Kietbasin |
Wiercenie: Geoservis Pawet Kalwasinski
Nadzor geologiczny: mgr P. Kalwasiniski

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 93.90 m n.p.m.

Skala 1: 25 | Data wiercenia: 2021-07-28
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KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 2

Zak.Nr: 2.2

Wiertnica: WH-15

Miejscowos¢: Kietbasin Obiekt: Elektrownia stoneczna Kietbasin |
Gmina: Chetmza Wiercenie: Geoservis Pawet Kalwasinski
Powiat: torunski Nadzor geologiczny: mgr P. Kalwasiniski

Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 93.30 m n.p

.m.

Skala 1: 25 | Data wiercenia: 2021-07-28
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KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 3

Zak.Nr: 2.3

Wiertnica: WH-15

Miejscowos¢: Kietbasin Obiekt: Elektrownia stoneczna Kietbasin | System wiercenia: mechaniczno-obrotowy
Gmina: Chetmza Wiercenie: Geoservis Pawet Kalwasinski
Powiat: torunski Nadzor geologiczny: mgr P. Kalwasiniski Rzgdna: 93.40 m n.p.m.
Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie Skala1:25 | Data wiercenia: 2021-07-28
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KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 4

Zat.Nr: 2.4

Wiertnica: WH-15

Miejscowos¢: Kietbasin Obiekt: Elektrownia stoneczna Kietbasin | System wiercenia: mechaniczno-obrotowy
Gmina: Chetmza Wiercenie: Geoservis Pawet Kalwasinski
Powiat: torunski Nadzor geologiczny: mgr P. Kalwasiniski Rzgdna: 93.40 m n.p.m.
Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie Skala1:25 | Data wiercenia: 2021-07-28
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KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 5

Zak.Nr: 2.5

Wiertnica: WH-15

Miejscowos¢: Kietbasin

Gmina: Chetmza

Powiat: torunski

Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie

Obiekt: Elektrownia stoneczna Kietbasin |
Wiercenie: Geoservis Pawet Kalwasinski
Nadzor geologiczny: mgr P. Kalwasiniski

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 93.40 m n.p.m.

Skala 1: 25 | Data wiercenia: 2021-07-28

= © 2 o 5 e
o Q S8s | 8 — = = 2] 2 =
5| $8S| E|E| 2| ¢ 2 S ES HE
o SCE| 2| = ° 3 Opis Litologiczny = o B > | 2 o | B E
e | 885 B | 8 a © 3 2 5 c = g 5
S| 08| 5| @ a 3 ~ 2 | 5 s
s [2) n o)
1 2 3 4 6 7 8 9 10 1 | 12 | 13 | 14
> o Nasyp niebudowlany, zétty (piasek
(=N
5 § drobny, gruz) NN (Pd, C) w _ _
2z
0.30 Piasek drobny, szaro-zotty
przewarstwiony piaskiem $rednim
—1.0
VoV
1.50 g §
2lg Pd//Ps wim/nw| szg 060 | 1B
@
ila
—2.0
3.0

3.00




]Gﬂervrs

KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 6

Zak.Nr: 2.6

Wiertnica: WH-15

Miejscowos¢: Kietbasin
Gmina: Chetmza
Powiat: torunski

Obiekt: Elektrownia stoneczna Kietbasin |
Wiercenie: Geoservis Pawet Kalwasinski
Nadzor geologiczny: mgr P. Kalwasiniski

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 93.30 m n.p.m.

Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie Skala1:25 | Data wiercenia: 2021-07-28
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Profil numer 7

KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO

Zak.Nr: 2.7

Wiertnica: WH-15

Miejscowos¢: Kietbasin

Gmina: Chetmza

Powiat: torunski

Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie

Obiekt: Elektrownia stoneczna Kietbasin |
Wiercenie: Geoservis Pawet Kalwasinski
Nadzor geologiczny: mgr P. Kalwasiniski

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 93.20 m n.p.m.

Skala 1: 25 | Data wiercenia: 2021-07-28

e | 2 @) 5 o
o Qe S8g| 8 — = 5 2 3 =
5| $8S| E|E| 2| ¢ s 4 | 8 Z R
S| SCE| 2| = S B Opis Litologiczny = o) = S| = Q|2 <
s | 8¢5 8| 8| « g 8 @ 2| g S 3
= 0% 5| @ £ 3 s | 2|3 >3
= [2) %) o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
o Piasek pylasty, zotty z domieszka
B pytu
~
L o —
o Pp+P IA
~
—1.0 0t
o
o 1.10 Piasek Sredni, ciemnozétty
0.55
e
N| S
)
2 ig’f w | szg
T
o
Ps ID
—2.0
| 2.50| Piasek Sredni, ciemnozotty z
domieszkg organiki (smugi)
Ps+H 040 | IC
3.0 3.00




]Gﬂervrs

KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 8

Zak.Nr: 2.8

Wiertnica: WH-15

Miejscowos¢: Kietbasin

Gmina: Chetmza

Powiat: torunski

Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie

Obiekt: Elektrownia stoneczna Kietbasin |
Wiercenie: Geoservis Pawet Kalwasinski
Nadzor geologiczny: mgr P. Kalwasiniski

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 93.10 m n.p.m.

Skala 1: 25 | Data wiercenia: 2021-07-28
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Grolcgia, geotechnita, manitaring drodowiska

KARTA OTWORU

]Gﬂervis GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 9

Zak.Nr: 2.9

Wiertnica: WH-15

Miejscowos¢: Kietbasin Obiekt: Elektrownia stoneczna Kietbasin |
Gmina: Chetmza Wiercenie: Geoservis Pawet Kalwasinski
Powiat: torunski Nadzor geologiczny: mgr P. Kalwasiniski

Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 92.90 m n.p.m.

Skala 1: 25 | Data wiercenia: 2021-07-28
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KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 10

Zat.Nr: 2.10

Wiertnica: WH-15

Miejscowos¢: Kietbasin
Gmina: Chetmza
Powiat: torunski

Obiekt: Elektrownia stoneczna Kietbasin |
Wiercenie: Geoservis Pawet Kalwasinski
Nadzor geologiczny: mgr P. Kalwasiniski

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 94.20 m n.p.m.

Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie Skala1:25 | Data wiercenia: 2021-07-28
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KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 11

Zat.Nr: 2.11

Wiertnica: WH-15

Miejscowos¢: Kietbasin Obiekt: Elektrownia stoneczna Kietbasin |
Gmina: Chetmza Wiercenie: Geoservis Pawet Kalwasinski
Powiat: torunski Nadzor geologiczny: mgr P. Kalwasiniski

Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 93.30 m n.p.m.

Skala 1: 25 | Data wiercenia: 2021-07-28
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Geologia, geotechnika, monitoring srodowiska

iC:'v_e_czservis

Pawet Kalwasinski, Zwirowa 24, 87-800 Wtoctawek
NIP 888-277-65-85, tel: 506-956-698

Wartosci parametrow geotechnicznych

TEMAT: "Elektrownia Stoneczna Kietbasin 1'' projektowanej na _dz. nr 42/19 w miejscowosci Kietbasin, gmina Chetmza, woj. kujawsko-pomorskie

Symbol

Stan gruntu

Edometryczny modut $cisliwosci

Nr Rodzaj eologiczne;j Kat tarcia Modut Wspdbtezynnik
J 18 g . J Stopien Stopien Wilgotnosé Gestosé wewne- odksztatcenia p. y .
warstwy | gruntu konsolidacji . L. . o s o . . . filtracji
gruntu zageszezenia | plastycznosci naturalna objetosciowa Spéjnosé trznego wtornej pierwotnej pierwotnego
(a) (a) © © (© (© © © (©)
- - - Ip I Wn p Cu D, M Mo Eo k
- - - - - Y% t/m? kPa ° kPa kPa kPa m/d
IA Pd - 0,55 - 16,0-24,0 1,75-1,90 - 30,7 84890 67910 50640 -
B Pd - 0,60 - 16,0-24,0 1,75-1,90 - 30,9 92960 74370 55385 -
IC Ps 0,40 - 22,0 2,00 - 32,4 88140 79330 66925 -
ID Ps 0,55 - 14,0-22,0 1,85-2,00 - 33,3 114685 103215 87045 -
IE Po 0,55 - 18,0 2,05 - 38,8 163240 163240 146696 -
1A Gp - 0,20 12,0 2,20 31,54 18,3 49230 36935 28070 -
1B Gp B - 0,10 12,0 2,20 35,48 20,1 64100 48090 36550 -

Wartosci parametrow geotechnicznych okre$lone na podstawie:
a) wynikéw badan polowych

b) wynikéw badan laboratoryjnych

¢) PN-81/B-03020

d) literatury przedmiotu




