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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowy instalacii
wewnetrznych : instalacji wentylacji mechanicznej, instalacji centralnego ogrzewania, instalacji wody zimnej, cieptej wody
uzytkowej, instalacji kanalizacji sanitarnej i deszczowej dla budynku dyspozytorni w  Tychach przy
ul. Fabryczne;j.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t, ma zastosowanie przy robotach montazowych powigzanych
z przebudowa projektowanych instalacji.

Specyfikacja obejmuje szczegétowe zasady wykonania rob6t montazowych wg projektu budowlanego branzy sanitarnej,
aktualnych przepiséw technicznych, Polskich Norm i szczeg6towych wytycznych producentow.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robot
wymienionych w punkcie 2.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robét instalacyjnych wewnetrznych okre$lonych
w Dokumentacji Projektowej stanowiacej cze$¢ dokumentdw przetargowych - opis techniczny i rysunki.

W likwidowanym budynku znajduja si¢ istniejace instalacje sanitarne tj. centralnego ogrzewania (grzejniki elektryczne), wody
zimnej, cieptej, kanalizacji sanitarnej oraz deszczowej ktdre przeznacza sie do likwidacji.

W istniejacym budynku znajduje sie istniejaca instalacja klimatyzacji, ktérg nalezy zdemontowaé i zabezpieczy¢ na czas
prowadzenia robdt oraz ponownie zamontowa¢ w nowych pomieszczeniach dyspozytorni.

Do budynku doprowadzona jest instalacja wodociggowa — ktorg nalezy przebudowac.

Przed przystapieniem do robdt nalezy zweryfikowac i w razie potrzeby udrozni¢ istniejacy odcinek kanalizacji sanitarnej i
deszczowej o $rednicy @160 i @200. Catg instalacje podposadzkowg nalezy zlikwidowac.

Rzedne wylotdéw z budynku dostosowac do warunkéw na budowie.

1.4. Okre$lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
i ST-00. "Wymagania ogéine".

Pojecia ogolne:

Wentylacja pomieszczenia
Wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czesci, majgca na celu usuniecie powietrza zuzytego i zanieczyszczonego
oraz wprowadzenie powietrza zewnetrznego.

Wentylacja mechaniczna
Wentylacja bedaca wynikiem dziatania urzadzeh mechanicznych lub strumieniowych, wprowadzajacych powietrze w ruch.

Instalacja wentylaciji
Zestaw urzadzen, zespotow i elementéw wentylacyjnych stuzacych do uzdatniania i rozprowadzenia powietrza.

Rozdziat powietrza w pomieszczeniu

Rozdziat powietrza w wentylowanej przestrzeni z zastosowaniem nawiewnikéw i wywiewnikow, w celu zagwarantowania
wymaganych warunkéw - intensywnosci wymiany powietrza, ci$nienia, czystosci, temperatury, wilgotnosci wzglednej,
predkosci ruchu powietrza, poziomu hatasu w strefie przebywania ludzi.

Rozprowadzenie powietrza
Przeniesienie strumienia powietrza okre$lonej objetosci do wentylowanej przestrzeni lub z tej przestrzeni, na ogdt
z zastosowaniem przewodow.

Uzdatnianie powietrza
Procesy realizowane przy uzyciu Srodkéw technicznych majace na celu zmiane jednej lub kilku wielkoSci charakteryzujacych
stan i jako$¢ powietrza.

Wentylator
Urzadzenie stuzace do wprawiania powietrza w ruch.



Przewdd wentylacyjny
Element, o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowigcy obudowe przestrzeni, przez ktdrg przeptywa
powietrze.

Przepustnica
Zespdt samodzielny lub wbudowany w urzadzenie lub w przewdd wentylacyjny pozwalajacy na zamkniecie lub na regulacje
strumienia powietrza przez zmiane oporu przeptywu.

Nawiewnik
Element lub zespdt, przez ktory powietrze doptywa do wentylowanej przestrzeni.

Wywiewnik
Element lub zespdt, przez ktdry powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni.

Centrala wentylacyjna
Urzadzenie sktadajace si¢ z zespotu urzadzen stuzacych do przygotowania powietrza pod wzgledem czystosci, temperatury,
wilgotnosci we wspdlnej obudowie i przeznaczone do nawiewania lub/i wywiewu powietrza.

Centralne ogrzewanie
Ogrzewanie, w ktérym ciepto potrzebne do ogrzewania zespotu pomieszczen otrzymywane jest z jednego zrddta ciepta i jest
doprowadzane do ogrzewanych pomieszczeh za pomocg czynnika grzejnego.

Czynnik grzejny
Plyn (woda) przenoszacy ciepto. Pod pojeciem ,woda” jako czynnik grzejny rozumiany jest réwniez roztwér substancii
zapobiegajacych korozji lub obnizajacych temperature zamarzania wody.

Instalacja (centralnego) ogrzewania

Zespdt urzadzen, elementdw i przewoddw stuzacych do:

- wytwarzania czynnika grzejnego o wymaganej temperaturze i ci$nieniu lub przetwarzania tych parametréw (zrodto ciepta)

- doprowadzenia czynnika grzejnego do ogrzewanego obiektu (cze$¢ zewnetrzna instalacji)

- rozdziatu i rozprowadzania czynnika grzejnego w ogrzewanym budynku i przekazania ciepta w pomieszczeniu (czg$¢
wewnetrzna instalacji).

Woda instalacyjna
Woda wypetniajaca instalacje centralnego ogrzewania.

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na zasileniu
Najwyzsza temperatura czynnika grzejnego, przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur
powietrza na zewnatrz budynkéw (wg PN-82/B-02403).

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego (wody instalacyjnej) na powrocie
Temperatura powrotnej wody instalacyjnej przyjeta do obliczer instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur powietrza
na zewnatrz budynkéw (wg PN-82/B-02403).

Cisnienie dopuszczalne
Najwyzsza warto$¢ nadci$nienia statycznego czynnika grzejnego, ktéra nie moze by¢ przekroczona w zadnym punkcie
instalacii.

Cisnienie robocze
Najwyzsza wartos¢ nadci$nienia statycznego czynnika grzejnego w instalacji podczas krazenia wody.

Instalacja ogrzewania wodnego
Instalacja ogrzewania wodnego, w ktdrej czynnikiem grzejnym jest woda instalacyjna o temperaturze obliczeniowej nie
przekraczajacej 100°C.

Instalacja ogrzewania wodnego systemu zamknietego
Instalacja, ktérej przestrzent wodna nie ma swobodnego potaczenia z atmosfera.

Instalacja ogrzewania wodnego z obiegiem wymuszonym (pompowa)
Instalacja, w ktorej krazenie wody, wywotane jest pracg pompy.



Urzadzenia zabezpieczajace
Urzadzenia, ktore zabezpieczajg instalacje ogrzewania wodnego przed przekroczeniem dopuszczalnych ciSnien i
temperatur.

Odpowietrzenie miejscowe
Zespdt urzadzen odpowietrzajacych bezposrednio poszczegdine elementy instalacji ogrzewania (np. grzejniki)

Przewody skroplin
Przewody z tworzywa sztucznego PP PN20, faczone w sposéb gwarantujacy ich szczelnoSc.

Instalacja wodociggowa

Instalacje wodociggowa stanowig uktady potaczonych przewoddw, armatury i urzadzen stuzace do zaopatrzenia budynku w
zimng i ciepta wode, spetniajaca wymagani jakoSciowe okreslone w przepisach odrebnych dotyczacych warunkéw jakim
powinna odpowiada¢ woda do spozycia przez ludzi.

Instalacja wodociggowa wody zimnej
Instalacja zimnej wody doprowadzonej z sieci wodociggowej rozpoczynajaca sie bezposrednio za zestawem wodomierza
gtéwnego

Instalacja wodociaggowa wody cieplej
- instalacja cieptej wody rozpoczyna sie bezposrednio za zaworem na zasilaniu zimng wodg urzadzenia do przygotowania
cieptej wody.

Instalacja kanalizacji sanitarnej
- instalacja kanalizacji sanitarnej odprowadzajaca $cieki z przyboréw sanitarnych i rozpoczyna sie bezposrednio przy
wejsciu przytacza do budynku

Armatura przeptywowa
- wszelkiego rodzaju zawory przeznaczone do sterowania przeptywem wody w instalacji wodociggowe;.

Armatura czerpalna
— wszelkiego rodzaju urzadzenia przeznaczone do poboru wody z instalacji wodociggowej.

Armatura regulacyjna
- wszelkiego rodzaju urzadzenia stuzace do regulacji jakosciowej i iloSciowej przeptywajacej wodly.

1.5. OgébIne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonywania i odbioru rob6t w obiektach budowlanych ujete sg w typowej standardowej
ST.00 ,Wymagania ogolne” kod CPV 45000000.

Roboty zwigzane z budowg instalacji wentylacji mechanicznej, instalacji centralnego ogrzewania, instalacji wody zimnej,
cieptej wody uzytkowej, instalacji kanalizacji sanitarnej i deszczowej powinny by¢ wykonane na podstawie aktualne
Dokumentaciji Projektowej, sporzadzonej w oparciu o ogdlnie obowigzujace zasady z uwzglednieniem specyfiki stosowanych
elementéw i materiatow.

Dotaczone zestawienie materiatdw powinno pomoc w realizacji inwestycji jednakze zamawianie i wykonanie elementow
wytacznie wedtug przytoczonego zestawienia nie wyczerpuje zagadnienia pod wzgledem kompletnosci instalacji. Ksztattki
redukcie itp. dostosowa¢ na budowie.

Integralng dokumentacja wykonawczg s WTWIO zeszyt 5 i 6 wytyczne i instrukcje montazowe opracowane przez
producentéw materiatdw i urzadzen przyjetych do realizacji.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST
i obowigzujacymi normami. Dopuszcza sie tylko takie odstepstwa, ktére nie naruszajg postanowieh norm, a sg uzasadnione
technicznie, uzgodnione z autorem projektu i sq udokumentowane zapisem dokonanym w dzienniku budowy lub innym
réwnowaznym dowodem, nie powodujg obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych przedmiotowych instalacji.

Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z zaleceniami Inspektora Nadzoru. Roboty montazowe nalezy realizowaé
zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne
i przemystowe”, Polskimi Normami oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowych instalaci

2. Materiaty
Ogolne warunki dotyczace stosowanych materiatow podano w ,Wymagania ogoine”.
Do budowy instalacji moga by¢ stosowane wyroby producentdw krajowych i zagranicznych.



Materialy powinny byc takie jak okreslono w specyfikacji, lub inne zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
Materiaty, elementy i urzadzenia przeznaczone do rob6t powinny by¢ kompletne jako system i odpowiada¢ Polskim Normom,
a w razie ich braku powinny posiadac aprobaty techniczne dopuszczajace je do stosowania w budownictwie.

Materiaty z ktérych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych, instalacji centralnego ogrzewania
i instalacji klimatyzacji powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach.

Przewody wentylacyjne
Materiaty
Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonane z nastepujacych materiatow:
1)  Blacha lub tasma stalowa ocynkowana.
2)  Wymiary przewodoéw wentylacyjnych o przekroju prostokatnym i kotowym powinny odpowiada¢ wymaganiom norm
PN-EN 1505 i PN-EN 1506.
3) Szczelnosé przewoddw wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001.
4)  Wykonanie przewoddw i ksztaltek z blach powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-03434.
5) Polgczenia przewodow wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76002.

Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obudéw urzadzen powinien odpowiada¢ co najmniej wkasciwosciom blachy
stalowej ocynkowane;j.

Powierzchnie obudéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i uszkodzen powtok ochronnych.
Szczelno$¢ potaczen i elementébw wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi powinna odpowiadaé wymaganiom
szczelnosci tych przewodow.

Nalezy zapewni¢ tatwy dostep do urzadzen i elementéw wentylacyjnych w celu ich obstugi, konserwacji lub wymiany.
Zamocowanie urzadzen i elementow wentylacyjnych powinno by¢ wykonane z uwzglednieniem dodatkowych obcigzen
zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.

Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg producenta.

Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Przewody instalacji centralnego ogrzewania

Materiaty

System rur, ksztattek i podej$¢ podposadzkowej instalacji c.0. dopuszczony na podstawie
Aprobaty Technicznej COBRTI INSTAL

Wymagane wiasciwo$ci systemu:

- uniwersalny system rur i ksztattek do instalacji c.0. podposadzkowej

- rura z polietylenu wielowarstwowe

- szeroka paleta ksztattek faczacych przy pomocy tulei zaciskowych

- zakres temperatur od 20 do 95°C (krétkotrwale do 110°C)

- maksymalne cinienie robocze 6 bar przy temperaturze 90°C

- zawory termostatyczne, gtowice termostatyczne deklaracja zgodno$ci z PN-EN 215-1:2002

- zawory odcinajgce proste ze spustem, maksymalne ciénienie robocze 1,0 MPa, maksymalna, temperatura robocza 110°C,
aprobata techniczna COBRTI INSTAL

- zawory kulowe mufowe, maksymalne ci$nienie robocze 1,0 MPa, maksymalna temperatura robocza 110°C, aprobata
techniczna COBRTI INSTAL certyfikat na znak bezpieczenstwa B

Przewody instalacji wodociagowej

Materiaty

Wszystkie elementy instalacji wodociagowej, stykajace si¢ bezpo$rednio z wodg pitng, powinny mieC atest sanitarno-
higieniczny PZH.

Przewody instalacji kanalizacyjnej

Dla przewodéw odprowadzajacych Scieki z przyboréw sanitarnych zastosowac rury klasy HT. Rury uktadane w wykopie
powinny by¢ klasy N.

Rury i ksztattki kanalizacji wewnetrznej musza mie¢ nastepujace cechy:

odporno$¢ na korozje;

mozliwo$¢ transportowania $ciekdw o réznym sktadzie chemicznym;

mozliwo$¢ transportowania Sciekdw o temperaturze 95 stopni Celsjusza w przeptywie

Stosowac uszczelki dwuwargowe.
Zastosowane rury i ksztattki kanalizacyjne powinny mie¢ atest COBRTI Instal



3. Sprzet

Warunki ogolne stosowania sprzetu podano w ST-00. "Wymagania ogélne”. Stosowany sprzet powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci, by¢ sprawny technicznie i przystosowany do stosowania przy wystepujacych w technologii
wykonania robét i obrébki materiatow. Stosowany sprzet powinien by¢ ujety w planie bezpieczehstwa i ochrony zdrowia i
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

W czasie obstugi i eksploataciji sprzetu nalezy stosowaé przepisy bhp i szczegétowe instrukcje obstugi oraz przepisy dozoru
technicznego. Sprzet powinien mie¢ aktualne dokumenty eksploatacyjne. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac
przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora
Nadzoru w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wtasno$cig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace jego
uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwosé
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.

Zalecane jest, aby Wykonawca sporzadzit projekt organizacji rob6t uwzgledniajacy sprzet budowlany odpowiadajacy pod
wzgledem typéw i ilosci wymaganiom niezbednym do realizacji robét instalacyjnych.

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy instalacji wentylacji mechanicznej, instalacji centralnego ogrzewania
oraz instalacji klimatyzacji powinien zastosowa¢ sprzet dostosowany do technologii rob6t i wykonywanych czynno$ci oraz
gwarantujgcy wiasciwg jako$¢ robot. Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢é w petni sprawne i dostosowane do
wymagar warunkéw BHP. Sposdb wykonywania robét oraz sprzet zaakceptuje Kierownik Budowy.

4. Transport i skladowanie

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w czesci pn. Wymagania Ogolne. Uzywane pojazdy, poruszajace sie po
drogach publicznych powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow i ruchu drogowego.

Transport materiatéw powinien odbywac¢ sie zgodnie z wytycznymi producentéw.

Przewody mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Materialy nalezy ustawia¢ réwnomiernie na catej
powierzchni tadunku, obok siebie i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem sie podczas transportu.

Wytadunek powinien odbywa¢ sie z zachowaniem wszelkich $rodkow ostrozno$ci uniemozliwiajacych uszkodzenie rur.
Transport, wytadunek oraz sktadowanie materiatéw, urzadzen, rur i armatury prowadzi¢ w opakowaniach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem i uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z wytycznymi producentéw i zachowaniem $rodkéw
ostroznosci.

Rury

- Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.

- Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek
nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia.

Armatura

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armature nalezy sktadowa¢ w magazynach
zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach
producenta. Armature, taczniki i materialy pomocnicze nalezy przechowywaé w magazynach lub pomieszczeniach
zamknigtych w pojemnikach.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robét podano W ST-00. "Wymagania ogolne". Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy
Scisle przestrzega¢ ogélnych zasad bhp i p.-poz. Narzedziami postugiwac sie zgodnie z instrukcjami producenta urzadzen,
zgodnie z zasadami bhp obstugi tych urzadzen. Prace spawalnicze mogg wykonywac tylko osoby uprawnione.

5.2. Wykaz robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowig wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt wewnetrznej instalacji
wentylacji mechanicznej, instalacji centralnego ogrzewania oraz instalacji wod-kan.

5.3. Szczegdétowe warunki wykonania robét
Przewody wentylacyjne

Wykonanie przewodow i ksztattek z blach powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-03434.
Potaczenia przewodéw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76002.



10)
11)

12)

13)

14)

15)

Przewody wentylacyjne powinny by¢é zamocowane do przegrod budowlanych w odlegtosciach umozliwiajacych

szczelne wykonanie potaczen poprzecznych. W przypadku potaczen kotnierzowych odlegtos¢ ta powinna wynosi¢

co najmniej 100 mm.

Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykona¢ w otworach, ktorych wymiary sg od 50 do 100 mm

wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewodéw wentylacyjnych lub przewoddw wentylacyjnych z izolacja.

Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetng mineralng lub innym materiatem elastycznym

0 podobnych wiasciwo$ciach.

Przejscia przewoddw wentylacyjnych przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane

w sposob nie obnizajacy odporno$¢ ogniowg tych przegrod.

Izolacja cieplna przewoddéw wentylacyjnych powinna mie¢ szczelne potaczenia wzdtuzne i poprzeczne.

Izolacja cieplna nie wyposazona przez producenta w warstwe chronigca przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz

izolacje narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez

zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni.

Materiat podpér i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odporno$¢ na korozje w miejscu

zamontowania.

Metoda podparcia lub podwieszenia przewoddw wentylacyjnych powinna byé odpowiednia do materiatu konstrukcji

budowlanej w miejscu zamocowania.

Odlegto$¢ miedzy przewodami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci

i wytrzymato$ci przewoddw wentylacyjnych tak aby ugiecie sieci przewodéw wentylacyjnych nie wplywato na jej

szczelno$¢, wiadciwosci aerodynamiczne i nienaruszalno$¢ konstrukcji.

Zamocowania przewodéw wentylacyjnych do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajace

z ciezarow:

- przewodow wentylacyjnych

- materiatu izolacyjnego;

- elementéw instalacji wentylacji nie zamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewoddw
wentylacyjnych

- elementow sktadowych podpdr lub podwieszen.

Elementy zamocowania podpdr lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢ wspdiczynnik

bezpieczenstwa réwny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.

Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpér powinny mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa réwny

co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastyczno$ci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

Poziome elementy podwieszen i podpdr powinny mie¢ mozliwo$¢ przeniesienia obliczeniowego obcigzenia oraz

byc¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potaczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu

poziomego nie przekraczaty 0,4 % odlegtosci miedzy zamocowaniami elementéw pionowych.

Potaczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpdér powinny mie¢ wspdiczynnik

bezpieczenstwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego

obcigzenia.

W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodéw wentylacyjnych mogty by¢

zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.

Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m od zrédta drgan powinny

by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podkiadek z materiatow elastycznych lub wibroizolatorow.

Otwory rewizyjne i mozliwo$¢ czyszczenia instalacji wentylacji mechanicznej

1)

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez demontaz elementu sktadowego instalacji wentylacji lub
przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w przewodach instalacji wentylacii.

Elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewodéw wentylacyjnych powinny by¢ tak zamontowane,
aby nie utrudniaty czyszczenia przewodow.

Elementy usztywniajace wewnatrz przewodéw wentylacyjnych o przekroju prostokatnym powinny mie¢ optywowe
ksztatty.

Nie nalezy stosowaC wewnatrz przewoddw wentylacyjnych ostro zakoriczonych $rub lub innych elementow ktére
moga powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych.

Pokrywy i drzwi rewizyjne urzadzer wentylacyjnych powinny sie tatwo otwierac.

W przypadku wykonania otworu rewizyjnego na kofcu przewodu wentylacyjnego, jego wymiar powinien by¢ réwny
wymiarom przekroju poprzecznego przewodu wentylacyjnego

W przypadku, gdy przewiduje sie demontaz elementu instalacji wentylacji w celu umozliwienia czyszczenia,
powstate w ten sposdb otwory powinny mie¢ przekréj kanatu wentylacyjnego.

8) Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujacych, zamontowanych w przewodach wentylacyjnych

urzadzen.



Nawiewniki, wywiewniki
) Elementy ruchome nawiewnikdéw i wywiewnikow powinny byé osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscig ich
przestawiania. PotoZzenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposéb trwaty.

2) Nawiewnikéw nie powinno si¢ umieszcza¢ w poblizu przeszkod (elementy konstrukcji budynku, podwieszane
lampy) majacych zaktocajacy wptyw na ksztatt i zasieg strumienia powietrza.

3)  Nawiewniki i wywiewniki powinny byC potaczone z przewodem w sposob trwaty i szczelny.

4)  Przewdd faczacy sie¢ przewodow z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzi¢ jak najkrotsza trasa, bez
zbednych tukéw i ostrych zmian kierunkéw.

5) W przypadku taczenia nawiewnikow lub wywiewnikéw z siecig przewodow za pomoca przewoddw elastycznych nie
nalezy zgniata¢ tych przewoddw i stosowaé diuzszych niz 4 m.

6) Sposdb zamocowania nawiewnikdw i wywiewnikow powinien zapewni¢ dogodng obstuge, konserwacje oraz
wymiane jego elementdéw bez uszkodzenia elementéw przegrody.

7)  Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,brudnych” prac budowlanych.

8) Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny byé zamontowane w pozycji catkowicie otwarte;.

—_

Przepustnice

1) Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajace, nastawiane recznie, powinny byé wyposazone w elementy
umozliwiajace trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym potozeniu. Mechanizm napedu przepustnic nie
powinien mie¢ nadmiernych luzéw powodujacych powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalacji.

2) Mechanizm napedu przepustnic powinien umozliwia¢ tatwa zmiane potozenia topatek w petnym zakresie regulacii.
Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i zamknietego.

3) Szczelno$¢ przepustnicy zamykajacej w pozycji zamknietej powinna odpowiada¢ co najmniej klasie 1 wg
klasyfikacji podanej w PN-EN 1751.

4)  Szczelno$¢ obudowy przepustnic powinien odpowiadaé co najmniej klasie A wg klasyfikacji podanej w PN-EN
1751.

Przewody centralnego ogrzewania

Montaz rurociaggow

Dopuszcza sie¢ mozliwos¢ uktadania odcinkow przewoddw bez spadku, jezeli predkos¢ przeptywu wody zapewni ich
samoodpowietrzenie, a opréznianie wody jest moZliwe przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

Przewody poziome prowadzone przy Scianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywaC na podporach statych (w
uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz
wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane sg rury.

Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach $ciennych i w szlichcie podtogowej powinny by¢ uktadane zgodnie z projektem
technicznym. Trasy przewoddw powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawcze;.
Przewody nalezy prowadzic w sposdb zapewniajacy wiasciwg kompensacje wydiuzen cieplnych (z maksymalnym
wykorzystaniem samokompensacj).

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy wykonanie izolacji antykorozyjnej (przewody ze stali weglowej zwyktej) i
cieplnej. Nie dopuszcza sie prowadzenia przewoddw bez stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych.

Przewody zasilajacy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle.

Przewody nalezy prowadzic w sposob umozZliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacjg (szczegoinie dotyczy to
przewoddw z tworzywa sztucznego i miedzi).

Przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewodoéw instalacji wody zimnej i przewoddw gazowych.

Rozdzielacz, wykonany na budowie, powinien mie¢ wewnetrzny przekrdj poprzeczny co najmniej réwny sumie wewnetrznych
przekrojow poprzecznych przewodéw doprowadzonych do rozdzielacza i jednocze$nie jego $rednica wewnetrzna powinna
by¢ wieksza od wewnetrznej najwigkszego przewodu przytaczonego co najmniej o 10%.

Tuleje ochronne

Przy przej$ciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciane, a przewodem pionowym przez
strop), nalezy stosowac¢ tuleje ochronne. W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potaczenie rury.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wiekszej od Srednicy zewnetrznej rury przewodu:

a) co najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

b) co najmniej o 1 cm, przy przejéciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez
strop powinna wystawa¢ okoto 2 cm powyzej posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach przytaczy grzejnikowych
(gatazek), ktorych wylot ze Scian powinien by¢ ostoniety tarczka ochronng. Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg
ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym nie dziatajacym korozyjnie na rure, umozliwiajacym jej
wzdiuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen $cinajacych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢ wykonany w sposéb
zapewniajacy przepustowi odpowiednig klase odpornosci ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej )
wymagana dla tych elementdw, zgodnie z rozwigzaniem szczegétowym znajdujacym sie w projekcie technicznym.



Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest zainstalowana. Przed
instalowaniem armatury nalezy usunag z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtowo$ci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna do obstugi i
konserwacji. Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt

zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu odpowiednich
wspornikéw, uchwytéw lub innych trwatych podpar€, zgodnie z projektem technicznym.

Zawory grzejnikowe potaczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagajq dodatkowego zamocowania.

Instalacja systemu podposadzkowego

System podposadzkowy z rurami z polietylenu sieciowego z barierg antydyfuzyjng mozna wykorzystywaé do poziomych
rozprowadzen typu ,rura w rurze” (w rurze ostonowej lub izolacji) krytych w przegrodach.

Nalezy stosowaé potaczenia zaciskowe. Do wykonywania potaczen stosowane sg specjalistyczne narzedzia. Potaczenia
wykonywac $ci$le z instrukcjg montazu systemu.

Montaz instalacji odptywu skroplin.

Instalacje wykona¢ z rur PP PN10 o $rednicy 25 mm i 32 mm taczonych przez zgrzewanie. Instalacje prowadzi¢ ze spadkiem
minimum 0,5% w kierunku odptywu. Wsporniki nie rzadziej niz co 1,5m. Instalacje podda¢ prébom jakim podlegajq instalacje
kanalizacyjne wewngtrzne.

Przewody wody zimnej, cieptej, cyrkulacji i instalacji kanalizacji

Przewody poziome prowadzone sg ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach zataman przewodéw zapewni¢
mozliwo$¢ odwadniania instalacji, oraz mozliwo$¢ odpowietrzenia instalacji przez punkty czerpalne. Przewody instalacji
wodociggowej nalezy prowadzi¢ po Scianach wewnetrznych.

Przewody poziome prowadzi¢ w bruzdach $ciennych, w posadzce lub pod stropami itp. Powinny spoczywac na podporach
statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie
mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatéw, z ktdrego wykonane sg rury.

Przewody podej$¢ wody zimnej i cieplej powinny by¢ dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody. Przewody
wodociggowe moga by¢ prowadzone w obudowanych weztach sanitarnych, przy czym nalezy zapewni¢ dostep do
wszystkich zawordw odcinajacych odgatezienia.

Przewody prowadzone w zakrytych bruzdach $ciennych i w szlichcie podtogowej powinny by¢ uktadane zgodnie z projektem
technicznym. Trasy przewoddw powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej.
Przewody w bruzdach powinny by¢ prowadzone w otulinie (izolacji cieplnej), rurze ptaszczowej lub co najmniej z izolacjg,
powietrzng w taki sposéb, aby przy wydtuzeniach cieplnych powierzchnia przewodu byta zabezpieczona przed tarciem o
Scianki bruzdy i materiat jg zakrywajacy oraz aby w potaczeniach i na odgatezieniach przewodu nie powstawaty dodatkowe
naprezenia lub sity rozrywajgce potaczenia.

Zakrycie bruzdy powinno nastgpi¢ po dokonaniu odbioru czesciowego instalacji wodociggowej. Przewody instalacji
wodociggowej nalezy zaizolowac. Odleglos¢ zewnetrznej powierzchni przewodu wodociagowego lub jego izolacji ciepinej od
$ciany, stropu albo podtogi powinna wynosi¢ co najmniej dla przewoddw o $rednicy

- 25 mm - 3cm,

-32do 50 mm-5cm

Przewody prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle. Przewody poziome instalacji wody zimnej nalezy
prowadzi¢ ponizej przewoddw instalacji wody cieptej, instalacji ogrzewczej i przewoddw gazowych. Nie wolno prowadzi¢
przewoddw wodociggowych powyzej przewodow elektrycznych.

Minimalna odlegto$¢ przewoddw wodociggowych od przewoddw elektrycznych powinna wynosic 0,1m.

Instalacje w standardowym wykonaniu na $cianach z obiektami sanitarnymi:

- przewody przed montazem i uktadaniem oczys$ci¢ od wewnatrz i na stykach;

- nie uklada¢ rur uszkodzonych; rury uszkodzone na korcach bosych mogg by¢ uzyte po odcieciu odcinkdw
uszkodzonych;

- Rure, ktora jest przycinana na placu budowy nalezy najpierw oczyscié, a potem wyznaczy¢ miejsce jej przeciecia.
Podczas ciecia nalezy korzysta¢ z pity o drobnych zebach, a przede wszystkim nalezy pamieta¢ o zachowaniu
kata prostego. Aby zachowac kat prosty, nalezy korzysta¢ ze skrzynki uciosowej. Przed wykonaniem potaczenia
przyciety bosy koniec nalezy oczysci¢ z zadzioréw i zukosowac pod katem 15° za pomoc g pilnika. Nie wolno
przycina¢ ksztattek.

- Rury i ksztattki faczone beda ze sobg za pomocq kielichdw przez wcisk. Przewody z kielichami powinny by¢
uktadane kielichami w kierunku przeciwnym do kierunku przeptywu $ciekdw. Przed przystapieniem do taczenia rur
nalezy uszczelke gumowg wiozy¢ do kielicha rury. Aby wykona¢ potaczenie nalezy posmarowac bosy koniec
$rodkiem poslizgowym na bazie silikonu, a nastepnie wprowadzi¢ go do kielicha, az do oporu. Nastepnie
zaznaczy¢ pisakiem rure na krawedzi kielicha i wysuna¢ jg na odlegto$¢ okoto 10 mm. Koncdwki ksztattek mozna
catkowicie wsunag do kielichow.

- rury uktadane w wykopie winny na catej diugosci i obwodu przylega¢ do podioza;



odlegto$¢ Scianki rury lub izolacji od Sciany, stropu, poditogi lub innych przewodéw winna wynosi¢ 3-5 ¢cm dla
przewodéw ponizej 50 mm a 7-10 cm dla przewoddw powyzej 65 mm;
te same odlegto$ci miedzy réwnolegle biegnacymi przewodami;
Poziome przewody kanalizacyjne prowadzone wewnatrz budynku pod posadzka pomieszczen przewigzki, powinny
by¢ utozone w ziemi na takiej gtebokosci, aby odlegtos¢ od powierzchni podtogi do wierzchu przewodu wynosita co
najmniej 30 c¢cm. Niedopuszczalne jest bezposrednie ukiadanie przewoddéw pod twarda podtogg na podiozu
betonowym.
W przypadku stykania sie rury z betonem (np. prowadzenie przewodu w posadzce), rure zabezpieczy¢ folig
budowlana.
Uktadanie poziomych przewodéw kanalizacyjnych pod podtoga, réwnolegle do $cian konstrukcyjnych ponizej taw
fundamentowych wymaga zabezpieczenia przed naruszeniem stateczno$ci budowli.
Instalacje kanalizacyjne z rur PVC powinny by¢: - prowadzone w odlegtosci min. 10 ¢cm od rurociggéw ciepinych -
mierzac od powierzchni rur. W przypadku, gdy odlegto$¢ ta jest mniejsza niz 10 cm, nalezy zastosowac izolacje
cieplna.
Nie wolno prowadzi¢ przewodéw wodociggowych, kanalizacyjnych i cieptej wody powyzej przewodow
elektrycznych.
Przewody nalezy mocowa¢ do elementow konstrukcji budynkéw za pomocg uchwytdw lub wspornikéw.
Konstrukcja uchwytéw lub wspornikow powinna zapewni¢ tatwy i trwaty montaz instalacji, odizolowanie od
przegrod budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ drgan i hatasbw w przewodach i przegrodach
budowlanych. Pomiedzy przewodem, a obejmg uchwytu lub wspornika nalezy zastosowac¢ podktadki elastyczne.
Konstrukcja uchwytow stosowanych do mocowania przewodéw poziomych powinna zapewni¢ swobodne
przesuwanie sie rur.
Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacija.
Potaczenia kielichowe rur z PVC typu P nalezy wykonywaé przy uzyciu pierScienia gumowego S$rednicy
dostosowanej do zewnetrznej $rednicy rury. Bosy koniec rury, sfazowany pod katem 15+20°C, nalezy wsuna¢ do
kielicha przy uzyciu pasty poslizgowej, tak aby odlegtos¢ miedzy nim i podstawa kielicha wynosita 0,54-1,0cm.
Minimalne $rednice poziomych przewoddw kanalizacyjnych powinny wynosic:
o 100mm - od pojedynczych misek ustepowych, wpustow piwnicznych oraz przyboréw kanalizacyjnych w
kuchniach i fazienkach,
o 150mm - od 2 i wigcej misek ustepowych wpustéw podwérzowych, piondw deszczowych oraz przy kilku
przewodach razem potaczonych.
Minimalne $rednice pionowych przewodéw spustowych i ich podej$¢ do przyboréw sanitarnych:
o 50mm - do pojedynczego zlewu, zmywaka, pisuaru, umywalki, zlewozmywaka, wanny, wpustu
poditogowego,
o 75mm - od kiku zlewéw, zmywakéw, zlewozmywakdw, wanien, pisuardw, umywalek, wpustow
podtogowych,
o 100mm - od pojedynczej lub kilku misek ustepowych.
Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewodéw kanalizacyjnych w zaleznosci od $rednicy przewody
Wwynosza;
o dla przewodow do $rednicy 110 mm —2,5 %
o dla przewodéw od $rednicy 150 mm - 1,5%
Dopuszczalne odchylenia od spadkéw przewoddw poziomych, zatozonych w projekcie technicznym, mogg wynosi¢
+10%. Spadki podej$¢ kanalizacyjnych wynikajg z zastosowanych tréjnikdw taczacych podejscie kanalizacyjne z
przewodem spustowym (pionem) i z zasady osiowego montazu elementéw przewodow.
Odgatezienie przewoddw odptywowych (pozioméw) powinny byé wykonane za pomocg trojnika o kacie rozwarcia
nie wigkszym niz 45°. Stosowanie na tych przewodach czwornikéw nie jest dopuszczalne. Dopuszcza sie
stosowanie trojnikow o kacie 68°.
Przewody nalezy mocowa¢ do elementdw konstrukcji budynkéw za pomoca uchwytdw lub wspornikéw. Obejmy
uchwytéw powinny mocowac rure pod kielichem.
Maksymalny rozstaw uchwytéw dla przewodéw poziomych wynosza;
o dlarurzPVC i PP $rednicy od 50do110mm - 1,0m,
o dlarurzPVCiPP $rednicy powyzej 110mm - 1,25m.
Elementy mocujgce zawsze powinny obejmowac rure pod kielichem. Pomiedzy przewodem a obejmg nalezy
stosowaC podktadki elastyczne. Na pionie nalezy stosowa¢ na kazdej kondygnacji 1 mocowanie state i 2
przesuwne.
Przewody kanalizacyjne w ziemi pod podtogq nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej o grubosci 10 - 20cm. Dno
wykopdw powinno znajdowaé si¢ w gruncie rodzimym lub powinno by¢ wystane warstwg odpowiedniego materiatu
zabezpieczajacego przed osiadaniem trasy kanalizacyjnej. W gruntach kat. | do IV przewody mozna uktada¢ bez
podsypki piaskowe;.
Przewody kanalizacyjne powinny spetia¢ nastepujace warunki umozliwiajace ich oczyszczanie:
o pionowe przewody spustowe powinny by¢ wyposazone w rewizje stuzace do czyszczenia przewodow,
o Czyszczaki na pionach nalezy przewidywaC na najnizszej kondygnacji lub w miejscach, w ktérych
wystepuje zagrozenie zatkania przewodéw,
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o Nie dopuszcza sie instalowania czyszczakdw w pomieszczeniach, w ktérych magazynuje sie zywnosé
lub Zywno$¢ poddawana jest obrébce.

o czyszczaki powinny mie¢ szczelne zamknigcie, umozliwiajace tatwa eksploatacje, lecz utrudniajace
dostep osobom niepowotanym,

o przewody kanalizacyjne poziome nalezy rowniez wyposazyé w rewizje lub czyszczaki, przy czym
maksymalne odlegtosci miedzy czyszczakami powinny wynosic:

= dla $rednic przewodu na $cieki sanitarne od 100 do 150mm - 15,0m,
= dla $rednic przewodu na $cieki sanitarne 200mm - 25,0m.

- Przewody spustowe nalezy wyprowadzi¢ jako rury wentylacyjne ponad dach powyzej okien i drzwi prowadzacych
do pomieszczen znajdujacych sie w odlegtosci nie mniejszej niz 4,0m od tych przewoddw. Rury wentylacyjne
powinny tworzy¢ w zasadzie pionowe przediuzenie przewodéw spustowych.

- Gorna cze$c¢ rury wentylacyjnej ponizej dachu w odlegtosci 0,5m od jego powierzchni powinna mie¢ powiekszong
$rednice w stosunku do Srednicy pionu spustowego:

o dla pionéw $rednicy 50mm i 70mm - do 100mm,

o dla piondw $rednicy 100mm - do 150mm,

o dla przewoddw $rednicy wigkszej niz 100mm powigkszenie rury nie jest wymagane. Rura wentylacyjna
powinna by¢ wyprowadzona ponad dach na wysoko$¢ 0,5 do 1,0m.

o Przejscie pionu przez dach wykona¢ w sposdb szczelny, nie powodujacy w tym miejscu nieszczelnosci
np. miejsca, przez ktore przedostawaé sie bedzie woda deszczowa (obrobka blacharska lub inne
rozwigzanie spetniajace wiw warunek).

- Na czesciach pionowych przewidzie¢ zawory napowietrzajgce:

o W przypadku montowania pionéw w bruzdzie $ciany nalezy przewidzie¢ na wysokosci zaworéw
napowietrzajacych wykute wneki przykryte typowa kratkg wentylacyjng, umozliwiajgcy swobodny doptyw
powietrza. Podobnie w przypadku zabudowania pionu ptytami g-k.

o Zawory napowietrzajgce montowa¢ na wysokosci minimum 10cm od poziomu najwyzej potozonego
przelewu przyboru sanitarnego.

o Nalezy dazy¢ do estetycznego wygladu ulokowania kratki z zaworem napowietrzajagcym (zalecana
wysoko$¢ montazu kratki z zaworem: ok. 2,0m nad posadzka).

- Przewody prowadzi¢ po $cianie lub w bruzdzie Sciany, dgzac do zakrycia rurociggdw. Przewody prowadzone po
$cianie zakry¢ ptytami g-k.

- Kompensacje wydtuzen termicznych przewoddw z PVC nalezy wykona¢ poprzez pozostawienie w kielichach luzu
kompensacyjnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w czesci pn. Wymagania Ogélne niniejszej specyfikacji.

6.1. Wentylacja

Kontrola dziatania

Prace wstepne

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji wentylacji nalezy wykonaé nastepujace prace wstepne:

a) Probny ruch catej instalacji wentylacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny);

b) Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkdw eksploatacyjnych;

c) Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych

d) OkreSlenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku, jesli to konieczne, ustawienie kierunku

przeptywu powietrza z nawiewnikow;

e) Nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajgcych;

f)  Nastawienie uktadu regulacii i uktadu przeciwzamrozeniowego;

g) Nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej;

h) Nastawienie elementow dtawigcych urzadzen umiejscowionych w instalacji ogrzewczej z uwzglednieniem wymaganych
parametréw eksploatacyjnych;

i) Nastawienie elementdw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;

j)  PrzedtozZenie protokotéw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej;

k) Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

Procedura prac

Wymagania ogdlne

Kontrola dziatania powinna postepowa¢ w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i cze$ci sktadowych instalacji, przez
poszczegolne ukiady instalacji, do catej instalacji. Nalezy obserwowa¢ stabilno$¢ dziatania instalacji jako cato$ci. W czasie
kontroli dziatania instalacji wentylacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i regulacji wstepnej
instalacji wentylacji i klimatyzacji.
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Kontrola dziatania wentylatora i centrali wentylacyjnej
a) Kierunek obrotéw wentylatorow;
) Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposob regulacji wydajno$ci wentylatora;
)  Dziatanie wytacznika;
) Wigczanie i wytaczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic;
) Dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego;
Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;
Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;
Elementy zabezpieczajace silnikow napedzajacych.

D O O T

Ze=

Kontrola dziatania wymiennikéw ciepta

a) Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;

b)  Kierunek obrotdw pomp cyrkulacyjnych wymiennikow ciepla;
c) Doprowadzenie czynnika do wymiennikéw.

Kontrola dziatania filtrow powietrza
Wskazania réznicy ci$nienia i monitorowanie.

Kontrola dziatania przepustnic wieloptaszczyznowych
Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikéw.

Kontrola dziatania sieci przewodow
a) Dziatanie elementow dtawigcych zainstalowanych w instalacji ogrzewczej;
b) Dostepno$¢ do sieci przewodow.

Kontrola dziatania nawiewnikéw i wywiewnikow oraz kontrola przeptywu powietrza w pomieszczeniu

a) Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikéw i wywiewnikéw;

b) Préba dymowa do wstepnej oceny przeptywow powietrza w pomieszczeniu jak réwniez cyrkulacji powietrza w
poszczegolnych punktach pomieszczenia.

Kontrola dziatania elementéw regulacyjnych i szaf sterowniczych
Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach eksploatacyjnych przy réznych
warto$ciach zadanych regulatoréw, a w szczegdinosci:

a) Wartosci zadanej temperatury wewnetrznej;

b) Warto$ci zadanej temperatury zewnetrznej;

c) Dziatania wigcznika rozruchowego;

d) Dziatania przeciwzamrozeniowego;

e) Dziatania klap pozarowych (wyzwalanie i sygnalizowanie);
f)  Dziatania regulaciji strumienia powietrza;

g) Dziatania urzadzen do odzyskiwania ciepta;

Pomiary kontrolne

Celem pomiarow kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry projektowe i wielkosci zadane zgodnie
Z wymaganiami.

Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych

Instalacja:

- Pobbr pradu silnika;

- Strumien objetosci powietrza;

- Temperatura powietrza;

- Opbr przeptywu na filtrze.

Pomieszczenie:

- Strumien objetoSci powietrza nawiewanego i wywiewanego;

- Temperatura powietrza nawiewanego i temperatura powietrza w pomieszczeniu
- Poziom dzwieku (jezeli jest styszalny).

Zakres ilosciowych pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania

Zakres ilosciowy
Zakres ilosciowy kontroli dziatania i pomiaréw kontrolnych nalezy ustali¢ z Inwestorem, a jezeli nie ma specjalnych wymagan
nalezy stosowac poziom A (WTWiO - instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne COBRTI INSTAL 09.2002r.).
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Procedura pomiaréw

Pomiary powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajace odpowiednig wiedze i do$wiadczenie.

Przed rozpoczeciem pomiarow kontrolnych nalezy okreslic potozenie punktéw pomiarowych, uzgodni¢ metody pomiardw i
rodzaje przyrzadéw pomiarowych.

Tolerancja mierzonych warto$ci:

- Strumien objetosci powietrza w pomieszczeniu £ 20 %;

- Strumien objetosci powietrza w catej instalacji + 15 %;

- Temperatura powietrza nawiewanego + 2 °C;

- Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi + 1,5 °C;

- Poziom dzwigku A w pomieszczeniu £ 3 dB(A).

6.2. Instalacja centralnego ogrzewania

Warunki przystapienia do badan

Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacych fazach:

a) przed zakryciem bruzd, stropdw podwieszonych oraz przed zamurowaniem przej$¢ przewoddw przez przegrody
budowlane

b) przed pomalowaniem elementéw urzadzenia i natozeniem otuliny

¢) po ukoriczeniu montazu i po przeprowadzeniu ptukania catego urzadzenia oraz dokonaniu regulacii

d) w okresie gwarancyjnym

Badanie odbiornikow ciepta
Nalezy wykonywa¢ sprawdzenie pofozenia odbiornika wzgledem jego odlegtosci od elementéw budowlanych sposéb
mocowania, wypoziomowanie, potaczenie z gatazkami, rozmiary, umieszczenie zaworow odcinajacych i ich dostepno$é

Badanie przewodéw

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ prowadzenia przewoddw, zastosowany rodzaj rur i ich $rednic iporéwna¢ wyniki z
dokumentacja; pofaczenia gwintowane i kotnierzowe nalezy wykonac przez wyrywkowe ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie
odlegtosci potaczen wzgledem podpor, potaczenia spawane: sprawdzenie rodzaju spawania na podstawie zapisu w
Dzienniku Budowy, ogledziny zewnetrzne wykonania spoin, sprawdzenie ich potozenia wzgledem podpér, sprawdzenie
spadkéw przewodow, sprawdzenie przez ogledziny zewnetrzne umieszczenia elementéw do odpowietrzenia; sprawdzenie
przejs¢ przewoddéw przez Sciany i stropy, potozenia potaczen kotierzowych w przewodach utozonych obok siebie,
sprawdzenie odlegto$ci przewoddw wzgledem siebie, sprawdzenie odlegtosci przewoddw wzgledem przegrod budowlanych
oraz wzgledem siebie, sprawdzenie prawidtowosci taczenia piondw z przewodami poziomymi, sprawdzenie spadkéw gatazek
ich $rednic.

Badanie armatury obejmuje

Badanie typu armatury, badanie prawidtowo$ci umieszczenia, wyrywkowe badanie prawidtowo$ci dziatania poszczegéinych
elementéw, sprawdzenie cech legalizacji termometréw oraz manometréw, sprawdzenie typu z zakresu podzielni, migjsc i
sposobu wbudowania, dziatania przez obserwacje wskazan.

Badanie szczelnosci na zimno

Badania nie nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze zewnetrznej nizszej niz 0°C. Przed przystgpieniem do badania
instalacie nalezy kilkakrotnie przeptukaé. Na 24 godz. (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +5°C) przed
rozpoczeciem badania instalacja powinna by¢ napetniona woda zimng i doktadnie odpowietrzona.

W tym okresie nalezy dokona¢ starannego przegladu wszystkich elementow oraz skontrolowaé szczelno$¢ potaczen przy
cisnieniu statycznym stupa wody w instalacji.

Préby cisnieniowe instalacji z rur z polietylenu sieciowego

Probe ciSnieniowq przeprowadza sie na cisnienie 1,5 raza ci$nienia roboczego (cisnienie nie wigksze niz dopuszczalne dla
najstabszego punktu instalacii) przy odkrytych przewodach (nie zabetonowanych, nie zaizolowanych)

- wytworzy¢ trzykrotnie w odstepach co 10 minut ci$nienie prébne,

- po ostatnim osiggnieciu ci$nienia probnego w przeciggu 30 minut ci$nienie nie powinno obnizy¢ sie o wiecej niz 0,6 bara,

- po dalszych dwoch godzinach cisnienie nie powinno obnizy¢ sie wiecej niz o 0,2 bara od wartosci odczytanej po 30
minutach,

- podczas proby szczelnosci nalezy wizualnie sprawdzi¢ szczelno$¢ ztacz.

W fazie wylewania posadzek na ktorych rozitozono rury nalezy utrzymywa¢ w rurach cisnienie min. 3 bary (zalecane 6 bar).
W przypadku natynkowego prowadzenia rur sprawdzi¢ zachowanie si¢ podpér statych i przesuwnych.

Protokét z préby cisnienia sporzadzi¢ na formularzu firmowym producenta.

Badanie szczelnosci i dziatania w stanie goracym

Badanie mozna podjgé po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby szczelnosci na zimno i usunigciu ewentualnych usterek
oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikdw badan zabezpieczen instalacji.

13



Probe nalezy przeprowadzié po uruchomieniu zrdta ciepta.

Podczas proby nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potaczen.

Wszystkie nieszczelno$ci i inne usterki nalezy usunagé.

Wynik préby uwaza sie za pozytywny jesli cafa instalacja nie wykazuje przeciekéw ani roszenia, a po ochfodzeniu
stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.

Badanie dziatania w ruchu

Przed przystapieniem do czynnosci regulacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy wykonane przegrody zewnetrzne budynku spetniaja,
wymagania ochrony ciepinej. Nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ okien i drzwi oraz spowodowac usuniecie zauwazonych usterek.
Istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wplyw na warunki regulacji
uwzgledniony w protokole odbioru.

Regulacja montazowa przeptywéw czynnika grzejnego w poszczegolnych obiegach instalacji wewnetrznej ogrzewania
wodnego, przy zastosowaniu nastawnych elementéw regulacyjnych, w zaworach z podwojng regulacjg lub kryz dtawigcych,
powinna by¢ przeprowadzona po zakonczeniu montazu, ptukaniu i probie szczelnosci instalacji w stanie zimnym.

Wszystkie zawory odcinajace na gateziach i pionach instalacji muszg by¢ catkowicie otwarte; ponadto nalezy skontrolowaé
prawidtowo$¢ odpowietrzenia ztadu.

Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania, nalezy dokonywaé
pomiaréw w nastepujacy sposob:

a) pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometru zapewniajacego doktadno$é pomiaru 10,5°C; termometr ten
nalezy umieszcza¢ w miejscu zacienionym na wysokosci 1,5 m nad ziemig i w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od budynku
b) pomiar parametrow czynnika grzejnego za pomoca: - termometréw zapewniajacych doktadnosé pomiaru 0,5°C — w
przypadku ogrzewania wodnego

¢) pomiar spadkow cisnienia wody w instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego za pomocg manometru réznicowego
podtgczonego do krdécow na gtéwnych rozdzielaczach: zasilajgcym i powrotnym

d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg termometréw zapewniajacych doktadnosé
pomiaru 0,5°C; termometry te zabezpieczone przed wptywem promieniowania nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,5 m nad
podtogg w $rodku pomieszczenia, a przy wiekszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposéb, aby odlegto$¢ punktu
pomiaru od Sciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlegto$¢ migdzy punktami pomiarowymi— 10 m

) pomiar spadkéw temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach w ogrzewaniach wodnych, posrednio za
pomocg termometréw dotykowych (termistorowych) o doktadno$ci odczytu 0,50C. Pomiary te nalezy przeprowadzac na
prostym odcinku przewodu, po uprzednim oczyszczeniu z farby i rdzy powierzchni zewnetrznych rury w punkcie przytozenia
czujnika przyrzadu.

Ocena regulacii i kryteria oceny:

a. Oceny efektow regulacji montazowej instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego nalezy dokonaé¢ przy temperaturze
zewnetrznej: - w przypadku ogrzewania pompowego — mozliwie najnizszej, lecz nie nizszej niz obliczeniowa i nie wyzszej niz
+6°C

b. Ocena prawidtowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania wodnego polega na:

- Skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wody na gtéwnych rozdzielaczach i poréwnaniu ich z wykresem regulacii
eksploatacyjnej (dla aktualnej temperatury zewnetrznej) po uptywie co najmniej 72 godzin od rozpoczecia ogrzewania
budynku; warto$ci bezwzgledne tej temperatury w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinny odbiega¢ od wykresu
regulacyjnego wiecej niz 1°C

- Skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikéw w budynku, w sposéb przyblizony, przez sprawdzenie co najmniej rekg ,na
dotyk”, a w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury powrotu

- Skontrolowaniu zgodnosci temperatury powietrza w pomieszczeniu przy odbiorze, poprawnosci dziatania instalacji w
ogrzewanych pomieszczeniach. Dopuszczalna odchytka temperatury 1°C. W przypadku przeprowadzenia badania w
pomieszczeniach uzytkowych konieczne jest uwzglednienie wptywu warunkéw uzytkowania (dodatkowych zrodet ciepta,
intensywnos$ci wentylacii itp.,), na ksztattowanie sie temperatury powietrza

- Skontrolowaniu spadku ci$nienia wody w instalacji, mierzonego na gtéwnych rozdzielaczach i poréwnaniu go z wielko$cig
okreslong w dokumentacji (tylko w ogrzewaniu z obiegiem pompowym); dopuszczalna odchytka powinna sie miesci¢, w
granicach 110% obliczeniowego spadku ci$nienia

- Skontrolowaniu spadkéw temperatury wody w poszczegdlnych gateziach na rozdzielaczu.

W pomieszczeniach, w ktdrych temperatura powietrza nie spetia wymagan, nalezy:

- Przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie doregulowanie przeptywow wody przez piony i grzejniki

- Okredli¢ inne wiasciwe przyczyny przegrzewania lub niedogrzewania (np. blad w doborze wielkosci grzejnikow lub
obliczeniu zapotrzebowania na ciepto, nieprawidtowe wykonanie elementéw konstrukcyjno-budowlanych decydujacych o
rzeczywistym zuzyciu ciepta itp.) i usunaé te przyczyny.
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6.3. Instalacja wod-kan

Odbiér miedzyoperacyjny robét poprzedzajacych wykonanie

Odbiory migdzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robét poprzedzajacych wykonywanie instalacji i w szczegoInosci
podlegaja im prace, ktorych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji.

Po dokonaniu odbioru nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajacy jako$¢ wykonania rob6t oraz

potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidtowego wykonania instalacji.

Odbiér techniczny-czesciowy instalacji
Odbior techniczno-czeSciowy przeprowadzany jest dla tych elementéw lub czesci instalacji, do ktérych zanika dostep w
wyniku postepu robét np. przewody utozone i zaizolowane w zamurowanych bruzdach itp., ktérych sprawdzenie bedzie
niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koricowego (technicznego). Odbiér cze$ciowy przeprowadza si¢ w trybie
przewidzianymi dla odbioru koricowego jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacii.
W ramach odbioru czg$ciowego nalezy:
- sprawdzi¢ czy odbierany element instalaciji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z projektem technicznym oraz ew.
zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie
- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okre$lonymi w odpowiednich wyze;
wymienionych punktach, a w przypadku odstepstw sprawdzi¢ uzasadnienie konieczno$ci odstepstwa
wprowadzone do dziennika
- przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze
Po dokonaniu odbioru cze$ciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajacy prawidlowe wykonanie robot, zgodno$é
wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badar odbiorczych.

Odbiér techniczny-koncowy instalacji
Instalacja jest przedstawiona do odbioru technicznego — koncowego po spetnieniu nastepujacych warunkdw:
- zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacii, tacznie z wykonaniem izolacji ciepinej
- instalacje wyptukano, napetniono woda,
- dokonano badan odbiorczych, wszystkie zakoriczone wynikiem pozytywnym
Przy odbiorze koricowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:
- projekt techniczny powykonawczy instalacji
- dziennik budowy
- potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na budowe i
przepisami
- protokéty odbiorow miedzyoperacyjnych
- protokéty odbioréw technicznych-cze$ciowych
- protokéty wykonanych badan odbiorczych
- instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobéw
- instrukcje obstugi instalaci
W ramach odbioru koricowego nalezy:
- sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym
- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji a wymaganiami okre$lonymi w odpowiednich wyzej
wymienionych punktach, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci
wprowadzenia odstepstwa
- sprawdzi¢ protokdty odbioréw miedzyoperacyjnych
- sprawdzi¢ protokéty odbioréw technicznych czesciowych
- sprawdzi¢ protokéty zawierajace wyniki badan odbiorczych
- uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw
Odbior koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku
przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.
Protokot odbioru koricowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych.
W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po
usunigciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior instalacii.

Zakres badan odbiorczych

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowaé do rodzaju i wielkoSci instalacji wod. Szczegétowy zakres badan odbiorczych
zostaje ustalony w umowie pomiedzy inwestorem i wykonawca z tym, ze powinny one obja¢ co najmniej badania odbiorcze
szczelnosci, zabezpieczenia instalacji wodociggowej wody cieplej przed przekroczeniem granicznych warto$ci cisnienia i
temperatury, zabezpieczenia przed mozliwoscig pogorszenia jakosci wody wodociggowej w instalacji oraz zmianami
skracajacymi trwato$¢ instalacji, zabezpieczenia instalacji wodociggowej przed mozliwo$cig przeptywéw zwrotnych.

Badanie szczelno$ci instalacji wodociggowej

Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzac przed zakryciem bruzd i kanatdéw (jezeli bruzdy lub kanaty muszg by¢ zakryte,
wowczas badanie przeprowadza sie na zakrywanej czeSci w ramach odbiorow czesciowych), przed pomalowaniem
element6w oraz przed wykonaniem izolacji ciepinej.
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Badanie szczelnosci przeprowadzane jest wodg, dopuszcza sig wykonanie badania sprezonym
powietrzem. Podczas badania szczelnoSci zabrania si¢ podnoszenia ci$nienia ponad warto$¢ cisnienia prébnego.

Przygotowanie do badania szczelnosci woda zimna:

Przed badaniem, instalacja musi by¢ skutecznie wyptukana woda, czynno$¢ ta jest wykonywana przy temperaturze
zewnetrznej dodatniej, a budynek w ktdrym znajduje sie instalacja nie moze by¢ przemarznigty. Nalezy od instalacji wody
cieptej odtgczy¢ urzadzenia zabezpieczajace przed przekroczeniem ci$nienia roboczego.

Po napetnieniu instalacji wodg zimng i odpowietrzeniu nalezy dokona¢ przegladu instalacji miedzy innymi do sprawdzenia
czy nie wystepuja przecieki wody lub roszenie.

Przebieg badania szczelno$ci woda zimna:

Do instalacji nalezy podtaczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci, wyposazong w zbiornik wody, zawory odcinajace,
zwrotny i spustowy.

Podczas badania uzywany jest cechowany manometr tarczowy o zakresie 0 50 % wiekszym od ci$nienia probnego i dziatce
elementarnej: 0,1 bar przy zakresie do 10 bar i 0,2 bar przy zakresie wyzszym. Badanie szczelnosci instalacji wodg zimng
mozemy rozpoczaé po okresie co najmniej jednej doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystapienia w
tym czasie przeciekow wody i roszenia. Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnoSci nalezy
zwigkszy€ cisnienie w instalacji za pomocg pompy do badania szczelnosci, kontrolujac jego warto$¢ w najnizszym punkcie
instalacji.

Wartosci ci$nienia probnego przyjmujemy w wysokosci péttora krotnego ci$nienia roboczego, lecz nie mniej niz 10 bardw a
badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie warunkami podanymi w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Instalacji
Wodociggowych.

Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama i nie powinno wystepowac
promieniowanie stoneczne.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci woda zimna, powinien by¢ sporzadzony protokdt badania okreslajacy ci$nienie
prébne, przy ktérym byto wykonane badanie.

Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji wody cieptej woda ciepta
Instalacje wody cieptej, po zakoriczonym z wynikiem pozytywnym badaniu szczelnosci wodg zimng nalezy podac, przy
ci$nieniu roboczym, badaniu szczelnosci woda ciepta o temperaturze 60°C.

Czynnosci po badaniach zwigzanych z napetnieniem instalacji woda
Instalacje wodociggowa napetniona wodg nalezy oprézni¢ przed obnizeniem sie temperatury
zewnetrznej ponizej 0°C.

Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji wodociggowej

Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji przeprowadza sie po catkowitym
zakoriczeniu wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych, ale przed wykonaniem izolacji cieplnej i przykryciem przewoddw.
Badania polegajg na pordéwnaniu jakosci wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami okreslonymi w dokumentacii
technicznej. Podczas odbioru nalezy oceni¢, wyglad zewnetrzny izolacji i ich szczelno$¢.

Po przeprowadzeniu badania nalezy sporzadzi¢ protokét zawierajacy wyniki badan.

Badania odbiorcze oznakowania instalacji

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji polega na sprawdzeniu czy poszczegdlne odgatezienia przewoddw, armatura
przewodowa sg czytelnie oznakowane w sposéb widoczny, trwaly i odpowiadajacy oznakowaniu na schematach.

Po przeprowadzeniu badan sporzadzany jest protokét zawierajacy wyniki badan.

Badanie efektow regulacji instalacji wodociggowej wody cieplej

Polegajg one na losowym sprawdzeniu, czy po otworzeniu punktu czerpalnego wody cieptej, po czasie nie diuzszym niz
jedna minuta, wyptywa woda o temperaturze w granicach od 55 do 60°C.

Po przeprowadzeniu badan sporzadzany jest protokét zawierajacy wyniki badan.

Badanie odbiorcze zabezpieczenia przed mozliwoscig pogorszenia jakosci wody

wodociggowej w instalacji oraz zmianami skracajgcymi trwato$¢ instalacji

Polegajg one na sprawdzeniu zgodno$ci doboru materiatéw uzytych w instalacji wodociggowej, w zalezno$ci od jako$ci wody
wodociggowe;.

Po przeprowadzeniu badan sporzadzany jest protokét zawierajacy wyniki badan.

Badanie armatury przy odbiorze instalacji wodociggowej
Badanie armatury odcinajace;j ( z regulacja montazowa) przy odbiorze instalacii, obejmuja sprawdzenie:
- doboru armatury (identyfikacja i poréwnanie z projektem technicznym), szczelnos¢ potaczen armatury,
- poprawnos¢ i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury, w przypadku armatury z regulacjg montazowa sprawdza sie
réwniez regulacje po rozruchu instalacji.
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- kontrola wytrasowania miejsc montazu;
- kontrole montazu zgodnie z przedmiotowymi normami i przepisami (prawidtowos$¢ potaczen,
- czysto$¢ powierzchni przewodow, wspotosiowo$e rur, szczelnos¢, wysokosé ulokowania urzadzen i armatury);
- prawidtowo$¢ rozstawienia i wykonania podpar¢, uchwytéw, punktéw statych;
- prawidlowos$¢ uwzglednienia kompensacji wydtuzen.
Po przeprowadzeniu badan sporzadzany jest protokét zawierajacy wyniki badan.

UWAGA!

Uzyte w Dokumentacji Projektowej oraz Specyfikacji Technicznej nazwy marek (firm), wyrobéw budowlanych czy
technologii, nalezy traktowa¢ w mysl art. 29. Ust. 3 ustawy ,,Prawo zaméwien publicznych” jako informacje na temat
oczekiwanego standardu i poziomu jakosci, a nie Scisle jako wyréb konieczny do uzycia! Mozliwe jest zastosowanie
innych réwnowaznych wyroboéw budowlanych i technologii, ktorych zastosowanie zagwarantuje spetnienie
warunkéw podstawowych, o ktérych mowa w art. 5 ustawy ,,Prawo budowlane”, warunkéw ustawy ,,0 wyrobach
budowlanych” oraz pozwoli na zachowanie standardu i poziomu jakosci rownowaznego lub nie gorszego od
okreslonego w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Techniczne;j.

7. OBMIAR ROBOT.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w czesci pn. Wymagania Ogolne niniejszej specyfikacii.
Jednostkg obmiarowa jest:
a) 1 mdla:
- przewody rurowe,
- bruzd.
b) 1 m2 dla:
- obudowa ptytami g-k,
- izolacji rurociggdéw
c) 1 mddla:
- rozkucia posadzek,
- robét ziemnych,
- uzupetnienia posadzki,
d) 1 szt. dla:
- urzadzenia,
- armatura.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w czesci pn. Wymagania Ogdine niniejszej specyfikacii.

Poszczegolne etapy robot powinny by¢ odebrane i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Odbioru robét (stwierdzenie
wykonania zakresu robét przewidzianego w dokumentacji) dokonuje Inspektor Nadzoru, po zgtoszeniu przez Wykonawce
rob6t do odbioru. Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem
Nadzoru. Odbiory robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu nalezy prowadzi¢ w miare postepu robét, kontrolujac ich jakosé
w sposob podany w punktach wyZzej. Odbiory czeSciowe i koricowe prowadzi¢ zgodnie z zasadami podanymi w niniejsze;
specyfikacji oraz stosownymi wytycznymi i normami.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli chociaz
jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej
sytuacji Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i Dokumentacjq Projektowa,
przedstawiajgc je do ponownego odbioru.

8.2. Podstawa ptatnosci

UWAGA! Ewentualnie zataczony przedmiar rob6t ma charakter orientacyjny i pomocniczy — nie jest podstawg do rozliczania
sie. Wykonawca zobowigzany jest we wlasnym zakresie sporzadzi¢ kosztorys ofertowy, uwzgledniajac warunki podane w
Projekcie Wykonawczym i Specyfikacji Technicznej.

9. PRZEPISY ZWIAZANE.

- Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca1994r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00, poz1157, Nr 120/00 poz.
1268, Nr5/01 poz.42, Nr100/01, poz.1085, Nr 110/01 poz.1190, Nr115/01 poz1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr
154/01 poz.1800, Nr 74/02 poz.676, Nr 80/03 poz.718).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkdw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz. 270) wraz z p6zniejszymi zmianami.

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/99 poz. 836).
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- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998r. w sprawie aprobat i
kryteriéw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02
poz.71).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998r. w sprawie systeméw ocen
zgodnoéci, wzoru deklaracji zgodno$ci oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczonych do obrotu
i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz. 728).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998r. w sprawie okreslenia wykazu
wyroboéw budowlanych nie majgcych istotnego wptywu na spetnienie wymagan podstawowych oraz wyrobdéw
wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 poz.673).

- Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 1999r. w sprawie wykazu wyrobdéw wyprodukowanych w
Polsce, a takze wyrobdw importowanych do Polski po raz pierwszy, mogacych stwarza¢ zagrozenie albo stuzacych
ochronie lub ratowaniu Zzycia, zdrowia lub S$rodowiska, podlegajacych obowigzkowi certyfikacji na znak
bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem, oraz wyrobdw podlegajacych obowigzkowi wystawiania przez
producenta deklaracji zgodnosci (Dz.U. Nr 5/00 poz. 58).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000r. w sprawie trybu wydawania dokumentéw
dopuszczajacych do obrotu wyroby mogace stwarza¢ zagrozenie albo ktére stuzg ochronie lub ratowaniu zycia,
zdrowia i $rodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z kraju, z ktérym Polska zawarta porozumienie w
sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub deklaracji zgodnosci wystawianej przez producenta, oraz rodzajow
tych dokumentéw (Dz.U. Nr 5/00 poz. 58).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 14 maja 2001 r. w sprawie wymagan w zakresie efektywnosci
energetycznej (Dz.U. Nr 59/01 poz. 608) (traci moc z dniem 9.11.2003r).

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26 wrze$nia 2000r. w sprawie
kosztorysowych norm naktaddw rzeczowych, cen jednostkowych robét budowlanych oraz cen czynnikéw produkcii
dla potrzeb sporzadzania kosztorysy inwestorskiego (Dz.U. Nr 114/00 poz. 1195).

Normy zwigzane z przedmiotowym opracowaniem.

- PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blach o przekroju prostokatnym —
Wymiary;
PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkow — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju kotowym —
Wymiary;
PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia;
PN-B-03434:1999 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Podstawowe wymagania i badania;
PN-B-76001:1996 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Szczelno$¢. Wymagania i badania.
PN-B-76002:1976 Wentylacja — Potaczenie urzadzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych blaszanych;
PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkéw — Urzadzenia wentylacyjne koricowe — Badania aerodynamiczne przepustnic
regulacyjnych i zamykajacych;
PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkow — Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne - Wiasciwos$ci mechaniczne;
ENV 12097:1997 Wentylacja budynkéw - Sie¢ przewodéw - Wymagania dotyczace czesci sktadowych sieci
przewodow utatwiajace konserwacje sieci przewodow;
PrPN-EN 12599 Wentylacja budynkéw — Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru wykonanych
instalacji wentylacji i klimatyzacii;
PrEN 12236 Wentylacja budynkdw — Podwieszenia i podpory przewodow — Wymagania wytrzymato$ciowe.
PN-64/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i badania techniczne
przy odbiorze
PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego z
naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania
PN-91/B-02415 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych systeméw cieptowniczych.
Wymagania
PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania
PN-90/M-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogdlne wymagania i badania
PN-91/M-75009 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i badania
PN-EN 215-1:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Cze$¢ 1: Wymagania i badania
PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne
PN-EN 442-2:1999/A1:2002 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana A1)
PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja ciepina przewodow, armatury
i urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze
PN- 93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jako$ci wody
PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja -Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego
PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja -Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w pomieszczeniach
przeznaczonych do statego przebywania ludzi
PN-B-02151-3 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem
PN-EN 1736:2002 Instalacje ziebnicze i pompy ciepta. Elementy podatne rurociggow, ttumiki, drgan i zlacza
kompensacyjne. Wymagania, projektowanie i instalowanie.
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