Analiza mozliwosci racjonalnego wykorzystania wysoce wydajnych systemodw alternatywnych
zaopatrzenia w energie i ciepto.

Wstep - oméwienie metody analizy:

W niniejszym opracowaniu w celu okreslenia mozliwosci zastosowania wysoce wydajnych systemow alternatywnych zaopatrzenia w
energie i ciepto do zasilania instalacji grzewczych budynku, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. (z
pdzn. zm.), w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego, wykonano:

a) Okreslenie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania, wentylacji, przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz
chtodzenia obliczone zgodnie z przepisami dotyczgcymi metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynkéow

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa : 402 kWh
do ogrzewania i wentylacji 323 kWh
do przygotowania cieptej wody uzytkowej 79 kWh
do chtodzenia 0 kWh

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa do celéw do ogrzewania i wentylacji, chtodzenia oraz przygotowywania cieptej wody
uzytkowej wynosi 402kWh.

Na potrzeby analizy wykonano m.in.. obliczenia charakterystyki energetycznej budynku w wersjach: dla systemu konwencjonalnego
[1] i dla systemu alternatywnego [2].

b) Dostepne nosniki energii:

#1 energia elektryczna

c) Warunki przytaczenia: warunki przytgczenia do sieci elektroenergetycznej;

d) Wybor systemow zaopatrzenia w energie do analizy poréwnawczej:

Ze wzgledu na uwarunkowania topograficzne, techniczne, architektoniczne i preferencje inwestora wybrano do analizy systemy:
1) konwencjonalny
Nosnik energii dla ogrzewania: energia elektryczna
Nosnik energii dla cieptej wody: energia elektryczna
Nosnik energii dla urzadzen pomocniczych: energia elektryczna

2) alternatywny
Nosnik energii dla ogrzewania: energia elektryczna - pompa ciepta
Nosnik energii dla cieptej wody: energia elektryczna - pompa cieptfa
Nosnik energii dla urzadzen pomocniczych: energia elektryczna

Analiza technicznych i ekonomicznych mozliwosci wykorzystania urzadzen, ktére automatycznie regulujg temperature oddzielnie w
poszczegdlnych pomieszczeniach lub w wyznaczonej strefie ogrzewanej:

Kazdy grzejnik nalezy wyposazyé w gtowice termostatyczng. Wktadki zaworowe w kréécach rozdzielacza zasilajgcych ogrzewanie nalezy
wyposazy¢ w glowice termostatyczne z czujnikiem wyniesionym do poszczegdlnych pomieszczen. Rozwigzanie ekonomicznie optacalne.
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e) Obliczenia optymalizacyjno - poréwnawcze dla wybranych systeméw zaopatrzenia w energie:

System 1 (konwencjonalny):  EPy, = 43,30 kWh/m®-rok <45 kWh/m®-rok

Energia [kWh/rok] Na potrzeby c.o. i wentylacji Na potrzeby c.w.u. Razem
Energia pierwotna 1030 239 1269
Energia koncowa 343 80 423
Energia uzytkowa 323 79 402
System 2 (alternatywny): EPpw = 10,81 kWh/mz-rok <45 kWh/mz-rok

Energia [kWh/rok] Na potrzeby c.o. i wentylacji Na potrzeby c.w.u. Razem
Energia pierwotna 243 74 317
Energia korncowa 81 25 106
Energia uzytkowa 323 79 402

f) Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie:
e ANALIZA ZAKOPTRZEBOWANIA NA ENERGIE PIERWOTNA:

wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotna EPH+W
[kWh/m?2 rok]
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AQ, 1269-317 =
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© ANALIZA EKONOMICZNA:

Koszt systemu konwencjonalnego wraz z rocznymi kosztami eksploatacji 10 217,25 z
Koszt systemu konwencjnalnego wraz z kosztami eksploatacji przez okres 10 lat 13 072,50 zt
Koszt systemu alternatywnego wraz z rocznymi kosztami eksploatacji 35 079,50 zt
Koszt systemu alternatywnego wraz z kosztami eksploatacji przez okres 10 lat 35 795,00 zt

PODSUMOWANIE:

1. Zastosowanie ogrzewania elektrycznego jako zrédto ogrzewania i elektrycznego podgrzewania cieptej wody uzytkowej daje ok. 75%
wieksze zuzycie nieodnawialnej energii pierwotnej niz alternatywne zrédto z pompg ciepta.

2. Z analizy ekonomicznej w analizowanym okresie 10 lat wynika, ze tansze jest rozwigzanie z systemem nr 1.

3. Sugeruje sie wybor rozwigzania nr 1 jako podstawowe Zrddto ciepta na potrzeby ogrzewania i cieptej wody dla przedmiotowego
budynku.

Wybrany system : System 1
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CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA
Budynku ustugowego

LOKALIZACJA: dz. 8/50, 8/51, obreb Bojano, gmina Szemud

Charakterystyka energetyczna wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015r. w
sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki
energetycznej (Dz. U. z 2015r. poz. 376)

1. Dane z obmiaru budynku

2 ) ) ) - . .
A= 29,31 m Powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze powietrza

3
Ve = 158,86 m Kubatura budynku o regulowanej temperaturze

2. Obliczenia rocznego zapotrzebowania na energie pierwotna

2.1 Wyznaczenie wskaznika EP, EK, EU

EP = Qp/A¢ kWh/(m2 rok) W skaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna dla
EP = 92,05 kWh/(m2 rok) systeméw technicznych

Czastkowa warto$¢ wskaznika rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng
EPy,.w = 43,30 kWh/(m2 rok) energie pierwotng dla systeméw ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej

wody uzytkowej
Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika wg przepiséw techniczno-

EPuwma= 45,00 kWh/(m?rok) budowlanych (WT 2021)
Czastkowa warto$¢ wskaznika rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng
EP,= 48,75 kWh/(m2 rok) energie pierwotng dla systemu oswietlenia wbudowanego
2 Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika wg przepiséw techniczno-
EPLmax= 50,00 kWh/(m*“rok) budowlanych
2
EK = Qg/A;  kWh/(m“rok) W skaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa dla systeméw
EK = 30,68 kWh/(m2 rok) technicznych
EU = Qu/A; kWh/(m?rok
Qu/A; ( ) 2 W kaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowag
EU = 13,72 kWh/(m“rok)
2.2 Wyznaczanie rocznego zapotrzebowania na energie pierwotna
Qp=Qpy+Qpw kWhirok Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotna dla ogrzewania i wentylacji,
Qp = 2698 kWh/rok przygotowania cieptej wody oraz napedu urzadzen pomocniczych
Qpu= W * Quu + Wer * Eeipomp KWh/rok Roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng przez system
Qpp = 1030 kWh/rok grzewczy i wentylacyjny
Qpw =W * Qgw + Wei * Eelpomw kWh/rok Roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng przez system do
Qpw = 239 kWh/rok podgrzania cieptej wody
Qp, = W " Qg kWh/rok Roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng dla systemu
’ ’ wbudowanej instalaciji o$wietlenia (dla budynkéw uzytecznosci publicznej lub ich
Qp = 1429 kWh/rok czesci)
3,00 W spétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie nosnika
Wy = (en. elektr.)

energii (lub energii) koncowej dla systeméw techincznych (we, Wy, Wy), ktdry okresla dostawca
Wy = 3,00 (en. elektr.) energii lub nosnika energii; (we— dotyczy energii elektrycznej, wy — dotyczy ciepta dla
ogrzewania, wy — dotyczy ciepta do przygotowania cieptej wody uzytkowej)

Wei = 3,00 (en. elektr.)
3. Metodyka obliczania rocznego zapotrzebowania na energie koncowa dla ogrzewania i
wentylaciji

3.1 Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania na energie koncowa

Qn = Qund/Nuot KWh/rok
QK,H = 343 kWh/rok Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy i wentylacyjny

=NH,g " NH,s " NHd " NH ) .
Mhitot = Mg " MHs * Nnd * Ne Srednia sezonowa sprawnosc catkowita systemu grzewczego budynku

N tot = 0,94 ()
Mg = 0,99 G Srednia sezonowa sprawnosc wytworzenia nosnika ciepta z nosnika energii do zrédfa ciepta
MHa = 0,99 () Srednia sezonowa sprawnosc przesytu ciepta ze zrédta ciepta do przetrzeni ogrzewanej
NHs = 1,00 () Srednia sezonowa sprawnosc akumulacji ciepta w elemtach pojemnosciowych systemu

’ ogrzewczego
NHe = 0,96 ()

Srednia sezonowa sprawnosc regulaciji i wykorzystania ciepta w przestrzeni ogrzewanej

3.2 Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa

QUH,nd = zn QH,nd,n kWh/rok
Quung = 323  kWh/rok

Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego do ogrzewania i wentylacji.




4. Obliczanie rocznego zapotrzebowania na energie koncowg na potrzeby przygotowania
cieptej wody uzytkowej

4.1 Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania na energie koncowa

Qiw = Qwnd/Nw,tot KWhirok
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system do podgrzania cieptej wody

Qkw = 80 kWh/rok

Nwtot = Nw,g " Nwd * Nw,s " Nwe Sprawnosé catkowita systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;

Nw,tot = 0,99 ()

Qwpa = 79 kWh/rok Zapotrzebowanie ciepta uzytkowego do podgrzania cieptej wody

Nwg = 0,99 () Srednia roczna sprawno$é wytworzenia noénika ciepta z energii dostarczanej do zrédta ciepta

Nwd = 1,00 () Srednia sezonowa sprawno$¢ przesytu ciepta ze zrodta do zaworéw czerpalnych

n = 1.00 Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulacji ciepta w elementach pojemnosciowych systemu
W.s ’ () przygotowania cieptej wody uzytkowej

Nwe = 1,00 () Srednia sezonowa sprawnosé wykorzystania

4.2 Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania ciepta uzytkowego

QUw’n 4= 79 kWh/rok Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego dla systemu cieptej wody uzytkowej

5. Obliczanie rocznego zapotrzebowania na energie koncowa na potrzeby oswietlenia

wbudowanego

QgL = LENI A, kWh/rok Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg dostarczong do budynku dla wbudowanej

QK’L _ 476  KWh/rok instalacji o$wietlenia

5. Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania ha energie pomochicza

5.1 Zapotrzebowanie na energie pomochniczg dla systemu ogrzewania

Eeipomt = Zi einyi “ A teri * 10 kWh/rok
Eel,pom,H = 0 kWh/rok

Zapotrzebowanie na energie pomocniczg dla systemu ogrzewania

5.2 Zapotrzebowanie na energie pomochniczg dla systemu wentylacji

Eeipom,v = Zi Qeiv,i " A “ tepi ” 10 kWh/rok
Eel,pom,v = 0 kWh/rok

Zapotrzebowanie na energige pomocniczg dla systemu wentylacji

5.3 Zapotrzebowanie na energie pomochniczg dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Eeipomw = Zi Qerw,i “ Ar ~ e * 10 kWh/rok Zapotrzebowanie na energie pomocnicza dla systemu

E, pom W = 0 kWh/rok przygotowania cieptej wody uzytkowej

6. Wyznaczenie jednostkowej wielkosci emisji CO,

Ecoz = 0,0110 tCO,/m°rok Jednostkowa wielkosé emisji CO2 w budynku

Ecoz,u = 0,0042 lCOg/mzrok Jednostkowa wielko$é emisji CO2 pochodzaca z procesu spalania paliw przez system ogrzewczy

E ) Jednostkowa wielko$¢ emisji CO2 pochodzaca z procesu spalania paliw przez system
COo2,W = 0,0010 tCO,/m“rok przygotowania cieptej wody uzytkowej

7. Wyznaczenie jednostkowej rocznej ilosci zuzywanego nosnika energii

2
Cy= 11,71 KWh/(m*-roK)  Jednostkowe zuzycie nosnika energii dla systemu ogrzewczego
Cw= 2,72 kWh/(mz-rok) Jednostkowe zuzycie nosnika energii dia przygotowania cieptej wody uzytkowej
Cel.Pom = 0,000 kWh/(m>-rok)

Jednostkowe zuzycie nosnika energii dla urzadzen pomocniczych w systemach technicznych

8. Wyznaczenie udziatu odnawialnych zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na
energie koncowa w budynku

Uoze = Qcoze / Qk - 100%
Uoz = 0,0%

Udzial odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg budynku

9. Bilans mocy urzadzen elektrycznych stanowiagcych state wyposazenie budowlano-
instalacyjne budynku

Nazwa urzadzenia Moc [kW]

Ogrzewanie 2,5

Oswietlenie 0,4

Moc zainstalowana 2,9

10. Potwierdzenie spetnienia wymagan dotyczacych oszczednosci energii

Wartosé wskaznika EPy,w [KWh/(m? rok)] 43,30 <45 (WT 2021) Warunek spetniony
Wartosé wskaznika EP_ [kWh/(m? rok)] 48,75 <50 Warunek spetniony
Izolacja cieplna przeowddéw i komponentdw instalacji Warunek spetniony

Wartosci izolacyjnosci cieplnej przegréd zewnetrznych Warunek spetniony




