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Ekspertyza techniczna zbiornika wodnego Dolna w Rawie Mazowieckiej

2  Wstep

2.1 Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowi Umowa z dnia 30.08.2022 r. pomi¢dzy Miastem Rawa
Mazowiecka z siedzibg przy ul. Plac Pitsudskiego 5, 96-200 Rawa Mazowiecka, a Instytutem
OZE Sp. z 0.0. z siedziba w Kielcach przy ul. Skrajnej 41a.

2.2 Podstawowe dane opracowania

Nazwa opracowania:
»EKspertyza techniczna zbiornika wodnego Dolna w Rawie Mazowieckiej”

Wiasciciel obiektu:
Miasto Rawa Mazowiecka
ul. Plac Pitsudskiego 5
96-200 Rawa Mazowiecka
Jednostka wykonujaca ekspertyze:
Instytut OZE Sp. z o.0.
ul. Skrajna 41a
25-650 Kielce

2.3 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest ustalenie rozwigzan projektowych
zidentyfikowanych nieprawidtowosci. Potrzeba ta wynika z ,,Protokotu z kontroli okresowe;j
pigcioletniej — obiektu budowlanego hydrotechnicznego Zbiornik wodny Dolna wykonane;j
w dniu 24.02.2022 r.”

Opracowanie zawiera:

— charakterystyke techniczng obiektu,

— analize wykonanych dodatkowych badan,

— analize materiatow archiwalnych dot. Oceny stanu technicznego,
— propozycje rozwigzan naprawczych.

2.4 Wykorzystane materialy

e Decyzja nakazujaca usuniecie stwierdzonych nieprawidtowosci nr 37/1/2022 z dnia
26.08.2022 r. wydana przez bLodzkiego Wojewodzkiego Inspektora Nadzoru
Budowlanego znak: WIK.7713.327.2022.GKA

e Inspekcja kamerg CCTV w rurociggach u podnodza pory czotowej, listopad 2022 r.

e Opinia geotechniczna dla potrzeb ekspertyzy stanu technicznego zbiornika DOLNA
w Rawie Mazowieckiej, GEOSERVICE, pazdziernik 2022 r.

e Wizja terenowa wraz z wykonang dokumentacja fotograficzng.

e Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz. U. 2017 poz. 1566 z pdzniejszymi
zmianami).

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.1994 Nr 89 poz. 414 z
pOZniejszymi zmianami).
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e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 roku w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich
usytuowanie (Dz. U. 2007 nr 86, poz. 579) z pdzniejszymi zmianami.

e Dane przestrzenne udostgpnione na stronie internetowej www.geoportal.gov.pl.

e Decyzja pozwolenia wodnoprawnego wydana przez Starost¢ Rawskiego pismem znak:
0OS.11.6223-2-4/02/03 z dnia 15.07.2003 r.

e Decyzja pozwolenia wodnoprawnego wydana przez Marszatka Wojewddztwa
Lodzkiego pismem znak: RO.VI-AP-62132/2/08 z dnia 11.08.2008 .

e Protokotu z kontroli okresowej pigcioletniej — obiektu budowlanego hydrotechnicznego
Zbiornik wodny Dolna wykonanej w dniu 24.02.2022 r.

e Protokolu z kontroli okresowej rocznej — obiektu budowlanego hydrotechnicznego
Zbiornik wodny Dolna wykonanej w dniu 24.02.2022 r.

e Projekt budowlany 1 wykonawczy — Remont nawierzchni drogi eksploatacyjne;j
zbiornika wodnego Dolna w Rawie Mazowieckiej. Grudzien 2019 r, Jednostka
Projektowa: Projekty i Nadzory Drogowe Jan Zawadzki.

e Projekt wykonawczy urzadzen pomiarowo kontrolnych zapdér ziemnych zbiornika
wodnego DOLNA w Rawie Mazowieckiej, Biuro Hydrotechniczne Janusz Tobolczyk,
lipiec 2008 .

e Przedmiar robot do projektu wykonawczego urzadzen pomiarowo kontrolnych zapor
ziemnych zbiornika wodnego DOLNA w Rawie Mazowieckiej, Biuro Hydrotechniczne
Janusz Tobolczyk, lipiec 2008 r.

e Zestawienie rzednych reperow kontrolnych, piezometrow i luster wody, Zbiornik
wodny ,,TATAR-DOLNA” w Rawie Mazowieckiej, pomiary wykonane przez geodete
uprawnionego Krystyne Olszackg w dn. 27.04.2021 r.

e Projekt budowlany ,,Zbiornik Tatar-Dolna” Polaczenie zbiornikow TATAR i DOLNA
na rzece Rawce w Rawie Mazowieckiej w jeden zbiornik, Biuro Hydrotechniczne
Janusz Tobolczyk, KOWALEWSKI Jerzy Kowalewski, grudzien 2019 r.

3 Charakterystyka techniczna obiektu

Zbiornik Dolna utworzony zostal w latach 1980 - 1989 przy pomocy pigtrzenia
zlokalizowanego na korycie rzeki Rawki. Zapora czotowa zbiornika catkowicie przegradza
doling Rawki. Ponizej zapory teren doliny rzecznej zajmuja miejskie tereny zielone, a na
obrzezach zabudowa jednorodzinna. Gora zbiornik Dolna bezposrednio graniczy ze
zbiornikiem Tatar. Zbiornik stuzy rekreacji, wedkarstwu oraz pigtrzy wody na potrzeby matej
elektrowni wodnej. W sktad obiektu wchodzi czasza gtowna oraz przylegle stawy buforowe -
rybackie.

W sktad zbiornika wchodza: zapora czolowa, budowla przelewowo-upustowa, ujecie
energetyczne, elektrownia wodna, dolne koryto rzeki, kanal odptywowy elektrowni
(Mlynéwki), zapora boczna lewa, réw opaskowy, zapora boczna prawa, staw nr 1, 2, 3,41 5.

3.1 Zapora czolowa zbiornika Dolna

Zapora ziemna jednorodna wykonana z zageszczonych piaskow ze zl6z poza
zbiornikiem. Uszczelnienie i umocnienie zapory stanowi:
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ekran z plyt zelbetowych gtadkich zakonczonych przy koronie podwojnym tamaczem
fal,

w dnie zbiornika na szerokosci >20 m od podstawy skarpy zapory — fartuch z folii,
w koronie zapory — nawierzchnia drogowa, asfaltowa szerokosci 4,8 m
w kraweznikach,

skarpy dolnej — porost traw,

zabezpieczenie przeciwfiltracyjne stanowi drenaz rurowy z saczkéw ceramicznych
o $rednicy 20 cm w obsypcie filtracyjnej w podstawie dolnej skarpy zapory.

Zapora charakteryzuje si¢ nastepujacymi parametrami:

normalny poziom pi¢trzenia 140,0 m n.p.m.,

rzgdna korony na szerokosci zbiornika gtéwnego 141,5 m n.p.m.,
wzniesienie korony nad NPP 1,5 m,

wysokos¢ pietrzenia 5,5 m,

maksymalna wysoko$¢ nasypu 5,5 m,

dtugos¢ z podjazdami 506 m,

szeroko$¢ korony 7,0 m,

nachylenie skarpy odwodnej 1:2,

nachylenie skarpy odpowietrznej 1:2.

3.2 Budowla przelewowo-upustowa zbiornika Dolna

Budowla Zelbetowa monolityczna z betonu hydrotechnicznego skladajaca si¢ ze studni
upustow dennych, sekcji przelewdéw z przelewem statym o rozwinigtej koronie, przewodu

odptywowego 1 niecki wypadowe;.

Budowla charakteryzuje si¢ nast¢pujgcymi parametrami:

przeptyw obliczeniowy 44,4 m’/s,
przeptyw kontrolny 55,4 m?/s,
rze¢dna NPP 140,0 m n.p.m.,
dtugos¢ przelewu statego 73,3 m,
srednica upustéw dennych 2x1,4 m,
wysokos¢ pietrzenia 5,5 m,
wysokos¢ stopnia 1,0 m.

Zamknigcie upustow — zasuwy wodociggowe plaskie o $rednicy 1400 mm, gtowne z

napg¢dem elektrycznym natomiast awaryjne z napedem recznym. Upust wody biologicznej ma
srednice 300 mm wlaczany jest automatycznie przy wytaczeniu elektrowni ponizej NPP.

3.3 Ujecie energetyczne zbiornika Dolna

Budowla Zelbetowa monolityczna posiadajgca nastepujace parametry:

rzedna normalnego pigtrzenia 140,0 m n.p.m.,
rzgdna progu wlotu ujecia 137,5 m n.p.m.,
maksymalna wysoko$¢ pietrzenia 3,5 m n.p.m.,
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— Swiatlo wlotu 1,5 m,

— $rednica przewodu odprowadzenia 1,2 m,

— przeptyw normalny 2,4 m%/s,

—  przeptyw maksymalny 3,2 m®/s,

— zamkniecie gldéwne — motylowe o $rednicy 1200 mm z napedem elektrycznym,
sterowanym recznie 1 automatycznie w przypadku zaniku napigcia na odbiorze
elektrowni lub wytaczenia rgcznego hydrozespotu.

3.4 Zapora boczna lewa zbiornika Dolna

Zapora ziemna wykonana z gruntow miejscowych z dna zbiornika w tym organicznych
1 ziemi roslinnej, obudowana gruntem piaszczystym ze zid6z poza zbiornikiem. Zapora nie
posiada elementow uszczelnienia. Posiada natomiast nast¢pujgce umocnienia:
— skarpa odwodna na odcinku hm 0+26 do 5+69 na dtugosci 543 m u podndza posiada
umocnienia siatkowo-kamienne, a powyzej trawiaste,
— skarpa odwodna na odcinku hm 5+69 do 13+46 na dtugosci 777 m u podno6za posiada
naturalny porost trzcin powyzej natomiast umocnienie trawiaste,
— korona na odcinku hm 0+26 do 13+46 na dtugosci 1320 m nawierzchnia szerokos$ci
3,5 m z kostki betonowej w obrzezach chodnikowych pobocza trawiaste.

Zapora charakteryzuje si¢ nastepujacymi parametrami:
— rzgdna korony na szerokosci zbiornika gldéwnego 141,2 m n.p.m.,
— wzniesienie korony nad NPP 1,2 m,
— wysoko$¢ pietrzenia (ponad dno rowu opaskowego) 2,35 m,
— maksymalna wysoko$¢ nasypu 3,55 m,
— dlugos¢ 1368 m,
— szeroko$¢ korony 5,0 m,
— nachylenie skarpy odwodnej, umocnionej trwale 1:2,5,
— nachylenie skarpy odwodnej, trawiastej 1:5,
— nachylenie skarpy odpowietrznej 1:2,
— drenaz rowem opaskowym.

3.5 Row opaskowy

Row opaskowy pelni przede wszystkim funkcje drenazu zapory. Stanowi jednoczes$nie
gltowny element ochrony terenéw lewego brzegu zbiornika przed oddzialywaniem pigtrzenia.
Odprowadza jednocze$nie wody opadowe 1 odwadnia przylegly do zapory teren zabudowany.
Ponadto stanowi odptyw stawow wedkarskich nr 4 1 5.

Row charakteryzuje si¢ nastepujagcymi parametrami:

— powierzchnia zlewni terenowej 1,66 km?,

— przeplyw miarodajny z opadu burzowego 2% - 3,53 m¥/s,

— koryto trapezowe umocnione plytami betonowymi w czgéci perforowanymi na
podsypce filtracyjnej, dlugos¢ 1004 m, szeroko$¢ dna 1,0 m, nachylenie skarp 1:2,
spadek podtuzny 0,5 %eo,

— rurociag betonowy dtugos¢ 166 m, $rednica 0,5 m, spadek podtuzny 1,0 %e,
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przepust betonowy rurowy, typ P-9s pod nasypem podjazdu zapory czotowej $wiatto
2x1,0 m, dlugos$¢ 50 m, stopien na wlocie o wysokosci 0,40 m.

3.6 Zapora boczna prawa zbiornika Dolna

Zapora ziemna powstala z rozbudowy istniejacej grobli stawOw gruntem miejscowym z
dna zbiornika 1 z rozbiorki likwidowanych grobli. Zapora oddziela zbiornik od stawow
buforowych nr 112 oraz stawu nr 3. Zapora jest obustronnie zatopiona. Jej gtownym zadaniem
jest oddzielenie wod zbiornika od wod stawow buforowych, do ktorych moga sptywaé

zanieczyszczone wody z przyleglego terenu.
Zapora posiada nastgpujace umocnienia:

skarpa odwodna na odcinku hm 0+28 do 3+43 na dtugosci 315 m u podstawy posiada
umocnienie siatkowo-kamienne powyzej natomiast trawiaste,

skarpa odwodna od strony stawow 1 i 2 na catej dlugo$ci u podstawy umocniona jest
naturalnym porostem trzcin, powyzej natomiast umocniona jest trawami,

korona na odcinku hm 0+28 do 3+43 na dlugosci 315 m i1 szerokosci 3,5 m
nawierzchnia z kostki betonowej w obrzezach chodnikowych pobocza trawiaste.

Zapora charakteryzuje si¢ nastgpujacymi parametrami:

e odcinek przy stawach nr 11 2:

rzgdna korony na szerokosci zbiornika gléwnego 141,2 m n.p.m.,
wzniesienie korony nad NPP 1,2 m,

maksymalna wysokos¢ pietrzenia (ponad dno stawu) 2,0 m,
maksymalna wysoko$¢ nasypu 3,2 m,

dtugosc¢ liczona od osi zapory czotowej 343 m,

szeroko$¢ korony 6,25 m,

nachylenie skarpy od zbiornika 1:5,

nachylenie skarpy od stawow 1:3

e odcinek przy stawie nr 3:

dhugo$¢ 50 m,
rzg¢dna maksymalnego pi¢trzenia od strony stawu 140,5 m n.p.m.,
pozostate parametry zgodne z odcinkiem powyze;j.
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4 Zalecenia wynikajace z oceny stanu technicznego z 02.2022 r.

Ponizsze zalecenia zostaly wskazane po przeprowadzonej kontroli dn. 24.02.2022 r. na
podstawie, ktoérej opracowano ,,Okresowg pigcioletnia oceng stanu technicznego budowli
hydrotechnicznej zbiornika wodnego Tatar i Dolna w Rawie Mazowieckiej” Kielce, marzec

2022 1.

4.1 Zapora czolowa zbiornika Dolna

Ocena stanu technicznego — stan nieodpowiedni
Ocena stanu bezpieczenstwa — stan zagrazajgacy bezpieczenstwu

Zalecenia:
Natychmiastowe uzupelnienie i zageszczenie gruntu w obrebie ujecia MEW na

olebokosci istniejacego rurociagu.

Wypehi¢ ubytki 1 spgkania ekranu i falochronu zapory.

Wypehi¢ spekania w nawierzchni korony zapory.

Oczys$ci¢ $cieki 1 schody skarpowe porastajacych mchéw i roslinnosci oraz
zlikwidowa¢ wystepujace lokalnie ubytki betonu.

Wykona¢ krawezniki przy schodach skarpowych oraz uzupehi¢ ubytki w gruncie
darnig trawiastg.

Odtworzy¢ system pomiarowy reperéw i piezometrow.

Konserwacja bariery ochronnej na koronie zapory.

Dokonywa¢ regularnych wykoszen roslinnosci i utrzymywacé skarpe w stanie
niezaro$ni¢tym.

4.2 Budowla przelewowo-upustowa zbiornika Dolna

Ocena stanu technicznego — stan dobry.

Ocena stanu bezpieczenstwa — stan niezagrazajgcy bezpieczenstwu.

Zalecenia:

Zasuwy i napedy nalezy poddawac statej kontroli i okresowego rozruchu.
Wypetni¢ ubytki i spekania powierzchni betonowych od strony wody dolnej czesci
wylotowej budowli.

Oczysci€ 1 zabezpieczy¢ antykolizyjnie elementy stalowe od strony wody dolne;j
czesci wylotowej budowli.

Przeprowadzi¢ oceng techniczng sterowania i napedow elektrycznych.

4.3 Ujecie energetyczne zbiornika Dolna

Ocena stanu technicznego — stan dobry.

Ocena stanu bezpieczenstwa — stan niezagrazajgcy bezpieczenstwu.

Zalecenia:

»* Instytut OZE Sp. z 0o. ul. Skrajna 41a, 25-650 Kielce

Sprawdzenie zamknie¢ sprzgzonych ze stanem ruchu elektrowni w ramach oceny
stanu technicznego MEW (odrebny przeglad zasilania i urzadzen energetycznych).
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4.4 Zapora boczna lewa zbiornika Dolna

Ocena stanu technicznego — stan nieodpowiedni.
Ocena stanu bezpieczenstwa — stan zagraZajgcy bezpieczenstwu.

Zalecenia:
Natychmiastowe uzupelnienie i zageszczenie gruntu do glebokosci wystepowania

oruntu o prawidlowych parametrach zageszczenia.

Naprawi¢ nawierzchni¢ kostki brukowej z otworzeniem konstrukcji
1 dogeszczeniem podtoza przy krawgzniku w miejscach osiadan i widocznego
zapadliska.

Uzupehi¢ drobne ubytki kamienia w umocnieniach skarpy odwodne;.

Odtworzy¢ konstrukcje stanowisk wedkarskich.

Uzupeti¢ ubytki gruntu na skarpie odpowietrzne;.

Odtworzy¢ system pomiarowy reperow i piezometrow ze wzgledu na widoczne
rozluznienie powierzchni gruntu na skarpie odpowietrznej co wymaga wzmozone;j
kontroli.

Dokonywa¢ regularnych wykoszen roslinnosci i utrzymywacé skarpe w stanie
niezaro$ni¢tym.

4.5 RoOw opaskowy

Ocena stanu technicznego — stan nieodpowiedni,
Ocena stanu bezpieczenstwa — stan moggcy zagraiaé bezpieczenstwu.

Zalecenia:

Odtworzy¢ kanal rurowy wraz z wylotem do rowu otwartego.

Oczysci¢, odmuli¢ i otworzy¢ umocnienia rowu otwartego w miejscu wylotu
kanatu rurowego.

Uzupehic¢ ubytki i spekania powierzchni betonowych w umocnieniach skarp.
Oczysci¢ 1 zabezpieczy¢ antykorozyjnie elementy stalowe ktadek.

Oczy$ci¢, uzupetni¢ ubytki i spgkania elementéw betonowych ktadek.

Naprawi¢ nawierzchni¢ kostki brukowej z otworzeniem konstrukcji
1 dogeszczeniem podtoza przy kladce.

Dokonywa¢ regularnych wykoszen ro$linnosci i utrzymywaé skarpy w stanie
niezaro$nietym.

4.6 Zapora boczna prawa zbiornika Dolna

Ocena stanu technicznego — stan dobry.
Ocena stanu bezpieczenstwa — stan niezagrazajgcy bezpieczenstwu.

Zalecenia:

Naprawi¢ nawierzchni¢ kostki brukowej z otworzeniem konstrukcji
1 dogeszczeniem podtoza przy krawezniku w miejscu widocznego zapadliska.
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— Uzupeti¢ drobne ubytki kamienia w umocnieniach skarpy odwodne;.

— Oczysci¢ 1 uzupetni¢ umocnienia konstrukcji betonowe;.

— Otworzy¢ narzut kamienny z utozeniem geowtokniny u podnoza skarpy odwodne;.

— Odtworzy¢ system pomiarowy reperéw i piezometrow.

— Dokonywa¢ regularnych wykoszen roslinnosci i1 utrzymywaé skarpe w stanie
niezaro$nietym.

5 Ekspertyza stanu technicznego z okresu wrzesien — listopad 2022 r.

W ramach opracowania w pazdzierniku 1 listopadzie 2022 r. wykonano wizje terenowe
przedmiotowych obiektow hydrotechnicznych. W czasie wizji dokonano dodatkowych
ogledzin konstrukcji obiektéw, wykonano dodatkowe badania zaggszczenia zapér ziemnych
oraz inspekcje CCTV kanatow drenazowych oraz rurociggu naptywowego na MEW. Ogledziny
skupione byly za zidentyfikowanych nieprawidtowos$ciach oznaczonych w Decyzji Nadzoru
Budowlanego w Lodzi.

5.1 Zageszczenie korpusu zapory czolowej

W ramach pigcioletniej oceny stanu technicznego z 2022 r., w marcu 2022 r. wykonano
badania gruntu, majgce na celu rozpoznanie warunkow gruntowo-wodnych i zaggszczenia
korpusu zapory czotowej, ktore zostaty uwzglednione w rocznej i pigcioletniej ocenie stanu
technicznego zbiornika DOLNA.

Badania terenowe zostaty rozszerzone w pazdzierniku 2022 r. na potrzeby wyznaczenia
odcinkéw o ztym zageszczeniu kwalifikujagcym si¢ do wykonania dzialan naprawczych.
Dokumentacja zostata zalaczona do niniejszego opracowania.

W tym celu wykonano na zaporze czotowej 3 odwierty geologiczne (X1-X3)
rozpoznawcze uklady warstw geologicznych oraz 13 dodatkowych sondowan (S1-S12, S34-
S35). Wykonane odwierty potwierdzity wykonanie zapory czotowej gldwnie z piaskow.

W obrgbie wykonanych nawiercen wyodrebniono 3 warstwy geotechniczne:
—  Warstwa I — grunty w stanie luznym, gdzie stopien zageszczenia 1D<0,34.

Grunty te nie spelniajg parametrow zageszczenia dla waldéw istniejacych, gdzie Ip

>0,50. Grunty w stanie luznym w odniesieniu do zapory czotowej stwierdzono w

punktach: 4,7,13, 34 1 35.

— Warstwa II — grunty w stanie $rednio zaggszczonym, gdzie stopien zaggszczenia
0,34<ID<0,50.

Grunty te nie speitniajg parametrow zageszczenia dla watéw istniejacych, gdzie Ip

>0,50. Grunty w stanie luznym w odniesieniu do zapory czotowej stwierdzono w

punktach: 3,7,8,10,11,13 1 35.

—  Warstwa III — grunty w stanie $rednio zageszczonym i zaggszczonym, gdzie stopien
zageszczenia [p>0,50.

Grunty w stanie luznym stwierdzono w punktach: 5,6 1 12.

Nasypy istniejace z gruntOw nieorganicznych powinny spelniaé¢ wymogi okreslone w normie
PN-B-12095:1997, edzie 1D>0.50.
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Dla wykonanych badan mozna stwierdzi¢, ze rozluznienia gruntu wystepuja gtownie przy
warstwie przypowierzchniowej do glebokosci $rednio 1,5 m p.p.t., nie sg one jednak w
bezposrednim oddziatywaniu zwierciadla wody przy NPP i stan $redniozageszczony nie
zagraza bezposrednio stabilno$ci watu zapory czotowej w tej warstwie.

Przez wystepujace przypowierzchniowo rozluznienia nawierzchnia w kilku miejscach
osiada i1 tworzg si¢ niewielkie peknigcia.

Powyzsze rozluznienia obecnie nie zagrazajg bezposrednio stabilno$ci korpusu zapory
czotowej, gdyz jest to na glgbokosci powyzej rzgdnej NPP zbiornika gtownego.

Rozluznienia nalezy zlikwidowaé przed planowanym polaczeniem zbiornika DOLNA
i TATAR.

Nieprawidlowe zageszczenie korpusu i pustki w obrebie rurociagu naplywowego
na MEW

Wykonane badania geotechniczne zapory czolowej wykazaty, ze w obrgbie ujecia MEW
(sondowanie nr 3 oraz 35) zageszczenie gruntu wynosi od ID=0,34 do ID=0,53. Dhlugos¢
rurociggu ujecia energetycznego wynosi ok. 20 m.

Sondowanie S3 wykonano w ok. 10-tym metrze jego dtugosci liczac od wlotu ujecia. Na
glebokosci posadowienia rurociggu naptywowego do MEW 3,8 m — 5,6 m p.p.t. wykazano
pustki, ktére nastapity poprzez wyplukanie gruntu w grobli. Natomiast na glebokosci 5,6-8,0
m ppt. Wystepuje nieprawidlowe zaggszczenie ID=0,34 1 0,46.

Nieszczelnosci w obrebie rurociagu wystepuja na catej jego dtugosci. Swiadczy o tym
sondowanie S35 wykonane w odlegtosci ok. 18,0 m juz u podndza zapory czotowej, gdzie nadal
na glebokosci posadowienia rurociggu ujecia energetycznego wystepuje pustka na poziomie
1,2 — 2,8 m ppt, a kolejne 60 cm ma zageszczenie w granicy 1D=0,34.

Wykazane nieprawidlowos$ci oznaczono na podstawie wymagan normy PN-B-
12095:1997, gdzie ID>0,50.

Na podstawie wizji kamerg CCTV stwierdza si¢ brak mozliwosci prawidtowego
zdefiniowania nieszczelnosci na rurociggu. Rura jest w §rodku poros$nigta glonami.

Ekran zelbetowy na skarpie odwodnej zbiornika w rejonie ujgcia energetycznego posiada
pekniecia, co moze powodowacé migracje wod zbiornika przez korpus zapory i wyplukiwanie
gruntu wzdtuz rurociggu.

Aby oszacowa¢ skale nieprawidtowosci na rurociggu nalezy wykonaé czyszczenie
rurociaggu na catej dtugos$ci i obwodzie, wykonanie inspekcji pod katem peknie¢ i dziur. Takie
prace mozliwe begda po wykonaniu prawidlowego zamknigcia ujecia, z podwodjnym
zamknigciem, oraz upuscie wody ze zbiornika do minimalnego mozliwego poziomu, aby
zapewni¢ bezpieczenstwo pracownikdéw, co na chwile obecng nie byto mozliwe.

5.2 Rozluznienia gruntu w obrebie sztolni gltownej budowli upustowej

Wykonane badania geotechniczne zapory czotowej wykazaly, ze w obrebie gtownej
budowli upustowej (sondowanie nr 7 i 8 oraz odwiert X2) zaggszczenie gruntu wynosi od
ID=0.34 do ID=0,7 m. Rozluznienia, czyli grunty niespeiniajgce wymagan ww. normy
wystepuja w obrgbie gh. budowli upustowej warstwg na glebokosci od 1,8-6,0 m dla
sondowania S7 oraz na glebokosci od 3,8-6,0 m dla sondowania S8.
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Rozluznienia te wystepuja na dtugosci ok. 5,0 m wzdtuz sztolni, pasem ok. 20,0 m. Nie
jest to bezposrednie wyptukiwanie przez wod¢ prowadzong sztolnig.

5.3 Zageszczenie korpusu zapory bocznej lewej

Zapory boczne zbiornika, zgodnie z dokumentacjg archiwalng, zostaly wykonane jako
odktad z miejscowych gruntow dolinowych z czaszy zbiornika, zawierajacych namuty, torfy,
piaski organiczne. W wyniku przeprowadzonych, w ramach realizacji inwestycji sondowan,
wyznaczono wskaznik zageszczenia gruntu, natomiast dla gruntow niespoistych nalezy okresli¢
stopien zageszczenia Is. W tym celu dla sondowan s13-s33 stopien zaggszczenia wyznaczono
korzystajac z zamieszczonego ponizej empirycznego wzoru opracowanego przez Stanistawa
Pisarczyka:

I, = 0.855+ 0.165 - I,
gdzie:
I — stopien zaggszczenia [-]
I, — wskaznik zageszczenia [-]

Wedlug normy PN-B-12095:1997 dla nasypow istniejacych z gruntéw spoistych o zawartosci
frakcji > 2mm w zakresie 10-50 % przyjmuje sie ze I => 0,92.

Wykonane badania geotechniczne zapory bocznej lewej (sondowanie nr 13-33 oraz
odwiert X4) wykazaly, ze w jej obrebie zageszczenie gruntu oscyluje w zakresie od ok.
[s=0,855 do Is=0,97. Staby stan zageszczenia 1 postgpujaca mineralizacja gruntow
z zawarto$cig czgsci organicznych, z ktorych zbudowana jest zapora jest gtowng przyczyna
ztego stanu chodnika. Praktycznie w kazdym z wykonanych sondowan na zaporze lewej
wystepuje warstwa gruntow o zageszczeniu mniejszym niz wymagany wg normy stopien
zageszczenia (ponizej 0,92). Przez wystepujace przypowierzchniowo rozluznienia chodnik
osiada i tworzg si¢ w nim zapadliska. Przy zejsciu si¢ zapory lewej z zaporg czolowa wystepuje
w sondowaniu s13 pustka na glebokosci 3,0-4,0 m ppt. Widoczne sg w tym odcinku wysigki na
skarpie odpowietrznej zbiornika w kierunku rowu opaskowego, tymczasowo latane przez
zarzadce obiektu dosypanym powierzchniowo gruntem z zaggszczeniem, co nie daje rezultatu.

Nieprawidtowo$ci w zageszczeniu zapory lewej wystepuja na odcinku 1 km, badany
zostat odcinek do wysokosci poczatku otwartego rowu opaskowego. Nieprawidlowosci siggaja
w najgorszych wariantach do ok. 4,0 m.

5.4 Row opaskowy z rurociggiem

Row opaskowy zlokalizowany jest po lewej stronie zbiornika Dolna. Sktada si¢ z dwoch
odcinkow koryta otwartego oraz z kanalu rurowego o $rednicy 500 mm i dtugosci ok. 167,0 m.

Kanat rurowy od stawu buforowego nr 4 do wylotu do koryta otwartego jest w stanie
technicznym nieodpowiednim. W dwoch miejscach powierzchniowo widoczne sg zapadliska i
przerwanie cigglosci rurociggu, jest to w odlegtosci ok. 68,0-95,0 m (ok. 27,0 m) od mnicha
spustowego ze stawu buforowego. Powstaly rozlewiska wody, jedno z nich odgrodzone
stalowym ogrodzeniem. Rozlewisko stanowi zagrozenie dla 0séb postronnych. Widoczny jest
wysiek $wiadczacy o pokruszeniu rurociggu, woda splywa grawitacyjnie fragmentami
rurociggu oraz gruntem w kierunku koryta otwartego.
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Odcinek rowu otwartego posiada koryto w ksztalcie trapezowym. Skarpy u podndza
umocnione plytami betonowymi, powyzej darnig. Podczas przeprowadzonej kontroli
zaobserwowano miejscowe ubytki i spekania umocnien betonowych.

Poczatkowy odcinek rowu otwartego w miejscu wylotu kanalu rurowego wymaga
odmulenia, oczyszczenia i wykoszenia roslinno$ci trawiaste;.

Wylot rurociggu zniszczony, przyczoélek betonowy przechylony z odtamaniami
1 peknigciami, widoczne przesuni¢cie konstrukeji, odstonigcie rury.

Pierwsze 500,00 m rowu opaskowego, liczagc od strony stawu buforowego nr 4, to
koryto zamulone, z widocznymi nanosami ziemi, na ktorych korzeni si¢ roslinno$¢ trawiasta
oraz zatrzymujg si¢ gatezie i liscie.

Na rowie opaskowym w koncowym jego odcinku przy zaporze czolowej zlokalizowane
sa dwie ktadki betonowe. Widoczne sg spekania i ubytki w podktadzie betonowym. Balustrady
ochronne wymagaja oczyszczenia i usuni¢cia korozji elementow stalowych. W obrebie ktadki
przy ujsciu rowu opaskowego do Rawki widoczne zapadlisko 1 klawiszowanie kostki brukowe;j
utozonej na dojs$ciu do betonowej ktadki. We wtadaniu Inwestora znajdujg si¢ tylko 2 ktadki na
rowie opaskowym w rejonie zapory czotowe;.

Na rowie opaskowym wzdluz zapory bocznej lewej znajduja si¢ prywatne przejscia —
komunikacja prywatnych nieruchomosci z zapora zbiornika.

5.5 Zageszczenie korpusu zapory bocznej prawej

W rejonie zapory bocznej prawej zidentyfikowano jedynie miejscowo rozklawiszowanie
1 zapadanie si¢ kostki brukowej, na wysokos$ci stawu buforowego nr 2 i placu zabaw na
przypowierzchniowej glebokosci. Nie zidentyfikowano braku odpowiedniego zaggszczenia
korpusu zapory prawe;j.
Lokalizacja zapadliska:
Y:585369,36  X:432873,34

5.6 System kontrolno-pomiarowy skladajacy sie z reperow i piezometrow

Podczas przeprowadzonej wizji terenowej nie odnaleziono Zzadnego piezometru oraz
repera. W kwietniu 2021 Geodeta uprawniony Pani Krystyna Olszacka wykonata dla
Zamawiajacego Zestawienie rzednych reperéw kontrolnych, piezometréw i luster wody. Z 32
piezometrow wskazanych w dokumentacji archiwalnej, zinwentaryzowano jedynie 6.
Pozostatych nie odnaleziono. Natomiast z 23 wskazanych w dokumentacji archiwalnych
reperdw zinwentaryzowano 6. Pozostatych reperdw nie odnaleziono.

W zwigzku z powyzszym w chwili obecnej nie mozna przeprowadzi¢ aktualnych
1 wiarygodnych badan odzwierciedlajagcych zmiany stanu budowli. Stwierdza si¢, ze obiekt nie
posiada wystarczajacej sieci kontrolno-pomiarowe;.

6 Koncepcja techniczna rozwigzan naprawczych

6.1 Zageszczenie korpusu zapory czolowej
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RYSUNEK 1 — WZMOCNIENIE GRUNTU W OBREBIE RUROCIAGU NAPLYWOWEGO MEW

Rozprowadzenie iniektu nalezy monitorowa¢ pod katem wplywania do pobliskiej
infrastruktury — drenazu zapory czotowej. W przypadku widocznego wprowadzenia zaczynu
do rur drenazu, nalezy go przeptukiwac i usuwac zanim zaczyn stezeje.
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Dodatkowo w ramach juz wykonanej mobilizacji sprzetu i prac w rejonie ekranu zapory
czotowe] nalezy wykona¢ likwidacje nielicznych spekan i ubytkéw ekranu betonowego
i falochronu od strony odwodnej poprzez uzupeknienie ubytkéw betonu, likwidacje korozji
betonu, zabezpieczenie oczyszczonej powierzchni betonowej odpowiednimi preparatami
ochronnymi - mrozoodporne i wodoodporne. Zlikwidowa¢ pgkniecie w ekranie betonowym
odwodnym zapory przy ujeciu MEW.

6.2 Rozluznienia gruntu w obrebie sztolni gltownej budowli upustowej

Zaobserwowana sytuacja z rozluznieniem gruntu w rejonie sztolni odptywowej na dzien
dzisiejszym nie stwarza bezposredniego zagrozenia w bezpieczenstwie zapory czotowej
zbiornika. Problem jednak moze si¢ powigkszaé. Nalezy poprzez odbudowe sieci
piezometrycznej 1 reperowej oraz ponowne sondowania w miejscach wykonanych badan
monitorowac poziom wod gruntowych oraz osiadanie i wyptukiwanie gruntu.

Prace naprawcze nalezy wykonaé przez planowanym potaczeniem zbiornikéw DOLNA
i TATAR.

W celu usuniecia nieszczelno$ci powstalej w obrebie sztolni gtdéwnej budowli upustowe;j
nalezy wzmocni¢ grunt w jej obrebie metodg Jet-Grouting. Wykonanie iniekcji wykona¢ na
odc. ok. 20 m od osi sztolni odptywowej oraz na dlugosci wzdtuz sztolni ok. 5-6,0 m. Faktyczny
zakres iniekcji zostanie okreslony podczas realizacji iniekcji. Zapewni¢ nalezy wytrzymatos¢
na $ciskanie jednoosiowe RW 2 1,0 MPa. Po wykonaniu iniekcji w miejscu zaczynu odstepuje
si¢ od kontroli zaggszczenia, ze wzgledu na wypelnienie cementowe.

Proponowane rozwigzanie ma zlikwidowaé¢ pustki oraz nieszczelnosci i1 brak
zageszczenia w rejonie sztolni odptywowej. Zgodnie z dokumentacja archiwalng w rdzeniu
korpusu zapory czolowej sztolnia otoczona jest ekranem z glinobetonu, a w jego dnie wykonano
scianke szczelng z grodzic stalowych dtug. ok. 3,0 m. Planowang iniekcje nalezy rozpocza¢ od
ekranu w kierunku wylotu sztolni.

W trakcie prowadzenia prac nalezy monitorowac¢ rozchodzenie si¢ iniektu, zwlaszcza
w rejonie istniejacej infrastruktury oraz drenazu zapory czolowej ze studzienkami.
W przypadku widocznego wprowadzenia zaczynu do rur drenazu, nalezy go przeptukiwac
1 usuwac zanim zaczyn stgzeje.

Szczegotowe zalecenia techniczne po stronie Wykonawcy iniekc;ji.
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6.3 Zageszczenie korpusu zapory bocznej lewej

Zaobserwowany problem nalezy wyeliminowaé, w pierwsze] kolejnosci w rejonie
przejscia falochronu w umocnienie siatkowo kamienne skarpy odwodnej, odcinek ok. 140,0 m

od konca nawierzchni asfaltowej w kierunku zbiornika Tatar:

Kolejne odcinki zapory bocznej lewej likwidowac sukcesywnie w kolejnych miesigcach.
Prace musza by¢ wykonane przed planowanym potaczeniem zbiornikéw Tatar i Dolna.

W zwigzku z nieprawidlowym zageszczeniem wykazanym z analizy sondowan
i odwiertéw dogeszczenie zapory czolowej wykona¢ poprzez wykorzystanie technologii
zageszczenia impulsowego IC/RIC. Dogeszczenie gruntu wykona¢ do wspodtczynnika
spetniajagcego wymogi Normy PN-B-12095:1997. Dodatkowo nalezy wykona¢ $cianke
szczelng, ktoéra wydtuzy droge filtracji 1 zapobiegnie wyptukiwaniu czastek korpusu zapory w
kierunku skarpy odpowietrznej. Zageszczanie wykonywac z kontrolg stopnia zaggszczenia Is
min. 0,92, zgodnie z norma >0,92, zgodnie ze wzorem Pisarczyka.

Wybrana metoda zageszczenia impulsowego moze mie¢ wplyw na obecng w korpusie
zapory infrastrukture techniczng, m.in. o$wietlenie oraz istniejace umocnienia skarpy odwodne;j
zbiornika. Alternatywa na wykonanie prawidtowego zageszczenia korpusu zapory jest jej
rozebranie i usypanie z prawidlowo zageszczonego gruntu niespoistego, co jest rozwigzaniem
duzo mniej ekonomicznym 1 wylaczajacym obiekt z eksploatacji na dluzszy okres.
Zaggeszezenie impulsowe wykonane po realizacji przestony przeciwfiltracyjnej bedzie miato
wpltyw na jej szczelnos$¢, moze powodowac jej przerwanie. Nalezaloby zachowac¢ bezpieczng
odleglos¢ migdzy pasem zaggszczanym impulsowo a przebiegiem przestony
przeciwfiltracyjne;j.

Zageszczanie impulsowe wykona¢ z powierzchni terenu na z gory okreslonej przez
wykonawce robot siatce punktow z wykorzystaniem specjalistycznego sprzetu — koparki na
podwoziu gasienicowym wyposazonej w miot hydrauliczny o wadze 5 -12 ton, ktéry z duza
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czestotliwoscig opuszceza si¢ na specjalnie skonstruowang stalowg stope o $rednicy 1,5 m,
przekazujac z gory okreslong energi¢ w glab gruntu. Szczegdlowe zalecenia techniczne po
stronie Wykonawcy robot.

Przed planowanymi robotami nalezy usuna¢ umocnienie korony zapory (chodnik) na
dhugos$ci planowanych robot — 1000 m oraz szer. 4,0 m.

Zakres robot obejmowac powinien mobilizacj¢ sprzetu, zageszczanie (3 przejscia na calej
powierzchni), badanie drgan na budynkach, projekt, sondowania kontrolne. Powierzchnia
przyjeta do wzmocnienia do 4000m? (4m x 1000m).

Zageszezenie nalezy wykonac z kontrolowaniem stopnia zageszczenia

W zwigzku aktualnie wystgpujaca wzmozong filtracja wynikajacg z analizy sondowan
i odwiertéw, doszczelnienie zapory bocznej lewej wykonaé poprzez wykonanie pionowej
przestony przeciwfiltracyjnej na odcinku ok. 1000 m. Przestong nalezy zastosowa¢ w osi zapory
bocznej lewej w przypadku przestony typu trenczmix, lub w bliskiej odleglosci skraja korony
zapory od strony skarpy odwodne;.

Minimalne gl¢bokosci projektowanej przestony wyznaczono w miejscach sondowan
wykonanych w pazdzierniku b.r., zgodnie z tabelg ponizej:

TABELA 1 ZESTAWIENIE GEEBOKOSCI MINIMALNEJ PRZESLONY

PRZECIWFILTRACYJNEJ
glebokosé Bl oo MINIMALNA
nr sondy sondowania odleglosci I.nle;dzy gl przestony
otworami [m]
[m] [m]
poczatek przestony Pocbzraililgvlvfjstkl - -10.0 5.0
13 +odwiert X3 4.3 0.0 5.0
14 4.6 27.0 4.0
15 54 30.0 5.5
16 54 30.0 4.5
sondowanie z 03.2022 50.0 3.0
17 5.2 45.0 4.0
18 4.6 40.0 5.0
19 4.6 40.0 5.0
21 3.8 82.0 4.0
sondowanie z 03.2022 84.0 3.0
23 4.8 40.0 4.0
24 5.6 44.0 5.0
25 5.0 40.0 4.0
26 4.2 42.0 4.0
27 4.8 40.0 5.0
29 4.4 80.0 4.0
31 3.8 85.0 3.5
32 3.8 40.0 3.5
sondowanie z 03.2022 30.0 3.0
33 4.6 42.0 4.0
+odlegtos¢ 80 m od
koniec przestony miejsca sondowania 80.0 5.0
S33
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SUMA 1000.0 m

Przyjeto gleboko$é¢ przeslony ok. 5,0 m.

TABELA 2 LOKALIZACJA ODWIERTOW I WYKONANYCH SONDOWAN ZAPORY BOCZNEJ
LEWEJ ZA POMOCA WSPOLRZEDNYCH GEODEZYJNYCH UKEADU 2000 STREFA VIII

OPIS Rz¢dna [m npm] X Y

S13 141,40 5736438.49 7447280.41
S14 140,95 5736413.29 7447262.94
S15 141,25 5736384.00 744725538
S16 141,11 5736354.44 744724725
S17 141,03 5736284.32 7447194.82
S18 141,07 5736261.71 7447161.10
s19 141,06 5736239.78 7447127.05
$21 141,09 5736211.17 7447049.47
$23 141,12 5736198.85 7446928.09
S24 141.14 5736195.78 7446883.86
$25 141,17 5736176.94 7446848.21
$26 141,08 5736155.42 7446811.81
$27 141,11 5736134.77 7446776.45
$29 141,12 5736102.97 7446700.14
$32 141,02 5736071.69 7446580.03
$33 141,19 5736053.25 7446509.15
odwiert X4 - 4.0 m 141,06 5736234.51 7447129.34

Proponuje si¢ wykonanie przestony przeciwfiltracyjnej metoda wykopu wasko
przestrzennego/wymiany gruntu na szerokosci przestony (min. 80% gruntu rodzimego zostanie
wydobyte z trasy przestony — szer. ok. 40-60 cm — i zastgpione zaczynem bentonitowo-
cementowym).

Parametry przeslony:

- powierzchnia przestony w przekroju podtuznym: ok. 5000 m2

- grubo$¢ min. 40 cm

- glebokos¢ $r. 5,0 m

- wytrzymato$¢ na $ciskanie jednoosiowe RW > 0,3MPa

- wspolezynnik filtracji k < 1x 10-7 e

Po realizacji zageszczenia 1 przestony, kostke planuje si¢ ponownie wbudowaé po
zakonczeniu robot na podbudowie piaskowej na geowtokninie 200 g/m2.

Przed przystapieniem do robot, w trakcie i po ich wykonaniu, Wykonawca powinien
przystapi¢ do:

- przygotowania zaplecza technologicznego (plac z ptyt betonowych 15mx6m wraz z
dostepem do wody technologicznej i zapewnieniem dojazdu dla cementowozow [40 T])

- zapewnienie dojazdu dla transportu cigzkiego sprzetu, dzwigu oraz materiatu [transport
o masie 40 T] do zaplecza technologicznego [z zezwoleniami wiascicieli drog — jesli
wymagane] ,
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- przygotowania, wytyczenia i niwelacji terenu do rzednej stropu przestony czy iniekcji
(przygotowanie platformy roboczej szerokosci min. 4m - po 2m od osi przestony - pod
wykonywang przestong) oraz geodezyjnego wytyczenia samej przestony [poczatek, koniec, 0$],

- obslugi geodezyjnej w zakresie wykonania przedmiotowych robot w tym obstugi
powykonawczej

- usunigcia wszelkich przeszkod 1 urzadzen podziemnych oraz nadziemnych mogacych
kolidowa¢ z przedmiotowymi robotami, tj. sieci branzowe, infrastruktura drogowa (w tym
kostka brukowa/asfalt/beton, itp.), ewentualne niewypaly 1 niewybuchy, drzewa oraz krzewy
itp. [w przypadku braku mozliwosci przetozenia sieci branzowych zabezpieczy¢ je zgodnie z
wytycznymi wiascicieli czy dokumentacji projektowej zadania]

- pozyskania uzgodnienia z wiascicielami wszelkiej infrastruktury na likwidacje kolizji
lub zabezpieczenie sieci,

- usunigcia wszelkich przeszkod antropogenicznych 1 nie antropogenicznych
znajdujacych si¢ w strefie prowadzonych robodt, ktore mogltyby uniemozliwi¢ wykonanie
przestony, w tym usunigcia starych fundamentoéw, przetozenie instalacji podziemnych, itp.

- wykonania wszelkich innych rob6t ziemnych przed, w trakcie 1 po wykonaniu przeston,

- wywozu/zagospodarowania urobku z drazenia przestony [~80% gruntu zostanie
wydobyte z trasy przestony,

- wywozu/zagospodarowania urobku z prowadzonej iniekcji jet grouting,

- zapewnienia ciggto$ci wykonywania przestony przeciwfiltracyjne;j

- dokonania wszelkich uzgodnien formalnych — jesli wymagane projektem i odrebnymi
przepisami prawa, czy kontraktem

Alternatywa dla przestony przeciwfiltracyjnej metoda wykopu wasko przestrzennego
moze by¢ zabicie grodzic winylowych traconych z uszczelnieniem prowadzonych skrajnie
w koronie zapory od strony skarpy odwodnej. Podczas pograzania grodzic winylowych za
pomoca wibromtota, osiggng¢ mozna wstepne dogeszczenie walu w najblizszej okolicy $Sciany
z grodzic, co moze doprowadzi¢ do zmniejszenia zakresu impulsowego zageszczania w
przysztosci.

Ponadto prace powinny by¢ prowadzone w uwzglednieniu potozenia instalacji 1 urzadzen
podziemnych. ktére moga znalez¢ sie w zasiegu prowadzonych robdt. Wszelkie uzgodnienia

co do organizacji prac ziemnych w sasiedztwie ro6znego rodzaju sieci 1 instalacji podziemnych
nalezy prowadzi¢ z ich wilascicielem lub administratorem. Prowadzenie robot ziemnych w

poblizu instalacji podziemnych, a takze glebienie wykopdw poszukiwawczych powinno
odbywac sie recznie.

6.4 Row opaskowy z rurociggiem

Zaobserwowany problem nalezy wyeliminowaé w pierwszej kolejnosci.

W ramach planowanych robot nalezy wykona¢ odtworzenie zalamanego rurociggu na
dtugosci ok. 35,0 m metodg wymiany rury w wykopie otwartym. Zastosowac¢ nalezy tozsama
z istniejacg rure betonowag DN 500. Nalezy w pierwszej kolejnos¢ zrealizowa¢ wykop do
poziomu posadowienia starego rurociggu — gieb. ok. 2,5 m plus dodatkowe 30 cm na realizacje
podsypki. W wykopie nalezy wykona¢ podsypke piaskowa grub. ok. 30 cm z zageszczeniem i
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na niej utozy¢ kregi betonowe z dotgczeniem do istniejgcego rurociggu w miejscu zakonczenia
zatlamania. Nastgpnie nalezy zasypac¢ rurocigg warstwami z zaggszczeniem.

Przyczotek wylotu kanatu zamknigtego do rowu opaskowego nalezy rozebraé
1 odtworzy¢.

W kolejnych latach nalezy pamigta¢ o systematycznym odmulaniu rowu opaskowego
z nanosow ziemi oraz wykaszaniu. Niektore pltyty betonowe osadzone na skarpach rowu nalezy
podda¢ piaskowaniu. Pojedyncze plyty betonowe popgkane nalezy wymieni¢ na nowe.

Ktadki betonowe na catej dlugosci rowu opaskowego bedace wlasnoscig Inwestora — od
wylotu kanatu zamkni¢tego do wlotu rowu opaskowego do rzeki Rawka nalezy w zakresie
betonéw poddac piaskowaniu, pokry¢ powtokami ochronnymi, elementy stalowe oczys$ci¢ oraz
pomalowac.

Nieréwnosci pod kostka brukowa w rejonie ostatniej kladki, przy wylocie budowli
upustowej w ciggu $Sciezki rowerowej nalezy usungé poprzez rozebranie kostki, zageszczenie
ok. 15 m2 gruntu z uzupetnieniem piaskiem i ponownym utozeniem kostki.

6.5 Prace w zakresie korpusu zapory bocznej prawej

Zaobserwowane w ocenie stanu technicznego z 2022 r. nieprawidtowosci: lokalne
zapadlisko kostki brukowej, ubytki kamienia w umocnieniu skarpy odwodnej zbiornika,
rozklawiszowanie umocnienia z prefabrykatow, wystajaca geowldknina i1 ubytki narzutu
kamiennego, nie stwarzaja zagrozenia w bezpieczenstwie i stabilno$ci obiektu.

W rejonie zapory bocznej prawej nalezy zlikwidowaé zapadlisko kostki brukowej na
niewielkiej powierzchni w rejonie placu zabaw i stawu buforowego nr 2. Usung¢ poprzez
rozebranie kostki, zageszczenie ok. 5 m2 gruntu z uzupetlieniem piaskiem i ponownym
utozeniem kostki.

Na wysokosci stawu buforowego nr 2 1 nr 1 nalezy wykona¢ uzupetienie kamieniem
hydrotechnicznym umocnienia kamiennego skarpy zbiornika Dolna, kamiefn hydrotechniczny
150-350 mm.

W rejonie stawu buforowego nr 1 nalezy wykonaé remont umocnienia skarpy odwodnej
zbiornika poprzez rozbiorke prefabrykatow betonowych, ponowne utozenie kamienia
hydrotechnicznego na geowtokninie oraz prefabrykatow w zasiggu poziomu wody NPP
zbiornika, zamocowanie ich w gruncie w linii prostej. Odcinek az do poczatku falochronu.
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6.6 Odtworzenie systemu kontrolno-pomiarowego skradajacego si¢ z reperow i
piezometrow

Zaobserwowany problem braku sieci pomiarowej nalezy wyeliminowaé w pierwszej
kolejnosci.

Odtworzenie sieci jest niezwykle istotne z punktu widzenia regularnej cotygodniowej
kontroli poziomu wod gruntowych w przekrojach pomiarowych. Konieczne jest zalozenie
dziennika pomiarowego 1 prowadzenie kontroli w przynajmniej 1 cyklu hydrologicznym oraz
na state na potrzeby prowadzenia stalego monitoringu na obiekcie w ramach kontroli stanu
technicznego zapor ziemnych.

Ze wzgledu na wystepowanie lustra wody w zaporze bocznej prawej po jej obu stronach,
nie ma do czynienia z widocznym spadkiem zwierciadta wod gruntowych, zatem nie ma
potrzeby instalowania w zaporze bocznej prawej piezometrow.

W celu odtworzenia sytemu pomiarowego reperow i piezometroéw, zaktada si¢ budowe
32 piezometrow poziomu filtracji i 16 reperéw wysokosci. Lokalizacja rozmieszczenia
elementéw sieci oraz konstrukcje w przedstawiono w czg$ci graficznej i tabelaryczne;.
Parametry urzadzen podano w zestawieniu:

TABELA 3 ZESTAWIENIE PIEZOMETROW ZAPORY CZOLOWEJ

PRZEKROJ Pz nr Rzedne N"rmii:llt“r’; c‘}iz‘?d““

PKCNr | cORONA | PODSKARP. | TEREN —2 Rz Le NRI
[m npm] | [m npm]| [m] [m npm]

1 141.5 137 45 137.77

1 2 1385 | 136.00 | 2.5 136.79
3 138 | 136.00 2 136.40

4 141.5 | 137.00 | 45 137.00

2 5 137.5 | 135.50 2 136.67
6 137.4 | 135.40 2 136.30

7 141.5 | 137.00 | 45 138.06

3 8 139 | 136.00 3 137.83
9 137.6 | 135.60 2 137.07

10 141.5 | 137.00 | 45 137.43

4 11 139 | 136.00 3 137.43
12 137.5 | 135.50 2 137.07

13 1415 | 137.00 | 45 138.04

5 14 138.5 | 136.00 | 2.5 137.88
15 137.5 | 135.50 2 137.17

16 141.5 | 137.00 | 45 138.00

6 17 139 | 13650 | 2.5 137.68
18 139 | 137.00 2 136.96

; 19 141.5 | 137.00 | 45 138.94
20 139 | 137.00 2 138.94
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TABELA 4 ZESTAWIENIE PIEZOMETROW ZAPORY BOCZNEJ LEWEJ

) Pz nr Rzedne Norm;lllltl;z;gizedna
PRZEKROJ
PKCNr KORONA | PODSKARP. | TEREN Rt Rz Le NRI
[m npm]| [mnpm] | [m] [m npm]
1 21 - 141.2 137.2 4 138.88
22 - 139.6 137.1 2.5 138.42
5 23 - 141.2 137.2 4 139.09
24 - 139.2 137.2 2 138.55
25 - 141.2 137.2 4 139.09
3 26 - 139.2 137.2 2 138.55
27 - 141.2 137.2 4 139.16
4 28 - 139.4 137.4 2 138.70
29 - 141.2 137.2 4 139.17
> 30 - 139.5 137.5 2 138.76
6 31 - 141.2 137.2 4 139.17
32 - 139.5 137.5 2 138.76

TABELA 5 ZESTAWIENIE PIEZOMETROW ZAPORY BOCZNEJ LEWEJ

Rzedne gl. Zap.
Rz nr Rt Rz Le
[mnpm| | [m npm] [m]
Zapora czolowa 1-7 141.5 140.5 1
Zapora boczna lewa 11-16 141.2 140.2 1
Zapora boczna prawa 21-23 141.2 140.2 1

TABELA 6 LOKALIZACJA PIEZOMETROW W UKLADZIE WSPOLRZEDNYCH 2000 STREFA VII

Nr Opis Wspolrzedne geodezyjne w ukladzie 2000 strefa VII
X Y
1 Zapora czotowa 5736435.78 7447354.23
2 Zapora czotowa 5736442.79 7447358.00
3 Zapora czotowa 5736454.03 7447363.35
4 Zapora czotowa 5736391.48 7447436.99
5 Zapora czotowa 5736398.55 7447440.44
6 Zapora czotowa 5736410.47 7447447.09
7 Zapora czotowa 5736361.64 7447473.30
8 Zapora czotowa 5736367.34 7447479.10
9 Zapora czotowa 5736377.35 7447488.22
10 Zapora czotowa 5736346.28 7447485.89
11 Zapora czotowa 5736352.22 7447493.15
12 Zapora czotowa 5736361.63 7447503.33
13 Zapora czotowa 5736329.19 7447499.95
14 Zapora czotowa 5736333.39 7447506.83
15 Zapora czotowa 5736341.32 7447519.16
16 Zapora czotowa 5736297.08 7447518.44
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17 Zapora czotowa 5736301.00 7447526.11
18 Zapora czotowa 5736302.66 7447534.76
19 Zapora czotowa 5736226.92 7447546.27
20 Zapora czotowa 5736229.42 7447552.23
21 Zapora boczna lewa 5736424.21 7447267.50
22 Zapora boczna lewa 5736427.22 7447263.15
23 Zapora boczna lewa 5736291.09 7447207.63
24 Zapora boczna lewa 5736295.26 7447204.08
25 Zapora boczna lewa 5736205.38 7447023.75
26 Zapora boczna lewa 5736210.26 7447022.49
27 Zapora boczna lewa 5736165.6 7446828.49
28 Zapora boczna lewa 5736168.13 7446826.35
29 Zapora boczna lewa 5736091.2 7446651.67
30 Zapora boczna lewa 5736094.89 7446649.99
31 Zapora boczna lewa 5736052.77 7446509.15
32 Zapora boczna lewa 5736057.94 7446507.25

TABELA 7 LOKALIZACJA REPEROW W UKLADZIE WSPOLRZEDNYCH 2000 STREFA VII

Nr Wspélrzedne geodezyjne
reperu Opis w ukladzie 2000 strefa VII
na PZT X Y
1 Zapora czolowa 5736434.85 7447351.74
2 Zapora czolowa 5736391.97 7447435.24
3 Zapora czolowa 5736362.12 7447471.75
4 Zapora czolowa 5736346.43 7447484.89
5 Zapora czolowa 5736329.18 7447498.99
6 Zapora czolowa 5736297.19 7447517.28
7 Zapora czolowa 5736227 .81 7447545.59
8 Zapora boczna lewa 5736420.69 7447272.68
9 Zapora boczna lewa 5736286.54 7447210.22
10 Zapora boczna lewa 5736199.63 7447024.69
11 Zapora boczna lewa 5736160.53 7446830.46
12 Zapora boczna lewa 5736085.74 7446652.54
13 Zapora boczna lewa 5736048.13 7446510.63
14 Zapora boczna prawa 5736231.72 7447502.23
15 Zapora boczna prawa 5736137.87 7447393.66
16 Zapora boczna prawa 5736045.39 7447312.54

e Konstrukcja piezometru

Montaz piezometru nalezy wykona¢ przy obnizonym pigtrzeniu min. do 139,99 m npm.
w rurze obsadowej o S$rednicy >150 zapuszczonej wierceniem. Po wykonaniu zasypki
filtracyjnej 1 jednoczesnie zasypki gornej czesci otworu piasku, nalezy wyjac rure obsadowa.
Zasypke piaskiem nalezy zagesci¢ do stanu nasypu zapory. Stosowac siatke filtracyjng jak dla
obsypki tj. o splocie rypsowym Nr > 8.

»* Instytut OZE Sp. z 00. ul. Skrajna 41a, 25-650 Kielce » biuro@instytutoze.pl NIP: 9591858942 www.instytutoze.pl
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Ekspertyza techniczna zbiornika wodnego Dolna w Rawie Mazowieckiej

e Konstrukcja reperu ziemnego

Repery nalezy instalowa¢ w gruncie nasypu w otworach po wyciggni¢tych rurach
penetrujacych o srednicy > 100 mm zapuszczanych wbiciem lub wibrowaniem. Na rysunku
ponizej wskazano zasady wbudowania. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ osadzenia skrzynki
ochronnej w pierscieniu odcigzajagcym zdylatowanym od trzonu reperu.

»* Instytut OZE Sp. z 00. ul. Skrajna 41a, 25-650 Kielce » biuro@instytutoze.pl NIP: 9591858942 www.instytutoze.pl
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Rt - rzedna terenu

Rz - rzedna zapuszczenia terenu

Rw - rzedna zapuszczenia rury
obsadowej i obsypki

Opis elementu :

1 Glowica zeliwna reperu ziemnego do

osadzenia w betonie

Beton wypeiniajacy i stopa B14

~N o U WwN

Wypetnienie zwirem

Uwagi:

1. Trzon reperu z poz. 2 osadzi¢ w
otworze wykonanym w nasypie przez
whicie rury tej samej $rednicy do

poziomu £-1,00 i wyciggnigcie.

2. Stope i wypetnienie trzonu wykonaé
przy wbijaniu mieszanki przez rure i
w rurze pretem stalowym & = 16 mm
3. Pret poz. 4 reper poz. 1 osadzi¢

przez wbicie w $wiezy beton

odpowiednio podczas betonowania
4. Skrzynke zeliwng 6 osadzi¢ trwale w
betonie pierscienia ocdcigzajacege 5

UWAGA:

Rura Dz 105/5 stalowa L = 900 mm

Pret stali zebrowanej @ = 10 mm | = 40 cm
Pierscient odcigzajacy z betonu B14
Skrzynka uliczna zeliwna @ = 150 mm
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OZNACZENIA:

1. Rura stalowa ocynk @50 mm

2. Siatka filtracyjna na drucie dystansowym na
odcinku perforowanym otworami @20 mm
w rozstawie mijankowe] 40 mm

Za$lepka wkrecana

Pokrywka nakrecana

Skrzynka uliczna zeliwna @ = 150 mm
Obudowa betonowa B14

. Obsypka ze zwiru @ = 150 mm

Dobadr siatki:

Piaski grube - splot rypsowy Nr 8
Piaski srednie - splot rypsowy Nr 10
Piaski drobne - splot rypsowy Nr 12
Piaski pylaste - splot rypsowy Nr 20

N v s W

Rysunki pogladowe. Nie nalezy odmierzaé¢ wymiardw z rysunkoéw.

RYSUNEK 5 RYSUNEK SZCZEGOLOWY REPERU ZIEMNEGO I PIEZOMETRU

« Instytut OZE Sp. z 0o. ul. Skrajna 41a, 25-650 Kielce
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Ekspertyza techniczna zbiornika wodnego Dolna w Rawie Mazowieckiej

UWAGI:

1. W zwiazku z mozliwym wystapieniem Kolizji z istniejacym uzbrojeniem sieci,

podane wspolrzedne piezometrow i reperow sa orientacyjne. Dopuszcza sie

przesuniecie urzadzenia w sposob zapewniajacy bezpieczne zlokalizowanie go

wzgledem uzbrojenia max. 0.5 m w promieniu. Nalezy zachowaé przesuniecie

calego przekroju. a nie jednego urzadzenia z przekroju poprzecznego.

2. Przed przystgpieniem do realizacji prac budowlanych Wykonawca jest zobowigzany
do zinwentaryzowania sieci i1 urzadzen podziemnych zapor zbiornika, mogacych
stworzy¢ kolizje z projektowang siecig kontrolno-pomiarowa.

3. Piezometry rzedu drugiego lokalizowac 0,5 m od podnoza skarpy zapory.

4. Po wykonaniu robot oznaczy¢ trwale lokalizacje urzadzen, ponownie wykonac
inwentaryzacje geodezyjng reperow i glowic piezometréw oraz pomiar poziomu wody

w piezometrach

»* Instytut OZE Sp. z 00. ul. Skrajna 41a, 25-650 Kielce » biuro@instytutoze.pl NIP: 9591858942 www.instytutoze.pl
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Ekspertyza techniczna zbiornika wodnego Dolna w Rawie Mazowieckiej

7 Spis zalacznikow

Zat. 1 Uprawnienia budowlane 0s6b wykonujacych oceng oraz zaswiadczenia o wpisie
do izby inzynierow.
Zat. 2 Opinia geotechniczna — Geoservice, pazdziernik 2022 .

Zat. 3 Arkusze map nr 0-6

» Instytut OZE Sp. z oo. ul. Skrajna 41a, 25-650 Kielce »* biuro@instytutoze.pl NIP: 9591858942 www.instytutoze.pl
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Okre¢gowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akt SK-0054-0020(2)/19

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw oraz inzynieréw budownictwa (t.j. Dz.U. z 2016 r. poz. 1725, z pézn. zm.) i art. 12 ust. 1
pkt I, ust. 2, ust. 3, ust. 4c pkt 1 i art. 13 ust. 1, ust. 2, ust. 4 i art. 14 ust. 1 pkt 3e, ust. 3 pkt 1 oraz art.
15a ust. 1, ust. 15 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz.U. z 2018 r. poz. 1202, z
pdzn. zm.), po ustaleniu, ze zostaly spetnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po
ztozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pani Anita Monika Banas

magister inzynier inzynierii $rodowiska
ur. dnia 18 maja 1990 roku w Busku-Zdroju
otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny SWK/0079/PBH/19

do projektowania
w specjalnosci inZynieryjnej hydrotechnicznej
bez ograniczen.

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w cato$ci zgdania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sie
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnienl budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Swietokrzyskiej
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w terminie 14 dni od daty jej doreczenia. Zgodnie z trescig art.
127a ustawy Kodeks postepowania administracyjnego (t.j. Dz. U. z 2018r. poz. 2096, z pézn. zm.):
§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec sie prawa do wniesienia odwotania
wobec organu administracji publicznej, ktéry wydat decyzje.
§ 2. Z dniem dorgczenia organowi administracji publicznej o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do
wniesienia odwotania przez ostatnia ze stron postgpowania, decyzja staje sie ostateczna i prawomocna.
W' przypadku zlozenia przez strong o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwolania od decyzji
(okreslonego w § 2) stronie nie przystuguje prawo do odwotania si¢ ani skargi do sadu administracyjnego.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
(ewitpg)
AV 7
erfrgze

Otrzymujg: mgr inz. Andrzej Pi
1. Pani Anita Monika Bana$ . Przewodniczacy sktadu orzekajgcego

Sufezyce 54 / ) \ _C,(_,("_

28-220 Olesnica
dr inZ. Stefan Szatkowski

2. Okregowa Rada SOIIB
Gtowny Inspektor Nadzoru Budowlanego Cztonek sktadu orzekajacego

4, ala

W

y mgr inz. Elzbieta Chociaj
e Cztonek sktadu orzekajacego



Uprawnienia budowlane nadane

Pani Anicie Monice Banas

magister inzynier inzynierii srodowiska
ur. dnia 18 maja 1990 roku w Busku-Zdroju
nr ewidencyjny SWK/0079/PBH/19

do projektowania
w specjalnosci inzynieryjnej hydrotechnicznej
bez ograniczen

upowazniaja:

Namocy art. 12 ust. 1 pkt 1 1 art. 13 ust. 4 ustawy Prawo budowlane, do:

projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego;

sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

. Namocy art. 15a ust. 1 1 ust. 15 ustawy Prawo budowlane, do:

sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie tej specjalnoscei;
projektowania obiektu budowlanego w zakresie morskich budowli hydrotechnicznych oraz
budowli hydrotechnicznych tymczasowych i stalych, w rozumieniu przepiséw w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich
usytuowanie, oraz przepisOw w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ morskie budowle hydrotechniczne 1 ich usytuowanie.

Sklad orzekajacy Okre¢gowej Komisji Kwalifikacyjnej

o (/gfm(fz/irﬁ ‘
mgr inz. Andrzej Plenigze

Przewodniczacy skladu orzekajacego

euf U

z. Stefan Szatkowski
Cztonek skladu orzekajacego

mgr inz. Elzbieta Chociaj

Czlonek skladu orzekajgcego
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SWK-DST-611-JTG *

Pani Anita Monika Bana$ o numerze ewidencyjnym SWK/BH/0152/19

adres zamieszkania ul. Sufczyce 54, 28-220 Olesnica

jest cztonkiem Swietokrzyskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-09-01 do 2023-08-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-08-04 roku przez:

Ewa Skiba, Przewodniczacy Rady Swietokrzyskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.
§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go

kwalifikowanym podpisem elektronicznym.
§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z o$wiadczeniem woli ztozonym w formie pisemne;j.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw

Budownictwa.




Przedsigbiorstwo Geologiczno-Fizjograficzne
ul. J.N.Jeziorariskiego 119/37
25-432 Kielce
GEOSERVICE ‘503761243
. e-mail: biuro@geoservice.com.p!
Agnieszka Spiewak www.geoservice.com.pl
OPINIA GEOTECHNICZNA

dla potrzeb ekspertyzy stanu technicznego zbiornika DOLNA

w Rawie Mazowieckiej
woj. odzkie

Zleceniodawca:
Instytut OZE Sp. z o.0.
ul. Skrajna 41A
25-650 Kielce

mgr in2. Mariusz Pizeniosto
GECL

i, NPT,

iony Geolog
chips. V-1773 /)

Opracowali:

Upra

mgr i

Kielce, pazdziernik 2022 r.
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Stempel


Spis tresci :

1. WSTEP
2. OPINIA GEOTECHNICZNA
3. WNIOSKI

Spis zalacznikow :

1. Mapa lokalizacyjna

2. Mapa dokumentacyjna — lokalizacja sondowan

2a. Mapa dokumentacyjna — lokalizacja otworéw badawczych (X1-X4)
3. Wyniki badan sondg dynamiczng lekkg DPL i cigzkg DPH

4. Karty otworow badawczych nr X1 — X4



1. WSTEP

Niniejsza opini¢ geotechniczng opracowano na zlecenie Instytut OZE Sp. z o.0,,
ul. Skrajna 41A, 25-650 Kielce.

Wykonane prace maja na celu okreslenie stanu technicznego zapory czotowej i bocznej
zbiornika wodnego Tatar w Rawie Mazowieckiej (woj. todzkie), co stanowi¢ bedzie
podstawe doboru technologii zageszczenia korpusu istniejacych zapor ziemnych zbiornika.

Dla potrzeb niniejszej opinii geotechnicznej wykonano w terenie badania sondg
dynamiczng ciezkg DPH w 30 punktach kontrolnych do maksymalnej gl¢bokosci 8,8 m ppt
oraz w 1 punkcie kontrolnym (s13) - sondg dynamiczng lekka DPL. Lgcznie wykonano
157,3 mb sondowan. Na podstawie sondowania okreslono stopien zagg¢szczenia gruntow.
Zakres robét terenowych zostat wyznaczony przez Zleceniodawce.

Ponadto w celu okreslenia warunkéw gruntowo — wodnych wykonano 4 otwory
badawcze (X1 — X4) do maksymalnej glebokosci 7,0 m ppt. W trakcie glebienia otworow
prowadzono badania makroskopowe gruntow z okresleniem ich konsystencji oraz obserwacje
hydrogeologiczne. Nastepnie wyrobiska zlikwidowano urobkiem z zachowaniem naturalnej
kolejnosci ich pierwotnego zalegania.

Prace terenowe wykonata brygada PGF ,,GEOSERVICE” Kielce pod stalym dozorem
geologa Bogdana Gliwinskiego w pazdzierniku 2022 r.

Lokalizacje terenu badan naniesiono na mape¢ lokalizacyjng (zal.l), a miejsca
wykonanych punktéw kontrolnych oraz otworéw badawczych - na mapie dokumentacyjnej
stanowigcej zatgcznik nr 2 i 2a.

2. OPINIA GEOTECHNICZNA

Warunki gruntowo — wodne

W wykonanych otworach badawczych nr X1 — X4 do maksymalnej glebokosci 7,0 m ppt
nawiercono grunty nasypowe w postaci gleby lub gruntow piaszczystych (piaski $rednie —
grunty dobrze przepuszczalne). Ponadto w otworze nr X4 stwierdzono wystgpowanie
nasypow o skladzie namutow (pyly z domieszka czeéci organicznych — grunty
potprzepuszczalne).

Pod warstwa nasypdéw nawiercono grunty piaszczyste wyksztalcone jako piaski drobne, piaski
srednie miejscami zaglinione oraz piaski grube z laminacjami czeSci organicznych. W
otworach X2 1 X13 nawiercono grunty spoiste wyksztatcone jako gliny piaszczyste oraz pyty
piaszczyste z laminacjami cze¢$ci organicznych.

W czasie prowadzenia wiercen (pazdziernik 2022 r) prowadzono obserwacje
hydrogeologiczne. W rozpoznanej strefie podloza woda gruntowa zostata stwierdzona jako
swobodne i napigte zwierciadto wody gruntowej. W poszczegdlnych otworach opisano:

Otw. X1 — nawodnione piaski w strefie glebokosci od 4,7 — 6,0 m ppt (nie przewiercone),
zwierciadto wody ustabilizowane na glebokosci 4,7 m ppt,

Otw. X2 — nawodnione piaski w strefie glebokosci od 6,4 — 7,0 m ppt (nie przewiercone),
zwierciadto wody ustabilizowane na glebokosci 2,8 m ppt,

Otw. X3 — nawodnione piaski w strefie glebokosci od 2,0 — 4,2 m ppt, zwierciadto wody

ustabilizowane na glebokosci 2,0 m ppt,



Otw. X4 — nawodnione piaski w strefie glebokosci od 5,5 — 6,0 m ppt (nie przewiercone),
zwierciadto wody ustabilizowane na glebokosci 2,3 m ppt.

W okresach wilgotnych (wczesna wiosna lub po intensywnych opadach deszczu) sezonowo
nalezy liczy¢ si¢ z wahaniami zwierciadla wody gruntowej, ktére uzaleznione beda od
poziomu wody wystepujacej w zbiorniku wodnym.

Charakterystyka geotechniczna badanego terenu
Na podstawie wykonanych badan sonda dynamiczng lekka (s13) oraz sonda dynamiczna

ciezkg DPH okreslono stopien zageszczenia gruntdw wystepujacych w bezposrednim podtozu
obwalowan zapory czotowej i bocznej przedmiotowego zbiornika wodnego. W oparciu o
stopien zaggszcezenia gruntow wydzielono 3 warstwy geotechniczne:

Warstwa nr | — do warstwy tej zaliczono grunty w stanie luznym, gdzie stopien zaggszczenia
Ip<0,34. Grunty w stanie luznym stwierdzono w punktach:

nr sl w strefie gtgbokosci od 0,0 m ppt do 0,8 m ppt,

nr s2 w strefie gtgbokosci od 0,0 m ppt do 0,6 m ppt,

nr s3 w strefie glebokosci od 0,0 m ppt do 0,6 m ppt oraz od 5,6 m ppt do 7,0 m ppt.

W profilu s3 podczas sondowania na gtebokosci 3.8 m ppt do 5.6 m ppt zaobserwowano

zapadnigcie si¢ koncowki sondy dynamicznej, co $wiadczy¢ moze o wystepowaniu
niewielkiej pustki badz gruntu w stanie bardzo luznym.

nr s4 w strefie gltgbokosci od 0,0 m ppt do 0,6 m ppt,

nr s7 w strefie glebokosci od 3,8 m ppt do 4,2 m ppt,

nr s9 w strefie glebokosci od 0,0 m ppt do 0,8 m ppt,

nr s13 -_w profilu s13 podczas sondowania na glebokoséci 3,1 m ppt do 4,0 m ppt
zaobserwowano zapadnigcie si¢ koncowki sondy dynamicznej, co $wiadczy¢é moze o

wystepowaniu niewielkiej pustki badZ gruntu w stanie bardzo luznym.

nr s15 w strefie gtgbokosci od 1,0 m ppt do 1,8 m ppt,

W profilu s15 podczas sondowania na glebokosci 4,0 m ppt do 4,6 m ppt zaobserwowano
zapadniecie si¢ koncoOwki sondy dynamicznej, co $wiadczy¢ moze o wystepowaniu
niewielkiej pustki badz gruntu w stanie bardzo luznym.

nr s16 w strefie glebokosci od 0,0 m ppt do 2,0 m ppt,

nr s18 w strefie glebokosci od 1,0 m ppt do 1,8 m ppt,

nr s19 w strefie glebokosci od 1,0 m ppt do 2,0 m ppt,

nr s21 w strefie glebokosci od 0,0 m ppt do 2,6 m ppt,

nr s23 w strefie glebokosci od 0,0 m ppt do 2,2 m ppt,

nr s24 w strefie gtebokosci od 0,8 m ppt do 1,4 m ppt oraz od 2,0 m ppt do 2,8 m ppt,

nr s25 w strefie glebokosci od 0,0 m ppt do 3,2 m ppt,

nr s26 w strefie glebokosci od 0,8 m ppt do 2,8 m ppt,

nr s27 w strefie glebokosci od 1,0 m ppt do 2,0 m ppt,

nr s29 w strefie glebokosci od 0,0 m ppt do 1,6 m ppt,

nr s31 w strefie glebokosci od 0,0 m ppt do 2,2 m ppt,

nr s32 w strefie glebokosci od 0,0 m ppt do 2,6 m ppt,

nr s33 w strefie glebokosci od 1,2 m ppt do 2,0 m ppt,

nr s34 w strefie glebokosci od 0,0 m ppt do 1,2 m ppt,




nr s35 w strefie glebokosci od 2,8 m ppt do 3,4 m ppt.

W profilu s35 podczas sondowania na glebokosci 1,2 m ppt do 2,8 m ppt zaobserwowano
zapadnigcie si¢ koncowki sondy dynamicznej, co $wiadczy¢ moze o wystepowaniu
niewielkiej pustki.

Grunty warstwy I nie spelniaja parametrow zageszczenia dla walow istniejacych
(10>0,50, zgodnie z norma PN-B-12095:1997).

Warstwa nr Il — do warstwy tej zaliczono grunty w stanie $rednio zaggszczonym, gdzie

stopien zageszczenia 0,34<Ip<0,50. Grunty w stanie $rednio zaggszczonym warstwy nr II

stwierdzono w punktach:

nr s3 w strefie glebokosci od 7,0 m ppt do 8,0 m ppt,

nr s7 w strefie gtebokosci od 4,2 m ppt do 5,2 m ppt,

nr s8 w strefie glebokosci od 1,8 m ppt do 3,8 m ppt oraz od 4,8 m ppt do 6,0 m ppt,

nr s10 w strefie glebokosci od 0,0 m ppt do 1,4 m ppt,

nr s11 w strefie glebokosci od 0,0 m ppt do 1,2 m ppt,

nr s13 w strefie glebokosci od 0,0 m ppt do 3,1 m ppt,

nr s14 w strefie glebokosci od 1,0 m ppt do 2,0 m ppt oraz od 2,6 m ppt do 3,0 m ppt,

nr s15 w strefie gtgbokosci od 0,0 m ppt do 1,0 m ppt oraz od 1,8 m ppt do 4,0 m ppt,

nr s16 w strefie gtgbokosci od 2,0 m ppt do 2,4 m ppt oraz od 3,0 m ppt do 4,4 m ppt,

nr s17 w strefie glgbokosci od 0,0 m ppt do 2,0 m ppt,

nr s18 w strefie gtgbokosci od 0,0 m ppt do 1,0 m ppt oraz od 1,8 m ppt do 2,6 m ppt,

nr s19 w strefie glebokosci od 0,0 m ppt do 1,0 m ppt oraz od 2,0 m ppt do 2,8 m ppt,

nr s24 w strefie glebokosci od 0,0 m ppt do 0,8 m ppt, od 1,4 m ppt do 2,0 m ppt oraz
od 2,8 m ppt do 3,4 m ppt i od 3,8 m ppt do 4,4 m ppt,

nr s26 w strefie glebokosci od 0,0 m ppt do 0,8 m ppt,

nr s27 w strefie gtgbokosci od 0,0 m ppt do 1,0 m ppt oraz od 2,0 m ppt do 3,6 m ppt,

nr s29 w strefie gtebokosci od 1,6 m ppt do 2,6 m ppt,

nr s33 w strefie gtebokosci od 0,0 m ppt do 1,2 m ppt oraz od 2,0 m ppt do 2,6 m ppt,

nr s35 w strefie glgbokosci od 0,0 m ppt do 1,2 m ppt.

Warstwa ta nie spelnia parametrow zageszczenia gruntow dla walow istniejacych

(10>0,50, zgodnie z norma PN-B-12095:1997).

Warstwa nr 11l — do warstwy tej zaliczono grunty w stanie $rednio zaggszczonym
I zageszczonym, gdzie stopien zageszczenia 1p>0,50. Grunty tej warstwy wystepuja na
roznych glebokosciach w wykonanych punktach badawczych.  Jedynie w punktach
kontrolnych nr 5, 6 i 12 w catym profilu do maksymalnej gtebokosci 6,0 m ppt stopien
zageszczenia gruntow wynosi 10>0,50.

Sa to odpowiednie warunki gruntowe. Grunty tej warstwy spelniaja wymogi okreslone
PN-B-12095:1997, gdzie 10>0,50.



. WNIOSKI

. Wykonanymi badaniami sondg dynamiczng lekkg DPL i ciezkg DPH stwierdzono
grunty od bardzo luznego (pustki) do zageszczonego.

Stan techniczny czgsci gruntowej zbiornika wodnego Tatar, na prawie calej
przebadanej dtugos$ci obwatowan zapory czolowej i bocznej nie spetnia parametrow
zageszczenia gruntéw dla waldéw istniejacych (Ip>0,50, zgodnie z norma PN-B-
12095:1997).

. Jedynie w punktach kontrolnych nr 5, 6 i 12 zaggszczenie gruntéw do maksymalnej
glebokosci 6,0 m ppt spetnia wymagania zawarte w PN-B-12095:1997.



Zat. nr 1

MAPA LOKALIZACYJNA

Temat: Rawa Mazowiecka — zbiornik wodny Tatar

- teren badan



528 N 52 740 526 N 525 524

sondy nie wykonane

| parametry | x| ¥
| _opLem | 7aa7527.4 | 57362759
| _opLem | 74475248 |
| opLem [ 74475204 |
| opL6m | 74475188 |
| opLem | 7447517,0 |

N !
7447518,
| DPL6m | 7447490,8
| opLem | 7447484,0 |

736282,9
5736293,0
5736296,9
5
5

S

5736301,3 . @ planowane sondowania
5736341,3 e e | © odwierty z03.2022
5736349,4 ; - ]

5736359,9

5736368,2

5736419,0

| nazwa |
| s1 |
| s2 |
| s3 |
| sa |
| s5 |
| s6 |
| s7 |
| s |
| s9 |
s |
| s11 | ppLam | 7447367,3 | 5736429,0
| s12 | oppLam | 74473474 736439,1
| s13 | oppam | 74472804 | 57364385
| s14 | opLam | 74472629 | 57364133
| s15 |
| s16 |
| s17 |
| s18 |
| s19 |
| _s20 |
| s21 |
| s22 |
| s23 |
| s24 |
| s25 |
| s26 |
| s27 |
| se8 |

DPL6mM 7447475,4
DPL6m 7447468,3

DPL4m 7447384,8

e \.\\.\
o

| DPLam | 74472554 | 5736384,0
| opLam | 74472472 | 57363544
| opLam | 74471948 | 5736284,3
| _opLam | 74471611 | 5736261,7

5
3
5
= 5

DPL4mM 7447127,1 | 5736239,8
| opLam | 74470892 | 57362235

g

o

| opLam | 7447049,5 | 5736211,2

| DPLam | 7447011,0 | 5736202,0

| optam | 74469281 | s736198,8 |

| DPLam | 74468839 | 57361958 | IS

| DpLam | 74468432 | 57361769
446740,

.
b
f

| opLam | 74468118 | 57361554

| _opLam | 74467765 | s7361348 |

| oeLam | 74367400 | s736114,1 |f
| 529 | DOPL4m | 74467001 | 57361030
| s30 | DPLam | 74466585 | 57360924
| s31 | opiam | 74466188 | 57360820 |

5
5
E
5
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pGF GEOSERVICE  WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA CIEZKADPH ~ Zatnr:3

Agnieszka Spiewak

Profil sondy sl Sonda Nr:
Miejscowos¢é: Rawa Mazowiecka Obiekt: zbiornik Tatar System sondowania: Mechaniczny
Wojewddztwo: t6dzkie Dozér geol.: B. Gliwinski

Rzedna: 141.00 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data sondowania: 2022-10-18

Glgbokosé | _ Profil Interpretacja
zwierciadta| & litologiczny
wody g llo$¢ udaréw na 20 cm wbicia sondy
8 Nao | Neor | I/(ID) | Is
[m.p.p.1] 2 [m] | Symbol |Warstwa
10 15 20 25 30 35 40 45
1 2 3 4 5 \\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\ 7 8 9 lO
] 1 1 [023]0.89
4 Nb [
, 17 17 0.70 |0.97
1.0
2.0
3.0
4 Nb mm
4.0
5.0
6.0

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



EKwiecien
Pisanie tekstu
0.89

EKwiecien
Pisanie tekstu
0.97


pGF GEOSERVICE  WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA CIEZKADPH ~ Zatnr:3

Profil sondy s2 Sonda Nr:
Miejscowos¢é: Rawa Mazowiecka Obiekt: zbiornik Tatar System sondowania: Mechaniczny
Wojewddztwo: t6dzkie Dozér geol.: B. Gliwinski

Rzedna: 140.98 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data sondowania: 2022-10-18

Glgbokosé | _ Profil Interpretacja
zwierciadta| & litologiczny
wody g llo$¢ udaréw na 20 cm wbicia sondy
8 Nao | Nior | Io/(I) | s
[m.p.p.1] 2 [m] | Symbol |Warstwa
10 15 20 25 30 35 40 45
1 2 3 4 5 \\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\ 7 8 9 lo
1ToN o0 [ T2 2 (034001
i 15 15 0.68 | 0.97
1.0
2.0
3.0
4 Nb 1l
40— |
5.0
6.0

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



EKwiecien
Pisanie tekstu
0.91

EKwiecien
Pisanie tekstu
0.97


pGF GEOSERVICE  WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA CIEZKADPH ~ Zatnr:3

Profil sondy s3 Sonda Nr:
Miejscowos¢é: Rawa Mazowiecka Obiekt: zbiornik Tatar System sondowania: Mechaniczny
Wojewddztwo: t6dzkie Dozér geol.: B. Gliwinski

Rzedna: 141.60 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data sondowania: 2022-10-18

Glgbokosé | _ Profil Interpretacja
zwierciadta| & litologiczny
wody g llo$¢ udaréw na 20 cm wbicia sondy
8 Nao | Nior | Io/(I) | s
[m.p.p.1] 2 [m] | Symbol |Warstwa
10 15 20 25 30 35 40 45
1 2 3 4 5 \\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\ 7 8 9 10
ToN o0 [ [2 2 0340091
i 9 9 0.59 [0.93
1.0
1 Nb Il
2.0
3.0
i 3 3 0.46 | 0.91
1 Nb I
B 0 0
40— |
4 Nb |PUSTKA
5'05 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
i 2 2 0.34 |0.91
6.0{ ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
4 Nb [
7.0 4 | 4 [046 093
4 Nb I
8.0 11 | 11 | 0.63 [0.46
4 Nb mm

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



EKwiecien
Pisanie tekstu
0.93

EKwiecien
Pisanie tekstu
0.46

EKwiecien
Pisanie tekstu
0.91

EKwiecien
Pisanie tekstu
0.93

EKwiecien
Pisanie tekstu
0.91

EKwiecien
Pisanie tekstu
0.91


pGF GEOSERVICE  WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA CIEZKADPH ~ Zatnr:3

Profil sondy s4 Sonda Nr:
Miejscowos¢é: Rawa Mazowiecka Obiekt: zbiornik Tatar System sondowania: Mechaniczny
Wojewddztwo: t6dzkie Dozér geol.: B. Gliwinski

Rzedna: 141.11 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data sondowania: 2022-10-18

Glgbokosé | _ Profil Interpretacja
zwierciadta| & litologiczny
wody g llo$¢ udaréw na 20 cm wbicia sondy
g Nao | Nior | Io/(I) | s
[m.p.p.1] 2 [m] | Symbol |Warstwa
10 15 20 25 30 35 40 45
1 2 3 4 5 \\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\ 7 8 9 lO
N ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 1 1 0.23 | 0.89
§ Nb |
N 14 14 0.67 [0.96
1.0
2.0
3.0
4 Nb 1l
4.0
A 4 ]
4.40 ]
5.0
6.0

Rysunek wykonano programem "GeoStar"


EKwiecien
Pisanie tekstu
0.96

EKwiecien
Pisanie tekstu
0.89


pGF GEOSERVICE  WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA CIEZKADPH ~ Zatnr:3

Profil sondy s5 Sonda Nr:
Miejscowos¢é: Rawa Mazowiecka Obiekt: zbiornik Tatar System sondowania: Mechaniczny
Wojewddztwo: t6dzkie Dozér geol.: B. Gliwinski

Rzedna: 141.24 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data sondowania: 2022-10-18

Glgbokosé | _ Profil Interpretacja
zwierciadta| & litologiczny
wody g llo$¢ udaréw na 20 cm wbicia sondy
8 Nao | Nior | Io/(I) | s
[m.p.p.1] 2 [m] | Symbol |Warstwa
10 15 20 25 30 35 40 45
1 2 3 4 5 \\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\ 7 8 9 lo
] ! ! ! ! ! ! ! 6 6 | 053 094
] 20 | 20 | 0.72 |0.97
1.0
2.0
30- Nb I
] 8 8 0.57 |0.95
4.0 28 | 27 | 0.78 [0.98
A 4 .
4.30 ]
5.0
6.0

Rysunek wykonano programem "GeoStar"


EKwiecien
Pisanie tekstu
0.95

EKwiecien
Pisanie tekstu
0.97

EKwiecien
Pisanie tekstu
0.94

EKwiecien
Pisanie tekstu
0.98


pGF GEOSERVICE  WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA CIEZKADPH ~ Zatnr:3

Profil sondy s6 Sonda Nr:
Miejscowos¢é: Rawa Mazowiecka Obiekt: zbiornik Tatar System sondowania: Mechaniczny
Wojewddztwo: t6dzkie Dozér geol.: B. Gliwinski

Rzedna: 141.52 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data sondowania: 2022-10-18

Glgbokosé | _ Profil Interpretacja
zwierciadta| & litologiczny
wody g llo$¢ udaréw na 20 cm wbicia sondy
8 Nao | Nior | Io/(I) | s
[m.p.p.1] 2 [m] | Symbol |Warstwa
10 15 20 25 30 35 40 45
1 2 3 4 5 \\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\ 7 8 9 10
B ; ; ; ; ; ; ; ; ; 19 19 0.72 |0.97
1.0
2.0
30- Nb I
] 8 8 0.57 |0.95
4.0
] 17 16 | 0.70 [0.97
5.0
6.0

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



EKwiecien
Pisanie tekstu
0.97

EKwiecien
Pisanie tekstu
0.95

EKwiecien
Pisanie tekstu
0.97


pGF GEOSERVICE  WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA CIEZKADPH ~ Zatnr:3

Profil sondy s7 Sonda Nr:
Miejscowos¢é: Rawa Mazowiecka Obiekt: zbiornik Tatar System sondowania: Mechaniczny
Wojewddztwo: t6dzkie Dozér geol.: B. Gliwinski

Rzedna: 141.47 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data sondowania: 2022-10-18

Glgbokosé | _ Profil Interpretacja
zwierciadta| & litologiczny
wody g llo$¢ udaréw na 20 cm wbicia sondy
8 Nao | Nior | Io/(I) | s
[m.p.p.1] 2 [m] | Symbol |Warstwa
10 15 20 25 30 35 40 45
1 2 3 4 5 \\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\ 7 8 9 10
] 17 | 17 | 0.70 | 0.97
1.0
1 Nb Il
2.0
3.0
i 2 2 0.34 | 0.91
40 Nb [
7 3 3 0.41 [0.92
\ 4 4 Nb I
4.80 ]
5.0
- 6 6 0.53 {0.94
1 Nb 1l
6.0

Rysunek wykonano programem "GeoStar"


EKwiecien
Pisanie tekstu
0.97

EKwiecien
Pisanie tekstu
0.92

EKwiecien
Pisanie tekstu
0.91

EKwiecien
Pisanie tekstu
0.94


pGF GEOSERVICE  WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA CIEZKADPH ~ Zatnr:3

Profil sondy s8 Sonda Nr:
Miejscowos¢é: Rawa Mazowiecka Obiekt: zbiornik Tatar System sondowania: Mechaniczny
Wojewddztwo: t6dzkie Dozér geol.: B. Gliwinski

Rzedna: 141.50 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data sondowania: 2022-10-18

Glgbokosé | _ Profil Interpretacja
zwierciadta| & litologiczny
wody g llo$¢ udaréw na 20 cm wbicia sondy
8 Nao | Nior | Io/(I) | s
[m.p.p.1] 2 [m] | Symbol |Warstwa
10 15 20 25 30 35 40 45
1 2 3 4 5 \\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\ 7 8 9 lO
B . : . ! : : : : 17 17 0.70 |0.97
1 Nb Il
1.0+
] 3 3 [041]092
2.0
4 Nb [
3.0
] 8 8 0.57 [0.94
4.0
1 Nb Il
, 4 4 0.46 | 0.93
5.0
4 Nb I
6.0

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



EKwiecien
Pisanie tekstu
0.94

EKwiecien
Pisanie tekstu
0.92

EKwiecien
Pisanie tekstu
0.93

EKwiecien
Pisanie tekstu
0.97


pGF GEOSERVICE  WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA CIEZKADPH ~ Zatnr:3

Profil sondy s9 Sonda Nr:
Miejscowos¢é: Rawa Mazowiecka Obiekt: zbiornik Tatar System sondowania: Mechaniczny
Wojewddztwo: t6dzkie Dozér geol.: B. Gliwinski

Rzedna: 141.52 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data sondowania: 2022-10-18

Glgbokosé | _ Profil Interpretacja
zwierciadta| & litologiczny
wody g llo$¢ udaréw na 20 cm wbicia sondy
8 Nao | Neor | I/(ID) | Is
[m.p.p.1] 2 [m] | Symbol |Warstwa
10 15 20 25 30 35 40 45
1 2 3 4 5 \\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\ 7 8 9 lO
] 1 1 [o023
4 Nb [
] 15 14 0.68 |0.96
1.0
2.0
3.0
4 Nb mm
4.0
5.0
6.0

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



EKwiecien
Pisanie tekstu
0.96

EKwiecien
Pisanie tekstu
0.89


pGF GEOSERVICE  WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA CIEZKADPH ~ Zatnr:3

Profil sondy s10 Sonda Nr:
Miejscowos¢é: Rawa Mazowiecka Obiekt: zbiornik Tatar System sondowania: Mechaniczny
Wojewddztwo: t6dzkie Dozér geol.: B. Gliwinski

Rzedna: 141.49 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data sondowania: 2022-10-18

Glgbokosé | _ Profil Interpretacja
zwierciadta| & litologiczny
wody g llo$¢ udaréw na 20 cm wbicia sondy
g Nao | Nior | Io/(I) | s
[m.p.p.1] 2 [m] | Symbol |Warstwa
10 15 20 25 30 35 40 45
1 2 3 4 5 L1 ‘ L1 ‘ L1 ‘ L1 ‘ L1 ‘ L1 ‘ L1 ‘ Ll ‘ L1 ‘ L1 7 8 9 lo
] ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 4 4 | 046 0093
4 Nb I
LOH |
N 24 24 0.75 [0.98
2.0
307 Il
] 9 9 [ 059 [0.95
4.0

Rysunek wykonano programem "GeoStar"


EKwiecien
Pisanie tekstu
0.93

EKwiecien
Pisanie tekstu
0.95

EKwiecien
Pisanie tekstu
0.98


PGF GEOSERVICE  \WYN

|IKI BADAN SONDA DYNAMICZNA CIEZKA

Profil sondy sl11

DPH

Zat.nr: 3

Sonda Nr:

Miejscowos¢: Rawa Mazowiecka
Wojewddztwo: t6dzkie

Obiekt: zbiornik Tatar
Dozér geol.: B. Gliwinski

System sondowania: Mechaniczny

Rzedna: 141.44 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data sondowania: 2022-10-18
Glgbokosé | _ Profil Interpretacja
zwierciadta| & litologiczny
wody g llo$¢ udaréw na 20 cm wbicia sondy
8 Nao | Nior | Io/(I) | s
[m.p.p.1] 2 [m] | Symbol |Warstwa
10 15 20 25 30 35 40 45
1 2 3 4 5 \\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\ 7 8 9 lo
7 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 3 3 0410092
1 Nb T S S R
LOH |
i 23 23 0.75 | 0.98
2.0
30- Nb Il
4.0

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



EKwiecien
Pisanie tekstu
0.98

EKwiecien
Pisanie tekstu
0.92


pGF GEOSERVICE  WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA CIEZKADPH ~ Zatnr:3

Profil sondy s12 Sonda Nr:
Miejscowos¢é: Rawa Mazowiecka Obiekt: zbiornik Tatar System sondowania: Mechaniczny
Wojewddztwo: t6dzkie Dozér geol.: B. Gliwinski

Rzedna: 141.47 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data sondowania: 2022-10-18

Glgbokosé | _ Profil Interpretacja
zwierciadta| & litologiczny
wody g llo$¢ udaréw na 20 cm wbicia sondy
g Nao | Neor | I/(ID) | Is
[m.p.p.1] 2 [m] | Symbol |Warstwa
5 10 15 20 25 30 35 40 45
1 2 3 4 5 L1 ‘ - ‘ L1 ‘ L1 ‘ L1 ‘ L1 ‘ L1 ‘ Ll ‘ L1 ‘ L1 7 8 9 10
, 7 7 0.55 | 0.95
] 31 31 0.80 [0.99
1.0
1 Nb Il
2.0

Rysunek wykonano programem "GeoStar"


EKwiecien
Pisanie tekstu
0.99

EKwiecien
Pisanie tekstu
0.95


PGF GEOSERVICE  WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA LEKKA DPL ~ Zatn:3

Profil sondy s13 Sonda Nr:
Miejscowos¢é: Rawa Mazowiecka Obiekt: zbiornik Tatar System sondowania: Mechaniczny
Wojewddztwo: t6dzkie Dozér geol.: B. Gliwinski

Rzedna: 141.40 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data sondowania: 2022-10-17

Glgbokosé | _ Profil Interpretacja
zwierciadta| & litologiczny
wody § s . -
= llo$¢ udaréw na 10 cm whbicia sond
8 Y Nio | Nior | Io/(I) | s
[m.p.p.1] 2 [m] | Symbol |Warstwa
10 15 20 25 30 35 40 45
1 2 3 4 5 \\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\ 7 8 9 lo
4 : : : : : : : 13 13 | 0.47 | 0.93
1.0
] Nb 1
2.0
3.0
7 0 0 0.855
] Nb PUSTKA
4.0
4 Nb m 30 29 | 0.55 |0.94

Rysunek wykonano programem "GeoStar"


EKwiecien
Pisanie tekstu
0.855

EKwiecien
Pisanie tekstu
0.93

EKwiecien
Pisanie tekstu
0.94


pGF GEOSERVICE  WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA CIEZKADPH ~ Zatnr:3

Profil sondy s14 Sonda Nr:
Miejscowos¢é: Rawa Mazowiecka Obiekt: zbiornik Tatar System sondowania: Mechaniczny
Wojewddztwo: t6dzkie Dozér geol.: B. Gliwinski

Rzedna: 140.95 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data sondowania: 2022-10-17

Glgbokosé | _ Profil Interpretacja
zwierciadta| & litologiczny
wody g llo$¢ udaréw na 20 cm wbicia sondy
8 Nao | Nior | Io/(I) | s
[m.p.p.1] 2 [m] | Symbol |Warstwa
10 15 20 25 30 35 40 45
1 2 3 4 5 L1 ‘ L1 ‘ L1 ‘ L1 ‘ L1 ‘ L1 ‘ L1 ‘ Ll ‘ L1 ‘ L1 7 8 9 lo
- : : : : : : 6 6 0.53 | 0.94
4 Nb I
1.0 4 | 4 | 046093
4 Nb I
2.0 10 | 10 | 0.61 [0.95
4 Nb 1l
, 4 4 0.46 [0.93
§ Nb 1
307 14 | 13 | 067 |0.96
4 Nb 1l
4.0

Rysunek wykonano programem "GeoStar"


EKwiecien
Pisanie tekstu
0.93

EKwiecien
Pisanie tekstu
0.94

EKwiecien
Pisanie tekstu
0.96

EKwiecien
Pisanie tekstu
0.95

EKwiecien
Pisanie tekstu
0.93


pGF GEOSERVICE  WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA CIEZKADPH ~ Zatnr:3

Profil sondy s15 Sonda Nr:
Miejscowos¢é: Rawa Mazowiecka Obiekt: zbiornik Tatar System sondowania: Mechaniczny
Wojewddztwo: t6dzkie Dozér geol.: B. Gliwinski

Rzedna: 141.25 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data sondowania: 2022-10-17

Glgbokosé | _ Profil Interpretacja
zwierciadta| & litologiczny
wody § s . -
=2 llos¢ udaréw na 20 cm wbicia sond
8 Y Nao | Nior | Io/(I) | s
[m.p.p.1] 2 [m] | Symbol |Warstwa
1 2 3 4 5 L1 ‘ L1 \l‘o\ Ll \1‘5\ Ll \2‘0\ Ll \2‘5\ Ll \3‘0\ Ll \3‘5\ Ll \4‘0\ Ll \4‘5\ L1 7 8 9 10
i 3 3 0.41 | 0.92
4 Nb I
1.0 2 2 0.34 |0.91
4 Nb |
] 4 4 0.46 {0.93
2.0
1 Nb I
3.0
407 0o | o 0.855
: Nb PUSTKA
i 21 20 0.73 | 0.97
50 Nb Il

Rysunek wykonano programem "GeoStar"


EKwiecien
Pisanie tekstu
0.855

EKwiecien
Pisanie tekstu
0.97

EKwiecien
Pisanie tekstu
0.91

EKwiecien
Pisanie tekstu
0.92

EKwiecien
Pisanie tekstu
0.93


pGF GEOSERVICE  WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA CIEZKADPH ~ Zatnr:3

Profil sondy s16 Sonda Nr:
Miejscowos¢é: Rawa Mazowiecka Obiekt: zbiornik Tatar System sondowania: Mechaniczny
Wojewddztwo: t6dzkie Dozér geol.: B. Gliwinski

Rzedna: 141.11 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data sondowania: 2022-10-17

Glgbokosé | _ Profil Interpretacja
zwierciadta| & litologiczny
wody g llo$¢ udaréw na 20 cm wbicia sondy
g Nao | Neor | I/(ID) | Is
[m.p.p.1] 2 [m] | Symbol |Warstwa
10 15 20 25 30 35 40 45
1 2 3 4 5 Ll ‘ L1 ‘ L1 ‘ L1 ‘ L1 ‘ L1 ‘ L1 ‘ Ll ‘ L1 ‘ L1 7 8 9 lO
] ! ! ! ! ! ! ! ! 2 2 | 034|001
104 Nb |
2.0 4 | 4 | 046093
4 Nb I
1 6 6 0.53 |0.94
4 Nb Il
3.0 4 | 4 | 046093
4 Nb I
4.0
- 18 18 0.71 [0.97
1 Nb Il
5.0

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



EKwiecien
Pisanie tekstu
0.97

EKwiecien
Pisanie tekstu
0.91

EKwiecien
Pisanie tekstu
0.93

EKwiecien
Pisanie tekstu
0.93

EKwiecien
Pisanie tekstu
0.94


pGF GEOSERVICE  WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA CIEZKADPH ~ Zatnr:3

Profil sondy s17 Sonda Nr:
Miejscowos¢é: Rawa Mazowiecka Obiekt: zbiornik Tatar System sondowania: Mechaniczny
Wojewddztwo: t6dzkie Dozér geol.: B. Gliwinski

Rzedna: 141.03 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data sondowania: 2022-10-17

Glgbokosé | _ Profil Interpretacja
zwierciadta| & litologiczny
wody g llo$¢ udaréw na 20 cm wbicia sondy
8 Nao | Nior | Io/(I) | s
[m.p.p.1] 2 [m] | Symbol |Warstwa
10 15 20 25 30 35 40 45
1 2 3 4 5 L1 ‘ L1 ‘ L1 ‘ L1 ‘ L1 ‘ L1 ‘ L1 ‘ Ll ‘ L1 ‘ L1 7 8 9 lO
- : : : : : : : 3 3 0.41 | 0.92
104 Nb I
2.0 10 | 10 | 0.61 |0.95
] 5 5 0.50 |0.94
3.0
1 Nb Il
] 15 14 0.68 |0.97
4.0
5.0

Rysunek wykonano programem "GeoStar"


EKwiecien
Pisanie tekstu
0.92

EKwiecien
Pisanie tekstu
0.97

EKwiecien
Pisanie tekstu
0.94

EKwiecien
Pisanie tekstu
0.95


pGF GEOSERVICE  WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA CIEZKADPH ~ Zatnr:3

Profil sondy s18 Sonda Nr:
Miejscowos¢é: Rawa Mazowiecka Obiekt: zbiornik Tatar System sondowania: Mechaniczny
Wojewddztwo: t6dzkie Dozér geol.: B. Gliwinski

Rzedna: 141.07 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data sondowania: 2022-10-17

Glgbokosé | _ Profil Interpretacja
zwierciadta| & litologiczny
wody g llo$¢ udaréw na 20 cm wbicia sondy
g Nao | Nior | Io/(I) | s
[m.p.p.1] 2 [m] | Symbol |Warstwa
10 15 20 25 30 35 40 45
1 2 3 4 5 \\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\ 7 8 9 10
] ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 3 3 o041
4 Nb I
1.0 1 | 1 |023 089
4 Nb |
i 4 4 0.46 | 0.93
2.0
4 Nb I
] 12 12 0.64 | 0.96
3.0
1 Nb Il
4.0

Rysunek wykonano programem "GeoStar"


EKwiecien
Pisanie tekstu
0.96

EKwiecien
Pisanie tekstu
0.89

EKwiecien
Pisanie tekstu
0.93

EKwiecien
Pisanie tekstu
0.92


pGF GEOSERVICE  WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA CIEZKADPH ~ Zatnr:3

Profil sondy s19 Sonda Nr:
Miejscowos¢é: Rawa Mazowiecka Obiekt: zbiornik Tatar System sondowania: Mechaniczny
Wojewddztwo: t6dzkie Dozér geol.: B. Gliwinski

Rzedna: 141.06 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data sondowania: 2022-10-17

Glgbokosé | _ Profil Interpretacja
zwierciadta| & litologiczny
wody § s . -
=2 llos¢ udaréw na 20 cm wbicia sond
8 Y Nao | Nior | Io/(I) | s
[m.p.p.1] 2 [m] | Symbol |Warstwa
10 15 20 25 30 35 40 45
1 2 3 4 5 \\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\ 7 8 9 10
] ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 3 3 [ 041
1w THRE 5 SRR S UOSSRE O NSRS O RS SR
10~ EREE RS S S A N R R 1 | 1 023089
e
2.0 A S 3 | 3 | 041002
4 Nb I T T e
, 8 8 0.57 |0.95
30i ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
4 Nb 1l
40— |

Rysunek wykonano programem "GeoStar"


EKwiecien
Pisanie tekstu
0.92

EKwiecien
Pisanie tekstu
0.92

EKwiecien
Pisanie tekstu
0.95

EKwiecien
Pisanie tekstu
0.89


pGF GEOSERVICE  WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA CIEZKADPH ~ Zatnr:3

Profil sondy s21 Sonda Nr:
Miejscowos¢é: Rawa Mazowiecka Obiekt: zbiornik Tatar System sondowania: Mechaniczny
Wojewddztwo: t6dzkie Dozér geol.: B. Gliwinski

Rzedna: 141.09 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data sondowania: 2022-10-17

Glgbokosé | _ Profil Interpretacja
zwierciadta| & litologiczny
wody § s . -
= llo$¢ udaréw na 20 cm whbicia sond
g y Nao | Nior | Io/(I) | s
[m.p.p.1] 2 [m] | Symbol |Warstwa
10 15 20 25 30 35 40 45
1 2 3 4 5 \\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\ 7 8 9 lo
, : : : : : : : 2 2 0.34 | 0.91
4 Nb [
1.0
] 10 10 | 0.61 | 0.95
2.0
4 Nb 1
3.0

Rysunek wykonano programem "GeoStar"


EKwiecien
Pisanie tekstu
0.91

EKwiecien
Pisanie tekstu
0.95


pGF GEOSERVICE  WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA CIEZKADPH ~ Zatnr:3

Profil sondy s23 Sonda Nr:
Miejscowos¢é: Rawa Mazowiecka Obiekt: zbiornik Tatar System sondowania: Mechaniczny
Wojewddztwo: t6dzkie Dozér geol.: B. Gliwinski

Rzedna: 141.12 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data sondowania: 2022-10-17

Glgbokosé | _ Profil Interpretacja
zwierciadta| & litologiczny
wody § s . -
= llo$¢ udaréw na 20 cm whbicia sond
8 Y Nao | Nior | Io/(I) | s
[m.p.p.1] 2 [m] | Symbol |Warstwa
10 15 20 25 30 35 40 45
1 2 3 4 5 \\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\ 7 8 9 10
] ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 2 2 0341091
1.0+ |
] Nb |
2.0
g 9 9 0.59 | 0.95
3.0
4 Nb I
4.0

Rysunek wykonano programem "GeoStar"


EKwiecien
Pisanie tekstu
0.91

EKwiecien
Pisanie tekstu
0.95


pGF GEOSERVICE  WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA CIEZKADPH ~ Zatnr:3

Profil sondy s24 Sonda Nr:
Miejscowos¢é: Rawa Mazowiecka Obiekt: zbiornik Tatar System sondowania: Mechaniczny
Wojewddztwo: t6dzkie Dozér geol.: B. Gliwinski

Rzedna: 141.14 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data sondowania: 2022-10-17

Glgbokosé | _ Profil Interpretacja
zwierciadta| & litologiczny
wody g llo$¢ udaréw na 20 cm wbicia sondy
8 Nao | Nior | Io/(I) | s
[m.p.p.1] 2 [m] | Symbol |Warstwa
10 15 20 25 30 35 40 45
1 2 3 4 5 Ll ‘ L1 ‘ L1 ‘ L1 ‘ L1 ‘ L1 ‘ L1 ‘ Ll ‘ L1 ‘ L1 7 8 9 lO
] ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 3 3 [ 041
4 Nb I
] 2 2 0.34 |0.91
1.0
] Nb |
N 4 4 0.46 | 0.93
4 Nb I
2.0 1 | 1 |023]089
4 Nb |
307 4 4 0.46 [0.93
A Nb 1l
] 6 6 | 053 [0.94
1 Nb Il
i 3 3 0.41 | 0.92
4.0+
] Nb 1l
] 11 11 0.63 [0.96
504 Nb I

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



EKwiecien
Pisanie tekstu
0.89

EKwiecien
Pisanie tekstu
0.92

EKwiecien
Pisanie tekstu
0.94

EKwiecien
Pisanie tekstu
0.92

EKwiecien
Pisanie tekstu
0.93

EKwiecien
Pisanie tekstu
0.91

EKwiecien
Pisanie tekstu
0.93

EKwiecien
Pisanie tekstu
0.96


pGF GEOSERVICE  WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA CIEZKADPH ~ Zatnr:3

Profil sondy s25 Sonda Nr:
Miejscowos¢é: Rawa Mazowiecka Obiekt: zbiornik Tatar System sondowania: Mechaniczny
Wojewddztwo: t6dzkie Dozér geol.: B. Gliwinski

Rzedna: 141.17 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data sondowania: 2022-10-17

Glgbokosé | _ Profil Interpretacja
zwierciadta| & litologiczny
wody § s . -
= llo$¢ udaréw na 20 cm whbicia sond
8 Y Nao | Nior | Io/(I) | s
[m.p.p.1] 2 [m] | Symbol |Warstwa
10 15 20 25 30 35 40 45
1 2 3 4 5 \\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\ 7 8 9 10
, : : : : : : : 2 2 0.34 | 0.91
1.0
1 Nb [
2.0
3.0
] 10 10 | 0.61 |0.95
4.0
] Nb 1
5.0

Rysunek wykonano programem "GeoStar"


EKwiecien
Pisanie tekstu
0.91

EKwiecien
Pisanie tekstu
0.95


pGF GEOSERVICE  WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA CIEZKADPH ~ Zatnr:3

Profil sondy s26 Sonda Nr:
Miejscowos¢é: Rawa Mazowiecka Obiekt: zbiornik Tatar System sondowania: Mechaniczny
Wojewddztwo: t6dzkie Dozér geol.: B. Gliwinski

Rzedna: 141.08 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data sondowania: 2022-10-17

Glgbokosé | _ Profil Interpretacja
zwierciadta| & litologiczny
wody § s . -
= llo$¢ udaréw na 20 cm whbicia sond
8 Y Nao | Nior | Io/(I) | s
[m.p.p.1] 2 [m] | Symbol |Warstwa
10 15 20 25 30 35 40 45
1 2 3 4 5 \\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\ 7 8 9 lo
] ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 4 4 0.46 | 0.93
4 Nb I
] 2 2 0.34 | 0.91
1.0
4 Nb [
2.0
] 10 10 0.61 | 0.95
3.0
4 Nb I
4.0

Rysunek wykonano programem "GeoStar"


EKwiecien
Pisanie tekstu
0.91

EKwiecien
Pisanie tekstu
0.95

EKwiecien
Pisanie tekstu
0.93


pGF GEOSERVICE  WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA CIEZKADPH ~ Zatnr:3

Profil sondy s27 Sonda Nr:
Miejscowos¢é: Rawa Mazowiecka Obiekt: zbiornik Tatar System sondowania: Mechaniczny
Wojewddztwo: t6dzkie Dozér geol.: B. Gliwinski

Rzedna: 141.11 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data sondowania: 2022-10-17

Glgbokosé | _ Profil Interpretacja
zwierciadta| & litologiczny
wody § s . -
= llo$¢ udaréw na 20 cm whbicia sond
8 Y Nao | Nior | Io/(I) | s
[m.p.p.1] 2 [m] | Symbol |Warstwa
10 15 20 25 30 35 40 45
1 2 3 4 5 \\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\ 7 8 9 lo
4 : : : : : : : 4 4 0.46 | 0.93
4 Nb I
1.0 1 1 0.23 | 0.89
4 Nb |
2.0 4 4 0.46 | 0.93
4 Nb I
3.0
] 9 9 [059 095
4.0
1 Nb Il

Rysunek wykonano programem "GeoStar"


EKwiecien
Pisanie tekstu
0.89

EKwiecien
Pisanie tekstu
0.93

EKwiecien
Pisanie tekstu
0.95

EKwiecien
Pisanie tekstu
0.93


pGF GEOSERVICE  WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA CIEZKADPH ~ Zatnr:3

Profil sondy s29 Sonda Nr:
Miejscowos¢é: Rawa Mazowiecka Obiekt: zbiornik Tatar System sondowania: Mechaniczny
Wojewddztwo: t6dzkie Dozér geol.: B. Gliwinski

Rzedna: 141.12 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data sondowania: 2022-10-17

Glgbokosé | _ Profil Interpretacja
zwierciadta| & litologiczny
wody § s . -
= llo$¢ udaréw na 20 cm whbicia sond
8 Y Nao | Nior | Io/(I) | s
[m.p.p.1] 2 [m] | Symbol |Warstwa
10 15 20 25 30 35 40 45
1 2 3 4 5 \\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\ 7 8 9 10
, : : : : : : : 2 2 0.34 | 0.91
1 Nb | 1 1 0.23 | 0.89
1.0
i 4 4 0.46 |0.93
2.0
] Nb 1l
] 10 10 0.61 | 0.95
3.0
4 Nb I
4.0

Rysunek wykonano programem "GeoStar"


EKwiecien
Pisanie tekstu
0.93

EKwiecien
Pisanie tekstu
0.89

EKwiecien
Pisanie tekstu
0.91

EKwiecien
Pisanie tekstu
0.95


pGF GEOSERVICE  WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA CIEZKADPH ~ Zatnr:3

Profil sondy s31 Sonda Nr:
Miejscowos¢é: Rawa Mazowiecka Obiekt: zbiornik Tatar System sondowania: Mechaniczny
Wojewddztwo: t6dzkie Dozér geol.: B. Gliwinski

Rzedna: 141.02 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data sondowania: 2022-10-17

Glgbokosé | _ Profil Interpretacja
zwierciadta| & litologiczny
wody § s . -
= llo$¢ udaréw na 20 cm whbicia sond
8 Y Nao | Nior | Io/(I) | s
[m.p.p.1] 2 [m] | Symbol |Warstwa
10 15 20 25 30 35 40 45
1 2 3 4 5 \\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\ 7 8 9 lO
] : ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 2 2 0.34 | 0.91
1.0
] Nb |
2.0
. 11 | 11 [ 0.63 [0.96
30- Nb I

Rysunek wykonano programem "GeoStar"


EKwiecien
Pisanie tekstu
0.96

EKwiecien
Pisanie tekstu
0.91


pGF GEOSERVICE  WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA CIEZKADPH ~ Zatnr:3

Profil sondy s32 Sonda Nr:
Miejscowos¢é: Rawa Mazowiecka Obiekt: zbiornik Tatar System sondowania: Mechaniczny
Wojewddztwo: t6dzkie Dozér geol.: B. Gliwinski

Rzedna: 141.02 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data sondowania: 2022-10-17

Glgbokosé | _ Profil Interpretacja
zwierciadta| & litologiczny
wody g llo$¢ udaréw na 20 cm wbicia sondy
8 Nao | Neor | I/(ID) | Is
[m.p.p.1] 2 [m] | Symbol |Warstwa
10 15 20 25 30 35 40 45
1 2 3 4 5 \\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\ 7 8 9 lo
] ! ! ! ! ! ! ! 2 2 | 034|001
1.0
4 Nb [
2.0
] 12 12 0.64 | 0.96
3.0
4 Nb Il

Rysunek wykonano programem "GeoStar"


EKwiecien
Pisanie tekstu
0.91

EKwiecien
Pisanie tekstu
0.96


pGF GEOSERVICE  WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA CIEZKADPH ~ Zatnr:3

Profil sondy s33 Sonda Nr:
Miejscowos¢é: Rawa Mazowiecka Obiekt: zbiornik Tatar System sondowania: Mechaniczny
Wojewddztwo: t6dzkie Dozér geol.: B. Gliwinski

Rzedna: 141.19 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data sondowania: 2022-10-17

Glgbokosé | _ Profil Interpretacja
zwierciadta| & litologiczny
wody § s . -
=2 llos¢ udaréw na 20 cm wbicia sond
g y Nao | Nior | Io/(I) | s
[m.p.p.1] 2 [m] | Symbol |Warstwa
10 15 20 25 30 35 40 45
1 2 3 4 5 \\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\ 7 8 9 lo
i : : : : : : : : 4 4 0.46 | 0.93
1 Nb I
1.0
] 1 1 [023]0.89
1 Nb [
2.0 4 4 0.46 | 0.93
4 Nb I
i 10 10 0.61 | 0.95
3.0
1 Nb Il
4.0

Rysunek wykonano programem "GeoStar"


EKwiecien
Pisanie tekstu
0.89

EKwiecien
Pisanie tekstu
0.95

EKwiecien
Pisanie tekstu
0.93

EKwiecien
Pisanie tekstu
0.93
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Profil sondy s34 Sonda Nr:
Miejscowos¢é: Rawa Mazowiecka Obiekt: zbiornik Tatar System sondowania: Mechaniczny
Wojewddztwo: t6dzkie Dozér geol.: B. Gliwinski

Rzedna: 141.22 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data sondowania: 2022-10-18

Glgbokosé | _ Profil Interpretacja
zwierciadta| & litologiczny
wody g llo$¢ udaréw na 20 cm wbicia sondy
8 Nao | Neor | I/(ID) | Is
[m.p.p.1] 2 [m] | Symbol |Warstwa
10 15 20 25 30 35 40 45
1 2 3 4 5 L1 ‘ L1 ‘ L1 ‘ L1 ‘ L1 ‘ L1 ‘ L1 ‘ Ll ‘ L1 ‘ L1 7 8 9 10
, : : : : : : 2 2 0.34 | 0.91
1 Nb B e N S A B
LOH |

16 16 | 0.69 |0.97

2.0

Nb 1l

3.0

4ol S 1. S S e o

Rysunek wykonano programem "GeoStar"


EKwiecien
Pisanie tekstu
0.97

EKwiecien
Pisanie tekstu
0.91


pGF GEOSERVICE  WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA CIEZKADPH ~ Zatnr:3

Profil sondy s35 Sonda Nr:
Miejscowos¢é: Rawa Mazowiecka Obiekt: zbiornik Tatar System sondowania: Mechaniczny
Wojewddztwo: t6dzkie Dozér geol.: B. Gliwinski

Rzedna: 138.80 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data sondowania: 2022-10-18

Glgbokosé | _ Profil Interpretacja
zwierciadta| & litologiczny
wody g llo$¢ udaréw na 20 cm wbicia sondy
8 Nao | Nior | Io/(I) | s
[m.p.p.1] 2 [m] | Symbol |Warstwa
1 2 3 4 5 L1 ‘ L1 \l‘o\ Ll \1‘5\ Ll \2‘0\ Ll \2‘5\ Ll \3‘0\ Ll \3‘5\ Ll \4‘0\ Ll \4‘5\ L1 7 8 9 lo
] 5 5 [ 050 | 0.94
1 Nb I
L0 |
0 0 0.855
20-{ Nb |PUSTKA| - b e L R s A

2 2 0.34 | 0.91

3'0é Nb [
; 6 6 | 053 |0.94
; Nb Il

50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"


EKwiecien
Pisanie tekstu
0.94

EKwiecien
Pisanie tekstu
0.91

EKwiecien
Pisanie tekstu
0.855

EKwiecien
Pisanie tekstu
0.94


Rejon:
Miejscowos¢: Rawa Mazowiecka
Wojewddztwo: t6dzkie

PGF GEOSERVICE KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zakir: 4
Profil numer X1 Wiertnica:
Obiekt: zbiornik Tatar System wiercenia: Mechaniczny

Dozér geol.: B. Gliwinski

Rzedna: 141.11 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2022-10-20
85 2 g -
] ) c N N 2
30 % _ Proiil Przelot o : 5 gg g 2
28%| S litologiczny Opis litologiczny 5 ® 5 3 [S)
6z 2 g g =] 5
[m.p.pt]| @ | [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
nasyp (gleba szara)
0.30 nasyp - piasek Sredni z6ity
—1.0
—2.0
Nn w
—3.0
—4.0
4.70 4.70 piasek $redni zéity
Ps nw
6.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Wojewddztwo: t6dzkie

Rzedna: 141.50 m n.p.m.

PGF GEOSERVICE KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zakr: 4
Profil numer X2 Wiertnica:
Re]On: Obiekt: zbiornik Tatar System wiercenia: Mechaniczny
Miejscowos¢: Rawa Mazowiecka Dozér geol.: B. Gliwinski

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2022-10-20
(o5} i . =
o | & _ Proiil Przelot o g g2 g 5
25%| O litologiczny Opis litologiczny 5 ® 5 3 [S)
652 2 28 g 2 =
[m.p.pt]| @ | [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
nasyp - piasek $redni z6ity
—1.0 Nn
20 2.00 piasek Sredni zagliniony j. brgzowy
r Psg
2.8
30 3.00| glina piaszczysta j. brgzowa
w
pzw
—4.0
i 4.50 glina piaszczysta bragzowo - szara G
p
—5.0
L tpl/pl
6.0
6.40 L 6.40 piasek $redni szary
Ps nw
7o 7.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




PGF GEOSERVICE

Profil numer X3

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 4

Wiertnica:

Rejon:

Miejscowos¢: Rawa Mazowiecka
Wojewddztwo: t6dzkie

Obiekt: zbiornik Tatar
Dozér geol.: B. Gliwinski

System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 141.40 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2022-10-20
89S 2 g o .
o ® ] N 3 =
o | & _ Proiil Przelot o : 5 g £ g 2
25%| O litologiczny Opis litologiczny 5 ® 5 3 [S)
oRs| 2 g £ 2 5
[m.p.pt]| @ | [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
nasyp (gleba szara)
Nn w
—1.0
1.30 piasek drobny j. zotty
v Vv
2.00 2.0 m/nw
Pd
2.80 piasek drobny szary
—3.0
= nw
—4.0
4.20 pyt piaszczysty z laminacjami czesci organicznych pp+cz. org W pzw
i 450

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




PGF GEOSERVICE

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer X4

Zat.nr: 4

Wiertnica:

Rejon:
Miejscowos¢: Rawa Mazowiecka
Wojewddztwo: t6dzkie

Obiekt: zbiornik Tatar
Dozér geol.: B. Gliwinski

System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 141.06 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2022-10-20

85 2 g -
O ® 3 c N © 2
g | g|  Prof Przelot e 5 g€ S s
25%| O litologiczny Opis litologiczny = 35 £ 5
P4 o (< (] j=2] c
ol 2| 2 -E = % = S
5 & g | 3 Z
[mppt| @ | [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
nasyp - hamuly (pyt + cz. organiczne)
—1.0
—2.0
w
2.3
Nn
—3.0
—4.0
i 4.50 nasyp - namuty (pyt z wktadkami piasku $redniego,
mokrego)
5.0 w/m
5.5 i 5.50 piasek gruby c. szary z laminacjami cz.
organicznych Pr+cz. org nw
6.0 6.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Odtworzenie umocnienia wykonanego na geowtdkninie z
kamienia i prefabrykatéw betonowych

Legenda:

Zakres prac objetych naprawag

(e) Proj_REPERY

© Proj_PIEZOMETRY
; Zakres rozbidrki i odbudowy nawierzchni
i - - - istn. drenaz - przewody

| @ Geologia (sondowania,odwierty)

O Studzienki istn. drenazu

0cigg

=T e




>
A
A
C
(74)
N
<
A
N

| Legenda:

: Zakres prac objetych naprawg

| ®@e odbudowa istn. rurociagu

i (©) Proj_REPERY

d © Proj_PIEZOMETRY

Zakres rozbiorki i odbudowy nawierzchni

O Studzienki istn. drenazu

] - - - istn. drenaz - przewody

Bl O Geologia (sondowania,odwierty)

M@ proj. dogeszczenie zapory w wykopie waskoprzestrzennym
# - - = proj. przestona przeciwfiltracyjna

.
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o I 00000
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Legenda:

(o) Proj_REPERY

® Proj_PIEZOMETRY
Zakres rozbidrki i odbudowy nawierzchni
O Geologia (sondowania,odwierty)

cyjna
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Legenda:

Zakres prac objetych naprawa
®e®e odbudowa istn. rurociggu
() Proj_REPERY
®© Proj_PIEZOMETRY
Zakres rozbidrki i odbudowy nawierzchni
O Studzienki istn. drenazu
= == istn. drenaz - przewody
O Geologia (sondowania,odwierty)
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Likwidacja zapadliska pod
kostkg brukowa
Wzmocnienie gruntu w

obrebie sztolni budowli
upustowj metoda JET-
Grouting

9 AN ZSNAAVY

Wzmocnienie gruntu w
rurociggu naptywowego
l& . MEW metodg JET-
e ‘ Grouting

" S2

\
N
\

A\
WA , ‘ Likwidacja spekan i ubytkow
- : ‘ ekranu betonowego
falochronu

Legenda:

Zakres prac objetych naprawg
B ®®e odbudowa istn. rurociagu
() Proj_REPERY
® Proj_PIEZOMETRY
o Zakres rozbidrki i odbudowy nawierzchni
O Studzienki istn. drenazu
=== istn. drenaz - przewody
| O Geologia (sondowania,odwierty) Likwidacja peknie¢ w
N@® proj. dogeszczenie zapory w wykopie waskoprzestrzennym ekranie betonowym zapory
0000 uszczelnienie budowli
= rurocigg






