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I. Opis Techniczny

do projektu rozbudowy stacji uzdatniania wody we wsi Ochudno, gm. Rzasnik.

1. Podstawa opracowania

e zlecenie inwestora ,

e plan sytuacyjno-wysokosciowy w skali 1 : 500,
e inwentaryzacja wykonana w terenie ,

e obowiazujace normy i przepisy ,

e uzgodnienia branzowe

2. ZaKkres opracowania
Projekt obejmuje nastepujacy zakres :
e instalacje elektryczne i rozdzielnice wngtrzowe ,
e linie kablowe do studni glgbinowych i zbiornikéw wyréwnawczych ,
e sterowanie urzadzen

e ochrona obiektu .

3. Stan istniejacy

Stacja uzdatniania wody zasilana jest z istniejacej stacji transformatorowej ozn.
,, Ochudno IV 11-0281” , dwoma liniami kablowymi typu YAKY 4 x 120 mm* zakonczone
w ztaczu kablowym ZK-3a, znajdujacym si¢ jako wngkowe na zewnatrz budynku . Ze zlacza
ZK-3 wyprowadzony jest wlz do rozdzielnicy gléownej RG znajdujacej si¢ wewnatrz
budynku, a w ktorej zainstalowany jest licznik energii elektrycznej podtaczony jako
potposredni. Obok ztacza ZK-3 zamontowane jest ztacze ZK-1 z listwa zaciskowa do
podtaczenia agregatu pradotworczego. Z rozdzielnicy RG zasilane sa 2 pompy glebinowe (
studnia SW-2 — znajduje si¢ poza terenem SUW) , urzadzenia technologiczne i potrzeby
ogo6lne budynku. Instalacje elektryczne wnetrzowe wykonane sa przewodami typy YADY
uktadane n/t , z osprzgtem szczelnym, a oprawy do o§wietlenia pomieszczen zastosowano
zarowe . W pomieszczeniu rozdzielni zamontowane sa urzadzenia do obshlugi internetu,
wspolpracujaca z antena zamontowana na konstrukcji dachu. Pomieszczenie te jest
klimatyzowane . Na konstrukcji dachu budynku zamontowana jest instalacja odgromowa
bgdaca w dobrym stanie technicznym.
Na terenie ujgcia wodociagowego znajduje si¢ antena telefonii komorkowej , ktorej
urzadzenia zasilane sa z ztacza kablowo- pomiarowego ozn. ,,11z3088” znajdujacego sig
poza jej terenem, natomiast linia kablowa zasilajaca zalicznikowa ulozona jest wzdluz

ogrodzenia i uj¢ta jest na mapie d/c projektowych.



4. Stan projektowany

4.1. Zalozenia ogoélne

Stacja uzdatniania wody bedzie zmodernizowana w zakresie wurzadzen
technologicznych zamontowanych wewnatrz budynku i1 pomp glebinowych oraz
wybudowane zostana dwa zbiorniki wyrownawcze do wspolpracy z nimi. Przy takim
szerokim zakresie przebudowy, demontazowi ulegna roéwniez instalacje elektryczne z
osprzgtem, rozdzielnie wnetrzowe oraz kabel zasilajacy pompeg gigbinowa Nr 1.

Do dalszej eksploatacji pozostanie zasilanie podstawowe stacji uzdatniania wody
z istn. stacji transformatorowej ,, Ochudno IV 11-0281" .

W rozbudowie SUW, zapotrzebowanie na energi¢ elektryczna nie ulegnie zmianie

tzn. zostanie zachowana moc umowna zgodnie z obowiazujaca umowa przylaczeniowa.

4.2. Zasilanie obiektu

Na zewngtrznej $cianie budynku zdemontowaé istn. ztacze kablowe ZK-3. W jego miejsce
zamontowa¢ nowe zlacze kablowe, zintegrowane z szafka do =zainstalowania uktadu
potposredniego pomiaru energii elektrycznej. W zlaczu zamontowaé przektadniki pradowe
o przektadni 100/5 A kl. 0,2 s oraz listwe¢ WAGO, przystosowane do plombowania.
Z ztacza wykonaé zasilanie SUW linig kablowa YKXS 5 x 35mm?” db. 40 m i podtaczy¢ do
rozdzielni gldwnej energetycznej ozn. RG.

Kabel wuktada¢ na gitgbokosci 0.7 m. na podsypce z piasku grubosci
10 cm falisto. Kabel zaopatrzy¢ w oznaczniki kablowe Oki i przysypa¢ 10 cm warstwa
piasku i 15 cm warstwa gruntu rodzimego oczyszczonego z gruzu i kamieni, nastgpnie
przykry¢ folia niebieska szer. 20 cm. Po ultozeniu folii wykop wyréwnaé gruntem
rodzimym oczyszczonym z gruzu i kamieni ubijanym warstwami. Przed zasypaniem kable
zgtosi¢ do odbioru i dokona¢ namiaru geodezyjnego. Na skrzyzowaniu
z uzbrojeniem podziemnym , przejscie przez $cian¢ budynku kabel uktada¢ w rurach

ostonowych o $rednicy 75 mm.

4.3. Tablica rozdzielcza

Rozdzielnica wngtrzowa sktada si¢ z dwoch czlonow : rozdzielnicy  glownej
energetycznej RG oraz szafy rozdzielczej technologicznej RT .
Rozdzielnia glowna zasilana bedzie z sieci energetyki zawodowej stanowiacej zasilanie
podstawowe .
W przypadku zaniku napigcia z sieci elektroenergetycznej zaprojektowano zrédto zasilania
rezerwowego w postaci agregatu pradotworczego , ktdory zostanie uruchamiany w sposob
automatyczny. W tym celu w rozdzielni giéwnej RG zainstalowano uklad SZR

umozliwiajacy przetaczenie obwodu na zasilanie z agregatu. Na obiekcie nalezy zamontowacd



agregat pradotworczy o mocy min. 40 kW , 50 kVA, 400 V z silnikiem wysokopr¢znym w
wersji otwartej. Agregat powinien by¢ przygotowany do rozruchu automatycznego, szafka
rozruchu automatycznego powinna by¢ dostarczona wraz z agregatem jako kompleksowa
dostawa.
Do polaczenia agregatu z rozdzielnia gtowna utozyé kabel YKY 5 x 35 mm? , a do
potaczenia obwodoéw sterowniczych z SZR kabel YKSY 14x1,5 mm” . Sygnat do zalaczenia
agregatu bedzie podany z SZR i wowczas bedzie mozliwe dostawienie agregatu do zasilania
odbiornikow na obiekcie.
Po powrocie zasilania z sieci elektroenergetycznej system powrdci automatycznie do uktadu
zasilania podstawowego. W RG zaproponowano zamontowanie uktadu samoczynnego
zalaczania rezerwy zasilania ( SZR) z modutami automatyki typu MAX-1S. System
wyposazony jest w uktad niezaleznych blokad elektrycznej i mechanicznej uniemozliwiajacy
podanie napigcia na sie¢ elektroenergetyczna , w przypadku pracy agregatu .
W RG zamontowac¢ dodatkowo przycisk bezpieczenstwa umiejscowiony na rozdzieli i hali
technologicznej, a podtaczony do SZR .
Tablice rozdzielcze RG i RT umiesci¢ w obudowach stalowych o wymiarach:

RG - 1800 x 800 x 500 mm,
RT - 1800 x 600 x 500 mm.

Do rozdzielni technologicznej RT beda podtaczone urzadzenia j.n. :

- pompy glebinowe ,

- pompa pluczna,

- pompa wod ptucznych,

- dmuchawa,

— chlorator,

- sprezarka,

- przepustnice w odstojniku

- elektrozawory i napedy przepustnic filtrow

- sonda hydrostatyczna w kazdej studni i kazdym zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej (pomiar
analogowy poziomu wody),

- wodomierze, przepltywomierz,

Na drzwiach rozdzielni zamontowany bedzie kolorowy panel dotykowy, ktory pozwala

obserwowac¢ parametry pracy urzadzen SUW oraz sterowac praca catej stacji.

Tablice nalezy uziemi¢ oraz podiaczy¢ do uziemienia wyréwnawczego . Uziom wykonaé jako
pionowy stosujac prety miedziowane ¢ 17,2 mm i bednarke ocynkowana 25 x 4 mm.
Do wyposazenia tablic rozdzielczych proponuje si¢ zastosowac osprze¢t firmy Eaton-

Moeller.
Istniejace szafy rozdzielcze RG i RT nalezy zdemontowaé w catosci.

Schemat elektryczny tablic rozdzielczych przedstawia rys. Nr 5, 6, 71 8.



4.4. Instalacje elektryczne

Istniejace instalacje wngtrzowe wraz z osprzetem oraz oprawami o$§wietleniowymi
zarowymi nalezy zdemontowaé¢ kompleksowo.

Projektowane instalacje elektryczne w budynku stacji uzdatniania wody wykonane
beda przewodami kabelkowymi typu YDY, YDYp i JZ-500 oraz przewodami sterowniczymi
typu LIYCY uktadane w korytkach. Do podtaczenia urzadzen odbiorczych zastosowacd
osprzet szczelny n/t o IP 65. Wszystkie odbiorniki technologiczne stacji uzdatniania zasilane
beda z szafy rozdzielczej RT, a potrzeb ogdlnych zasilane beda z szafy rozdzielni glownej

RG, na ktore sktadaja si¢ nastgpujace obwody:

1. Instalacja sitowa
- silnik pompy glebinowej Nr 1 — proj. linia kablowa YKXS 5x10 mm?, dt. 48 m,
- silnik pompy glebinowej Nr 2 — proj. linia kablowa YAKY 4 x 70 mm? dt. 35 m do mufy
kablowej i dalej istn. linia kablowa YAKY 4 x 70 mm?,
Rownolegle z kablami zasilajacymi utozyé do SW-1 kabel typu YKY 3 x 2,5 mm? dt.
48m, oraz kabel YKSY 3 x 2.5 mm” dt. 35 m i zmufowaé go z istniejacym kablem do
studni SW-2. Kable przeznaczone sa do podiaczenia sond zamontowanych w studniach
jako zabezpieczenie pompy przed suchobiegiem.
- silnik pompy wod poptucznych — proj. linia kablowa YKY 5 x 4 mm” dt. 48 m.
Rownolegle z kablem zasilajacym utozyé kabel YKY 3 x 2.5 mm® di. 48 m do
podtaczenia sondy poziomu wody, ktora steruje pompa. Przy pompowni zamontowac
skrzynke z tw. sztucznego z listwa zaciskowa do polaczenia kabli oraz przewodow
pompy i sondy.
Kable utozy¢ na glebokosci 0.7 m. na podsypce z piasku grubosci 10 cm falisto. Kable
zaopatrzy¢ w oznaczniki kablowe Oki i przysypa¢ 10 cm warstwa piasku i 15 cm warstwa
gruntu rodzimego oczyszczonego z gruzu i kamieni , nast¢pnie przykry¢ folia niebieska szer.
20 cm . Po ulozeniu folii wykop wyréwnaé¢ gruntem rodzimym oczyszczonym z gruzu i
kamieni ubijanym warstwami . Przed zasypaniem kable zgltosi¢ do odbioru i dokona¢ namiaru
geodezyjnego . Przej$cie przez $ciang budynku wykona¢ w rurze ostonowej z tworzywa

sztucznego o §r. 50 mm.

- sprezarka x 2 - przewodem - YDY 5x2.5 mm?,
- gniazdo wtykowe 3x32 A/Z - przewodem - YDY 5 x4 mm?,
- zestaw hydroforowy ZH - kablem - YKY 5x16 mm?,
- zestaw dmuchawy - przewodem - YDY 5x2,5 mm®,

- pompa pluczna - przewodem - YDY 5x2,5 mm?,



2. Instalacje nn 1-faz.

- chlorator - przewodem - YDY 3x2.5 mm?,

- o$wietlenie wnetrzowe - 3 obwody -YDYp 3x 1.5 mm?,
- wentylator dachowy - 1 obwodd - YDYp 3x1.5 mm?,
- gniazda 230V - 3 obwody -YDYp 3x2.5 mm?,
- gniazda 24 V - 1 obwod -YDYp 2x1.5 mm?,
- ogrzewanie elektryczne podstawowe - 9 obwodow - YDYp 3x2.5 mm?,
- osuszacz powietrza - 2 obwody -YDYp 3x2.5 mm?,
- szafka systemu alarmowego - 1 obwod -YDYp 3x2.5 mm?,
- szafka rozdzielcza internetu - 1 obwdd - YDY 3 x 4 mm?,

- o$wietlenie zewngtrzne - 1 obwadd -YDYp 3 x 1.5 mm’

Instalacje elektryczna wnegtrzowa projektuje si¢ wykona¢ w technologii bezpuszkowej z
wykorzystaniem puszek glebokich

Wentylator dachowy wtaczany jest czujnikiem ruchu po otwarciu drzwi chlorowni

lub rgcznie tacznikiem os$wietleniowym zamontowanym wewnatrz pomieszczenia przy

drzwiach wejsciowych.

4.5. Ogrzewanie hydroforni

Pomieszczenia ogrzewane bgda konwektorowymi ogrzewaczami elektrycznymi w
ilosci 9 szt. o tacznej mocy 12 kW. Grzejniki posiadaja termostat, ktéry nalezy nastawi¢ na
temperature pozwalajaca utrzymac¢ min. +5°C. Do kazdego grzejnika wyprowadzony jest

oddzielny obwod.

4.6. Oswietlenie zewnetrzne

Do oswietlenia zewngtrznego przylegtego terenu wujgcia wodociagowego
zaprojektowano instalacje trzech opraw ulicznych typu LED 40 W kazda. Oprawy
zamocowa¢ na wysigegniku stalowym ocynkowanym na goraco, mocowane do S$ciany
budynku. Oprawy zawiesi¢ na wys. ok. 1,0 m na dachem. Os$wietlenie zataczane bedzie

automatycznie poprzez czujnik zmierzchowy badz recznie z tablicy RG.

4.7. Ochrona obiektu.

Aktualnie na obiekcie funkcjonuje ochrona antywlamaniowa, ktéra na czas rozbudowy SUW
nalezy zdemontowaé. Projektuje si¢ instalacje nowego systemu alarmowego z
wykorzystaniem istniejacej centralki oraz czujnikow ruchu oraz dobudowg nowych w
lokalizacjach zgodnie z rys. Nr 4. Zasilanie centralki wykona¢ przewodem YDY 3 x 2.5 mm®.

Do czujnikéw ruchu oraz kontraktronéw uktadaé przewody np. YTDY 6 x 0.5 mm?.



4.8. Zbiorniki wyréwnawcze

Od szafy sterowniczej zestawu hydroforowego RZH oraz szafy RT do czujnikow

poziomu w zbiornikach wyrownawczych utozy¢ linie kablowe sterownicze j.n.
- typu YKY 3x1.5 mm? db. 50 m i 30 m - z szafy zestawu hydroforowego RZH
- typu YKYftly 3x1,5 mm?® di. 50m i 30m - z szafy rozdzielni technologicznej RT .

Kable w ziemi uktada¢ na gigbokosci 0.5 m na podsypce piaskowej gr. 10
cm oraz przykry¢ 10 cm warstwa piasku i 15 ¢cm gruntu rodzimego, a nastgpnie folia
koloru niebieskiego. Na skrzyzowaniu z kanalizacja kable ostoni¢ rurkami
ochronnymi o §r. 50 mm. Po zbiorniku kable uktada¢ w rurkach o $r. 37mm 1
zakonczy¢ puszka z tw. sztucznego o IP65 wyposazona w zaciski montazowe do
potaczenia z przewodami sond pomiarowych CPW. W budynku kable uktada¢ w
korytkach. Zbiorniki nalezy uziemi¢ wykonujac uziom otokowy kazdego zbiornika z
bednarki ocynkowanej 25x4 mm. Rezystancja uziemienia Ru < 10 Q.

Do wybudowania zbiornikéw wyrownawczych zachodzi konieczno$¢ przebudowy
istniejacej linii kablowej nN do zasilania urzadzen wiezy telefonii komorkowe;.
Przebudowa ograniczy si¢ do zmiany trasy linii kablowej na dtugosci 27 m, a w
obrgbie zbiornikow linig¢ kablowa nalezy ostoni¢ rura dzielong o §r. 110 mm na dt.
16 m. Sposob uktadania kabla jak w p-cie 4.4.

Linia kablowa jest z ztacza ozn. ,,11z3088”. Tras¢ przeniesionej linii kablowe;j

pokazano na projekcie zagospodarowania terenu. Rys. Nr 1.

4.9. Sterowanie urzadzen technologicznych

Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowaé bedzie automatycznie. Praca zarzadzaé bedzie
mikroprocesorowy sterownik zapewniajacy automatyczne dziatanie procesow filtracji oraz ptukania
filtrow. Po przepompowaniu zadanej ilosci wody ze studni glebinowych lub uptynigciu okreslonej
liczby dni, sterownik realizuje automatycznie caty proces ptukania ze wskazaniem na okres nocny.
Praca pomp pierwszego stopnia steruje sonda hydrostatyczna zawieszona W  zbiorniku
wWyréwnawczym.

Praca pomp stopnia drugiego steruje sterownik mikroprocesorowy znajdujacy si¢ w wyposazeniu
Zestawu Hydroforowego pomp II stopnia i utrzymujacy ci$nienie wody na wyjsciu ze stacji na stalym

poziomie.

Praca stacji w trybie uzdatniania wody.
Na podstawie ciagtego pomiaru poziomu wody dokonywane jest napelnianie zbiornika

retencyjnego pompami glebinowymi. Ttocza one wode ze studni glgbinowych do budynku stacji i
poprzez aerator, zespot filtrow do zbiornika retencyjnego.

Podczas pracy pomp glebinowych dokonywany jest pomiar ilo$ci przepompowanej wody surowe;.



Uzdatniona woda znajdujaca si¢ w zbiorniku wyréwnawczym pobierana jest przez sekcje I (sekcje
gospodarcza) Zestawu Hydroforowego pomp II stopnia i tloczona jest bezposrednio w sie¢
wodociagowa. Zestaw Hydroforowy jest zabezpieczony przed suchobiegiem sygnalizatorem

ptywakowym zawieszonym w zbiorniku retencyjnym.

Praca w trybie ptukania.
Proces plukania rozpoczyna si¢ o ustawionej programowo godzinie plukania

i uptynigciu okreslonej liczby dni badz okreslonej zadanej ilosci wody mierzonej wodomierzem za
pompami glgbinowymi na wej$ciu do Stacji. W poczatkowej fazie napemiany jest zbiornik retencyjny
do poziomu maksymalnego. W nastgpnej kolejnosci uktad przechodzi do spustu wody z pierwszego
filtru. Po spuszczeniu wody nastgpuje otwarcie odpowiednich przepustnic i rozpoczyna si¢ ptukanie
filtru powietrzem z dmuchawy, po czym filtr ptukany jest woda przy innym odpowiednim ustawieniu
przepustnic. W nastgpnej kolejnosci woda ttoczona jest poprzez filtr do odstojnika stabilizujac ztoze.
Po  zakonczeniu  powyzszych  procedur uklad  konczy  plukanie filra nr 1
i przechodzi do ptukania kolejnych filtrow w identyczny sposob wg ustalonej procedury. Po
zakonczeniu ptukania filtrow nastepuje przejécie do pracy w trybie uzdatniania.

Do wodomierzy z nadajnikiem impulséw od sterownika zamontowanego w rozdzielni
RT uktadaé przewody LIYCY 4x0.34 mm®.

Sprezarka wlaczana jest wlasnym tacznikiem ci$nieniowym.

4.10. Instalacja odgromowa
Istniejaca instalacja odgromowa jest w dobrym stanie technicznym i nie wymaga zmian.
Nalezy kontrolnie dokona¢ sprawdzenia rezystancji uziemienia , ktorej wypadkowa

warto$¢ Ru <10 Q.

5. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako dodatkowy $rodek ochrony od porazen elektrycznych na obiekcie zastosowacd
wytaczniki réznicowo-pradowe o dziataniu bezpos$rednim, czasie wytaczania 0.2 s i czutosci
30 mA.

W budynku wykona¢ potaczenia wyrownawcze wszystkich bez wyjatku elementow
przewodzacych 1 potaczen z zaciskiem uziemiajacym. Zastosowaé rowniez ochronne

obnizenie napigcia do 24 V. Instalacja odbiorcza wykonana w uktadzie sieci TN-C-S.

Uwagi koncowe

1. Catos¢ robot wykonaé¢ zgodnie z obowiazujacymi normami i przepisami przy zachowaniu
warunkow BHP .

2. Projektowana lokalizacja urzadzen podlega inwentaryzacji geodezyjnej, ktora nalezy



zleci¢ uprawnionej jednostce wykonawstwa geodezyjnego.

3. Zdemontowane urzadzenia oraz przewody wraz z osprzgtem przekazaé ich wiascicielowi —
Gminie Rza$nik.

4. Dopuszcza sig¢ zastosowanie urzadzen innych niz ujeto w projekcie pod warunkiem
rownowaznej ich jakos$ci i parametrow technicznych.

5. Po rozruchu obiektu nalezy dokona¢ pomiaru wspodlczynnika mocy obiektu cos ¢ celem
okreslenia, czy jest on zachowany zgodnie z umowa przylaczeniowa. O ile nastapia
przekroczenia nalezy zainstalowac¢ bateri¢ kondensatoréw ( BK) o mocy zapewniajacej

uzyskanie wlasciwego cos o.

II. Obliczenia techniczne

1. Zestawienie mocy urzadzen

pompa gigbinowa Nr 1 , 400 V - 5.5 kW
pompa gigbinowa Nr 2 , 400 V - 5.5 kW
Sprezarka GX-3/3.0, 2x 3,0kW ,400V - 6.0 kW
Zestaw hydroforowy ZH —CR/M 4.15.4/4.0 , 400 V - 16.0 kW
Pompa ptuczna TP 100-160/2/4 , 400 V - 4,0 kW
Dmuchawa KO5R MD/4.0 ,400V - 4.0 kW
Pompa wéd poptucznych KRT F40-250 , 400 V - 0.8 kW
Chlorator 2x0.2kW ,230V - 0.4 kW
Wentylator 2 x 0.1 kW , 230 V - 0.2 kW
Podgrzewacz wody - 1.5 kW
Ogrzewanie pomieszczen , 230 V - 12.0 kW
Osuszacz powietrza QDB-200/1.1 2 x 1.1 kW, 230V - 2.2 kW
Oswietlenie wewnetrzne i zewnetrzne - 1.4 kW
Urzadzenia internetu - 3.0 kW

Razem - moc zainstalowana - 62,5 kW

Moc szczytowa obiektu Ps = 65.5- 27.8 =34.7 kW.

Obciazenie obiektu moca szczytowa po przebudowie nie przekroczy istniejacej mocy przylaczeniowe;,
ktora wynosi obecnie 40. 0 kW.
2. Dobdr zabezpieczen glownych

Prad obciazeniowy

Io=Ps/ 1,73 x Un x cosp =34700/1,73 x 400 x 0,93 =539 A

W ztaczu kablowo-pomiarowym nalezy zamontowaé — roztacznik bezpiecznikowy z

zabezpieczeniem o wielkosci 63 A.
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IIl. Zestawienie materialéw podstawowych

Materialy do montazu

ZYacze kablowo-pomiarowe ZK-3
Kabel YKXS 5 x 35 mm?®

Kabel YAKY 4 x 70 mm*

Kabel YKY 5 x 10 mm?

Kabel YKY 5 x 16 mm?

Kabel YKY 5 x 4 mm?

Kabel YKY 3 x 2.5 mm®

Kabel YKSY 14 x 1.5 mm?*
Kabel YKSY 7 x 1.5 mm?

. Kabel YKSY 3 x 2.5 mm”

. Kabel YKY 3x1.5 mm”

. Kabel YKYektmy 3 x 1,5 mm’

. Mufa kablowa nN dla kabli o przekroju do 120 mm®
. Rura ochronna dzielona ¢ 110 mm

. Rura ochronna ¢ 75 mm

. Rura ochronna ¢ 50 mm

. Rura ochronna ¢ 37

. Folia kablowa niebieska szer. 20 cm

. Puszka z tw. sztucznego z zaciskami ZM 2,5

. Przewod YDYp 2 x 1.5 mm*

. Przewod YDYp 3x2.5 mm®

. Przewod YDYp 3 x 1,5 mm’

. Przewod YDY 4 x 1.5 mm’

. Przewéd YDY 5x 2.5 mm’

. Przewod YDY 5x4 mm®

. Przewéd JZ -500 3x1,5 mm’

. Przewo6d JZ — 500 7x0,75 mm?

. Przewéd YTDY 6 x 0.5 mm’

. Przewod LIYCY 4x0,34 mm’

. Lacznik o$wietleniowy szczelny pojedynczy n/t
. Lacznik o$wietleniowy szczelny schodowy n/t
. Gniazdo wtykowe 2 —bieg. szczelne

. Gniazdo wtykowe 3 — faz. 16 A

. Gniazdo wtykowe 3 — faz. 32 A

. Czujnik ruchu z zasilaczem 230/12 V

. Oprawa do swietlowek OPK —136 1x36 W

. Oprawa do $wietlowek OPK-236 2 x 36 W

. Oprawa zarowa SOPS —60 skos$na

. Oprawa Pacifik 196 2 x 18 W
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Piasek

Ogrzewacz elektryczny z termoregulatorem 1,0 kW
Ogrzewacz elektryczny z termoregulatorem 1,5 kW
Rozdzielnica energetyczna gtowna wg rys. Nr 51 6
Rozdzielnia technologiczna wg rys. Nr 7,8,9 1 10
Szafka z tw. sztucznego z listwa zaciskowa ozn. ,, R”
Pret stalowy pomiedziowany ¢ 17,2 mm dt. 3 m
Bednarka ocynkowana 25x4 mm

Lampa przenosna 24 V

Korytko z tw. sztucznego o wym. 130x60 mm
Korytko z tw. sztucznego o wym. 75x40 mm

Korytko z tw. sztucznego o wym. 40x20 mm

Korytko z tw. sztucznego o wym. 32x15 mm

Oprawa o$wietlenia zewngtrznego z lampa LED 40 W
Wysiggnik stalowy cynkowany

Agregat pradotworczy stacjonarny z szafka automatycznego
uruchamiania 40 kW , 400V

. Czujnik ruchu alarmu
. Kontrakron

. Sygnalizator dzwickowy alarmu

Materialy do demontazu

Ztacze kablowe ZK-3

Zacze kablowe ZK-1 z listwa zaciskowa
Szafa blaszana z roozdzielnia gtowna RG
Szafa blaszana z rozdzielnica technologiczna
Szafa blaszana rozdzielnica potrzeb wtasnych
Oprawa oswietleniowa zarowa

Gniazdo wtykowe 3-faz.

Gniazdo wtykowe 1-faz.

Lacznik o$wietlenia

. Przewody instalacji 1-faz.

. Przewody instalacji 3-faz.

. Szafka sygnalizacji alarmowej z czujnikami ruchu- do ponownego montazu -
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