D -10.01.01
Wzmocnienie skarp prefabrykatami zelbetowymi typ ,,L.” — mur oporowy

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania ogélne dotyczace
wykonania odbioru robét drogowych — umocnienie skarp prefabrykatami zelbetowymi -zwiazanych z
wykonaniem

Przebudowa oraz remontu ulicy Letniej stanowigcej droge gminng nr 166030G
oraz drog wewnetrznych - ulicy Rzemieslniczej, Wiosennej i Nauczycielskiej

1.2. Zakres stosowania SST
SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot pkt 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowsa
murow oporowych przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypow lub wykopow poprzez przejecie bocz-
nego parcia gruntu i przekazania na podtoze.
Funkcje murow oporowych moga spetniac:
a) mury kamienne, uktadane na zaprawie cementowej badz na sucho,
b) mury ceglane,
¢) mury betonowe,
d) mury zelbetowe,
e) §ciany z gruntu zbrojonego,
f) §ciany z prefabrykatéw zelbetowych,
g) konstrukcje oporowe quasi-skrzyniowe, ze Scianek szczelnych, z kaszyc, ze Scian szczelinowych, z
kotwami gruntowymi iniekcyjnymi, itp.
Niniejsza SST dotyczy najczgsciej stosowanych w drogownictwie muréw kamiennych na zaprawie
cementowej, betonowych i zelbetowych.
W przedmiotowym projekcie przewidziano wykonanie muréw oporowych z elementéw prefabrykowanych
zelbetowych .
1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujgca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub na-
sypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine”
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
2.2. Rodzaje materialéw
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu murow oporowych, objetymi niniejszg SST, sa:
a) zelbetowe elementy prefabrykowane katowe typu L , h = okolo 175 cm z betonu min C 30/37
b) elementy deskowania konstrukeji betonowych i Zelbetowych,
¢) beton i jego skladniki,
d) stal zbrojeniowa,
¢) materialy do szczelin dylatacyjnych,
f) materialy izolacyjne, w tym papa termozgrzewalna
g) materialy do wykonania odwodnienia za murem oporowym.

2.4. Zelbetowe elementy prefabrykowane



Ksztalt i wymiary zelbetowych elementow prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Odchytki wymiarowe prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [4] wedtug 7 klasy:

Wymiar elementu, mm Tolerancja wymiaru, mm
od 300 do 900 10
od 900 do 3000 12
od 3000 do 9000 16

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie, bez rakéw, peknigc i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory
o glebokosci do 5 mm jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie.

Po wbudowaniu elementow dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o glebokosci do 10 mm i dtugo-
sci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wig-
cej niz 5 wyszczerbien.

Elementy nalezy sktadowa¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegolne
rodzaje elementow powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.5. Zaprawa cementowa

Do zapraw nalezy stosowac cement powszechnego uzytku wg normy PN-B-19701 [28], piasek wg
PN-B-06711 [16] 1 wode wg PN-B-32250 [34].
2.6. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [13].
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materialow, pod warunkiem akceptacji Inspek-
tora Nazdoru.
2.7. Beton i jego sktadniki
Do muréw oporowych betonowych i zelbetowych nalezy stosowaé beton zwykly wg PN-B-06250
[12]. W przypadkach technicznie uzasadnionych, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST,
mozna stosowac beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-07 [49].
Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku, wg PN-B-19701 [28].
Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo
famane) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [12] i PN-B-06712 [17].
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [34].
Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa i SST. Dodatki i domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-06250 [12] .
Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250
[12].
Klasa betonu, jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, powinna by¢ dla muréw oporo-
wych z: zelbetu: C30/37
2.8. Stal zbrojeniowa
Stal zbrojeniowa do murow oporowych powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-H-
93215 [39]. Wlasciwosci stali powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-84020 [38].
2.9. Materiaty do szczelin dylatacyjnych
Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypelnione materiatem uszczelniajgcym zgodnym z dokumenta-
cjg projektowa 1 SST, posiadajagcym aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
2.10. Materialy izolacyjne
Do izolacji muréw oporowych mozna stosowaé nastepujace materiaty:
lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],
roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni §cian przed utozeniem wtasciwej powloki izolacyjne;j
wg PN-B-24622 [30],
lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goragco wg PN-B-24625 [31],
asfaltowa emulsje kationowa do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],
emulsj¢ asfaltowg wg BN-82/6753-01 [53],
kit asfaltowy uszczelniajacy wg PN-B-30175 [33],
pape asfaltowg na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],
pape asfaltowg na wiokninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52],
inne materiaty izolacyjne posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniona jednostke.
Zastosowane materialy izolacyjne muszg by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
2.11. Materiaty do wykonania odwodnienia za murem oporowym
Warstwy filtracyjne za murem oporowym mogg by¢ wykonywane z materiatéw takich jak zwir, mie-
szanka, piasek gruby i $redni, odpowiadajgcych wymaganiom PN-B-06716 [23]1 PN-B-11111 [24].



Rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom nast¢pujacych norm:
1. ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12040 [26],
2. rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/6354-12 [47].

Geowloknina powinna by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, §rodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciagtosci, z dobra sczepnoscia z
gruntem, o charakterystyce zgodnej z dokumentacjg projektowa lub aprobatami technicznymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania murdéw oporowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykazac si¢ mozliwoscia ko-
rzystania z nast¢pujacego sprzetu:
koparek,
betoniarek,
zageszczarek plytowych wibracyjnych,
ubijakéw recznych i mechanicznych,
tadowarek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].
4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
ja przed korozja 1 uszkodzeniami.

4.2.4. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabez-
pieczajacych je przed uszkodzeniami.
4.2.5. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [12] 1
SST.

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach za-
bezpieczajacych je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych je przed ko-
107j3.

4.2.7. Transport wyrobow ceramicznych
Rurki ceramiczne drenarskie nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-78/6741-07 [50].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania mur6w oporowych
Mury oporowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.
Jesli w dokumentacji projektowej podano zbyt mato ustalen dotyczacych wykonania muru oporowe-
go lub pewnych jego elementdéw, to w SST powinny by¢ zawarte nastgpujace warunki:
Mur oporowy nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakresie wymagan i
badan przy odbiorze oraz PN-B-03010 [5] w zakresie obliczen statycznych 1 projektowania.
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi nadzoru szczegdtowe roz-
wigzania projektowe z wymaganiami odbioru robét dla brakujacych w dokumentacji projektowej
elementoéw muru oporowego.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod mur oporowy moga by¢ wyko-
nane r¢cznie lub mechanicznie. Dopuszcza si¢ wykonanie wykopu recznie do glebokosci nie wigkszej niz 2
m.



Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wglgbnego jest dopuszczalne tylko
do glebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W gruntach osuwajacych si¢ nalezy
wykonywaé wykop ze skarpg zapewniajacg statecznos¢ lub stosowac inne metody zabezpieczenia wykopu,
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [11].

Gorna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostac o strukturze nienaruszone;j.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza:

w planie + 10 cmi- 5 cm,
rzedne dna wykopu 4 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowa¢ w poblizu miejsca
budowy.

5.4. Wykonanie muru oporowego z betonu lub zelbetu
Mury oporowe z betonu lub Zelbetu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i
SST oraz odpowiada¢ wymaganiom:
1. PN-B-06250 [12] w zakresie wytrzymato$ci, nasigkliwo$ci i odpornosci na dziatanie mrozu,
2. PN-B-06251 [13] i PN-B-06250 [12] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania,
pielggnacji i transportu.

W murach oporowych zZelbetowych grubos¢ otulenia zbrojenia powinna by¢ nie mniejsza niz 5 cm
(zalecana 7 cm), a grubos¢ otulenia pretow podstawy Sciany powinna wynosi¢ nie mniej niz 7 cm.

Sposob wykonania przerwy roboczej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-03010 [5].

Przerwa robocza powinna przebiega¢ poziomo na catej dtugosci elementu.

W przypadku wykonywania muru oporowego z prefabrykowanych elementow betonowych lub zel-
betowych plaszczyzny stykdéw elementéw powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowg zgodng z PN-B-
14501 [27].

5.5. Szczeliny dylatacyjne
Szczeliny dylatacyjne nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-03010 [5].

Wypehienie szczelin dylatacyjnych powinno by¢ wykonane materiatami podanymi w punkcie 2.9.
5.6. Izolacja muréw oporowych

Izolacj¢ nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Izolacje wykonuje si¢ na po-
wierzchni muru od strony gruntu lub materiatu zasypowego.

Jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono sposobu wykonania izolacji, to mozna ja
wykona¢ poprzez dwu lub trzykrotne natozenie na powierzchni¢ $ciany materiatdéw izolacyjnych okreslo-
nych w pkt 2.10.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciagta powtoke przylegajaca do powierzchni
$ciany lub do uprzednio ulozonej warstwy izolacji. Wystgpowanie ztuszczen, spgkan, pecherzy itp. wad oraz
stosowanie uszkodzonych materialow rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna by¢ chro-
niona od uszkodzen mechanicznych.

Materiaty i sposob wykonania izolacji muszg by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.7. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywac¢ warstwami o grubo$ci dostosowanej do przyjetej metody

zageszczania gruntu, ktora to grubo$¢ nie powinna przekraczac:
przy zageszczaniu r¢cznym i watowaniu - 20 cm,
przy zaggszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 c¢m,
przy stosowaniu cigzkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zaggszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajgcych powinno odbywac si¢
recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajace;.
5.8. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpieczac przed powstawaniem obszarow bezodptywo-
wych.

Spadek powierzchni terenu powyzej Sciany oporowej powinien wynosic¢ co najmniej 1 %, a w pasie
o szerokosci 1,5 m przylegajacym do $ciany, co najmniej 3 %.

Odwodnienie za murem oporowym powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, a
w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, przy uzyciu innych rozwigzan zaakceptowanych przez Inspek-
tora Nadzoru.



Warstwe filtracyjng pionowa zaleca si¢ stosowacé w przypadku zasypow z gruntéw piaszczystych.
Warstwe ukosng - w celu eliminacji nadmiernego ci$nienia sptywowego wody w porach, w stabo zageszczo-
nym zasypie, natomiast jednocze$nie warstwe pozioma i pionowa (lub ukos$ng) nalezy stosowaé w celu przy-
spieszenia konsolidacji zasypu z gruntu spoistego, zgodnie z ustaleniami PN-B-03010 [5].

Zamiast warstwy filtracyjnej mozna wykonywac:

caly zasyp z gruntu niespoistego spetniajacego warunki jak dla warstwy filtracyjne;j,

geowlokning,

warstwe z kamienia porowatego (np.pumeksu) o grubosci od 50 do 150 mm.
5.9. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego

Dopuszcza si¢ nastegpujace odchylenia wymiarow w stosunku do podanych w dokumentacji projekto-

wej:
rzednych wierzchu $ciany +-20 mm,
rzgdnych spodu +- 50 mm,
w przekroju poprzecznym +- 20 mm,
odchylenie krawedzi od linii prostej nie wigcej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na calej dlugosci,
zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od plaszczyzny lub zatozonego szablonu) nie
wiecej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na calej powierzchni muru.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
6.2. Kontrola wykonania wykopow fundamentowych

Kontrolg robdt ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadza¢ z uwzglednieniem

wymagan podanych w punkcie 5.3.

6.3. Kontrola robot betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrole sktadnikéw mieszanki
betonowej 1 wykonanego betonu wg PN-B-06250 [12],

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilo$ci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami PN-B-06251 [13].

6.4. Kontrola szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne nalezy sprawdza¢ przez oglgdziny oraz pomiar i poréwnanie z tolerancjami
podanymi w punkcie 5.7, dotyczacymi szerokosci szczeliny (od 10 do 20 mm) i maksymalnych rozstawow
szczelin dylatacyjnych.
6.5. Kontrola izolacji muru oporowego

Izolacja przeciwwilgotno$ciowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z wymaga-
niami punktu 5.8.
6.6. Kontrola prawidtowosci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidtowosci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadzac sys-
tematycznie w czasie wykonywania robdt w zgodnos$ci z wymaganiami punktu 5.8.
6.7. Kontrola prawidtowosci wykonania robot odwodnieniowych

Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe nalezy sprawdza¢
zgodnie z punktem 5.10.
6.8. Ocena wynikdéw badan

Wszystkie materialy musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien SST powinny zostac¢ rozebra-
ne i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) dla muru prefabrykowanego
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI



9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne’

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m muru oporowego z prefabrykatow obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materialow,

- wykonanie robot ziemnych,

- wykonanie w-wy mrozoodpornej na gltgbokos¢ do 0,8 m

- wykonanie w-wy wyréwnawczej z betonu C 12/15

- wykonanie podsypki cem. piaskowej (1:4) gr 5 cm

- ustawienie 1 wypoziomowanie prefabrykatéw zelbetowych typu ,,L”
- wykonanie spoin od strony wewnetrznej z zaprawy cementowej
- wykonanie izolacji z papy termozgrzewalnej pasami 20 cm

- zespolenie elementdéw drutem zbrojeniowym 2 x 12 mm

- wykonanie zasypki filtracyjnej

- wykonanie z zageszczeniem w-wami warstwy zasypowej

dla wszystkich rodzajow murow:

- roboty odwodnieniowe,
- roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie pomiardéw i1 badan laboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.  PN-B-01080
2. PN-B-01100
3. PN-S-02205
4. PN-B-02356
5. PN-B-03010
6. PN-B-03264
7. PN-B-04101
8. PN-B-04102
9. PN-B-04110
10. PN-B-04111
11.  PN-B-06050
12. PN-B-06250
13.  PN-B-06251
14. PN-B-06261
15. PN-B-06262
16. PN-B-06711

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat

1 zastosowanie wedlug wlasnosci fizyczno-mechanicz-
nych

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy
1 okreslenia

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i ba-
dania

Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiaréw elementéw budowlanych z betonu

Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Oblicze-
nia statyczne i projektowanie

Materialy kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda
Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci me-
todg bezposrednia

Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ci-
skanie

Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnos$ci na tarczy
Boehmego

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wy-
konywania i badania przy odbiorze

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ul-
tradzwigkowa badania wytrzymatosci betonu na $ciska-
nie

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na $ciskanie
za pomocg miotka Schmidta typu N

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

b
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46.
47.
48.
49.
50.
51.
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54.

PN -B-06712
PN-B-06714-12

PN-B-06714-13

PN-B-06714-15

PN-B-06714-16

PN-B-06714-18

PN-B-06716

PN-B-11111

PN-B-11113

PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-24620
PN-B-24622
PN-B-24625
PN-B-27617
PN-B-30175
PN-B-32250
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020

PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-EN 196-3

PN-EN 196-6
BN-87/5028-12

BN-88/6731-08
BN-62/6738-07
BN-67/6747-14
BN-82/6751-04
BN-82/6753-01
BN-71/6771-02
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-76/8847-01

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci
pytow mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu ziar-
nowego

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu
ziarn

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwo-
sci

Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wyma-
gania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do na-
wierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do na-
wierzchni drogowych. Piasek

Zaprawy budowlane zwykle

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wyma-
gania i ocena zgodnosci

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na gorgco
Papa asfaltowa na tekturze budowlane;j

Kit asfaltowy uszczelniajacy

Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jako$ci ogdlnego
przeznaczenia. Gatunki

Walcoéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu
Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Metoda badania cementu. Oznaczenie czasoOw wigzania
i statosci objetosci

Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim,
okragtym i1 kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne
Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas
transportu

Materiaty izolacji przeciwwilgociowe;j. Papa asfaltowa
na wiokninie przyszywanej

Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochron-
nych

Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

Plyty pil$niowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wyma-
gania i badania przy odbiorze

Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wy-
magania i badania.



