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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

STWIORB - Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych

OST - ogdlna specyfikacja techniczna

SST - szczegdtowa specyfikacja techniczna

GDDP - Generalna Dyrekcja Drog Publicznych

PZJ - program zapewnienia jakosci

bhp.- bezpieczenstwo i higiena pracy

llekroé¢ w dalszej czesci niniejszego dokumentu wystepuje pojecie SST lub OST nalezy przez to rozumie¢ STWIORB

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i
odbioru robét drogowych i mostowych w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa Drogi Gminnej - ul. Kosciuszki w
Koscierzynie.”
1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcq podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacii
technicznej stosowanej jaoko dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdine, wspdine dla robdt objetych ogdlnymi
specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdlnych asortymentdw robdt drogowych i mostowych. W
przypadku braku ogdinych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla danego asortymentu robdt, ustalenia
dotyczqg rowniez dla SST sporzgdzanych indywidualnie.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowq (droga)
albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dtugo$¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypkq - odlegto$¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazddw

obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakohczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczeciq organu wydajgcego, wydany zgodnie

z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzgcy do notowania

zdarzeh i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robédt,

przekazywania polecen i innej korespondenciji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcq i

projektantem.

14.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodqg terenowq dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektfu — osoba wymieniona w danych konfraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o

ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie

kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do

wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami

dzielgcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.13. Konstrukcja nos$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,

tworzgca ustrdj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazddw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiardw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy

do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicdw i ew. dodatkowych

zatqcznikdw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajqg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do

przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatdw oraz robdt.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowq i

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzqgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze

gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpodrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwq Scieralng a podbudowq, zapewniajgca lepsze roztozenie
naprezeh w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.
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d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzeh od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetnigjgca funkcje noSne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetnigjgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng,
odsqczajgcq lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokoséciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat

tolerancji nie zostat okredlony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt

budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych

Z nig urzgdzeh oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowacd teren przewidziany do rozbudowy drogi i

budowy urzgdzeh chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$c¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzgdzeh organizacii

i bezpieczehstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczednie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchniq do gtebokosci przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gbérna warstwa podtoza, lezgca bezpodrednio pod nawierzchniq, ulepszona w

celu umoZzliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika

projektu, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizaciji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacii projektowe.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa readlizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametrédw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego

potgczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku

wedréwek zwierzat dziko zyjgcych lub urzgdzenh technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w  readlizacji zadania

budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad

droga, kolej, rurociqgg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.435. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,

charakterystyke i wymiary obiektu bedqcego przedmiotem robdt.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej Sciany, stupdw lub innych form

konstrukcyjnych, np. skrzyh, komér.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym

w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietosc teoretyczna - odlegtosé miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokos$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$é miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukciji obiektu,

mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitq szerokos$¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdinych rodzajéw ruchu

oraz szeroko$¢ chodnikdw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytqgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem

oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca

wymienione w kontrakcie jako tworzgce cze$é terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dia zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowq lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji

drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub

technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na

wykonywaniu robdt zwigzanych z budowg, modernizacjg/ przebudowq, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

1.5. Ogéine wymagania dotyczqgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczehstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowq, SST i poleceniami

Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdtrzedne punktdw gtdwnych trasy
oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktdéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
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Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwzglednicjgcym podziat na dokumentacije projektowq:
- Zamawigjgcego; wykaz pozyciji, ktére stanowiq przetargowq dokumentacie projektowq oraz projektowq dokumentacije
wykonawczqg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
-  Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny

kontraktowe;j.
1.5.3. Zgodnos¢ robdt z dokumentacijq projektowq i SST
Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu stanowiq cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sq obowigzujgce

dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlinych dokumentdw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,,Ogdinych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywacé bteddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomic Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznodci, wymiary podane na pismie sq wazniejsze od wymiardw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedqg zgodne z dokumentacjq projektowq i SST.

Dane okreSlone w dokumentaciji projektowej i w SST bedq uwazane za wartoéci docelowe, od ktdrych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdw i elementéw budowli muszg
wykazywa¢ zgodno$c z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedqg w petni zgodne z dokumentacjq projektowq lub SST i wptynie to
na niezadowalajgcg jokos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem?”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie,
$ciezki rowerowe, ciqgi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonhczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robét w okresie frwania budowy. W zaleznoéci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizaciji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewnigjgc w ten sposdb
bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznoéci w dzien i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory iinne urzgdzenia zabezpieczajgce bedqg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
bedqg utzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizaciji robdt.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene
kontraktowq.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji konfraktu az do
zakonhczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdt,
wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujgcych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
bedqg utzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizaciji robdt.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene
kontraktowq.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robdt Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;,

b) podejmowacd wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i norm dotyczqcych ochrony
srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub ddbr
publicznychiinnych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania.
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Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiomikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytamii gazami,
c) mozliwosciq powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedqg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sq szkodliwe dla otoczenia, nie bedq dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreSlonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedqg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacq brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakohczeniu robdt ich szkodliwos¢ zanika
(np. materiaty pylaste) mogqg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatdéw od wtasciwych
organdw administracji pahstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajqgcy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalaciji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociqgi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wiascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacii
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacii i urzgdzeh w czasie frwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju robdt,
ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢
Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspdtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac
za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzeh podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowq mieszkaniowq, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancédw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowe] w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnosciq.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcq a wtascicielami nieruchomosci i dotyczqcych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedq one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazddw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczeh naciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia
od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetmiajgce
tych warunkdw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedqg
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw dotyczgcych bezpieczehstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczojgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczehstwa
publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiqzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie konfraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakohczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jedli Wykonawca w jokimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczgc¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po ofrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisdw
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Wykonawca zobowigzany jest znac¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sq w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robdt.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakdw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow
lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdét i w sposdb ciggty bedzie informowad Inzyniera/Kierownika
projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwoleh i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkdw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikaciji dostarczonej
przez Inzyniera/Kierownika projektfu.

1.5.13. Rbwnowazno$¢ norm i zbioréw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sq konkretne normy i przepisy, ktére spetniacé majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedq obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewnigjgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszqg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedqg uwazane za wtasno$¢ Zamawiagjgcego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomic¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowad zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych
polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robdt i/lub wysoko$e kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene
kontraktowq.

1.6. Zaplecze Zamawiajgcego (o ile warunki konfraktu przewidujq realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczyé Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, fransport oraz inne
urzgdzenia towarzyszqce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajgcego™.
2. MATERIALY
2.1. Irédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na frzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczgce
proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiotéw jak rowniez odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatdw.

Zatwierdzenie partii materiatdéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badanh w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposdb ciggty spetniajg wymagania SST w czasie realizaciji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnoSnych wtadz na pozyskanie materiatow ze
rodet miejscowych wtqczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyE
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploataciji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcq raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne
decyzje o eksploatacii, organdw administraciji panstwowej i samorzgdowe.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie  wymagan iloSciowych i jokosciowych materiatéw
pochodzqgcych ze zréodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazq sie potrzebne w
zwiqgzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych bedqg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robdt.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio
przewartoé$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jedli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badanh
wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.
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2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedqg one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdrnie materiatdw mogq by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkciji z wymaganiami. Prébki materiatdw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedqg stanowi¢ podstawe do akceptacji okredlonej partii materiatéw pod wzgledem
jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg by¢ spetnione
nastepujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdmi, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$s¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdw i iloSci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustaleh w wymienionych wyzej dokumentach,
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentdéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badanh okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jok rowniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacii Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.

4. transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw fransportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba S$rodkdéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedq spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisdw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o§ i innych parametréw technicznych. Srodki fransportu nie spetniajgce tych
warunkéw mogqg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkdw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezqco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$é
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjqg projektowq, wymaganiami SST, PZJ,
projektem organizaciji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw
robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentaciji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostanq, usuniete przez Wykonawce na
wtasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczqce akceptacii lub odrzucenia materiatdw i elementdw robdt bedqg
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty
normalnie wystepujgce przy produkcii i przy badaniach materiatdéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbq zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. kontrola jakosci rob6t
6.1. Program zapewnienia jakosci
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Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jokosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania
robdét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujgcy wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg
projektowq, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawieraé:

a) cze$¢ ogdlng opisujaca:

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

— sposdb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementdw robdt,

— system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robdt,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badar),

- sposdb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych,
a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czesdc szczegdtowq opisujgcq dla kazdego asortymentu robdt:

— wykaz maszyn i urzgdzenh stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy
do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje iilos¢ srodkdw transportu oraz urzgdzehn do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw, lepiszczy, kruszyw
itp..

- sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposdb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwose, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzgdzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdinych elementow
robot,

- sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jakos$e
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system konftroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania
probek i badan materiatdéw oraz robdt.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgdaé od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwosciq zapewniajacg
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badanh i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okredlone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali joki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowaq.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzqgdzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inzynier/Kierownik  projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedq tak powazne, ze mogg wptyngé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki bedq pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogq by¢ z jednakowym prawdopodobiehstwem wytypowane do
badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mieé zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek bedqg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bedg
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete
lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedqg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan
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Wykonawca bedzie przekazywacl Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jok
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedqg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania konftroli, pobierania prébek i badania materiatéw w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robdt z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobierac prébki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazq, ze raporty Wykonawcy sq niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu
oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i robdt z dokumentacjqg projektowq i SST.
Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajq:

1. certyfikat na znak bezpieczehstwa wykazujqcy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentdw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
Polskg Normq lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sq objete
certyfikacjq okresSlong w pkt 1

i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatdw, dlia ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robdt
bedzie posiadac te dokumenty, okredlajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszq posiadac¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami  badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badah bedg dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajq tych wymagan bedqg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kohca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datq jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedq czytelne, dokonane trwatg technikg, w
porzgdku chronologicznym, bezposérednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy profokoty i inne dokumenty bedq oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datqg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacii projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramdw robéf,

— terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegdinych elementdw robét,

- przebieg robdét, trudnoscii przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagii polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiordw robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

- wyjasnienia, uwagii propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegdinym w zwiqzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowej,

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdt,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

- dane dotyczgce jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementdw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inneistotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedqg przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecehn Wykonawcy robdt.

(2) Ksigzka obmiaréw
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Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposdb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksigzki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badahn Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowiqg zatgczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedq przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentdéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedq zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajgcego.

7. obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacijq projektowq i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedqg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukohczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcii
Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.
7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedq obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jedli SST wtasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedqg wyliczone w m3 jako dtugosé
pomnozona przez sredni przekrdj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.
7.3. Urzqdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedq zackceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzagdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadac wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedq przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzqadzenia wagowe odpowiadajgce odno$nym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposéb ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedqg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robdt, a takie w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajagcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchnilub objetoéci bedq uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiardw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki
obmiaréw, ktérego wzdér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. odbiodr robot
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

a) odbiorowi robdt zanikajgeych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cze$ciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt.
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Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czedci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdiniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projekfu.

Jako$¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryinych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacijq projektowq, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czeéci robdt. Odbioru cze$ciowego robdt
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbiér ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robdt

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jokosci i
wartosci.

Catkowite zakohczenie robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakohczenia robdt i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawigjgcego w  obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakoéciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z
dokumentacijq projektowq i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetnicjgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonhczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze joko$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowq i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru ostatecznego robdt
sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowq podstawowq z naniesionymi zmianami oraz dodatkowq, jesli zostata sporzgdzona w trakcie

realizacji umowy,

szczegdbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiardw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw zgodnie z SSTi ew. PZJ,

opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikdw badahn i pomiardw zatgczonych do

dokumentdw odbioru, wykonanych zgodnie z SSTi PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom urzgdzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedq gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedq zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawigjgcego.

Termin wykonania robt poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robdt”.

9. podstawa ptatnosci
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawq ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowq ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawqg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacii projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowad:

— robocizne bezposredniqg wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i fransportu na teren
budowy,

— wartoé¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Nooh~wN
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Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogdine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymaganh warunkdw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okre$lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacii
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robdt,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i odwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowq przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazddw/przejozddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem wykopdw w ramach realizacji zadania : ,,Przebudowa Drogi Gminnej - ul. Kosciuszki w
Koscierzynie.”
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana joko dokument przy zlecaniu i realizacji robdt zwigzanych z

wykonaniem zadania wymienionego w punkcie 1.1
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczqg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia ewentualnych
obiektéw inzynierskich.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktdw wysokoSciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokoéciowych wchodzg:
sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokoéciowego punktdw gtdwnych osi trasy i punktdw wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
wyznaczenie dodatkowych punktdéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajgcy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.3.2. Wyznaczenie obiektdw mostowych

Wyznaczenie obiektdw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktdw wysokosciowych,
zastabilizowanie ich w sposdb trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposdb utatwiajgcy odszukanie i
ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtdwne frasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i kohcowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdéine wymagania dotyczqgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdine wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktdw gtdwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicq robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktdw zatamania trasy, powinny miec
Srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugoséci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mieé¢ dtugosé¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokgtny.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktdw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien gwarantowad uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczqgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami tfransportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjomi GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i
wspodtrzedne punktéw gtébwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawidgjgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreSlone w dokumentacji projektowe] sq zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rézniq sie od rzednych
okreslonych w dokumentaciji projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacii projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawidgjgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogq by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty poérednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okredlajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktédw. Forma i wzdr tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punkté4w pomiarowych i ich oznaczeh w czasie tfrwania
robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej redlizacji robét nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi frasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkdw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robdt
ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczacé 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metréw, natomiast w terenie falistym i gdrskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracii.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektdw
towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktdw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscia, aby sredni btgd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreélenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowq oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okredlonej w
dokumentaciji projektowe;.

O§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach poérednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi frasy w stosunku do dokumentaciji projektowej nie moze byé
wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z doktadnosciq do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentaciji projektowe.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza granicqg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych
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Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdw na powierzchni
terenu (okredlenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjqg projektowq oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopdw nalezy stosowacé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowac w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$é miedzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co
najmniej powinna odpowiadad odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw i wykopdw o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjqg projektowq.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektdw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
wytyczenie osi obiektu,
wytyczenie punktdéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkdw i filardw mostdw i wiaduktdw.

W przypadku mostéw i wiaduktdéw dokumentacja projektowa powinna zawieraé opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okredli¢ z doktadnoscig okreSlong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktédw wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedtug ogdinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi
w pkt 5.4,
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektdw jest cze$cig obmiaru robdt mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw pomiaréw

geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktdw wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktdéw wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

Ptatnod¢ robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektdw mostowych jest ujeta w koszcie robét mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z rozbidrkg elementdw drég w ramach realizacji zadania: ,Przebudowa Drogi Gminnej - ul. Kosciuszki w
Koscierzynie.”
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na roboty zwigzane z wykonaniem zadania wymienionego w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczqg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidrkg
elementdw drogi wykonywanych jako roboty przygotowawcze.
Zakres robét okreslony w dokumentacii projektowej obejmuje usuniecie i odwiezienie materiatu na sktad:
- chodnikéw
- zjozddw
- bramownicy z tablicami drogowymi
Zamawiajgcy wskaze ktére materiaty pozostajq jego wtasnosciq oraz poda miejsce ich sktadowania.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stosowane okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.
1.5. Ogdéine wymagania dotyczqgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdine” punkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczqgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano z SST D-00.00.00. , Wymagania
ogdine” punkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdine” punkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki
Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrkg elementédw drég moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Kierownika Projektu:
- spycharki,
— tadowarki,
— zurawie samochodowe,
- samochody ciezarowe,
— zrywaki,
— mtoty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
— koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczqgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00. , Wymagania ogdlne” punkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbidrki
Materiaty z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogblne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdine™ punkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych
w punkcie 1.3. zgodnie z dokumentacjq projektowq lub wskazanych przez Kierownika Projektu.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Kierownik Projektu
moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacii, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywac mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w SST lub przez Kierownika
Projektu.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okreslone w SST D-05.03.11. ,,Frezowanie na zimno nawierzchni bitumicznych”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen.
O ile uzyskane elementy nie stajg sie witasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreSlone wskazane
przez Kierownika Projektu.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajq sie witasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementdw drég znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjq
projektowq bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnoSci nalezy
zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.03.01.
»Roboty ziemne. Wykonanie nasypéw”.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne™ punkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych
Kontfrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni powinno spetniac
wymagania okreslone w SST D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopdw™.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
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Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne™ punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq robét zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég jest:
— dla nawierzchni, podbudowy, chodnika - m2 (metr kwadratowy),
- dla kraweznika, obrzeza - m (metr),
- dla znakdéw drogowych, stupkdw - szt. (sztuka),
- dla tawy podkraweznikowej— m3 (metr szeécienny).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogblne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne™ punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
—rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki,
- wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki;
b) dla rozbidrki kraweznikéw i obrzezy:
— odkopanie kraweznikdw i obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ewentualnie taw betonowych,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,
- wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki;
c) dla rozbidrki chodnikéw:
- reczne wyjecie ptytek betonowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
- ewentualne przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki,
- wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki;
d) dla rozbiérki znakdw drogowych i stupkdw prowadzgcych U-1:
— demontaz tablic znakdédw drogowych ze stupkdw,
— odkopanie i wydobycie stupkdéw metalowych i z tworzyw sztucznych,
- zasypanie dotdw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania ls >1,00 wedtug BN-77/8931-12,
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki,
- uporzgdkowanie terenu rozbidrki;
Dokumentacja projektowa obejmuje rozbiérki elementéw drogi:
— nawierzchni drogi z ptyt betonowych typu YOMB
— nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych, warstwa grubosci 10cm,

D.03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA STUDZIENKI $CIEKOWE | PRZYKANALIKI
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikaciji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczgce wykonania iodbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej dla inwestycji: ,Przebudowa Drogi Gminnej - ul. Kosciuszki w Koscierzynie.”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jaoko dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu irealizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg wykonania kanalizacji deszczowej wg ponizszego zakresu:
- studzienki $ciekowe uliczne z osadnikiem bez syfonu D 500 mm, z wtazem zeliwnym typu bocznego

- przykanaliki z rur ¢ 160 mm.

Lokalizacja wg Dokumentaciji Projektowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe podane w niniejszej ST sq zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normamii z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.
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1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekdw opadowych.

1.4.2. Studzienka sciekowa - urzgdzenie di odbioru $ciekdw opadowych sptywajgcych z nawierzchni do kanatu lub
innego odbiornika.

1.43. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia studzienki sciekowej ze studnig chtonng
1.5. Ogdine wymagania dotyczqce robét

Ogdine wymagania dotyczgce robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatéw

Warunki ogdine stosowania materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdline" pkt
2.

Mogg by¢ stosowane wyroby posiadajgce aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze.
Wykonawca powinien przed zastosowaniem wyrobu uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

2.2. Rury kanatowe

Przykanalik z rur kanalizacyjnych dwusciennych z polipropylenu ¢ 160 mm, tgczonych za pomocq uszczelek i nasdéwek. Rury
spetniajgce wymagania PN -EN-1852-1.

2.3. Studzienki sciekowe

Studzienki sciekowe nalezy wykonac z nastepujgcych elementdw prefabrykowanych:

- studzienki $ciekowe uliczne z osadnikiem bez syfonu D 500 mm, z wtazem zeliwnym typu bocznego

- pierscienia odcigzajgcego z betonu B25 wg PN-88/B-06250, zbrojonego stalg STOS wg PN-82/H-93215,

- rur betonowych $rednicy 0,5 m. wg BN-83/8971-06.02,

-  ptyty fundamentowej grubosci 15 cm wykonanej z betonu klasy B25, W-4, F-I00 wg BN-62/6738-07.

Gtéwne wymiary i mase wpustéw zeliwnych dobiera¢ wg odpowiednich norm przedmiotowych PN-88/H-74080/01 do PN-
88/H-74080/04. Tolerancje wymiarowe nie powinny przekracza¢ IV klasy doktadnodci wg PN-72/H-83104. Powierzchnie
skrzynek i ramek powinny by¢ pokryte warstwg smoty pogazowej. Powierzchnie przylegajgce i wspdtpracujgce kratek,
korpusdw i ramek dystansowych powinny by¢ doktadnie oczyszczone, wszelkie wystepy i nadlewki usuniete.

Luz maksymalny pomiedzy kratkq i gniazdem korpusu lub gniazdem ramki dystansowej nie powinien przekracza¢ 8 mm. Na
kazdej skrzynce i ramce dystansowej powinny by¢ odlane nastepujgce dane: nazwa wytwércey, klasa skrzynki, znak PN.

Rys. 1 Widok wpustu zeliwnego typu bocznego
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2.4. ZIaprawy budowlane zwykte

Zaprawy budowlane stuzgce do potgczenia elementdw prefabrykowanych, powinny odpowiadaé wymaganiom normy
PN-20/B-14501.

2.5. Sktadowanie materiatéw
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25.1. Rury PVC

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem promieni stonecznych, temperatura nie
wyzsza niz 40°C i opadami atmosferycznymi. Dtuzsze sktadowanie rur powinno odbywacd sie w pomieszczeniu zamknietym
lub zadaszonym. Rur z PP nie wolno nakrywad uniemozliwigjgc przewietrzenie.

Rury o réznych srednicach i grubosciach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, rury o grubszej
$ciance powinny sie znajdowaé na spodzie.

Rury powinny by¢ sktadowane na réwnym podtozu na podktadach i przektadkach drewnianych, a wysoko$¢ stosu nie
powinna przekracza¢ 1,5 m. Sposdb sktadowania nie moze powodowac nacisku na kielichy rur powodujgc ich deformacje.
ZLabezpieczenie przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomocq kotkdw iklindw drewnianych.
W przypadku uszkodzenia rur w czasie fransportu i magazynowania nalezy czesci uszkodzone odciqé, a konce rur sfazowad.
Ksztattki, ztgczki i inne materiaty (uszczelki, srodki do czyszczenia, itp.) powinny by¢ sktadowane w sposdb uporzgdkowany,
z zachowaniem wyzej omowionych srodkdw ostroznosci.

2.5.2. Kregi

Sktadowanie kregdédw moze odbywaé sie na gruncie nieutwardzonym wyrdwnanym, pod warunkiem, Zze nacisk
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobdw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie
powinno umozliwi¢ dostep do poszczegdlnych stosdw wyrobdw lub pojedynczych kregdw.

2.5.3. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mogqg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu na paletach w stosach o wysokosci
maksymalnej 1,5 m.

Nie dopuszcza sie wystawania skrzynki lub ramki poza powierzchnie palety.

Jednostki powinny by¢ uktadane w stosy z zachowaniem wolnych przej$¢ miedzy nimi, gwarantujgcych mozliwosé uzycia
sprzetu mechanicznego do zatadunku i roztadunku.

254, Kruszywo
Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizaciji.
Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajgce kruszywo przed

zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru. Kruszywo 1j. pospdtke ipiasek do zapraw nalezy sktadowac
w pryzmach.

25.5. Inne materiaty

Cement, materiaty izolacyjne, ksztattki, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowac¢ w magazynie zamknietym.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robét

Wykonawca przystepujgcy do budowy kanalizacji powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania z nastepujacego sprzetu:
- koparka podsiebierna o pojemnosci 0,25 ms3,

—  zuraw samochodowy,

-  ubijak spalinowy,

- samochdd samowytadowczy,

-  betoniarka,

- pompa przeponowa spalinowa 10 m3/godz.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczqgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Wykonawca przystepujgcy do budowy kanalizaciji powinien wykazaé sie mozliwosciq korzystania z nastepujgcych srodkéw
fransportu:

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd dostawczy,

- przyczepda skrzyniowa.

Przewozone materiaty powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem sie zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytwérce poszczegdlinych elementéw
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonywania robét

Ogdine wymagania dotyczgce wykonywania robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Wytyczenie w terenie

Przed przystgpieniem do budowy elementdw kanalizacji odwadniajgcej, Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego
punkty state icharakterystyczne konieczne do wytyczenia przykanalikéw wraz zlokalizacjg studzienek Sciekowych.
Podstawe wytyczenia osi przykanalikdbw w terenie stanowi Dokumentacija Projektowa.

5.3. Roboty przygotowawcze

W miejscach robét, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczehstwo wypadkdw, budowe nalezy prowizorycznie odgrodzi¢ od
strony ruchu (a na noc nalezy dodatkowo oznaczy¢ Swiattami ostrzegawczymi).

5.4. Roboty ziemne
Wykopy pod kanalizacje nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami norm BN-8836-02 i PN-B-06050.
5.5. Przygotowanie podtoza

Podtozem moze by¢ nienaruszony grunt rodzimy (w gruntach spoistych nalezy wykona¢ podsypke z piasku grub. warstwy
15cm.

5.6. Fundament

Fundament pod studzienki nalezy wykonac z betonu z B 25, na zageszczonym podtozu w wykonanym wykopie.

5.7. Wykonanie przykanalikéw

Podczas wykonywania przykanalikéw nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

—  przykanaliki powinny by¢ uktadane na podsypce z kruszywa o Dmax=20 mm,

-  trasa przykanalika powinna by¢ prosta, sktadac sie z odcinkdw prostych, zatamania sg dopuszczalne na studzienkach.
- spadki przykanalikéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjq Projektowq.

5.8. Wykonanie studzienki sciekowej

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzenia wéd opadowych z jezdni drég, powinny by¢ wykonane z wpustem
ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjq Projektowaq.

5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie.

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢ rbwnomiernie
uktadany izageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ 0,95 wg Proctora. Rodzaj
gruntu do zasypywania wykopdw Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6. Kontrola zwigzana
z wykonaniem kanalizacji deszczowej powinna by¢ przeprowadzana w czasie wszystkich faz robét.

6.2. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw nalezy przeprowadzi¢ za pomocg przymiaru z podziatkg milimetrowq. Miejsca sprawdzenia
wymiardw, w zalezno$ci od ksztattu elementdw sq nastepujqce:

- dtugosce,

- srednica wewnetrzna,

- grubosc¢ Scianki.

6.3. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego; nalezy wykonac¢ ogledziny powierzchni, elementdédw w celu stwierdzenia czy elementy
nie posiadajq uszkodzen. Badanie uszkodzen na powierzchni i krawedzi elementdw nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
i pomiary wykonane za pomocq przymiaru stalowego z podziatkg milimetrowq z doktadno$cig do 1 mm.

6.4. Szczegbdlowa kontrola jakosci poszczegdlnych elementéw
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Sprawdzeniu jakosci podlegajqg nastepujace elementy, wykonane wg postanowieh Dokumentacii Projektowej:
- wykonanie podtoza pod przewody i studzienki,

- jako$¢ rur przewodowych,

- jako$¢ wyrobodw zeliwnych: wpustow,

- szczelno$¢ przewoddw i studzienek,

- wykonanie zasypu i zageszczenie gruntu wokot studzienek.

6.5. Dopuszczalne tolerancje wymiaréw

Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nalezy przeprowadszi¢, uwzgledniajgc dopuszczalng odchytke:
— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu + 5 cm.

- odchylenie wymiaréw w planie +10cm,

- dtugos¢ przykanalika z doktadnoscig + 10 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq sq:
- 1 (m) dla przykanalikéw,
— 1 (szt.) dla studzienek Sciekowych

8. ODBIOR ROBOT

Ogdine zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowq i poleceniami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania, wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i transport materiatow,

- wykonanie wykopu,

- odwodnienie wykopu,

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie fundamentu z betonu pod wpusty,

- wykonanie podsypki pod przykanaliki,

- wykonanie studzienek $ciekowych i przykanalikéw,

- zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z Dokumentacjg Projektowq i wskazaniami Inspektora
Nadzoru oraz zaleceniami producenta materiatéw,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-83/8971-06.02 Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe.

2. PN-83/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

3. PN-88/H-74080/01 Skrzynki zeliwne wpustdw deszczowych. Wymagania i badania.

4. PN-72/H-83104 Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje i wymiary, naddatki na obrébke

skrawania i odchytki masy.

5. PN-82/H-9321 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

6. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

7. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

8. BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betondéw. Wymagania techniczne.

9. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

10. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
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11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.
12. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
13. PN-B-11111  Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych opracowany przez “Transprojekt” Warszawa”
2. Katalog studzienek kanalizacyjnych i sciekowych z polipropylenu-POL YPIPE Wroctaw

D-03.02.01a REGULACJA PIONOWA STUDNI | ZAWOROW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikaciji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa
Drogi Gminnej - ul. Kosciuszki w Koscierzynie.”
1.2. Zakres stosowania OST

Ogdina specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstawe opracowania szczegdtowej specyfikaciji technicznej

(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach, ulicach i placach.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przypowierzchniowej regulaciji pionowej uszkodzonych studzienek kanalizacyjnych (np. studzienek rewizyjnych,
wpustdw ulicznych, studzienek teletechnicznych).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. studzienka kanalizacyjna - urzgdzenie potgczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej eksploatacii

kanatu.

1.4.2. studzienka rewizyjna (kontrolnay) - urzgdzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwaciji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust sciekowy, studzienka sciekowal) - urzqdzenie do przejecia wéd opadowych z powierzchni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdinosptawne.

1.4.4. Wtaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajgcy
dostep do urzgdzenh kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa - urzqdzenie, przez ktére wody opadowe przedostajq sie od géry do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzgdzenie, przez ktére wody opadowe przedostajq sie w
ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdéine wymagania dotyczqgce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kandlizacyjnej
Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzyc:
a) materiaty otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbidrki otaczajgcej nawierzchni, nadajgce sie do ponownego
wbudowania,
b) materiaty nowe, bedqce materiatem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak materiat
rozbidrkowy, odpowiadajgce wymaganiom:
— OST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatdéw do naprawy studzienki,
- OST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw potrzebnych do utozenia nowej
nawierzchni.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Wykonawca przystepujgcy do wykonania naprawy, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
- pity tarczowej,
- mtota pneumatycznego,
— sprezarki powietrza,
— dzwigu samochodowego,
— zageszczarki wibracyjnej,
- sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczqgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Transport nowych materiatdw do wykonania naprawy, powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w:
a) OST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatdw do naprawy studzienki,
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b) OST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw wykorzystywanych do wykonania nowej
nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdline” [1] pkt 5.

5.2. Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajace naprawie

Uszkodzenie studzienek urzgdzenh podziemnych wystepuje, gdy réznica poziomdw pomiedzy:

- kratkg wpustu ulicznego a gérng powierzchnig warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,

— wtazem studzienki a goérng powierzchniq nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajgcej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:

1. roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,

— wyznaczenie powierzchni podlegajgcej naprawie,

2. wykonanie naprawy
- naprawe uszkodzonej studzienki,

— Uutozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

— ustaleniu sposobu deformaciji studzienki,

— okredleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,

— wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

— rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementdw urzgdzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowadé caty obszar uszkodzonej nawierzchni
wokét zapadnietej studzienki. Powierzchni tej nalezy nadac ksztatt prostokatnej figury geometryczne;.

Powierzchnie przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy
uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuije:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki §ciekowej, nasady z wilewem bocznym) urzgdzenia podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokédt studzienki:

— reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. drggami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni
typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z pionowym
wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowq i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy miotéw
pneumatycznych, dragdw stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej goérnej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienkg, kregéw
podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania, z
posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robdt,

5. szczegdtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie kohcowe] decyzji o sposobie naprawy i wykorzystaniu
istniejgcych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gérnej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina wtazowego)
Z ew. uzupetnieniem ubytkdw,

7. w przypadku niewielkiego zapadniecia - poziomowanie gérnej czesci komina witazowego, nasady wpustu itp. przy
uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzenh wiekszych - wykonanie deskowania oraz utozenie i
zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i
poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielgcego itp.), a takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych materiatéw oraz ew.
wyréwnaniem zaprawq cementowq.

W przypadku znacznych zapadnie¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzeh (zniszczen) korpusu studzienki, kanatdw,
przykanalikdw, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposdéb naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykonac¢ jq
wedtug osobno opracowanej specyfikaciji techniczne;j.

5.6. Utozenie nowej nawierzchni

Nowqg nawierzchnie, wokdt naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposéb identyczny ze stanem przed
przebudowq.

Do nawierzchni nalezy uzy&, w najwiekszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiérki, nadajgcy sie do ponownego
wbudowania. Nowy uzupetniany materiat powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu starego. Zmiany konstrukcji
jezdni mogg by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwracac szczegding uwage na poprawne jej zageszczenie wokdt komina i
kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub metalowych powinny by¢ pokryte
asfaltem.

W zaleznoici od rodzaju nawierzchni istniejgcej, poszczegdlne wykonywane podbudowy i warstwy Scieralne mogqg
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:

a) OST D-04.01.01+04.03.01 [3], dla warstw dolnych podbuddw,

b) OST D-04.04.00+-04.04.03 [4], dla podbuddw z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

c) OST D-04.05.00+-04.05.04 [5], dla podbuddw z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi,

d) OST D-04.06.01 [6], dla podbuddw z chudego betonu,

e) OST D-05.03.01a [7]. dla nawierzchni z kostki kamiennej,

f)  OST D-05.03.02a [8], dla nawierzchni klinkierowe;,

g) OST D-05.03.03a [9], dla nawierzchni z ptyt betonowych,

h) OST D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu lanego,
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i) OST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,
j)  OST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowej kostki brukowe;,
k) innych OST, przy stosowaniu innych rodzajéw nawierzchni.
W przypadku konieczno$ci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien odpowiadac wymaganiom OST
D-08.01.01+02 [13].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczehstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatdw wykonane przez dostawcédw itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonac w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Czestotliwos¢ | Wartosci dopuszczalne
badan

1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonejdo | 1 raz Niezbedna powierzchnia

wykonania naprawy
Akceptacja

2 Roboty rozbidrkowe 1 raz nieuszkodzonych materiatdw

3 Szczegdtowe rozpoznanie uszkodzenia i 1raz Akceptacja Inzyniera
decyzja o sposobie naprawy

4 Naprawa studzienki Ocena ciggta | Wg pktu 5.5

5 Utozenie nawierzchni Ocena ciggta | Wg pktu 5.6

6 Potozenie studzienki w stosunku do Kratka $ciekowa ok. 0,5 cm
ofaczajgcej nawierzchni 1raz ponizej, wtaz studzienki - w

poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét
Po zakonczeniu robdt nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
- wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,
- poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajgcej nawierzchni i umozliiwiajgcego
sptyw powierzchniowy wod.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt é daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajq:
— roboty rozbiérkowe,
- naprawa studzienki.
Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatno$ci podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— roboty rozbidrkowe,
— dostarczenie materiatdéw i sprzetu,
— wykonanie naprawy studzienki,
— utozenie nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatdw rozbidrkowych na sktadowisko,
- przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
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1 D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie

4 D-04.04.00+-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5 D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntdéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

6 D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7. D-05.03.01a Remont czgstkowy nawierzchni z kostki kamiennej

8. D-05.03.02a Remont czgstkowy nawierzchni klinkierowej

9. D-05.03.03a Remont czgstkowy nawierzchni z ptyt betonowych

10.  D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

11. D-05.03.17 Remont czgstkowy nawierzchni bitumicznych

12. D-05.03.23b Remont czgstkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej

13. D-08.01.01+02 Krawezniki

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt

zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza grunftowego w ramach realizacji

zadania: ,Przebudowa Drogi Gminnej - ul. Kosciuszki w Koscierzynie.”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przy zlecaniu i realizacji robdt zwigzanych z wykonaniem zadania

wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta

przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczqce robét

Ogdine wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. materiaty

Nie wystepujq.

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien korzystac z nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukoénie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowad niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. transport

4.1. Ogdine wymagania dotyczqgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. wykonanie robét

5.1. Ogblne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed

rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz

profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytqcznie za zgodq Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany,

niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczeéniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez

Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robdt w

odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do

trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach

lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacii projektowej

i ST, 1j. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza
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Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze
niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt
spetnigjgcy wymagania obowigzujgce dla gémej strefy korpusu, w iloéci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowadé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowad
do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okrelac
zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartoéci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1.00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzeh ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtémy modut odksztatcenia
podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtbrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnoéci optymalnej z tolerancjq od -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. [ Wyszczegdlnienie badanh Minimalna czestotliwosé
i pomiardw badan i pomiardéw

1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 ROWNOSE podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 ROWNOSE poprzeczna 10razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych droég

6 Uksztattowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
) ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ [ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
gruntu podtoza 600 m?2

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach
gtéwnych tukdw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cmi -5 cm.

6.2.3. ROwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowq tatg zgodnie z normag BN-68/8931-04 [4].

Nierbwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatqg.
Nieréwnosci nie mogq przekraczaé 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq z tolerancjqg + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokoséciowe
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Réznice pomiedzy rzednymi wysokoéciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i zednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych
lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drdg.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by& mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jedli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie warto$ci modutdw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza
od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badac wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. odbiodr robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowaq, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu é daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na Srodki fransportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. przepisy zwigzane

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytq
4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW - WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i
odbioru robdét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy  z kruszyw stabilizowanych mechanicznie w ramach realizacji
zadania: ,,Przebudowa Drogi Gminnej - ul. Kosciuszki w Koscierzynie.”
1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zZlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych
i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujq OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
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Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniomi podanymi w
dokumentaciji projektowej, jako podbudowe pomocniczq i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcii
nawierzchni podatnych i pbtsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymiw OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.4 oraz w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
1.5. Ogdine wymagania dotyczqce robét
Ogdine wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w OST
dotyczgcych poszczegdinych rodzajéw podbuddw:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziamienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodq stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gdrng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowq
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczqg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gdrnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac
2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. | Wyszczegdlnienie naturaine tamane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasa | pomo |zasa |pomo |zasad [ pomo
a- c-nicza | d- c- -nicza | c-nicza
nicza nicza | nicza

28



STWIORB - ,,Przebudowa Drogi Gminnej - ul. Kosciuszki w KoScierzynie”

1 Zawartose ziam|od 2|lod 2|od 2|od 2|od 2|od 2|PN-B-

mniejszych niz 0,075 mm, |do10({do 12 |do 10| do 12 |do 10 |do 12 [06714

% (m/m) -15 [3]

2 Zawartose nadziarng, | 5 10 5 10 5 10 PN-B-

% (m/m), nie wiecej niz 06714

-15[3]

3 Zawartosé ziarn | 35 45 35 40 - - PN-B-

nieforemnych 06714

%(m/m), nie wiecej niz -16 [4]

4 Zawartosé PN-B-
zanieczyszczeh 1 1 1 1 1 1 04481 [1]

organicznych,  %(m/m),
nie wiecej niz

5 Wskaznik piaskowy po|od30]|od 30|od30|od 30 BN-
piecio-krotnym do70|do70 [do70|do70 |- - 64/8931
zageszczeniv metodqg | -01 [2¢4]
lub Il wg PN-B-04481, %

6 Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita
po petnej liczbie
obrotdw, nie wiecej niz 35 45 35 50 40 50
b) Scieralno$¢ czedciowa PN-B-
po 1/5 petnej liczby 06714
obrotéw, nie wiecej niz 30 40 30 35 30 35 -42 [12]

7 Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie | 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-
wiecej niz 06714

-18 [6]

8 Mrozoodporno$é, ubytek PN-B-
masy po 25 cyklach |5 10 5 10 5 10 06714
zamraza- -19 7]
nia, %(m/m), nie wiecej
niz

9 Rozpad krzemianowy i PN-B-
zela- - - - - 1 3 06714
zawy tgcznie, % (m/m), -37 [10]
nie wiecej niz PN-B-

06714
-39 [11]

10 Zawarto$¢ zwiqzkdw siarki PN-B-
w przeliczeniu na SOs, | 1 1 1 1 2 4 06714
%(Mm/m). nie wiecej niz -28 [9]

11 Wskaznik noSnoSci  Wnos
mie-szanki  kruszywa, %,
nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is >| 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
1,00 120 |- 120 - 120 - [21]

b) przy zageszczeniu Is >

1,03

2.3.3. Materiat na warstwe odsgczajgcg

Na warstwe odsgczajqcqg stosuje sie:
— zwirimieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [14].
2.3.4. Materiat na warstwe odcinajgcg

Na warstwe odcinajgcg stosuje sie:
— piasek wg PN-B-11113 [14],
- miot wg PN-B-11112 [15],
— geowtdknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5. Materiaty do ulepszania wiasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:

cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektéw ulepszania kruszywa i
po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzajiiloé¢ dodatku ulepszajagcego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilzowanych mechanicznie  powinien
wykazac sie mozliwosciq korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
b) roéwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. transport
4.1. Ogblne wymagania dotyczqgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami fransportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. wykonanie robét
5.1. Ogblne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania okreslone w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza™ i OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis
ds <5 (1)
w ktérym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsqczajacej, w
milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgcq lub odpowiednio
dobrang geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czgstek gruntu, wyznacza sie z
warunku:

dso
099 <12 (2)
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Opo - umowna $rednica pordéw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie na geowtdkninie

w iloéci 90% (m/m); warto$¢ parametru Os powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliiwiaé naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciéle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznoé¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza
sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdinych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢
od razu fransportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubose
po zageszczeniu byta rdwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac¢ 20 cm
po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych
spadkdw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosSciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastqpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadad wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostac osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadal przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
robét, Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu:
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- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa  jest wtasciwy,
— okredlenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

— okredlenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie bedq stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodqg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.
6. kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robdt i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna Maksymalna
Lp. | Wyszczegdlnienie badan liczba badan | powierzchnia
na dziennej | podbudowy
dziatce przy-padajgca
roboczej na jedno
badanie (m?)

Uziarnienie mieszanki

1

2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 4600

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy

kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

UZziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobierac w sposdb
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnoéci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda lI), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywad sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecenh Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia Er jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
Ey 2.2

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geomeirycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardéw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwo$é pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10razy na 1 km
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2 ROwnNos¢ podtuzna w sposdb ciggty planografem albo co
20 m tatq na kazdym pasie ruchu

3 RéwnNosE poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*) co100m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m?
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniejw dwdch przekrojach na kazde
1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000
m

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukdw
poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikdw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o
co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowej.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq.
Nieréwnosci podbudowy nie mogqg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq, z
tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokoéciowe podbudowy
Roznice pomiedzy rzednymi wysokoéciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +
lcm,-2cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O3 podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadnicze] + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. No$nos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modut odksztat-
z kruszywa o | Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste | cenia  mierzony ptytg o
wskazniku zageszczenia | pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa

Whos nie | Is nie

mniejszym mniejszy niz

niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego

pierwszego obcigzenia Ez
obcigzenia E;

60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokoici co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na
petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdme zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem gruboséci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiedniq gteboko$¢, zgodnie z
decyzjq Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrbwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowq 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano
w OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  zawartosci
zanieczyszczeh obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodq bezposrednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  zawartosci
zanieczyszczeh organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowqg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie
Los Angeles
13. PN-B-06731 1uzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do  nawierzchni
drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
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27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytq

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem
itatg

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

D-04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ KRUSZYWEM (KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICINIE)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach realizacji
zadania: ,Przebudowa Drogi Gminnej - ul. Kosciuszki w Koscierzynie.”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem:
- podbudowa z kruszywa tamanego 0/31,5, grubos$¢ warstwy po zageszczeniu wg dokumentaciji projektowej
llekro¢ w dokumentacii projektowej, specyfikacjach i innych dokumentach przetargowych stosuje sie zapis ,,podbudowa z
kruszywa tamanego” nalezy go uwazac¢ za réwnowazny zapisowi ,,podbudowa z mieszanki niezwigzanej” wykonywanej
zgodnie z obowiqgzujgcymi przepisami.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami i okredleniami podanymi w Specyfikacii
D-M-00.00.00 - ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 1.4.
1.4.1. Mieszanka niezwiqzana - ziamisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d = 0 do D), ktdry jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.
1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa tub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, joko przedziat
wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznodci pomiedzy kategoriami roznych wtasciwosci. Wtasciwosci oznaczone
symbolem kategorii NR oznaczajq, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.
1.4.3. Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac sie z kilku warstw o réznych wtasciwosciach.
1.4.4. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewnigjgca przenoszenie obcigzeh z warstw wyzej lezgcych na warstwe
podbudowy pomocniczejlub podtoze.
1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.6. Kruszywo naturalne - kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytgcznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcdw naturalnych wystepujgcych w
przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub
otoczakdw.
1.4.7. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli:
wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.8. Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
1.4.9. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe.
1.5. Ogdine wymagania dotyczqce robét

Ogdine wymagania dotyczgce robdt podano w Specyfikaciji D-M-00.00.00 ,, Wymagania Ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatéw

Warunki ogdlne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
»Wymagania Ogdlne” pkt. 2.

2.2. Kruszywa do mieszanki niezwigzanej
Do mieszanek niezwigzanych przeznaczonych na warstwy nawierzchni nalezy stosowac kruszywa sklasyfikowane
na podstawie normy PN-EN 13242 i spetniajgce wymagania wg zestawienia |i Tablicy 1.
Zestawienie |
a) kruszywo naturalne lub - stosowaé
b) kruszywo sztuczne, lub — nie stosowac
c) kruszywo z recyklingu — nie stosowac
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczeh obcych i bez domieszek gliny.
Kazde kruszywo wykazane w zestawieniu |, ktdre bedzie sktadnikiem mieszanki niezwigzanej powinno spetniaé wymagania
z Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiqgzanych do warstw podbudowy.
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Wymagania wobec kruszywa do
Rozdziat w mieszanek niezwigzanych | Odniesienie do
PN-EN Wtasciwose przeznaczonych do zastosowania w | tablicy
13242 warstwie podbudowy zasadniczej dla | w PN-EN 13242
ruchu KR1-6
0,063; 0,5; 1; 2:4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4;
41-42 Zestaw sit # g:i'zgff'off’]') 90 (zestaw podstawowy | )
Wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80 Tabl. 2
Ga75
Ogdlne granice i tolerancje uziamienia kruszywa
432 gr%begogno sitach poéredjnich wg PN-EN 933Y\1N GTe20/15 Tabl. 3
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa G110
433 drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg GTA20 Tabl. 4
PN-EN 933-1
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4 Flso Tabl. 5
4.4, a) maksymalne wartosci wskaznika ptaskosci lub )
b) lub maksymalne wartoéci wskaznika ksztattu Slss Tabl. 6
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
45 powierzchni pr;ekruszonej lub tamanych oraz Coons Tabl. 7
ziaren catkowicie zaokrgglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1: f
4.6 a) w kruszywie grubym beldarowana Tabl. 8
b) W kruszywie drobnym fDekiarowana
47 J iy . Witasciwos$¢ niezbadana na pojedynczych frakcjach, a
. akos¢ pytow t . h
ylko w mieszankach wg wymagan p.2.3
59 Odporn.oéc'.no rgzdrop_r.wionie wg PN-EN 1097-2, LAso Tabl. 9
kategoria nie wyzsza niz:
53 Sg%ﬂiﬁﬁw@‘j scieranie - kruszywa grubedo |y, - peviarowana Tabl. 11
54 Sesfoéé wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 albo Deklarowana .
55 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo | WemNR )
) 9 (w zaleznosci od frakcii) WA242
Siarczan rozpuszczalne w kwasie
6.2 e PN_E,ﬁ \7ad] P ASng Tabl. 12
Catkowita zawartosé siarki
6.3 wg PN-EN 1744-1 N Tabl. 13
Statosc objetosci zuzla stalowniczego
6.42.1 wg PN-EN 1744-1. rozdziat 19.3 v Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym
6.4.2.2 kawatkowym Brak rozpadu -
wg PN-EN 1744-1, p.19.l
Rozpad Zelazawy w Zzuzlu wielkopiecowym
6.42.3 kowpo+kowym wg IZN—EN 1744-1, p.l9.2p i Brak rozpadu )
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | Brak substancji szkodliwych w stosunku do $Srodowiska wg
o wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepisdw
. . Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
6.4.4 Zanieczyszczenia . . ,
moggcych pogorszy¢ wyrdb kohcowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu SBLs )
) wg PN-EN 1367-3,wg PN-EN 1097-2
733 Mrozoodpornos$¢ na frakcji kruszywa 4/8 wg PN- | -skaty magmowe i przeobrazone: F4, Tabl. 18
o EN 1367-1 -skaty osadowe: F10 )
Zco+qczn|k Sktad materiatowy deklarowany
Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreSlonych w
Zatqgcznik dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C, pod- hy érodowisk zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
rozdziat Istotne cechy srodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
C.34 bada¢ czy zawartod¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartoéci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisdw

2.3. Woda do mieszanek niezwigzanych do warstw nawierzchni

Nalezy stosowa¢ wode nie zwierajgcg sktadnikdw (takich jok oleje, ttuszcze, substancje humusowe) wptywajgcych
szkodliwie na mieszanke niezwigzang, ale umozliwiajgcq wtasciwe jej zageszczenie.
2.4. Wymagania dla mieszanek niezwigzanych przeznaczonych na warstwy nawierzchni
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Do warstw nawierzchni z mieszanek niezwiqgzanych nalezy stosowa¢ mieszanki niezwigzane sklasyfikowane na podstawie
normy PN-EN 13285 i spetniajgce wymagania wg zestawienia Tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do warstw nawierzchni

Dokument Wymagania wobec
L.p Warstwa nawierzchni - .~ . |mieszanek niezwigzanych KR1+2 KR3+4 KRS5+6
odniesienia . .
na warstwe nawierzchni wg
1 2 3 4 5 6 7
1 Podbudowa zasadnicza WT-4:2010 |Pkt. 2.4iTablica 6 Stosowac 0/31,5 gi}r;s’o;vac Nie dotyczy

Uwagi: dla chodnikéw, ciggu pieszorowerowego, zjazddw nalezy przyjmowac jak dla Kategorii KR1-2
2.5. Zrédta poboru materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.
Przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tqcznie z
projektowang krzywq uziarnienia i reprezentatywne prébki materiatow.

Jakiekolwiek materiaty, ktérych parametry odbiegajg od ST nalezy odrzuci¢ i badania wykonaé na innych materiatach az
do uzyskania pozgdanych cech.
2.6. Sktadowanie materiatéw

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, fo Wykonawca
robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze
w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu

Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdine” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy i nawierzchni

Do wykonania podbuddw i nawierzchni z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:
mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode,
réwniarki lub uktadarki z automatycznym sterowaniem do rozktadania materiatu,
walce ogumione, walce stalowe gtadkie wibracyjne lub statyczne,
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne", pkt. 4.
4.2. Transport kruszyw

Kruszywa na mieszanki oraz mieszanki niezwigzane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Podczas transportu, materiat nalezy zabezpieczy¢é przed  wysypaniem,  zanieczyszczeniem, — zmieszaniem
z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogblne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego powinno spetniac¢ wymagania okreslone
w odpowiednich Specyfikacjach Technicznych.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowanqg krzywq uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Za zgodg Inzyniera dopuszcza
sie stosowanie mieszanek dostarczanych bezpodrednio od producenta. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodno$ci materiatu nie dopuszcza sie do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajgcy
segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowq kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych,
zgodnie z WT-4 [20] zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac sie do zasad
deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatgcznik B.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Grubos$¢ warstwy podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego powinna by¢ zgodna z Dokumentacjq
Projektowq.

Zaleca sie, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie  wymaganych spadkdw i
rzednych wysokoéciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostac osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 5% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okredlong iloécig wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki jest
wyzsza od optymalnej o 5% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego niz 1,0 i
oznaczonego wg BN-77/8931-12 lub wg BN-64/8931-02 jako stosunek modutu odksztatcenia wtdrnego E2 do pierwotnego Ei,
ktéry powinien by¢ nie wiekszy niz 2,2.
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5.5. Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca wykona odcinek préobny w celu:
stwierdzenia czy uzyty sprzet budowlany jest wtasciwy,
okredlenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
dokumentaciji projektowej grubosci warstwy,
okreélenia potrzebnejilosci przej$¢ walcdw do uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do tej préby wykonawca uzyje takich samych materiatéw oraz sprzetu, jokie bedq stosowane do wykonania podbudowy i
nawierzchni.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 200 do 600 m2.
W trakcie prowadzenia robdt powierzchnia odcinka prébnego moze ulec zmianie, za zgodq Inzyniera.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

UWAGA: Wykonawca moze odstgpi¢ od wykonania odcinka prébnego za zgodq Inzyniera w przypadku pozytywnych
doswiadczen w wykonaniu warstw z mieszanek niezwiqzanych tzn. takich, ktére gwarantujq spetnienie wymagarn ST.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢  utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodq Inzyniera, gotowq podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewta$ciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdine zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne", pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonanie robét i
przedstawi¢ wyniki tych badanh Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowadé wszystkie
witasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej Specyfikacii.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna
powierzchnia
podbudowy
przypadajgca na jedno
badanie (m?)

Lp. [Wyszezegolnienie badan Minimalna liczba badan na

dziennej dziatce roboczej

1 2 3

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotno$¢ mieszanki 1 600

3 Zageszczenie warstwy i no$nos¢ podbudowy

Badanie wtasciwosci kruszywa lub mieszanki
wg Tablicy 1i2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Prébki nalezy pobierac w sposéb losowy,
z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okrelonej wedtug préby Proctora, zgodnie
z wg PN-EN 13286-2, z tolerancjq +5%.

Wilgotno$¢ nalezy okreslic wedtug PN- EN 1097-5.

6.3.4. Zageszczenie i nosnosé podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych
z czestotliwoscig wg Tablicy 5 lub wedtug zalecen Inzyniera. Miejsca badan nosnosci Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
Zageszczenie podbudowy niezwigzanej nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu Ez do pierwotnego
modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2.2 dla kazdej warstwy podbudowy.

Warstwa powinna charakteryzowac sie nastepujgcymi cechami:

modut odksztatcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 6,

ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy é.

Modut odksztatcenia podbudowy nalezy oznaczyé przez obcigzenie ptytg o Srednicy > 30 cm zgodnie
z PN-S5-02205. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie obcigzeh od 0,00 do 0,45 MPa.

Warto$¢ modutu odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa wedtug wzoru:

E1,2=0,75*%D
As

w ktérym:

5 przy kazdej zmianie kruszywa lub mieszanki
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D - érednica ptyty, mm
Ap - przyrost obcigzenia, MPa
As — przyrost odksztatcenia, mm

W przypadku braku mozliwosci wykonania badania modutu odksztatcenia poprzez obciqzenie statyczne (VSS) za zgodq
Inzyniera mozliwe jest wykonanie badania modutu odksztatcenia lekkq ptytq dynamicznq stosujgc obciqzenie 15 kg.

Minimalny wymagany dynamiczny modut odksztatcenia
Evp 2 55 MPa dla KR1-2
Evp 270 MPa dla KR3-4

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej

Wymagania warstwy konstrukcyjnej nawierzchni

Lp. | Wtasdciwosci KR1-2 KR3-4 KR5-6
1 2 3 4 5

Wymagane wtasciwosci dla kategorii ruchu dotyczy dotyczy nie dotyczy

1 Wymagany wskaznik zageszczenia >21.0 >21.0 >21.0

2 Maksymalne ugiecie sprezyste pod kotem 50 kN, mm 1,5 1.3 1.2

3 Wymagany wtdrny modut odksztatcenia Ez (na stropie | 130 160 180
warstwy),
Cco najmniej MPa

4 Wymagany wskaznik odksztatcenia lo = E2 / Ei <22 <22 <22

5 Wymagany wtdérny modut odksztatcenia E2 (na spagu | 80 100 120
warstwy), co najmniej MPa

6 Wspdtczynnik filtracji kio warstwy, co ngjmniej: Nie dotyczy

Uwagi: dla chodnikéw, ciggu pieszorowerowego, zjazddw nalezy przyjmowac jak dla Kategorii KR1-2
Dla drogi tymczasowej wymagany modut na warstwie z podbudowy kruszywa niezwigzanego jak dla KR3-4

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa i mieszanki

Badania kruszywa powinny obejmowacé ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w punkcie 2.2.
Badania mieszanki powinny obejmowad ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w punkcie 2.3.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geomeirycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy

Dopuszczalne tolerancje
Cecha geometryczna|, ,. . s . Metodyka
Lp. Minimalna czestotliwos¢ pomiardw| wzgledem cech -
podbudowy . pomiaru
geometrycznych projektowych
1 2 3 4 5
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km +10cm,0cm -
Podczas budowy:
W trzech pkt-ch na kazdej dziatce|
roboczej lecz nie rzadziej niz niz raz
2 Grubos¢ podbudowy na 400 m? +/-1cm. -
Przed odbiorem:
W trzech pkt-ch, lecz nie rzadziej niz
raz na 600 m2
Ly - .| tatg4m,
3 ROWNOSE podtuzna co 20 m tatq mgrowngsecgrogfsgﬁgawnz nie zgodnie z BN-
9qap 68/9831-04
. L . | tatg4m,
4 ROWNOSE poprzeczna 5 razy na 100mb mgrowngzck'rogzood?*g?nwrz ne zgodnie z BN-
gap 68/9831-04
5 Spadki poprzeczne*) 5 razy na 100mb +05% -
6 Rzedne wysokosciowe raz na 50 m +0cm,-1cm. -
7 Uksztattowanie w planie®) razna 50 m +5cm. -

1) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw

poziomych.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktdére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowane] o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na
petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdmie zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe warstwy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub  wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$é, zgodnie
z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrbwnane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnosé podbudowy

Jezeli nodno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) warstwy wykonanej z mieszanki niezwigzanej o grubosci wskazanej w
Dokumentaciji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdine zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 8.

Roboty uzngje sie za zgodne z dokumentacjq projektowq, Specyfikacjami i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy wykonanej z mieszanki niezwigzanej o grubosci zgodnej z Dokumentacjg
Projektowq dla odpowiedniej kategorii ruchu:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,

zakup i przygotowanie mieszanki niezwigzanej zgodnie z receptq oraz badanie tej mieszanki,

wykonanie odcinka prébnego,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki i doprowadzenie do wymaganej nos$nosci,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Technicznej,

utrzymanie warstwy w czasie robéf,

wykonanie koniecznych elementéw tymczasowych obejmujqce: przygotowanie terenu, wykonanie elementow
tymczasowych, utrzymanie, rozbiérke, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego oraz inne roboty niezbedne do
wykonania, nie wymienione powyzej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatdw stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

3. PN-EN 932-1 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania prébek

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uprosz

czonego opisu  petrograficznego.

4, PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe.

i wzorcowanie

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za

pomocq wskaznika ptaskosci.

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu zia

ren. Wskaznik ksztattu.

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto

$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kru

szyw grubych.

9. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes$¢ 8: Ocena zawartosci drob

nych czgstek. Badania wskaznika piaskowego.

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czqg

stek. Badania btekitem metylenowym.

1. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw

produkciji betonu.

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci
na $cieranie (mikro-Deval).
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13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania

odpornosci na rozdrabnianie.

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie

gestosci ziaren i nasigkliwosci.

15. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

16. PN-EN 1367-2 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu.

17. PN-EN 367-3 Badania wtadciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda goto-

wania.

18. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

19. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggdw przez

wymywanie kruszyw.
20. PN-ISO 565 Sita kontrolne. Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana

elektrochemicznie. Wymiary nominalne oczek.
21. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwiqzane i zwiqzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 1:
Metody badanh dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci.
Wprowadzenie i wymagania ogdlne.
22. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2:
Metody badah dia ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci. Zageszczanie
aparatem Proctora.
23. PN-EN 13286-47  Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 47:
Metody badanh dla okredlenia no$nosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, na
tychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego.
24. PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Metody

sporzgdzenia prébek badawczych. Cze$¢ 50: Metoda sporzgdzania probek zwiq

zanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wi

bracyjnym.

25. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

25. Mieszanki niezwiqzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania fechniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzgdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)
26. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgceznik do zarzgdzenia Nr 31 Generalnego

Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

D-04.06.01 PODBUDOWA Z MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem Ca4 W ramach realizacji zadania: ,Przebudowa
Drogi Gminnej - ul. Ko$ciuszki w Ko$cierzynie.”
1.2. Zakres stosowania OST
Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.
Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z chudego betonu.

Podbudowa z chudego betonu moze by¢ wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KRé wg ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDIM -2001 r. [25]. W przypadku wykonywania nawierzchni betonowej,
podbudowe z chudego betonu zaleca sie dla drég o kategorii ruchu od KR3 do KRé w zaleznosci od rodzaju gruntu w
podtozu.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzgledu na liczbe osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na dobe na pas obliczeniowy
obcigzenie osi 100 kN obcigzenie osi 115 kN

KR1 <12 <7

KR2 od 13do 70 od 8 do 40

KR3 od 71 do 335 od 41 do 192

KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572

KRS od 1001 do 2000 0d 573 do 1144

KRé 2001 i wiecej ) 1145iwiecejV

1) Obliczenia konstrukciji wykonano dla 4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kN
Podbudowe z chudego betonu wykonuije sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:

— podbudowe pomocniczq,

— podbudowe zasadniczg.
1.4. Okreslenia podstawowe
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1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiggnieciu
wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wiekszej niz 9 MPa, stanowi fragment nodnej czesci nawierzchni
drogowe;j.
1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w iloéci od 5% do 7%
w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m3 oraz optymalng iloscig wody, ktéry po zakonhczeniu procesu
wigzania osigga wytrzymato$¢ na Sciskanie Rzs w granicach od 6 do 9 MPa.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdéine wymagania dotyczqgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM Il klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N wedtug
PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16

2 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

3 Poczgtek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75

4 Statod¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22].

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

— zwirimieszanke wg PN-B-11111:1996 [14],

— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],

— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26],

— kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],

—  kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wiekszych niz 4 mm.

Kruszywo powinno spetniaé wymagania okre$lone w normie PN-5-96013:1997 [20].
Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug PN-B-06714-37:1980 [12] i

zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowaé wode
odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badanh laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowq
wode pitng.

2.6. Materiaty do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu mogg by¢ stosowane:

preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczng,

- folie z tworzyw sztucznych,

- witbkniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],

- piasekiwoda.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazaé sie mozliwosciq
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytwdrni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwdrmia powinna by¢ wyposazona
w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikdéw, gwarantujgce nastepujgce tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku do masy poszczegdinych sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inzynier moze
dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

- przewoznych zbiornikdw na wode,

- uktadarek albo réwniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowe;j,

- walcdw wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,

- zageszczarek ptytowych, ubijokdw mechanicznych lub matych walcédw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
frudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczqgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywad sie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozic dowolnymi $Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wodly,
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Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac sie zgodnie z PN-S-96013:1997 [20].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu
Przed przystgpieniem do robdét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdinych sktadnikéw i
probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:
— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze ilosci cementu,
— doborze iloéci wody.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i na rysunku 1 2.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng szczelnose i
urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wodly.

Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki minerainej.

Sito o boku oczka | Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) (%) (%)

63 - 100

31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15do 35 od 15do 35
0.5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od2do 12 od4do 13
0,125 od0do5 od0do5

Y

Przechodzi,
n
O

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekracza¢ 130 kg/m3.
Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okrelonej wedtug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metoda ll).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.
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5.3. Wtasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug |
] Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5do 5,5 PN-B-06250 [10]
2 Wytrzymato$é na sciskanie po 28 dniach, MPa od 6,0do 9.0 PN-B-06250 [10]
3 Nasigkliwo$¢, % m/m, nie wiecej niz: 9 PN-B-06250 [10]
4 Mrozoodpornos$e, zmniegjszenie wytrzymatosci, %, | 20 PN-B-06250 [10]
nie wiecej niz:

5.4. Warunki przystgpienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 50C i
wyzsza niz 250 C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.
5.5. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentaciji projektowe;j i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach zapewniajgcych ciggto$¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z normqg PN-S-96013:1997 [20].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposdb
zabezpieczony przed segregacjq i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywad¢ uktadarkami mechanicznymi, poruszajgcymi sie po
prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Wbudowanie za pomocg réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac sie tylko w wyjgtkowych wypadkach,
okre$lonych w SSTiza zgodq Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po zageszczeniu. Gdy
wymagana jest wieksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystgpi¢ po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczqc jej zageszczanie. Powierzchnia
zageszczone] warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego
zageszczenia okreslonego wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9], (duzy cylinder metoda |l).
Zageszczenie powinno by¢ zakohczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnodci optymalnej z
tolerancjq + 10% i - 20% jej wartosci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na catej szerokosci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepujq spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny
by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzneji 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.9. Nacinanie szczelin

W poczagtkowej fazie twardnienia betonu zaleca sie wyciecie szczelin pozornych na gteboko$¢ okoto 1/3 jej
grubosci.

Szeroko$¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wycia¢ tak, aby cata
powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokgtne ptyty. Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci
powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.
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W przypadku przekroczenia goérnej granicy siedmiodniowe] wytrzymatosci i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoodmiodniowej wytrzymatosci na $ciskanie chudego betonu, wyciecie szczelin pozornych jest konieczne.
Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowqg w postaci:

— membrany z polimeroasfaltu,

— geowtdkniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubosci i wspdtczynniku wodoprzepuszczalnosci poziomej i
pionowej,

— warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.10. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacii. Pielegnacja

powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:

a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajgcym aprobate techniczng, w iloSci ustalonej w SST,

b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

c) przykrycie matami lub wtdkninami i spryskiwanie wodq przez okres 7 do 10 dni,

d) przykrycie warstwq piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazddw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielegnaciji, a po
tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wytgcznie za zgodq Inzyniera.
5.11. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

— okredlenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubosci warstwy zageszczonej,

— okredlenia liczby przejs¢ walcdw dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia podbudowy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu do mieszania , rozktadania i
zageszczania , jakie bedqg stosowane do wykonywania podbudowy z chudego betonu.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m2, a dtugos¢ nie powinna by< mniejsza niz
200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.
5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodqg Inzyniera, gotowq podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wtasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikdéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mrdz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddw deszczu, jezeli wystgpi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej jedng warstwg mieszanki mineralno-
asfaltowe.
6. kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Badania powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreSlone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.2 5.3
niniejszej OST.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badanh i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w
tablicy 5.
6.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Wtasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wtasciwosci kruszywa
powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].
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Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy

chudego betonu

Czestotliwos¢ badan

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalne iloéci | Maksymalna
badan na | po-
dziennej wierzchnia
dziatce podbu-
roboczej dowy na jedno
badanie

1 Witasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy

kazdej zmianie kruszywa

2 Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrédta
3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m?2
5 Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m2
6 Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m?2
7 Grubos¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m?2
8 Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie chudego

betonu; po 7 dniach 3 probki 400 m?

po 28 dniach 3 probki

9 Oznaczenie nasigkliwoéci chudego betonu w przypadkach watpliwych

10 Oznaczenie mrozoodporno$ci chudego betonu i na zlecenie Inzyniera

6.3.3. Wtasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wtasciwosci cementu
Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wtasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Probki do badan nalezy pobierac z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie nalezy
wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991 [11].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z receptaq.

6.3.6. Wilgotnos$¢ mieszanki chudego betonu
Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w recepcie z
tolerancijq + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
0,98 maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng prébg Proctora (metoda ll), wedtug
PN-B-04481:1988 [9].
6.3.8. Grubo$¢ podbudowy z chudego betonu

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z
dokumentacjq projektowq z tolerancjg + 1 cm.
6.3.9. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie chudego betonu

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o Srednicy i wysokosci 16,0 cm. Prébki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie. Prébki w iloéci 6 sztuk nalezy formowac i
przechowywaé zgodnie z normg PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
6.3.10. Nasigkliwo$¢ i mrozoodporno$¢ chudego betonu

Nasigkliwo$¢ i mrozoodpornos$e okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg PN-B-06250:1988
[10].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw podaje tablica 6.
Tablica é. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
Lp. | Wyszczegdinienie badan i | Minimalna czestotliwos$¢
pomiardw badani pomiardw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna w sposéb ciggty planografem albo co 20 m tatq
na kazdym pasie ruchu
3 ROWNOSE poprzeczna 10razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co 25 m,
6 Uksztattowanie osi w planie*) dla pozostatych drég co 100 m
7 Grubos$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
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Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjqg projektowq z tolerancjg +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza o co najmniej 25 cm od szerokosci
warstwy na niej uktadanej lub o warto$¢ wskazang w dokumentacii projektowe;.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuine podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-
04 [23].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq.

Nieréwnosci podbudowy nie mogq przekraczad:
— 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomochnicze;j.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq z
tolerancjg £ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokoéciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq z tolerancjg +1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

03§ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowq z tolerancjqg + 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych i + 5 cm dla pozostatych drog.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowq z tolerancjq:

— dla podbudowy zasadniczej+ 1 cm,
— dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt é daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzqdzeh pomocniczych,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki,
— ewentfualne nacinanie szczelin,
— pielegnacja wykonanej podbudowy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badanh laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i
statosci objetosci
4, PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementu powszechnego uzytku
6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnosc
7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie  charakterystyki  pordw  powietrznych  w
stwardniatym betonie
8.  PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania
9.  PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
10.  PN-B-06250:1988 Beton zwykty
11.  PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
12.  PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

krzemianowego
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13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

14, PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; zwir i mieszanka

15, PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

16.  PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

17.  PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

18.  PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

19.  PN-P-01715:1985 Wtdkniny. Zestawienie wskaznikdédw technologicznych i
uzytkowych oraz metod badan

20.  PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu.
Wymagania i badania

21.  PN-S$-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnie ulepszong.

22.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoséci nawierzchni

planografem i tatq.
10.2. Inne dokumenty
24, Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM, Warszawa, 1997
25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDIM, Warszawa, 2001
26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach realizacji zadania : ,,Przebudowa Drogi
Gminnej - ul. Kosciuszki w Koscierzynie.”
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przy zlecaniu i realizaciji robdt zwigzanych z
wykonaniem zadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:
— drog dojazdowych, parkingdéw, placdw, wjazddw do bram i garazy,
— chodnikdw, placéw zabaw, Sciezek ogrodowych i rowerowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodqg wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkcii.
1.4.2. Pozostate okredlenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdéine wymagania dotyczqgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogdine wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkdw.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wkleniecia nie
powinny przekraczac:
—  2mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.
2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej
W dokumentaciji przewidziano 2 rodzaje kostki betonowej do wbudowania:
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— 60 mm w kolorze czetrwonym do nawierzchni §ciezki pieszo - rowerowej
— 60 mm w kolorze szarym do nawierzchni chodnika
— 80 mm w kolorze szarym do nawierzchni zjozdodw

2.2.4. Wytrzymatos¢ na Sciskanie
Wytrzymato$é na Sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by< mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢é mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.5. Nasigkliwo$e
Nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie wiecej
niz 6%.
2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu
Odporno$¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajgcea, jezeli:
- prébka nie wykazuje peknied,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymato$ci na Sciskanie w stosunku do wytrzymato$ci prébek nie zamrazanych nie jest wieksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnosé

Scieralnoé¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosi¢ nie wiecej niz
4 mm.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac¢ cement portlandzki, bez dodatkdw, klasy nie nizszej niz ,,32,5". Zaleca
sie sftosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].

UzZiarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametfrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wtasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadaé
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z receptq
laboratoryjng.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymato$é, mniejszg nasigkliwose i wiekszg odporno$e na
niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sq duze, a kostki brukowe majqg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne urzgdzenia
uktadajgce. Urzgdzenie sktada sie z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzgdzenie to, po skohczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzystac do wymiatania
piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé mechaniczne urzqgdzenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub kraweznikach.

4. transport
4.1. Ogdine wymagania dotyczqgce transportu

Ogdine wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkciji kostki betonowe uktadane sq warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sq na stanowisko, gdzie specjalne urzgdzenie pakuje je w folie i spina tasmgqg stalowaq,
co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Podtoze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy lub
nasypowy o WP > 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong dla ruchu
pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywac bezposrednio na podtozu z gruntu
piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony
przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w OST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza™.

5.3. Podbudowa
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Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny
z dokumentacjqg projektowaq.

Podbudowe, w zaleznoéci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkdéw gruntowo-wodnych, moze stanowic:
— grunt ulepszony pospoétkq, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,

- kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,
- podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentaciji projektowe.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.
5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki uliczne betonowe wg
BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikdw zgodne z dokumentacjq projektowq lub zaakceptowane przez Inzyniera.
5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona wodaq, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnose ksztattdw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacii projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od
2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnié piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostonq z tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunku $rodka i jednoczednie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej OST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikéw biezgcych badan
wyrobu na Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatoéci na $ciskanie pobierac é prébek (kostek) dziennie (przy
produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robdét Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2
i 2.2.3 1 wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowq i
odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkdéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjq projektowq oraz pkt 5.5 niniejszej OST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacijq projektowq oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej OST:
— pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatq lub planografem zgodnie z normag BN-68/8931-04 [8] nie powinny
przekraczac¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq z tolerancjq + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i zednymi projektowanymi nie powinny przekraczac + 1 cm.
6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac + 1,0 cm.
6.5. Czestotliwosé pomiaréw

Czestotliwo$¢ pomiardéw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.
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Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2
razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam,
gdzie poleci Inzynier.
7. obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe.
8. odbiér robét
8.1. Ogblne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wedtug pkt é daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robdét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajq:
- przygotowanie podtoza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sq okreslone w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine”.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

- przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

— dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- Utozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji techniczne;j.
10. przepisy zwigzane

Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Befon zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk framwajowych. Krawezniki i obrzeza
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tatq.

D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowdw i sciekdw w ramach realizacji zadania:
»Przebudowa Drogi Gminnej - ul. Kosciuszki w Koscierzynie.”
1.2. Zakres stosowania OST
Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.
Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres rob 6t objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowdw i sciekdw nastepujgcymi sposobami:
- humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
- brukowaniem;
- zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;
- umochieniem biowtdkning;
- umochnieniem geosyntetykami;
- wykonaniem hydroobsiewu.

50



STWIORB - ,,Przebudowa Drogi Gminnej - ul. Kosciuszki w KoScierzynie”

Ustalenia OST nie dotyczg umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp
wymagajgcych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Damina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerodnietej i zwiqzanej korzeniami roslinnosci tfrawiastej.
1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposdb, aby damina w sposdb trwaty zwigzata
sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w
rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegdinymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe)
wykonuije sie w postaci paséw darniny uktadanych pod kgtem 45¢, ograniczajgcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0
x 1,0 m, ktére wypetnia sie ziemiqg roslinng i zasiewa trawaq.
1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.
Humusowanie - zespdt czynnoici przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roélinnej, obejmujgcy dogeszczenie
gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.
Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za pomocqg
walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.
Hydroobsiew - proces obejmujgcy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkdw uzyzniajgcych i emulsi
przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.
1.4.8. Brukowiec - kamieh narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i zaokrgglonych
krawedziach.
1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie
rowu lub $cieku.
1.4.10. Biowtdknina - mata z widkna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technikg witdkninowqg z
rébwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stuzgca do umacniania i
zadarniania powierzchni.
1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikq tkackq, dziewiarskg lub
witbkninowq, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w postaci regularne;j
otwartej siatki wewnetrznie potgczonych elementdw), geomembrany (folie z polimerdw syntetycznych), geokompozyty
(materiaty ztozone z réznych wyrobdw geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie
struktury w postaci siatki z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potgczonymi weztami), geomaty
z siatki (siatki ze strukturg przestrzenng), geosiatki komdrkowe (z tasm tworzgcych przestrzenng strukture zblizong do plastra
miodu).
1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu $cidtki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu
ochrony przed wysychaniem i erozjq.
1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak
uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej nie ma nasion traw i roélin motylkowatych.
1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osaddw sciekowych,
emulsji  bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny i geosyntetykdw, doraznie zabezpieczojgca przed erozjg
powierzchniowq do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.
1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratdw, kazdy o powierzchni 25 cmz?,
do okredlania procentowego udziatu gatunkdw roslin, po obsianiu.
1.4.16. Pozostate okredlenia podstawowe sq zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjomi podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatdow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowdw i §ciekdw objetymi niniejszg OST sq:
damina,
ziemia urodzajna,
nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
brukowiec,
mech, szpilki, paliki i pale,
kruszywo,
cement,
zaprawa cementowa,
elementy prefabrykowane,
biowtdknina i materiaty do jej przytwierdzania,
geosyntetykii materiaty do ich przytwierdzania,
mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegdw konserwacyjnych,
osady Sciekowe.

2.3. Darnina

Darnine nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy przeprowadzad przy
uzyciu specjalnych ptugdw i krojow. Ptaty lub pasma wycietej darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim bedqg uktadane,
powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubos$¢ od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktadac warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na
wysoko$¢ nie wiekszg niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajgcych
darnine przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)
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Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna
i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeh obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujgcym kryteriom:
optymalny sktad granulometryczny:

frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 -18%,
frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

zawarto$¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,
zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,
kwasowo$¢ pH >5,5.
2.5. Nasiona traw

Wybdr gatunkdw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowad
mieszanki fraw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].
2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiadac¢ dtugie wtdkna - nie zanieczyszczone trawq,
lis¢mi i ziemiq.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysoko$¢ stosu nie powinna przekraczaé 1 m.
2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny by¢
proste, ostro zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dtugo$¢ od 20 do 30 cm.
2.9. Kruszywo

Iwir i mieszanka powinny odpowiadad wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowdw i §ciekdw nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-
B-14501:1990 [¢].

2.12. Elementy prefabrykowane
Wytrzymatosde, ksztatt i wymiary elementédw powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowtdéknina

Biowtéknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
Biowtdknina powinna zawiera¢ mieszanke nasion zaleconq przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i rodzaju gruntu
znajdujgcego sie ha umacnianej powierzchni.

Biowtéknina powinna by¢ sktadowana i przechowywana w belach owinietych folig, w suchym i przewiewnym
pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢ niedostepne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi, obrzynkdw lub drzewa szczapowego. Grubos¢ szpilek powinna
wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a dtugo$¢ od 25 do 35 cm. Grubos¢ kotkdw powinna wynosi¢ od 4 cm do 6 m, a dtugos¢ od
50 cm do 60 cm. W gdérnym koncu kotki powinny mie¢ naciecia do nawiniecia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtdkniny powinien spetnia¢ wymagania PN-P-85012:1992 [8].
2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umochienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowaé geosyntetyki okreSlone w
dokumentaciji projektowej, np.:
geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, wtdkien, flamentdw, tasm) i geowtdkniny (warstwa
runa lub widknin potgczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),
geste geosiatki bezwezetkowe, 1j. ptaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,
geokompozyty przepuszczalne, 1j. materiaty ztozone z réznych geosyntetykdw,
geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wyglgdem do plastra miodu,
geomaty z siatki, tj. materiaty geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenng (odmiang jest geomata darniowa z
wczesniej wyhodowanq trawqg do natychmiastowego utworzenia rodlinnego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawnionq jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodng z aprobatq
techniczng oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zaleca sie, aby geosyntetyki byty odporne na dziatanie
wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie sie, bez rozdaré, dziur i przerw ciggtosci, z odpowiednig wytrzymatosciq na
rozcigganie i rozerwanie i odpornoséciq na dziatanie mikroorganizmdw wystepujgcych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, mogg by¢ sktadowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem wodaq, zapyleniem i przed dziataniem
stonca. Przy sktadowaniu geosyntetykdw nalezy przestrzegac zalecen producentdw.

Rolki mogaq by¢ wytadowane recznie lub za pomocg zurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktadac sie z:
przefermentowanych osaddw Sciekowych,
kompozycji nasion traw i rodlin motylkowatych,
$cidtki, tj. substancji poprawiajgcych strukture podtoza i ostaniajgcych kietkujgce nasiona oraz siewki (np. sieczki, trocin,
struzyn, konfetti),
popiotéw lotnych, spetniajgcych role nawozdw o wydtuzonym dziataniu oraz odkwaszania,
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nawozdw mineralnych, np. gdy osady $ciekowe majg matg warto$¢ nawozowq.

Dopuszcza sie, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktérej zamiast osaddw Sciekowych i
popiotéw lotnych znajduje sie woda i substancje zabezpieczajace podtoze przed wysychaniem i erozjg (np. emulsja
asfaltowa i lateksowa).

Osady Sciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢ przefermentowane lub
kompostowane, a zawarto$¢ metali ciezkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kadmu, 25
mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998 [4].
Nasiona roélin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioty lothe PN-S-
96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na 1 m2 hydroobsiewu powinien by¢ nastepujgcy:

przefermentowane osady $ciekowe od 12 do 30 dm3 (o 4-10% suchej masy),
kompozycje (mieszanki) nasion fraw

i roslin motylkowatych 0d 0,018 do 0,03 kg,

Scidtka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) 0od 0,06 do0,10kg,

popioty lotne 0d 0,08 do 0,14 kg,

nawozy mineralne (NPK) 0d 0,02 do0,05kg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji szczegdtowy sktad mieszaniny na podstawie:
orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikéw mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie naukowo-
badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,
wynikéw préb dokonanych na odcinku prébnym (poletku doswiadczalnym) utworzonym na umacnianej powierzchni.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé sie
mozliwosciq korzystania z nastepujacego sprzetu:
réwniarek,
ew. walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
ubijakéw o recznym prowadzeniu,
wibratoréw samobieznych,
ptyt ubijajgcych,
ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wtdki obreczowo-piericieniowej, brony chwastownika -
zgrzebta, watowtdki),
cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport darniny

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed obsypaniem sie
ziemi rolinnej i odkryciem korzonkdw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.
4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona fraw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zawilgoceniem.
4.2.3. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach zabezpieczaojgcych go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
4.2.5. Transport materiatdéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
uszkodzeniami.
4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozic dowolnymi $Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.7. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
Transport biowtdkniny

Biowtdknine mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych przed
zawilgoceniem.
Transport geosyntetykéw

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania sie w  Srodku
transportowym, chemikaliomi lub ttuszczami oraz przedmiotami moggcymi przebié, rozcigé lub je zanieczysci¢, z
uwzglednieniem zalecen producenta.
4.2.10. Transport elementdéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 Re.
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4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni $ciekdw mozna transportowac do miejsca obsiewu:
komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnoséci do 10,0 m3,
rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prézniowe (na odlegtosci do okoto 5 km),

w specjalnych zbiornikach.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna siegac poza gérng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubosc¢ pokrycia ziemiq urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci
od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywad rowki
poziome lub pod kgtem 300 do 45¢ o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi
urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowad) i lekko zagescic przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawq i rodlinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami fraw i roslin motylkowatych polega
na:
wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego, aby uzyskac
zawarto$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion fraw, roslin motylkowatych i bylin w iloSci od 18 g/m?2 do 30
g/m2, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metodg mulczowania lub

hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zraszaé wodg obsiane powierzchnie.
5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowq do czasu przejecia tej
funkcji przez okrywe roslinng.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢é wykonana z biowtdkniny, geosyntetykdw, z ptynnych osaddw
Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodg mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu $cidtki (np. sieczki, strézyn, trocin, substratu torfu) z
lepiszczem (np. emulsjg asfaltowq) w celu ochrony przed wysychaniem i erozjq, w iloéci od 0,03 do 0,05 kg/m?2.

Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére jeszcze w stanie
surowym powinny by¢ niezwtocznie zabezpieczone przed erozjg. Wtasciwe umocnienie skarp, przewidzione w
dokumentaciji projektowej, powinno by<¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do kohca maja oraz we wrzeéniu, a w razie koniecznosci w
pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyrdwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwqg ziemi urodzajne;.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewaé wodqg w godzinach popotudniowych przez okres
od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darh przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.
5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darh uktada sie pasami poziomymi, rozpoczynajgc od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element
zabezpieczajgcy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien by
zagtebiony w dno rowu lub teren na gteboko$¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadac tak, aby scisle przylegaty do
siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio przycietymi kawatkami daminy. Utozong
darnine nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata cisle do podtoza.

Wykonujgc darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty
darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m3 i nie mniej niz 2 szt. na ptat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m). Darniowanie w
krate nalezy wykonywaé pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod kgtem 45, krzyzujgcymi sie w taki sposéb, aby
tworzyty nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacijq projektowq i SST. Utozone w krate
ptaty darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszankqg traw spetniajgcg wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed sinym

dziataniem strumieni przeptywajgcej wody.
5.6.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowaé zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego kruszywa
nalezy uktadac¢ ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajgcego sie wyrbwnywadé przecigganiem taty, ,pod
tate™. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepaé, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowdw i sciekdw na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe zaprawy cementowo-
piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.
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5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sie do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada sie ,,pod sznur” tak, aby ich
gdérne krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada sie bezpodrednio na
wyréwnanym podtozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sie na gruntach stabych, plastycznych, ustepujgcych
pod naciskiem skrajnych brukowcdw lub kraweznikdw.

Pale nalezy wbija¢ ,,pod sznur” réwno z poziomem gdrnej warstwy bruku. Szeroko$¢ szczelin miedzy palami nie
powinna przekraczac¢ 1 cm.

5.6.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada sie ,pod sznur”
naciggniety na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy
rozpoczgé¢ od uprzednio wykonanych opordw-kraweznikéw. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporéw
nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwieksze. Brukowiec nalezy
uktadac tak, aby szczeliny miedzy sgsiednimi warstwami mijaty sie i nie przekraczaty 3 cm, a najwiekszy wymiar brukowca
byt skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia wymaganego
poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy doktadanie wypetnic¢
mchem, a nastepnie kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podktadzie z kruszywa,
szczeliny nalezy wypetnié zaprawg cementowo-piaskowq o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-
piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matamilub warstwq piasku i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej
7 dni.

5.7. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowdw sq:
ptyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
ptyty Sciekowe betonowe - typ tréjkgtny wg KPED-01.05 [14],
prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podtoze, na ktérym uktadane bedqg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is = 1,0.
Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowq o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika Is = 1,0.
Elementy prefabrykowane nalezy uktadad z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych $cieku zgodnie z dokumentacjqg
projektowq lub SST.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowq o stosunku 1:2 i utrzymywad w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
5.8. Umacnianie powierzchni biowtdkning
5.8.1. Zasady ogdine

Umacnianie powierzchni biowtdkning powinno odpowiadac wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2. Przygotowanie powierzchni
Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z rozkruszonymi brytami gruntu;
gleby o odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny by¢ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powinny by¢ przykryte
warstwq ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zaleznosci od rodzaju gruntu.
5.8.3. Uktadanie biowtdkniny na skarpach wykopdéw
Na skarpach wykopdw biowtdknina powinna by¢ rozwijana z beli rdwnolegle do dolnej skarpy i przymocowywana do
podtoza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstepach od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachyleniu wiekszym od 1:2 i
przy szerokosci wtdkniny wiekszej niz 1,0 m nalezy przymocowywac szpilkami w odstepach od 1 m do 1,5 m takze Srodek
pasa. Brzegi pasdéw biowtdkniny powinny by¢ uktadane na zaktadke szerokosci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie
powinny wystawac ponad biowtdknine wiecej niz 2 cm. Biowtdknine nalezy rozwijaé i uktadacd luzno, zostawiajgc okoto 5%
zapasu dtugosci na kurczenie sie po jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopdw pasem o szerokosci wiekszej niz 1,0
m, nalezy formowadé w biowtdkninie poziome fatdy, utatwiajgce zatrzymywanie sie ziemi po jej przysypaniu. W przypadku
szerokosci skarpy wiekszej niz 3 m, zaleca sie uktadanie biowtdkniny pasami pionowymi (jak na skarpach nasypdw).
5.8.4. Uktadanie biowtdkniny na skarpach nasypdéw
Na skarpach nasypdw wyrdwnang powierzchnie skarpy nalezy pokry¢ warstwg ziemi urodzajnej minimum 5 cm. Biowtdknine
nalezy uktadac¢ prostopadle do gérnej krawedszi skarpy, wykonujgc w odstepach 1 m poziome fatdy biowtdkniny szerokosci
3 cm, zabezpieczajgce przed zsuwaniem sie ziemi pokrywajgcej wtdknine i umozliwigjgce kurczenie sie biowtdkniny po
zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypu nalezy pozostawi¢ zapas biowtdkniny dtugosci 0,5 m. Zapas ten nalezy
wykorzysta¢ do zakotwiczenia biowtdkniny w rowkach gtebokosci 0,2 m. W przypadku uktadania biowtdkniny na catej
powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie jest zbedne. Biowtdknine zaleca sie uktadac i mocowacd na skarpie z drabiny
o dtugosci réwnej szerokosci skarpy utozonej na kotkach, listwach lub Zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej
powierzchni. Nie dopuszcza sie chodzenia po wyrdwnanej powierzchni skarpy przed utozeniem biowtdkniny, ani po jej
utozeniu. Sgsiednie pasy biowtdkniny powinny zachodzi¢ na siebie pasem szerokosci 0,1 m. W pas ten nalezy wbi¢ szpilki
mocujgce biowtdknine w odstepach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawaé ponad
biowtdknine wiecej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jest wieksze niz 1:2, a jej szerokos¢ wieksza niz 3 m, oprécz
szpilek zaleca sie uzy¢ kotkdw usytuowanych w poziomych rzedach, w srodku paséw biowtdkniny. Kotki nalezy czesciowo
wbi¢, pozostawiajgc 0,1 m jego dtugosci. Na zaciecia nalezy nawing¢ sznurek polipropylenowy i wbi¢ kotki rdwno z terenem,
dociskajgc wtéknine do skarpy. Bezposrednio po utozeniu i umocowaniu pasa biowtdkniny nalezy przysypac jq, z drabiny,
warstwq ziemi urodzajnej o migzszoéci od 1 cm do 2 cm.
5.8.5. Zabiegi pielegnacyjne
Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowtdkning przez 30 dni, a przy braku opadéw
do szesciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywacé zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest
polewanie z weza bez urzgdzehn rozpryskujgcych wode. Do czasu powstania zwartego zadarnienia, umocnione
powierzchnie nie powinny by¢ zalewane dtuzej niz 3 dni. W przypadku zdtkniecia fraw po ich wzejsciu, konieczne jest
uzupetnienie gleby przez nawozenie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu wegetacyjnego

55



STWIORB - ,,Przebudowa Drogi Gminnej - ul. Kosciuszki w KoScierzynie”

nalezy wykonywac koszenie pielegnacyjne, po wyroénieciu fraw do wysokosci 20 cm, a skoszong trawe usuwacl z
powierzchni umocnionych.
5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiadac¢ ustaleniom dokumentacii projektowe;.

Utozenie geosyntetykdw na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.

Folie, w ktdrg sq zapakowane rolki geosyntetykdw, zaleca sie zdejmowad bezposrednio przed uktadaniem. W celu
uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przeciac pitq.

Z powierzchni skarpy nalezy usung¢ przedmioty mogace spowodowacé uszkodzenie geosyntetykdw, np. gatezie,
korzenie, gruz, ostre ziarna ttucznia, grudy, bryty gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna by¢ wyréwnana,
zwitaszcza nalezy wypetni¢ zagtebienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowal pojedynczo, bezpodrednio przed ich uktadaniem na
przygotowanym podtozu gruntowym. Przy wiekszym zakresie robdt zaleca sie wykonanie projektu (rysunku), ilustrujgcego
sposéb uktadania i tgczenia rulondw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uktadacd recznie, za pomocq zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po utozeniu,
jak réwniez przy siinym wietrze w czasie uktadania, geosyntetyki nalezy chroni¢ przed podrywaniem, przytwierdzajqc je za
pomocq kotkéw mocujgcych lub obcigzajgc punktowo materiatem, ktéry ma by¢ na nich utozony lub w inny sposéb, np.
woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest state mocowanie geosyntetykéw do gruntu, mozna tego dokonac¢ np. szpilkami
(stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub gwoZzdziami wbijanymi przez podktadke w paliki uprzednio umieszczone
w gruncie.

Uktadanie geosyntetykdw na skarpie mozna wykonywad, w zaleznosci od zalecenh producenta:
réwnolegle do krawedszi skarpy, rozpoczynajgc od dotu skarpy ku gdrze, zwracajgc uwage, aby pasmo lezgce wyzej
przykrywato pasmo lezgce nizej,
od géry ku dotowi, rozwijajgc rulony po linii najwiekszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle kotwiqc je u goéry i
dotu skarpy w rowach kotwigcych, wypetnionych zageszczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykdw nalezy unika¢ jakichkolwiek przeciggan lub przesunieé rozwinietej beli, moggcych
spowodowac uszkodzenie materiatu.

Potgczenia rozwinietych rulondw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta geotekstylii, w
postaci: luznego zaktadu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada sie, zgodnie z instrukcjg producenta, przed lub po naniesieniu
humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktéw 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wytqcznie przez przedsiebiorstwa posiadajgce doswiadczenie w tej
technologii umacniania skarp i rowow.

Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiadaé wymaganiom pktu 2, a sprzet - pktu 3.

Jedli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka prébnego (poletka doswiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni
przed rozpoczeciem robdt (w zaleznosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza, mozliwosci polewania)
Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidtowosci przyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu
i rbwnomiernosci pokrycia umacnianej powierzchni frawq. Do préby Wykonawca powinien uzy< materiatéw i sprzetu takich,
jakie bedq stosowane w czasie robdt umacniajgcych. Odcinek prébny powinien sktadac sie co najmniej z dwdch poletek
o powierzchniach min. 100 m2, zlokalizowanych na zacienionej (np. pétnocnej) i niezacienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osaddw Sciekowych nie mozna wykonywaé w strefach uje¢ wody oraz w odlegtosci
mniejszej niz 20 m od budynkdw i kgpielisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrétszym czasie po zakonczeniu robdt ziemnych, w okresie od
1 kwietnia do 15 pazdziemika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywaé przy obsiewie:
gruntéw humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osaddw Sciekowych (min. 12 1/m2) o zawartosci 4-
6% suchej masy, z dodatkiem $cidtki i nasion (min. 0,03 kg/m? suchej masy),
gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawkg odwodnionych osaddw $ciekowych zwiekszong do 30 I/m2 przy zawartosci 5-
10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie poczgtkowego rozwoju
roélin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas dtugotrwatej suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt
porostu traw.

Do zabiegdw pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie (np. nawozami
azotowymi do 100 kg/ha) oraz $cinanie nieréwnosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdt i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci $wiadectwa wartoici siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu rodlin, tgczna powierzchnia nie porodnietych miejsc nie powinna by wieksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na
zaro$nietej powierzchni nie mogq wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakoéci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darmiowana jest rbwna i nie ma widocznych szczelini obsunied,
czy poszczegdlne ptaty darniny nie wyrdznidjq sie barwq charakteryzujgcg jej nieprzydatnosé oraz czy szpilki nie wystajg
ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m2 nalezy sprawdzi¢ doktadno$c¢ przylegania poszczegdlnych ptatdw darniny do siebie i do
powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania
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Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m?2 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym
brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza sie za dostateczng, jedli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni
zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowane;j.

6.5. Kontrola jokosci umocnieh elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka +2 cm,
odchylenia linii scieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne = 1 cm,
réwnosci gérej powierzchni Scieku - na 100 m dopuszczalny prze$wit mierzony tatg 2m-1cm,
doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokose.

6.6. Kontrola jakoéci umocnienia powierzchni biowtdkning

Przed wykonaniem robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi atest wyrobu, stwierdzajgcy
charakterystyke, sktad mieszanki nasion roslin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona jest biowtdknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych i badaniach zgodnych z
wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola joko$ci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robdét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajgce wyroby
budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji
zgodnosci).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad technologicznych i
uszkodzeh mechanicznych, decydujgc o ich ewentualnym zastosowaniu po usunieciu wad (np. przez natozenie lub
naszycie tat z zaktadem).

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzaé:
wyréwnanie podtoza i usuniecie z niego przedmiotéw mogqgcych uszkadzac geosyntetyki,
poprawno$¢ rozwijania i mocowania rulondw geosyntetykdw oraz ich uktadania i tgczenia, zgodnie z ew. projektem
(rysunkiem) uktadania,
naniesienie humusu i obsianie trawq lub wykonanie hydroobsiewu,
réwnomierno$¢ zadarmienia i rdwnos$¢ powierzchni umocnione;.

Jako$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiadaé¢ wymaganiom punktéw 2 i 5 specyfikacii, instrukcji
producenta i aprobaty techniczne;j.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan sktadnikdw mieszaniny do
hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w PN-B-12099:1997 [5], z tym
ze ocene udania sie zasiewu nalezy przeprowadzié, gdy trawy sq w fazie co najmniej trzech lub czterech listkdw. Wowczas
zasiana roslinno$¢ powinna by¢ rozmieszczona rdwnomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajac go nie mniej niz 60% na
skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnosci z okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadzaé badania z
zastosowaniem ramki Webera w dziesieciu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest:

m?2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie, brukowanie,
hydroobsiew oraz umochienie biowtdkning i geosyntetykami,

m (metr) utozonego Scieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 umochnienia skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie, brukowanie, hydroobsiew oraz
umocnienie biowtdkning i geosyntetykami obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie i wbudowanie materiatow,
ew. pielegnacja spoin,
uporzgdkowanie terenu,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 m utozonego Scieku z elementédw prefabrykowanych obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
ew. wykonanie koryta,
dostarczenie i wbudowanie materiatow,
utozenie prefabrykatéw,
pielegnacija spoin,
uporzgdkowanie terenu,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
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PN-B-11104:1960

Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.  Kruszywo natfuraine do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa natfuraine do nawierzchni
drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998 Urzgdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,

ulic, parkingdw i torowisk framwajowych. Krawezniki i

obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materiaty

Katalog powtarzalnych elementdédw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDIM, Warszawa,

1999.

D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OST - ogdlna specyfikacja techniczna

SST - szczegdbtowa specyfikacja techniczna

IBDIM - Instytut Badawczy Drég i Mostow

% (m/m) - procent masowy

SRT - Skid Resistance Tester (aparat - wahadto do
pomiaru szorstkosci powierzchni)

PEO - punktowy element odblaskowy

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
oznakowania poziomego droég w ramach redlizacji zadania: ,,Przebudowa Drogi Gminnej - ul. Kosciuszki w Koscierzynie.”
1.2. Zakres stosowania OST

Ogdina specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych,
wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogqg miec znaczenie
prowadzgce, segregujqce, informujgce, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujgce.
1.4.2. ZInaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kgtem, wystepujgce jako linie: —
pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub
przerywane.
1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktdérym sie
znajduja.
1.4.4. Inaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazddw oraz miejsc lokalizacji progdw zwalniajgcych.
1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o roznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli, napiséw,
linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.
1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zostaé naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadac wtasciwosci odblaskowe.
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1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozciehczalne i chemoutwardzalne
naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.
1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwqg grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg
do nich masy fermoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalinych i profilowanych
grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.
1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktdre tqczy sie z powierzchniq drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub
w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan
tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate).
1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzgdzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielkosci i wysoko$¢ oraz
rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikéw, ktdre odbijajg padajgce z boku odwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia
i informowania uzytkownikédw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac sie z jednej lub kilku integralnie
zwigzanych ze sobq czeéci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa
moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zginac lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego
(m).
1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy
przez odbicie powrotne padajgcej wigzki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sq takze sktadnikami materiatéw
grubowarstwowych.
1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia
wiasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.
1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywacé od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zétte], ktdrego czas uzytkowania wynosi do
3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robdt.
1.4.15. Powyzsze i pozostate okredlenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdéine wymagania dotyczqgce robét

Ogdine wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajgcy do stosowania materiatéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione
w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury [7].
Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [8], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementdw odblaskowych [5,
5a].
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzgdzenia [15] nie mogq by¢ zmieniane lecz
zachowujq waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym
B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatqg techniczng.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
76Me).
2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakosé budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreSlonym w aprobacie techniczne;.
Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowah materiatéw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony frwaty
napis zawierajgcy:
nazwe i adres producenta,
date produkcijii termin przydatnosci do uzycia,
mase netto,
numer partii i date produkgiji,
informacije, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDIM i jej numer,
nazwe jednostki certyfikujgceji numer certyfikatu, jedli dotyczy [8],
znak budowlany ,,B" wg rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE"” wg rozporzqgdzenia Ministra Infrastruktury
[12],
informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
ewentualne wskazdwki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne
z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].
2.5. Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania okreslone sq
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych
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Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwqg grubosci
od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata state zdyspergowane w roztworze
zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogqg wystepowaé w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wtasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatdw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg
aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢é materiaty umotzliwiajgce
naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te
powinny tworzy¢ powtoke, ktérej spdjnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci
blokdéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewac¢ do stopienia i aplikowaé recznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.

Wtasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartos¢ sktadnikdw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikdw lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekraczaé 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikdw lotnych do 30 % (m/m) i
rozpuszczalnikbw aromatycznych do 10 % (m/m).
2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspdtczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odporno$c na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek
o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy rownej i wiekszej niz T mm.
Krzywa uziarnienia powinna miescic sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu
lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywacé stopieh hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a].

Wtasciwosci kulek szklanych okredlajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE".

2.6.5. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobdlitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych).
Materiat uszorstniajgcy nie moze zawieraé wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstnigjgcego powinna by¢ okreslona w SST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstnigjgcy (kruszywo  przeciwposlizgowe) oraz mieszanina  kulek szklanych z  materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w aprobacie techniczne;j.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie
ptytka z materiatu wytrzymujgcego przejozdy pojazddw samochodowych, zawierajgca element odblaskowy umieszczony
w ten sposéb, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opaddw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedqgcy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:
szklany lub plastikowy w catoéci lub z dodatkowqg warstwg odbijajacg znajdujacg sie na powierzchni nie wystawionej na
zewnqtrz i nie narazong na przejezdzanie pojazddw,
plastikowy z warstwqg zabezpieczajacq przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajgcg tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sq zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej
przez pojazdy. Jedli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢
usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza
od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego
- z6tta zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposrdéd punktowych elementdw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrdzniajq sie PEO
ze szklanym korpusem petnym (odbtyénik wielokierunkowy) lub zawierajgcym $wiecqce diody LED i ewentualnie ogniwo
stoneczne z bateriq, tfzw. aktywne PEO. Nie mieszczq sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetnicjq te samqg
funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, 1j. kierunkujg pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mogq by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich
geometrie 3600.

Wtasciwosci i wymagania dotyczgce punktowych elementéw odblaskowych okreslone sg w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkdw pracy i srodowiska
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Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierac substanciji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i
powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej é miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych
przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddw i w temperaturze,
dla:
farb wodorozciehczalnych od 5°C do 40°C,
farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznodci od zakresu robdt, powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzqadzenia odpylajgce) oraz szczotek recznych,
frezarek,
sprezarek,
malowarek,
uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
wyklejarek do tasm,
sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiedniq jako$¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do
wielko$ci i czasu wykonania catego zakresu robdt.
4. transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu
Ogdine wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Przewdz materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢é w opakowaniach zapewniajgcych szczelnose,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtaéciwosci materiatdw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z
normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatédw niebezpiecznych opakowania powinny by¢é oznakowane zgodnie z
rozporzqdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac zgodnie
z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz
szczegotowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzgdzonej przez producenta. Wyroby, wyzej
wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do tfransportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami tfransportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdine zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszq by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjqg projektowq.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotnoé¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnosé nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nierdwnosci i/lub miejsca
napraw czgstkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni
(otwarte ztgcza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni
i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie, stosujgc sie
do ustaleh zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i
wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatq farbe, np. farbe silnie rozciehczong rozpuszczalnikiem.
Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczgtek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ matq kreskq poprzecznag.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z
dokumentacjqg projektowq, mozna przedznakowania nie wykonywad.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zaleceh producenta materiatdw
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Materiaty do znakowania drogi, spetnicjgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut
do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez
sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie
catkowicie wymieszac¢ lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktadac¢ rownomierng warstwq o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub
metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze sie rézni¢ od iloéci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem liniii posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkose,
wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczqcq rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktadac réwnomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie
na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzqgdzeh samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku
mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowad do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczgcq
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania
nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usungé warstwe powierzchniowq betonu metodq frezowania, srutowania
lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy
powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ wodg pod cis$nieniem oraz zagruntowac Srodkiem
wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w iloéci przez niego podane;.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktfowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracad szczegdlng uwage na
staranne mocowanie elementdédw do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego
przyczepno$ci do nawierzchni i do materiatdw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podktad (primer) poprawigjgcy
przyczepnosé przyklejanych punktowych elementédw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zéttej nalezy stosowac materiaty tatwe do usuniecia po zakohczeniu
okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z
odbtyénikami takze barwy zottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatdw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowac:
farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wytqgcznie w takich
przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robdt nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakohczeniu bedzie
catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwq $cieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadac¢ aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykonac jak
najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac¢ usuwanie oznakowania:
cienkowarstwowego, metodq: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cisnieniem (waterblasting),
piaskowania, srutowania, tfrawienia, wypalania lub zamalowania,
grubowarstwowego, metodq piaskowania, kulkowania, frezowania,
punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywaé ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkose, trwato$e oraz na wtasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze by wykonane przez zamalowanie nietrwatq farbg barwy
czarnej.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w
miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wtasciwosci, nalezy
wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnoici do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjgé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiac takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienkg warstwg masy
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termoplastycznej lub farbq wodorozciehczalng zalecanq przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llo§¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierujgc sie wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.
6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wtasciwosci oznakowania drég wedtug PN-
EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4q].
Badania wstepne, dla ktérych okredlono pierwsze wymaganie, sq wykonywane w celu konfroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac¢ po okresie, od 3
do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.
Barwa zétta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz
biata i z6tta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzgdzenia [7].
6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzieh

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminanciji B i barwg oznakowania wyrazong
wspotrzednymi chromatycznosci.
Warto$¢ wspdtczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
z6tte], co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspdtczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
76ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspdtrzedne chromatycznodcixiy, ktére
dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1ina
wykresach (rys. 1, 2i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznoici oznakowanh drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zotte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0.399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038

63



STWIORB - ,,Przebudowa Drogi Gminnej - ul. Kosciuszki w KoScierzynie”

0,38

037 AN

/ >

0,35
0,34

> /
0,33 < /
0,32

0,31
N

0,3 T T T T T T T
0,28 0,29 0,3 031 032 033 034 035 036
x

Rys. 1. Wspdtrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania

0,6

0,55

Z6tta, klasa Y1
0,5 ™ /\
> 0,45 @
0,4 X

Z6tta, klasa Y2

0,35

0,3

0,3 0,35 0,4 0,45 0,5 0,55 0,6
x

Rys.2. Wspdtrzedne chromatycznosci x,y dla barwy zéttej oznakowania

T
‘soo
L] 11
0.8
540
510
0.7
0.6
570
500!
0.5 i
HiFZielona Zolta
v 0
i
0.4 600
: £ tHetofEs2otteao |
Biata Czerwona ::g
0.3 14907
660
T
HH
HH
0d 690 do 780
0.2 X
420! 2t od 380 do 410
0 430 t
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8

X

Rys. 3. Granice barw biatej, z6tte], czerwonej, niebieskie] i zielonej oznakowania

Pomiar wspdtczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspdtczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspdtczynnik
luminancji w Swietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspdtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania $wiezego, barwy:
biatej, co najmniej 130 mcd m2Ix! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
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biatej, co najmniej 160 mcd m2Ix! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
76ttej, co najmniej 100 mcd m2Ix-1), klasa Q2,

Warto$¢ wspdtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
biatej, co najmniej 100 mcd m2 Ix'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
biatej, co najmniej 130 mcd m2 Ix'(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
z6ttej, co najmniej 80 mcd m2 Ix 1, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnodci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku Ry, okreSlany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4q].

Wartod¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:
biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd m2 Ix-1, klasa R4/5,
biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m2 Ix!, klasa R4,
76ttej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m2 Ix!, klasa R3,

Wartod¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:
biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m2 Ix-1, klasa R4,
biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m2 Ix!, klasa R3
z6ttej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m2 Ix1, klasa R2.

Warto$¢ wspdtczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy:
biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 mcd m2 Ix-, klasa R3,
biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m2 Ix!, klasa R2,
z6ttej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m2 Ix1, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjgtkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto$¢ wspdtczynnika odblasku
Rt =70 mcd m2Ix', klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwq $cieralng z SMA zaleca sie stosowacé materiaty grubowarstwowe.
W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach moZliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4q].

Wartod¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:
biatej, co najmniej 50 mcd m2Ix-!, klasa RW3,

w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m2Ix!, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jok oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien
(baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréd4w na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiardéw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na oznakowaniach
petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspdtczynnika odblasku o 20 %
nizsze od przyjetych w SST.
6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarqg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych
pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadq két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

w ciqggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 - S3), w uzasadnionych
przypadkach. Uzyskanie wieksze] szorstkosci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego
samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne
obnizenie wartosci wspdtczynnika luminancji i wspdtczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, diatego nie nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiardw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli
mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar
nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-
4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan
poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej
w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploataciji oznakowania: co
najmnie;j 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatdw do poziomego oznakowania
drog.

65



STWIORB - ,,Przebudowa Drogi Gminnej - ul. Kosciuszki w KoScierzynie”

W stosunku do materiatdw grubowarstwowych i taém ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5i 6 latach, gdy
w oznakowaniu pojawiajq sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatédw strukturalnych, o nieciggtym pokryciu
nawierzchni metody fej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymaganh widocznosci w
dzieh, w nocy i szorstkosci.
6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowanial)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowah nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
punktowych elementdw odblaskowych umieszczanych na czeici jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentaciji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzujq, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwaranciji lub gdy nie sg wykonywane
pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualng.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

b) w czasie wykonywania pracy:

pomiar grubosci warstwy oznakowania,

pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

wizualng ocene robwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjq projektowq i zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury [7],

wizualng ocene robwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokdt z przeprowadzonych badanh wraz z jedng probkg, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwoéci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badanh:
widzialnosci w nocy,
widzialnosci w dzien,
szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okredlonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badah wykazg wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien zlecac
Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodnod¢ wynikdw.

W przypadku koniecznodci wykonywania pomiarédw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej
predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw
aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczehstwo wykonujgcych pomiary.

Pomiary wspdtczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowanh z wygarbieniami,
nalezy wykonywaé przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w
ruchu.

W przypadku wykonywania pomiardéw wspdtczynnika odblaskowosci i wspdtczynnikdw luminancji aparatami
recznymi czestotliwo$é pomiaréw nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z
mierzonych punktéw nalezy wykonaé po 5 odczytdw wspdtczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikdw luminancii w
odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiardw wspdtczynnikdw odblaskowosci i luminanciji aparatami recznymi

Lp. Dtugoéé odcinka, km Czestqﬂiwoﬁc’ pomiardw, Minimollno ilos¢
co najmniej pomiardw

1 od0do3 0d 0,1 do 0,5km 3-6

2 od3do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2km 11

4 od 20 do 30 co 3km 11

5 powyzej 30 co 4km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punkfowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujgc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej

raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:
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sprawdzenie oznakowania opakowan,
sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych, zgodnie z zaleceniami SST,
wizualng ocene stanu elementdw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
temperatury powietrza i nawierzchni,
pomiaru czasu oddania do ruchu,
wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementéw,
réwnomiernosci przyklejenia elementdw na catej dtugosci linii,
zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowq i zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury
z 3 lipca 2003 r. [7].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementdw, w liczbie okreslonej w SST, Wykonawca
przechowuije do czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan widzialnoéci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z
wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-
EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykazg
wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badanh ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawigjgcy.
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatdw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatdw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowanh
na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw
rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. | Wiasciwosé Jednostka Wymagania
Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach
do znakowania
rozpuszczalnikdbw organicznych % (m/m) <25
rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) <8
benzenu i rozpuszczalnikdw chlorowanych

% (m/m) 0
Witasciwosci kulek szklanych
wspotczynnik zatamania $wiatta - >1,5
zawartos$¢ kulek z defektami % 20
Okres stato$ci wtasciwosci materiatéw do | miesigce >6
znakowania przy sktadowaniu
Tablica 4. Ibiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o predkoéci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas

Lp. | Wiasciwosc Jednostka Wymagania Klasa
Wspodtczynnik odblasku Re dla oznako-wania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:
biatej mcd m2Ix! [>250 R4/5
70ttej tymczasowej mcd m2Ix! [>150 R3
Wspdtczynnik odblasku Ru dla oznako-wania
suchego w okresie od 1 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:
biatej mcd m2Ix! [ >200 R4
76Mte] mcd m2Ix! | > 100 R2
Wspodtczynnik odblasku Re dla oznako-wania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy [ mcd m2Ix! | > 150 R3
biatej
Wspotczynnik odblasku Ru dla
grubpwor;twowego strukturalnego o;noko— med m2x! | > 50 RW3
wania wilgothego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej
Wspdtczynnik odblasku Ru dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- | mcd m2Ix! [ >35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,
barwy biatej
Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-nia
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej - > 0,40 B3
biatej na nawierzchni betonowej - > 0,50 B4
76ttej - > 0,30 B2
Wspodtczynnik luminancji B dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonanial)
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- 76te] - > 0,20 B1
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Lp. [ Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
Wspdtczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2Ix! [>130 Q3
biatej na nawierzchni betonowej mcd m2Ix! [>160 Q4
76tte] mcd m2Ix! | > 100 Q2
Wspdtczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2Ix! > 100 Q2
biatej na nawierzchni betonowej mcd m2Ix! [>130 Q3
76tte] mcd m2Ix! | >80 QI
Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 N
Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego
po 12 miesigcach: skala LCPC  [>6 -
8 Czas schniecia materiatu na nawierzchni
w dzien h <1 -
W nocy h <2 -
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie w
Lp. [ Wtasciwose Jednostka Wymagania Klasa
Wspodtczynnik odblasku Re dla oznako-wania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:
biatej, mcd m2Ix! [ >200 R4
76ttej tymczasowej mcd m2Ix! | >150 R3
Wspodtczynnik odblasku Ru dla oznako-wania
eksploatowanego od 2 do é miesiecy po
wykonaniu, barwy:
biatej, mcd m2Ix! [>150 R3
z6Mte] mcd m2Ix! | >100 R2
Wspodtczynnik odblasku Ry dla oznako-wania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy [ mcd m2Ix! | > 100 R2
biatej
Wspdtczynnik odblasku Ru dla
grubpwor;twowego strukturalnego o;noko- med m2Ix! | =50 RW3
wania wilgothego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej
Wspotczynnik odblasku Ru dla
grubpwqrstwowego sTruk’ru.roInego oznokp— med m2 ik | > 35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,
barwy biatej
Wspodtczynnik luminancji B dla oznakowa-nia
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej, - > 0,40 B3
biatej na nawierzchni betonowej, - > 0,50 B4
20tte] - > 0,30 B2
Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- biatej - >0,30 B2
- 726ttej - > 0,20 Bl
Wspdtczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2Ix! [>130 Q3
biatej na nawierzchni betonowej mcd m2Ix! [>160 Q4
20tte] mcd m2Ix! [>100 Q2

mienionych w tablicy 4
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Lp. [ Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
Wspdtczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2Ix! [>100 Q2
biatej na nawierzchni betonowej mcd m2Ix! [>130 Q3
76tte] mcd m2Ix! |>80 QI
Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego
po 12 miesigcach: skala LCPC | > 6 -

8 Czas schniecia materiatu na nawierzchni
w dzien h <1 -
W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjq projektowq i zatgcznikiem nr
2 do rozporzqgdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadaé nastepujgcym warunkom:
szeroko$¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,
dtugoi¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od $redniej liczonej z 10 kolejnych
cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymagane;j,
dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktdw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50 mm
dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dia wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizaciji ruchu, nalezy
doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dgzy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych znakdw,
przy zachowaniu dopuszczalnych folerancji podanych w punkcie 6.4.1.
7. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan
lub liczba umieszczonych punktowych elementédw odblaskowych.
8. odbidr robot
8.1. Ogblne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, zzachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdt zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznodci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze
by¢ dokonany po:
oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.
8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikdw pomiardw i
badan jakosciowych okreSlonych w punktach od 2 do é.
8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu
podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym OST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
na odcinkach zamiejskich, z wytgczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,
na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,
dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
miesigce.

W niektdrych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okresdéw gwarancyjnych dla oznakowanh:
a) cienkowarstwowych
dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesiecznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni,
ktérych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,
na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszgcej sie, z luznymi grysami, nalezy
skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiecy,
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na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozgdane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesigca,
na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczgcej sie powierzchni, na ztaczach podtuznych jesli
sqg niejednorodne, fj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie
(nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe
do usuniecia za pomocg szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno sie udzielaé,
w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drdég, okres gwarancyjny nalezy skroci¢ do
maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do é miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;
na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i
odnowione) nalezy wymaga¢ gwaranciji maksymalnie é miesiecy przy minimalnych parametrach (RL > 100 mcd/m?2x), po
czym nalezy wykona¢ oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Ponadto Zamawiajgcy powinien tak sformutowaé umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do
wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2wykonania robdt obejmuije:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt,
przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powtoki znakdw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowq i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7],
ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji techniczne;j.
10. przepisy zwiqzane

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartosciq. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny)

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do

1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny (Zmiana A1l)

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczqce poziomego oznakowania drég
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania

1436:2000/A1:2005 dotyczqgce poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczqce charakterystyki
nowego elementu

5a.  PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy

1:2000/A1:2005 odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczqce charakterystyki
nowego elementu (Zmiana Al)

S5b.  PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czes¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drdég. Wtasciwosci
fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan - Czes$¢ 4:

2004(U) Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni:

préba wahadta
10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty
Zatgcznik nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobdw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I" - Informacije, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDIM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I" - Informacje, Instrukcje. IBDIM, Warszawa, w
opracowaniu
Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny zgodnosci, wymagan jakie
powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobdw
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzeénia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i
preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)
Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)

70



STWIORB - ,,Przebudowa Drogi Gminnej - ul. Kosciuszki w KoScierzynie”

D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji fechnicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania pionowego
w ramach redlizacji zadania: ,,Przebudowa Drogi Gminnej - ul. Kosciuszki w Koscierzynie.”
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i konfraktowy przy zZlecaniu i realizaciji robdt na drogach.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakdw ostrzegawczych,
- znakdw zakazu i nakazu,
— znakdw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakdw uzupetniajgcych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukciji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze byé
wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.
1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane
lub oklejane (folig odblaskowq lub nieodblaskowq). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw
syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.
1.4.4. Inak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatdw zwyktych (lico nie wykazuje wtasciwosci
odblaskowych).
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest zmateriatu o odbiciu
powrotnym - wspétdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z
elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).
1.4.7. Inak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédto Swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.
1.4.8. Inak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane zrédtem $wiatta umieszczonym na zewngtrz znaku.
1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.
1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcii.
1.4.11. Pozostate okredlenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdéine wymagania dotyczqgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogdine wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczehstwa (znak ,,B")
nadany przez uprawniong jednostke.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by< wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— zbetonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowq. Beton powinien odpowiadaé wymaganiom PN-
B-06250 [1].
2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajgcy wymaganiom
PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadac wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sie stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.
2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowaé domieszki napowietrzajgce, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniajgce lub uptynniajgce.
2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdine charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowq i SST, a w
przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowanq przez Inzyniera.
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Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub kgtownikdw wzglednie innych ksztattownikéw,
zaakceptowanych przez Inzyniera.
Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementdw konstrukcji wsporczej z rur i kgtownikdw podano w tablicy 11 2.

Tablica 1. Rury stalowe okrggte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubosc Masa T m Dopuszczalne odchyiki
zewnetrzna Scianki kg/m Srednicy grubosci
mm Mm zewnetrznej Scianki
44,5 0d2,6do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 0od26do 11,0 0d 2,93 do 10,01
51,0 od26do 12,5 0od 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 0d 3,30do 13,9
57.0 0d 2,9do 14,2 0d 3,87 do 15,0
60,3 0d2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 0d 2,9do 16,0 0d 4,33do 18,7
70,0 0d 2,9do 16,0 od 4,80do 21,3
76,1 0od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1.25% +15%
82,5 od 3,2do 20,0 od 6,26 do 30,8
88.9 od 3,2do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 0d 8,70 do 40,2
102,0 0d 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0do 16,0 od11,5do 41,4

Tablica 2. Kgtowniki rwnoramienne wg PN-H-93401 [18]
Wymiary Grubosc Masa T m Dopuszczalne odchyiki
ramion Ramienia katownika dtugosci grubosci
mm Mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4dos od 2,42 do 2,97 +1 +0,4
45 x 45 od4do b od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50 x 50 od4doé od 3,06 do 4,47 +1,5 +0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 odé6do? od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75x75 od5do? od 5,76 do 10,00 +1.5 +0,5
80 x 80 od 6do 10 0d 7,34do 11,90 1,5 +0,5
90 x 90 odé6do 11 0d 8,30 do 14,70 1,5 +0,5
100 x 100 od8do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0,6

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, pekniec, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sq nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczqce sie
w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozgdane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z
dopuszczalng odchytkqg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci
rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18 G2A): PN-H-84023-
07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [14] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy Srednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci $cianek 3,2
mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy Srednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowacé: znak wytwédrcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sqg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wyciecia i zaokrgglone brzegi, a grubod¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke
wymiarowq dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia kohcéw ksztattownika
nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i Sladdw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [14] -
tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy Zamawiajgcym i wytwéreg.

Ksztattowniki mogqg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza
sie tylko w wigzkach.
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Tablica 3. Podstawowe wtasnosci ksztattownikdw wedtug PN-H-84020 [14]

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobdéw o | Wytrzymatos$¢ na roz-
grubosci lub $rednicy, w mm cigganie, MPa, dla
Stal wy- robéw o grub.
lub $red. w mm
do 40 od 40 od 65 od 80 od 100 od 150 |do 100 od 100
do 65 do 80 do 100 do 150 do 200 do 200
St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z
cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubo$¢ powtoki
cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarmistosci. Nie moze ona wykazywacé widocznych
wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.
Tablica 4. Minimalna grubos$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie

korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnosc korozyjna | Minimalna grubo$¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej frwatosci w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki malarskiej

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczq

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdw umieszczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarnitp.), takze elementdw stuzgcych do zamocowania
znakdw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatoéci znaku uzgodniony z
odbiorcq. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz
trwatos$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkdw znakdw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementdw, stuzgcych do zamocowania znakdw do innych obiektéw lub konstrukciji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporcze;.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczqg znaku, a takze sposdb wykonczenia
znaku, muszg wykazywaé petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elekirochemicznq) - przez caty czas
trwatosci znaku, okredlony przez wytwérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiqzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcq, trwato$¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sq:
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopdw z aluminium,
— inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty

technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobdw zabezpieczenia
stalowych tarcz znakdw przed korozjg, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem
uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakdw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedyzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie
mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by mniejsza niz 310 MPa.
2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci:
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— zblachy z aluminium dla tarcz znakdéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej 1,5 mm,
— zblachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy zastosowaniu
farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymato$¢ dla tarcz z aluminium i stopdw z aluminium powinna wynosic:

— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmnigj 155 MPa,

— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.
2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztatcenh ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgieé, lokalnych
wgniecen lub nierdwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢
wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawed?zie tarczy znaku muszqg by¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krawedszi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu
lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta
poddana, muszg by¢ usuniete.

Tarcze znakdw drogowych sktadanych mogg by¢ wykonane z modutowych ksztattownikdw aluminiowych lub
odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modutowych ksztattownikdw z tworzyw
syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy
sqsiednimi segmentami znaku sktadanego nie mogqg by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.6. Inaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.

Wtasciwosci folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w aprobacie
technicznej.

2.6.2. Wymagania jako$ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé petne zwigzanie z tarczg znaku przez caty
okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na
krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposdb potgczenia folii z powierzchniq tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtqgczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakdw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia
oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosci
od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie mogg na niej wystepowad lokalne nieréwnosci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jok i na obrzezach
tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturdw znaku, ktére mogqg powstaé przy nanoszeniu
farby na odblaskowq powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz:

— 2 mm dla znakdéw matych i srednich,

— 3 mm dla znakdéw duzych i wielkich.
Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowq cze$¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym kierunku

— 2 mm dla znakdéw matych i srednich,

— 3 mm dla znakdéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1T mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3
zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku
dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcajq tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm?
kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub Sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej
8 mm?2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtgczajgc znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogq znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe foli do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace
w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczq wielkosci okre$lonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej
dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymagane;j
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowad.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakdw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowq farbg nieodblaskowqg barwy ciemno-
szarej (szarej naturalnej) o wspdtczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatgcznik do ,Instrukcji o
znakach drogowych pionowych™ [28]. Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest
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wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej
krawedzie mogq pozostac niezabezpieczone farbg ochronnag.
2.8. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementdédw konstrukciji
wsporczych znakdw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie, naderwan, rozwarstwien
i wypuktych karbdw.

tgczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci
od ich wielkosci.

2.9. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktadac¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Inaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujgco
i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania
z nastepujgcego sprzetu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m3,

— Zzurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkdw transportowych do przewozu materiatéw,

— przewoznych zbiornikbw na wode,

— sprzetu spawalniczego, itp.

4. transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu

Ogdine wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakdéw, powinny by¢ przewozone Srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na érodkach
transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakdw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywad srodkami
fransportowymi w sposéb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczyé:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukciji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie tfrwania i odbioru
robdt istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjqg projektowq.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacijq projektowq lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru .

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakohczeniu mozna byto przystgpic
natychmiast do wykonania w nich robdt fundamentowych.

5.3.1. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dia zamocowania znakdw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych bqgdz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacijq projektowq, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wdd opadowych
przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Dno
wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnosciqg £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamentdw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg
kationowq. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
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Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjqg pionowq i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecejniz+ 1 %,
— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz +2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wiecej niz £+ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoéci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach
drogowych pionowych [28].

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakdw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwosé
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszq by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjq projektowaq,
SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowacé w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere,
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.6.2. tatwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo roztgczalnych przekrojéw, ztqczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcii,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchniq terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojéw, ztgczy lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujqg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien
drog tgcznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztqczalne ztqcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysoko$¢ czesci konstrukcii
wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gérnej jej czeci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikdw drogi i terenu przylegtego - przez

konstrukcje wsporczqg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikdw pojazddw
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojozd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazdw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazddw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odlegto$é miedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze byé
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupdw niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by mniejsza.

5.6.5. Poziom gémej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozgdane jest,
by gdérna cze$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnie
wyniesiona nie wiecej niz 0,3 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza korong drogi, gbérna czesc
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie
barwe naturalng pokry¢é cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkdw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polgczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczq

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajgcy jej przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposdb wykonania potqczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujq czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca sie stosowanie
elementdw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentdw lub elementdw tarczy nie moze sie od niej odtgczac w sposéb
powodujgcy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdéb wymagajgcy bezposredniego
przeprowadzenia Srub mocujgcych przez lico znaku.

5.8. Trwatosé wykonania znaku pionowego

Inak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewnigjgcy petng czytelno$¢ przedstawionego na
nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogqg
powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

é. kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robdt.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania robét
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Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatq techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robdét nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakdéw pionowych z dokumentacjg projektowq (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania
znakdw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 21 5,
— prawidtowos$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
—  poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementdw konstrukcji wsporczych:
— przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy tqczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie
oczyscic z zanieczyszczenh utrudnigjgcych prowadzenie obserwacji i pomiardw,
— ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiardw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnie
z PN-M-06515 [18],
— ztgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreSlone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtdérnym
spawaniem.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sq:
a) szt. (sztuka), dla znakdw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m?2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogblne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SSTiwymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny
Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonhczeniu robdt, na podstawie wynikdw pomiardw
i badan jokoSciowych okreslonych w punktach 21i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentéw

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakdw drogowych,

— przeprowadzenie pomiardw i badah wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy odwietlenia zewnetrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozjq. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
18. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rwnoramienne
19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogdine zasady projektowania stalowych ustrojéw nosnych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
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22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogdlne wymagania
i badania

23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie
ogledzin zewnetrznych

24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopdw stellitowych i prety z zeliw wysokochromowych
do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

28 . zatgcznik do nru 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003r. do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w
sprawie szczegdtowych warunkdw technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzeh bezpieczehstwa ruchu
drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach.

D-07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Zadanie: ,Przebudowa Drogi Gminnej - ul. Kosciuszki w Koscierzynie.”

1.2 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikaciji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru urzgdzeh bezpieczehstwa
ruchu.

1.3. Zakres robét objetych ST

W zakres robdt zwigzanych z wykonaniem urzgdzeh zabezpieczajgcych ruch pieszych wchodzi wykonanie balustrady U-11a
oraz wygrodzen segmentowych U-12a wraz z umocowaniem.

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy

Informacje ogdine zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robét: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lubich
czesci oraz robdt w zakresie inzynierii lgdowej i wodne;.

Klasa robét: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, lini komunikacyjnych i
elekfroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robdt:  45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni

autostrad, drog.
1.6 Okreslenia podstawowe

Okredlenia sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w Specyfikacii
Technicznej (ST) DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY
Ogdine wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 2.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzqgdzenh bezpieczenstwa ruch, objetych niniejszg ST, sqg:

e elementy balustrady U-11a, ocynkowane i malowane proszkowo

e wygrodzenia segmentowe U12a, ocynkowane i malowane proszkowo

e betonijego sktadniki,

e materiaty do malowania i renowacji powtok malarskich. Elementy nalezy pomalowaé na kolor uzgodniony przez
Wykonawce z Zamawiajgcym.

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania urzgdzen bezpieczenstwa ruchu na ktére nie ma norm muszg posiadac
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET

Do wykonania urzgdzeh bezpieczehstwa ruchu stosowany moze by¢ kazdy sprzet spetniajacy wymagania ogdine rozdziatu
DM-00.00.00 ,, Wymagania Ogdlne” punkt 3 i zatwierdzony przez Inzyniera.

4, TRANSPORT
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Transport materiatdw powinien spetnia¢ wymagania ogdine rozdziatu DM-00.00.00 ,, Wymagania Ogdlne” punkt 4.

Transport elementdw urzgdzen bezpieczehstwa ruchu powinien sie odbywac samochodami. Wszystkie elementy powinny
by zamocowane w sposéb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie i uszkodzenia w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdine warunki dotyczgce wykonania robdt podane sq w rozdziale DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogdine” punkt 5.

Przed wykonywaniem robdt nalezy wytyczy¢ lokalizacje balustrad U-11a i wygrodzeh U-12a zabezpieczajgcych ruch na
podstawie dokumentacji projektowej, ST lub zalecen Inzyniera.

Do podstawowych czynno$ci objetych niniejszg ST przy wykonywaniu ww. robét nalezq:
¢ wykonanie dotdw pod stupki,

wykonanie fundamentdw betonowych pod stupki,

ustawienie stupkéw i elementdw balustrady U-11a,

ustawienie wygrodzen segmentowych U12a,

zamontowanie elementdw zabezpieczajgcych ruch pieszych,

Minimalne wysoko$ci balustrad wynoszq:

. 1.1 m przy chodnikach dla pieszych,
. 1.2 m przy $ciezkach rowerowych lub ciggach pieszo rowerowych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne warunki dotyczgce kontroli jakosci robdt podane sq w rozdziale DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogdine” punkt 6.

W czasie wykonywania urzgdzen bezpieczenstwa ruchu nalezy zbadad:
e zgodnos¢ wykonania urzgdzeh bezpieczenstwa ruchu z dokumentacjqg projektowq (lokalizacja, wymiary),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,
prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki,
poprawnosé wykonania fundamentdw pod stupki,
poprawnos¢ ustawienia stupkdw,
widoczno$¢ i odblaskowos$¢ elementdw urzgdzenh bezpieczenstwa ruchu.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne warunki dotyczgce obmiaru robdt podane sq w rozdziale DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogdine” punkt 7.

Jednostkg obmiaru jest:

e m (mefr) dla balustrady U-11a.
e m (metr) dla wygrodzenia segmentowego U12a
8. ODBIOR ROBOT

Ogdine warunki dotyczgce odbioru robét podane sg w rozdziale DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” punkt 8.

Odbidr robdt zwigzanych z ustawieniem oznakowania pionowego nastepuje na podstawie szkicu i wyliczer obmiaru, ktére
Wykonawca przedktada Inzynierowi, deklaraciji zgodnosci uzytych materiatéw (atestéw), kontroli jakosci robdt wg punktu 6
oraz innych pomiaréw uznanych przez Inzyniera za konieczne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne warunki dotyczgce podstawy ptatnosci podane sg w rozdziale DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogdine"” punkt 9.

Cena wykonania urzgdzeh zabezpieczajgcych ruch pieszych obejmuje:
e prace pomiarowe,

roboty przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materiatow,

wykonanie fundamentéw,

ustawienie stupkdw i konstrukcji wsporczych,

ustawienie balustrad U-11a,

ustawienie wygrodzenia segmentowego U12a,

uporzgdkowanie terenu,

wykonanie pomiardw i badan wymaganych w ST,

inne niezbedne czynnosci zwigzane z wykonaniem urzqgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco, ogdlnego zastosowania.

2. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia.

4. PN-H-84023-07 Stal okreSlonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

5. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

6. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki.
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7. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki.
8. Szczegdtowe warunki techniczne dla znakdw i sygnatdw drogowych oraz urzqgdzen bezpieczehstwa ruchu drogowego i
warunki ich umieszczania na drogach — Zatgcznik do Dziennika Ustaw nr 220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.

D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdét zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw betonowych w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa Drogi Gminnej - ul.
Kosciuszki w Koscierzynie.”
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana joko dokument przy zlecaniu i realizacji robdt zwigzanych z

wykonaniem zadania wymienionego w punkcie 1.1
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Zakres robdt okreslony w dokumentacii projektowej obejmuije :
ustawienie kraweznikdw betonowych na tawie betonowej z oporem.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy
kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt. 1.4.
1.5. Ogdine wymagania dotyczqce robét

Ogdine wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sq:
- krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypkiizapraw,
- woda,
— materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z PN-EN 1340
Zgodnosé materiatéw z dokumentacijqg projektowq
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji lub SST.
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia w zadaniu stosuje sie nastepujace typy kraweznikdw betonowych:
D - drogowe o wymiarach 15x30x100 cm (faza 12 cm)
D - drogowe o wymiarach 20x30x100 cm (faza 12 cm)
D — opornik o wymiarach 12x25x100 cm
N — najazdowe o wymiarach 22x15x100 cm — do zastosowania na wjazdach

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikdw betonowych

Rodzqj Dopuszczalna odchytka, mm

wymiary Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikdéw betonowych powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkdéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementédw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekraczac¢ wartosci podanych w tablicy 3.
Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikdw betonowych

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzeh wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktose powierzchni kraweznikdw w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia ograniczajgcych powierzchnie gdérne | niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm
ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:
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- liczba max 2 2
- dtugo$¢, mm, max 20 40
- gteboko$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogqg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw,
rodzajéw, odmian, gatunkdw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubosc 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugo$e min. 5 cm wieksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikdw

Do produkcji kraweznikdéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 251 B 30. W przypadku wykonywania
kraweznikdw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikdw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkciji kraweznikdw powinien charakteryzowac sie:

— nasigkliwoscig, ponizej 4%,

- $cieralno$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpormosciq i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].
2.44.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5" wg PN-B-19701
[10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.
2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,, 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowq powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,,32,5", odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,, 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom
punktu 2.4.4,

b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [7],

c) tawy ttuczniowej - ttuczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-

74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;,
- wibratoréw ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczqgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw
Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadadé nalezy na srodkach fransportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie fransportu,
a gérna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowq nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokoéci dna wykopu ew.
konstrukciji szalunku.
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Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
5.3.1. tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy
czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masqg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtoéé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej, a w przypadku braku takich ustaleh powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze
wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikdéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikdw na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.4.3. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczaé szerokodci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawq cementowo-piaskowq, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawqg cementowo-
piaskowq stosuje sie wytgcznie do kraweznikdw ustawionych na tawie betonowe.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawgq nalezy oczysci¢ i zmy<¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac co
50 m bitumiczng masqg zalewowq nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikdw

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikdw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary
dtugoici i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocq przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1T mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiardéw elementdw nalezy przeprowadszi¢ z doktadnosciq do 1T mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kgtéw prostych w narozach
elementdw wykonuije sie przez przytozenie kgtownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatdow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowad
wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoéci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podituznego gdrnej powierzchni taw z dokumentacijq projektowaq.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletq. Dopuszczalne odchylenia
mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiardw wynoszg:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

c) ROwWNOSE gdrnej powierzchni taw.

RownoSC gdrnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
frzymetrowej taty.

Prze$wit pomiedzy gérng powierzchniq tawy i przytozong tatq nie moze przekraczaé 1cm.

d) Zageszczenie taw.

Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywaé
§ladu urzgdzenia zageszczajgcedgo.

tawy z ttucznia, badane prébg wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziarna z
tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
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Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé +2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikdw

Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnod¢ goérej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przedwit pomiedzy gérng powierzchniqg kraweznika i przytozonq tatg nie moze
przekraczac 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrdéw. Spoiny muszg by<¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogblne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajq:

— wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),

- wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawq,

— ew. zalanie spoin masqg zalewowaq,

— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do  nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdw i torowisk framwajowych. Wspdlne wymagania i
badania

15. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badanh.
10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1982r.
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa Drogi
Gminnej - ul. Kosciuszki w Koscierzynie.”
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przy zlecaniu i realizaciji robdt zwigzanych z
wykonaniem zadania wymienionego w punkcie 1.1
1.3. Zakres rob6t objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczqg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacii.
1.4.2. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdéine wymagania dotyczqgce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sq:
— obrzeza zgodne z dokumentacjq projektowq
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cementwg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

W dokumentaciji zastosowano nastepujgce obrzeza batonowe:
- 8x30x100 cm
2.3.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzqj Dopuszczalna odchytka, m

wymiary Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12

b, h +3 +3

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekraczaé wartosci
podanych w tablicy 3.
Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzeh wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie gérne | niedopuszczalne
i uszkodzenia ($cieralne)
krawedszi i narozy ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
gtebokosé, mm, max 6 10

2.3.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogqg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajéw i gatunkdw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos$¢é minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.
2.3.5. Beton i jego sktadniki

Do produkciji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.4. Materialy na tawe i do zaprawy
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Iwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-
B-11113 [4].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowe]j powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-08.01.01
»Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. transport
4.1. Ogblne wymagania dotyczqgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogaq by¢ przewozone dowolnymi srodkami fransportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatdw podano w OST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe™.
5. wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokoéci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowic rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku,
o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem
i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podtozu w miejscu i ze swiattem (odlegtosciq
gdrnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowqg
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokose.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badanh Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzeh wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocq przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnosécig
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiardéw elementdw nalezy przeprowadszi¢ z doktadnoscig do 1T mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kgtéw prostych w narozach
elementdw wykonuije sie przez przytozenie kgtownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1T mm.

Badania pozostatych materiatdéw powinny obejmowad wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych dia
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robdt nalezy sprawdzac wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktdére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petng gtebokose.
7. obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu
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Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajq:
— wykonane koryto,
- wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéow,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
-  wypetnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji techniczne;j.
10. przepisy zwigzane

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdw i torowisk framwajowych. Wspdine wymagania i
badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,

ulic, parkingdw i tforowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczqgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z zatozeniem i pielegnacjq zieleni drogowej w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa Drogi Gminnej - ul. Kosciuszki w
Koscierzynie.”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przy zlecaniu i realizacji robdt
zwigzanych z wykonaniem zadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
- zaktadaniem i pielegnacjqg trawnikdw na terenie ptaskim i na skarpach,
- sadzeniem drzew i krzewdw na terenie ptaskim i na skarpach,
- wykonaniem kwietnikow.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce rodlinom prawidtowy rozwj.
1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.
1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rodliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewieh zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.
1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewdw sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o wysokosci od 1,80 do
2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.
1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w szkétce przez niskie przyciecie
przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.
1.4.7. Pozostate okredlenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdine wymagania dotyczqce robét
Ogdine wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczgce materiatéw
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Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ziemia vrodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujgce charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajgcych 2 m wysokosci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nieta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu réznych odpadkdw
rodlinnych i zwierzecych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastéw, plewdw), przy kompostowaniu ich na otwartym
powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci
kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i sciekami bytowymi z
osadnikdw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako komponent
do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z
oczyszczalni $ciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako
nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zieleh w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Material roslinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wtasciwie oznaczone, fzn.
muszqg mie¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwa tacihska, forma, wybdr, wysoko$¢ pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewdw powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego
dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujgce cechy:

- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

- przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzac¢ przewodnik,

- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny wystepowac
liczne korzenie drobne,

— U rodlin sadzonych z brytg korzeniowq, np. drzew i kizewdw iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo
uformowana i nie uszkodzona,

— pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to ciecie formujgce, np. u form kulistych,

- pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rbwnomiernie rozmieszczone,

— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosniete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie zaros$niete blizny na przewodniku
w Il wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechaniczne rodlin,

— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

— $§lady zerowania szkodnikéw,

— oznaki chorobowe,

- zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,

- martwice i pekniecia kory,

— uszkodzenie pgka szczytowego przewodnika,

- dwupedowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,

— zte zro$niecie odmiany szczepionej z podktadkg.

2.4.2. Rodliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki rodlin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonki powinny by¢
oznaczone etykietkg z nazwgq tacinskg.

Wymagania ogdine dla roélin kwietnikowych:

- rodliny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajgce sie do wysadzenia, jednolite w catej partii, zdrowe i
niezwiedniete,
—  pokrdjrodlin, barwa kwiatdw i lisci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
— bryta korzeniowa powinna by¢ dobrze przeroénieta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
- zwiedniecie lisci i kwiatow,
- uszkodzenie pgkdw kwiatowych, todyg, lisci i korzeni,
— oznaki chorobowe,
- $lady zerowania szkodnikdw.

Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.

Rosliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete z ziemi na okres mozliwie jak najkrétszy, najlepiej bezposrednio przed
sadzeniem.

Do czasu wysadzenia rosliny powinny by¢ ocienione, ostoniete od wiatru i zabezpieczone przed wyschnigeciem.
2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkdw.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktérej
zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu,

potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.
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3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

- glebogryzarek, ptugdw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

- watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikdw,

— kosiarki mechanicznej do pielegnacii frawnikéw,

— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki),

a ponadto do pielegnacji zadrzewieh:

— pit mechanicznych irecznych,

— drabin,

- podnosénikdéw hydraulicznych.

4. transport

4.1. Ogblne wymagania dotyczqgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadzeh

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy
jakosci transportowanych materiatéw.

W czasie fransportu drzewa i krzewy muszqg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub korzeni i
peddw. Rosliny z brytg korzeniowqg muszg mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢é w pojemnikach.

Drzewa i krzewy mogq by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie tfransportu nalezy
zabezpieczy¢ je przed wyschnieciem i przemarznieciem. Drzewa i kizewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia
powinny by¢ natychmiast sadzone. Jedli jest to niemoZliiwe, nalezy je zadotowaé w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym,
a w razie suszy podlewac.

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysytki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywadé w miejscach ostonietych i zacienionych.
W przypadku niewysytania rodlin w ciggu kilku godzin od wyjecia z ziemi, nalezy je spryska¢ wodq (pedy roslin pakowanych
nie powinny by¢ jednak mokre, aby unikng¢ zaparzenia).

Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed wstrzgsami, uszkodzeniami i wyschnieciem. Przy
przesytaniu na dalsze odlegtosci, rosliny nalezy przewozi¢ szybkimi srodkami transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przewdz powinien by& w miare mozliiwosci dokonywany nocaq.

5. wykonanie robét

5.1. Ogblne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczgce wykonania trawnikéw

Wymagania dotyczqce wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

— tferen pod trawniki musi by oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazondéw lub
kraweznikdw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

- przy zaktadaniu tfrawnikdw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by¢ wyrdwnany i splantowany,

— Ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz
starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowac watem gtadkim, a potem watem - kolczatkq lub zagrabié,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

— na ferenie ptaskim nasiona fraw wysiewane sq w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba ze SST przewiduje inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewane sq w ilosci 4 kg na 100 m2, chyba ze SST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatkq,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkdéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie
stosowac watu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacii trawnikéw jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

— nastepne koszenia powinny sie odbywac w takich odstepach czasu, aby wysokos$¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie frawnikdw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjac¢ pierwszq potowe pazdziernika),

— koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywaé czesto i w regularnych odstepach czasu, przy
czym czestos$¢ koszenia i wysoko$¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty frwate w pierwszym okresie nalezy usuwacd recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy
stosowac z duzg ostroznosciq i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia tfrawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralinego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozdw nalezy
przygotowywac tak, aby frawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

— wiosng, frawnik wymaga mieszanki z przewagq azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.
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5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotyczgce sadzenia drzew i krzewdw
Wymagania dotyczqce sadzenia drzew i krzewdw sq nastepujace:

— pora sadzenia - jesien lub wiosna,

- miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjq projektowq,

- dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazang w dokumentacii projektowej i zaprawione ziemiq urodzajng,

- roélina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm gtebiej jak rosta w szkdtce. Zbyt gtebokie lub ptytkie sadzenie
utrudnia prawidtowy rozwaj rosliny,

— korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigc,

— przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,

— korzenie rodlin zasypywac sypkq ziemiq, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowaé miske i podlaé,

— drzewa formy piennej nalezy przywigza¢ do palika tuz pod koronq,

- wysoko$¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

- palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejgcych wiatréw.

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:

— podlewaniu,

— odchwaszczaniu,

- nawozeniu,

— usuwaniu odrostéw korzeniowych,

— poprawianiu misek,

- okopczykowaniu drzew i krzewdw jesieniq,

- rozgarnieciu kopczykdw wiosng i uformowaniu misek,

- wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewow,

— wymianie zniszczonych palikdw i wigzadet,

— przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujgcych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujqce).

5.3.3. Pielegnacja istniejgcych (starszych) drzew i krzewdw

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnaciji drzew i krzewdw jest ciecie, ktére powinno uwzgledniaé cechy
poszczegdlnych gatunkdw roélin, a mianowicie:

- sposdb wzrostu,

— rozgatezienie i zageszczenie gatezi,

— konstrukcje korony.

Projektujgc ciecia zmierzajgce do usuniecia znacznej czesci gatezi lub konardw, nalezy unikac¢ ich jako
jednorazowego zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosci od okre$lonego celu, stosuje sie nastepujgce rodzaje ciecia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczehstwa pojazddw, przechodnidw lub mieszkahcdw, drzew rosngcych na koronie
drégi ulic oraz w poblizu budynkdw mieszkalnych. Dla unikniecia kolizji z pojazdami usuwa sie gatezie zwisajgce ponizej
4,50 m nad jezdnie drég i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

b) ciecia krzewdw lub gatezi drzew ograniczajgcych widoczno$¢ na skrzyzowaniach drog;

c) ciecia drzew i krzewdw przesadzonych dla doprowadzenia do rdwnowagi miedzy zmniejszonym systemem korzeniowym
a korong, co moze mie¢ rbwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w frakcie prowadzenia robdt ziemnych.
Usuwa sie wtedy - w zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50% gatez;

d) ciecia odmtadzajgce krzewdw, ktérych gatezie wykazujqg matg zywotnosé, powodujg niepozgdane zageszczenie, zbyt
duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadzaé na krzewach rosngcych w warunkach normalnego
os$wietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

e) ciecia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwdrczego, poprzez usuwanie gatezi porazonych
przez chorobe lub martwych;

f) ciecia zywoptotédw powinny by¢ infensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Ciecie po posadzeniu powinno by
moZliwie krétkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach po uzyskaniu zageszczenia
peddw, ciecia dokonuje sie w okredlonej ptaszczyznie. Najczesciej stosowane sq ptaskie ciecia gdrnej powierzchni
zywoptotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Koniecznos$¢ przesadzania drzew starszych (istniejgcych) wynika najczesciej tam, gdzie prowadzone sg roboty
modernizacyjne drég i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okre$lone w SST i uwzgledniac:

— gatunek drzewa,

— wiekirozmiary drzewa,

- przewidywanqg mase drzewa i ziemi tworzgcej bryte korzeniowq,

— warunki tfransportu przesadzanych drzew,

— warunki pielegnacii po przesadzeniu.

Przesadzanie drzew starszych powinno sie zZleca¢ wykwalifikowane; firmie.

5.3.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nastepujgcych zabiegach:

— uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajgc jednak do nadmiernego nawilgocenia, zwtaszcza
na glebach ciezkich (grunty spoiste). Nie stosuje sie podlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,

- ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania sie pnia i konardw oraz dziatania wiatréw, poprzez
stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konaréw emulsjomi (np.
emulsie parafinowe, lateksowe),

- uktadaniu $cidtki wokot swiezo przesadzonego drzewa,

— usuwaniu chwastéw.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy
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W czasie frwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placdw, parkingdw itp. w sgsiedztwie istniejgcych drzew,
nastepuje pogorszenie warunkdw glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwéj tych drzew.
Jezeli istniejgce drzewa nie bedqg wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by okreSlone warunki
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robét.
5.4. Kwietniki
Wymagania dotyczqce zatozenia i pielegnacii kwietnikdw sq nastepujgce:
- gleba przed zatozeniem kwietnikdw powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli gleba rodzima jest jatowa i uboga, nalezy
ja wymieni¢ na glebe urodzajng na gtebokos¢ od 10 do 25 cm, w zalezno$ci od rodzaju sadzonych kwiatdw,
ilo$¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacii projektowej,
— po posadzeniu rodlin ziemia musi by¢ wyréwnana, rodliny podiane na gtebokos$¢ sadzenia,
- pielegnacja polega na usuwaniu chwastow, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu przekwittych kwiatow.
é. kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikdw polega na sprawdzeniu:
— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
— okredlenia iloéci zanieczyszczeh (w m3),
- pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczeh na zwatke,
- wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozécielonej ziemi,
- iloéci rozrzuconego kompostu,
- prawidtowego uwatowania terenu,
- zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentaciji projektowej,
— gestosci zasiewu nasion,
- prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikdw iich odchwaszczania,
— okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
— dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robdét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
- prawidtowej gestosci trawy (frawniki bez tzw. ,tysin”),
- obecnosci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastow.
6.3. Drzewa i krzewy
Kontrola robdt w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:
— wielko$ci dotkéw pod drzewka i krzewy,
- zaprawienia dotkdw ziemig urodzajna,
— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjq projektowq w zakresie miejsc sadzenia, gatunkdw i odmian, odlegtosci
sadzonych roslin,
- materiatu rodlinnego w zakresie wymagan jako$ciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci z normami:
PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
— opakowania, przechowywania i fransportu materiatu rodlinnego,
- prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,
— odpowiednich termindw sadzenia,
— wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podianiu,
- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewdw,
— zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robdt przy odbiorze posadzonych drzew i krzewdw dotyczy:
- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjq projektowaq,
— zgodnosci posadzonych gatunkdéw i odmian oraz iloéci drzew i krzewdw z dokumentacjq projektowq,
— wykonania misek przy drzewach i krzewach, jedli odbidr jest na wiosne lub wykonaniu kopczykdw, jezeli odbiér jest na
jesieni,
— prawidtowosci osadzenia palikéw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone,
mocowanie nie naruszone),
- jakosci posadzonego materiatu.
6.4. Kwietniki
Kontrola robdt w zakresie wykonywania kwietnikdw polega na sprawdzeniu:
— zgodnosci zatozenia rabat kwiatowych z dokumentacjq projektowq pod wzgledem wymiardw rabaty, rozmieszczenia
poszczegdlnych gatunkdw i odmian, odlegtosci sadzenia,
— jakosci sadzonego materiatu rodlinnego (bez uszkodzen fizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniem jednolitosci
pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),
- przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubosci warstwy ziemi urodzajnej, iloéci kompostu,
- prawidtowosci zabiegdw pielegnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia, przycinania przekwittych i
uschnietych kwiatostandw, wymiany uschnietych roslin).
Kontrola robét przy odbiorze wykonanych kwietnikédw polega na:
— zgodnosci wykonanych kwietnikdw z dokumentacjq projektowq, pod wzgledem rozmieszczenia kwietnikdw, gatunkdw
i odmian posadzonych roslin,
- jakosci posadzonych roélin (jednolitoéci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
- przy odbiorze jesienig kwietnikéw z roslin wieloletnich nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie na okres zimy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest:
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- m2 (metr kwadratowy) wykonania: frawnikéw i kwietnikdw z rodlin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich (oprdcz rodlin
cebulkowych iréz),
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnoéci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? frawnika obejmuije:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
- zaktadanie trawnikéw,
- pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. przepisy zwigzane

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkdtkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktgcza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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