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I. CZESC OPISOWA
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1. PODSTAWY OPRACOWANIA

1.1. Zlecenie zamawiajgcego

1.2. Projekt instalacyjny dla zadania ,,Modernizacja kottowni gazowo — olejowej zlokalizowanej w SP ZOZ
Panstwowym Szpitalu dla Nerwowo i Psychicznie Chorych w Rybniku”.

1.3. Projekt architektoniczny dla zadania ,Modernizacja kottowni gazowo — olejowe] zlokalizowanejw SP
Z0Z Panstwowym Szpitalu dla Nerwowo i Psychicznie Chorych w Rybniku”.

1.4. Adres inwestycji: ul. Gliwicka 33, 44 - 201 Rybnik
1.5. Biezgce uzgodnienia materiatowe

1.6. Aktualne przepisy i normy budowlane oraz literatura techniczna zwigzane z tematem opracowania.

2. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja powykonawcza stalowych konstrukcji wsporczych oraz
fundamentdéw pod zrealizowang instalacje modernizowanej kottowni.

Zakres opracowania obejmuje: wykonanie obliczen statyczno-wytrzymatosciowych gtéwnych
elementow konstrukcyjnych, podanie schematéw statycznych oraz podstawowych wynikéw tych obliczen,
sporzadzenie rysunkdw konstrukcyjnych fundamentéw i stalowych konstrukcji wsporczych z oznaczeniem
elementdéw konstrukcyjnych, sporzadzenie opisu technicznego z podaniem zatozen przyjetych do obliczen
oraz rozwigzan materiatowo-konstrukcyjnych, sporzadzenie rysunkéw wykonawczych oraz zestawien
zbrojenia i stali ksztattowe;j.

1. OPIS TECHNICZNY

2.1.1. OPINIA GEOTECHNICZNA

1.1.1. WARUNKI GRUNTOWO - WODNE

Zatozono wystepowanie w poziomie posadowienia gruntow niespoistych — glin twardoplastycznych o
IL=0.20

Jesli w poziomie posadowienia wystepowac bedg nasypy niebudowlane lub grunty nienosne, to nalezy
je wymienié na piaski zageszczone do 1s=0.98 do poz. warstwy gruntéw nosnych ( tj. gruntéw spoistych o
IL<0.25 lub gruntéw niespoistych o 1D>0.40)

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z 25 kwietnia
2012r. (Dz.U.2012.463) ,W sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw
budowlanych” istniejgce warunki zakwalifikowano jako proste, a projektowany obiekt zakwalifikowano do
pierwszej kategorii geotechnicznej.
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2.1.2. OPIS PROJEKTOWANYCH PRAC BUDOWLANYCH

1.1.2. UKLAD KONSTRUKCYJNY | ZALOZENIA DO OBLICZEN

W ramach inwestycji zrealizowano posadowienie urzadzen modernizowanej kottowni na
nowoprojektowanych fundamentach o grubos$ci 40cm. Pod fundamentami 10 cm chudego betonu
C8/10 i podbudowa 40cm z piasku sredniego zageszczonego do 1s=0.98. Dla posadowienia urzadzen
nalezy rowniez wykorzystac¢ cze$ciowo istniejgce fundamenty, ktére nalezy potozy¢ z nowymi za pomoca
pretéw wklejanych wg czesci rysunkowej projektu.

Dla podparcia rurociggdw i urzgdzen instalacyjnych, w modernizowanej kottowni, zrealizowano
podkonstrukcje wsporcze z profili gtdwnych RK80x4 oraz RK100x4 S235. Doktadne wymiary
podkonstrukcji stalowych dostosowano na budowie do rzeczywistych wymiardw i odlegtosci
modernizowanej kottowni. Podkonstrukcje posadowione zostaty bezposrednio na istniejgcej posadzce
oraz czesciowo na istniejgcych Scianach kottowni.

Dla oparcia nowych swietlikdw zrealizowano belki Bs1 stalowe z profili IPE1405235. Wysokos$¢ tych
belek dostosowano na budowie do wysokosci istniejgcych ptatwi dachowych po wykonaniu stosownych
odkrywek.

Dla mozliwosci wykonania przebi¢ w $cianach nosnych zrealizowano nadproza stalowe Ns1 z profili
2xIPE140 opartych na stupkach 2xRK80x4 oraz naproze Ns2 z profili 4x IPE120 oparte na $cianie nosnej
kottowni. Schemat i etapy wykonania nadprozy zostaty przedstawione w czesci rysunkowej
dokumentacji powykonawczej.

1.1.3. ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNE POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW

. KONSTRUKCIJE WSPORCZE POD PROJEKTOWANA INSTALACIE

Konstrukcje wsporcze wykonano z profili gtdwnych RK80x4 oraz RK100x4 S235. Doktadne wymiary
podkonstrukcji stalowych dostosowano na budowie do rzeczywistych wymiardw i odlegtosci
modernizowanej kottowni. Podkonstrukcje posadowiono bezposrednio na istniejgcej posadzce oraz
czeSciowo na istniejgcych scianach kottowni. Konstrukcje wsporcze montowano do istniejgcej
betonowej posadzki na kotwach HASM12 wklejanych na kleju Hilti RE500, lub zamiennie na innych
kotwach wg doboru przez wykonawce .

=  FUNDAMENTY ST1-ST7
Ptyta zelbetowa grubosci 40 cm z betonu C25/30(W8) zbrojona krzyzowo gora i dotem siatka z pretow
#12 B500SP o oczkach 15 cm. Pod ptytg 10 cm chudego betonu C8/10 i podbudowa 40cm z piasku
Sredniego zageszczonego do 1s=0.98.

. KONSTRUKCJA NADPROZA STALOWEGO Ns1

Dla mozliwosci usuniecia sciany nosnej budynku o grubosci 20cm, wykonano nadproze stalowe z profilu
2xIPE140 opartych na stupkach 2xRK80x4. Schemat wykonania nadproza zostat przedstawiony w czesci
rysunkowej projektu. Konieczno$¢ zastosowania nadproza Ns1 zostata zweryfikowana po wykonaniu
odkrywki stwierdzajgcej, czy wyburzana $ciana jest $ciang no$ng czy dziatowa.
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. KONSTRUKCJA NADPROZA STALOWEGO NS2

Dla wzmocnienia przebicia sciany budynku, wykonano nadproze stalowe z profilu 4x IPE120 $235. Belki
nadproza oparto 20cm na Scianach nosnych na podlewce 5cm z ceresie CX-19. Schemat wykonania
nadproza zostat przedstawiony w czesci rysunkowej projektu. Koniecznos¢ zastosowania nadproza Ns2
zweryfikowano po wykonaniu odkrywki istniejgcego nadproza drzwiowego

=  WYMIAN DACHOWY Bs1

Dla mozliwosci wykonania nowych swietlikdw zrealizowano belki Bs1 stalowe z profili IPE1405235.
Wysokos¢ tych belek nalezy dostosowano do wysokosci istniejgcych ptatwi dachowych po wykonaniu
stosownych odkrywek. Belki Bs1 spawano do pada gdrnego istniejgcych kratownic dachowych. Przed
wykonaniem spawy, kratownice podparto na srodku rozpietosci za pomocg sztycy sytemowej lub innego
stupka nosnego.

=  [MIONTAZ POZOSTALYCH RUROCIAGOW
Wszystkie przewody oraz rury przesylowe ( poza zaprojektowang podkonstrukcja wsporczg )
zamontowano do istniejgcej konstrukcji budynku za pomocg systemowych elementéw montazowych
dedykowanych dla instalacji rurowych, lub rozwigzan zamiennych wg wykonawcy.

1.1.4. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE ELEMENTOW STALOWYCH

Elementy stalowe konstrukcji wsporczej pod rurociagi zabezpieczono antykorozyjnie za pomoca
zestawu malarskiego, dobdr powtok antykorozyjnych wg wykonawcy. Alternatywnie profile stalowe
mozna ocynkowac. Klasa korozyjnosci dla konstrukcji C3

1.1.5. MATERIALY KONSTRUKCYJNE

Stal: - ksztattowa S235

Stal: - Zbrojeniowa B500SP

Beton: B30WS (C25/30W8)
Beton podktadowy: B10

elektrody EA 145

Klasa ekspozycji dla betonu ( fundamety) XC2

2.1.3. UWAGI KONCOWE

= materialy budowlane oraz elementy prefabrykowane posiadajg atesty i odpowiadajg odpowiednim
normom budowlanym

= roboty budowlane i rzemieslnicze wykonano zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, obowigzujgcymi
normami i przepisami, pod nadzorem oséb posiadajgcych odpowiednie uprawnienia
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2.1.4. WYKAZ NORM WYKORZYSTANYCH DO OBLICZEN

- PN-EN 1990 Podstawy projektowania konstrukcji,
- PN-EN 1991 Oddziatywania na konstrukcje,
- PN-EN 1997 Projektowanie geotechniczne.

Obliczenia wykonano przy uzyciu programéw komputerowych: Autodesk Robot Structural Analysis
Professional 2011, Microsoft Office Excel 2007, GEO5
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1. CZESC OBLICZENIOWA
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1I/1. ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Kociot 1280 — masa = 4,5t

Kociot 1600 — masa = 6,2t

Kociot 1950 — masa = 6,7t

Zbiorniki c.w.u. 2szt na jednym fundamencie — masa 2x12t=24t

Zbiorniki po prawej stronie 2 szt. na jednym fundamencie — masa 2x4t = 8t
Obcigzenie na podkonstrukcje stalowe z rur RK80x4 i 100x4 pod instalacje- 600kg
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11/2. WYMAROWANIE FUNDAMENTU St1

Analiza fundamentu bezposredniego

Nazwa : Proiekt Faza - obliczenia:1-0

TP TZ N

0,40 0,40 0,40

Ustawienia
Polska - EN 1997

Materiaty i normy

Konstrukcje betonowe : EN 1992-1-1 (EC2)
Wspotczynniki EN 1992-1-1 : domysine

Osiadania
Metoda obliczen : Obliczenia z zastosowaniem modutu edometrycznego
Ograniczenia gtebokosci aktywne; : jako procent Sigma,Or

Wsp. ograniczenia gtebokosci aktywnej : 10,0 [%]

Fundamenty bezp.

Obliczenia w warunkach z odptywem : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)
Analiza fundamentéw rozcigganych :  postepowanie standardowe

Mimosrod dopuszczalny : 0,333
Metodyka obliczen : obliczenia wedtug EN 1997
Podejscie obliczeniowe : 2 - redukcja oddziatywan i oporéw

Wspoéltczynniki czesciowe do oddzialywan (A)
Trwata sytuacja obliczeniowa

Niekorzystne Korzystne
Oddziatywania state : YG = 1,35 [] 1,00 [-]

Wspotczynniki czesciowe do oporow lub nosnosci (R)
Trwata sytuacja obliczeniowa

Wspétczynnik redukciji nosnosci pionowej : YRvs = 1,40 [-]
Wsp. czesciowy do nosnosci poziome; : YRhs = 1,10 [-]
Fundament

Rodzaj fundamentu: osiowa stopa fundamentowa

Gtebokosc¢ od pierwotnej powierzchniterenu h, = 0,40 m
Gtebokos¢ posadowienia d =040 m
Wysokos¢ fundamentu t =040 m
Nachylenie terenu zmienionego sy = 0,00 °

10
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Nachylenie spodu fundamentu s> = 0,00 °

Nadktad

Rodzaj: z profilu geologicznego

Nazwa : Fundament Faza - obliczenia: 1 -0
TP T1Z

0,40 0,40 0,40 ;Z 7 0 %

Geometria konstrukciji
Rodzaj fundamentu: osiowa stopa fundamentowa

Diugosc stopy fundamentowej x = 2,40 m
Szerokos¢ stopy fundamentowej y = 5,20 m
Szerokosé stupa w kierunku x cx = 1,70 m
Szerokosé stupa w kierunku y cy = 450 m
Objetosc¢ stopy fundamentowej = 4,99 m3
Objetos¢ wykopu = 4,99 m3
Objetos¢ nasypu = 0,00 m3
Nazwa : Geometria Faza - obliczenia : 1-0
0,350
4,50 5,20
+X
e
—TU,3%50
0,35 1,70 0,350
2,40

Materiat konstrukcji
Ciezar objetosciowy y = 23,00 kN/m3

11
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Obliczenia konstrukcji betonowych przeprowadzono z wykorzystaniem normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 25/30

Wytrzymatos¢ na Sciskanie fok = 25,00 MPa
Wytrzymatos¢ na rozcigganie fotm = 2,60 MPa
Modut sprezystosci Ecm = 31000,00 MPa
Zbrojenie podtuzne: B500B

Granica plastycznosci fyk = 500,00 MPa
Zbrojenie poprzeczne: B500B

Granica plastycznosci fyk = 500,00 MPa

Profil geologiczny i przyporzadkowane grunty

Miazszos¢ warstwy Gilebokosé
Nr t[m] - Przyporzadkowany grunt Szrafura
1 - 0,00..0 GplL=0,20
Obciazenie
iazeni M M H H
Nr Obclqzenl-e Nazwa Rodzaj N X J X H
nowe zZmiana [kN] [KNm] [KNm] [kN] [kN]
1 Tak Sita Nr 1 Obliczeniowe 290,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 Tak Sita Nr 2 Charakterystyczne 240,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Globalne ustawienia obliczen

Metoda obliczen : obliczenia w warunkach z odptywem
Ustawienia obliczen fazy

Sytuacja obliczeniowa : trwata
Analiza Nr 1

Analiza stanow obcigzeniowych

Ciez. wt. ex ey o R4 Wykorzystanie . .
Nazwa . Spetnia wymagania
korzystnie [m] [m] [kPa] [kPa] [%]
Sita Nr 1 Tak 0,00 0,00 32,44 202,16 16,05 Tak
Sita Nr 1 Nie 0,00 0,00 35,66 202,16 17,64 Tak

Obliczenia przeprowadzono z automatycznym wyborem najbardziej niekorzystnych stanéw obcigzenia.
Wyznaczony ciezar witasny stopy fundamentowej G = 155,00 kN
Wyznaczony cigzar nadkfadu gruntu Z = 0,00 kN

Sprawdzenie nosnosci pionowej

Ksztalt naprezenia kontaktowego : prostokatny
Najniekorzystniejszy stan obcigzeniowy nr 1. (Sita Nr 1)

Parametry powierzchni poslizgu pod fundamentem:
Zagtebienie powierzchni poslizgu zgp = 2,42 m
Zasieg powierzchni poslizgu lsp = 5,92 m

Nosnosc¢ obliczeniowa podtoza fundamentowego Ry = 202,16 kPa
Maksymalne naprezenie kontaktowe o = 35,66 kPa

Nosnos¢ pionowa SPELNIA WYMAGANIA
Analiza mimosrodu obcigzenia

Maks. mimosréd w kierunku dtugosci fundamentu ey = 0,000<0,333
Maks. mimosrod w kierunku szerokosci fundamentu e, = 0,000<0,333
Maks. mimos$rod przestrzenny et = 0,000<0,333

Mimosrod obciagzenia fundamentu SPELNIA WYMAGANIA
Sprawdzenie nosnosci poziomej

12
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Najniekorzystniejszy stan obciazeniowy nr 1. (Sita Nr 1)
Odpér gruntu: spoczynkowe

Wartos¢ obliczeniowa odporu gruntu  Spg = 3,00 kN
Nosnosc¢ pozioma fundamentu Rgh 292,84 kN
Maksymalna sita pozioma H = 0,00 kN

Nosnos¢ pozioma SPELNIA WYMAGANIA

Nosnos¢ fundamentu SPELNIA WYMAGANIA

Analiza Nr 1

Osiadanie i obrét fundamentu -dane wejsciowe

Obliczenia przeprowadzono z automatycznym wyborem najbardziej niekorzystnych stanéw obcigzenia.
Obliczenia przeprowadzono z uwzglednieniem wspdétczynnika k1 (wptyw gtebokosci posadowienia).
Naprezenie w poziomie posadowienia uwzgledniano od zmienionego poziomu terenu.

Wyznaczony cigzar wtasny stopy fundamentowej G = 114,82 kN
Wyznaczony ciezar nadktadu gruntu Z = 0,00 kN

Osiadanie srodka krawedzi x - 1 = 0,6 mm
Osiadanie $rodka krawedzi x - 2 = 0,6 mm
Osiadanie srodka krawedzi y - 1 = 0,7 mm
Osiadanie srodka krawedzi y - 2 = 0,7 mm
Osiadanie srodka fundamentu = 1,4 mm
Osiadanie punktu charakterystycznego = 0,9 mm

(1-krawedz max. sciskana; 2-krawedz min. sciskana)
Osiadanie i obrot fundamentu - wyniki

Sztywnos¢ fundamentu:

Wyznaczony $redni wazony modut odksztatcenia Eqes = 18,32 MPa
Fundament jest sztywny w kierunku podtuznym (k=7,83)
Fundament jest podatny w kierunku poprzecznym (k=0,77)
Analiza mimosrodu obcigzenia

Maks. mimosrod w kierunku dtugosci fundamentu ex = 0,000<0,333
Maks. mimosrod w kierunku szerokosci fundamentu ey = 0,000<0,333
Maks. mimosrod przestrzenny er = 0,000<0,333

Mimosrod obcigzenia fundamentu SPELNIA WYMAGANIA

Catkowite osiadanie i obrot fundamentu:
Osiadanie fundamentu 1,4 mm
Gtebokos¢ aktywna 3,00 m

Obrét w kierunku x = 0,000 (tan*1000); (2,7E-18 °)
Obrét w kierunku y = 0,000 (tan*1000); (2,4E-18 °)

Wymiarowanie Nr 1

Obliczenia przeprowadzono z automatycznym wyborem najbardziej niekorzystnych stanéw obcigzenia.
Sprawdzenie zbrojenia podtuznego fundamentu w kierunku x

34 profil 12,0 mm, otulina 50,0 mm
Szerokos¢ przekroju = 5,20 m
Wysokos¢ przekroju = 0,40 m

Stopien zbrojenia p = 021 % > 0,14 % = Pmin
Potozenie osi obojetnej x = 0,02 m < 021 m = Xmax
Moment niszczacy Mgrg = 559,00 kNm > 7,40 kNm = Mgq

Przekroj SPELNIA wymagania.
Sprawdzenie zbrojenia podtuznego fundamentu w kierunku y

16 profil 12,0 mm, otulina 50,0 mm

Szerokosé przekroju 240 m

Wysokos¢ przekroju 0,40 m

Stopien zbrojenia p = 022% > 014 % = Pmin
13
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Potozenie osi obojetnej x = 0,02 m < 021 m = Xmax

Moment niszczacy Mgrg = 262,91 kNm > 3,42 kNm = Mgq

Przekroj SPELNIA wymagania.

Sprawdzenie fundamentu na scinanie przy przebiciu

Sita normalna w stupie = 290,00 kN

Maksymalna nosnos¢ na obwodzie stupa

Sita przekazywana na podtoze gruntowe = 177,77 kN
Sita przenoszona przez no$nosc¢ na scinanie fundamentu = 112,23 kN
Uwzgledniany obwéd stupa Ug = 12,40 m
Naprezenie styczne na obwodzie stupa VEdmax = 0,03 MPa
Nosnos¢ na obwodzie stupa VRdmax = 3,60 MPa
Przekroj krytyczny bez zbrojenia na scinanie

Sita przekazywana na podtoze gruntowe = 229,49 kN

Sita przenoszona przez no$nosc¢ na scinanie fundamentu = 60,51 kN
Odlegtos¢ przekroju od stupa = 0,17 m
Obwdéd kontrolny krytyczny u = 13,48 m
Naprezenie styczne w przekroju kontrolnym VEg = 0,01 MPa
Wytrzymatosé na Scianie przekroju bez zbrojenia VRdc = 1,64 MPa

VEd < VRd,c => Zbrojenie nie jest wymagane
Stopa fundamentowa na scinanie przy przebiciu SPELNIA WYMAGANIA

Obliczenia pozostatych fundamentdw dostepne sg u autora niniejszego opracowania

14
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11/3. WYMIAROWANIE NADPROZA Ns1

1. Momenty My ( kNm)

2. Wymiarowanie elementu

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: | Pret | PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x =0.50L = 1.50

m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 5 KOMBI1 (1+2)*1.35+(3+4)*1.50

MATERIAL.:
S$235 (S235) fy=215.00 MPa

II PARAMETRY PRZEKROJU: IIPE 140

h=14.0 cm gM0=1.00 eM1=1.00

b=14.6 cm Ay=20.99 cm2 Az=11.86 cm2 Ax=32.85 cm2
tw=0.5 cm Iy=1082.00 cm4 1z=527.00 cm4 [x=485.39 cm4
tf=0.7 cm Wply=176.69 cm3 Wplz=119.72 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
My,Ed = 29.34 kN*m
My,pL,Rd = 37.99 kN*m
My.c,Rd = 37.99 kN*m
Mb,Rd = 37.99 kN*m
KLASA PRZEKROJU = 1

L 4

! I PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mecr = 737.94 kN*m Krzywa,LT - d XLT =1.00
Ler,upp=3.00 m Lam_LT =0.23 fi,LT =0.45 XLT,mod =1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

15
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X wzgledem osi y: X wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymatosci przekroju:
My,Ed/My,c,Rd =0.77 < 1.00 (6.2.5.(1))
Kontrola statecznosci globalnej preta:
My,Ed/Mb,Rd =0.77 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

uy =0.0cm < uy max =L/200.00 =1.5 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1 STAI1
uz =09 cm < uzmax =L/200.00=1.5 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 6 KOMB2 (142+3+4)*1.00

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

Profil poprawny !!!

Obliczenia pozostatych nadprozy dostepne sg u autora niniejszego opracowania
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11/4. WYMIAROWANIE STALOWEJ KONSTRUKCJI WSPORCZEJ K9

1. Momenty My ( kNm)

-3.08 -2.89
0.02
-0.27 -0.00
1.86
1.28 |
0.30 |
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q

2. Momenty Mz ( kNm)

0.12 6
\-0.67 0.00
-0.04 0.12 | i
2.67
- 1.89
-0.02 135
1 I
|
g
| -0.00 |

18



Tom Il — Dokumentacja Powykonawcza — Branza Konstrukcja - opis

3. Sity osiowe Fx ( kN)

-0.62

19



Tom Il — Dokumentacja Powykonawcza — Branza Konstrukcja - opis

4. Oznaczenie grup normowych
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5. Wymiarowanie elementéw

SGN
Pret [ Profil | Materiast | Lay | Laz | wytez. | Przypadek
Grupa: 1 5G1
7 591_7  |@|RKiooxtoox |  s235 | 11774 11774  024]  3EKSPI
Grupa: 2 RG1
10 RG1_10  |@@|RK100x100x| s235 | 3328| 3328] o026  3EKSPI

SGU
Pret | Profil | Materiat |Pmp.{u3r| Przyp.(uy) |Pmp.{uz| Przyp.(uz) |Pmp.{u| Przyp.(vx) |Pmp.{v_\r| Przyp.(vy)
Grupa: 1 5G1
75917 |M|RKi0oxioox|  s28 | - | - |- ] - | 0a7] 3eksPt | oee|  3EKSM
Grupa: 2 RG1
3 RGT 3 |M|RK100x100x] 5235 | 0.42 3 EKSP1 | noef 2 5TAZ |- ] - | - ] }

Obliczenia pozostatych konstrukcji wsporczej dostepne sg u autora niniejszego opracowania
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ll. CZESC RYSUNKOWA
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