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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaajhtecznej (SST) g wymagania
dotyczce budowy sieci i ugdzen elektroenergetycznych zywanych z realizacja
inwestycji p.n. “"Uzbrojenie terenow inwestycyjnych,j. terenéw zabudowy
produkcyjno-ustugowo-magazynowo-sktadowej o powkr 22,9ha @w
miejscowdci Tajecina gm. Trzebownisko”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest ostasa jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjb6t wymienionych w punkcie
11

1.3. Zakres robot objetych SST
W zakres robét objych niniejsz specyfikacy wchodzi:
» usunkcie kolizji istniepcej linii napowietrznej SN 15kV relacji Tgjina —
Wysoka Gtogowska z projektowanym terenem inwestyayi
— demonta stupow linii SN 15kV — szt.4
— demonta odcinka linii napowietrznej SN 15kV — df. 395m
— monta stupdébw wirowanych z gtowicami kablowymi i r@ekznikami i
uziemieniem — kpl.2
— linia kablowa SN 15kV XRUHAKXS 3x1x120 — dt. 532/3&
» zasilanie przepompowni i pomiagaiekOw sanitarnych
— linia kablowa nN YKY 4x6 — 38m
— ziagcze pomiarowe — kpl.1
* oswietlenie drog
— monta oswietlenia drog w systemie hybrydowym — stanowiska
stupowe — szt. 61

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Linia kablowa — kabel wielaylowy lub wigzka kabli jednaytowych w
uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub iehzytowych
potozonych réwnolegle,acznie z osprgem, utzone na wspolnej trasie i
taczace zaciski tych samych dwoch wdzen elektrycznych jedno- lub
wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa — pas terenu, w ktorym utone g jedna lub wgcej linii
kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii — napécie midzyprzewodowe, na ktore linia
kablowa zostata zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowe] — zbior elementéw przeznaczonych dgzenia,
rozgakzienia lub zakaczenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami  mechanicznymi, chemicznymi i dziaani tuku
elektrycznego.



1.4.6. Przykrycie — ostona uteona nad kablem w celu ochrony przed
mechanicznym uszkodzeniem od gory.

1.4.7. Skrzyzowanie— takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktéryakakolwiek
cze$¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokmywalkgkolwiek
cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego zanzenia
podziemnego.

1.4.8. Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktoryodlegtaé
miedzy linig kablowg a urzadzeniem podziemnym lub drgdcomunikacyjm
itp. jest mniejsza uiodlegtd¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania
bez stosowania przegrod lub oston zabezpigeyeh i w ktorych nie
wystepuje skrzyowanie.

1.4.9. Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju odgtym przeznaczona do
ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymignmitznymi i
dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.10.Dodatkowa ochrona przeciwporaeniowa— ochrona agci przewodzcych,
dostpnych w wypadku pojawienia ¢sina nich nagicia w warunkach
zaktoconych.

1.4.11.Elektroenergetyczna linia napowietrzna — urzdzenie napowietrzne
przeznaczone do przesylania energii elektrycznéffadapce s¢ z
przewodow, izolatoréw, konstrukcji wsporczych i sgu.

1.4.12 .Napiecie znamionowe linii— napécie midzyprzewodowe, na ktére linia jest
zbudowana

1.4.13.Stup — konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncigpoérednio lub za
pomog fundamentu

1.4.14 Horyzontalne przewierty kierunkowe — nowoczesnartetogia polegagca na
wykonaniu poziomych przewiertdw sterowanych. Wiwiajg wykonanie
réznego rodzaju sieci (sanitarnych, elektrycznych)adgbezwykopowy w
miejscach gdzie nientbwe jest wykonanie wykopu odkrytego.

1.4.15. Pozostate ok&enia podstawowegszgodne z norn PN-61/E-01002 [1],
PN-84/E-02051 i definicjami podanymi w ST ,Wymagawoigolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania
Ogole wymagania dotygze materiatdbw podano w ST ,Wymagania ogolne”.
Wszystkie zakupione materiaty, dla ktérych normy PRN przewiduj posiadanie
zaswiadczenia o jaki lub atestu, powinny liyzaopatrzone przez producenta w taki
dokument.
Inne materiaty powinny ywyposaone w takie dokumenty ngczenie Irtyniera.



2.2. Kable
Przy budowie linii kablowych naly stosowé kable uzgodnione z zakfadem
energetycznym oraz zgodnie z dokumentacpjektow.
Bebny z kablami naley przechowywé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na
utwardzonym podizu.

2.3. Glowice kablowe
Glowice powinny by dostosowane do typu kabla, jego ra@ znamionowego,
przekroju i liczby zyt oraz mocy zwarcia wysgbujagcego w miejscach ich
zainstalowania.
Mufy i gtowice powinny by zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].

2.4. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odala wymaganiom BN-87/6774-
04 [16].

2.5. Folia
Foli¢ nalezy stosowé@ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznytaieca
sie stosowanie folii kalandrowanej z uplastyczniond®@W o grubéci od 0,4 do
0,6mm, gat. I.
Dla ochrony kabli o napciu znamionowym do 1kV natg stosowa foli¢ koloru
niebieskiego, a przy naggiu od 1 do 30kV, koloru czerwonego.
Szeroka¢ foli powinna by taka, aby przykryla utmne kable, lecz nie ¢tisza ni
20cm.
Folia powinna spetntawymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny bywykonane z materiatbw niepalnych, z tworzyw
sztucznych wytrzymatych mechanicznie, chemicznadpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.
Rury wywane na przepusty powinny dylostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
sciskapcych, z jakimi naley liczy¢ sie w miejscu ich uteenia. Dla utatwienia
przesuwania kabli rury od wewinz powinny by gtadkie lub powleczone warsiw
wygtadzajca ich powierzchry.
Zaleca sj stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych dub z polichlorku
winylu (PVC) osrednicy wewgtrznej nie mniejszej ni100mm dla kabli do 1kV i
srednicy 150mm dla kabli od 1 do 30kV.
Rury z PCW powinny odpowiadavymaganiom normy PN-80/89205 [11].
Rury na przepusty kablowe naje przechowywa na utwardzonym placu, w
miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit am@chnych.

2.7. Ustoje i fundamenty
Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powirspetnid wymagania PN-80/B-
03322

2.8. Konstrukcje wsporcze
Konstrukcje  wsporcze napowietrznej linii  elektroegetycznej  powinny
wytrzymywa sity pochodzce od zawieszonych przewoddéw, uzbrojenia i parcia
wiatru. Ich budowa powinna byaka, aby wadnym miejscu napzenia materiatu nie



przekraczaly dopuszczalnych negen zwyklych, a dla warunkéw pracy
zaktéceniowej lub moniawej — dopuszczalnych nagen zwickszonych.
Ogolne wymagania dotygee konstrukcji wsporczych zawartgw PN-75/E-05100.

2.9. Zerdz wirowana
Zerdz wirowana stupa powinna spetgiavymagania PN-87/B-03265 i me by
stosowana do linii napowietrznych o nggu znamionowym do 30kV. Zalecagsi
zastosowanieerdzi Em 13,5/25.

2.10. System hybrydowy dwietlenia drog
W sktad systemu hybrydowego wchodzi:
- lampa drogowa LED SOLLS S20/W80
- panel fotowoltaiczny,
- turbina wiatrowa
- akumulator,
- uktad sterowniczy
Stanowiska stupowe — stupy stalowe rurowezlsbave o wys. h=9m, ocynkowane na
fundamencie betonowym. Wysgnik promieniowy o dt. 2m (nachylenie oprawy 10°).

2.11. Ziacze pomiarowe
Ztacze pomiarowe nahy ustawe na typowym fundamencie. Skrzynkaa@a
wyposaona ledzie w zabezpieczenie przedlicznikowe i licznikké&leniczny, ktory
umazliwia pomiar energii czynnej pobranej oraz pomiarcay

Tam gdzie w dokumentacji projektowej, zostalo wskaane pochodzenie
materiatdbw (marka, znak towarowy, producent, dostawa urzadzen i materiatéw)
Zamawiajacy dopuszcza oferowanie urgdzen i materiatdbw réwnowaznych o
takich samych parametrach techniczno-funkcjonalnych ktére zagwarantuja
realizacje robot zgodnie z wydanym pozwoleniem na budogvoraz zapewnij
uzyskanie parametréw technicznych i eksploatacyjnyt nie gorszych od
zatozonych w wyzej wymienionych dokumentach okrdélajacych zakres
dokumentacji projektowej.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowtany do aywania jedynie takiego spgtu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakowykonywanych roboét, zarowno w
miejscu tych robdt, jak teprzy wykonywaniu czynrii pomochniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, spratp.
Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyské&akceptagj Inzyniera.
Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowa wykonanie robo6t zgodnie z
zasadami ok&onymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazahidozyniera w
terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonaweca przyspujacy do budowy linii kablowej winien wykazasie mazliwoscia
korzystania z nagpujacych maszyn i spetu, gwarantujcych wiaciwg jakasé robot:
e spawarki transformatorowej,
e zagszczarki wibracyjnej spalinowej,



* weciggarki mechanicznej z nagem elektrycznym od 5 do 10t.,
* zurawia samochodowego,
» koparki taxcuchowej do rowow kablowych,
» koparko-tadowarki,
» koparki na podwoziuggienicowym,
e urzadzenie wiertnicze do otworow pod stupy,
e podnanik montaowy PHM samochodowy
* miot udarowy elektryczny.
4. TRANSPORT

4.1. 0Ogoblne wymagania
Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takigtodkdw transportu, ktére
nie wptyrg niekorzystnie na jakéé wykonywanych robaot.
Liczba srodkéw transportu powinna gwarantaiv@rowadzenie robo6t zgodnie z
zasadami ok&gonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazahidozyniera, w
terminie przewidzianym kontraktem.

4.2.  Srodki transportu
Wykonawca przyspujacy do budowy linii kablowej powinien wykagasie
mozliwoscig korzystania z nagbujacych srodkow transportu:
* samochodu skrzyniowego,
* samochodu dostawczego,
* przyczepy do przewenia kabli,
* przyczepa dizycowa,
» samochodu samowytadowczego,
» ciaggnika kotowego.
Na srodkach transportu przewone materiaty powinny l&yzabezpieczone przed ich
przemieszczeniem i ukladane zgodnie z warunkamispartu wydanymi przez ich
wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Rowy pod kable

Rowy pod kable naly wykona za pomog sprztu mechanicznego lukzaznie w
zaleznosci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojeaianu, po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez sthy geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowow uzat@one g od rodzaju kabli i iléci kabli uktadanych
w jednej warstwie.
Glebokas¢ rowu okrglona jest gtbokascig utozenia kabla wg pkt. 5.4.3. poykiszory
0 10cm, natomiast szera¥odna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+ (n-1)a + 20 [cm]
gdzie: n — ilé¢ kabli w jednej warstwie,

d — sumérednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,
a — suma odlegkai pomidzy kablami wg tablicy 1.



Tablica 1.

Odlegtaici miedzy kablami utaonymi w gruncie przy skrzpwaniach i zblieniach.

Skrzyzowanie

Najmniejsza dopuszczalna
odlegta¢ w cm

lub zblizenie pionowa przy| pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na nege znamionowe do
. : ) " 25 10
1kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizagyin
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do MO Si
zasilania urzdzen oswietleniowych z kablami tego 25 stgﬁa’:q
samego rodzaju y
Kabli elektroenergetycznych na nege znamionowe do
1kV z kablami elektroenergetycznymi na rgje 50 10
znamionowe wysze nk 1kV
Kabli elektroenergetycznych na nagie znamionowe
wyzsze ni 1kV i nie przekraczape 10kV z kablami tego 50 10
samego typu
Kabli elektroenergetycznych na naegie znamionowe
. . : ; 50 25
wyzsze nk 10kV z kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych z kablami
: i . 50 50
telekomunikacyjnymi
Kabli réznych wytkownikow 50 50
Kabli z mufami gsiednich kabli - 25

5.2.

Ukladanie kabli
5.2.1. Ogdélne wymagania
Ukladanie kabli

powinno Ky wykonane w sposob wyklucaay ich

uszkodzenie przez zginanie, gkainie, rozgiganie itp. Ponadto przy uktadaniu
powinny by zachowanesrodki ostra@nosci zapobiegajce uszkodzeniom

innych kabli lub urzdzex znajdugcych s¢ na trasie budowanej linii.

Zaleca s stosowanie rolek w przypadku ukfadania kabla oienagkszej ni
4kg/m. Rolki powinny by ustawione w takich odlegioiach od siebie, aby

spoczywajcy na nich kabel nie dotykat podim.
Podczas przechowywania, ukfadania i

mounta kance kabla natbey

zabezpieczy przed wilgocy oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi

przez:
- szczelne zalutowanie powtoki,

- nalazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jakaiga).

5.2.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu niwipoa by nizsza ni:

+ 4°C —w przypadku kabli o izolacji papierowej o poego metalowej,

« 0°C —w przypadku kabli o izolacji i powtoce z twowgztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niwymienione wyej temperatura
otoczenia i temperatura uktadanego kabla — wgefsteytworcy.




5.3.

5.4.

5.2.3.

5.2.4.

Wzrost temperatury otoczenia ubémego kabla na dowolnie matym odcinku
trasy linii kablowej powodowany przezssedniezrodia ciepta, np. rurogg
cieplny, nie powinien przekracz&°C.

Zginanie kabli

Przy ukitadaniu kabli mma zging kabel tylko w przypadkach koniecznych,

przy czym promi# giecia powinien by mazliwie duzy, nie mniejszy ni:

» 20-krotna zewetrznasrednica kabla — w przypadku kabli jeciyowych o
izolacji papierowej i 0 powtoce otowianej, kablizolacji polietylenowej i
0 powtoce polwinitowej oraz kabli wietgtowych o izolacji papierowej i o
powtoce aluminiowej o liczbieyt nie przekraczagych 4,

Uktadanie kabli bezpgrednio w gruncie

Kable naley uktada& na dnie rowu kablowego,4eli grunt jest piaszczysty. W

pozostatych przypadkach kable ngleiklada na warstwie piasku o grukm

co najmniej 10cm. Nie natg uktad& kabli bezpérednio na dnie wykopu
kamiennego lub w gruncie, ktory mégtby uszka@dkabel, ani bezpoednio
zasypywa takim gruntem.

Kable naley zasypywdé warstwy piasku o grub&i co najmniej 10cm,

nastpnie warstwg rodzimego gruntu o grubo co najmniej 15cm, a ngginie

przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegéofolii od kabla powinna

WYNosk co najmniej 25cm.

Grunt naley zagszczé warstwami co najmniej 20cm. Wshkak

zag;szczenia gruntu powinien @gmn¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01

[4].

Glebokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni grumio

zewretrznej powierzchni kabla powinna wynésiie mniej ni:

* 70cm — w przypadku kabli o nggiu znamionowym do 1kV, z wyikiem
kabli utazonych w gruncie naaytkach rolnych,

* 80cm — w przypadku kabli o ngpiu znamionowym wgszym ni 1kV,
lecz nie przekraczagym 15kV, z wyjtkiem kabli utzonych w gruncie na
uzytkach rolnych,

* 90cm — w przypadku kabli o nggiu znamionowym do 15kV uimnych w
gruncie na gytkach rolnych,

e 100cm — w przypadku kabli o ngpiu znamionowym wiszym ni 15kV.

Kable powinny by utozone w rowie ling falista z zapasem (od 1 do 3%

diugcéci wykopu) wystarczagym do skompensowania alovych przesungé

gruntu.

Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soln
Skrzyzowania kabli m¢dzy soly nalezy wykonywa tak, aby kabel wiszego nagiia

byt zakopany gibiej niz kabel niszego napcia, a linia elektroenergetyczna lub

sygnalizacyjna gbiej niz linia telekomunikacyjna.

Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi
Zaleca s krzyzowat kable z urzdzeniami podziemnymi poditem zblizonym do 96

I w miare mazliwosci w najwezszym miejscu krzsowanego urgdzenia. Kady z
krzyzujagcych s¢ kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych Zoloy
bezpdrednio w gruncie powinien IBychroniony przed uszkodzeniem w miejscu

skrzyzowania i na diugéci po 50cm w obie strony od miejsca skiayania. Przy



skrzyzowaniu kabli z ruroggami podziemnymi zaleca ¢siuktadanie kabli nad
rurociggami.

Tablica 2.
Najmniejsze dopuszczalne odlegiokabli utazonych w gruncie od innych wdzea
podziemnych.

Najmniejsza dopuszczalna
. . . odlegta¢ w cm
Rodzaj uragdzenia podziemnego - :
pionowa przy| pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
80" przy
A : o . srednicy
Rurochgi wodociggowe,sciekowe, cieplne, gazowe z X
gazami niepalnymi i ruroggi z gazami palnymi do 0,5at| rurocagu (.jo 50
’ 250mm i
150¢”
Rurochgi z cieczami palnymi 25 100
Rurochgi z gazami palnymi o énieniu wyzszym ng
S ) 50 100
0,5at i nie przekraczggym 4at
Rurochgi z gazami palnymi o énieniu wyszym ni 4at BN-71/8976-31 [17]
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj, podpora, i 80
odcigza)
Sciany budynkow i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50
Urzadzenia  ochrony  budowli od  wyladowa
50 50
atmosferycznych
1) dopuszcza gizmniejszenie odlegéai do 50cm pod warunkiem zastosowania rury
ochronnej
2) dopuszcza gizmniejszenie odlegéai do 80cm pod warunkiem zastosowania rury
ochronnej

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami
Kable powinny si krzyzowa z drogami pod katem zbbnym do 96 i w miar
moaozliwosci w jej najwezszym miejscu.
Przy utaoeniu kabla bezpoednio w gruncie ochrona kabla od adzea
mechanicznych w miejscach sk#pyania z drog, powinna odpowiada
postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3.
Dlugaos¢ przepustow kablowych przy skezywaniu z drogami i ruroggami

Dlugos¢ przepustu na

Rodzaj krzgowanego obiektu skrzyzowaniu

Srednica ruroeigu z dodaniem

Rurockg po 50cm z kadej strony

Szerokdc jezdni z
Doga o przekroju ulicznym z kraanikami kraweznikami z dodaniem po
50cm z kadej strony




Najmniejsza odlegkd pionowa m¢dzy gorm czescig ostony kabla a ptaszczyzn
jezdni nie powinna bymniejsza ni 100cm.

Odlegta¢ migdzy gorm czgscig ostony kabla a dnem rowu odwadyi@@go powinna
Wynosi co najmniej 50cm.

W/w minimalne odlegtéci od powierzchni jezdni i dna rowu mp@y¢ zwickszone,
gdyz dla konkretnego odcinka drogi powinny wynikawarunkéw okrédonych przez
zarzd drogowy.

Kable naley ukiad& poza pasem drogowym w odlegto co najmniej 1m od jego
granicy.

Odlegta¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew yvipma wynost co
najmniej 2m.

W przypadku niemmnosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowyra:
terenach zalewowych, zalesionych lubeagh pod sady, dopuszczg siktadanie ich
w pasie drogowym na skarpach nasypow lub réctach pasa poza korgulrogi.
Roboty przy uktadaniu linii elektroenergetycznych skrzyowaniu z drogami i na
odcinkach ewentualnego weja linia kablowg na teren pasa drogowego przy
zblizeniach do drogi — wymagarzezwolenia ze strony zadu drogowego i nalg je
wykona zgodnie z warunkami podanymi w tym zezwoleniu, dige z ustaw o
drogach publicznych [25].

5.6. Wykonanie muf i gtowic
Zakaaczenie kabli naley wykonywa przy wyciu gtowic kablowych.
Gtowice powinny by tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykongmac
montaowych.

5.7. Ukladanie przepustow kablowych
Przepusty kablowe natg¢ wykonywa z rur PVC o sérednicy wewwtrznej nie
mniejszej nt 100mm dla kabli do 1kV i 150mm dla kabli paiey 1kV.
Przepusty kablowe nale uktad& w miejscach, gdzie kabel naomy jest na
uszkodzenie mechaniczne. W jednym przepi powinien by utozony tylko jeden
kabel; nie dotyczy to kabli jedagtowych tworzcych ukiad wielofazowy i kabli
sygnalizacyjnych.
Glebokas¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, miesazod powierzchni
terenu do gornej powierzchni rury, powinna wyiosd najmniej 70cm — w terenie
bez nawierzchni i 100cm od nawierzchni drogi (netygl przeznaczonej do ruchu
kotowego.
Minimalna gkbokas¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezgdnogi mae by
zwig¢kszona, gd¥ powinna wyniké z warunkéw okréonych przez zagd drogowy
dla danego odcinka drogi.
Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny ¢byiszczelnione nasmotowanymi
szmatami, sznurami lub pakutami, unierinwiajacymi przedostawanie ¢ido ich
wnetrza wody i przed ich zamulaniem.

5.8. Ochrona przeciwporazeniowa.
Metalowe gtowice kabli powinny ldypolaczone z uziemieniami w sposob widoczny.
Powtoki aluminiowe kabli mag by¢ bezpdrednio pojczone w rozdzielni z szyn
zerowy lub uziemiagca.

5.9. Oznaczenie linii kablowych.



Kable uteone w gruncie powinny gy zaopatrzone na catej diugo w trwate
oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK ) rozmieszwz w odsfpach nie wkszych
niz 10m oraz przy mufach i miejscach charakterystychngp. przy skrzsowaniach.
Kable utazone w powietrzu powinny Idyzaopatrzone w trwate oznaczniki przy
gtowicach oraz w takich miejscach i w takich agsich, aby rozrinienie kabla nie
nasteczato trudnéci.

Na oznacznikach powinny znajdoévsic trwate napisy zawierage:

* symbol i numer ewidencyjny linii,

* 0znaczenie kabla,

* znak uwytkownika kabla,

» znak fazy (przy kablach jedagiowych),

* rok utazenia kabla.

Trasa kabli uteonych w gruncie na terenach niezabudowanych, z dala
charakterystycznych statych punktow terenu, powirbng oznaczona trwatymi
oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi wkopany grunt, w sposob nie
utrudniapcy komunikacji. Na oznacznikach trasy ngleumiesci¢ trwaly napis w
postaci ogélnego symbolu kabla ,K”. Na prostej igasznaczniki powinny hy
umieszczone w odgtach okoto 100m. Ponadto najeje umieszcza w miejscach
zmiany kierunku kabla i w miejscach sk#pyan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie rgtlkiach rolnych umieszczaak, aby
nie utrudniaty prac rolnych i stosowdakie oznaczniki, ktore umbwiajg tatwe i
jednoznaczne okfkenie przebiegu trasy kabla.

5.10. Wykopy pod stupy i fundamenty.
Metoda wykonywania wykopow powinna dydobrana w zalaosci od ich
wymiarow, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu
Nalezy zwrOci uwag;, aby nie byla naruszona struktura dna wykopu, &opybyt
zgodny z katalogami typizacyjnymi. Fundamenty maleasypywdé gruntem bez
zanieczyszczeorganicznych z zagzczeniem warstwami grugm 20cm.

5.11. Montaz stupow wirowanych.
Stupy naley montowa& na podtau wyréwnanym w pozycji pionowej. W zaleoscCi
od warunkéw pracy, stupy w ich gxi podziemnej naley wyposayé w belki
ustojowe.
Policzenia stalowe elementow ustojowych powinny lohronione przed korogj
przez malowanie lakierem asfaltowym speltgim wymagania BN-78/6114-32 [33].
Stawianie stupow powinno ¢si odbywa& za pomog sprztu mechanicznego
przestrzegar zasad okrdonych w ,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce
Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawienie, maze by wicksza ni 0,001
wysokasci stupa.

5.12. Tablice ostrzegawcze i informacyjne.
Na stupach elektroenergetycznych linii napowietcng napgciu wyzszym ng 1kV
nalezy umieszcza w widocznym miejscu, na wysos@ 1,5 do 2m nad zienmpitablice
ostrzegawcze.
Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powyrny zaopatrzone w trwate znaki
lub tablice numeracyjne. Tablice informacyjne pawirby¢ wykonane wg rysunkow
zamieszczonych w typowych katalogach budowy linii.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jak&ci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne”.
Celem kontroli jest stwierdzenie ggniccia zataonej jakaci wykonywanych robot
przy budowie linii kablowe].
Wykonawca ma obowzek wykonania petnego zakresu badsa budowie w celu
wskazania Iaynierowi zgodnéci dostarczonych materiatow i realizowanych robot z
dokumentagj projektows i SST.
Materiaty posiadajce atest producenta stwierdrgj ich petra zgodnd¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, m@dy¢ przez Iryniera dopuszczone dazycia bez
bada.
Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadommzyniera o
rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia namipi wyniki bada do
akceptacji layniera.
Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej,
ktra moze kontynuowdé dopiero po stwierdzeniu przezzimiera i ewentualnie
przedstawiciela odpowiedniego dla danego terenutadak Energetycznego -
zatazonej jakdci.

6.2. Badania przed przystpieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t, Wykonawca powinien uzyskad producentow
zaswiadczenie o jakéi lub atesty stosowanych materiatdw.
Na zadanie Irzyniera naley dokon& testowania sprzu posiadajcego maliwosé
nastawienia mechanizmow regulacyjnych.
W wyniku bada testujcych naley przedstawd Inzynierowiswiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot.

6.3.1. Rowy pod kable
Po wykonaniu rowéw pod kable sprawdzeniu podkegajmiary poprzeczne
rowu i zgodnéc ich tras z dokumentacpeodezyjn.
Odchytka trasy od wytyczenia geodezyjnego nie poaiprzekracza0,5m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgeédina wymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentéw, wedlug ktérych zhstarykonane, na
podstawie atestéw, protokotéw odbioru albo innyokuinentow.

6.3.3. Uktadanie kabli
W czasie wykonywania i po zakczeniu robot kablowych nalg
przeprowadz nastpujace pomiary:
» glebokas¢ zakopania kabla,
» grubaci¢ podsypki kablowej nad i pod kablem,
» odlegta¢ folii ochronnej od kabla,
» stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadngauntu.
Pomiary naley wykonywa co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane
wyniki mog by¢ uznane za dobre, 7eli odbiegag od zalgonych w
dokumentacji nie wicej niz o 10%.

6.3.4. Sprawdzenie cagtosci zyt



6.4.

6.3.5.

6.3.6.

6.3.7.

6.3.8.

Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodiwo faz naley
wykona przy wyciu przyrzdow o napiciu nie przekraczagym 24V. Wynik
sprawdzenia naky uzna za dodatni, jeeli poszczegodlneyty nie map przerw
oraz jeéli poszczegodlne fazy na obuiaach linii § oznaczone identycznie.

Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar naley wykona za pomog megaomomierza o nagiu nie mniejszym

niz 2,5kV, dokonujc odczytu po czasie nieginym do ustalenia mierzonej

wartasci.

Wynik nalezy uzn& za dodatni, jeeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

* 50 MQ/km — linii wykonanych kablami elektroenergetycznymizolacji z
papieru nasyconego, 0 ha@u znamionowym wyszym ng 1kV oraz
kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzgmntucznych,

Préba napieciowa izolacji

Probie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe.

Dopuszcza si niewykonywanie proby naggiowej izolacji linii wykonanych

kablami o nagiciu znamionowym do 1kV.

Prék; napeciows nalezy wykona& pradem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o nagtiu znamionowym wiszym ng 1kV prad

uptywu naley mierzy¢ oddzielnie dla kadejzyty.

Wynik proby napgciowej izolacji naley uzna za dodatni, jeeli:

* izolacja kadej zyty wytrzyma przez 20min. Bez przeskoku, przebidiez
objawdéw przebicia cgciowego, napicie probiercze o warfoi rownej
0,75 napicia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PME£80300
[6],

» wartas¢ pradu uptywu dla poszczegolnyctyt nie przekroczy 300pA/km i
nie wzrasta w czasie ostatnich 4min. badania; niadh o dlugéci nie
przekraczajcej 300m dopuszczagsivarta¢ pradu uptywu 100 pA.

Stupy wirowane.

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracydiegaj sprawdzeniu
zakresie:

* lokalizaciji,

kompletndci wyposaenia i prawidtowéci montatu,

doktadndci ustawienia stupéw w pionie i kierunku,

stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstruktglowych i osprgu,
zgodndci posadowienia z dokumentagrojektowy.

Zawieszenie przewodow.

Podczas montai przewodow naley sprawdzt jakos¢ polczen

zamontowanych izolatoréw i osgta oraz przeprowadikontrok wartcsci

napgzen zawieszanych przewodow.

Naprzenia nie powinny przekracZadopuszczalnych wardoi normalnych
(jezeli przesto linii nie podlega obostrzeniu alb podlega ofmestiu 1 lub 2
stopnia) i zmniejszonych (przy 3 stopniu obostragnivartgci tych napgzen

dla poszczegoélnych rodzajow linii najeprzyja¢ z dokumentacji projektowe).

Badania po wykonaniu robot



7.

10.

W przypadku zadawalgych wynikow pomiaréw i badawykonanych przed i w
czasie wykonywania robot, na wniosek Wykonawcyyiner maze wyrazé zgod: na
niewykonywanie badapo wykonaniu robét.

OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne”.
Obmiaru robot naley dokon& w oparciu o dokumentagjprojektows i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, at@epne przez liyniera.

ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotygee odbioru rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne”.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacjiykonawca zobowdzany jest
dostarczy Zamawiagcemu nasipujace dokumenty:

» projektowg dokumentagj powykonawca,

* geodezyjn dokumentag powykonawc3,

» protokoty z dokonanych pomiaréw,

» protokoty odbioru rob6t zanikagych,

* ewentualg ocere robot wydag przez zaktad energetyczny.

PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne zasady dotygee podstawy ptatrgi podano w ST ,Wymagania ogolne”.
Platng¢ za metr nalgy przyjmowa& zgodnie z obmiarem i ocgnjakosci uzytych
materiatdw i wykonanych robo6t na podstawie wynikgowmniarow i bada kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:

* roboty przygotowawcze,

» oznakowanie robdt,

* przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow

» podhczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentagjojektows,

* wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gramte

PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Narokreslenia.
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i syigaaljne linie kablowe.
Projektowanieudowa.
PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linibla@ae. Osprzt do kabli
0 ngpiu znamionowym do 60kV. Ogodlne wymagania i budowa.
PN-76/E90300 Kable elektroenergetyczsygnalizacyjne o izolacji z

tworzyw termogtgcznych, na nagtie znamionowe nie
przekracgag 18/30kV. Ogdlne wymagania i badania.

PN-76/E-90301 Kable elektroenergetycmeizolacji z tworzyw
termoplastyczhy powtoce polwinitowej na nagie
znamionowe Q}&/.

PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjneo izolacji z tworzyw
termoplastyczhy powtoce polwinitowej na nagie
znamionowe Qk&/.

PN-76/E-90306 Kable elektroenergetycmigolacji polietylenowej na nagiie
znamionowe paejy3,6/6kV.

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanegdighlorku winylu.



BN-68/6353-03
BN-73/3725-16
BN-74/3233-17
PN-E-05100-1

PN-87/B-03265

PN-80/B-03322

Folia kalandrowana techma z uplastycznionego polichlorku
winylu.

Znakowanie kabli, przewadd&yt (analogia).

Stupki oznaczeniowe i az@niowo-pomiarowe.
Elektroenergetyczne lma@owietrzne.

Projektowantaudowa.
Elektroenergetyczne liri@aowietrzneZelbetowe i sprzone
konstrukcjepmscze. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Elektroenergetyczne lirs@powietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych. Pbénia statyczne i projektowanie.



