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D-3.0. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. PRzepMIOT SST

PRZEDMIOTEM NINIEJSZE] SZCZEGOLOWE] SPECYFIKACII TECHNICZNEJ (SST) SA WYMAGANIA OGOLNE
DOTYCZACE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT DROGOWYCH DLA REALIZACJI ZADANIA ,Uzbrojenie terenéw tj.
Terenow zabudowy produkcyjno ustugowo - magazynowo - skladowej o powierzchni 22,9ha
w miejscowosci Tajecina gmina Trzebownisko”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA STOSOWANE] JAKO DOKUMENT PRZETARGOWY I KONTRAKTOWY
PRZY ZLECANIU I REALIZACJI ROBOT JAK W PKT.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

SZCZEGOLOWA  SPECYFIKACJA TECHNICZNA DLA POSZCZEGOLNYCH ROBOT DROGOWYCH ZWIAZANYCH Z
BUDOWA DROG

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

UZYTE W SST WYMIENIONE PONIZE] OKRESLENIA NALEZY ROZUMIEC W KAZDYM PRZYPADKU NASTEPUJACO:

1.4.1. BUDOWLA DROGOWA - OBIEKT BUDOWLANY, NIE BEDACY BUDYNKIEM, STANOWIACY CAtOSC TECHNICZNO-
UZYTKOWA (DROGA) ALBO JEGO CZESC STANOWIACA ODREBNY ELEMENT KONSTRUKCYINY LUB TECHNOLOGICZNY (OBIEKT
MOSTOWY, KORPUS ZIEMNY, WEZEL).

1.4.2. CHODNIK - WYZNACZONY PAS TERENU PRZY JEZDNI LUB ODSUNIETY OD JEZDNI, PRZEZNACZONY DO RUCHU
PIESZYCH.

1.4.3. DrUGOSC MOSTU - ODLEGtOSC MIEDZY ZEWNETRZNYMI KRAWEDZIAMI POMOSTU, A W PRZYPADKU MOSTOW
LUKOWYCH Z NADSYPKA - ODLEGLOSC W SWIETLE PODSTAW SKLEPIENIA MIERZONA W OSI JEZDNI DROGOWEJ.

1.4.4. DROGA - WYDZIELONY PAS TERENU PRZEZNACZONY DO RUCHU LUB POSTOJU POJAZDOW ORAZ RUCHU PIESZYCH
WRAZ Z WSZELKIMI URZADZENIAMI TECHNICZNYMI ZWIAZANYMI Z PROWADZENIEM I ZABEZPIECZENIEM RUCHU.
1.4.5. DROGA TYMCZASOWA (MONTAZOWA) - DROGA SPECJALNIE PRZYGOTOWANA, PRZEZNACZONA DO RUCHU
POJAZDOW OBSLUGUIACYCH ZADANIE BUDOWLANE NA CZAS JEGO WYKONANIA, PRZEWIDZIANA DO USUNIECIA PO JEGO
ZAKONCZENIU.

1.4.6. DZIENNIK BUDOWY — ZESZYT Z PONUMEROWANYMI STRONAMI, OPATRZONY PIECZECIA ORGANU WYDAJACEGO,
WYDANY ZGODNIE Z OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI, STANOWIACY URZEDOWY DOKUMENT PRZEBIEGU ROBOT
BUDOWLANYCH, StUZACY DO NOTOWANIA ZDARZEN I OKOLICZNOSCI ZACHODZACYCH W TOKU WYKONYWANIA ROBOT,
REJESTROWANIA DOKONYWANYCH ODBIOROW ROBOT, PRZEKAZYWANIA POLECEN I INNEJ KORESPONDENCII TECHNICZNE]
POMIEDZY INZYNIEREM/ KIEROWNIKIEM PROJEKTU, WYKONAWCA I PROJEKTANTEM.

1.4.7. ESTAKADA - OBIEKT ZBUDOWANY NAD PRZESZKODA TERENOWA DLA ZAPEWNIENIA KOMUNIKACJI DROGOWEJ I
RUCHU PIESZEGO.

1.4.8. INZYNIER/KIEROWNIK PROJEKTU — OSOBA WYMIENIONA W DANYCH KONTRAKTOWYCH (WYZNACZONA PRZEZ
ZAMAWIAJACEGO, O KTOREJ WYZNACZENIU POINFORMOWANY JEST WYKONAWCA), ODPOWIEDZIALNA ZA NADZOROWANIE
ROBOT I ADMINISTROWANIE KONTRAKTEM.

1.4.9. JEZDNIA - CZESC KORONY DROGI PRZEZNACZONA DO RUCHU POJAZDOW.

1.4.10. KIEROWNIK BUDOWY - OSOBA WYZNACZONA PRZEZ WYKONAWCE, UPOWAZNIONA DO KIEROWANIA ROBOTAMI I
DO WYSTEPOWANIA W JEGO IMIENIU W SPRAWACH REALIZACII KONTRAKTU.

1.4.11. KORONA DROGI - JEZDNIA (JEZDNIE) Z POBOCZAMI LUB CHODNIKAMI, ZATOKAMI, PASAMI AWARYINEGO
POSTOIU I PASAMI DZIELACYMI JEZDNIE.

1.4.12. KONSTRUKCJA NAWIERZCHNI - UKLAD WARSTW NAWIERZCHNI WRAZ ZE SPOSOBEM ICH POLACZENIA.

1.4.13. KONSTRUKCJA NOSNA (PRZESLO LUB PRZESEA OBIEKTU MOSTOWEGO) - CZESC OBIEKTU OPARTA NA PODPORACH
MOSTOWYCH, TWORZACA USTROJ NIOSACY DLA PRZENIESIENIA RUCHU POJAZDOW LUB PIESZYCH.

1.4.14. KORPUS DROGOWY - NASYP LUB TA CZESC WYKOPU, KTORA JEST OGRANICZONA KORONA DROGI I SKARPAMI
ROWOW.

1.4.15. KORYTO - ELEMENT UFORMOWANY W KORPUSIE DROGOWYM W CELU ULOZENIA W NIM KONSTRUKCII
NAWIERZCHNI.

1.4.16. KSIAZKA OBMIAROW - AKCEPTOWANY PRZEZ INZYNIERA/KIEROWNIKA PROJEKTU ZESZYT Z PONUMEROWANYMI
STRONAMI, SEUZACY DO WPISYWANIA PRZEZ WYKONAWCE OBMIARU DOKONYWANYCH ROBOT W FORMIE WYLICZEN,
SZKICOW I EW. DODATKOWYCH ZALACZNIKOW. WPISY W KSIAZCE OBMIAROW PODLEGAIJA POTWIERDZENIU PRZEZ
INZYNIERA/KIEROWNIKA PROJEKTU.

1.4.17. LABORATORIUM - DROGOWE LUB INNE LABORATORIUM BADAWCZE, ZAAKCEPTOWANE PRZEZ ZAMAWIAJACEGO,
NIEZBEDNE DO PRZEPROWADZENIA WSZELKICH BADAN I PROB ZWIAZANYCH Z OCENA JAKOSCI MATERIALOW ORAZ ROBOT.
1.4.18. MATERIALY - WSZELKIE TWORZYWA NIEZBEDNE DO WYKONANIA ROBOT, ZGODNE Z DOKUMENTACIA
PROJEKTOWA I SPECYFIKACJAMI TECHNICZNYMI, ZAAKCEPTOWANE PRZEZ INZYNIERA/KIEROWNIKA PROJEKTU.
1.4.19. MOST - OBIEKT ZBUDOWANY NAD PRZESZKODA WODNA DLA ZAPEWNIENIA KOMUNIKACJI DROGOWE] I RUCHU
PIESZEGO.



1.4.20. NAWIERZCHNIA - WARSTWA LUB ZESPOt. WARSTW SLUZACYCH DO PRZEJMOWANIA I ROZKEADANIA OBCIAZEN OD

RUCHU NA PODLOZE GRUNTOWE I ZAPEWNIAJACYCH DOGODNE WARUNKI DLA RUCHU.

a) A) WARSTWA SCIERALNA - GORNA WARSTWA NAWIERZCHNI PODDANA BEZPOSREDNIO ODDZIALYWANIU RUCHU I
CZYNNIKOW ATMOSFERYCZNYCH.

B) WARSTWA WIAZACA - WARSTWA ZNAJDUJACA SIE MIEDZY WARSTWA SCIERALNA A PODBUDOWA, ZAPEWNIAJACA LEPSZE

ROZLOZENIE NAPREZEN W NAWIERZCHNI I PRZEKAZYWANIE ICH NA PODBUDOWE.

Cc) WARSTWA WYROWNAWCZA - WARSTWA SLUZACA DO WYROWNANIA NIEROWNOSCI PODBUDOWY LUB PROFILU

ISTNIEJACEJ NAWIERZCHNI.

D) PODBUDOWA - DOLNA CZESC NAWIERZCHNI SLUZACA DO PRZENOSZENIA OBCIAZEN OD RUCHU NA PODLOZE.

PODBUDOWA MOZE SKtADAC SIE Z PODBUDOWY ZASADNICZEJ I PODBUDOWY POMOCNICZEJ.

E) PODBUDOWA ZASADNICZA - GORNA CZESC PODBUDOWY SPELNIAJACA FUNKCIE NOSNE W KONSTRUKCII NAWIERZCHNI.

MOZE ONA SKtADAC SIE Z JEDNEJ LUB DWOCH WARSTW.

F) PODBUDOWA POMOCNICZA - DOLNA CZESC PODBUDOWY SPELNIAJACA, OBOK FUNKCII NOSNYCH, FUNKCIE

ZABEZPIECZENIA NAWIERZCHNI PRZED DZIALANIEM WODY, MROZU I PRZENIKANIEM CZASTEK PODLOZA. MOZE ZAWIERAC

WARSTWE MROZOOCHRONNA, ODSACZAJACA LUB ODCINAJACA.

G) WARSTWA MROZOOCHRONNA - WARSTWA, KTOREJ GLOWNYM ZADANIEM JEST OCHRONA NAWIERZCHNI PRZED

SKUTKAMI DZIAtANIA MROZU.

H) WARSTWA ODCINAJACA - WARSTWA STOSOWANA W CELU UNIEMOZLIWIENIA PRZENIKANIA CZASTEK DROBNYCH GRUNTU

DO WARSTWY NAWIERZCHNI LEZACE] POWYZEJ.

b) 1) WARSTWA ODSACZAJACA - WARSTWA StUZACA DO ODPROWADZENIA WODY PRZEDOSTAJACE] SIE DO NAWIERZCHNI.

1.4.21. NIWELETA - WYSOKOSCIOWE I GEOMETRYCZNE ROZWINIECIE NA PLASZCZYZNIE PIONOWEGO PRZEKROJU W OSI
DROGI LUB OBIEKTU MOSTOWEGO.

1.4.22. OBIEKT MOSTOWY - MOST, WIADUKT, ESTAKADA, TUNEL, KEADKA DLA PIESZYCH I PRZEPUST.

1.4.23. OBJAZD TYMCZASOWY - DROGA SPECJALNIE PRZYGOTOWANA I ODPOWIEDNIO UTRZYMANA DO
PRZEPROWADZENIA RUCHU PUBLICZNEGO NA OKRES BUDOWY.

1.4.24. ODPOWIEDNIA (BLISKA) ZGODNOSC - ZGODNOSC WYKONYWANYCH ROBOT Z DOPUSZCZONYMI TOLERANCIAMI, A
JESLI PRZEDZIAL TOLERANCII NIE ZOSTAL OKRESLONY - Z PRZECIETNYMI TOLERANCJAMI, PRZYJIMOWANYMI ZWYCZAJOWO
DLA DANEGO RODZAJU ROBOT BUDOWLANYCH.

1.4.25. PAS DROGOWY - WYDZIELONY LINIAMI GRANICZNYMI PAS TERENU PRZEZNACZONY DO UMIESZCZANIA W NIM
DROGI I ZWIAZANYCH Z NIA URZADZEN ORAZ DRZEW I KRZEWOW. PAS DROGOWY MOZE ROWNIEZ OBEJMOWAC TEREN
PRZEWIDZIANY DO ROZBUDOWY DROGI I BUDOWY URZADZEN CHRONIACYCH LUDZI I SRODOWISKO PRZED
UCIAZLIWOSCIAMI POWODOWANYMI PRZEZ RUCH NA DRODZE.

1.4.26. POBOCZE - CZESC KORONY DROGI PRZEZNACZONA DO CHWILOWEGO POSTOJU POJAZDOW, UMIESZCZENIA
URZADZEN ORGANIZACJI I BEZPIECZENSTWA RUCHU ORAZ DO RUCHU PIESZYCH, SLUZACA JEDNOCZESNIE DO BOCZNEGO
OPARCIA KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI.

1.4.27. PODLOZE NAWIERZCHNI - GRUNT RODZIMY LUB NASYPOWY, LEZACY POD NAWIERZCHNIA DO GLEBOKOSCI
PRZEMARZANIA.

1.4.28. PODLOZE ULEPSZONE NAWIERZCHNI - GORNA WARSTWA PODLOZA, LEZACA BEZPOSREDNIO POD NAWIERZCHNIA,
ULEPSZONA W CELU UMOZLIWIENIA PRZEJECIA RUCHU BUDOWLANEGO I WEASCIWEGO WYKONANIA NAWIERZCHNI.

1.4.29. POLECENIE INZYNIERA/KIEROWNIKA PROJEKTU - WSZELKIE POLECENIA PRZEKAZANE WYKONAWCY PRZEZ
INZYNIERA/KIEROWNIKA PROJEKTU, W FORMIE PISEMNEJ], DOTYCZACE SPOSOBU REALIZACII ROBOT LUB INNYCH SPRAW
ZWIAZANYCH Z PROWADZENIEM BUDOWY.

1.4.30. PROJEKTANT - UPRAWNIONA OSOBA PRAWNA LUB FIZYCZNA BEDACA AUTOREM DOKUMENTACII PROJEKTOWE].
1.4.31. PRZEDSIEWZIECIE BUDOWLANE - KOMPLEKSOWA REALIZACJA NOWEGO POtACZENIA DROGOWEGO LUB
CAEKOWITA MODERNIZACIA/PRZEBUDOWA (ZMIANA PARAMETROW GEOMETRYCZNYCH TRASY W PLANIE I PRZEKROJU
PODEUZNYM) ISTNIEJACEGO POLACZENIA.

1.4.32. PRZEPUST - BUDOWLA O PRZEKROJU POPRZECZNYM ZAMKNIETYM, PRZEZNACZONA DO PRZEPROWADZENIA
CIEKU, SZLAKU WEDROWEK ZWIERZAT DZIKO ZYJACYCH LUB URZADZEN TECHNICZNYCH PRZEZ KORPUS DROGOWY.
1.4.33. PRZESZKODA NATURALNA - ELEMENT SRODOWISKA NATURALNEGO, STANOWIACY UTRUDNIENIE W REALIZACII
ZADANIA BUDOWLANEGO, NA PRZYKELAD DOLINA, BAGNO, RZEKA, SZLAK WEDROWEK DZIKICH ZWIERZAT ITP.

1.4.34. PRZESZKODA SZTUCZNA - DZIELO LUDZKIE, STANOWIACE UTRUDNIENIE W REALIZACII ZADANIA BUDOWLANEGO,
NA PRZYKLAD DROGA, KOLEJ, RUROCIAG, KANAL, CIAG PIESZY LUB ROWEROWY ITP.

1.4.35. PRZETARGOWA DOKUMENTACJA PROJEKTOWA - CZESC DOKUMENTAC)I PROJEKTOWEJ, KTORA WSKAZUJE
LOKALIZACJE, CHARAKTERYSTYKE I WYMIARY OBIEKTU BEDACEGO PRZEDMIOTEM ROBOT.

1.4.36. PRZYCZOLEK - SKRAINA PODPORA OBIEKTU MOSTOWEGO. MOZE SKtADAC SIE Z PELNEJ SCIANY, SLUPOW LUB
INNYCH FORM KONSTRUKCYINYCH, NP. SKRZYN, KOMOR.

1.4.37. REKULTYWACJA - ROBOTY MAJACE NA CELU UPORZADKOWANIE I PRZYWROCENIE PIERWOTNYCH FUNKCJI
TERENOM NARUSZONYM W CZASIE REALIZACJII ZADANIA BUDOWLANEGO.

1.4.38. ROZPIETOSC TEORETYCZNA - ODLEGLOSC MIEDZY PUNKTAMI PODPARCIA (LOZYSKAMI), PRZESEA MOSTOWEGO.
1.4.39. SZEROKOSC CALKOWITA OBIEKTU (MOSTU / WIADUKTU) - ODLEGLOSC MIEDZY ZEWNETRZNYMI KRAWEDZIAMI
KONSTRUKCJI OBIEKTU, MIERZONA W LINII PROSTOPADLE] DO OSI PODLUZNE], OBEJMUJE CALKOWITA SZEROKOSC
KONSTRUKCYJINA USTROJU NIOSACEGO.

1.4.40. SZEROKOSC UZYTKOWA OBIEKTU - SZEROKOSC JEZDNI (NAWIERZCHNI) PRZEZNACZONA DLA POSZCZEGOLNYCH
RODZAJOW RUCHU ORAZ SZEROKOSC CHODNIKOW MIERZONA W SWIETLE PORECZY MOSTOWYCH Z WYtACZENIEM
KONSTRUKCJI PRZY JEZDNI DOLEM ODDZIELAJACE] RUCH KOLOWY OD RUCHU PIESZEGO.

1.4.41. SLEPY KOSZTORYS - WYKAZ ROBOT Z PODANIEM ICH ILOSCI (PRZEDMIAREM) W KOLEINOSCI TECHNOLOGICZNEJ
ICH WYKONANIA.

1.4.42. TEREN BUDOWY - TEREN UDOSTEPNIONY PRZEZ ZAMAWIAJACEGO DLA WYKONANIA NA NIM ROBOT ORAZ INNE
MIEJSCA WYMIENIONE W KONTRAKCIE JAKO TWORZACE CZESC TERENU BUDOWY.

1.4.43. TUNEL - OBIEKT ZAGLEBIONY PONIZEJ POZIOMU TERENU DLA ZAPEWNIENIA KOMUNIKACJI DROGOWEJ I RUCHU
PIESZEGO.



1.4.44. WIADUKT - OBIEKT ZBUDOWANY NAD LINIA KOLEJOWA LUB INNA DROGA DLA BEZKOLIZYINEGO ZAPEWNIENIA
KOMUNIKACII DROGOWEJ] I RUCHU PIESZEGO.

1.4.45. ZADANIE BUDOWLANE - CZESC PRZEDSIEWZIECIA BUDOWLANEGO, STANOWIACA ODREBNA CALOSC
KONSTRUKCYINA LUB TECHNOLOGICZNA, ZDOLNA DO SAMODZIELNEGO PEENIENIA FUNKCII TECHNICZNO-UZYTKOWYCH.
ZADANIE MOZE POLEGAC NA WYKONYWANIU ROBOT ZWIAZANYCH Z BUDOWA, MODERNIZACJA/ PRZEBUDOWA,
UTRZYMANIEM ORAZ OCHRONA BUDOWLI DROGOWE] LUB JEJ ELEMENTU.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

WYKONAWCA JEST ODPOWIEDZIALNY ZA JAKOSC WYKONANYCH ROBOT, BEZPIECZENSTWO WSZELKICH
CZYNNOSCI NA TERENIE BUDOWY, METODY UZYTE PRZY BUDOWIE ORAZ ZA ICH ZGODNOSC Z DOKUMENTACIA
PROJEKTOWA, SST I POLECENIAMI INZYNIERA/KIEROWNIKA PROJEKTU.

1.5.1. PRZEKAZANIE TERENU BUDOWY

ZAMAWIAJACY W TERMINIE OKRESLONYM W DOKUMENTACH KONTRAKTOWYCH PRZEKAZE WYKONAWCY TEREN
BUDOWY WRAZ ZE WSZYSTKIMI WYMAGANYMI UZGODNIENIAMI PRAWNYMI I ADMINISTRACYINYMI, LOKALIZACIE
1 WSPOLRZEDNE PUNKTOW GLOWNYCH TRASY ORAZ REPEROW, DZIENNIK BUDOWY ORAZ DWA EGZEMPLARZE
DOKUMENTACII PROJEKTOWEJ I DWA KOMPLETY SST.

NA WYKONAWCY SPOCZYWA ODPOWIEDZIALNOSC ZA OCHRONE PRZEKAZANYCH MU PUNKTOW POMIAROWYCH DO
CHWILI ODBIORU OSTATECZNEGO ROBOT. USZKODZONE LUB ZNISZCZONE ZNAKI GEODEZYIJNE WYKONAWCA ODTWORZY I
UTRWALI NA WEASNY KOSZT.

1.5.2. DOKUMENTACIA PROJEKTOWA

DOKUMENTACJA PROJEKTOWA BEDZIE ZAWIERAC RYSUNKI, OBLICZENIA I DOKUMENTY, ZGODNE Z WYKAZEM
PODANYM W SZCZEGOLOWYCH WARUNKACH UMOWY, UWZGLEDNIAJACYM PODZIAL NA DOKUMENTACIE PROJEKTOWA:
- - ZAMAWIAJACEGO; WYKAZ POZYCJI, KTORE STANOWIA PRZETARGOWA DOKUMENTACIJE PROJEKTOWA ORAZ
PROJEKTOWA DOKUMENTACIE WYKONAWCZA, (TECHNICZNA) I ZOSTANA PRZEKAZANE WYKONAWCY,
- - WYKONAWCY; WYKAZ ZAWIERAJACY SPIS DOKUMENTACII PROJEKTOWE], KTORA WYKONAWCA OPRACUJE W RAMACH
CENY KONTRAKTOWE]J.

1.5.3. ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA I SST

DOKUMENTACIA PROJEKTOWA, SST I WSZYSTKIE DODATKOWE DOKUMENTY PRZEKAZANE WYKONAWCY PRZEZ
INZYNIERA/KIEROWNIKA PROJEKTU STANOWIA CZESC UMOWY, A WYMAGANIA OKRESLONE W CHOCBY JEDNYM Z NICH SA
OBOWIAZUJACE DLA WYKONAWCY TAK JAKBY ZAWARTE BYtY W CALE] DOKUMENTACII.

W PRZYPADKU ROZBIEZNOSCI W USTALENIACH POSZCZEGOLNYCH DOKUMENTOW OBOWIAZUJE KOLEINOSC ICH
WAZNOSCI WYMIENIONA W ,, KONTRAKTOWYCH WARUNKACH OGOLNYCH"” (,,OGOLNYCH WARUNKACH UMOWY").

WYKONAWCA NIE MOZE WYKORZYSTYWAC BLEDOW LUB OPUSZCZEN W DOKUMENTACH KONTRAKTOWYCH, A O
ICH WYKRYCIU WINIEN NATYCHMIAST POWIADOMIC INZYNIERA/KIEROWNIKA PROJEKTU, KTORY PODEIMIE DECYZIE
O WPROWADZENIU ODPOWIEDNICH ZMIAN I POPRAWEK.

W PRZYPADKU ROZBIEZNOSCI, WYMIARY PODANE NA PISMIE SA WAZNIEJSZE OD WYMIAROW OKRESLONYCH NA
PODSTAWIE ODCZYTU ZE SKALI RYSUNKU.

WSZYSTKIE WYKONANE ROBOTY I DOSTARCZONE MATERIALY BEDA ZGODNE Z DOKUMENTACIA PROJEKTOWA I
SST.

DANE OKRESLONE W DOKUMENTACII PROJEKTOWE] I W SST BEDA UWAZANE ZA WARTOSCI DOCELOWE, OD
KTORYCH DOPUSZCZALNE SA ODCHYLENIA W RAMACH OKRESLONEGO PRZEDZIAtU TOLERANCII. CECHY MATERIALOW I
ELEMENTOW BUDOWLI MUSZA WYKAZYWAC ZGODNOSC Z OKRESLONYMI WYMAGANIAMI, A ROZRZUTY TYCH CECH NIE MOGA
PRZEKRACZAC DOPUSZCZALNEGO PRZEDZIALU TOLERANCII.

W PRZYPADKU, GDY MATERIALY LUB ROBOTY NIE BEDA W PELNI ZGODNE Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA LUB
SST I WPLYNIE TO NA NIEZADOWALAJACA JAKOSC ELEMENTU BUDOWLI, TO TAKIE MATERIALY ZOSTANA
ZASTAPIONE INNYMI, A ELEMENTY BUDOWLI ROZEBRANE I WYKONANE PONOWNIE NA KOSZT WYKONAWCY.

1.5.4. ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY
a) A) ROBOTY MODERNIZACYINE/ PRZEBUDOWA I REMONTOWE (,,POD RUCHEM")

WYKONAWCA JEST ZOBOWIAZANY DO UTRZYMANIA RUCHU PUBLICZNEGO ORAZ UTRZYMANIA ISTNIEJACYCH
OBIEKTOW (JEZDNIE, SCIEZKI ROWEROWE, CIAGI PIESZE, ZNAKI DROGOWE, BARIERY OCHRONNE, URZADZENIA
ODWODNIENIA ITP.) NA TERENIE BUDOWY, W OKRESIE TRWANIA REALIZACII KONTRAKTU, AZ DO ZAKONCZENIA I ODBIORU
OSTATECZNEGO ROBOT.

PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT WYKONAWCA PRZEDSTAWI INZYNIEROWI/KIEROWNIKOWI PROJEKTU DO
ZATWIERDZENIA, UZGODNIONY Z ODPOWIEDNIM ZARZADEM DROGI I ORGANEM ZARZADZAJACYM RUCHEM, PROJEKT
ORGANIZACII RUCHU I ZABEZPIECZENIA ROBOT W OKRESIE TRWANIA BUDOWY. W ZALEZNOSCI OD POTRZEB I POSTEPU
ROBOT PROJEKT ORGANIZACII RUCHU POWINIEN BYC NA BIEZACO AKTUALIZOWANY PRZEZ WYKONAWCE. KAZDA ZMIANA,
W STOSUNKU DO ZATWIERDZONEGO PROJEKTU ORGANIZACJI RUCHU, WYMAGA KAZDORAZOWO PONOWNEGO
ZATWIERDZENIA PROJEKTU.

W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT WYKONAWCA DOSTARCZY, ZAINSTALUJE I BEDZIE OBSLUGIWAL WSZYSTKIE
TYMCZASOWE URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE TAKIE JAK: ZAPORY, SWIATEA OSTRZEGAWCZE, SYGNALY, ITP.,
ZAPEWNIAJAC W TEN SPOSOB BEZPIECZENSTWO POJAZDOW I PIESZYCH.

WYKONAWCA ZAPEWNI STALE WARUNKI WIDOCZNOSCI W DZIEN I W NOCY TYCH ZAPOR I ZNAKOW, DLA KTORYCH
JEST TO NIEODZOWNE ZE WZGLEDOW BEZPIECZENSTWA.

WSZYSTKIE ZNAKI, ZAPORY I INNE URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE BEDA AKCEPTOWANE PRZEZ
INZYNIERA/KIEROWNIKA PROJEKTU.

FAKT PRZYSTAPIENIA DO ROBOT WYKONAWCA OBWIESCI PUBLICZNIE PRZED ICH ROZPOCZECIEM W SPOSOB
UZGODNIONY Z INZYNIEREM/KIEROWNIKIEM PROJEKTU ORAZ PRZEZ UMIESZCZENIE, W MIEJSCACH I ILOSCIACH
OKRESLONYCH PRZEZ INZYNIERA/KIEROWNIKA PROJEKTU, TABLIC INFORMACYINYCH, KTORYCH TRESC BEDZIE



ZATWIERDZONA PRZEZ INZYNIERA/KIEROWNIKA PROJEKTU. TABLICE INFORMACYINE BEDA UTRZYMYWANE PRZEZ
WYKONAWCE W DOBRYM STANIE PRZEZ CALY OKRES REALIZACII ROBOT.

KOSzT ZABEZPIECZENIA TERENU BUDOWY NIE PODLEGA ODREBNEJ ZAPLACIE I PRZYIMUJE SIE, ZE JEST
WEACZONY W CENE KONTRAKTOWA.

b) B) ROBOTY O CHARAKTERZE INWESTYCYINYM

WYKONAWCA JEST ZOBOWIAZANY DO ZABEZPIECZENIA TERENU BUDOWY W OKRESIE TRWANIA REALIZACJI
KONTRAKTU AZ DO ZAKONCZENIA I ODBIORU OSTATECZNEGO ROBOT.

WYKONAWCA DOSTARCZY, ZAINSTALUJE I BEDZIE UTRZYMYWAC TYMCZASOWE URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE,
W TYM: OGRODZENIA, PORECZE, OSWIETLENIE, SYGNALY I ZNAKI OSTRZEGAWCZE ORAZ WSZELKIE INNE SRODKI
NIEZBEDNE DO OCHRONY ROBOT, WYGODY SPOLECZNOSCI I INNYCH.

W MIEJSCACH PRZYLEGAJACYCH DO DROG OTWARTYCH DLA RUCHU, WYKONAWCA OGRODZI LUB WYRAZNIE
OZNAKUJE TEREN BUDOWY, W SPOSOB UZGODNIONY Z INZYNIEREM/KIEROWNIKIEM PROJEKTU.

WIAZDY 1 WYJAZDY Z TERENU BUDOWY PRZEZNACZONE DLA POJAZDOW I MASZYN PRACUJACYCH PRZY
REALIZACIJI ROBOT, WYKONAWCA ODPOWIEDNIO OZNAKUJE W SPOSOB UZGODNIONY Z INZYNIEREM/KIEROWNIKIEM
PROJEKTU.

FAKT PRZYSTAPIENIA DO ROBOT WYKONAWCA OBWIESCI PUBLICZNIE PRZED ICH ROZPOCZECIEM W SPOSOB
UZGODNIONY Z INZYNIEREM/KIEROWNIKIEM PROJEKTU ORAZ PRZEZ UMIESZCZENIE, W MIEJSCACH I ILOSCIACH
OKRESLONYCH PRZEZ INZYNIERA/KIEROWNIKA PROJEKTU, TABLIC INFORMACYINYCH, KTORYCH TRESC BEDZIE
ZATWIERDZONA PRZEZ INZYNIERA/KIEROWNIKA PROJEKTU. TABLICE INFORMACYINE BEDA UTRZYMYWANE PRZEZ
WYKONAWCE W DOBRYM STANIE PRZEZ CALY OKRES REALIZACII ROBOT.

KOSzT ZABEZPIECZENIA TERENU BUDOWY NIE PODLEGA ODREBNEJ ZAPLACIE I PRZYIMUJE SIE, ZE JEST
WEACZONY W CENE KONTRAKTOWA.

1.5.5. OCHRONA SRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

WYKONAWCA MA OBOWIAZEK ZNAC I STOSOWAC W CZASIE PROWADZENIA ROBOT WSZELKIE PRZEPISY
DOTYCZACE OCHRONY SRODOWISKA NATURALNEGO.
W OKRESIE TRWANIA BUDOWY I WYKANCZANIA ROBOT WYKONAWCA BEDZIE:
a) A) UTRZYMYWAC TEREN BUDOWY I WYKOPY W STANIE BEZ WODY STOJACE],
B) PODEJMOWAC WSZELKIE UZASADNIONE KROKI MAJACE NA CELU STOSOWANIE SIE DO PRZEPISOW I NORM DOTYCZACYCH
OCHRONY SRODOWISKA NA TERENIE I WOKOL TERENU BUDOWY ORAZ BEDZIE UNIKAC USZKODZEN LUB UCIAZLIWOSCI DLA
0SOB LUB DOBR PUBLICZNYCH I INNYCH, A WYNIKAJACYCH Z NADMIERNEGO HALASU, WIBRACJI, ZANIECZYSZCZENIA LUB
INNYCH PRZYCZYN POWSTALYCH W NASTEPSTWIE JEGO SPOSOBU DZIALANIA.
STOSUIAC SIE DO TYCH WYMAGAN BEDZIE MIAL SZCZEGOLNY WZGLAD NA:
1) 1) LOKALIZACIE BAZ, WARSZTATOW, MAGAZYNOW, SKEADOWISK, UKOPOW I DROG DOJAZDOWYCH,
2) SRODKI OSTROZNOSCI I ZABEZPIECZENIA PRZED:
a) A) ZANIECZYSZCZENIEM ZBIORNIKOW I CIEKOW WODNYCH PYLAMI LUB SUBSTANCIAMI TOKSYCZNYMI,
B) ZANIECZYSZCZENIEM POWIETRZA PYLAMI I GAZAMI,
b) C) MOZLIWOSCIA POWSTANIA POZARU.

1.5.6. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

WYKONAWCA BEDZIE PRZESTRZEGAC PRZEPISY OCHRONY PRZECIWPOZAROWED.

WYKONAWCA BEDZIE UTRZYMYWAC, WYMAGANY NA PODSTAWIE ODPOWIEDNICH PRZEPISOW SPRAWNY SPRZET
PRZECIWPOZAROWY, NA TERENIE BAZ PRODUKCYINYCH, W POMIESZCZENIACH BIUROWYCH, MIESZKALNYCH, MAGAZYNACH
ORAZ W MASZYNACH I POJAZDACH.

MATERIALY tATWOPALNE BEDA SKLADOWANE W SPOSOB ZGODNY Z ODPOWIEDNIMI PRZEPISAMI I
ZABEZPIECZONE PRZED DOSTEPEM OSOB TRZECICH.

WYKONAWCA BEDZIE ODPOWIEDZIALNY ZA WSZELKIE STRATY SPOWODOWANE POZAREM WYWOLANYM JAKO
REZULTAT REALIZACII ROBOT ALBO PRZEZ PERSONEL WYKONAWCY.

1.5.7. MATERIALY SZKODLIWE DLA OTOCZENIA

MATERIALY, KTORE W SPOSOB TRWALY SA SZKODLIWE DLA OTOCZENIA, NIE BEDA DOPUSZCZONE DO UZYCIA.

NIE DOPUSZCZA SIE UZYCIA MATERIALOW WYWOLUJACYCH SZKODLIWE PROMIENIOWANIE O STEZENIU
WIEKSZYM OD DOPUSZCZALNEGO, OKRESLONEGO ODPOWIEDNIMI PRZEPISAMI.

WSZELKIE MATERIALY ODPADOWE UZYTE DO ROBOT BEDA MIALY APROBATE TECHNICZNA WYDANA PRZEZ
UPRAWNIONA JEDNOSTKE, JEDNOZNACZNIE OKRESLAJACA BRAK SZKODLIWEGO ODDZIALYWANIA TYCH MATERIALOW NA
SRODOWISKO.

MATERIALY, KTORE SA SZKODLIWE DLA OTOCZENIA TYLKO W CZASIE ROBOT, A PO ZAKONCZENIU ROBOT ICH
SZKODLIWOSC ZANIKA (NP. MATERIALY PYLASTE) MOGA BYC UZYTE POD WARUNKIEM PRZESTRZEGANIA WYMAGAN
TECHNOLOGICZNYCH WBUDOWANIA. JEZELI WYMAGAJA TEGO ODPOWIEDNIE PRZEPISY WYKONAWCA POWINIEN OTRZYMAC
ZGODE NA UZYCIE TYCH MATERIALOW OD WEASCIWYCH ORGANOW ADMINISTRACII PANSTWOWE].

JEZELT WYKONAWCA UZYt MATERIALOW SZKODLIWYCH DLA OTOCZENIA ZGODNIE ZE SPECYFIKACJAMI, A ICH
UZYCIE SPOWODOWALO JAKIEKOLWIEK ZAGROZENIE SRODOWISKA, TO KONSEKWENCIE TEGO PONIESIE ZAMAWIAJACY.

1.5.8. OCHRONA WEASNOSCI PUBLICZNEJ I PRYWATNE]

WYKONAWCA ODPOWIADA ZA OCHRONE INSTALACII NA POWIERZCHNI ZIEMI I ZA URZADZENIA PODZIEMNE,
TAKIE JAK RUROCIAGI, KABLE ITP. ORAZ UZYSKA OD ODPOWIEDNICH WtADZ BEDACYCH WEASCICIELAMI TYCH URZADZEN
POTWIERDZENIE INFORMACII DOSTARCZONYCH MU PRZEZ ZAMAWIAJACEGO W RAMACH PLANU ICH LOKALIZACII.
WYKONAWCA ZAPEWNI WELASCIWE OZNACZENIE I ZABEZPIECZENIE PRZED USZKODZENIEM TYCH INSTALACII I URZADZEN W
CZASIE TRWANIA BUDOWY.

WYKONAWCA ZOBOWIAZANY JEST UMIESCIC W SWOIM HARMONOGRAMIE REZERWE CZASOWA DLA WSZELKIEGO
RODZAJU ROBOT, KTORE MAJA BYC WYKONANE W ZAKRESIE PRZELOZENIA INSTALACII I URZADZEN PODZIEMNYCH NA
TERENIE BUDOWY I POWIADOMIC INZYNIERA/KIEROWNIKA PROJEKTU I WEADZE LOKALNE O ZAMIARZE ROZPOCZECIA



ROBOT. O FAKCIE PRZYPADKOWEGO USZKODZENIA TYCH INSTALACJI WYKONAWCA BEZZWLOCZNIE POWIADOMI
INZYNIERA/KIEROWNIKA PROJEKTU I ZAINTERESOWANE WEADZE ORAZ BEDZIE Z NIMI WSPOLPRACOWAL DOSTARCZAIAC
WSZELKIE] POMOCY POTRZEBNEJ PRZY DOKONYWANIU NAPRAW. WYKONAWCA BEDZIE ODPOWIADAC ZA WSZELKIE
SPOWODOWANE PRZEZ JEGO DZIALANIA USZKODZENIA INSTALACII NA POWIERZCHNI ZIEMI I URZADZEN PODZIEMNYCH
WYKAZANYCH W DOKUMENTACH DOSTARCZONYCH MU PRZEZ ZAMAWIAJACEGO.

JEZELI TEREN BUDOWY PRZYLEGA DO TERENOW Z ZABUDOWA MIESZKANIOWA, WYKONAWCA BEDZIE
REALIZOWAC ROBOTY W SPOSOB POWODUJACY MINIMALNE NIEDOGODNOSCI DLA MIESZKANCOW. WYKONAWCA
ODPOWIADA ZA WSZELKIE USZKODZENIA ZABUDOWY MIESZKANIOWE]J W SASIEDZTWIE BUDOWY, SPOWODOWANE JEGO
DZIALALNOSCIA.

INZYNIER/KIEROWNIK PROJEKTU BEDZIE NA BIEZACO INFORMOWANY O WSZYSTKICH UMOWACH ZAWARTYCH
POMIEDZY WYKONAWCA A WEASCICIELAMI NIERUCHOMOSCI 1 DOTYCZACYCH KORZYSTANIA Z WEASNOSCI I DROG
WEWNETRZNYCH. JEDNAKZE, ANI INZYNIER/KIEROWNIK PROJEKTU ANI ZAMAWIAJACY NIE BEDZIE INGEROWAL W TAKIE
POROZUMIENIA, O ILE NIE BEDA ONE SPRZECZNE Z POSTANOWIENIAMI ZAWARTYMI W WARUNKACH UMOWY.

1.5.9. OGRANICZENIE OBCIAZEN OSI POJAZDOW

WYKONAWCA BEDZIE STOSOWAC SIE DO USTAWOWYCH OGRANICZEN NACISKOW OSI NA DROGACH PUBLICZNYCH
PRZY TRANSPORCIE MATERIALOW I WYPOSAZENIA NA I Z TERENU ROBOT. WYKONAWCA UZYSKA WSZELKIE NIEZBEDNE
ZEZWOLENIA I UZGODNIENIA OD WXASCIWYCH WEADZ CO DO PRZEWOZU NIETYPOWYCH WAGOWO tADUNKOW
(PONADNORMATYWNYCH) I O KAZDYM TAKIM PRZEWOZIE BEDZIE POWIADAMIAL INZYNIERA/KIEROWNIKA
PROJEKTU. INZYNIER/KIEROWNIK PROJEKTU MOZE POLECIC, ABY POJAZDY NIE SPELNIAJACE TYCH WARUNKOW ZOSTALY
USUNIETE Z TERENU BUDOWY. POJAZDY POWODUJACE NADMIERNE OBCIAZENIE OSIOWE NIE BEDA DOPUSZCZONE NA
SWIEZO UKONCZONY FRAGMENT BUDOWY W OBREBIE TERENU BUDOWY I WYKONAWCA BEDZIE ODPOWIADAL ZA
NAPRAWE WSZELKICH ROBOT W TEN SPOSOB USZKODZONYCH, ZGODNIE Z POLECENIAMI INZYNIERA/KIEROWNIKA
PROJEKTU.

1.5.10. BEZPIECZENSTWO I HIGIENA PRACY

PODCZAS REALIZACII ROBOT WYKONAWCA BEDZIE PRZESTRZEGAC PRZEPISOW DOTYCZACYCH BEZPIECZENSTWA
I HIGIENY PRACY.

W SZCZEGOLNOSCI WYKONAWCA MA OBOWIAZEK ZADBAC, ABY PERSONEL NIE WYKONYWAL PRACY W
WARUNKACH NIEBEZPIECZNYCH, SZKODLIWYCH DLA ZDROWIA ORAZ NIE SPELNIAJACYCH ODPOWIEDNICH WYMAGAN
SANITARNYCH.

WYKONAWCA ZAPEWNI I BEDZIE UTRZYMYWAL WSZELKIE URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE, SOCIALNE ORAZ
SPRZET 1 ODPOWIEDNIA ODZIEZ DLA OCHRONY ZYCIA I ZDROWIA OSOB ZATRUDNIONYCH NA BUDOWIE ORAZ
DLA ZAPEWNIENIA BEZPIECZENSTWA PUBLICZNEGO.

UZNAJE SIE, ZE WSZELKIE KOSZTY ZWIAZANE Z WYPELNIENIEM WYMAGAN OKRESLONYCH POWYZEJ NIE
PODLEGAJA ODREBNEJ ZAPLACIE I SA UWZGLEDNIONE W CENIE KONTRAKTOWEJ.

1.5.11. OCHRONA I UTRZYMANIE ROBOT

WYKONAWCA BEDZIE ODPOWIADAL ZA OCHRONE ROBOT I ZA WSZELKIE MATERIALY I URZADZENIA UZYWANE DO
ROBOT OD DATY ROZPOCZECIA DO DATY WYDANIA POTWIERDZENIA ZAKONCZENIA ROBOT PRZEZ INZYNIERA/KIEROWNIKA
PROJEKTU.

WYKONAWCA BEDZIE UTRZYMYWAC ROBOTY DO CZASU ODBIORU OSTATECZNEGO. UTRZYMANIE POWINNO BYC
PROWADZONE W TAKI SPOSOB, ABY BUDOWLA DROGOWA LUB JEJ ELEMENTY BYLY W ZADOWALAJACYM STANIE PRZEZ CALY
CZAS, DO MOMENTU ODBIORU OSTATECZNEGO.

JESLT  WYKONAWCA W  JAKIMKOLWIEK CZASIE  ZANIEDBA UTRZYMANIE, TO NA  POLECENIE
INZYNIERA/KIEROWNIKA PROJEKTU POWINIEN ROZPOCZAC ROBOTY UTRZYMANIOWE NIE POZNIE] NIZ W 24 GODZINY PO
OTRZYMANIU TEGO POLECENIA.

1.5.12. STOSOWANIE SIE DO PRAWA I INNYCH PRZEPISOW

WYKONAWCA ZOBOWIAZANY JEST ZNAC WSZYSTKIE ZARZADZENIA WYDANE PRZEZ WLADZE CENTRALNE I
MIEJSCOWE ORAZ INNE PRZEPISY, REGULAMINY I WYTYCZNE, KTORE SA W JAKIKOLWIEK SPOSOB ZWIAZANE Z
WYKONYWANYMI ROBOTAMI I BEDZIE W PELNI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZESTRZEGANIE TYCH POSTANOWIEN
PODCZAS PROWADZENIA ROBOT.

WYKONAWCA BEDZIE PRZESTRZEGAC PRAW PATENTOWYCH I BEDZIE W PELNI ODPOWIEDZIALNY ZA WYPELNIENIE
WSZELKICH WYMAGAN PRAWNYCH ODNOSNIE ZNAKOW FIRMOWYCH, NAZW LUB INNYCH CHRONIONYCH PRAW W
ODNIESIENIU DO SPRZETU, MATERIALOW LUB URZADZEN UZYTYCH LUB ZWIAZANYCH Z WYKONYWANIEM ROBOT I W SPOSOB
CIAGLY BEDZIE INFORMOWAC INZYNIERA/KIEROWNIKA PROJEKTU O SWOICH DZIALANIACH, PRZEDSTAWIAJAC KOPIE
ZEZWOLEN I INNE ODNOSNE DOKUMENTY. WSZELKIE STRATY, KOSZTY POSTEPOWANIA, OBCIAZENIA I WYDATKI WYNIKLE Z
LUB ZWIAZANE Z NARUSZENIEM JAKICHKOLWIEK PRAW PATENTOWYCH POKRYJE WYKONAWCA, Z WYJATKIEM PRZYPADKOW,
KIEDY TAKIE NARUSZENIE WYNIKNIE Z WYKONANIA PROJEKTU LUB SPECYFIKACJI DOSTARCZONE] PRZEZ
INZYNIERA/KIEROWNIKA PROJEKTU.

1.5.13. ROWNOWAZNOSC NORM I ZBIOROW PRZEPISOW PRAWNYCH

GDZIEKOLWIEK W DOKUMENTACH KONTRAKTOWYCH POWOLANE SA KONKRETNE NORMY I PRZEPISY, KTORE
SPELNIAC MAJA MATERIALY, SPRZET I INNE TOWARY ORAZ WYKONANE I ZBADANE ROBOTY, BEDA OBOWIAZYWAC
POSTANOWIENIA NAJNOWSZEGO WYDANIA LUB POPRAWIONEGO WYDANIA POWOLANYCH NORM I PRZEPISOW O ILE W
WARUNKACH KONTRAKTU NIE POSTANOWIONO INACZEJ. W PRZYPADKU GDY POWOLANE NORMY I PRZEPISY SA PANSTWOWE
LUB ODNOSZA SIE DO KONKRETNEGO KRAJU LUB REGIONU, MOGA BYC ROWNIEZ STOSOWANE INNE ODPOWIEDNIE NORMY
ZAPEWNIAJACE ROWNY LUB WYZSZY POZIOM WYKONANIA NIZ POWOLANE NORMY LUB PRZEPISY, POD WARUNKIEM ICH
SPRAWDZENIA I PISEMNEGO ZATWIERDZENIA PRZEZ INZYNIERA/KIEROWNIKA PROJEKTU. ROZNICE POMIEDZY POWOXANYMI
NORMAMI A ICH PROPONOWANYMI ZAMIENNIKAMI MUSZA BYC DOKtADNIE OPISANE PRZEZ WYKONAWCE 1 PRZEDLOZONE
INZYNIEROWI/KIEROWNIKOWI PROJEKTU DO ZATWIERDZENIA.
1.5.14. WYKOPALISKA



WSZELKIE WYKOPALISKA, MONETY, PRZEDMIOTY WARTOSCIOWE, BUDOWLE ORAZ INNE POZOSTALOSCI O
ZNACZENIU GEOLOGICZNYM LUB ARCHEOLOGICZNYM ODKRYTE NA TERENIE BUDOWY BEDA UWAZANE ZA WELASNOSC
ZAMAWIAJACEGO. WYKONAWCA ZOBOWIAZANY JEST POWIADOMIC INZYNIERA/KIEROWNIKA PROJEKTU I POSTEPOWAC
ZGODNIE Z JEGO POLECENIAMI. JEZELI W WYNIKU TYCH POLECEN WYKONAWCA PONIESIE KOSZTY I/LUB WYSTAPIA
OPOZNIENIA W ROBOTACH, INZYNIER/KIEROWNIK PROJEKTU PO UZGODNIENIU Z ZAMAWIAJACYM I WYKONAWCA USTALI
WYDLUZENIE CZASU WYKONANIA ROBOT I/LUB WYSOKOSC KWOTY, O KTORA NALEZY ZWIEKSZYC CENE KONTRAKTOWA,
1.6. ZAPLECZE ZAMAWIAJACEGO (O ILE WARUNKI KONTRAKTU PRZEWIDUJA REALIZACIE)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet,
transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01
»~Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY
2.1. ZRODLA UZYSKANIA MATERIALOW

CO NAJMNIE] NA TRZY TYGODNIE PRZED ZAPLANOWANYM WYKORZYSTANIEM JAKICHKOLWIEK MATERIALOW
PRZEZNACZONYCH DO ROBOT, WYKONAWCA PRZEDSTAWI INZYNIEROWI/KIEROWNIKOWI PROJEKTU DO ZATWIERDZENIA,
SZCZEGOLOWE INFORMACIE DOTYCZACE PROPONOWANEGO ZRODEA WYTWARZANIA, ZAMAWIANIA LUB WYDOBYWANIA TYCH
MATERIALOW JAK ROWNIEZ ODPOWIEDNIE SWIADECTWA BADAN LABORATORYINYCH ORAZ PROBKI MATERIALOW.

ZATWIERDZENIE PARTII MATERIALOW Z DANEGO ZRODtA NIE OZNACZA AUTOMATYCZNIE, ZE WSZELKIE
MATERIALY Z DANEGO ZRODLA UZYSKAJA ZATWIERDZENIE.

WYKONAWCA ZOBOWIAZANY JEST DO PROWADZENIA BADAN W CELU WYKAZANIA, ZE MATERIALY UZYSKANE
Z DOPUSZCZONEGO ZRODtA W SPOSOB CIAGLY SPELNIAJA WYMAGANIA SST W CZASIE REALIZACII ROBOT.

2.2. POZYSKIWANIE MATERIALOW MIEJSCOWYCH

WYKONAWCA ODPOWIADA ZA UZYSKANIE POZWOLEN OD WtASCICIELI I ODNOSNYCH WEADZ NA POZYSKANIE
MATERIALOW ZE ZRODEt MIEJSCOWYCH WEACZAJAC W TO ZRODtA WSKAZANE PRZEZ ZAMAWIAJACEGO 1 JEST
ZOBOWIAZANY DOSTARCZYC INZYNIEROWI/KIEROWNIKOWI PROJEKTU WYMAGANE DOKUMENTY PRZED ROZPOCZECIEM
EKSPLOATACII ZRODYA.

WYKONAWCA PRZEDSTAWI INZYNIEROWI/KIEROWNIKOWI PROJEKTU DO ZATWIERDZENIA DOKUMENTACIE
ZAWIERAJACA RAPORTY Z BADAN TERENOWYCH I LABORATORYINYCH ORAZ PROPONOWANA PRZEZ SIEBIE METODE
WYDOBYCIA I SELEKCJI, UWZGLEDNIAJAC AKTUALNE DECYZJE O EKSPLOATACII, ORGANOW ADMINISTRACII PANSTWOWE] I
SAMORZADOWEJ.

WYKONAWCA PONOSI ODPOWIEDZIALNOSC ZA SPELNIENIE WYMAGAN ILOSCIOWYCH I JAKOSCIOWYCH
MATERIALOW POCHODZACYCH ZE ZRODEL MIEJSCOWYCH.

WYKONAWCA PONOSI WSZYSTKIE KOSZTY, Z TYTULU WYDOBYCIA MATERIALOW, DZIERZAWY I INNE JAKIE OKAZA
SIE POTRZEBNE W ZWIAZKU Z DOSTARCZENIEM MATERIALOW DO ROBOT.

HUMUS I NADKEAD CZASOWO ZDJETE Z TERENU WYKOPOW, DOKOPOW I MIEISC POZYSKANIA MATERIALOW
MIEJSCOWYCH BEDA FORMOWANE W HALDY I WYKORZYSTANE PRZY ZASYPCE I REKULTYWACJI TERENU PO UKONCZENIU
ROBOT.

WSZYSTKIE ODPOWIEDNIE MATERIALY POZYSKANE Z WYKOPOW NA TERENIE BUDOWY LUB Z INNYCH MIEJSC
WSKAZANYCH W DOKUMENTACH UMOWY BEDA WYKORZYSTANE DO ROBOT LUB ODWIEZIONE NA ODKEAD ODPOWIEDNIO DO
WYMAGAN UMOWY LUB WSKAZAN INZYNIERA/KIEROWNIKA PROJEKTU.

WYKONAWCA NIE BEDZIE PROWADZIC ZADNYCH WYKOPOW W OBREBIE TERENU BUDOWY POZA TYMI, KTORE
ZOSTALY WYSZCZEGOLNIONE W DOKUMENTACH UMOWY, CHYBA, ZE UZYSKA NA TO PISEMNA ZGODE
INZYNIERA/KIEROWNIKA PROJEKTU.

EKSPLOATACIA ZRODEL MATERIALOW BEDZIE ZGODNA Z WSZELKIMI REGULACJAMI PRAWNYMI OBOWIAZUJACYMI
NA DANYM OBSZARZE.

2.3. MATERIALY NIE ODPOWIADAJACE WYMAGANIOM

MATERIALY NIE ODPOWIADAJACE WYMAGANIOM ZOSTANA PRZEZ WYKONAWCE WYWIEZIONE Z TERENU BUDOWY
I ZLOZONE W MIEJSCU WSKAZANYM PRZEZ INZYNIERA/KIEROWNIKA PROJEKTU. JESLI INZYNIER/KIEROWNIK PROJEKTU
ZEZWOLI WYKONAWCY NA UZYCIE TYCH MATERIALOW DO INNYCH ROBOT, NIZ TE DLA KTORYCH ZOSTALY ZAKUPIONE, TO
KOSZT  TYCH  MATERIALOW  ZOSTANIE  ODPOWIEDNIO  PRZEWARTOSCIOWANY  (SKORYGOWANY)  PRZEZ
INZYNIERA/KIEROWNIKA PROJEKTU.

KAZDY RODZAJ ROBOT, W KTORYM ZNAJDUJA SIE NIE ZBADANE I NIE ZAAKCEPTOWANE MATERIALY, WYKONAWCA
WYKONUJE NA WEASNE RYZYKO, LICZAC SIE Z JEGO NIEPRZYJECIEM, USUNIECIEM I NIEZAPLACENIEM

2.4. WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

JESLI DOKUMENTACIA PROJEKTOWA LUB SST PRZEWIDUJA MOZLIWOSC WARIANTOWEGO ZASTOSOWANIA
RODZAJU MATERIALU W WYKONYWANYCH ROBOTACH, WYKONAWCA POWIADOMI INZYNIERA/KIEROWNIKA PROJEKTU O
SWOIM ZAMIARZE CO NAIMNIE] 3 TYGODNIE PRZED UZYCIEM TEGO MATERIALU, ALBO W OKRESIE DtUZSZYM, JESLI BEDZIE
TO POTRZEBNE Z UWAGI NA WYKONANIE BADAN WYMAGANYCH PRZEZ INZYNIERA/KIEROWNIKA PROJEKTU.
WYBRANY I ZAAKCEPTOWANY RODZAJ MATERIALU NIE MOZE BYC POZNIEJ ZMIENIANY BEZ ZGODY INZYNIERA/KIEROWNIKA
PROJEKTU.

2.5. PRZECHOWYWANIE I SKLADOWANIE MATERIALOW

WYKONAWCA ZAPEWNI, ABY TYMCZASOWO SKLADOWANE MATERIALY, DO CZASU GDY BEDA ONE UZYTE DO
ROBOT, BYLY ZABEZPIECZONE PRZED ZANIECZYSZCZENIAMI, ZACHOWALY SWOJA JAKOSC I WLASCIWOSCI I BYLY DOSTEPNE
DO KONTROLI PRZEZ INZYNIERA/KIEROWNIKA PROJEKTU.

MIEJSCA CZASOWEGO SKLADOWANIA MATERIALOW BEDA ZLOKALIZOWANE W OBREBIE TERENU BUDOWY W



MIEJSCACH UZGODNIONYCH Z INZYNIEREM/KIEROWNIKIEM PROJEKTU LUB POZA TERENEM BUDOWY W MIEJSCACH
ZORGANIZOWANYCH PRZEZ WYKONAWCE I ZAAKCEPTOWANYCH PRZEZ INZYNIERA/KIEROWNIKA PROJEKTU.

2.6. INSPEKCIA WYTWORNI MATERIALOW

WYTWORNIE MATERIALOW MOGA BYC OKRESOWO KONTROLOWANE PRZEZ INZYNIERA/KIEROWNIKA PROJEKTU W
CELU SPRAWDZENIA ZGODNOSCI STOSOWANYCH METOD PRODUKCII Z WYMAGANIAMI. PROBKI MATERIALOW MOGA BYC
POBIERANE W CELU SPRAWDZENIA ICH WEASCIWOSCI. WYNIKI TYCH KONTROLI BEDA STANOWIC PODSTAWE DO
AKCEPTACJI OKRESLONEJ PARTII MATERIALOW POD WZGLEDEM JAKOSCI.
W PRZYPADKU, GDY INZYNIER/KIEROWNIK PROJEKTU BEDZIE PRZEPROWADZAL INSPEKCIE WYTWORNI, MUSZA
BYC SPELNIONE NASTEPUJACE WARUNKI:
a) A) INZYNIER/KIEROWNIK PROJEKTU BEDZIE MIAL ZAPEWNIONA WSPOLPRACE I POMOC WYKONAWCY ORAZ
PRODUCENTA MATERIALOW W CZASIE PRZEPROWADZANIA INSPEKCII,
B) INZYNIER/KIEROWNIK PROJEKTU BEDZIE MIAL WOLNY DOSTEP, W DOWOLNYM CZASIE, DO TYCH CZESCI WYTWORNI,
GDZIE ODBYWA SIE PRODUKCIA MATERIALOW PRZEZNACZONYCH DO REALIZACII ROBOT,
b) C) JEZELI PRODUKCIA ODBYWA SIE W MIEJSCU NIE NALEZACYM DO WYKONAWCY, WYKONAWCA UZYSKA DLA
INZYNIERA/KIEROWNIKA PROJEKTU ZEZWOLENIE DLA PRZEPROWADZENIA INSPEKCJI I BADAN W TYCH MIEJSCACH.

3. SPRZET

WYKONAWCA JEST ZOBOWIAZANY DO UZYWANIA JEDYNIE TAKIEGO SPRZETU, KTORY NIE SPOWODUJE
NIEKORZYSTNEGO WPLYWU NA JAKOSC WYKONYWANYCH ROBOT. SPRZET UZYWANY DO ROBOT POWINIEN BYC ZGODNY Z
OFERTA WYKONAWCY I POWINIEN ODPOWIADAC POD WZGLEDEM TYPOW I ILOSCI WSKAZANIOM ZAWARTYM W SST, PZJ]
LUB PROJEKCIE ORGANIZACII ROBOT, ZAAKCEPTOWANYM PRZEZ INZYNIERA/KIEROWNIKA PROJEKTU; W PRZYPADKU BRAKU
USTALEN W WYMIENIONYCH WYZEJ DOKUMENTACH, SPRZET POWINIEN BYC UZGODNIONY I ZAAKCEPTOWANY PRZEZ
INZYNIERA/KIEROWNIKA PROJEKTU.

LICZBA I WYDAINOSC SPRZETU POWINNY GWARANTOWAC PRZEPROWADZENIE ROBOT, ZGODNIE Z ZASADAMI
OKRESLONYMI W DOKUMENTACJI PROJEKTOWE], SST I WSKAZANIACH INZYNIERA/KIEROWNIKA PROJEKTU.

SPRZET BEDACY WEASNOSCIA WYKONAWCY LUB WYNAJETY DO WYKONANIA ROBOT MA BYC UTRZYMYWANY
W DOBRYM STANIE I GOTOWOSCI DO PRACY. POWINIEN BYC ZGODNY Z NORMAMI OCHRONY SRODOWISKA I PRZEPISAMI
DOTYCZACYMI JEGO UZYTKOWANIA.

WYKONAWCA DOSTARCZY INZYNIEROWI/KIEROWNIKOWI PROJEKTU KOPIE DOKUMENTOW POTWIERDZAJACYCH
DOPUSZCZENIE SPRZETU DO UZYTKOWANIA I BADAN OKRESOWYCH, TAM GDZIE JEST TO WYMAGANE PRZEPISAMI.

WYKONAWCA BEDZIE KONSERWOWAC SPRZET JAK ROWNIEZ NAPRAWIAC LUB WYMIENIAC SPRZET NIESPRAWNY.

JEZELI DOKUMENTACJIA PROJEKTOWA LUB SST PRZEWIDUJA MOZLIWOSC WARIANTOWEGO UZYCIA SPRZETU PRZY
WYKONYWANYCH ROBOTACH, WYKONAWCA POWIADOMI INZYNIERA/KIEROWNIKA PROJEKTU O SWOIM ZAMIARZE WYBORU
I UZYSKA JEGO AKCEPTACJE PRZED UZYCIEM SPRZETU. WYBRANY SPRZET, PO AKCEPTACJI INZYNIERA/KIEROWNIKA
PROJEKTU, NIE MOZE BYC POZNIE] ZMIENIANY BEZ JEGO ZGODY.

JAKIKOLWIEK SPRZET, MASZYNY, URZADZENIA I NARZEDZIA NIE GWARANTUJACE ZACHOWANIA WARUNKOW
UMOWY, ZOSTANA PRZEZ INZYNIERA/KIEROWNIKA PROJEKTU ZDYSKWALIFIKOWANE I NIE DOPUSZCZONE DO ROBOT.

4. TRANSPORT

WYKONAWCA JEST ZOBOWIAZANY DO STOSOWANIA JEDYNIE TAKICH SRODKOW TRANSPORTU, KTORE NIE
WPLYNA NIEKORZYSTNIE NA JAKOSC WYKONYWANYCH ROBOT I WEASCIWOSCI PRZEWOZONYCH MATERIALOW.

LiczBA SRODKOW TRANSPORTU POWINNA ZAPEWNIAC PROWADZENIE ROBOT ZGODNIE Z ZASADAMI
OKRESLONYMI W DOKUMENTACII PROJEKTOWE], SST I WSKAZANIACH INZYNIERA/KIEROWNIKA PROJEKTU, W
TERMINIE PRZEWIDZIANYM UMOWA.

PRZY RUCHU NA DROGACH PUBLICZNYCH POJAZDY BEDA SPELNIAC WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEPISOW RUCHU
DROGOWEGO W ODNIESIENIU DO DOPUSZCZALNYCH NACISKOW NA OS I INNYCH PARAMETROW TECHNICZNYCH. SRODKI
TRANSPORTU NIE SPELNIAJACE TYCH WARUNKOW MOGA BYC DOPUSZCZONE PRZEZ INZYNIERA/KIEROWNIKA PROJEKTU,
POD WARUNKIEM PRZYWROCENIA STANU PIERWOTNEGO UZYTKOWANYCH ODCINKOW DROG NA KOSZT WYKONAWCY.

WYKONAWCA BEDZIE USUWAC NA BIEZACO, NA WEASNY KOSZT, WSZELKIE ZANIECZYSZCZENIA, USZKODZENIA
SPOWODOWANE JEGO POJAZDAMI NA DROGACH PUBLICZNYCH ORAZ DOJAZDACH DO TERENU BUDOWY.

5. WYKONANIE ROBOT

WYKONAWCA JEST ODPOWIEDZIALNY ZA PROWADZENIE ROBOT ZGODNIE Z WARUNKAMI UMOWY ORAZ ZA JAKOSC
ZASTOSOWANYCH MATERIALOW I WYKONYWANYCH ROBOT, ZA ICH ZGODNOSC Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA,
WYMAGANIAMI SST, PZJ], PROJEKTEM ORGANIZACII ROBOT OPRACOWANYM PRZEZ WYKONAWCE ORAZ POLECENIAMI
INZYNIERA/KIEROWNIKA PROJEKTU.

WYKONAWCA JEST ODPOWIEDZIALNY ZA STOSOWANE METODY WYKONYWANIA ROBOT.

WYKONAWCA JEST ODPOWIEDZIALNY ZA DOKLADNE WYTYCZENIE W PLANIE I WYZNACZENIE WYSOKOSCI
WSZYSTKICH ELEMENTOW ROBOT ZGODNIE Z WYMIARAMI I RZEDNYMI OKRESLONYMI W DOKUMENTACII PROJEKTOWE] LUB
PRZEKAZANYMI NA PISMIE PRZEZ INZYNIERA/KIEROWNIKA PROJEKTU.

BLEDY POPELNIONE PRZEZ WYKONAWCE W WYTYCZENIU I WYZNACZANIU ROBOT ZOSTANA, USUNIETE PRZEZ
WYKONAWCE NA WEASNY KOSZT, Z WYJATKIEM, KIEDY DANY BtAD OKAZE SIE SKUTKIEM BLEDU ZAWARTEGO W DANYCH
DOSTARCZONYCH WYKONAWCY NA PISMIE PRZEZ INZYNIERA/KIEROWNIKA PROJEKTU.

SPRAWDZENIE WYTYCZENIA ROBOT LUB WYZNACZENIA WYSOKOSCI PRZEZ INZYNIERA/KIEROWNIKA PROJEKTU
NIE ZWALNIA WYKONAWCY OD ODPOWIEDZIALNOSCI ZA ICH DOKEADNOSC.

DECYZJE INZYNIERA/KIEROWNIKA PROJEKTU DOTYCZACE AKCEPTACII LUB ODRZUCENIA MATERIALOW I
ELEMENTOW ROBOT BEDA OPARTE NA WYMAGANIACH OKRESLONYCH W DOKUMENTACH UMOWY, DOKUMENTACII
PROJEKTOWEJ I W SST, A TAKZE W NORMACH I WYTYCZNYCH. PRZY PODEJMOWANIU DECYZJI



INZYNIER/KIEROWNIK PROJEKTU UWZGLEDNI WYNIKI BADAN MATERIALOW I ROBOT, ROZRZUTY NORMALNIE WYSTEPUJACE
PRZY PRODUKCII I PRZY BADANIACH MATERIALOW, DOSWIADCZENIA Z PRZESZtOSCI, WYNIKI BADAN NAUKOWYCH ORAZ
INNE CZYNNIKI WPLYWAJACE NA ROZWAZANA KWESTIE.

POLECENIA INZYNIERA/KIEROWNIKA PROJEKTU POWINNY BYC WYKONYWANE PRZEZ WYKONAWCE W CZASIE
OKRESLONYM PRZEZ INZYNIERA/KIEROWNIKA PROJEKTU, POD GROZBA ZATRZYMANIA ROBOT. SKUTKI FINANSOWE Z TEGO
TYTULU PONIESIE WYKONAWCA.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKOSCI

WYKONAWCA JEST ZOBOWIAZANY OPRACOWAC I PRZEDSTAWIC DO AKCEPTACII INZYNIERA/KIEROWNIKA
PROJEKTU PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKOSCI. W PROGRAMIE ZAPEWNIENIA JAKOSCI WYKONAWCA POWINIEN OKRESLIC,
ZAMIERZONY SPOSOB WYKONYWANIA ROBOT, MOZLIWOSCI TECHNICZNE, KADROWE I PLAN ORGANIZACJI ROBOT
GWARANTUJACY WYKONANIE ROBOT ZGODNIE Z DOKUMENTACIA PROJEKTOWA, SST ORAZ USTALENIAMI.

PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKOSCI POWINIEN ZAWIERAC:
A) CZESC OGOLNA OPISUJACA:

— - ORGANIZACIE WYKONANIA ROBOT, W TYM TERMINY I SPOSOB PROWADZENIA ROBOT,
- ORGANIZACJIE RUCHU NA BUDOWIE WRAZ Z OZNAKOWANIEM ROBOT,
- SPOSOB ZAPEWNIENIA BHP.,
- WYKAZ ZESPOLOW ROBOCZYCH, ICH KWALIFIKACJE I PRZYGOTOWANIE PRAKTYCZNE,
- WYKAZ 0SOB ODPOWIEDZIALNYCH ZA JAKOSC I TERMINOWOSC WYKONANIA POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW ROBOT,
- SYSTEM (SPOSOB I PROCEDURE) PROPONOWANE] KONTROLI I STEROWANIA JAKOSCIA WYKONYWANYCH ROBOT,
- WYPOSAZENIE W SPRZET I URZADZENIA DO POMIAROW I KONTROLI (OPIS LABORATORIUM WEASNEGO LUB
LABORATORIUM, KTOREMU WYKONAWCA ZAMIERZA ZLECIC PROWADZENIE BADAN),
- SPOSOB ORAZ FORME GROMADZENIA WYNIKOW BADAN LABORATORYINYCH, ZAPIS POMIAROW, NASTAW MECHANIZMOW
STERUJACYCH, A TAKZE WYCIAGANYCH WNIOSKOW I ZASTOSOWANYCH KOREKT W PROCESIE TECHNOLOGICZNYM,
PROPONOWANY SPOSOB I FORME PRZEKAZYWANIA TYCH INFORMACII INZYNIEROWI/KIEROWNIKOWI PROJEKTU;
B) CZESC SZCZEGOLOWA OPISUJACA DLA KAZDEGO ASORTYMENTU ROBOT:

- - WYKAZ MASZYN I URZADZEN STOSOWANYCH NA BUDOWIE Z ICH PARAMETRAMI TECHNICZNYMI ORAZ

WYPOSAZENIEM W MECHANIZMY DO STEROWANIA I URZADZENIA POMIAROWO-KONTROLNE,

- RODZAJE I ILOSC SRODKOW TRANSPORTU ORAZ URZADZEN DO MAGAZYNOWANIA I ZALADUNKU MATERIALOW, SPOIW,
LEPISZCZY, KRUSZYW ITP.,
- SPOSOB ZABEZPIECZENIA I OCHRONY tADUNKOW PRZED UTRATA ICH WEASCIWOSCI W CZASIE TRANSPORTU,
- SPOSOB 1 PROCEDURE POMIAROW I BADAN (RODZAJ I CZESTOTLIWOSC, POBIERANIE PROBEK, LEGALIZACIA
1 SPRAWDZANIE URZADZEN, ITP.) PROWADZONYCH PODCZAS DOSTAW MATERIALOW, WYTWARZANIA MIESZANEK I
WYKONYWANIA POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW ROBOT,
- SPOSOB POSTEPOWANIA Z MATERIALAMI I ROBOTAMI NIE ODPOWIADAJACYMI WYMAGANIOM.

6.2. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

CELEM KONTROLI ROBOT BEDZIE TAKIE STEROWANIE ICH PRZYGOTOWANIEM I WYKONANIEM, ABY OSIAGNAC
ZALOZONA JAKOSC ROBOT.

WYKONAWCA JEST ODPOWIEDZIALNY ZA PELNA KONTROLE ROBOT I JAKOSCI MATERIALOW. WYKONAWCA
ZAPEWNI ODPOWIEDNI SYSTEM KONTROLI, WEACZAJAC PERSONEL, LABORATORIUM, SPRZET, ZAOPATRZENIE I WSZYSTKIE
URZADZENIA NIEZBEDNE DO POBIERANIA PROBEK I BADAN MATERIALOW ORAZ ROBOT.

PRZED ZATWIERDZENIEM SYSTEMU KONTROLI INZYNIER/KIEROWNIK PROJEKTU MOZE ZAZADAC OD WYKONAWCY
PRZEPROWADZENIA BADAN W CELU ZADEMONSTROWANIA, ZE POZIOM ICH WYKONYWANIA JEST ZADOWALAJACY.

WYKONAWCA BEDZIE PRZEPROWADZAC POMIARY I BADANIA MATERIALOW ORAZ ROBOT Z CZESTOTLIWOSCIA
ZAPEWNIAJACA STWIERDZENIE, ZE ROBOTY WYKONANO ZGODNIE Z WYMAGANIAMI ZAWARTYMI W DOKUMENTACII
PROJEKTOWE] I SST

MINIMALNE WYMAGANIA CO DO ZAKRESU BADAN I ICH CZESTOTLIWOSC SA OKRESLONE W SST, NORMACH
I WYTYCZNYCH. W PRZYPADKU, GDY NIE ZOSTALY ONE TAM OKRESLONE, INZYNIER/KIEROWNIK PROJEKTU USTALI JAKI
ZAKRES KONTROLI JEST KONIECZNY, ABY ZAPEWNIC WYKONANIE ROBOT ZGODNIE Z UMOWA,.

WYKONAWCA DOSTARCZY INZYNIEROWI/KIEROWNIKOWI PROJEKTU SWIADECTWA, ZE WSZYSTKIE STOSOWANE
URZADZENIA 1 SPRZET BADAWCZY POSIADAJA WAZNA LEGALIZACIE, ZOSTALY PRAWIDLOWO WYKALIBROWANE I
ODPOWIADAJA WYMAGANIOM NORM OKRESLAJACYCH PROCEDURY BADAN.

INZYNIER/KIEROWNIK PROJEKTU BEDZIE MIEC NIEOGRANICZONY DOSTEP DO POMIESZCZEN LABORATORYINYCH,
W CELU ICH INSPEKCJI.

INZYNIER/KIEROWNIK PROJEKTU BEDZIE PRZEKAZYWAC WYKONAWCY PISEMNE INFORMACIE O JAKICHKOLWIEK
NIEDOCIAGNIECIACH DOTYCZACYCH URZADZEN LABORATORYINYCH, SPRZETU, ZAOPATRZENIA LABORATORIUM, PRACY
PERSONELU LUB METOD BADAWCZYCH. JEZELI NIEDOCIAGNIECIA TE BEDA TAK POWAZNE, ZE MOGA WPLYNAC UJEMNIE NA
WYNIKI BADAN, INZYNIER/KIEROWNIK PROJEKTU NATYCHMIAST WSTRZYMA UZYCIE DO ROBOT BADANYCH MATERIALOW I
DOPUSCI JE DO UZYCIA DOPIERO WTEDY, GDY NIEDOCIAGNIECIA W PRACY LABORATORIUM WYKONAWCY ZOSTANA
USUNIETE I STWIERDZONA ZOSTANIE ODPOWIEDNIA JAKOSC TYCH MATERIALOW.

WSZYSTKIE KOSZTY ZWIAZANE Z ORGANIZOWANIEM 1 PROWADZENIEM BADAN MATERIALOW PONOSI
WYKONAWCA.

6.3. POBIERANIE PROBEK

PROBKI BEDA POBIERANE LOSOWO. ZALECA SIE STOSOWANIE STATYSTYCZNYCH METOD POBIERANIA PROBEK,
OPARTYCH NA ZASADZIE, ZE WSZYSTKIE JEDNOSTKOWE ELEMENTY PRODUKCJI MOGA BYC Z JEDNAKOWYM
PRAWDOPODOBIENSTWEM WYTYPOWANE DO BADAN.

INZYNIER/KIEROWNIK PROJEKTU BEDZIE MIEC ZAPEWNIONA MOZLIWOSC UDZIALU W POBIERANIU PROBEK.



POJEMNIKI DO POBIERANIA PROBEK BEDA DOSTARCZONE PRZEZ WYKONAWCE I ZATWIERDZONE PRZEZ
INZYNIERA/KIEROWNIKA PROJEKTU. PROBKI DOSTARCZONE PRZEZ WYKONAWCE DO BADAN WYKONYWANYCH PRZEZ
INZYNIERA/KIEROWNIK PROJEKTU BEDA ODPOWIEDNIO OPISANE I OZNAKOWANE, W SPOSOB ZAAKCEPTOWANY PRZEZ
INZYNIERA/KIEROWNIKA PROJEKTU.

NA ZLECENIE INZYNIERA/KIEROWNIKA PROJEKTU WYKONAWCA BEDZIE PRZEPROWADZAC DODATKOWE BADANIA
TYCH MATERIALOW, KTORE BUDZA WATPLIWOSCI CO DO JAKOSCI, O ILE KWESTIONOWANE MATERIALY NIE ZOSTANA PRZEZ
WYKONAWCE USUNIETE LUB ULEPSZONE Z WLASNE] WOLI. KOSZTY TYCH DODATKOWYCH BADAN POKRYWA WYKONAWCA
TYLKO W PRZYPADKU STWIERDZENIA USTEREK; W PRZECIWNYM PRZYPADKU KOSZTY TE POKRYWA ZAMAWIAJACY.

6.4. BADANIA I POMIARY

WSZYSTKIE BADANIA I POMIARY BEDA PRZEPROWADZONE ZGODNIE Z WYMAGANIAMI NORM. W PRZYPADKU, GDY
NORMY NIE OBEIJMUJA JAKIEGOKOLWIEK BADANIA WYMAGANEGO W SST, STOSOWAC MOZNA WYTYCZNE KRAJOWE, ALBO
INNE PROCEDURY, ZAAKCEPTOWANE PRZEZ INZYNIERA/KIEROWNIKA PROJEKTU.

PRZED PRZYSTAPIENIEM DO POMIAROW LUB BADAN, WYKONAWCA POWIADOMI INZYNIERA/KIEROWNIKA
PROJEKTU 0 RODZAJU, MIEJSCU I TERMINIE POMIARU LUB BADANIA. PO WYKONANIU POMIARU LUB BADANIA,
WYKONAWCA PRZEDSTAWI NA PISMIE ICH WYNIKI DO AKCEPTACII INZYNIERA/KIEROWNIKA PROJEKTU.

6.5. RAPORTY Z BADAN

WYKONAWCA BEDZIE PRZEKAZYWAC INZYNIEROWI/KIEROWNIKOWI PROJEKTU KOPIE RAPORTOW Z WYNIKAMI
BADAN JAK NAJSZYBCIEJ, NIE POZNIEJ JEDNAK NIZ W TERMINIE OKRESLONYM W PROGRAMIE ZAPEWNIENIA JAKOSCI.

WYNIKI BADAN (KOPIE) BEDA PRZEKAZYWANE INZYNIEROWI/KIEROWNIKOWI PROJEKTU NA FORMULARZACH
WEDLUG DOSTARCZONEGO PRZEZ NIEGO WZORU LUB INNYCH, PRZEZ NIEGO ZAAPROBOWANYCH.

6.6. BADANIA PROWADZONE PRZEZ INZYNIERA/ KIEROWNIKA PROJEKTU

INZYNIER/KIEROWNIK PROJEKTU JEST UPRAWNIONY DO DOKONYWANIA KONTROLI, POBIERANIA PROBEK I
BADANIA MATERIALOW W MIEISCU ICH WYTWARZANIA/POZYSKIWANIA, A WYKONAWCA I PRODUCENT MATERIALOW
POWINIEN UDZIELIC MU NIEZBEDNEJ POMOCY.

INZYNIER/KIEROWNIK PROJEKTU, DOKONUIAC WERYFIKACII SYSTEMU KONTROLI ROBOT PROWADZONEGO PRZEZ
WYKONAWCE, POPRZEZ MIEDZY INNYMI SWOJE BADANIA, BEDZIE OCENIAC ZGODNOSC MATERIALOW I ROBOT Z
WYMAGANIAMI SST NA PODSTAWIE WYNIKOW WEASNYCH BADAN KONTROLNYCH JAK I WYNIKOW BADAN DOSTARCZONYCH
PRZEZ WYKONAWCE.

INZYNIER/KIEROWNIK PROJEKTU POWINIEN POBIERAC PROBKI MATERIALOW I PROWADZIC BADANIA NIEZALEZNIE
oD WYKONAWCY, NA SWOJ KOSZT. JEZELI WYNIKI TYCH BADAN WYKAZA, ZE RAPORTY WYKONAWCY SA NIEWIARYGODNE,
TO INZYNIER/KIEROWNIK PROJEKTU OPRZE SIE WYLACZNIE NA WEASNYCH BADANIACH PRZY OCENIE ZGODNOSCI
MATERIALOW I ROBOT Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA I SST. MOZE ROWNIEZ ZLECIC, SAM LUB POPRZEZ WYKONAWCE,
PRZEPROWADZENIE POWTORNYCH LUB DODATKOWYCH BADAN NIEZALEZNEMU LABORATORIUM. W TAKIM PRZYPADKU
CALKOWITE KOSZTY POWTORNYCH LUB DODATKOWYCH BADAN I POBIERANIA PROBEK PONIESIONE ZOSTANA PRZEZ
WYKONAWCE.

6.7. CERTYFIKATY I DEKLARACIE

INZYNIER/KIEROWNIK PROJEKTU MOZE DOPUSCIC DO UZYCIA TYLKO TE MATERIALY, KTORE POSIADAJA:

1. 1. CERTYFIKAT NA ZNAK BEZPIECZENSTWA WYKAZUJACY, ZE ZAPEWNIONO ZGODNOSC Z KRYTERIAMI TECHNICZNYMI
OKRESLONYMI NA PODSTAWIE POLSKICH NORM, APROBAT TECHNICZNYCH ORAZ WYASCIWYCH PRZEPISOW I
DOKUMENTOW TECHNICZNYCH,

2. DEKLARACJE ZGODNOSCI LUB CERTYFIKAT ZGODNOSCI Z:

- - PoLSKA NORMA LUB

- APROBATA TECHNICZNA, W PRZYPADKU WYROBOW, DLA KTORYCH NIE USTANOWIONO POLSKIEJ NORMY, JEZELI NIE SA

OBJETE CERTYFIKACJA OKRESLONA W PKT 1
1 KTORE SPELNIAJA WYMOGI SST.

W PRZYPADKU MATERIALOW, DLA KTORYCH WW. DOKUMENTY SA WYMAGANE PRZEZ SST, KAZDA PARTIA

DOSTARCZONA DO ROBOT BEDZIE POSIADAC TE DOKUMENTY, OKRESLAJACE W SPOSOB JEDNOZNACZNY JEJ CECHY.

PRODUKTY PRZEMYSLOWE MUSZA POSIADAC WW. DOKUMENTY WYDANE PRZEZ PRODUCENTA, A W RAZIE
POTRZEBY POPARTE WYNIKAMI BADAN WYKONANYCH PRZEZ NIEGO. KOPIE WYNIKOW TYCH BADAN BEDA DOSTARCZONE
PRZEZ WYKONAWCE INZYNIEROWI/KIEROWNIKOWI PROJEKTU.

JAKIEKOLWIEK MATERIALY, KTORE NIE SPELNIAJA TYCH WYMAGAN BEDA ODRZUCONE.

6.8. DOKUMENTY BUDOWY

(1) DZIENNIK BUDOWY

DZIENNIK BUDOWY JEST WYMAGANYM DOKUMENTEM PRAWNYM OBOWIAZUJACYM ZAMAWIAJACEGO
I WYKONAWCE W OKRESIE OD PRZEKAZANIA WYKONAWCY TERENU BUDOWY DO KONCA OKRESU GWARANCYINEGO.
ODPOWIEDZIALNOSC ZA PROWADZENIE DZIENNIKA BUDOWY ZGODNIE Z OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI [2] SPOCZYWA NA
WYKONAWCY.

ZAPISY W DZIENNIKU BUDOWY BEDA DOKONYWANE NA BIEZACO I BEDA DOTYCZYC PRZEBIEGU ROBOT, STANU
BEZPIECZENSTWA LUDZI I MIENIA ORAZ TECHNICZNEJ I GOSPODARCZEJ STRONY BUDOWY.

KAZDY ZAPIS W DZIENNIKU BUDOWY BEDZIE OPATRZONY DATA JEGO DOKONANIA, PODPISEM OSOBY, KTORA
DOKONAA ZAPISU, Z PODANIEM JEJ IMIENIA I NAZWISKA ORAZ STANOWISKA StUZBOWEGO. ZAPISY BEDA CZYTELNE,
DOKONANE TRWALA TECHNIKA, W PORZADKU CHRONOLOGICZNYM, BEZPOSREDNIO JEDEN POD DRUGIM, BEZ PRZERW.

ZALACZONE DO DZIENNIKA BUDOWY PROTOKOLY I INNE DOKUMENTY BEDA OZNACZONE KOLEINYM NUMEREM
ZALACZNIKA I OPATRZONE DATA I PODPISEM WYKONAWCY I INZYNIERA/KIEROWNIKA PROJEKTU.

DO DZIENNIKA BUDOWY NALEZY WPISYWAC W SZCZEGOLNOSCI:



- - DATE PRZEKAZANIA WYKONAWCY TERENU BUDOWY,
- DATE PRZEKAZANIA PRZEZ ZAMAWIAJACEGO DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ,
- DATE UZGODNIENIA PRZEZ INZYNIERA/KIEROWNIKA PROJEKTU PROGRAMU ZAPEWNIENIA JAKOSCI I HARMONOGRAMOW
ROBOT,
- TERMINY ROZPOCZECIA I ZAKONCZENIA POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW ROBOT,
- PRZEBIEG ROBOT, TRUDNOSCI I PRZESZKODY W ICH PROWADZENIU, OKRESY I PRZYCZYNY PRZERW W ROBOTACH,
- UWAGI I POLECENIA INZYNIERA/KIEROWNIKA PROJEKTU,
- DATY ZARZADZENIA WSTRZYMANIA ROBOT, Z PODANIEM POWODU,
- ZGLOSZENIA 1 DATY ODBIOROW ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU, CZESCIOWYCH I OSTATECZNYCH
ODBIOROW ROBOT,
- WYJASNIENIA, UWAGI I PROPOZYCIE WYKONAWCY,
- STAN POGODY I TEMPERATURE POWIETRZA W OKRESIE WYKONYWANIA ROBOT PODLEGAJACYCH OGRANICZENIOM LUB
WYMAGANIOM SZCZEGOLNYM W ZWIAZKU Z WARUNKAMI KLIMATYCZNYMI,
- ZGODNOSC RZECZYWISTYCH WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH Z ICH OPISEM W DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ,
- DANE DOTYCZACE CZYNNOSCI GEODEZYINYCH (POMIAROWYCH) DOKONYWANYCH PRZED I W TRAKCIE WYKONYWANIA
ROBOT,
- DANE DOTYCZACE SPOSOBU WYKONYWANIA ZABEZPIECZENIA ROBOT,
- DANE DOTYCZACE JAKOSCI MATERIALOW, POBIERANIA PROBEK ORAZ WYNIKI PRZEPROWADZONYCH BADAN Z PODANIEM,
KTO JE PRZEPROWADZAL,
- WYNIKI PROB POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW BUDOWLI Z PODANIEM, KTO JE PRZEPROWADZAL,
- INNE ISTOTNE INFORMACIE O PRZEBIEGU ROBOT.

PROPOZYCIE, UWAGI I WYJASNIENIA WYKONAWCY, WPISANE DO DZIENNIKA BUDOWY BEDA PRZEDtOZONE
INZYNIEROWI/KIEROWNIKOWI PROJEKTU DO USTOSUNKOWANIA SIE.

DECYZIJE INZYNIERA/KIEROWNIKA PROJEKTU WPISANE DO DZIENNIKA BUDOWY WYKONAWCA PODPISUJE
Z ZAZNACZENIEM ICH PRZYJECIA LUB ZAJECIEM STANOWISKA.

WPIS PROJEKTANTA DO DZIENNIKA BUDOWY OBLIGUJE INZYNIERA/KIEROWNIKA PROJEKTU DO
USTOSUNKOWANIA SIE. PROJEKTANT NIE JEST JEDNAK STRONA UMOWY I NIE MA UPRAWNIEN DO WYDAWANIA POLECEN
WYKONAWCY ROBOT.

(2) KSIAZKA OBMIAROW

KSIAZKA OBMIAROW STANOWI DOKUMENT POZWALAJACY NA ROZLICZENIE FAKTYCZNEGO POSTEPU KAZDEGO
Z ELEMENTOW ROBOT. OBMIARY WYKONANYCH ROBOT PRZEPROWADZA SIE W SPOSOB CIAGLY W JEDNOSTKACH
PRZYJETYCH W KOSZTORYSIE I WPISUJE DO KSIAZKI OBMIAROW.
(3) DOKUMENTY LABORATORYINE

DZIENNIKI LABORATORYINE, DEKLARACIE ZGODNOSCI LUB CERTYFIKATY ZGODNOSCI MATERIALOW, ORZECZENIA
O JAKOSCI MATERIALOW, RECEPTY ROBOCZE I KONTROLNE WYNIKI BADAN WYKONAWCY BEDA GROMADZONE W FORMIE
UZGODNIONEJ W PROGRAMIE ZAPEWNIENIA JAKOSCI. DOKUMENTY TE STANOWIA ZALACZNIKI DO ODBIORU ROBOT. WINNY
BYC UDOSTEPNIONE NA KAZDE ZYCZENIE INZYNIERA/KIEROWNIKA PROJEKTU.

(4) POZOSTALE DOKUMENTY BUDOWY
DO DOKUMENTOW BUDOWY ZALICZA SIE, OPROCZ WYMIENIONYCH W PUNKTACH (1) - (3) NASTEPUJACE
DOKUMENTY:
a) A) POZWOLENIE NA REALIZACJE ZADANIA BUDOWLANEGO,
B) PROTOKOLY PRZEKAZANIA TERENU BUDOWY,
C) UMOWY CYWILNO-PRAWNE Z OSOBAMI TRZECIMI I INNE UMOWY CYWILNO-PRAWNE,
D) PROTOKOLY ODBIORU ROBOT,
E) PROTOKOLY Z NARAD I USTALEN,
F) KORESPONDENCIE NA BUDOWIE.

(5) PRZECHOWYWANIE DOKUMENTOW BUDOWY

DOKUMENTY BUDOWY BEDA PRZECHOWYWANE NA TERENIE BUDOWY W MIEJSCU ODPOWIEDNIO
ZABEZPIECZONYM.

ZAGINIECIE KTOREGOKOLWIEK Z DOKUMENTOW BUDOWY SPOWODUJE JEGO NATYCHMIASTOWE ODTWORZENIE
W FORMIE PRZEWIDZIANE] PRAWEM.

WSZELKIE DOKUMENTY BUDOWY BEDA ZAWSZE DOSTEPNE DLA INZYNIERA/KIEROWNIKA PROJEKTU I
PRZEDSTAWIANE DO WGLADU NA ZYCZENIE ZAMAWIAJACEGO.

7. ODBIOR ROBOT
7.1. RODZAJE ODBIOROW ROBOT

W ZALEZNOSCI OD USTALEN ODPOWIEDNICH SST, ROBOTY PODLEGAJA NASTEPUJACYM ETAPOM ODBIORU:
a) A) ODBIOROWI ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU,
B) ODBIOROWI CZESCIOWEMU,
C) ODBIOROWI OSTATECZNEMU,
D) ODBIOROWI POGWARANCYINEMU.

7.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU POLEGA NA FINALNEJ OCENIE ILOSCI I JAKOSCI
WYKONYWANYCH ROBOT, KTORE W DALSZYM PROCESIE REALIZACII ULEGNA ZAKRYCIU.

ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU BEDZIE DOKONANY W CZASIE UMOZLIWIAJACYM
WYKONANIE EWENTUALNYCH KOREKT I POPRAWEK BEZ HAMOWANIA OGOLNEGO POSTEPU ROBOT.



ODBIORU ROBOT DOKONUJE INZYNIER/KIEROWNIK PROJEKTU.

GOTOWOSE DANEJ CZESCI ROBOT DO ODBIORU ZGtASZA WYKONAWCA WPISEM DO DZIENNIKA BUDOWY
I JEDNOCZESNYM POWIADOMIENIEM INZYNIERA/KIEROWNIKA PROJEKTU. ODBIOR BEDZIE PRZEPROWADZONY
NIEZWLOCZNIE, NIE POZNIE] JEDNAK NIZ W CIAGU 3 DNI OD DATY ZGtOSZENIA WPISEM DO DZIENNIKA BUDOWY I
POWIADOMIENIA O TYM FAKCIE INZYNIERA/KIEROWNIKA PROJEKTU.

JAKOSCE 1 ILOSC ROBOT ULEGAJACYCH ZAKRYCIU OCENIA INZYNIER/KIEROWNIK PROJEKTU NA PODSTAWIE
DOKUMENTOW ZAWIERAJACYCH KOMPLET WYNIKOW BADAN LABORATORYINYCH I W OPARCIU O PRZEPROWADZONE
POMIARY, W KONFRONTACJI  Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA, SST I UPRZEDNIMI USTALENIAML.

7.3. ODBIOR CZESCIOWY

ODBIOR CZESCIOWY POLEGA NA OCENIE ILOSCI I JAKOSCI WYKONANYCH CZESCI ROBOT. ODBIORU
CZESCIOWEGO ROBOT DOKONUIJE SIE WG ZASAD JAK PRZY ODBIORZE OSTATECZNYM ROBOT. ODBIORU ROBOT DOKONUIJE
INZYNIER/KIEROWNIK PROJEKTU.

7.4. ODBIOR OSTATECZNY ROBOT

7.4.1. ZASADY ODBIORU OSTATECZNEGO ROBOT

ODBIOR OSTATECZNY POLEGA NA FINALNE] OCENIE RZECZYWISTEGO WYKONANIA ROBOT W ODNIESIENIU DO ICH
ILOSCI, JAKOSCI I WARTOSCI.

CALKOWITE ZAKONCZENIE ROBOT ORAZ GOTOWOSC DO ODBIORU OSTATECZNEGO BEDZIE STWIERDZONA PRZEZ
WYKONAWCE WPISEM DO DZIENNIKA BUDOWY Z BEZZWLOCZNYM POWIADOMIENIEM NA PISMIE O TYM FAKCIE
INZYNIERA/KIEROWNIKA PROJEKTU.

ODBIOR OSTATECZNY ROBOT NASTAPI W TERMINIE USTALONYM W DOKUMENTACH UMOWY, LICZAC OD DNIA
POTWIERDZENIA PRZEZ INZYNIERA/KIEROWNIKA PROJEKTU ZAKONCZENIA ROBOT I PRZYJECIA DOKUMENTOW, O KTORYCH
MOWA W PUNKCIE 8.4.2.

ODBIORU OSTATECZNEGO ROBOT DOKONA KOMISJA WYZNACZONA PRZEZ ZAMAWIAJACEGO W OBECNOSCI
INZYNIERA/KIEROWNIKA PROJEKTU I WYKONAWCY. KOMISIA ODBIERAJACA ROBOTY DOKONA ICH OCENY JAKOSCIOWE] NA
PODSTAWIE PRZEDtOZONYCH DOKUMENTOW, WYNIKOW BADAN I POMIAROW, OCENIE WIZUALNE] ORAZ ZGODNOSCI
WYKONANIA ROBOT Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA I SST.

W TOKU ODBIORU OSTATECZNEGO ROBOT KOMISJA ZAPOZNA SIE Z REALIZACJA USTALEN PRZYJETYCH W TRAKCIE
ODBIOROW ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU, ZWEASZCZA W ZAKRESIE WYKONANIA ROBOT
UZUPEENIAJACYCH 1 ROBOT POPRAWKOWYCH.

W PRZYPADKACH NIEWYKONANIA WYZNACZONYCH ROBOT POPRAWKOWYCH LUB ROBOT UZUPEENIAJACYCH
W WARSTWIE $SCIERALNE]J LUB ROBOTACH WYKONCZENIOWYCH, KOMISJA PRZERWIE SWOJE CZYNNOSCI I USTALI NOWY
TERMIN ODBIORU OSTATECZNEGO.

W PRZYPADKU STWIERDZENIA PRZEZ KOMISIE, ZE JAKOSC WYKONYWANYCH ROBOT W POSZCZEGOLNYCH
ASORTYMENTACH NIEZNACZNIE ODBIEGA OD WYMAGANEJ DOKUMENTACIA PROJEKTOWA I SST Z UWZGLEDNIENIEM
TOLERANCII I NIE MA WIEKSZEGO WPLYWU NA CECHY EKSPLOATACYINE OBIEKTU I BEZPIECZENSTWO RUCHU, KOMISIA
DOKONA POTRACEN, OCENIAJAC POMNIEISZONA WARTOSC WYKONYWANYCH ROBOT W STOSUNKU DO WYMAGAN
PRZYJETYCH W DOKUMENTACH UMOWY.

7.4.2. DOKUMENTY DO ODBIORU OSTATECZNEGO

PODSTAWOWYM DOKUMENTEM DO DOKONANIA ODBIORU OSTATECZNEGO ROBOT JEST PROTOKOL ODBIORU
OSTATECZNEGO ROBOT SPORZADZONY WG WZORU USTALONEGO PRZEZ ZAMAWIAJACEGO.

DO ODBIORU OSTATECZNEGO WYKONAWCA JEST ZOBOWIAZANY PRZYGOTOWAC NASTEPUJACE DOKUMENTY:
1. 1. DOKUMENTACIE PROJEKTOWA PODSTAWOWA Z NANIESIONYMI ZMIANAMI ORAZ DODATKOWA, JESLI ZOSTAA

SPORZADZONA W TRAKCIE REALIZACII UMOWY,

2. SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE (PODSTAWOWE Z DOKUMENTOW UMOWY I EW. UZUPEENIAJACE LUB
ZAMIENNE),
. RECEPTY I USTALENIA TECHNOLOGICZNE,
. DZIENNIKI BUDOWY I KSIAZKI OBMIAROW (ORYGINALY),
. WYNIKI POMIAROW KONTROLNYCH ORAZ BADAN I OZNACZEN LABORATORYINYCH, ZGODNE Z SST 1 Ew. PZJ,
. DEKLARACIE ZGODNOSCI LUB CERTYFIKATY ZGODNOSCI WBUDOWANYCH MATERIALOW ZGODNIE Z SST 1 EW. PZJ,
. OPINIE TECHNOLOGICZNA SPORZADZONA NA PODSTAWIE WSZYSTKICH WYNIKOW BADAN I POMIAROW ZAtACZONYCH DO
DOKUMENTOW ODBIORU, WYKONANYCH ZGODNIE Z SST 1 PZJ,
8. RYSUNKI (DOKUMENTACIE) NA WYKONANIE ROBOT TOWARZYSZACYCH (NP. NA PRZELOZENIE LINII TELEFONICZNEJ,
ENERGETYCZNEJ, GAZOWE], OSWIETLENIA ITP.) ORAZ PROTOKOLY ODBIORU I PRZEKAZANIA TYCH ROBOT WEASCICIELOM
URZADZEN,
9. GEODEZYINA INWENTARYZACIE POWYKONAWCZA ROBOT I SIECI UZBROJENIA TERENU,
10. KOPIE MAPY ZASADNICZE]J POWSTALE] W WYNIKU GEODEZYINEJ INWENTARYZACII POWYKONAWCZE].

W PRZYPADKU, GDY WG KOMISJI, ROBOTY POD WZGLEDEM PRZYGOTOWANIA DOKUMENTACYIJNEGO NIE BEDA
GOTOWE DO ODBIORU OSTATECZNEGO, KOMISJA W POROZUMIENIU Z WYKONAWCA WYZNACZY PONOWNY TERMIN ODBIORU
OSTATECZNEGO ROBOT.

WSZYSTKIE ZARZADZONE PRZEZ KOMISIE ROBOTY POPRAWKOWE LUB UZUPELNIAJACE BEDA ZESTAWIONE WG
WZORU USTALONEGO PRZEZ ZAMAWIAJACEGO.

TERMIN WYKONANIA ROBOT POPRAWKOWYCH I ROBOT UZUPELNIAJACYCH WYZNACZY KOMISIA.

Nouhw

7.5. ODBIOR POGWARANCYINY

ODBIOR POGWARANCYINY POLEGA NA OCENIE WYKONANYCH ROBOT ZWIAZANYCH Z USUNIECIEM WAD
STWIERDZONYCH PRZY ODBIORZE OSTATECZNYM I ZAISTNIALYCH W OKRESIE GWARANCYJINYM.

ODBIOR POGWARANCYINY BEDZIE DOKONANY NA PODSTAWIE OCENY WIZUALNE) OBIEKTU Z UWZGLEDNIENIEM
ZASAD OPISANYCH W PUNKCIE 8.4 ,,ODBIOR OSTATECZNY ROBOT”.



8. PODSTAWA PLATNOSCI
8.1. USTALENIA OGOLNE

DLA POZYCJI KOSZTORYSOWYCH WYCENIONYCH RYCZALTOWO PODSTAWA PLATNOSCI JEST WARTOSC (KWOTA) PODANA
PRZEZ WYKONAWCE W DANEJ POZYCJI KOSZTORYSU.

KWOTA RYCZALTOWA POZYCJI KOSZTORYSOWE] BEDZIE UWZGLEDNIAC WSZYSTKIE CZYNNOSCI, WYMAGANIA I
BADANIA SKtADAJACE SIE NA JEJ WYKONANIE, OKRESLONE DLA TEJ ROBOTY W SST I W DOKUMENTACII PROJEKTOWEJ.
KWOTY RYCZALTOWE ROBOT BEDA OBEJIMOWAC:
- - ROBOCIZNE BEZPOSREDNIA WRAZ Z TOWARZYSZACYMI KOSZTAMI,
- WARTOSC ZUZYTYCH MATERIALOW WRAZ Z KOSZTAMI ZAKUPU, MAGAZYNOWANIA, EWENTUALNYCH UBYTKOW I
TRANSPORTU NA TEREN BUDOWY,
- WARTOSC PRACY SPRZETU WRAZ Z TOWARZYSZACYMI KOSZTAMI,
- KOSZTY POSREDNIE, ZYSK KALKULACYINY I RYZYKO,
- PODATKI OBLICZONE ZGODNIE Z OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI.

DO CEN JEDNOSTKOWYCH NIE NALEZY WLICZAC PODATKU VAT.

8.2. WARUNKI UMOWY I WYMAGANIA OGOLNE D-3.0

KOSZT DOSTOSOWANIA SIE DO WYMAGAN WARUNKOW UMOWY I WYMAGAN OGOLNYCH ZAWARTYCH W OBEJMUJE
WSZYSTKIE WARUNKI OKRESLONE W WW. DOKUMENTACH, A NIE WYSZCZEGOLNIONE W KOSZTORYSIE.

8.3. OBJAZDY, PRZEJAZDY I ORGANIZACJA RUCHU

KOSZT WYBUDOWANIA OBJAZDOW/PRZEJAZDOW I ORGANIZACII RUCHU OBEIMUJE:

La) (A) OPRACOWANIE ORAZ UZGODNIENIE Z INZYNIEREM/KIEROWNIKIEM PROJEKTU I ODPOWIEDNIMI
INSTYTUCJAMI PROJEKTU ORGANIZACII RUCHU NA CZAS TRWANIA BUDOWY, WRAZ Z DOSTARCZENIEM KOPII PROJEKTU
INZYNIEROWI/KIEROWNIKOWI PROJEKTU I WPROWADZANIEM DALSZYCH ZMIAN I UZGODNIEN WYNIKAJACYCH Z
POSTEPU ROBOT,

(B) USTAWIENIE TYMCZASOWEGO OZNAKOWANIA I OSWIETLENIA ZGODNIE Z WYMAGANIAMI BEZPIECZENSTWA RUCHU,

(C) OPLATY/DZIERZAWY TERENU,

(D) PRZYGOTOWANIE TERENU,

(E) KONSTRUKCIE TYMCZASOWE] NAWIERZCHNI, RAMP, CHODNIKOW, KRAWEZNIKOW, BARIER, OZNAKOWAN I DRENAZU,

(F) TYMCZASOWA PRZEBUDOWE URZADZEN OBCYCH.

KOSZT UTRZYMANIA OBJAZDOW/PRZEJAZDOW I ORGANIZACII RUCHU OBEJMUJE:

La) (A) OCZYSZCZANIE, PRZESTAWIENIE, PRZYKRYCIE I USUNIECIE TYMCZASOWYCH OZNAKOWAN PIONOWYCH,
POZIOMYCH, BARIER I SWIATEL,

(B) UTRZYMANIE PLYNNOSCI RUCHU PUBLICZNEGO.

KOSZT LIKWIDACJI OBJAZDOW/PRZEJIAZDOW I ORGANIZACJII RUCHU OBEJMUJE:

La) (A) USUNIECIE WBUDOWANYCH MATERIALOW I OZNAKOWANIA,

(B) DOPROWADZENIE TERENU DO STANU PIERWOTNEGO.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

1. 1. USTAWA Z DNIA 7 LIPCA 1994 R. - PRAWO BUDOWLANE (Dz. U. NR 89, POZ. 414 z POZNIEISZYMI ZMIANAMI).

2. 2. ZARZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY Z DNIA 19 LISTOPADA 2001 R. W SPRAWIE DZIENNIKA BUDOWY,
MONTAZU I ROZBIORKI ORAZ TABLICY INFORMACYINEJ (Dz. U. NR 138, Poz. 1555).

3. USTAWA Z DNIA 21 MARCA 1985 R. O DROGACH PUBLICZNYCH (Dz. U. NR 14, P0Z. 60 zZ POZNIEISZYMI ZMIANAMI).



D-3.1.SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikagichhicznej SST gs wymagania dotyegce
wykonania i odbioru rob6t zezanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdwsokaciowych pod
drogi dla realizacji zadania pn pgzbrojenie terenéw tj. terenéw zabudowy produkcyjnoustugowo —
magazynowo — sktadowej o powierzchni 22,9ha w migjowdci Tajecina gmina Trzebownisko

1.2. Zakres robd6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wszystkimi czynnéciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowe;.

1.2.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych
W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wysgdiowych
wchodz;:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokmvego punktéw gtdwnych osi trasy i punktow
wysokaciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeatge 0si),
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&mwych (reperéw roboczych),
wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochroda przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasynkty kierunkowe oraz pogikowy i koacowy
punkt trasy.

1.3.2. Pozostale okienia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogélne”
1.4. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-3.0. ,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogb6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST ,Wymagania
ogolne”.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o diegjokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grambot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie srednic od 0,15 do 0,20 m i diugéod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m
i dtugasci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaéej nawierzchni bolce stalovgeednicy 5 mm i
dtugasci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mig dtugas¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.



3. SPRAET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-3.0,Wymagania ogoélne”.
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwvych naley stosowa nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
taty,
tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej w wysokaciowych powinien
gwarantowd uzyskanie wymaganej doktadiwd pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-3.0,Wymagania ogolne”
4.2. Transport sprztu i materiatow

Sprzt i materialy do odtworzenia trasy vra przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania rob6t podano w SST D-3.9magania ogolne”.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyaujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do
7).

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawiergie
lokalizacg i wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu 0 materialy dostarczone przez Zamawego, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne nierlme do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny &ywykonane przez osoby posiagtz odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinforma@wédnzyniera o wszelkich lkbach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperdeboczych. Bidy te powinny by usungte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzezy rzdne terenu okgtone w dokumentacji projektowej ggodne
Z rzeczywistymi rgdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rane terenu istotnie #@ia
sig¢ od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien pagdomt o tym Irzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinng zmieniane przed pogijiem odpowiedniej decyzji
przez lreyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynik@g z ré&nic rzednych terenu podanych w
dokumentaciji projektowej iednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostam
wykonane na koszt Zamawiagpgo. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczaze roboty dodatkowe w
takim przypadku obgizg Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdiy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punitgérednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone
w oznaczenia okéajace w sposéb wyemy i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktow.
Forma i wz6r tych oznacagowinny by zaakceptowane przezzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgonszystkich punktéw pomiarowych i ich oznattze
czasie trwania robo6t. deli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaywgejo zostam zniszczone przez



Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzéest konieczne do dalszego prowadzenia
robét, to zostapone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne pitawidtowej realizacji robét nate do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osesy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pomy by zastabilizowane
w sposob trwaty, przy ayciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azmklowhzane do punktow
pomocniczych, potonych poza granic rob6t ziemnych. Maksymalna odlegto pomiedzy punktami
gldwnymi na odcinkach prostych nie aeoprzekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zalay¢ robocze punkty wysokgiowe (repery robocze) wzdtuosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie iaynierskim.

Maksymalna odlegkg migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gonskpowinna by odpowiednio
zmniejszona, zammie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zatay¢ poza granicami robét zgganych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzysgcych. Jako repery robocze pma wykorzysta punkty state na stabilnych, istrgejch
budowlach wzdha trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repeopocze naley zatwyé w postaci
stupkoéw betonowych lub grubych ksztattownikéw staych, osadzonych w gruncie w sposob wyklugzgj
osiadanie, zaakceptowany przezyiniera.

Rzedne reperéw roboczych nale okresla¢c z taky doktadndcia, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stostj niwelacg podwdOjry w nawizaniu do reperéw
paastwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtaj wyr&ne
i jednoznaczne okgtenie nazwy reperu i jego ¢dnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu 0 dokumentagcprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawjeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okidonej w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach srpdnich
w odlegtdci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytréscz nie rzadziej nico 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejmesy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie maze by wicksze nk 5 cm dla pozostatych dr6g powiatowych i innyclzgdhe niwelety punktéw osi
trasy naley wyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku do ganych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nataizy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca rob6t zapi je

odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgzbmpoza granicrobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopow na
powierzchni terenu (okékenie granicy robot), zgodnie z dokumentgagrojektovy oraz w miejscach
wymagajcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzerbatrow miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypéw i wykopdw naky stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowa w przypadku nasypow o wysad@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow
gkebszych nk 1 metr. Odlegt&¢ migdzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztaltowania terenu
oraz geometrii trasy drogowej. Odlegfota co najmniej powinna odpowiatleodstpowi kolejnych
przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utliiac wykonanie nasypow
i wykopOw o ksztatcie zgodnym z dokumentggjojektows.



6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-3.0 ,Wymagania ogélne”.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych
nalezy prowadz¢é wedlug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,346,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-3.0.,\Ayamia ogdlne”.
7.2. Sposob odbioru robot

Odbiér robot zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i
dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu mtoli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inzynierowi.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywgmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga imyegis Gtéwny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdBtUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i okggciowe, GUGIK 1979.

Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GeJ1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GU83



D-3.2.SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikachnicznej (SST)gwymagania dotyegce wykonania
i odbioru rob6t zwgzanych z rozbiérkelementéw drég w ramach zadani&zhrojenie terenéw tj. Terendw
zabudowy produkcyjno ustugowo — magazynowo — sktagej o powierzchni 22,9ha w miejscowsei
Tajecina gmina Trzebownisko”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) gissowana jako dokument przetargowy i kontrakt@nay
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikagtycz zasad prowadzenia rob6t zeanych z rozbidrk
- warstw nawierzchni z mieszanki mineralno — bitumig
- rozebranie podbudowy z kruszywa
- rur zelbetowych przepustow
- umocnienia rowu z plytzarowych

1.4. Okredlenia podstawowe
Stosowane okékenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-3.0. ,Wymagania g3 pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
0Ogdlne wymagania dotygz robdt podano w SST 00,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paav SST 00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygz sprztu podano w SST D-3.0.,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprat do rozbiérki
Do wykonania rob6t zezanych z rozbiork elementéw drog i ulic mee by wykorzystany sprg podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
0000 Ospycharki,
0000 fadowarki,
0000 0zurawie samochodowe,
0000 0samochody erarowe,
0000 0Okoparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygz transportu podano w SST D-3.0.,Wymagania ogdirke4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mma przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SSBIMQ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robo6t rozbidérkowych
Roboty rozbiérkowe elementéw ulic obejmujusunécie z terenu budowy wszystkich elementow



wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumeniaejojektows, SST lub wskazanych przezzimiera.

Roboty rozbiérkowe mma wykonyw#& mechanicznie lubecznie w sposéb okétony w SST lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy mliwe do powtérnego wykorzystania powinny dwysuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie gtaje wlkasndciag Wykonawcy, powinien on przewié je
na miejsce okrdone w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SSTast& wlasndciag Wykonawcy, powinny by usungte z terenu
budowy.

Doly (wykopy) powstate po rozbiérce elementovic uznajdupce sé w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentagj projektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny bytymczasowo zabezpieczone.
W szczegolnéci nalery zapobiec gromadzeniwgsiv nich wody opadowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jad@ rob6t podano w SST D-3.0. ,Wymagania ogdlne” @kt

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakdci robot polega na wizualnej ocenie komplétmowykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtdérnego wykorzystania.
7. OBMIAR ROBOT

Dla rozliczenia zakresu rzeczowo- finansowego ralijitych realizacja przedmiotowej inwestycji obmiar ébb
nie obowjzuje.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Pfatng¢ zgodna z warunkami umownymi wg zaakceptowanejaljowe] ceny umowy brutto realizowanej
przedmiotowej inwestyciji.

10. PRZEPISY ZWAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczihesig.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni
3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia
4 BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu.



D-3.3. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghteécznej (SST)gswymagania dotyegce
wykonania i odbioru robét zwkzanych ze zdiciem warstwy humusu pod drogi w ramach zadania
pn. Uzbrojenie terendw tj. terenéw zabudowy produkcyjo ustugowo — magazynowo — skltadowej
0 powierzchni 22,9ha w miejscow&ezi Tajecina gmina Trzebownisko”.

1.2. Zakres robét obgtych SST
Zakres robot obejmuje zgjie humusu pod drogi o grufim 30cm zgodnie z przedmiarem rob6t
1.3. Okreslenia podstawowe

Stosowane okigenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-3.0.yMagania ogoélne” .

1.4. Ogdélne wymagania dotycrce robot

Ogblne wymagania dotygeze robét podano w SST D-3.0. ,Wymagania ogoélne” .

2. MATERIALY
Nie wysepujs.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-3.0.,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprat do zdjecia humusu

Do wykonania rob6t zwzanych ze zdgiem warstwy humusu nie nadegj st do powtérnego
uzycia naley stosowa:
a) réwniarki,
spycharki,
topaty, szpadle i inny spgz do rcznego wykonywania robét ziemnych - w miejscachzigd
prawidtowe wykonanie rob6t sptem zmechanizowanym nie jest diove,
koparki i samochody samowyladowcze - w przypadkangportu na odlegié wymagajca
zastosowania takiego spta.
4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w D-3.0.SST ,Wymagania ogélne”
4.2. Transport humusu

Humus naley przemieszcza z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo pozéw
transportem samochodowym. Wybénodka transportu zatg od odlegtéci, warunkéw lokalnych
i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-3.9dgania ogoélne” .
Teren pod budogvdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokop@ninnych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinies bgzyszczony z humusu.



5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjeta z przeznaczeniem do fejszego @ycia przy umacnianiu
skarp, zakladaniu trawnikOw, sadzeniu drzew i ki@eworaz do innych czyndoi okreslonych
w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiumusu powinno lywykonane zgodnie
z ustaleniami SST lub wskazaniamiyniera.

Humus naley zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem rOwniarek lub spgdhar
W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie Jjgstarczajce dla prawidtowego
wykonania rob6t, wzghbnie mae stanowt zagraenie dla bezpiecastwa robdt (zmienna grubb
warstwy humusu, gsiedztwo budowli), naley dodatkowo stosowareczne wykonanie robot, jako
uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni catlego pasa robét ziemnych oraz nmydh
miejscach okr@onych w dokumentacji projektowej lub wskazanychaqar Irzyniera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zate od gtbokosci jego zalegania, wysoko
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie fipyyinna by zgodna z ustaleniami dokumentaciji
projektowej, SST lub wskazana przezzyniera, wedtug faktycznego stanu wysbtwania. Stan
faktyczny lkpdzie stanowit podstayvdo rozliczenia czynnigi zwigzanych ze zdgciem warstwy
humusu.

Zdjety humus naley sktadowg& w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu
powinny by przez Wykonawg tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przeit@ayszczeniem,

a take najedzaniem przez pojazdy. Nie nalezdejmowa& humusu w czasie intensywnych opadéw i
bezpdrednio po nich, aby unikit zanieczyszczenia glifub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-3.0. ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzenie jakii robét polega na wizualnej ocenie kompldtiasungcia humusu .

7. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D—3.0n)\Alyania ogéline”.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.



D-3.4SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIE WYKOPOW

WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghhicznej (SST)gswymagania dotyegce wykonania
i odbioru wykopéw w szczego6ldoi liniowych pod budow drog w ramach zadania pnlUzbrojenie
terendéw tj. terendw zabudowy produkcyjno- ustugowe- magazynowo — sktadowej o powierzchni
22,9ha w miejscowéci Tajecina gmina Trzebownisko”.

1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1.Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokai¢ jest mniejsza il m.
1.2.2.Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.2.3.Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.
1.2.4.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazzone poza pasem rob6t drogowych.
1.2.5. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budawasypow oraz innych prac zwanych z trag
drogowy.
1.2.6.Wskainik zagszczenia gruntu - wielléé charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg
wzoru:

Is =0g/ Ugs

gdzie:

3
Ug - gestas¢ objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (W0/
[gs- maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotmd optymalnej, zgodnie z PN-
3
B-04481:1988 [2], stigca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mgjm

1.2.7. Wskanik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢é gruntdéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U =dgp/d10

gdzie:
dg - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dqg - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).
1.2.8. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna
wg wzoru:

| = Ez/ El

gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszglichzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4],
Eo, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnginchzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4].
1.2.9.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-3.0 ,Wymagania bg pkt 1.4.

1.3. Ogoélne wymagania dotycgce robét
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SSTD-3.0. ,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudaw SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
Materiat wystpujacy w podiu wykopu jest gruntem rodzimym, ktoryedzie stanowit podtze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukhawierzchni podatnych i pétsztywnych [12]
powinien charakteryzowasi¢ grum nosnosci Gq. Gdy podtae nawierzchni zaklasyfikowano do innej

grupy n@nosci, nalezy poditaze doprowadzi do grupy nénosci G1 zgodnie z dokumentacja projekipw
SST.



2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny¢bprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty panyel do budowy nasypéw mphy¢ wywiezione
poza teren budowy tylko woéwczas, gdy stanpwadmiar objtosci robét ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwp nie kgdagc nadmiarem olbjosci robot
ziemnych, zostaty za zgedinzyniera wywiezione przez Wykonawpoza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac gipgh kontraktem, Wykonawca jest zobgrany do
dostarczenia rownowaej obgtosci gruntdw przydatnych zeérddet wlasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypgewinny by wywiezione przez Wykonawcna
odktad. Zapewnienie terendw na odkfad agldo obowyzkéw Zamawiajcego, o ile nie okiono tego
inaczej w kontrakcie. ktynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryrésowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamargnia lub nadmiernej wilgotrigi.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania i ustalenia dotyce spretu okre&lono w SST D-3.0. ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazsie mazliwoscig korzystania

Z nas¢pujacego sprgtu do:

odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, akbip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruiigmycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sardglskrzyniowe, t8mociagi itp.), zagszczajcego
(walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w SST D-3.0. ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinis¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegiwansportu. Wydajn@
srodkéw transportowych powinna &yponadto dostosowana do wydajcio sprztu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odleghxi transportu ponad wado zatwierdzone nie mie by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ¢kszone odlegkxri nie zostaty
wczesniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SST QV8y@nagania ogéine”

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoigh stateczn& w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzevynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaph,podcgcia
lub innych odsipstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrmym stopniu przydatrigi do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w spastibmaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktaglarstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimoy by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Zynier dopuyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, zyaje
odpowiednio zabezpiec&yprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.0dwaodnienie pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy umgdzen, stanowacych elementy systemow odwadm@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o iymagaj tego warunki terenowe, wykofa
urzadzenia, ktére zapewnbdprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abszbot ziemnych tak,



aby zabezpiecZygrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykena ma obowzek takiego
wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchnionurgu nadawé& w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniafe prawidtowe odwodnienie.

Jeveli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggrawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntdw i zagpienia ich gruntami przydatnymi
na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opat strony Zamawiagego za te czynsoi, jak
réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istnaglych zbiornikdw naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam
5.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usfivia¢ jego prawidtowe odwodnienie w caty
okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopéewmno posgpowa w kierunku podnoszeniagsi
niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek poditny i nad@ przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentagjojektowej nie zawarto
innego wymagania, spadek poprzeczny nie powini€mmyiejszy ni 4% w przypadku gruntéw spoistych
i nie mniejszy nt 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny wptyw
kolejnasci i sposobu odspajania gruntéw oraz tedm wykonywania innych robdét na spetnienie
wymaga dotyczcych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobo6t ziemnych.

Zrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wykop6w, natg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzi poza teren pasa rob6t ziemnych.
5.4. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychoraiemnych powinno spetriavymagania,
dotyczce minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia @), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robo6t migrh

Minimalna wartdc¢ Is dla:

Strefa ) innych drog

korpusu Autostrad  idrog . .
ekspresowych kategoria ruchu|kategoria ruch

KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o gruici 20 cm | 1,03 1,00 1

Na gkbokadsci od 20 do 50 cm od

powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyaole spetnigg wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni nale je dogsci¢ do wartdci |, podanych

w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osignicte przez bezpwednie
zagszczanie gruntdw rodzimych, to naje podpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podi
umazliwiajagcego uzyskanie wymaganych wadb wskanika zagszczenia. Méliwe do zastosowania
srodki, o ile nie § okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia deeptacii Ircynierowi.
Dodatkowo mana sprawdzi nosno$¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych nalgtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenig Zyodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.5. Ruch budowlany

Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébevarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdét ziemnych jest mniejsza 6i,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu daepra si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych £ czynnd¢ budowlan. Moze odbywé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow,
ktore nie spowodygjuszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych powy
warunkow obciza Wykonawe robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jad@ rob6t podano w SST,Wymagania ogélne” .



6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzemzgodnéci z wymaganiami okigonymi
w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontsziczeg6la uwag nalezy zwrocic na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogagszeich wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczéw skarp,
¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robgoiich zakéczeniu,
d) doktadné¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykczenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
Dla rozliczenia zakresu rzeczowo- finansowegbdt obgtych realizacja przedmiotowej inwestyciji
obmiar robot nie obowkuje.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D;3Wymagania ogoine”

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Pfatnég¢ zgodna z warunkami umownymi wg zaakceptowanej afowej ceny umowy brutto
realizowanej przedmiotowe] inwestycji

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qiemia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdajrektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédayosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMfygnagania i badania

5

6

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gwska piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztataeamiderzchni podatnyc
i podtaza przez obgizenie plyy
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Instrukcja badapodiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDR$¥awa 1998.
9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatn i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
10. Wytyczne wzmacniania pod# gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wareza2002.



D-3.5.SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaafihhicznej (SST)aswymagania dotyegce wykonania i odbioru
nasypéw dla budowdrég w ramach zadania ptJzbrojenie terenéw tj. terenéw zabudowy produkcyjno
ustugowo — magazynowo — skladowej o powierzchni Zha w miejscowdci Tajecina gmina

Trzebownisko”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegoétowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy pziscaniu
i realizacji rob6t ja w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjiyidai zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budaiwgg
w ilosci ja w przedmiarze.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okdkenia zostaly podane w SST D-3.0.,, Wymagania odbdine

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygz robo6t podano w SST D-3.0. ,\Wymagania ogoine”

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-3.0. ,Wymagania
ogolne” .

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéwipoy spetnié wymagania okrdone w PN-S-02205 : 1998
[4].

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica

Tablica 1. Przydatrio gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

Przydatne Tres¢

Przeznaczenie Przydatne L .
y Z zastrzeeniami zastrzeenia

dy pory w gruncie skalistym
eda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

1. Rozdrobnione grunty skalis
 mickkie

1. Rozdrobnione grunt
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki 2
2. Zwiry i pospotki, rownie |

gdy kxda wbudowane w
“miejsca suche lub
k17.abezpieczone od wod

Zwietrzeliny i rumosz
liniaste gllnlast_e ; ;
9 3. Piaski pylaste, pias

3. Piaski grubo,srednio i yiniacte pyviy piaszczyste i byt runtowych i
drobnoziarniste, naturalneq DYV P Y py)}pg)owierzchniowych

tamane
4. Piaski gliniaste &z
Na dolne warstwydomieszl frakcji zwirowo- 4. ~ Piaski  préchniczne,  zio nasypow nie wiszych ni 3
nasypéw  poriej kamienistej (morenowe) &vyjatkiem pylastych piaskowm, zabezpieczonych przed
strefy przemarzania wskazniku réznoziarnistéci Prochnicznych zawilgoceniem
U315

5. Zuzle wielkopiecowe
inne  metalurgiczne 28

Gliny piaszczyste, gliny

o

(va miejscach  suchych lu

Istgrych zwalow (povsej 5 \?\/“an qieste oraz Inne G egciowo zawilgoconych
a

6. tupki przyvegtowe

przepalone

7. Wysiewki kamienne @ Gliny piaszczyste zwile,
zawartci frakcji itowej 9liny zwiezle i gliny pylaste
ponizej 2% zwiezle oraz inne grunty

granicy ptynndci w_ od 35 do
60%

do nasypow nie wiszych ni 3

zabezpieczonych  przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami




gdy zwierciadto wody
7. Wysiewki kamienne gliniastgruntowej znajduje 8i na

o zawartéci frakcji itowej| giebokasci wigkszej od
ponad 2% kapilarngci  biernej  gruntu
poditaza

8. Zuzle wielkopiecowe i inneo ograniczonej podat§ci na
metalurgiczne z nowegoozpad - 4czne straty masy d
studzenia (do 5 lat) 5%

o

gdy wolne przestrzenie zosta
wypetnione materiaten
drobnoziarnistym

]

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

=]

dy zalegagy w miejscach
uchych lub s izolowane oc
wody

10. Popioty lotne i mieszanin
popiotowozuzlowe

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

1. Zwiry i pospoiki . ) L
2. Piaski grubo §rednio- fﬁniglsl,rz“éj % ??E:(z;:ucy plynnéci

ziarniste _ 5. Mieszaniny popio{owo-cem.em’. wapno,  aktywne
3. lHotupki przyweglowe suzlowe z vegla kamiennego popioty itp.

Na gome warstwy rzepalone zawiergje
nasypow w strefieP2€P %e 6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartdci frakcji itowej >2%

przemarzania “mniej niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o

uziarnieniu odpowiadaj

cym pospotkom lukiwirom

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:

_drobnoziarniste i

7. Zuzle wielkopiecowe i inne . .
nierozpadowe: straty masy do

metalurgiczne

1%
8. Piaski drobnoziarniste 0 wskaniku nasnosci wnpg®10
\r/nvie'sc\:,;%lilogae?g o gdy s ulepszane spoiwami
o | gbbokg)éi rbrunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe (cementem, wapnem,

przemarzania aktywnymi popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w SST ,Wymagania ogélne” .
3.2. Dobor spratu zageszczapcego
W tablicy 2 podano, dla mdych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy dabosprztu zagszczajcego.
Sprzt do zagszczania powinien lgyzatwierdzony przez hyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu

niespoiste:  piaski, zwiry, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i kamieniste Uwagi o
. . pospoiki przydatn
Rodzaje urzdzen -
zagszczagcych grubaié grubgic maszyn
liczba przej¢ liczba przej¢ grubai¢ warstwy liczba przej¢ _—
WarStWy n *kk WarStWy n *kk [ m ] n *kk
[m] —1[m]
Walce statyczne gtadkie *0,1do 0,2 4do 8 0,1do 0,2 4do8 0,2do 0,3 4do8 1)
Walce statyczne, - 02do03  8do12 0,2do 03 8 do 12 2)

okotkowane *




Walce statyczne ogumiong » 4, o5 6 do 8 02do04  6do10 - - 3)
Walce wibracyjne gladkig 4 4,07 4dos 02do04  3do4 0,3do 0,6 3do5 4)
Walce ~ ~ wibracyines 3 4,06 3do6 02do04  6do10 0,2do04 6 do 10 5)
okotkowane

Zagyszezarki - wibracyne 5 46 05 4.do 8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
Ubijaki szybkouderzafe 0,2do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3do5 0,2do 0,4 3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 4 do 10 ] ]

Mg zrzucane z wysokei 2,0do 8,0 uderzé w 1,0do 4,0 3udn0kt6 uderaew 1,0do 5,0 SUL:]?GG uderag w
od5do10m punkt P P

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zag:szcza warstwy grubéci 3 15 cm, ciésze warstwy nalg zag:szcza statycznie.

***) \Warto §ci orientacyjne, whciwe naley ustal na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw pod# Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yamuntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj sie do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,g@dek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelgskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w SST D-3.0.,Wymagania ogalne

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w SSBIMD,Wymagania ogolne” .

5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dywskazane w dokumentacji projektowej, w innych duokatach
kontraktowych lub przez hyniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawuousi by ono zaakceptowane
przez Irzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinnoélgpk dobranezeby zapewrd przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegkziach. O ile to mdiwe, transport gruntu powinien odbywaic w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy megmie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przylegltych do korpuskopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej Il gej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzenaozpoczé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasyp6w oraz po wydaniu zg@pémie przez layniera. Gebokasé
na jaky nalezy ocené przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie ipow by¢ odspajane, chybze wymaga tego dagt do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasgpp@one przez Wykonawa@runty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, agode wskazaniami #yniera. Roboty te dxlg wkgczone do
obmiaru robdt i optacone przez Zamawtago tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdw niepatygch byto
konieczne i zostato potwierdzone przezyimera.

Dno ukopu naly wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku aiwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) natey odwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jeeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niez@®@n naruszastatecznfci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakezeniu jego eksploatacji powinny dyak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczagcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu falprzeprowad#i rekultywacg wedtug odgbnej dokumentaciji
projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przygpieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakeozy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1.Zagzszczenie gruntu i 5005¢ w podiczu nasypu

Wykonawca powinien skontrolotvavskanik zag:szczenia gruntdw rodzimych, zalegmjcw strefie podioa

nasypu,do gfbokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jeli wartagi¢ wskanika zagszczenia jest mniejsza zni
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podtaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.



Jeeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢ oshgnicte przez bezpwednie
zag;szczanie podiea, to naley podp¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace uzyskanie
wymaganych wartei wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia dla podim nasypow do gbokdsci 0,5 m od powierzchni
terenu

Minimalna wartéc¢ Ig dla:

Nasypy . .

o wysokdci,  autostrad innych drég

m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR4 KR1-KR2

do 2 1,00 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdZi nosnos¢ warstwy gruntu podim nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia Ezgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.2.Wybér gruntow i materiatéw do wykonania nasypow
Wybor gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypéwvpoen by dokonany  z uwzgtinieniem zasad podanych w
pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny liywznoszone przy zachowaniu przekroju poprzeczngmgofilu podtuznego, ktére okrdono
w dokumentacji projektowej, z uwzginieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpasez Irzyniera.

W celu zapewnienia statecgcionasypu i jego rdbwnomiernego osiadania nalprzestrzega nastpujacych
zasad:
a) Nasypy naly wykonywa& metod, warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypwipny
by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szeako
b) Grubd¢ warstwy w stanie ltnym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spgiu
uzywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez hyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.
¢) Grunty o rénych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej gréticna catej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gbérne waystasypu.
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego mplesbudowywad poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o

-5

wspotczynniku Ko 10 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + Kdédy nasyp jest budowany w terenie

ptaskim spadek powinien Byobustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuekppdwinien by jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powienzaliarstwy powinno unienidiwiaé¢ lokalne gromadzenie esi
wody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powtanz jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powirytyuksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoma pasyp

z zastosowaniemscieku. Takie uksztattowanie goérnej powierzchni duwnspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgzcym nasyp.

f) GOrmy warstwe nasypu, 0 grub@i co najmniej 0,5 m naky wykon& z gruntdbw niewysadzinowych, o

wskaniku wodoprzepuszczalda K193 6 10 m/s i wskaniku réznoziarnistéci U 3 5. Jeeli Wykonawca nie
dysponuje gruntem o takich wlwosciach, Ireynier mae wyrazé zgod: na ulepszenie gornej warstwy nasypu
poprzez stabilizagj cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takinzypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nénosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzerkerekty, polegajcej na
rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

Q) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania po@n by bezzwlocznie wbudowany w nasypzynier mae
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezabczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow
Wykonywanie nasypow naleprzerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza waé dopuszczalp to znaczy
jest wicksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoego nie wolno uktadanasgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie moa przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaigs z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiezgwilgoceniem, poszczegdllne jego warstwy oranh@mnasypu
po zakaczeniu robot ziemnych powinny byéwne i mié spadki potrzebne do prawidiowego odwodnienia, ugdt
pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nglepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia negghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca reeviestanie osuszyjej i zagsci¢c w czasie
zaakceptowanym przezdyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.



5.3.3.3.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypovemperaturze przy ktérej nie jest diwve osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza giwbudowania w nasyp gruntow zamasgpch lub gruntdéw przemieszanych geiegiem lub
lodem.

W czasie diych opadéwsniegu wykonywanie nasypéw powinno dbprzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usunyc¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jeeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie pglgj przed rozmarzgciem zagszcza& ani ukltada
na niej nasfpnych warstw.

5.3.4.Zagsszczenie gruntu
5.3.4.1.0g06Ine zasady zggzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej r@apiu, powinna b§ zagszczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz ¢ygicych warunkow.
5.3.4.2.Grubai¢ warstwy

Grubd¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liogbprzegé maszyny zaggzczajcej zaleca si okrelli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warfoi, dotyczce grubdéci warstw rénych gruntéw oraz liczby przejazdéwzriych maszyn do

zagszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotng¢ gruntu w czasie zagzczania powinna lByréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach matosrednio spoistych +0 %, -2%
C) w mieszaninach popiotownzlowych +2 %, -4%

Sprawdzenie wilgotéw gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoicig okreslong w pktach
6.3.216.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycce zagszczania

W zalénosci od uziarnienia stosowanych materialéw, gzgzenie warstwy natg okreflac za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.
Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia, okl@nych zgodnie
z normy PN-S-02205:1998 [4], nalg stosowd tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktérychenjiest maliwe
okreslenie wskanika zagszczeniad, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zag:szczenia gruntdw w nasypach, ckoay wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
catej szerokéci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warti wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartéc¢ Ig dla:

Strefa innych drég

nasypu Autostrad i drégkategoria i
ekspresowych | ruchu ﬁaRtigiggf; ruchu

KR4 Dehne |

Gorna warstwa o grul§ci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu doeftokasci

od powierzchni rob6t ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gbokasci od powierzchni

rob6t ziemnych poggj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zagicze kryterium oceny wymaganego gserzenia gruntdw dla ktorych trudne jest pomiermeni
wskanika zagszczenia, przyjmuje siwartai¢ wskaznika odksztatceniagl okreslonego zgodnie z normPN-S-

02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byvigkszy niz:

a) dlazwiréw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej waéto 1531,0,

C) 2,5 przy wymaganej wafth 15<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomigmuziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zgatych, itéw — 2,0,
e) dla gruntéw rhoziarnistych fwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow pragystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystystieztych) — 3,0,



f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
9) dla gruntéw antropogenicznych — na podigtdada poligonowych.

Jeeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystaregag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagci¢. Jeeli powtdrne zagszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskea zagszczenia, Wykonawca powinien ugdarwarstwe i wbudowa
nowy materiat, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowergarszczenia warstwy.

5.3.4.5Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zesrczenia gruntu o minimalnej powierzchni 30%) powinien by wykonane
na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uklaggrsint czterema pasmami o szedgkad 3,5 do 4,5 m kale.
Poszczegolne warstwy ukltadanego gruntu powinny mikazdym pasie ina grubgé z tym, ze wszystkie musg
miesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spgi zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu powinna by réwna
optymalnej z tolerangpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt usony na poletku wedtug podanej yej zasady
powinien by nastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki zag;szczenia,
dopuszczajc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sommzopowa, ugiciomierz udarowy po ich
skalibrowaniu w warunkach terenowych).Ozeaie wskanika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4
punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny utliei ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej g#ci warstwy. Na
podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw gsgzenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢
wyboru sprztu i ustala sj potrzebn liczbg przejé¢ oraz grubéé warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktérestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktorelgidy wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych prac
zZwigzanych z tragdrogows.

Grunty lub inne materiaty powinny bprzewiezione na odkfad,zeli:
a) stanova nadmiar ohjtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) g nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy drogowe;j,

Wykonawca mge przypé, ze zachodzi jeden z podanych agy przypadkow tylko woéwczas, gdy zostalo to

jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.
5.4.2.Lokalizacja odktadu
Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyiviera. Jeeli miejsce odktadu
zostalo wybrane przez Wykonagyanusi by ono zaakceptowane przezzyniera. Niezalgnie od tego, Wykonawca
musi uzyské zgod: wtasciciela terenu.
5.4.3.Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegd@oioich wysoka¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinnycby
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projekj lub SST. lJeeli nie okr&lono inaczej, naley
przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znacZtamtl powinien by uformowany w pryzma
0 wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spaddwwRy od 2% do 5%.

Odktady powinny b§ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otagaan terenem. Powierzchnie odktadéw

powinny by obsiane trag, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmangytki rolne lub léne, zgodnie
z dokumentagj projektovs.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jad@ rob6t podano w SST D-3.0. ,Wymagania ogodlne” .

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu poleg&ontrolowaniu zgodroi z wymaganiami okidonymi w pkcie
5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentac;jijpktowej i SST. W czasie kontroli nalezwrocic szczeg6la uwag
na sprawdzenie:
a) zgodnéxi rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewguiego ich stateczigé,
c) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu pooaakeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw
Sprawdzenie jakoi wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédnp wymaganiami okigonymi w pkt.
5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projekej i SST.
Szczegbkpuwag; nalery zwrdci na:
a) badania przydatém gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtovci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagzczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu
6.3.2.Badania przydatriai gruntow do budowy nasypow
Badania przydatéa gruntéw do budowy nasypu powinny dyrzeprowadzone na prébkach pobranych z



kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnaig pochodgcej z nowegazrédia, jednak nie jeden raz na
3000 m. W kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wiaciwosci:
- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [
- zawarté czéci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotna¢ natural, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotnag¢ optymalny i maksymalig gestos¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granie ptynndsci, wg PN-B-04481:1988 [1],
- kapilarné¢ bierms, wg PN-B-04493:1960 [3],
- wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtoga wykonania poszczegoélnych warstw nasypu potegajsprawdzeniu:

a) prawidtowéci rozmieszczenia gruntéw ozych widgciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kalej warstwy,
c) grubdci kezdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowad#i nie rzadziej ni jeden
raz na 500mwarstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistyetitug pktu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycgch wbudowania gruntdw w okresie
deszczow i mrozow.
6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia hasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zasgczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgdghavartasci wskanika
zag:szczenia d lub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do

biezgcej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaika zagszczenia d powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], czeaie

modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1[@98
Zaggszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:
- jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okékenia wartgci |, -

jeden raz w trzech punktach na 2060marstwy w przypadku okékenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Whyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtoiéo
zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinnadpotwierdzona przez #yniera wpisem
w dzienniku budowy.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagodndci z wymaganiami okigonymi w pktach 2 oraz 5.4
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektow&ST.
Szczegbmuwag nalezy zwrocic na:
a) prawidtowé¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) widciwe zagospodarowanie (rekultywgcpdkitadu.

7. OBMIAR ROBOT
Dla rozliczenia zakresu rzeczowo- finansowego tatijetych realizacja przedmiotowej inwestycji obmiar ddlmie
obowigzuje.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-3.0.m)gania ogdéine”

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Pfatng¢ zgodna z warunkami umownymi wg zaakceptowanej alyowej ceny umowy brutto realizowanej
przedmiotowe] inwestycji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gikeaia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probektgw
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniel&ayici biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMfyeagania i badania
5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie mocdksztatlcenianawierzchni podatnych
podtaza przez obaizenie plyt
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.  Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla dszgbkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11.  Instrukcja badepodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDR§¥awa 1998.
12.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchoidatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podéogruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warsza2002.



D-3.6.SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
PROFILOWANIE | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyae wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonywaniem profilowania i zsgczaniem podi@ gruntowego pod drogi
w ramach zadania prlJzbrojenie terendw tj. terenéw zabudowy produkcyjno ustugowo —
magazynowo — skladowej o powierzchni 22,9ha w migjswasci Tajecina gmina Trzebownisko”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST)gesowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét ja w pkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjiyday zasad prowadzenia robét za@anych z wykonaniem
profilowania i zagszczenia podita do utgenia konstrukcji nawierzchni na powierzchni wg pingaru
robot .

1.4. Okreslenia podstawowe
Okrélenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST ,Wymagania ogolne” .

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygze robdt podano w SSTD-3.0 ,Wymagania ogélne” .

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-3.0,Wymagania ogolne” .

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod powinien wykaza sig
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ke ustawianym lemieszem;zynier maze dopycié
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigrgstopadle
do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykavaniu wgskich koryt),
- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptytbracyjnych.

Stosowany spgznie maze spowodowéaniekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w SST D-3.0.,Wymagania oddine

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SSIM,Wymagania ogoline”.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygti¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podima
bezpdrednio przed rozpoeziem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Watzejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gszrzania podim, jest maliwe wylacznie za
zgod Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym iggazczonym podizu nie mae odbywé si¢ ruch
budowlany, niezwjzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.



5.3. Profilowanie i zagszczanie podiaa
Przed przygpieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczys#cze

Po oczyszczeniu powierzchni potHonaley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychedmych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty 0 co najmniej 5 cm wgze nk projektowane rane podiaa.

Jereli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystijg zanizenia poziomu w podfa przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulciinpodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez lrtyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spehiggy wymagania obowkujagce dla gornej strefy korpusu, w $m
koniecznej do uzyskania wymaganychedmych wysokéciowych i zagsci¢c warstwe do uzyskania
wartasci wskaznika zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiza naley stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowangz Irkyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podiea
nalezy kontynuowg do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia podiea (Ig)

Minimalna warta¢ Ig dla:

Strefa Autostrad i drég |nnych drég

korpusu ekspresowych  Ruch cezki Ruch mniejszy
od ckzkiego

Gorna warstwa o gruéoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm ¢

powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgmz podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrel zagszczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztalcenia poddo wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powiniergiraczé 2,2.

Wilgotna¢ gruntu poditéaa podczas zagzczania powinna Iy rowna wilgotndci optymalnej
Z toleranc od -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zagszczonego podiza
Podlge (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jeeli po wykonaniu rob6t zwikzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przypi natychmiast do uktadania warstw nawierzchniptwinien on
zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad proziozenie folii lub w inny
sposbb zaakceptowany przezyniera.

Jeeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&oiajnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeaniezlgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie naspito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jada robo6t podano w SST D-3.0.,Wymagania ogolne” .

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zagczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.



Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanegodioza

Lp. Wyszczegodlnienie bada Minimalna czstotliwosé¢
i pomiarow bada i pomiaréw

1 Szerokdc¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Rownai¢ podtuzna co 20 m na kadym pasie ruchu

3 Rownas¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 *) 10 razy na 1 km
Spadki poprzeczne

5 Rzedne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad

i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 *) co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad
Uksztattowanie osi w planie i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 Zagszczenie, wilgotn&® w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$ataénia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokaé¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké&t koryta i profilowanego podi@ nie mde r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej
niz+10cm i-5cm.
6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovs fatg zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnéci poprzeczne nahy mierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwnéci nie mog przekracz&20 mm.
6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanegalipga powinny by zgodne z dokumentacprojektow
z tolerancy + 0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Rénice pom¢dzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.
6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

G w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocedj niz = 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lukzeej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.
6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zagszczenia koryta i wyprofilowanego pod#o okrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jéli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartiei modutéw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédce okréglonych zgodnie z norm
BN-64/8931-02 [3] nie powinna bywieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotrsé gruntu podiaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowaneyo podiaza

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rg/ch
w punkcie 6.2 powinny kiynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie
i powtérne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchniemg&onanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Dla rozliczenia zakresu rzeczowo- finansowego tobBjetych realizacja przedmiotowej inwestycji
obmiar robot nie obowkuje.



8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-3.0.nfyania ogélne”

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®ST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Pfatnég¢ zgodna z warunkami umownymi wg zaakceptowanej afjowej ceny umowy brutto
realizowanej przedmiotowe]j inwestyciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochode. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawier:
podatnych i podiza przez obeizenie ptyh

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghnawierzchni planografem i tat

5.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu



D-3.7.SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

WZMOCNIENIE ~ GEOSYNTETYKIEM PODLO ZA PODLOZA GRUNTU ZA POMOC A
MATERACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowe] specyfikéaphnicznej (SST)aswymagania dotyece
wykonania i odbioru robét zwranych z wykonaniem wzmocnienia pagdo bezpérednio pod
konstrukcyj nawierzchni za pom@cgeosyntetykow w ramach zadania pdizbrojenie terendéw tj.
terenéw zabudowy produkcyjno ustugowo — magazynowe- skladowej o powierzchni 22,9ha
w miejscowdci Tajecina gmina Trzebownisko

. 1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosayao dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t ja w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych
z wykonaniem i odbiorem wzmocnienia poziobezpérednio pod konstrukcje nawierzchni za pomoc
geosyntetykow zgodnie z dokumentacja projelgtenformie materaca obejmygego;;
utozenie geowtdkniny separacyjno — filtracyjnej
utozenie geosiatki dwukierunkowej z polimeréw
utozenie warstwy odcinagej z kruszywa tamanego o gr.45cm wg SST.D- 3.9..

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Geosyntetyk - materiat o postaciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiékien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, polistcharakteryzagy s m.in. duzg wytrzymaiccia oraz
wodoprzepuszczalioia.

Geosyntetyki obejmuaj geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianimygoruszty, geokompozyty,
geomembrany.

1.4.2.Geowtéknina - materiat nietkany wykonany z wiékisgntetycznych, ktérych spéjhb jest
zapewniona przez igtowanie lub inne procegzénia (np. dodatki chemiczne, patenie termiczne) i
ktory zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.

1.4.3.Geosiatka - plaska struktura w postaci siatki, wooshmi znacznie wkszymi ni elementy
sktadowe, z oczkami pgézonymi (przeplatanymi) w gztach lub cignionymi

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-3.0.,Wymagania ogoéine”

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-
3..9.,Wymagania ogoéine” .

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatow z dokumentagcprojektowy i aprobag techniczig

Materialy do wykonania wzmocnienia pogko bezpérednio pod konstrukgj nawierzchni za
pomo@ geosyntetyku powinny ldyzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej BST oraz z
aprobaj techniczi IBDIM.

2.2.2.Geosyntetyk
Rodzaj geosyntetyku i jego wilgwosci powinny odpowiad& wymaganiom okrdonym w
dokumentacji projektowej (np. geowtéknina, geosiatk

Geosyntetyki powinny by dostarczane w rolkach nawghych na tuleje lub rury. Wymiary
(szerok@¢, dhlugas¢) mogy by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych rdedo(niektore



wyroby mog by¢ dostarczane w panelach). Rolki powinny¢ bypakowane w wodoszczglrfolie,
stabilizowan przeciw dziataniu promieniowania UV i zabezpiecz@nzed rozwiriciem.

Warunki sktadowania nie powinny wplydana widciwosci geosyntetykOw. Podczas
przechowywania naky chront materialy, zwtaszcza geowtdkniny przed zawilgoeami zabrudzeniem,
jak réwniez przed diugotrwatym (np. parotygodniowym) dziatanigromieni stonecznych. Materiaty
naleey przechowywa wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, adoych poziomo na
wyréwnanym podteu. Nie naley uktada na nichzadnych obejzen. Opakowania nie natg zdejmowa
az do momentu wbudowania.

Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowaniaezgal zabezpieczy rolki przed
uszkodzeniami mechanicznymi lub chemicznymi oraegrdziataniem wysokich temperatur.

2.2.3.Grunty na nasypy

Grunty na nasypy powinny odpowigdaymaganiom SST D-3.5.
2.2.4. Kruszywo
Kruszywo na warste wypetniagca, separacyjno — filtracyjnpowinno by zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej oraz powinno odpowiadaymaganiom norm ; PN-B-11112;1996[8] dla
kruszywa tamanego
PN-B-11112;1996][8] dla piasku
Skladowanie kruszywa powinno odbyvasie w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniami , zmieszaniem z innymi materiaianadmiernym zawilgoceniem.
2.2.4. Elementy mocage geosyntetyki
Do mocowania geosyntetykow naje uzywat materialdw zalecanych przez producenta danego
geosyntetyku.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-3.0.,Wymagania ogolne” [.
3.2. Sprat stosowany do wykonania wzmocnienia geosyntetykiepodioza

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykézasic mozliwoscig korzystania
Z nas¢pujagcego spretu:
a) do ukladania geosyntetykéw
uktadarki o prostej konstrukcji, umldwviajgce rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np.przez
podwieszenie rolki do wysjnika koparki, cignika, tadowarki itp.
b) do wykonania rob6t ziemnych
réwniarki, walce, piyty wibracyjne, ubijaki mecheme itp. odpowiadafe wymaganiom
SST D-3.4.iD-3.5.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-3.0.,Wymagania ogéine”
4.2. Transport materiatow

Geosyntetyki mogby¢ transportowane dowolnyrsiodkami transportu, pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) fajj brezentem lub tkangrtechnicza,
— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemiesznasii w czasie przewozu,
— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliamgzitzami oraz przedmiotami mgymi przebé lub
rozcia¢ geowtdkniny.
Materiat ziemny na nasypy powiniendyyrzewaony zgodnie z wymaganiami SST D- 3..5.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-3Mymagania ogolne” .
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposob wykonania wzmocnienia geadykiem podiga nasypu powinny liy
zgodne z dokumentacfechniczig i SST.
Ogolne zasady wykonania robot obejmuj
e przygotowanie podima
e wzmocnienie podiza pod konstrukejwg dokumentacji projektowej,
« ulozenie i zagszczenie warstw kruszywa

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotygaistalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, asungcia
przeszkod, przygotowania pod#i ew. usuricia gornej warstwy podia stabonénego.
Odtworzenie trasy i punktéw wysad@owych, usunjcie drzew, krzakdw, humusu, darniny i

roboty rozbiérkowe powinny odpowiaélaymaganiom SST- D-3.1.

Przygotowanie podi@ wymaga:

— usunkcia drzew, krzewdw, korzeni, wkszych kamieni, ktére moglyby uszkodzimateriat
geotekstylny, a tate ziemi rélinnej, o ile jest to maiwe (np. na torfach nie jest wskazane usuwanie
tzw. kazucha),

- wyréwnania powierzchni, najlepiej przeziccie tyzka w ruchu do tytu, aby ukladany materiat
geotekstylny przylegat na catej powierzchni do pad}

5.4. Ukladanie i zasypywanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uktada na podstawie planu, oldlajacego wymiary pasm, kierunek pegsti
robét, kolejnd¢ uktadania pasm, szeradozakladdéw, sposélmd¢zenia, mocowania tymczasowego itp.
Wskazany jest kierunek uktadania ,pod gor

Geosyntetyki naley tak ukladdé, by pasma leaty poprzecznie do kierunku zasypywania.
Zaklady gsiednich pasm powinny wyn@si30-50 cm, na podim bardzo stabym (CBR< 2%) i
nieréwnym lub w biggcej wodzie - nawet 100 cm.zBi pokrywana powierzchnia jestewsza nk dwie
szerokdci pasma, to mma je uktad& wzdtwz osi. Naley wowczas szczegolnie przestrzégachowania
zaktadu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu npzwesr, pasma naky przymocowa (np. wbitymi w
grunt petami w ksztalcie U) lub chwilowo obgiy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W
uzasadnionych przypadkach wymagane jgstdnie pasm, naj¢gciej na budowie za pomezszycia,
pofaczer specjalnych itp.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszyohto(dk m), gdy mniej jest zakladow i
polaczer. W przypadku dysponowaniagskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest uklad kiayy z
przeplecionych prostopadtych pasm, rozwijanych pegznie i podiznie. Uklad taki zapewnia skutecgn
dwukierunkovg wspoétprae materiatu.

Jezeli szerokéé wyrobu nie jest dostosowana do wymiarow konstriykejrolki materiatu mana
cia¢ na potrzebny wymiar za pompodpowiednich urgdzey, np. pity mechanicznej. Nie naleprzy tym
dopuszczado miejscowego topienia materiatu, aby nie spowadcsklejania warstw rolki.

Zasypywanie powinno nagiowa: od czofa pasma na ulony material, po czym zasypka jest
rozktadana na catej powierzchni odpowiednimadezniem, najegciej spychark, a tylko wyptkowo
recznie. Due kamienie nie powinny Byzrzucane z wkszej wysokéci, by nie niszcz§ geosyntetykow.
W takim przypadku celowe jest uktadanie najpiervegmérednio na materiale warstwy bez kamieni.
Pasma naley uktad& ,dachéwkowo”, aby przesuwanie zasypki nie powodovpedrywania materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéwsignicowych, walcow okotkowanych i innychegkich
maszyn bezpwednio po utaonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest wargagypki co najmniej
25-30 cm. Za zgad Inzyniera mana dopdci¢ ruch cezkich pojazdéw kotowych po materiale,slie
powstanie kolein powoduje wybranie luzéw i ngyee materiatu, dzki czemu lepiej przeciwdziata on
odksztatceniom gruntu. Koleiny naghie wypetnia si zasyplk.

Spos6b wykonania nasypu powinien¢bggodny z ustaleniami dokumentacji projektowej i
odpowiadé wymaganiom SST D-1.4.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-3.0.,Wymagania ogoine”
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpietsteva, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodmo
deklaracje zgodrigi, ew. badania materiatébw wykonane przez dostawitghyy

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materialéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw, ktore naley wykona w czasie rob6t podaje tablica
1. Tablica 1. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

P . o Czestotliwosé Wartasci
Lp. Wyszczegblnienie bada pomiarow bada dopuszczalne
1 | Oczyszczenie i wyréwnanie terenu Cale pedio Wg pktu 5.3
, N - Wg dokumentaciji
2 | Zgodnd¢ z dokumentagj projektovy Kontrola biggca projektowej
3 | Prawidtowd¢ utozenia geosyntetyku, Wg dokumentacji
przyleganie do gruntu, wymiary, wiel® Jw. projektowej, aprobaty
zaktadu itp. technicznej i pktu 5.4
4 | Zabezpieczenie geosyntetyku przed
przemieszczeniem, prawidtodéopoly- Jw. Jw.
czen, zakotwid, balastu itp.
5 | Wykonanie nasypu Jw. Wg OST D-02.00.p0
6 Przestrzeganl_e og,rammzmchu Iw. Wg pktu 5.4
roboczego pojazdow

7. ODBIOR ROBOT
Dla rozliczenia zakresu rzeczowo- finansowego robBgtych realizacja przedmiotowej inwestyciji
obmiar robot nie obowzuje.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-3.Q/mdgania ogélne”

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®ST i wymaganiami lkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatng¢ zgodna z warunkami umownymi wg zaakceptowanej afyowej ceny umowy brutto
realizowanej przedmiotowej inwestyciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (OST)

1. D-3.0. Wymagania ogolne
2. D-3.1. Roboty przygotowawcze
3. D-3.4iD-3.5. Roboty ziemne

10.2. Inne dokumenty

4. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym.
GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002



D-3.8.SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ULEPSZONE PODLOZE STABILIZOWANEGO CEMENTEM \

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikachnicznej (SST)sswymagania dotyexe
wykonania i odbioru rob6t zgzanych z wykonywaniem ulepszonego paétstabilizowanego cementem
w ramach zadanidJzbrojenie terenéw tj. terenéw zabudowy produkcyjm ustugowo — magazynowo —
sktadowej o powierzchni 22,9ha w miejscowéai Tajecina gmina Trzebownisko”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SSE} gwsowana jako dokument przetargowy i kontrajttow
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w jkd..1,

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjiyday zasad prowadzenia robét a@anych z wykonaniem
ulepszonego podia z kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96D2]2
Grunty stabilizowane cementem mduy¢ stosowane do wykonania ulepszonego paalieg Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péyszhych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cemenigotowa zagszczona i stwardniata
w wyniku ukaiczenia procesu wrania cementu.

1.4.2. Podize gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie twargzagszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest waagtadbudowy.

1.4.3.Pozostate okigenia $ zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-3.0. ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotygz robdt podano w SST D-3.0. ,Wymagania ogolne”Jpkt

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotyrze materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, paav SST D-
3.0.,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Cement

Naley stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [1pdrtlandzki z dodatkami
wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w taldlicy

Tablica 1. WHciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-1970] [11

Lp.  |Wiasciwosci Klasa cementu
32,5

1 Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymatas¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni |32,5
3 Czas wizania:

- pocztek wigzania, najwczéiej po uptywie, min. 60

- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 Statas¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nadg wykona zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].



W przypadku, gdy czas przechowywania cemegteie dhezszy od trzech miesty, ma@na go stosowa
za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikgego przydatn& do robot.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem moa stosowa piaski, mieszanki wiry albo mieszank tych kruszyw,
spetniajce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uznd za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggigilki bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatd¢ nasciskanie i mrozoodporé probek kruszywa stabilizowanegedy zgodne
Z wymaganiami okidonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. [Wiasciwosci Wymagania |Badania wedtug

1 Uziarnienie
a) ziarn pozostggych na sicie# 2 mm, %, ni
mniej niz; 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziarn przechodeych przez sito 0,07
mm, %, nie wcej niz: 15

2 Zawartd¢ czgéci organicznych, barwa cieczy rjwzorcowa |PN-B-06714-26 [5]
kruszywem nie ciemniejszami

3 Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wicej/0,5 PN-B-06714-12 [3]
niz:

4 Zawarbs¢  siarczandw, w  przeliczeniu |1 PN-B-06714-28 [6]
SO;3, %, poriej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjes wbudowane bezgp@dnio po dostarczeniu
na budow i zachodzi potrzeba jego okresowego skladoavaai terenie budowy, to powinnodgno
sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze althiemym placu, w warunkach zabezpiegeggh
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniemywh rodzajow kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszyp@mentem i ewentualnie do gighacji wykonane;j
warstwy powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badadaboratoryjnych mzna
stosowa& wodochgowy wode pitng. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae by uzyta do
momentu jej przebadania, zgodnie z zejy podag normyg lub do momentu poréwnania wynikéw
wytrzymaitaici na sciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych adgwwatpliwg i z wody
wodocigowy. Brak réznic potwierdza przydatrié wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Kruszywo stabilizowane cementem

W zalenosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni doavej, wytrzymatéé kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powispetnia wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla kruszyw stabilizowanycimeatem dla poszczegdlnych warstw podbudowy
i ulepszonego podia

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymata¢ na sciskaniéWskaznik
Lp. nawierzchni drogowej probek nasyconych wa@mrozood-
(MPa)
po 7 dniach po 28 dniach pornaci
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 ddbl,6 od 2,5 0,7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR€o 2,2 do 5,0

2 GOrna cezs¢ warstwy ulepszonego podia

T gruntowego o grubimi co najmniej 10 ci
dla KR5 i KR6 lub gérna e#¢ warstwyod 1,0 od1,5 0,6
ulepszenia stabego podl z guntéwdo 1,6 do 25
watpliwych oraz wysadzinowych

3 Dolna czs$¢ warstwy ulepszonego podi

~ gruntowego w przypadku posadowie- od 0,5 0,6
konstrukcji nawierzchni na podto z  dol5
gruntéw witpliwych i wysadzinowych




3. SPRZET
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-3.0. ,Wymagania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-3.0. ,Wymagania od@ke4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST DeMp0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét
Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem nie m@ by wykonywana wtedy, gdy
podiaze jest zamarzpte i podczas opadéw deszczu. Nie mpleozpoczynd stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem, Feli prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury porj
0
5 C w czasie najhiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podida
Podtaze gruntowe powinno liyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w SST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@”.
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowanmodbudowy i ulepszonego pode powinny by
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny Byustawione w osi drogi i w gdach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przezymera.

Rozmieszczenie palikow lub szpifgwinno umaliwia¢ nacignigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odgpach nie wgkszych ni co 10 m.

Jeeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spamvaydraulicznymi ma by ukladana
w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy pglastawé na podiau prowadnice w taki sposéb, aby
wyznaczaty onecisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektn Wysoka¢
prowadnic powinna odpowiadagrubdgci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwam
hydraulicznymi, w stanie niezesgczonym. Prowadnice powinny dwstawione stabilnie, w sposéb
wykluczapcy ich przesuwanie spod wpltywem oddziatywania maszyaytlych do wykonania warstwy.

5.4. Skltad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawart@¢ cementu w mieszance nie meoprzekracza wartasici podanych w tablicy 5. Zalecagdiaki
dobdr mieszanki, aby spetniwymagania wytrzymakziowe okrdlone w p. 2.7 tablica 4, przy jak
najmniejszej zawartci cementu.
Tablica 5. Maksymalna zawagto cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cemerdla
poszczegolnych warstw podbudowy i ulepszonego padio

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do m

Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podiaze
1 KR 2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiadsilgotnaosci optymalnej, okréonej wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolefar10%, -20% jej warki.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewmitizymanie w czasie budowy wewosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymniaga okre&lonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skitadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatlepszajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarnaipoa by wyposaona w urgdzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu orazetb§ciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznychpaieinien by krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyhiera po wstpnych prébach. W mieszarkach typuagtego
predkos¢ podawania materialdw powinna dwstalona i na biaco kontrolowana w taki sposéb, aby



zapewnd jednorodné¢ mieszanki.

Wilgotng¢ mieszanki powinna odpowiadlawvilgotnosci optymalnej z tolerangj +10% i -20% jej
wartaci.

Przed utpeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podize zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwoérni powinnac¢byktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubai¢ uktadania mieszanki powinnabtaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grudm warstwy po
zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkéw
podiuznych i poprzecznych. Przyzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nglewykorzystd
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rovaioprofilu warstwy. Od w@ycia prowadnic mzna
odstpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantgj odpowiednj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.6. Grubos¢ warstwy
Orientacyjna gruldo poszczegoélnych warstw podbudowy z kruszywa stahlanego cementem nie
powinna przekracza
— 25 .cm - przy mieszaniu na miejscu sgerm rolniczym,

5.7. Zagszczanie
Zagszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cememetazy prowadzé przy wyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawiskazanym w SST.

Zagszczanie podbudowy oraz ulepszonego padio przekroju daszkowym powinno rozpacsic
od krawdzi i przesuwé pasami podinymi, czsciowo nakladajcymi si w strore osi jezdni.
Zagzszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzeczmywinno rozpocx sie od nizej potazonej
krawedzi i przesuwé pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sk, w strorr wyzej potazonej
krawedzi. Pojawiajce s¢ w czasie zagszczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musz
by¢ natychmiast naprawiane przez wymiamieszanki na peinglebokas¢, wyréwnanie i ponowne
zag:szczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndieprawidiowy przekréj poprzeczny
i jednolity wyghd.

W przypadku technologii mieszania w mieszahkatacjonarnych operacje zagczania i obrobki
powierzchniowej musg by¢ zakaczone przed uptywem dwdéch godzin od chwili dodawiady do
mieszanki.

Zagszczanie naley kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia mieszanki olglenego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w3RB6012 [17] i SST.

Specjalp uwag; nalery paswigci¢ zag:szczeniu mieszanki wysiedztwie spoin roboczych podiwych
i poprzecznych oraz wszelkich gdzex obcych.

Wszelkie miejsca me, rozsegregowane, ¢iane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe,
musz by¢é naprawione przez zerwanie warstwy na peljrubcé, wbudowanie nowej mieszanki
0 odpowiednim skiladzie i ponowne zagczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miae mazliwoséci nalezy unikat podtwznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwyataj
szerokdgci.

Jéli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gatzavykonaniem kolejnego
pasa nalegy pionowy krawedz wykonanego pasa zwif¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic
w utozonej i zagszczonej mieszance, najeniezwiocznie obeié pionows krawedz. Po zwikeniu jej wod
nalezy wbudowa kolejny pas. W podobny sposéb malerykona poprzecza spoirg robocz na
pofaczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance rmma odsipic
wtedy, gdy czas porulzy zakdczeniem zagszczania jednego pasa, a rozgogzm wbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jeeli w nizej polazonej warstwie wysjpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej
powinny by wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozihej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.9. Piekgnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem
Pie¢gnacja powinna kiyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposobéw:

a) skropienie warstwy emudspsfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ¢l od 0,5 do 1,0 kg/@]

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokatzgmi posiadajcymi aprobat technicza wydary
przez uprawniofmjednostl, po uprzednim zaakceptowaniu ictyaia przez layniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkatke skrapianie waedw ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,



d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcgzdolia z tworzywa sztucznego, uworg na zakiad o
szerokdci co najmniej 30 cm i zabezpieczoprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwpiasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymymi@ jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pighacji, zaproponowane przez Wykongwdnne materiaty przeznaczone do
pielegnacji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptadjyiiera.

Nie naley dopuszczéa zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikré dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch techrioloty mae odbywa& sie wylacznie za zgoal
Inzyniera.

5.10. Odcinek prébny

Jeeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpidred
rozpoczciem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spgz budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladanag:szczania jest
wihasciwy,
- okrdlenia grubdci warstwy materiatlu w stanie 2Zoym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubasci warstwy po zagszczeniu,
- okrélenia potrzebnej liczby prz& walcow do uzyskania wymaganego wahila zagszczenia
warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca paeinuzy¢ materialdw oraz spetu takich, jakie bda

stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszompegtiaza.

Powierzchnia odcinka prébnego poaimvynost od 400 do 800 fh

Odcinek prébny powiniendzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mnie przysipi¢c do wykonywania podbudowy lub ulepszonego pgatopo
zaakceptowaniu odcinka prébnego przeziera.

5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone padigpo wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej warstwy, powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie. zédi Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow
podbudow lub ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest obgmeiny naprawi wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten rHdszt napraw wyniklych z niewdaiwego
utrzymania podbudowy lub ulepszonego padtobciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobawany do przeprowadzenia bieych napraw podbudowy lub
ulepszonego podia uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikdw caierycznych, takich jak
opady deszczushniegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobawany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, jeeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paaito

Warstwa stabilizowana spoiwami taudicznymi powinna b§ przykryta przed zim warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed nigegm dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sjio
zaakceptowany przezdyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jaé@ robét podano w SST D-3.0. ,Wymagania ogdlne” @kt

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien wykénadania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstamyiniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lubpsiEonego

podiaza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 6.

Tablica 6. Cgstotliwos¢ bada i pomiarow

Czestotliwos¢ bada

Maksymalna
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna powierzchnia

liczba bada népodbudowy Iul




dziennej dzlceulepszonego

roboczej podiaza
przypadajca ni
jedno badani
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa
~ spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntﬂx) 2 600 nf
4 Jednorodng: i glebokas¢ wymieszaniaz)
5 Zagzszczenie warstwy
6 Grubdas¢ podbudowy lub ulepszonego pogho 3 400 nf
7 Wytrzymata¢ nasciskanie
- 7 i 28dniowa przy stabilizacji cementen6 probek
wapnem
- 14 i 42-dniowa przy stalzbcji popiotam6 prébek 400 nf
lotnymi
- 90dniowa  przy  stabilizacji zuzlem3 prébki
granulowanym
8 Mrozoodporneé 3) przy projektow_aniu i
przypadkach wtpliwych
Badanie spoiwa:
9 - cementu, przy  projektowaniu  skiac
10 - wapna, mieszanki i przy kadej zmianie
11 -  popiotdéw lotnych,
12 - zuzla granulowanego
13 Badanie wody dla kazdego watpliwegozrodta
dla kadej partii i przy kadej
14  Badanie whciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu It
kruszywa
15 \Wskanik naénosci CBRY) w przypadkach watpliwych

i na zlecenie Iayniera

1) Badanie wykonujeeila gruntéw spoistych

2) Badanie wykonujegprzy stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu

3) Badanie wykonujegprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonujeesprzy stabilizacji gruntu wapnem.

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w S314.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiditaulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badanalezy pobierg& z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno bygodne z wymaganiami podanymi w OST doggyzh poszczegdlnych
rodzajéw podbudoéw i ulepszonego padto
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotn& mieszanki powinna by réwna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z toleranci10% -20% jej warteci.
6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien byspulchniony i rozdrobniony tak, aby wsgkik rozdrobnienia byt co najmniej
réwny 80% (przez sito frednicy 4 mm powinno prz& 80% gruntu).
6.3.5.Jednorodng: i glebokas¢ wymieszania

Jednorodéd® wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenieuakiej jednolitego
zabarwienia mieszanki.

GIbokas¢ wymieszania mierzy siw odlegi@dci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy
ulepszonego podia. Gkbokas¢ wymieszania powinna ldytaka, aby grubid warstwy po zagszczeniu
byta rowna projektowane;.
6.3.6.Zag;szczenie warstwy

Mieszanka powinnadyagszczana do ogjni¢gcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].
6.3.7.Grubd¢ podbudowy lub ulepszonego pogho



Grub@ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegiei co najmniej 0,5
m od krawgdzi. Grubg¢ warstwy nie mee r@ni¢ si¢ od projektowanej o wecej niz £ 1 cm.
6.3.8.Wytrzymalai¢ nasciskanie

Wytrzymak® na $ciskanie okréla sk na probkach walcowych &ednicy i wysokéci 8 cm.
Probki do bada naley pobier&g z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozboej przed jej
zag:szczeniem. Prébki w ikei 6 sztuk nalgy formow& i przechowywa zgodnie z normami dotygeymi
poszczegodlnych rodzajéw stabilizacji spoiwami. Tmrgbki naley bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28
lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stzddfi zuzlem granulowanym po 90 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymaiai na sciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w
OST dotycacych poszczegoélnych rodzajéw podbudéw i ulepszomegtaza.
6.3.9.Mrozoodporné¢

Wskanik mrozoodpornéci okreflany przez spadek wytrzymafd na sciskanie prébek
poddawanych cyklom zamtania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w OST
dotyczicych poszczegoélnych rodzajow podbudow i ulepszomegtara.
6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kadej dostawy cementu, wapna, popiotdw lotnyebzla granulowanego, Wykonawca
powinien okréli¢ wiasciwosci podane w OST dotygzych poszczegdlnych rodzajow podbudéw i
ulepszonego podia.
6.3.11.Badanie wody

W przypadkachatpliwych nalery przeprowad#i badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiéciwosci gruntu lub kruszywa natg badd@ przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa. Widciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w OST doapgrh
poszczegolnych rodzajow podbudoéw i ulepszonegogaadt
6.3.13.Wskaznik nasnosci CBR

Wskanik nosnosci CBR okrdla sk wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu
stabilizowanego wapnem, pighowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pait
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Cestotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonegdipa
stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwosé
bada i pomiaréw
Szerokdé 10 razy na 1 km
Rowna¢ podiwzna w sposob cigly planografem albo co

20 m ta na kadym pasie ruchu

3 Rownai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

Spadki poprzeczné* 10razy nalkm

7 Grubc¢ podbudowy i ulepszone(w 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz ne

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtdwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ ulepszonego podia

Szerokd podbudowy i ulepszonego podonie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o
wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krasmikow szeroké¢ podbudowy powinna kywicksza od szerokgi
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o waétowskazan w dokumentacji projektowe;.
6.4.3.R6wnas¢ podbudowy i ulepszonego podé

Nierowngei podiuizne podbudowy i ulepszonego poiHonaley mierzy 4-metrovy tata lub
planografem, zgodnie z nognBN-68/8931-04 [22].

Nieréwngi poprzeczne podbudowy i ulepszonego paaioaley mierzy¢ 4-metrovy fata.

Nieréwngi nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegitqia.



6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego pradto

Spadki poprzeczne podbudowy i wepsgo podiva powinny by zgodne z dokumentagi
projektows z tolerancy + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozho

Rénice pom¢dzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego pddioa rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragza 1 cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto

® podbudowy i ulepszonego podeow planie nie mze by przesunjta w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podeo

Grub& podbudowy i ulepszonego pod# nie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej
0 wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego pegalta-10%, -15%.

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy iulepszonego podiza
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jeeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padistwierdzi si,
ze odchylenia cech geometrycznych przekracamielkosci okrelone w p. 6.4, to warstwa zostanie
zerwana na catgrubd¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszizanny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaptowany przez hyniera.

Jeeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pozhojest mniejsza od szerakd projektowanej
0 wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwonzejlezacym, to Wykonawca powinien poszeézy
podbudow lub ulepszone podie przez zerwanie warstwy na peigrubcé do potowy szerokai pasa
ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszczaggnieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. RoletWykonawca wykona
na wiasny koszt.
6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podio

Na wszystkich powierzchniach waditlhv pod wzgidem grubéci Wykonawca wykona
naprav¢ podbudowy lub ulepszonego poghoprzez zerwanie wykonanej warstwy, ugai@ zerwanego
materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowietdmndasciwosciach i o wymaganej gruboi. Roboty
te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonagith trob6t nagipi ponowny pomiar i ocena
grubaci warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatdé podbudowy i ulepszonego podéo

Jeeli wytrzymata¢ srednia probek ddzie mniejsza od dolnej granicy okienej w OST dla
poszczegolnych rodzajow podbudéw i ulepszonego qaedito warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana i wymieniona na na@vw odpowiednich wiciwosciach na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
Dla rozliczenia zakresu rzeczowo- finansowego tobBjetych realizacja przedmiotowej inwestycji
obmiar robot nie obowkuje.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-3.0.n\&gania ogélne”

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®ST i wymaganiami ltyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatné¢ zgodna z warunkami umownymi wg zaakceptowanej ajowej ceny umowy brutto
realizowanej przedmiotowe]j inwestyciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirtaanieczyszczt
obcych
4, PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie sktadu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirt@aanieczyszcat

organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweartsiarki metod



CLoxN

12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.
20.
21.

22.
23.

24,

25.
26.

PN-B-06714-37
PN-B-06714-38
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42

PN-B-19701

PN-B-30020
PN-B-32250
PN-C-84038
PN-C-84127
PN-S-96011
PN-S-96012

PN-S-96035

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8933-10

10.2. Inne dokumenty
Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wahkika aktywndci zuzla granulowanego”

27.
28.

Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyvgiuntéwzuzlem wielkopiecowym granulowanym”,

Warszawa 1979
Katalog typowych konstrukcji nawierzclpoidatnych i pétsztywnych, IBDIM - 1997.

29.

bromowg

Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie rozpadu wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie rozpadielazawego

Kruszywa mineralne. ddaia. Oznaczaniécieralngci w bebnie Lo
Angeles
Cement. Cement powszechnegaytiyu. Sklad, wymagania i oce
zgodndci

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja tgamurwapnem do celéw drogowych
Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone pmdi@ grunt
stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotnhe

Cement. Transport i przechowywani

Drogi samochodowe. Oznaczanieasska piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalceraavierzchr
podatnych i podiza przez obaizenie ptyt

Drogi samochodowe. Pomiar ré@hoawierzchni planografem i tat
Drogi samochodowe. Oznaczanie wakiia ngnaosci gruntu jako podiga
nawierzchni podatnych

Drogi samochodow®©znaczanie wskaika aktywndci pucolanowe
popiotoéw lotnych z wgla kamiennego

Oznaczanie wgkéa zagszczenia gruntu
Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizgwhraktywnym
popiotami lotnymi.



D-3.9. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO M ECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaaghtécznej (SST)gswymagania dotyae wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanstabilizowanego
mechanicznie pod konstrukcj nawierzchni drég w ramach zadania {gmbrojenie terenow t;j.

terenow zabudowy produkcyjno ustugowo — magazynowe- skladowej o powierzchni 22,9ha
w miejscowdci Tajecina gmina Trzebownisko

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jestostasa jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t jak w pkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stahilanego mechanicznie wg przedmiaru robot.

1.4. Okre&$lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego méch@e - jedna lub wicej warstw
zag;szczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvesna nawierzchni drogowej.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczrofegajcy na odpowiednim zagzczeniu
w optymalnej wilgotnéci kruszywa o wtéciwie dobranym uziarnieniu.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w SSTD-3.0.,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, puda
w SST D-3.0 ,Wymagania ogélne”.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tanwdngtabilizowanych mechanicznie powinna by
kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenieowsca skalnego lub kamieni narzutowych
i otoczakow albo ziarawiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazashcych i bez domieszek gliny.

Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okiena wediug PN-B-06714-15 [3] powinnaz& migdzy
krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia. Wymiaajwickszego ziarna kruszywa nie e
przekracza 2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawvymagania okrdone w tablicy 1.



Tablica 1.

Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. |Wyszczegdlnienie naturalne tamane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad-|pomoc | zasad- [ pomoc | zasad pomoc
nicza |-nicza [nicza |-nicza |- -nicza
nicza
1 Zawartd¢ ziarn mniejszych mijod  2{od od 2 ddod od 2|od PN-B-
0,075 mm, % (m/m) do 10 |2 10 2 do 10| 2 06714
do 12 do 12 do 12 |-15[3]
2 Zawartd¢ nadziarna, % (m/m)b 10 5 10 5 10 PN-B-
nie wigcej niz 06714
-15 [3]
3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych |35 45 35 40 - - PN-B-
%(m/m), nie wecej niz 06714
-16 [4]
4 Zawartd¢ zanieczyszcze PN-B-
organicznych, %(m/m), njd 1 1 1 1 1 04481 [1]
wiecej niz
5 Wskanik piaskowy po picio-|od 30jod 30|od 30od 30 BN-64/8931
krotnym zagszczeniu metag||do 70 |do 70 |do 70 |do 70 |- - -01 [26]
lub Il wg PN-B-04481, %
6 |Scieraing¢ w bcbnie Los
Angeles
a) scieralng¢ catkowita pq35 45 35 50 40 |50 PN-B-
petnej liczbie obrotow, nige 06714
wiecej niz 30 40 30 35 30 |35 -42 [12]
b) scieralné¢ czgsciowa po 1/5
petnej liczby obrotow, nie wcej
niz
7 Nasgkliwosé,  %(m/m), nig2,5 4 3 5 6 8 PN-B-
wigcej niz 06714
-18 [6]
8 Mrozoodporné, ubytek mas PN-B-
po 25 cyklach zamia- 5 10 5 10 5 10 06714
nia, %(m/m), nie wicej niz -19 [7]
9 Rozpad krzemianowyzela- PN-B-
zawy hcznie, % (m/m), nig- - - - 1 3 06714
wigcej niz -37 [10]
PN-B-
06714
-39 [11]
10 | Zawarté¢ zwigzkéw siarki W PN-B-
przeliczeniu na SO3, %(m/m}, 1 1 1 2 4 06714
nie wigcej niz -28 [9]
11 | Wskanik NoSNOSCi wnos
mieszanki kruszywa, %, nje
mniejszy ni: 80 60 80 60 80 |60 PN-S-06102
a) przy zagszczeniu 1S3 1,00 (120 - 120 - 120 |- [21]
b) przy zagszczeniu IS 31,03




2.3.3.Woda
Nalezy stosowa wock wg PN-B-32250

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-3.0.,Wymagania og6ine” .

3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyoechanicznie

powinien wykazé si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§oboptymalne;j,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania maedbz,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnychbl statycznych do zagzczania. W miejscach
trudno dosgpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST d-3.0. ,Wymagania ogolne

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatbw powinien odbywasic zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w BSI0. ,Wymagania ogoine” .

5.2. Przygotowanie podida
Poditaze pod podbudog powinno spetni@ wymagania okrdone w SST D- 3.6.., Profilowaniem
i zagszczeniem podi@”.
Podbudowa powinna Byutozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania riglsprawdzt wzorem:
Dis/ dgs <5 1)
w ktérym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod#olziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsyczapcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przech@®io ziarn gruntu podi@, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mge by spetniony, naley na podiau ulozy¢ warstwe odcinagca lub
odpowiednio dobrangeowtdknirg. Ochronne wiéciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznaczaegst warunku:
dso/ O < 1,2 2
w ktérym:
dsg- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechddpb ziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Og - umownasrednica porow geowtokniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga s
na geowtokninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru §g powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidiowegoksztattowania podbudowy powinny dywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny lbyustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi,
lub w inny sposéb zaakceptowany przezyhera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpipekwvinno umaliwiaé nacigniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odgpach nie wgkszych ni co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa



5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna léyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu

budowlanego, to jest obosviany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pieez
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtsiwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-3.0. ,Wymagania ogélne” .

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowtor& wykazuy wieksze odchylenia od oldlenych
w punkcie 6.4 powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bajtasci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtdrnie zasgczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnianikonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jeeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerdbiogprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy
podbudow przez spulchnienie warstwy na pelgrubcgé do potowy szerokii pasa ruchu, do#enie
materiatu i powtérne zggzczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wagitlv pod wzgddem grubéci, Wykonawca wykona
naprav podbudowy. Powierzchnie powinny byaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiedni gtebokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich
wihasciwosciach, wyrdbwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po waghiu tych robét nagbi ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa n&nos¢ podbudowy

Jeeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz
roboty niezledne do zapewnienia wymaganefnasci, zalecone przez iyniera.

Koszty tych dodatkowych robét pameWykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zamie
nosnosci podbudowy wynikio z niewkaiwego wykonania robét przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
Dla rozliczenia zakresu rzeczowo- finansowego tobldictych realizacja przedmiotowe] inwestycji
obmiar rob6t nie obowkuje.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST M B/ymagania ogélne”

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto8ST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatné¢ zgodna z warunkami umownymi wg zaakceptowanej ajyowej ceny umowy brutto
realizowanej przedmiotowe]j inwestyciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawart@anieczyszczt

obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie skladu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie ksztaltu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotnéci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpgorn metod

bezpdredni
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawart@anieczyszczt



9.

10.
11.
12.

13.

14.

15.
16.

17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.

26.
27.

28.
29.
30.

PN-B-06714-28

PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42

PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113

PN-B-19701

PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. d@zané zawartéci
bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie $cieralngci w bebnie Lo
Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane bdowe. Badan
techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzchogowych.Zwir
i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzctrogowych
Piasek
Cement.
zgodndci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betiarapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kmustabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@eehnia z ttucznia kamiennego

Popioly lotne

Cement. Transport i przechowyeani
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanieasska piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcemsavierzchr
podatnych i podiza przez obaizenie ptyt

Drogi samochodowe. Pomiar réghoawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiagéigiodatnych ugiciomierzem belkowym

Oznaczanie wskéa zagszczenia gruntu

siarki metod

Cement powszechnegaytiyu. Sklad, wymagania i oce

tamane do iaeghn

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzclpoidatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

Normy i przepisy zwjzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus#ygmagania ogoélne” pkt

10.



D-3.10. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towa specyfikacjihtézznej (SST) $ wymagania dotyexre wykonania

i odbioru robét zwjzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw kokstijmych nawierzchni drég w ramach
zadania pn.,Jzbrojenie terendw tj. terenéw zabudowy produkcyjno ustugowo — magazynowo — skltadowej
0 powierzchni 22,9ha w miejscowsei Tajecina gmina Trzebownisko”.

1.2. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zeanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed agoiem nasgfpnej warstwy nawierzchni w i§gi wg przedmiaru
robot.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w SST ,Wymagania ogdlne”

1.4. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-3.0. ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudaw SSTD-3.0. ,Wymagania
ogolne”.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw swakcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
— uptynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw 2smanek mineralno-asfaltowych:
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2],zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C7862].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza Zycie (kg/nf)
1 Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6
Dokfadne zuycie lepiszczy powinno ldy ustalone w zalmosci od rodzaju warstwy i stanu jej

powierzchni i zaakceptowane przezyniera.
2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie magowodowa utraty cech lepiszcza i olninia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywé w zbiornikach stalowych wypoganych w urzdzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza msiagazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych ladlbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwkiggodano dla
zbiornikéw stalowych.



Emulsg mozna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnychornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni
cieczy ,kazucha” asfaltowego zatykajego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nagl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-3.0 ,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aag& sic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
- szczotek mechanicznych,

zaleca si uzycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinravipgkonana z twardych
elementéw czyszeeych i shizy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqueylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszaee i shiy¢ do zamiatania. Zalecagsi
uzywanie szczotek wypoganych w urzdzenia odpylajce,
— sprzarek,
— zbiornikéw z wod,
— szczotek ¢cznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafe uzywa¢ skrapiarlg lepiszcza. Skrapiarka powinna &y
wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg¢ na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych
parametréw:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozygfej lepiszcze,

— predkaosci poruszania siskrapiarki,

— wysokaci i dlugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencbigolowany termicznie tak, aby bylo move zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewmiozktadanie lepiszcza z toleranedj 10% od iléci zatazonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-3.0. ,Wymagania ogaine
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog, by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagych izolacg
termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zpileezonych przed degtem
wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, skkgeh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienig nie fgda korodowaty pod wplywem emulsji i nieetly powodowaty jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu enposjinny by przedzielone przegrodami, dzjeymi je na
komory o pojemngci nie wickszej ni 1 nt, a kada przegroda powinna ndiavykroje w dnie umaliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornikizeznaczone do transportu lub skladowania emudsjiimny
by¢ czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-8/@magania ogdlne”



5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsimniluznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywpdd cénieniem. W miejscach trudno deghych
naleey uzywat szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudoglanypezpérednio przed
skropieniem warstwa powinnadgczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatlpczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bylazywana woda, to skropienie lepiszczem zmonasipi¢ dopiero po
wyschngciu warstwy.

Skropienie warstwy me rozpoczé sic po akceptaciji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna &yskrapiana lepiszczem przyzyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomagcweza z dysa rozpryskow).

Temperatury lepiszczy powinny nd@¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza TemperatuPCj
1 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
2 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigej wymagag lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibyé pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niedby dla umdliwienia penetracji lepiszcza w warstw odparowania
wody z emulsji. W zalimosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed uleeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wyawca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-3.0.,Wymagania ogdine” .
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowéadprébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki iedkenia wymaganej iléci lepiszcza w zalaosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tymWykonawca powinien kontrolowadla
kazdej dostawy wigciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

_ Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza iy
wiasciwosci wedtug normy
1 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéa skropienia i ziycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanejpvacowaniu
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. ODBIOR ROBOT
Dla rozliczenia zakresu rzeczowo- finansowego raliijtych realizacja przedmiotowej inwestycji obmiar ébb
nie obowjzuje.



8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST M;B/ymagania ogélne”

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®ST i wymaganiami kyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatné¢ zgodna z warunkami umownymi wg zaakceptowanej ayowej ceny umowy brutto realizowanej
przedmiotowej inwestyciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetiasfiltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniondUN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconeepréDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia2-02903.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &3fad EmA-94. IBDIM - 1994 r.



D-3.11 SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikagchnicznej (SST) gs wymagania dotycgce
wykonania i odbioru robét zwkanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowdtgalrég realizowanych
w ramach zadania phlzbrojenie terenow tj. terendw zabudowy produkcyjnoustugowo — magazynowo —
sktadowej o powierzchni 22,9ha w miejscovéoi Tajecina gmina Trzebownisko

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowej specyfikacja techniczna (SST) jest @fracowania wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(SST) stosowana jako dokument przetargowy i kombrak przy zlecaniu i realizacji robot jak wg pktll.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zw@nych
z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betasfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mitrerasfaltowej dostarczonej od producenta. W prdipa
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wywe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany
jest prowadz Zaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Podbudow z betonu asfaltowego mwea wykonyw# dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8tane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze'D mm
ruchu
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 4 AC16P,AC22P
KR 5-6 AC16P, AC22P

1) Podziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladea st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawiergckiory maze by utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gdzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16
lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu aggtym lub
nieciggtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.



1.4.12 Wypeltniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miagza
— kruszywo, ktére skladaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtiemwapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodiany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producemtendostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI — (International Roughness Index)euizynarodowy wskanik réwnaci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-3.0. ,Wymagania ogdlne” .

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-3.0.,Wymagania
ogolne”.

2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stamuych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionychablicy 2 mana stosowé inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do wgrpbdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC16P, AC22P 50/70 —
KR3- KR4 | AC16P,AC22P 35/50 50/70 PMB 25/55-60
KR5-KR6 | AC16P, AC22P 35/50 50/70 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70|  35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-035-50
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej ni
4 | Zawartd¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej ni
5 | Zmiana masy po starzenju% m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracia po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej i




7 | Temperatura maknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 52
po starzeniu, nie mniejni

WELA SCIWO SCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. mknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie wecej niz

10 | Temperatura tamlivéoi °C PN-EN 12593 [29] -8 -5

Fraassa, nie wcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne @ilbywa w zbiornikach, wykluczacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy gredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#tiornik
roboczy otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerantj
5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego haktosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelnid€miszywa powinny
spelig& wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 e$€2 — punkt 1, tablica 1.1 , tablica 1.2 , tablica 1

Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Podi sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyjpelra powinno s odbywa& w silosach
wyposaonych w urgdzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego ¢epiza asfaltowego i kruszywa, gwaramtego
odpowiedni przyczepné (adhez§) lepiszcza do kruszywa i odpottomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mina zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmjepiszcze wartd
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrédonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginatmypakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w zAym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia ranych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtugrm lub aprobat technicznych

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowdé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni najestosowa kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wediug-BN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsg asfaltowy mazna sktadowaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarmgtmbrnikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie riglealewa& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-3.0.,Wymagania og6ine” [1] pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zah@sici od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscia
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Ilubgglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekem@mo-asfaltowych,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,



— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszexe,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-3.0.,Wymagania ogdhepkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt naley przewozé¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych
w urzgdzenia umaliwiaj ace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataraidmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Woypelniacz luzem powinien¢ byprzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, i) acych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nmi®@ by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiene, nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowalty jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakouiez metali
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozé na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbadiewmn mieszanka powinna by
zabezpieczona przed ostygeiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgzank produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikédw aywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-3.9n)fania ogdlne” .
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt skladu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC22P).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevaeacs¢ lepiszcza podane sv tablica 4.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanes- projektowanie funkcjonalne.
Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P
KR3-KR6 KR4-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Brminz.0 Bminz.0

) Minimalna zawartét lepiszcza jest okébona przy zatéonej gstaici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma igestaié (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawasto lepiszcza podaywartas¢ naley pomnay¢ przez

2650
wspotczynnik@ wedtug réwnaniadl = ——

Ad

Tablica 5.

Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbag, przy ruchu

KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]




Warunki
Wiasciwosé ZagszCzania | 101644 i warunki badania AC16R AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin3,0 Vmin3,0
przestrzeni 2x75 uderze | PN-EN12697-8[33],p. 4| v __ . Vmaxic
, C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B WT SaR1,
dotg‘gcr)rrr:]icjen?rwale watowanie, w powietrzu, PN-EN 131_08—20, WTSar1,0 0
Pag-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] | PRDaroo | PRDaRro,
Q
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z TSR ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzeé | jednym cyklem zameania, 70 70
badanie w 15°C
C.1.20,
Sztywndi¢ watowanie, tengE],_\(!J}szsc?;tfc fOPE'ZPR Shin11000 | Smin1z000
P98'P10C
Odporna¢ na C.1.20
zmeczenie, w;':\lé)wa,mie PN-EN 12697-26, 4PB-PR . c
kategoria nie risza : temp.10°C, cgstasé 10Hz 6115 6-115
nIZ P98'P100
C.1.20,
Sztywna¢ ‘Ifava*gwanie, tgng],.\(l)}Cz,G(?;tffc’ ngZPR Shin11000 | Smin11000
98""10C
Odporng¢ na C.1.20
zmeczenie, Wéibwé\nie PN-EN 12697-26, 4PB-PR c c
kategoria nie risza ' temp.10°C, cgstas¢ 10Hz 6-115 6-115
ni2 P98'PlOO

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igazn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a urzdzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny hkiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmygm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnqgym utrzymaniezagdanej temperatury z doktadioiy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracz&a180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dfaleu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinng: lwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatgrwiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturesrainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpaj w
tablicy 6. W tej tablicy najiisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejt@ostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtbezpdérednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 6. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposbéb i czas mieszania skfadnikéw mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania mgdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnié ich skiadu:

- zawarta¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartg¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),



- zawartdé¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).
5.4. Przygotowanie podida

Podtaze (podbudowa z kruszywa niez@anego lub zwizanego) pod warsgwvpodbudowy z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nierownii podiaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekraczavartcci
podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwéa podiaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiay tat
metrowg lub réwnowang metod,) [65]

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
podbudowy [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegozhnia 12
i wytagczania
GP Jezdnie gkcznic, jezdnie MOP, utwardzone 12
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, gekania i
wytgczania, postojowe, jezdnigcknic, 12
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu 15

Jezeli nierowndci 53 wicksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzea usytuowanych w nawierzchni lula pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywod (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmiaterialem o wigciwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetlnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61b@linnymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazugcym zniszczenia w postaci siatki ¢gpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca ¢sistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@lpat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgmany do przeprowadzenia
w obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wpmenie zgodnii wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recept¥V tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobra& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu s pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrsoi pracy otaczarki oraz prawidiod@ skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadzat w silosie lub
zatadowé na samochod. Prébki do badaalezy pobierg& ze skrzyni samochodu zgodnie z metadkreilona
w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przygpieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowdgykonawca wykona odcinek
probny celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 /) a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinienzy¢ takich materiatdw oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania podbudowy.

Wykonawca mge przysgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.



5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalci nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu @behia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa z kruszywa niezmanego lub zwizanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powvioyé wykonane w iléci podanej w tablicy Tablica

8. Zalecane iléci pozostatego lepiszcza do skropienia padto
Uktadana warstwa Podiae pod warstw asfalto llos¢ pozostatego
asfaltowa b W vé lepiszcza [kg/r]

Podbudowa z betonu Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0

asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-0,%
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7-1,03

1) zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypayseq 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiagej pohczenie oraz zmniejszgjej ryzyko spkan odbitych

Skrapianie podiza naley wykonywa& réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.$cieki
uliczne) oraz przy uemgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ggraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljop@vinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows naleey wbudowyw@& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia wgei doby nie powinna lynizsza od temperatury podanej w
tablicy 16. Temperatura otoczenia rady¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszcza
sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaliopegiczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalodbwy dodatkiem obwnajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podergsonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét]  w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa podbudowy -5 -3

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnwarunki podane w tablicy 10.
Tablica 11. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w
. - - . zagszczenia .
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ° [%(viv)]
AC16P, KR1+KR4P 5,0+14,0 >98 4,0+10,0
AC22P, KR1+KR4P 7,0+14,0 >98 4,0+10,0
AC16P, KR5+KR6&” 5,0+14,0 >98 5,0+10,0
AC22P, KR5+KR6” 7,0 +14,0 >08 5,0 + 10,0
AC16P, KR3+KR4) 5,0+ 14,0 >08 3,0+10,0
AC22P, KR3+KR4 P 7,0 +14,0 >098 3,0+10,0
AC16P, KR5+KR6? 5,0+14,0 >98 4,0+10,0
AC22P, KR5+KR6? 7,0 +14,0 >08 4,0 +10,0




®) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozkladagk wyposaong w uktad
automatycznego sterowania grébiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecy projektovg. W
miejscach niedosgpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lByréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nale stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwosciag wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

Polczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-3.0. ,Wymagania ogélne”

6.2. Badania przed przysgpieniem do rob6t

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienlib znakiem budowlanym B, certyfikat zgodo
deklaracg zgodndci, aprobat techniczg, ew. badania materialéw wykonane przez dostawgow i

- ew. wykong& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad@/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogdlne

Badania dziel sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw#& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi@ stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegaadanie. Ikynier mae
zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie bad@/ykonawcy. W razie zastrzeh Inzynier maze
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowepqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubgi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczehr technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jékmateriatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych is&kadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczeinitp.)



oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelgczenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kadea miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bad& kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w
tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartac¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawarté¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnas¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartgé¢ wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 ri nawierzchni jedna prébka;
razie potrzeby liczba prébek o zostéd zwickszona (np. nawierzchnie drég jw
terenie zabudowy)

) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

=

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravwglat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydsgjwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzemcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek nén powinien by mniejszy ni 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naley ztozy¢ w ciggu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamavdieggo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajevartasci dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzgtinia s¢: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktadidometod badéa
oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wihasciwosci materialdw nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowgnie warstwy asfaltowej). Witkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tsfa).

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawartg sv WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8 [65].

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu



Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748% oraz ila¢ wbudowanego
materiatu na okrdong powierzchrg (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiega od projektu o
wartasci podane w tablicy 19.

W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubdci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. ltynier ma prawo sprawdgaodcinki czsciowe. Odcinek
cze$ciowy powinien zawier@co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizujg
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubg¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&Zowym.

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki grgbowarstwy oraz iléci materiatu na okrgonej powierzchni, [%)] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona krasmikami, powierzchnig <10
wicksza nk 1000 nf lub

2. — maly odcinek budowy

Niezalenie od sredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grub® okrelona w pojedynczym
oznaczeniu nie ni@ by mniejsza od projektowanej grudmd o wiecej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartgsci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczy kezdego
pojedynczego oznaczenia danej dgtavosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarté¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszankieralno-asfaltowej lub wyfkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchnie mae wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane
w p. 5.2 o wgcej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektova, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. ROwn& podhwzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podhwznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkidasktechnicznych
nalezy stosowdé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyo@dwnowanej wyciu taty i klina,
mierzc wysoka¢ przeéwitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana
rownos¢ podiwzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dré&gystkich klas technicznych
nalezy stosowé metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu faty i klina.
Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazéigm ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana réweb poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aej jezdni, nie meze sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m niapositwnej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co hajmniej
95% wykonanych pomiaréw nie @ przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztatltowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrddyvne i zwazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogiyRegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.



Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny,

deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

Dla rozliczenia zakresu rzeczowo- finansowego ratfitych realizacja przedmiotowej inwestycji obmiar édb
nie obowjzuje.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST MB/ymagania ogdlne”
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd®5T i wymaganiami lryniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

bez shan,

Pfatnag¢ zgodna z warunkami umownymi wg zaakceptowanejalyowej ceny umowy brutto realizowanej

przedmiotowej inwestyciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materialtdw wgstiigcych w niniejszej

10.1. Normy
OST)
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8

Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkow,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

Badania podstawowych $giaosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomgevskanika ptaskdéci

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgsé 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wsghkik ksztattu

Badania geometrycznychdstavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 6:
Ocena wiaciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych $edaosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych castek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Cegsé¢ 10:
Ocena zawartei drobnych castek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawadu wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Czeé¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Czé¢ 7: Oznaczanie gptasci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —



19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia

Badania wfawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych - && 1:
Oznaczanie mrozoodpor§td

Badania wfawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych —¢8& 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metagbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igh
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceariemperatury
mi¢knienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznadtzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqumivee]
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Gzamie pozostakui na
sicie  emulsji asfaltowych oraz trwdkd podczas
magazynowania metggozostatéci na sicie

Badania chemicznych d&ghawosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych &shaosci kruszyw — Cgé¢ 4.
Oznaczanie podatdd wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - nmagzanie zawarfci
parafiny — Cezé¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaina
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —e€iz 1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 6: Oznaczanie
gestasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gao — Cz$¢ 11: Okreélenie
powigzania pongdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czé¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na woe

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czé¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkgiomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartei pH



emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznyglowierzchniowych
utrwaled stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — C&¢ 1:
Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — G&¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagPiesscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@mzanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie cigliwosci
lepiszczy asfaltowych metagomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &xzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepidoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie energii
deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &aths specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczegeky i zalewy — Ceé¢ 1. Specyfikacja zalew

na gonco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczegeky i zalewy — Ceé¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i

palenia — Pomiar metaddtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfiee na drogach publicznych, Warszawa 2008

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfee na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejlria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnydh pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Waawa 1997



D-3.12.SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA WG PN-EN
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikagchnicznej (SST) gs wymagania dotycgce
wykonania i odbioru rob6t zgzanych z wykonaniem warstwy awgcej z betonu asfaltowego drég w ramach
zadania pn.)zbrojenie terendw tj. terendw zabudowy produkcyjnoustugowo — magazynowo — skladowej
0 powierzchni 22,9ha w miejscowiei Tajecina gmina Trzebownisko”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jessostana jako dokument przetargowy i kontraktowgypr
zlecaniu i realizacji rob6t jak w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigcej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i“®/Nawierzchnie
asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfalfodestarczonej od producenta. W przypadku produkciji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgwany jest
prowadzt Zaktadow kontrok produkciji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstve wigzaca z betonu asfaltowego zgodnie z przedmiarem r@idésowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria : : .
ruchu Mieszanki o wymiarze D mm
KR 4 AC1l6W

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sklade@a s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obeizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni medzy warstwg scieralna a podbudowy.

1.4.3.Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej géehaitozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oiemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace €
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze ¢dzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11
lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciggtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypeltniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miagza
— kruszywo, ktére skladaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).



1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdlne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy wazacej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkdsci ziaren kruszyway),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wigciwos¢  uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;

producent mge jej nie okrélac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),
MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[a] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-3.0.
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg PN-EN 14023 [59].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techiyiczn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej | wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16 50/70 )
KR3-KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 - KR6 | AC16W AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P ¥ badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 | 50+70
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] | 50+58 | 46+54
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] | 240 230

nie mniej n
4 | Zawartg¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31]| 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracjia po |
starzeniu, nie mniej fi % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 | Temperatura naknienia oC PN-EN 1427 [22] 52 48




po starzeniu, nie mniej i | | | |

WA SCIWO SCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartd¢ parafiny, 0

nie wiccej niz % PN-EN 12606-1 [30]] 2,2 2,2
9 | Wzrost temp. mgknienia|

po starzeniu, nie weej niz C PN-EN 1427 [22] 8 9
10 | Temperatura tamlivéoi o

Fraassa, nie weej niz C PN-EN 12593 [29] -5 -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinnoe¢ siodbywa w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy gedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powiniencbigolowany termicznie, posiadautomatyczny system
grzewczy z tolerangj+ 5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nglstosowd kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmog kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny speinéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 €§¢€2 — punkt 2, tablica 2.1,
tablica 2.2 , tablica 2.3.

Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpiecazaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Podi sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyjelra powinno si odbyw& w silosach
wyposaonych w urgdzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego ¢epiza asfaltowego i kruszywa, gwaramtego
odpowiedna przyczepné (adhez§) lepiszcza do kruszywa i odpottomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobr& i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugzyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosd@anajmniej 80%.

Skladowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w zAym czasie oraz spoin stang@eych pohczenia ranych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtgcznych,
b) emulsg asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
— nie mniej nz 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej ng 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowdé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gosco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayagta z warstw $cieralrg) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspdyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica &hilica 3 [66].

Emulsj; asfaltovs mozna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie hal@alew& emulsji do opakowa i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-3.0. ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3



3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
— wytwolrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekem@mo-asfaltowych,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszeze,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-3.0,Wymagania ogdJhppkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc i
zaopatrzonych w ugrlzenia umaliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w spos6b chropcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé pizewaony w odpowiednich cystech
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, @] gcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa ni®@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiene, nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakouiez metali
lekkich (maze zachod# wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbadhdeyn mieszanka powinna dy
zabezpieczona przed ostygeiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeéknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgaok produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikéw aywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D;8Wymagania ogdlne” .

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowe AC16W.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablica 4
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamesstablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach110; projektowanie funkcjonalne.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrownawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR4-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm]| od do od do od do| (o]0 dq
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100| 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33




0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7.0 3.0 7.0
ZawartGg¢ lepiszcza,
minimumck) P Brmina,6 Bmina,a Bmina,4 Brmina,2

7 Minimalna zawartét lepiszcza jest okébona przy zateonej gstasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/f Jezeli stosowana mieszanka mineralna may iggstasc¢ (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawasto lepiszcza podaywarta¢ naleey pomnay¢ przez

2650

wspdtczynnik@ wedtug réwnaniad =

Pd

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W AC22W
KR4-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawartg¢ lepiszcza, minimum
Bmin3,c Bmin3,0

") Minimalna zawarté: lepiszcza jest ok&ona przy zat@onej g:staici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/ Jezeli stosowana mieszanka mineralna may iggstasc¢ (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawasto lepiszcza podaywartas¢ naleey pomnay¢ przez
2650

wspodtczynnik @ wedtug réwnaniad :_p
d

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaigicej przy ruchu KR3 +
KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszCzania | \ratoda i warunki badania| AC16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vminz.0 Vmin3,0
przestrzeni 2x75 uderzeé | PN-EN12697-8[33],p.4| v .. Vi c
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B| WT Syjro,
Odporng¢ na W;alk-Jwa'nie w powietrzu, PN-EN 13108t 5 WTSaro 3
deformacje trwate ' 20, D.1.6,60C, 10 000 cykli| PRDars. | PRDaRs o
Pog-P100 [38] o ' '
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 4T z ITSR ITR,
dziatanie wody 2x25 uderzeé | jednym cyklem zamtania, 8 0
badanie w 1%
C.1.20
. - PN-EN 12697-26, 4PB-PR _
Sztywna¢ watowanie, temp.10C, czstas¢ 10Hz Smingooo | Sminoooo
P98'P10C
;)dpcozrggcé nIilate- vc\:/élk.)zvf/)énie PN-EN 12697-26, 4PB-PR €
meczenie, , ’ temp.10C, czstos¢ 10Hz Ee-115 6115
goria nie nisza nk | Pog-Pioc

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltpwetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a urzdzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru



temperatury powinny hkiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnqgym utrzymaniezagdanej temperatury z dokladioiy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°&€atifaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenatyakata temperater
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuszainki mineralnej nie powinna dwyzsza o
wigcej nz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 7. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtodostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asteftbezpérednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 7. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [1C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skltadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twéyrni, pod warunkiem
skoordynowania mzy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podida

Podtaze (podbudowa lub stara warsté@ieralna) pod warstyvwiazaca lub wyréwnawcz z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostidoznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny@vismasci nalezy przyja¢ dane
z pomiaru réwnéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
rownos¢ podiwzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny
przekraczé wartaici podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwsm podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadt@gpomiar ta4
4-metrowy lub rownowang metody) [65]

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
wiazaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe gedania 9
T i wytagczania
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
G wytaczania, postojowe, jezdnie acknic, 10
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu 12

Jezeli nierowndci 53 wicksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzea usytuowanych w nawierzchni lula pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentagcprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtamaley usumé. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spato warunku sczeproi warstw wg punktu 5.7.

Nierownaci podiaza (w tym powierzchmi istniegcej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtu taty z materialu 0 mniejszej sztywdod (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wigiwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).



W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia poditaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to nale ustalt, jakie specjalnesrodki naley podpé¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podita naley wypeini odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61b@linnymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazugcym zniszczenia w postaci siatki egpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca ¢sistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@lpat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgwany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wgdeenie zgodni@i wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recep¥W tym celu nalgy zaprogramow&otaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu s pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si oceniania doktadrsoi pracy otaczarki oraz prawidtod@ skltadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zatadowé na samochdd. Probki do bddaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metodreslona w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przyspieniem do wykonania warstwy swiacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celemsaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 ) a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinienzy¢ takich materiatow oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikdw z odcinka probnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaid nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia p@izenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu g@benia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie paiczenia m¢dzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikarigaleganiem wody nadzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podis (np. podbudowa asfaltowa), przedzghoiem warstwy wjzacej z betonu
asfaltowego powinno ywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz®,3 + 0,5 kg/m,
przy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowat®i mieszanki ; jéli mieszanka
ma wikszy zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszczas skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki
uliczne) oraz przy ugdlzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ggraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagimaley wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiag organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtqpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywdé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfalfop@winien by zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltow naleey wbudowyw@& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.



Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 14.
Temperatura otoczenia w® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pegaltoNie dopuszcza esi
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopajczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalodbwy dodatkiem obnajagcym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podcagkonywania warstwy wdzacej lub wyréwnawczej
Z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do robotf  w czasie robo

Rodzaj robét

Warstwa wiazaca 0 +2

Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 8.
Tablica 8. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w

. R . . Zagszczenia .
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] > [%(vIv)]
AC11W, KR1+KR2Y 4,0+10,0 >98 3,0+6,0
AC16W, KR1+KR2Y 5,0 + 10,0 >98 3,0+6,0
AC16P, KR3+KR6" 5,0 + 10,0 >98 40+7,0
AC22P, KR3+KR6" 7,0+ 10,0 >98 40+7,0
AC16P, KR3+KR4 " 5,0+10,0 > 98 3,0+7,0
AC22P, KR3+KR4) 7,0 +10,0 >08 3,0+7,0
AC16P, KR5+KR6" 5,0 + 10,0 >98 4,0+7,0
AC22P, KR5+KR6" 7,0+ 10,0 >98 4,0+7,0

®) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozkladagk wyposaong w uktad
automatycznego sterowania grdbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektova. W
miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nale stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwosciag wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

5] Pohczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8
65].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-3.0. ,Wymagania ogélne” .

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczg, ew. badania materialéw wykonane przez dostawgow i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.



6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatlow budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw#& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi@ stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywda Inzynierowi na jego zagdanie. lrkynier mae
zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie bad@/ykonawcy. W razie zastrzeh Inzynier maze
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowefqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubgi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczehr technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fgkmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych is&kadnikow, lepiszczy i materiatbw do uszczeinigp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelaczenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bade miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w parpowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bad& kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w
tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj badigkontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto#a”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownai¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerf!
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

a)

do kadej warstwy i na kale rozpoczte 6000 rh
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczlvébpk
moze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w teren
zabudowy)

Y\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

ie




6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydsgjwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzecinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek mé@n powinien by mniejszy nk 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada& kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powt6rzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychabad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naley ztozy¢ w ciagu 2 miesjcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawieggo.
6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfeoi odchytek i tolerancje zawartg sv WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaevartasci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzgtinia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, dokladidometod bada
oraz odsfpstwa uwarunkowane metpg@racy.

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfa).

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubag¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697488 oraz ila¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) ra@glbiegé od projektu o
wartasci podane w tablicy 17.

W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubdgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ltynier ma prawo sprawdgaodcinki czsciowe. Odcinek
cze$ciowy powinien zawier@ co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizujg
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubaé¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubaici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&Zdowym.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okrgonej powierzchni, [%)] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaczhegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza n

6000 nf lub
—droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstécieralna jest ukladana [z

op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboaxiuje; w pierwszym etapi¢
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obgmije warté¢ 25%, a do dcznej
grubaici warstw etapu 1 + 15%




6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyime wskanikiem zagszczenia oraz zawadmia wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartgsci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy kezdego
pojedynczego oznaczenia danejdgtavosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszankieralno-asfaltowej lub wyfkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchnie mae wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane
w p. 5.2 o wgcej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni mgldadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektova, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. ROwn& podhwna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podtwnej warstwy wazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyelery
stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyagwnowanej uzyciu taty i klina, mierac
wysoka¢ przewitu w potowie diugdéci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana
réwnas¢ podiwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalery stosowé metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu faty i klina.
Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana réw#b poprzeczna jest okdlena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mge st rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposituznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie @ przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwjzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez sfan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

Dla rozliczenia zakresu rzeczowo- finansowegaot obgtych realizacja przedmiotowej inwestycji obmiar
robét nie obowgzuje.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST M 8/ymagania ogdlne”

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Pfatng¢ zgodna z warunkami umownymi wg zaakceptowanejalyowej ceny umowy brutto realizowanej
przedmiotowej inwestycji
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne D-3.0.

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materialtdéw wgstijgcych w niniejszej
OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
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PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

Badania podstawowych $efavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychédetavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomgaevskanika ptaskdéci

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wghkik ksztattu

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cg$¢ 6:
Ocena wihiciwosci powierzchni — Wskaik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych $e#aosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych castek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Czgsé¢ 10:
Ocena zawartmi drobnych castek - Uziarnienie
wypeltniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 5: Oznaczanie zawadt wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Czeé¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie ggptasci wypetlniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia

Badania wfawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na
dzialanie czynnikbw atmosferycznych - &z 1:
Oznaczanie mrozoodporw

Badania wstawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych —¢@z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metagbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceariemperatury
migknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqmime]

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Gzaamie pozostakui na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwak podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznych &mstevosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 4:
Oznaczanie podatdd wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaldoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury
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48.

49.

50.

51.

52.

53.

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - nmaezanie zawarfci
parafiny — Cezé¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoina
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —e€iz 1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 6: Oznaczanie
gestasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 11: Okrelenie
powigzania pongdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czé¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na woe

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czé¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkziomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyplowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynvdgania — Gg¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — Gg¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPiesscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrici na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci



lepiszczy asfaltowych metggomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &xzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepidoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie energii
deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &aths specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltéw

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczegeky i zalewy — Ceé¢ 1. Specyfikacja zalew

na gonco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczegeky i zalewy — Ceé¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i

palenia — Pomiar metaddtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfiee na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje ltfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejiiia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnydh pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Waawa 1997



D-3.13. SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA S$CIERALNA
WG PN-EN
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagchnicznej (SST) gs wymagania dotyege
wykonania i odbioru robot zezanych z wykonaniem warstwégieralnej z betonu asfaltowego droggiezek
rowerowych w ramach zadania pblzbrojenie terenow tj. Terenéw zabudowy produkcyjnoustugowo —
magazynowo — skladowej o powierzchni 22,9ha w migjswasci Tajecina gmina Trzebownisko”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowe specyfikacje techniczne (SST) jeserni@em pomocniczym do wykonania i odbioru
robét budowlanych stosowanej jako dokument przetaygprzy zlecaniu i realizacji wg pktl..

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych
z wykonaniem i odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [AAVT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mitreraasfaltowej dostarczonej od producenta. W prdipa
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wiywe: dla potrzeb budowy, Wykonawca zobagrany
jest prowadzi Zaktadow kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstve $cieralry z betonu asfaltowego rawa wykonywé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR4
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8tane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACS5S,AC8S, AC11S
KR 34 AC8S,AC11S

Y'Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania
i rozkladania obgizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace €
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gtizgha najwikszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa ktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.



1.4.12 Wypeltniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miagza
— kruszywo, ktére skladaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtiemwapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodiany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkdici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oke&taniu wielkaici ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI — (International Roughness Index)etizynarodowy wskaik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w SST ,Wymagania ogolne” [1]

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogl6lne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudaw SST
~Wymagania ogélne”
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyican

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 — KR2 ACi%ﬁ%8S, 50/70Y, 70/100 PMB 45/80-55,
1 PMB 45/80-65
KR3- KR4 | AC8S,AC11S 50/70"

1) Nie zaleca si do stosowania w regionach, gdzie spodziewana rainiantemperatura
nawierzchni wynosi poigj -28°C (region potnocno-wschodni i tereny podgias

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 5070 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] | 4654 43-51

3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni cC PN-EN 22592 [62] 230 230
4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]] 0,5 0,8




nie wiecej niz _
° | Garsoni ribmriey sl | % | PNEN1426@21] | 50 | 6
' ggr;Z?ggtrﬁLan|er?rlfrT:§Jn;? ’ °C PN-EN 1427 [22] | 48 45
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 rﬁiv\v,a;fe‘] welaltd % | PN-EN12606-1[30] 22 | 22
° ;,/Y)Z;?;rtzgﬁiﬁ‘,phier?;t”;m; °C PN-EN 1427 [22] | 9 9
10 g;rggsgatn“l;a wte*jarr]g""m' °c | PN-EN12593[29]| -8 10

Sktadowanie asfaltu drogowego powinnoe¢ siodbywa w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinienc¢bigolowany termicznie, posiadautomatyczny system
grzewczy z tolerangj+ 5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnid€aiszywa powinny
spetnigd wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢§¢2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica. 3.

Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Podi sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyjpelra powinno s odbywa& w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwaragptejgo
odpowiedni przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoidomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobr& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugzyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w zAym czasie oraz spoin stang@eych pohczenia ranych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
— nie mniej nz 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej ng 2,5 cm.

Skltadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gosco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw scieralrg) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspdyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica &hilica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéysko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emuls asfaltows mozna skiadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngfgiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglealewa& emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.



3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-3.0.,Wymagania ogélne” .
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
— wytwolrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgmo-asfaltowych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rédgiakiadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszexe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

0Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-3.0.,Wymagania ogélne
4.2. Transport materiatow

Asfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych w
urzadzenia umeliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatarailmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposOb chropcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, utisviajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nmi®@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiene, nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowiez metali
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozé na budow pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbadiewmn mieszanka powinna dy
zabezpieczona przed ostygeiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgzank produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikéw aywanych do transportu
mieszanki powinny hy czyste, a do zwihnia tych powierzchni mima wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
0Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-8/Qmagania ogolne” .

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej AC8S.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna ag@é¢ lepiszcza podane sv tablicy 4.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podaneastablicy 5.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla KR1-KR2 [65]

Wihasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od 9
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90




5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7.0 14 6 12,0 6 12,0
Zawartg¢ lepiszcza,
minimum*) P Bmin7,0 Bmin6,6 Bmin6,4

Tablica5. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, przy ruchu KR1 +

KR2 [65]
Warunki
Wiasciwos¢ | zag:szczania| Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20
[48]
Zawartae C.1.2,ubijani
Wolnych e, 2%50 PN-EN 12697-8 [33], Vminl,O Vminl,O Vminl,O
przestrzeni | uderzé p. 4 Vinaxa.0 Vimaxa.0 Vimaxa.0
Wolne N
. C.1.2,ubijani
przestrzenie e. 2Jx50 PN-EN 12697-8 [33], VFBpinzs | VFBuinzs | VFBriinzs
wypetnione uderze p.5 VFBrings | VFBings | VFBriingg
lepiszczem
Zawartge
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni | e, 2x50| PN-EN 12697-8 [33]) VMA s | VM Amint | VMAming
w mieszance | uderze p.5 6 6
mineralnej
PN-EN 12697-12
Odporng¢ na | C.1.1,ubijani przech[gv?/l/,wanie W
\(,1vzo|3+an|e Eaerz 4 2X250 " 40°C 7 jednym I TSR0 ITSRgy | !TSReo
Y cyklem zamraania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igazn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a urzdzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny hkiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniqgym utrzymaniezagdanej temperatury z dokladioiy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczal80°C dla asfaltu drogowed®/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnoé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperatumiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasnainki
mineralnej nie powinna kywyzsza o wgcej niz 3°C od najwytszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy nagia temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeijto
dostarczonej na miejsce wbudowania, a napag temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejto
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 6. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]

Asfalt 50/'70
Asfalt 70/100
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

od 140 do 180
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180




Sposéb i czas mieszania sktadnikébw mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania mgdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podida

Podiaze (warstwa wyréwnawcza, warstwagiica lub stara warstwiieralna) pod warstyscieralry z
betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostiloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyaviecici nalezy przyja¢ dane
Z pomiaru réwnéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfao2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
réwnaos¢ podiwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wgdeenie zgodnixi wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recept¥V tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada naley pobra& mieszank wyprodukowag po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrssi pracy otaczarki oraz prawidtow@ sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadzt w silosie lub
zaladowa na samochdd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#éreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaid nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariigaleganiem wody nadzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia, przed utéeniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego powinna:by
wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,1 + 0,3 kg/ri, przy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowat®i mieszanki ; j&li mieszanka
ma wikszy zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelngj

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszczae sskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki
uliczne) oraz przy ugdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ggraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagimaley wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiag organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtqpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywdé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.6.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljop@vinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltow naleey wbudowyw@& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 7.
Temperatura otoczenia w® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza ei
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopegjczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwy dodatkiem obmajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.



Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia podergsnywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t  w czasie robot
Warstwa scieralna o grubcci > 3 0 +5
cm
Warstwascieralna o grubii < 3 cm +5 +10

Tablica 8. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w

g . ) ' zag:szczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[em] ’ [%(vAv)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >97 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+5,0 >97 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 >97 2,0+5,0
AC11S, KR3KR4 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozktadagk wyposaona w ukiad
automatycznego sterowania grgbowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektows. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyrdownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw
Z betonu asfaltowego nale stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

Pohkczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8
[65].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-3.0. ,Wymagania ogoélne” .
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiel@b znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklaracg zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtd i

- ew. wykond& wilasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogdine

Badania dziel si¢c na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie uswg.



Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywd zleceniodawcy na jegaadanie. Irkynier mae
zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie bad@/ykonawcy. W razie zastrzeh Inzynier mae
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubgi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczehr technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fgkmateriatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczetnip.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelgczenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem bade miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w parpowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w
tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj badigkontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a”™
11 Uziarnienie
1.2 Zawartd¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@c¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnas¢

2.4 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartg¢ wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 m nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek me zostéd zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravwglat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydsgjwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatzemcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek nén powinien by mniejszy ni 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitraowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.



Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naley ztozy¢ w ciggu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamavdieggo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawartg sv WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajevartasci dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzgtinia s¢: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktadidometod badéa
oraz odsgpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wihasciwosci materialdw nalgy oceni@ na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowgnie warstwy asfaltowej). Witkowo dopuszcza
si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfa).

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748% oraz ila¢ wbudowanego
materiatu na okrdong powierzchrg (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiega od projektu o
wartasci podane w tablicy 10.

W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubdci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek
czgséciowy powinien zawier&co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubé¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&Zowym.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okridonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona krasikami, powierzchnia <10
wicksza nk 1000 nf lub
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza ni 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub

— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza ni 50 kg/nf =15

B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <25

2 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéa@eralna jest uktadana |z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboariuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obemije wartd¢ 25%, a do dcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych
przestrzeni, nie m@ przekroczy wartaci dopuszczalnych podanych w tablicy 8. Dotyczy kardego
pojedynczego oznaczenia danejdgtavosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarté¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawiergzchkreslona w tablicy 8, nie mae
wykroczy¢ poza wartéci dopuszczalne weej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni mgldadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dggodne z dokumentacprojektovs, z toleranci = 0,5%.

6.4.2.5. ROwn& podtwzna i poprzeczna



Do oceny rowngéci podiwznej warstwyscieralnej nawierzchniciezki rowerowej nalgy stosowa
metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyotbwnowanej, mierac wysoka¢ przewitu w
potowie ditugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwfb podiwzna jest
okreslona przez wart& odchylenia rownsci (przeswitu), ktére nie mog przekroczy 6 mm. Przez odchylenie
réwnasci rozumie s najwicksz odlegta¢ migdzy taty a mierzon powierzchna.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchfgiezki rowerowej naley stosowa metod z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodyawmowanej wyciu faty i klina. Pomiar naley wykonywat
w kierunku prostopadiym do osi jezdni, naétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeo 10 m. Wymagana
rownos¢ poprzeczna jest ok$lena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzH#aj jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposituznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym €O najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie m® przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwizane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogzyRegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez sfan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

Dla rozliczenia zakresu rzeczowo- finansowego ratfitych realizacja przedmiotowej inwestycji obmiar édb
nie obowjzuje.

8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-3.9rp\Agania ogoine”
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatng¢ zgodna z warunkami umownymi wg zaakceptowanejalyowej ceny umowy brutto realizowanej
przedmiotowej inwestyciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. SST ,Wymagania ogélne”

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materiatdw wgstiigcych w niniejszej
OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkéw,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giaosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomgevskanika ptaskdéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgsé 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wshik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 6:
Ocena wiaciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

Badania geometrycznych $edaosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych castek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Cegsé¢ 10:
Ocena zawartmi drobnych castek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Czé¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawadu wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Czé¢ 7: Oznaczanie ggtasci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Czé¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania wfawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych - & 1:
Oznaczanie mrozoodpor§td

Badania wfawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych —¢8& 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejogbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceariemperatury
mi¢knienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqumivee]
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Gzamie pozostakui na
sicie  emulsji asfaltowych oraz trwdkd podczas
magazynowania metggozostatéci na sicie

Badania chemicznych $&mhawosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych dshawosci kruszyw — Cgé¢ 4.
Oznaczanie podatéd wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - nmagzanie zawarfci
parafiny — Cezé¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoina
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —e€iz 1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 6: Oznaczanie
gestasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gao — Cz$¢ 11: Okrelenie
powigzania pongdzy kruszywem i asfaltem

suchego,



35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czé¢ 12: Okrélanie
wrazliwosci na wo@

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepk@iomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczniyglowierzchniowych
utrwaleh stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — Cg&¢ 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — Gg¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie cigliwosci
lepiszczy asfaltowych metggomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &xzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepidoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &zanie energii
deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &aths specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

Wypetniaczegeky i zalewy — Ceé¢ 1. Specyfikacja zalew
na gosco

Wypetniaczegeky i zalewy — Ceé¢ 2: Specyfikacja zalew



na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i
palenia — Pomiar metgdtwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfiee na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejirma 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyéh pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Waawa 1997



D-3.14. SZCZEGOE£OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA ZJAZDOW | CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaegihnicznej (SST)aswymagania dotyece
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kodikikowej
parkingow, jezdni manewrowej i chodnikow dla reatig zadania realizacji zadanidJzbrojenie
terenow tj. terendw zabudowy produkcyjno ustugowo -magazynowo — skltadowej o powierzchni
22,9ha w miejscowéci Tajecina gmina Trzebownisko”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stosawgako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot witpl. 1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t amanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowejtkiolsrukowej wg przedmiaru robét:

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemendodany, przeznaczony do budowy
warstwy s$cieralnej nawierzchni, wykonany metpdwibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstego, charakteryzegy sk ksztattem, ktory
umazliwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika,
charakteryzujcy sk statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diegpnie wicksz niz 1,0 m.
1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.
1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw iggoéw pieszych od terenéw
nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odsp pomkdzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi
materiatami wypetniajcymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy duwzy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufivaienia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST ,Wymagania og6In&] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-3.0 ,Wymagania ogolnet 1pk.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, puda
w SST D-3.0. ,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa m® mig€ nastpujace cechy charakterystyczne, oltome w

katalogu producenta:
1. odmiare:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwyscieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubéci min. 4 mm,
2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
kostka kolorowa, z betonu barwionego,



3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami o#lenymi przez producenta,
wymiary, zgodne z wymiarami okilenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugasé: od 140 mm do 280 mm,
szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
b) gruba¢: 60 mm, 80 mmi 100 mm
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane passbu ukfadania i siatki spoin oraz
umazliwialy wykonanie warstwy o szerokoi 1,0 m lub 1,5 m bez konieczud przecinania
elementoéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzehni
Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powianasth bocznych oraz
z ukosowanymi kragdziami gérnymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkonukdwym stosowanym na
nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. olleePN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukjpwstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania
na zewwtrznych nawierzchniach, mgjych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu

Zalkgcznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugas¢ szeroké¢ grubgé | Réznica
zadeklarowanych wymiaréw kostki, pomic-
grubdgci <100 mm 2 +2 +3 dzy
>100 mm +3 +3 4 dwoma
po-
miarami
gru-
bosci, tej
samej
kostki,
powinna
by¢ <3
mm
1.2 | Odchytki ptaskéci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostk wypukios¢ whistosée
> 300 mm), przy dugi
pomiarowej 15 1,0
300 mm 2,0 15
400 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné& na zamraanie/rozmraa- D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia
?vl\(/a Iflagdélag;n DS)OI' odladzajych < 1,0 kg/n?, przy czym kady pojedynczy
g Kasy s, za wynik < 1,5 kg/n?
2.2 | Wytrzymalé¢ na rozciganie przy F Wytrzymatas¢ charakterystyczna ¥ 3,6
roztupywaniu MPa. Kaxdy pojedynczy wynik 2,9 MPa
i nie powinien wykazywé&obcizenia
niszczcego mniejszego A250 N/mm
diugcéci roztupania
2.3 | Trwaldg¢ (ze wzgédu na wytrzyma- F Kostki map zadawalajca trwatas¢
tos¢) (wytrzymataic) jesli spetnione s
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna




konserwacja

2.4

Odpornéc nascieranie (wg klasy 3

oznaczenia H normy)

Pomiar wykonany na tarczy

szerokiejsciernej, Bdhmego,
wg zat. G normy — | wg zal. H mormy
badanie podstawowe — badanie

alternatywne

<23 mm <20 000mn%/500
0 mnm?

2.5

Odpornéc na pglizg/paoslizgnigcie

a) jesli gérna powierzchnia kostki nie
byta szlifo-wana lub polerowana —
zadawalajca odpornéc,

b) jesli wyjatkowo wymaga si podania
wartasci odporndci na
paslizg/poslizgniecie — naley
zadeklarowa minimalrg jej wartas¢
pomierzon wg zat. | normy

(wahadtowym przyrgdem do badania

tarcia)

Aspekty wizualne

3.1

Wyghd

a) gorna powierzchnia kostki ni
powinna mié rys i odpryskow,
nie dopuszcza @i rozwarstwiéa w
kostkach dwuwarstwowych,
b) ewentualne wykwity niegsuwazane

za istotne

3.2

3.3

Tekstura

Zabarwienie (barwiona nie by
warstwascieralna lub caly element)

a) kostki z powierzchnio specjalnej

teksturze — producent powinien

opisa rodzaj tekstury,
tekstura lub zabarwienie kostki powin
by¢ poréwnane z prébk producenta
zatwierdzog przez odbiore,
ewentualne rénice w jednolitdci tekstury

lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we
wihasciwosciach surowcow i zmianach
warunkow twardnienia nigsiwazane za
istotne

ny

W przypadku zastosowraostki na powierzchniach innychzrnprzewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewtrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec kostki
nalezy odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dziatanie ciggw
atmosferycznychgwiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkalioym.in. cementu, ktory przy
wypetieniu spoin zaprawcementowo-piaskogvnie mae odbarwia kostek). Zaleca sistosowanie
srodkow stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenklaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie najestosowd do barwienia: sadz i barwnikdw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyctam) mog pojawi si¢ na powierzchni kostek
w poczitkowym okresie eksploatacji. Powstane w wyniku naturalnych proceséw fizykochemiczanyc



wystepujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Skfadowanie kostek
Kostlke zaleca s pakowa na paletach. Palety z kostkmog by¢ skladowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podite powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injcze naley stosowdé nastpujace
materiaty:
a) na podsypk cementowo-piaskogypod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugairgpetniajcego wymagania
PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechneggtku spelniagcego wymagania PN-EN
197-1:2002 [1] i wody odpowiadgej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cgawo-piaskowe;j
- zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetiajca wymagania wg 2.3 b),

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgiego wbudowania po dostarczeniu na
budove, powinno odbywéa sie na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczenignigiszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, cimap. 50 kg, mma przechowywado:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym ierenpodicu twardym i suchym, b) terminu
trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniagdtzelnym dachugdcianach oraz podtogach
suchych i czystych. Cement dostargzoa paletach magazynuje; siazem z paletami, z
dopuszczalpwysokdcig 3 szt. palet. Cement niespaletowany ukladavsstosy ptaskie o liczbie warstw
12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczdogem przechowuje & w magazynach
specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowychyyptosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jali dokumentacja projektowa, ST lub Zynier nie ustal inaczej, to do obramowania
nawierzchni z kostek moa stosowé&
a) krawezniki betonowe wg SST D-1.12,
obrzeza betonowe wg SST D-1.13,,

Krawgzniki, obrzeza mog by¢ ustawiane na:
a) podsypce cementowo-piaskowej, speligch wymaganiawg 2.3a i 2.3 b,
betonowych, spetniagych wymagania wg SST D- 3.15

Krawgzniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage
wedhug typow, rodzajéw, odmian i wielkd. Nalezy uklada je z zastosowaniem podkladek i przektadek
drewnianych.

Kruszywo i cement powinny Bysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utaonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacjiojgktowej, powinny odpowiada
wymaganiom wiciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym piaggmiera.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-3.0 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej peoodbywé sie:
a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
mechanicznie przy zastosowaniu gdzen ukladapcych (uktadarek), skladgjych sé
z wolzka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezgtago do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utéenia; uradzenie to, po skixzonym uktadaniu kostek, mea wykorzysta do wmiatania
piasku w szczeliny, zamocowanymi do ctakg szczotkami.

Do przycinania kostek mioa stosowa specjalne naetzia trgce (np. przycinarki, szlifierki z



tarcz).

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowd zagszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzirg elastomerow, chronjce kostki przedcieraniem i wykruszaniem nanp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmi®@dpowiadd wymaganiom
wihasciwych SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dak@ntom (normom PN i BN, wytycznym
IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przeygriiera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aapnaley stosowa betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-3.0.,Wymagania ogqdbiepkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magbyé przewazone na paletach - dowolnymirodkami
transportowymi po osgnicciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny byabezpieczone przed przemieszczaniem siszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek naodki transportu zewgtrznego mog
stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mana dokona zatadunku palet. Do zatadunku paletsnadki transportu
mozna wykorzystywd réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny &y spinane témami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczagpymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transpdvtujednej palecie zaleca siklad&
do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztaitu), tak aby masa palety z kostkamuesita od 1200
kg do 1700 kg. Pmadane jest, aby palety z kostkami bylty wysytane dbiorcy srodkiem transportu
samochodowego wypaganym w zvig do za- i roztadunku.

Krawgzniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kragzniki
betonowe naley uktad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazd§rawezniki kamienne
nalezy uktad& na podktadkach drewnianych, diéga w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniemisiszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiepaaih je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi tiaddeni. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.

Cement w workach nie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi $rodkami transportu, w sposob nie powagyj uszkodzé opakowania. Worki przewone na
paletach uktada sipo 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Workéspaletowane uktadagsha
ptask, przylegajce do siebie, w rownej wysoéa do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zalega s
wykonywa za pomog zmechanizowanych wdzer do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkow. Cement luzem me by przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostito z poprzednich dostaw, oraz rogvimien
ulega zniszczeniom podczas transpoftodki transportu powinny ywyposaone we wsypy i
urzadzenia do wyladowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych bma transportow@a dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamkitych pojemnikach Iub opakowaniach, chemyich je przed
zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny bByprzewaone w spos6b odpowiaday wymaganiom
wihasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-3\magania ogdlne” [5] pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne iédme oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przezaaia, zgodnie z dokumentagjrojektova.
Koryto pod podbudow Ilub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie
z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnigmaganiami SST D- 3.6.
Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumegtac)jektovy.



5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dyzgodna z dokumentacjprojektows. Konstrukcja
nawierzchni mee obejmowa utozenie warstwycieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spa@pravg cementowo-piaskoay obejmuj:
1. wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegmikow, obrzey i ew. sciekow),
przygotowanie i rocielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypiie ni szczelin,
wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowegdstawowych czynioi jest mniej,
gdyz nie wystpujg zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypkigkiowej, z& poz. 5 - wypelnienia
szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstvey betonowej kostki brukowej
powinien by zgodny z dokumentagprojektova.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej SST

a) D-1.6. ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego medtenie”
5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinierg lzgodny z dokumentagcprojektove
Ustawianie krawznikéw, obrzeyy powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w D-3.15 i D-3.16
Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawid przed przysipieniem do uktadania nawierzchni
z kostki. Przed ich ustawieniem, 7adane jest utzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia
szerokdci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji krganikéw lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldé powinny by zgodne z dokumentagcprojektova.

Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infi¢aegrubdé¢ podsypki powinna wynosi
po zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materiatdbw na podsypkwinny by zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej gidb@odsypki nie powinny przekraczal 1 cm.

Podsypk cementowo-piaskosv stosuje si z zasady przy wygbowaniu podbudowy pod
nawierzchni z kostki. Podsypk cementowo-piaskogvprzygotowuje & w betoniarkach, a nagtnie
rozsciela sé na uprzednio zwibnej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspoiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
wytrzymataici nasciskanie nie mniejszej hiRy = 10 MPa, Rg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotn& uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnieciu podsypki w
dtoni podsypka nie rozsypywataesinie byto na dtonkladéw wody, a po naémicciu palcami podsypka
rozsypywata . RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wgplzE uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roelona podsypka powinna &yyprofilowana i zagszczona w
stanie wilgotnym, lekkimi walcami (npgaznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeoHpaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalgy ja polat wodg w takiej ilosci, aby woda zwityta cab grubc¢ podsypki. Rogcielenie
podsypki z suchej zaprawy m®wyprzedzé ukladanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoirapzavy musi by zakaczone przed
rozpoczciem wihzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych
5.7.1 Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kosteloraz desenia ich uktadania

KSZTALT, WYMIARY , BARWE | INNE CECHY CHARAKTERYSTYCZNE KOSTEK WG PKTLR2.2.1 ORAZ
DESEN ICH UKLADANIA POWINNY BY ¢ ZGODNE Z DOKUMENTACH PROJEKTOW,.

5.7.2WARUNKI ATMOSFERYCZNE



ULOZENIE NAWIERZCHNI Z KOSTKI NA PODSYPCE CEMENTOWEPIASKOWEJ ZALECA SE
WYKONYWAC PRZY TEMPERATURZE OTOCZENIA NIE NASZEJ N¢Z +50C. DOPUSZCZA SE WYKONANIE
NAWIERZCHNI JESLI W CIAGU DNIA TEMPERATURA UTRZYMUJE SE W GRANICACH OD0OC DO +50C, PRZY
CZYM JESLI W NOCY SPODZIEWANE 3 PRZYMROZKI KOSTKE NALEZY ZABEZPIECZYC MATERIALAMI O
ZtYM PRZEWODNICTWIE CIEPLA(NP. MATAMI ZE SEOMY , PAPA ITP.).

5.7.3ULOZENIE NAWIERZCHNI Z KOSTEK

WARSTWA NAWIERZCHNI Z KOSTKI POWINNA BYC WYKONANA Z ELEMENTOW O JEDNAKOWEJ
GRUBOSCI. NA WIEKSZYM FRAGMENCIE ROBOT ZALECA SE STOSOWA® KOSTKI DOSTARCZONE W TEJ SAMEJ
PARTII MATERIALU , W KTOREJ NIEDOPUSZCZALNE § ROZNE ODCIENIE WYBRANEGO KOLORU KOSTKI

UKEADANIE KOSTKI MO ZNA WYKONYWA € RECZNIE LUB MECHANICZNIE.

UKLADANIE RECZNE ZALECA SE WYKONYWAC NA MNIEJSZYCH POWIERZCHNIACH ZWELASZCZA
SKOMPLIKOWANYCH POD WZGLEDEM KSZTALTU LUB WYMAGAJACYCH KOMPOZYCJI KOLORYSTYCZNEJ
UKLADANYCH DESENI ORAZ RGZNYCH WYMIAROW | KSZTALTOW KOSTEK. UKLADANIE KOSTEK POWINNI
WYKONYWA C PRZYUCZENI BRUKARZE

UKLADANIE MECHANICZNE ZALECA SIE WYKONYWAC NA DUZYCH POWIERZCHNIACH O PROSTYM
KSZTALCIE, TAK ABY UKLADARKA MOGLA PRZENOSIC Z PALETY WARSTWE KSZTALTEK NA MIEJSCE ICH
ULOZENIA Z WYMAGAN A DOKLADNOSCIA. KOSTKA DO UKEADANIA MECHANICZNEGO NIE MOZE MIEC
DUZYCH ODCHYLEK WYMIAROWYCH | MUSI BYC ODPOWIEDNIO PRZYGOTOWANA PRZEZ PRODUCENTATJ.
ULOZONA NA PALECIE W ODPOWIEDNI WZOR BEZ DOLOZENIA POLOWEK | DZIEWIATEK, PRZY CZYM KAZDA
WARSTWA NA PALECIE MUSI BYC DOBRZE PRZESYPANA BARDZO DROBNYM PIASKIEM BY KOSTKI NIE
PRZYWIERALY DO SIEBIE UKLADANIE MECHANICZNE ZAWSZE MUS| BYC WSPARTE PRA@ BRUKARZY,
KTORZY UZUPELNIAJA PRZERWY, WYRABIAJA tUKI, DOKLADAJA KOSTKI W OKOLICACH STUDZIENEK |
KRAWEZNIKOW.

KOSTKE UKLADA SIE OKOtO 1,5 CM WYZEJ OD PROJEKTOWANEJ NIWELETY PONIEWAZ PO
PROCESIE UBIJANIA PODSYPKA ZAGSZCZA SE.

POWIERZCHNIA KOSTEK POLTZONYCH OBOK URZADZEN INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ (NP.
STUDZIENEK, WLAZOW ITP.) POWINNA TRWALE WYSTAWAC OD 3 MM DO 5 MM POWYZEJ POWIERZCHNI
TYCH URZADZEN ORAZ OD3 MM DO 10 MM POWYZEJ KORYTEKSCIEKOWYCH (SCIEKOW).

DO UZUPELNIENIA PRZESTRZENI PRZY KRAWZNIKACH, OBRZEZACH | STUDZIENKACH MOZNA
UZYWAC ELEMENTY KOSTKOWE WYKONCZENIOWE W POSTACI TZW POLOWEK | DZIEWATEK, MAJACYCH
WSZYSTKIE KRAWEDZIE ROWNE | ODPOWIEDNIO FAZOWANBV PRZYPADKU POTRZEBY KSZTALTEK
O NIETYPOWYCH WYMIARACH, WOLNA PRZESTRZE! UZUPELNIA SIE KOSTKA CIETA, PRZYCINANA NA
BUDOWIE SPECJALNYMI NARZEDZIAMI TN ACYMI (PRZYCINARKAMI, SZLIFIERKAMI Z TARCZA ITP.).

DZIENNA DZIALKE ROBOCZy NAWIERZCHNI NA PODSYPCE CEMENTOWEPIASKOWEJ ZALECA SE
ZAKONCZYC PROWIZORYCZNIE OKOLO POLMETROWYM PASEM NAWIERZCHNNA PODSYPCE PIASKOWEJ W
CELU WYTWORZENIA OPORU DLA UBICIA KOSTKI ULQZONEJ NA STALE PRZED DALSZYM WZNOWIENIEM
ROBOT, PROWIZORYCZNIE ULQZONA NAWIERZCHNIE NA PODSYPCE PIASKOWEJ NALEY ROZEBRAC |
USUNAC WRAZ Z PODSYPHK.

5.7.4UBICIE NAWIERZCHNI Z KOSTEK

UBICIE NAWIERZCHNI NALEZY PRZEPROWADZC ZA POMOCA ZAGESZCZARKI WIBRACYJNEJ
(PLYTOWEJ) Z OSEONA Z TWORZYWA SZTUCZNEGODO UBICIA NAWIERZCHNI NIE WOLNO UZYWAC
WALCA.

UBIJANIE NAWIERZCHNI NALEZY PROWADZIC OD KRAWEDZI POWIERZCHNI W KIERUNKU JEJ
SRODKA | JEDNOCZEBNIE W KIERUNKU POPRZECZNYM KSZTALTEK EWENTUALNE NIEROWNGSCI
POWIERZCHNIOWE MOG, BYC ZLIKWIDOWANE PRZEZ UBIJANIE W KIERUNKU WZDtUZNYM KOSTKI.

PO UBICIU NAWIERZCHNI WSZYSTKIE KOSTKI USZKODZONE(NP. PEKNIETE) NALEZY WYMIENIC NA
KOSTKI CALE.

5.7.5SPOINY | SZCZELINY DYLATACYJNE
5.7.5.1SPOINY

SZEROKOSC SPOIN POMEDZY BETONOWYMI KOSTKAMI BRUKOWYMI POWINNA WYNOSIC OD 3 MM
DO 5 MM.

W PRZYPADKU STOSOWANIA PROSTOPADLECIENNYCH KOSTEK BRUKOWYCH ZALECA SE ABY
OSIE SPOIN POM§DZY DtUZSZYMI BOKAMI TYCH KOSTEK TWORZYLY Z OSIA DROGI KAT 45° A
WIERZCHOLEK UTWORZONEGO KWTA PROSTEGO POMIDZY SPOINAMI MIAt KIERUNEK ODWROTNY DO
KIERUNKU SPADKU PODEWNEGO NAWIERZCHNL

PO ULOZENIU KOSTEK, SPOINY NALEZY WYPELNIC:



a) ZAPRAWA CEMENTOWO-PIASKOWA, SPELNIAACA WYMAGANIA PKTU 2.3 D), JESLI NAWIERZCHNIA JEST
NA PODSYPCE CEMENTOWEPIASKOWEJ
WYPELNIENIE SPOIN PIASKIEM POLEGA NA ROZSYPANIU WARBNY PIASKU | WMIECENIU GO W
SPOINY NA SUCHO LUB PO OBFITYM POLANIU WODA - WMIECENIU PAPKI PIASKOWEJ SZCZOTKAMI
WZGLEDNIE ROZGARNIACZKAMI Z PIORAMI GUMOWYMI.
ZAPRAWE CEMENTOWGOPIASKOWA ZALECA SIE PRZYGOTOWAC W BETONIARCE W SPOSOB
ZAPEWNIAJACY JEJ WYSTARCZAACA PLYNNOSC. SPOINY MOZNA WYPELNIC PRZEZ ROZLANIE ZAPRAWY NA

NAWIERZCHNIE | NAGARNIANIE JEJ W SZCZELINY SZCZOTKAMI UB ROZGARNIACZKAMI Z PIORAMI
GUMOWYMI. PRZED ROZPOCECIEM ZALEWANIA KOSTKA POWINNA BYC OCZYSZCZONA | DOBRZE
ZWILZONA WODA. ZALEWA POWINNA CALKOWICIE WYPELNIC SPOINY | TWORZYC MONOLIT z
KOSTKAMI.

PRZY WYPELNIANIU SPOIN ZAPRAWA CEMENTOWGPIASKOWA NALEZY ZABEZPIECZYC PRZED
ZALANIEM NIA SZCZELINY DYLATACYJINE, WKLADAJAC ZWINIETE PASKI PAPY, ZWITKI Z WORKOW PO
CEMENCIE ITP.

PO WYPELNIANIU SPOIN ZAPRAWA CEMENTOWG-PIASKOWA NAWIERZCHNIE NALEZY STARANNIE
OCZYSCIC; SZCZEGOLNIE DOTYCZY TO NAWIERZCHNI Z KOSTEK KOLOR@/YCH | Z ROZNYMI DESENIAMI
UKEADANIA .

5.7.5.257CZELINY DYLATACYJINE

W PRZYPADKU UKEADANIA KOSTEK NA PODSYPCE CEMENTOWEPIASKOWEJ | WYPELNIANIU SPOIN
ZAPRAWA CEMENTOWGO-PIASKOWA, NALEZY PRZEWIDZIEC WYKONANIE SZCZELIN DYLATACYJNYCH W
ODLEGLOSCIACH ZGODNYCH Z DOKUMENTACA PROJEKTOWA LUB ST WZGLEDNIE NIE WIEKSZYCH
NIZ CO 8 M. SZEROKOSC SZCZELIN DYLATACYIJNYCH POWINNA UMOZLIWIAC PRZEECIE PRZEZ NIE
PRZEMIESZCZEN WYWOLANYCH WYSOKIMI TEMPERATURAMI NAWIERZCHNI W OKRESIE LETNIM LECZ
NIE POWINNA BYC MNIEJSZA NIZ 8 MM. SZCZELINY TE POWINNY BYC WYPELNIONE TRWALE ZALEWAMI
| MASAMI OKRESLONYMI W PKCIE 2.3 E). SPOSOB WYPELNIENIA SZCZELIN POWINIEN ODPOWIADA
WYMAGANIOM OSTD-05.03.04 [12].

SZCZELINY DYLATACYJNE POPRZECZNE NALEY STOSOWAC DODATKOWO W MIEJSCACH W
KTORYCH WYSTEPUJE ZMIANA SZTYWNCSCI PODLQZA (NP. NAD PRZEPUSTAM| PRZY PRZYCZOLKACH
MOSTOWYCH, NAD SZCZELINAMI DYLATACYJNYMI W PODBUDOWIE ITP.). ZALECA SIE WYKONYWAC
SZCZELINY PODEWNE PRZYSCIEKACH WZDEUZ JEZDNI,

5.8.PIEL EGNACJA NAWIERZCHNI | ODDANIE JEJ DLA RUCHU

NAWIERZCHNIE NA PODSYPCE PIASKOWEJ ZE SPOINAMI WYPELNIONYMI PBKIEM MOZNA ODDAC
DO UZYTKU BEZPOSREDNIO PO JEJ WYKONANIU

NAWIERZCHNIE NA PODSYPCE CEMENTOWEPIASKOWEJ ZE SPOINAMI WYPELNIONYMI ZAPRAW,
CEMENTOWGO-PIASKOWA, PO JEJ WYKONANIU NALEZY PRZYKRYC WARSTWA WILGOTNEGO PIASKU O
GRUBGCSCI 0D 3,0004,0cMm I UTRZYMYWAC JA W STANIE WILGOTNYM PRZEZ7 DO 10 DNI. PO
UPLYWIE OD 2 TYGODNI (PRZY TEMPERATURZESREDNIEJ OTOCZENIA NIE NZSZEJ NZ 159C) DO 3 TYGODNI
(W PORZE CHLODNIEJSZEUINAWIERZCHNIE NALEZY OCZYSCIC Z PIASKU | MGZNA ODDAC DO UZYTKU.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKGSCI ROBOT PODANO WSST-D-1.0.,WMAGANIA OGOLNE” [5]
PKT 6.

6.2.BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

PRZED PRZYS®PIENIEM DO ROBOTWYKONAWCA POWINIEN:

— UZYSKAC WYMAGANE DOKUMENTY, DOPUSZCZAMACE WYROBY BUDOWLANE DO OBROTU |
POWSZECHNEGO STOSOWANIA(APROBATY TECHNICZNE CERTYFIKATY ZGODNOSCI, DEKLARACJE
ZGODNOSCI, EW. BADANIA MATERIALOW WYKONANE PRZEZ DOSTAWCOW ITR),

WYKONAC BADANIA WEA SCIWOSCI MATERIALOW PRZEZNACZONYCH DO WYKONANIA ROBOT, OKRESLONE

W PKCIEZ2,

SPRAWDZIC CECHY ZEWNETRZNE GOTOWYCH MATERIALOW Z TWORZYW | PREFABRYKOWANCH.

WSZYSTKIE DOKUMENTY ORAZ WYNIKI BADAN WYKONAWCA PRZEDSTAWIA INZYNIEROWI DO

AKCEPTACJL

6.3.BADANIA W CZASIE ROBOT
CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW W CZASIE ROBOT NAWIERZCHNIOWYCH  Z KOKI



PODAJE TABLICAZ2.

TABLICA 2. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW W CZASIE ROBOT

WYSZCZEGOLNIENIE

WARTOSCI

LP. BADAK | POMIAROW CZESTOTLIWOSC BADAN DOPUSZCIZA
LNE
1 | SPRAWDZENIE PODLTZA | KORYTA WG SSTD-1.5.
2 | SPRAWDZENIE EW PODBUDOWY WG SST, NORM, WYTYCZNYCH,
WYMIENIONYCH W PKCIE 5.4
3 | SPRAWDZENIE OBRAMOWANIA| WG D-1.12,D-1.13
NAWIERZCHNI
4 | SPRAWDZENIE PODSYPKI (PRZYMIAREM | BIEZACA KONTROLA W 10 PUNKTACH | WG PKTU
LINIOWYM LUB METOD A NIWELACJI) DZIENNEJ DZIALKI ROBOCZEJ | 5 6;
GRUBGSCI,  SPADKOW | CECH gpcHyiKI
KONSTRUKCYJNYCH W POROWNANIU Z oD
DOKUMENTACJA  PROJEKTOWA |
SPECYFIKACH PROJEKTOW
ANEJ
GRUBGSCI
lcwm
5 | BADANIA WYKONYWANIA NAWIERZCHNI KOSTKI
z
a) ZGODNOSC Z DOKUMENTACIA SUKCESYWNIE NA KAZDEJ DZIALCE -
PROJEKTOWA ROBOCZEJ
b) POLOZENIE OSI W PLANIE(SPRAWDZONE| CO 100M | WE WSZYSTKICH PRZESUNE
GEODEZYJNIE PUNKTACH CHARAKTERYSTYCZNYCH | cIE OD OSI
PROJEKTOW
A-NEJ DO2
CcM
C) RZEDNE WYSOKGSCIOWE (POMIERZONE| CO 25 M W OSI | PRZY KRAWEDZIACH | ODCHYLENI
INSTRUMENTEM POMIAROWY M) ORAZ WE WSZYSTKICH PUNKTACH| a:  +1
CHA-RAKTERYSTYCZNYCH CM: -2 CM
d) ROWNOSC W PROFILU PODLWZNYM | Jw. NIEROWNO
LAT A CZTEROMETROWA) $CIDO 8
MM
€) ROWNOSC W PRZEKROJU POPRZECZNYM Jw. PRZESWITY
(SPRAWDZONA LATA PROFILOWA Z PO- MIE-DZY
ZIOMNICA | POMIARZE PRZESWITU KLI - LATA A PO-
NEM CECHOWANYM ORAZ PRZYMIAREM WIERZCHNI
LINIOWYM WZGL EDNIE METODA 8
NIWELA-CJI) ADO
MM
f) SPADKI POPRZECZNKSPRAWDZONE ME | JW. ODCHYLKI
TODA NIWELACJI) OD DO-
KUMENTAC
JIPRG
JEKTOWEJ
D0 0,3%
0) SZEROKGC NAWIERZCHNI | Jw. ODCHYLKI




(SPRAWDZONA PRZYMIAREM OD SZE&

LINIOWYM ) ROKOSCI
PROJEKTO
WANEJ DO
[15¢cMm
h) SZEROKGSC | GLEBOKOSC WYPELNIENIA | W 20 PUNKTACH WG PKTU

SPOIN | SZCZELIN(OGLEDZINY | POMIAR | CHARAKTERYSTYCZNYCH DZIENNEJ 575
PRZYMIAREM LINIOWYM PO WYKRUSZE- | DZIALKI ROBOCZEJ
NIU DLUG. 10CMm)
i) SPRAWDZENIE KOLORU KOSTEK | KONTROLA BIEZACA Wa
DESENIA ICH ULOZENIA DOKUMENT

A-CJI
PROJEKTOW
EJLUB
DECYZJI
INZY-NIERA

6.4.BADANIA WYKONANYCH ROBOT

ZAKRES BADAN | POMIAROW WYKONANEJ NAWIERZCHNI Z BETONOWEJ KOSTK BRUKOWEJ
PODANO W TABLICY 3.

TABLICA 3. BADANIA | POMIARY PO UKONCZENIU BUDOWY NAWIERZCHNI

LP. WYSzCZEGOLNIENIE BADAN | POMIAROW SPOSOB SPRAWDZENIA

1 | SPRAWDZENIE WYGLADU ZEWNETRZNEGO WIZUALNE SPRAWDZENIE JEDNORODNGCI
NAWIERZCHNI, KRAWEZNIKOW, OBRZEZY, SCIEKOW WYGLADU, PRAWIDEOWOSCI DESENIA,
KOLOROW KOSTEK SFEKAN, PLAM,
DEFORMACJ| WY-KRUSZEN, SPOIN |
SZCZELIN

2 | BADANIE POLOZENIA OSI NAWIERZCHNI W PLANIE | GEODEZYJNE SPRAWDZENIE POLZENIA OS|
CO25M I W PUNKTACH
CHARAKTERYSTYCZNYCH (DOPUSZCZALNE
PRZESUNECIA WG TAB. 2, LP. 5B)

3 | RZEDNE WYSOKGSCIOWE, ROWNGOSC PODEUZNA | CO25M I WE WSZYSTKICH PUNKTACH
POPRZECZNA SPADKI POPRZECZNE | SZEROK&Y CHARAKTERYSTYCZNYCH (WG METOD | DG

PUSZCZALNYCH WARTGSCI PODANYCH W
TAB. 2, LP. OD 5C DO5G)

4 ROZMIESZCZENIE | SZEROKGSC SPOIN | SZCZELIN W | WG PKTU5.515.7.5
NAWIERZCHNI, POMIEDZY KRAWEZNIKAMI ,
OBRZEZAMI, SCIEKAMI ORAZ WYPELNIENIE SPOIN |
SZCZELIN

7.0BMIAR ROBOT

DLA ROZLICZENIA ZAKRESU RZECZOWG FINANSOWEGO ROBOT OBJTYCH REALIZACJA PRZEDMIOTOWEJ
INWESTYCJI OBMIAR ROBOT NIE OBOWAZUJE.

8.1.0GOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT PODANO W5STD- 1.0.,,W YMAGANIA OGOLNE” [5] PKT 8.
ROBOTY UZNAJE SE ZA WYKONANE ZGODNIE Z DOKUMENTACH PROJEKTOW, ST |
WYMAGANIAMI INZYNIERA, JEZELI WSZYSTKIE POMIARY | BADANIA Z ZACHOWANIEM TOLERANCJI WEDLUG



PKTU 6 DALY WYNIKI POZYTYWNE .
8.2.0ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU

ODBIOROWI ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU PODLEGAXA:
— PRZYGOTOWANIE PODtTA | WYKONANIE KORYTA,
EWENTUALNIE WYKONANIE PODBUDOWY,
EWENTUALNIE WYKONANIE tAW (PODSYPER POD KRAWEZNIKI, OBRZEZA, SCIEKI,
WYKONANIE PODSYPKI POD NAWIERZCHNE,
EWENTUALNIE WYPEL£NIENIE DOLNEJ CESCI SZCZELIN DYLATACYJNYCH.
ODBIOR TYCH ROBOT POWINIEN BY ZGODNY Z WYMAGANIAMI PKTU 8.2 D-1.0.,WYMAGANIA
OGOLNE’ [5] ORAZ NINIEJSZESSST.

9.PODSTAWA PLATNO SCI

PLATNOSC ZGODNIE Z WARUNKAMI UMOWNYMI WG ZAAKCEPTOWANEJ RYCZALTOWEJ CENY UMOWNEJ]
BRUTTO REALIZACJI PRZEDMIOTOWEJ INWESTYCJI

10.PRZEPISY ZWI AZANE
10.1. NORMY

1. PN-EN197-1:2002 CEMENT. CZESC 1: SKLAD , WYMAGANIA | KRYTERIA ZGODNOSCI
DOTYCZACE CEMENTU POWSZECHNEGO Z¥ TKU

2. PN-EN1338:2005 BETONOWE KOSTKI BRUKOWE WYMAGANIA | METODY BADA N

3. PN-EN13242:2004 KRUSZYWA DO NIEZWIAZANYCH | ZWIAZANYCH HYDRAULICZNIE
MATERIALOW STOSOWANYCH W OBIEKTACH BUDOWLANYCH |
BUDOWNICTWIE DROGOWYM (W OKRESIE PRZESCIOWYM MOZNA
STOSOWAC PN-B-11111:199&RUSZYWA MINERALNE. KRUSZYWA
NATURALNE DO NAWIERZCHNI DROGOWYCH ZWIR | MIESZANKA,
PN-B-11112:199&RUSZYWA MINERALNE. KRUSZYWO £t AMANE
DO NAWIERZCHNI DROGOWYCH PN-B-11113:199&RUSZYWA
MINERALNE. KRUSZYWA NATURALNE DO NAWIERZCHNI
DROGOWYCH PIASEK)

4. PN-EN1008:2004 WODA ZAROBOWA DO BETONU SPECYFIKACJA POBIERANIA
PROBEK BADANIE | OCENA PRZYDATNGSCI WODY ZAROBOWEJ DO
BETONU, W TYM WODY ODZYSKANEJ Z PROCESOW PRODUKCJI
BETONU

10.2.SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (SST)



D-3.15. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
KRAW EZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaaghteécznej (SST) gwymagania dotyegce wykonania

i odbioru robo6t zwjzanych z ustawieniem krganikébw betonowych drog w ramach zadania
pn. ,Uzbrojenie terenéw tj. Terenéw zabudowy produkcyjnoustugowo — magazynowo — skladowej
0 powierzchni 22,9ha w miejscows&ei Tajecina gmina Trzebownisko”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SSBsm@tana jest jako dokument przetargowy i kontralgtow
przy zlecaniu i realizacji rob6t jak w pkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji datyzasad prowadzenia robét az@anych z ustawieniem
krawgznika betonowych 15*30cm na tawie betonowej z epoilos¢ wg przedmiaréw robot

1.4. Okre&$lenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzefgce chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-3.0. ,Wymagania ogdélne

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot
Ogodlne wymagania dotygze robét podano w SST ,Wymagania ogolne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogdblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paglav SST D-3.0.
-~Wymagania ogélne”.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi:s
krawezniki betonowe,
piasek na podsyghk do zapraw,
cement do podsypki i zapraw,
woda,
materiaty do wykonania fawy pod kramiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775a13[14].

2.3.1.Typy

W zalénosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujgce typy kravgznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje
W zalenoici od ksztattu przekroju poprzecznego rami@ sk nastpujace rodzaje krawznikow
betonowych:
Dprostokatne $ciete - rodzaj ,a",
[prostoktne - rodzaj ,b".
2.3.3.0dmiany
W zaleénaosci od technologii i produkcji kraggnikow betonowych, rozeia se odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.



2.3.4.Gatunki
W zalenaosci od dopuszczalnych wad, uszkofizeawezniki betonowe dzieli sina:
gatunek 1 - G1,
gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia krganika betonowego ulicznego (U), prositkego (b), jednowarstwowego (1)
o0 wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/18/BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary
Ksztatt krawznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikdw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraanikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a"
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b) kraweznik rodzaju ,b”
c) wpusty na powierzchniach stykowych krgmikow

-]
L

Rys. 1. Wymiarowanie kragnikéw

Tablica 1. Wymiary krawznikdw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kragznikow, cm
kraweznik [kraweznikall b h c d r
a
U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegnwikdéw betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krayinikdw betonowych powinny liybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze
z formy lub zatartej. Kragdzie elementdéw powinny Byréwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnawgazi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekraczZawartasci podanych w tablicy 3.



Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keaikow betonowych

Dopuszczalna wielkg wad i

Rodzaj wad i uszkodse uszkodzé
Gatunek 1 |Gatunek 2
Wklgstos¢ lub wypukiasé powierzchni krawznikdw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie goérr@iedopuszczalne
krawedzi i naray (scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dluga¢, mm, max 20 40
- gebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Skfadowanie

Krawzniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug typow, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkb
Krawezniki betonowe nalgy uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach:
grubai¢ 2,5 cm, szerokd 5 cm, dtugéé min. 5 cm wgksza ni szeroké¢ kraweznika.

2.4.4 Beton i jego skladniki

2.4.4.1 Beton do produkgji kragznikow
Do produkcji kragznikow naley stosowdé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

W przypadku wykonywania kraanikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa keamikdw
powinna by wykonana z betonu klasy B 30.

Beton ayty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowasie:
nasgkliwoscia, poniej 4%,
$cieralndciag na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,
mrozoodpornécig i wodoszczelnéxia, zgodnie z nornPN-B-06250 [2].

2.4.4.2 Cement

Cement stosowany do betonu powinieddementem portlandzkim klasy niezseej ng ,32,5”
wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinnoétgsgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiatierymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, daiuni marek.

2.4.4.4Woda
Woda powinna Bydmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].
Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lsgmentem portlandzkim klasy
nie mniejszej i ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna léyodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na fawy



Do wykonania taw pod krganiki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15ub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powy
odpowiadé wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dgigtaych na gagco, powinna odpowiadavymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-3.0.,Wymagania ogoéine” .

3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w SST D-3.0.,Wymagania ogélne”

4.2. Transport kraweznikow
Kravezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden
w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem isiuszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawazasciany srodka transportowego wéej niz 1/3
wysokdici tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieg sidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mgna przewozi dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatdhodczas transportu kruszywa powinnyé by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobnzed rozpyleniem.

Mag zalewows nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@miidbywa
si¢ w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzenienglmow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SSIM,Wymagania ogdine” .

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalsy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerolkkei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod g¢apowinien wynosi co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno byegodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1.Lawa betonowa
tawy betonowe zwykle w gruntach spoistycykenuje s¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie.
tawy betonowe z oporem wykonuje¢ siv szalowaniu. Beton réezielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien ywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa



zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czymemalstosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczy mag zalewowy.

5.4. Ustawienie kraveznikdw betonowych

5.4.1.Zasady ustawiania krasnikéw

Swiatto (odlegi@¢ gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno Wy zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkigstalé powinno wynosi od 10 do 12cm,
a w przypadkach wygtkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 6cm
lub zwiekszone do 16 cm.
Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.
Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2 Wypelnianie spoin

Spoiny krawznikdw nie powinny przekraczaszerokdéci 1 cm. Spoiny naley wypenic zwirem,
piaskiem lub zapragvcementowo-piaskogy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgaikow
zapravg cementowo-piaskoyvstosuje s wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowej.
Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawnalezy oczyci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejspoinach zalanych
zapravg nalezy zalewa co 50 m bitumiczgymag zalewowy nad szczelipdylatacyjr tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jas@ robét podano w SST D-3.0. ,Wymagania ogolne” .

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

6.2.1.Badania krawznikow
Przed przygpieniem do robo6t Wykonawca powinien wykaériaadania materiatéw przeznaczonych

do ustawienia kragznikow betonowych i przedstavivyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i kr@dziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary diugi i gi¢bokdsci uszkodzé naley wykona za pomog przymiaru stalowego lub
suwmiarki z dokladngia do 1mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6]
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglprzeprowaddi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lu$reay zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzeai@w
prostych w narzach elementéw wykonuje ¢siprzez przyléenie ktownika do badanego nam
i zmierzenia odchytek z dokladéma do 1 mm.
6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostalych materialéw stosowanyty mstawianiu kraeznikdw betonowych powinny
obejmowad wszystkie witaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt 2.

6.3.Badania w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw
Naley sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokti wykopu wynosi 2 cm. Zagzczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaj
a) Zgodné profilu podiwznego gérnej powierzchni taw z dokumengggjojektova.
Profil podhiny g6rnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalgy sprawdzt w dwdch dowolnie wybranych punktach naz#i@ 100 m fawy.
Tolerancje wymiarow wynosz
- dla wysokéci 10% wysokéci projektowanej,
- dla szeroliwi 10% szeroki projektowane;j.
c) Réwna¢ gornej powierzchni taw.



Rownd¢ gornej powierzchni tawy sprawdzg girzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m
tawy, trzymetrowej taty.
Przéwit pomigdzy gorry powierzchni tawy i przytazons tata nie mae przekraczal cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunk
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projekémego kierunku nie nie przekracz& 2 cm na kade
100m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikéw
Przy ustawianiu kraggnikdw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kregmikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysio 1 cm na
kazde 100m ustawionego krawnnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptagzey kraveznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi[] 1cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

c) rownda¢ gornej powierzchni kragznikdw, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach naide
100m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomigdzy gorry powierzchm kraweznika
i przytozom taty nie mae przekraczal cm,

7. OBMIAR ROBOT
Dla rozliczenia zakresu rzeczowo- finansowego tobBjetych realizacja przedmiotowej inwestycji
obmiar rob6t nie obowkuje.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST ,\Afyamia ogodlne”

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®8ST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oieji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Pfatnég¢ zgodna z warunkami umownymi wg zaakceptowanej afyowej ceny umowy brutto
realizowanej przedmiotowe]j inwestyciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@&ionzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutdelg pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzciogowych.Zwir
i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaaawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzctirogowych
Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaytbu. Sktad, wymagania i oce
zgodndci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierizctirog, ulic
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagahbadania



D-3.16. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
OBRZEZA BETONOWE CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikéamjhnicznej (SST)aswymagania dotyege wykonania i
odbioru rob6t zwgzanych z ustawieniem betonowego obezechodnikowego w ramach zadania
pn”. Uzbrojenie terendw tj. terendéw zabudowy produkcyjm ustugowo — magazynowo — skladowej
0 powierzchni 22,9ha w miejscowsei Tajecina gmina Trzebownisko”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST), jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t jak w pkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjiyda@g zasad prowadzenia rob6t a@anych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego20*6cm o diug wg przedmiaru robot..

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0brzera chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych aounikacji.

1.4.2. Pozostale oki&enia podstawowe gszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D-3.0. ,Wymagania oggl.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét
Og6Ine wymagania dotygz rob6t podano w SST D-3.0.,Wymagania ogdlne” .

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan SST ,Wymagania
ogolne” .

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanyma:s
obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@3]8],
zwir lub piasek do wykonania taw,

cement wg PN-B-19701 [
piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja
W zalenosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzsg:
obrzeze niskie - On,
obrzeze wysokie - Ow.
W zaleénosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrza dzieli
sie na:
gatunek 1 - G1,
gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obazehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®Gxci gat. 1:
obrzee On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzea chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Ksztatt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympagano w tabl 1.
Tablica 1. Wymiary obrzey

Rodzaj Wymiary obrzey, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3

100 6 20 3




2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw ohbirgg@odano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ohinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I 8 12

b, h 3 3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze
Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny dyréwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzicknaiwedzi elementow nie powinny przekraézaaartaici
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielksd

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodzé
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gériniedopuszczalne
i uszkodzenia (scieralne)
krawedzi i naray ograniczajcych pozostat
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugas¢, mm, max 20 40
gfebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4 Sktadowanie

Betonowe obrza chodnikowe magby¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych, posegvege
wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrza chodnikowe naley uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach co najmniej: grub® 2,5 cm, szerokd 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szerokéc¢
obrzeza.
2.4.5.Beton i jego sktadniki Do produkcji obragnalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25
i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiadlayymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom

PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powirsdpowiadd wymaganiom podanym w SST D-

1.14. Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-3.0. ,\Wymagania og6ine” .

3.2. Sprat do ustawiania obrzery
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfurzpomochiczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
OgobIne wymagania dotygz transportu podano w SST D-3.0. ,Wymagania odalne

4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrza chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu
przez beton wytrzymadgi minimum 0,7 wytrzymaltci projektowanej.



Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport pozostatych materiatéw podano W B3.15. ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SSIMWymagania ogolne”.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk(tawe) nalery wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadlavymiarom tawy w planie z uwzedinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podige pod ustawienie obrze maze stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa)zméru
lub piasku, o grubiei warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsygk{tawe) wykonuje s¢ przez zasypanie
korytazwirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe naley ustawig na wykonanym podiar w miejscu i zeswiattem
(odlegtcscia gornej powierzchni obrza od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgnta
projektowe;j.

Zewretrzna $ciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem

przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdéci 1 cm. Naley wypetnic je piaskiem lub zapraywcementowo-
piaskows w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem mal@czysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musz by¢
wypetnione catkowicie na pejrgtcbokas¢.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jad@ rob6t podano w SST D-3.0 ,Wymagania ogoélne”.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robét

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania materialtéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzewystkpujgcych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary dlugwi i gtebokasci uszkodzé nalezy wykona& za pomog przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadngia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalerzeprowadzi z dokladnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubnay, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeekitow
prostych w nargzach elementéw wykonujegsprzez przytéenie lkgtownika do badanego nami zmierzenia
odchytek z doktadnizia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdbw powinny obejmbweszystkie wiciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionycpkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t nale sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypktawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiga z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkivyfaze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obzaschodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y piapuszczalnych
odchyleniach:
linii obrzeza w planie, ktére mae wynost 2 cm na kade 100 m dtugéri obrzeza,
niwelety gornej ptaszczyzny obeze, ktére mae wynost 1 cm na kade 100 m diugéei obrzeta,
wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktdoeipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej
spoiny na
petry glebokasé.



7. OBMIAR ROBOT
Dla rozliczenia zakresu rzeczowo- finansowego rddtidjétych realizacja przedmiotowej inwestycji obmiar
robét nie obowizuije.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST @¥8ymagania ogdlne”
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd8ST | wymaganiami kyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Pfatné¢ zgodna z warunkami umownymi wg zaakceptowanejalyowej ceny umowy brutto realizowanej
przedmiotowe] inwestycji.

10. PRZEPISY ZWAZANE Normy

1.

2
3.
4.
5

© N

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwyktly

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. gfmomiaru cech geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzcitogowych.Zwir i
mieszanka

PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i ocena zgodcio

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiatizcHrég, ulic
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymaganbadania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiatizclrég, ulic
parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraumiki i obrzeza.



D-3.17.SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
ODWODNIENIE
1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagchnicznej (SST) gs wymagania dotyexe
wykonania i odbioru robét zwzanych z wykonanieniciekéw z prefabrykowanych elementéw betonowych w
ramach zadania pn.,Uzbrojenie terenow tj. terenéw zabudowy produkcyjno ustugowo — magazynowo —
sktadowej o powierzchni 22,9ha w miejscovéoi Tajecina gmina Trzebownisko”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stosepako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem:;
— $ciekéw ulicznych przykragznikowych,
— $ciekéw ulicznych midzyjezdniowych,
- $ciekdw terenowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykrawznikowy - element konstrukcji jezdni sigcy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanyctbmanikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek midzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni &gy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni, na ktorych zastosowano przeciwne sgamkzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnb chodnikiem shmcy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikbw oraz fegiego terenu do odbiornikbw sztucznych lub
naturalnych.

1.4.4. Pozostate okgtenia podstawoweaszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-3.0.,Wymagania ogdlne” gkd.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w D-3.0. ,Wymagania ogolne” pkt 1.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav D-3.0 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Krawezniki
Krawezniki powinny odpowiadawymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-08/10].
2.3. Beton na taw

Beton na taw pod kraveznik i sciek powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [2]. i
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, posvirto by beton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo naley przechowyw& w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daiun marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powinien dgementem portlandzkim, odpowiagizym wymaganiom PN-B-19701

[5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsygmentowo-piaskogvpowinien by klasy 32,5.



Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [7].
2.6. Woda

Woda powinna b§,odmiany 1” i odpowiaddwymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsyplcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinierowndfpda wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowscieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do mayka $ciekdw przykrawznikowych,
miedzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowias&/maganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betegch, wytych do wykonanidciekow, powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektova. Moga to by np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach
.Katalogu szczegétéw drogowych ulic, placow i parkiiejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatéw nalestosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nasikliwos¢ prefabrykatéw nie powinna przekraé¢zo.

Scieralng¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekracx® mm.

Wytrzymata¢ betonu naciskanie powinna hyzgodna z PN-B-06250 [2] dla przsgj klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinnachyez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej.

Krawedzie elementow powinny BByréwne i proste. Wiktos¢ lub wypukicgé powierzchni elementéw
nie powinna przekracze8 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

— na dlugdci +10 mm,
— na wysokdci i szerokdci + 3mm.

Prefabrykaty betonowe powinny dgktadowane w pozycji wbudowania, na padiaitwardzonym i

dobrze odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinng biosowana na ggro i odpowiadéd wymaganiom
BN-74/6771-04 [8].
3. SPRET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogo6Ine wymagania dotygee sprztu podano w SST D-3.0.,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania rob6t

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sgt, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwirywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w D-3.0.,Wymagania ogolne”4kt

4.2. Transport materiatéw

Transport prefabrykatéw powinien odbyévsic wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-
88/6731-08 [7].

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpiepagjje przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyareit
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D;8/Wmagania ogélne” pkt 5.



5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do wykonanidcieku naley wytyczy¢ linie kraweznika i &8 scieku zgodnie z
dokumentagj projektovg. Dla scieku umieszczonego eazy jezdniami 6 scieku stanowi & wykopu pod taw.

5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspolg tawe dla scieku i kraveznika naley wykona zgodnie z dokumentagcj PN-B-
06050 [1]. Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,n&czsciej stosowas tawg pod sciek i
kraweznik jest tawa z oporem. Dlgcieku umieszczonego guzy jezdniami oraZcieku terenowego stosowana
jest tawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzegtinieniem w szerokmi dna
wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wkl zagszczenia dna wykopu pod tavpowinien
wynosié co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1.tawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powiiydagodna z dokumentacprojektovy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejzmaostosowéatawy z betonu klasy B-15 i klasy
B-10.

Wykonanie fawy betonowej podano w D-3.15, Krgaviki betonowe”.

5.4.2 Lawazwirowa
Wykonanie fawyzwirowej podano w D-3.15 ,Kragzniki betonowe”.
5.5. Ustawienie kraveznikow

Ustawienie krawznikéw na tawie powinno bywykonywane zgodnie z dokumentagrojektows oraz
z postanowieniami wedlug OST D-08.01.01 ,Krawiki betonowe”.

5.6. Wykonaniescieku z prefabrykatéw

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinnoc¢bwykonane na podsypce cementowo-piaskowej o
grubasci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumgntamjektowej. Ustawianie prefabrykatow
powinno by zgodne z projektowamiwelet; dnascieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny Rraeza szerokéci 1 cm. Spoiny prefabrykatéw
ukladanych na tawiewirowej nalery wypetnic zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatow ukfadanyen
tawie betonowej naley wypelnic zapravg cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny przed
zalaniem naley oczysci¢ i zmy¢ wody. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowdkpivesy i 0 spoinach
zalanych zapragy powinny mi€¢ co 50 m spoiny wypetione bitumiczrmag zalewows nad szczelip
dylatacyjrny fawy betonowe;j.

Jezeli do wykonaniasciek6w terenowych zastosowano prefabrykaty typuyk@wego” wg KPED -
karta 01.03 [13], to patzenie prefabrykatu z jezdnnalezy wypetni bitumiczry mag zalewowy. Od dolnej
strony prefabrykatu, wykop nadg wypetnic piaskiem lubzwirem i starannie zagcic.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-3.0.,Wymagania ogoine” @kt
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykérizadania materiatdbw przeznaczonych do
wykonaniascieku i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatlow stosowanych do wykondniaku z prefabrykatéw powinny obejmotverszystkie
wiasciwosci, ktore zostaly okrdone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Zakres bada

W czasie rob6t zwzanych z wykonaniericieku z prefabrykatéw natg sprawdzé:
- wykop pod taw,
— gotowy tawe,



— ustawienie krawznika,
— wykonaniescieku.

6.3.2.Wykop pod taw

Nalezy sprawdzé, czy wymiary wykopu $ zgodne z dokumentagcjprojektows oraz zagszczenie
podtaza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.3.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj

a) linia fawy w planie, ktéra mie sk rozni¢ od projektowanego kierunkui2 cm na kade 100 m tawy,

b) niweleta gérnej powierzchni fawy, ktéra peosk rozni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kade
100 m tawy,

c) wymiary i rownd¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych pucitktaa kade 100 m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wyngsita:

— wysokaci (grubaci) tawy = 10% wysokéci projektowane;,

— szerokdci gornej powierzchni tawy 10% szerokéci projektowanej,

- rownaici gérnej powierzchni fawy 1 cm preitu pomigdzy powierzchrg fawy a przylgong czterometrow
tata.

6.3.4.Sprawdzenie ustawienia kraimika

Przy ustawianiu kragznika, badaniu podlegagj

a) linia krawgznika w planie, ktéra m st rézni¢c o + 1 cm od linii projektowanej na kde 100 m
ustawionego kragznika,

b) niweleta krawznika, ktéra mae st rézni¢ od niwelety projektowanej # 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,

c) réwnas¢ gornej powierzchni kragenika, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych purtktae kade 100
m dtugaci, ktéra mae wykazywa przeéwit nie wiekszy niz 1 cm ponadzy powierzchny
kraweznika a przytaong czterometrow fata,

d) wypetienie spoin, sprawdzane naudtgch 10 metrach ustawionego krganika, przy czym wymagane jest
catkowite wypetnienie badanej spoiny,

e) szeroké¢ spoin, sprawdzana nazdych 10 metrach ustawionego krgamika, ktéra nie mee by wigksza
od 1 cm.

6.3.5.Sprawdzenie wykonanigieku

Przy wykonaniucieku, badaniu podlegaj

a) niweletascieku, ktéra mee r&ni¢ sie od niwelety projektowanej # 1 cm na kade 100 m wykonanego
scieku,

b) réwnas¢ podhezna scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych puiktaa kade 100 m dhuggri,
ktora mae wykazywé prze&wit nie wigkszy niz 0,8 cm pomydzy powierzchnj $cieku a tag
czterometrow,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spzame na kadych 10 metrach wykonanegoieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanejrsp

d) grubas¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazeet rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Dla rozliczenia zakresu rzeczowo- finansowego tafifietych realizacja przedmiotowej inwestycji obmiar

robot nie obowjzuje.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST M B/ymagania ogdlne”

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd®&T i wymaganiami ltyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatng¢ zgodna z warunkami umownymi wg zaakceptowanejalyowej ceny umowy brutto realizowanej
przedmiotowe] inwestycji.

10. Przepisy zvgzane
10.1. Normy



1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaytiu. Sktad, wymagani
i ocena zgodnii
6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betnaapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeian
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdElementy nawierzchni drog,

ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne mggania
i badania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,
ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Krawniki i
obrzeza chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkdmiejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgnEprojekt-Warszawa, 1979.



D-3.18. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI | POD DROGAMI

1. WSTEP

1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikéaghniczne] (SST)agswymagania dotyee wykonania
i odbioru robét zwizanych z wykonywaniem przepustow pod zjazdami gdnoi w ramach zadania pn.
Uzbrojenie terenéw tj. terendéw zabudowy produkcyjno ustugowo — magazynowo - sktadowej
0 powierzchni 22,9ha w miejscowsei Tajecina gmina Trzebownisko”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST)t gassowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w ere 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji datyzasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonywaniem
przepustéw rurowych pod zjazdami na drogi bocza@gami.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamitej obudowy konstrukcyjnej, stacy do
przeprowadzenia wody matych ciekéw wodnych pod pasy zjazddw.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjgnaowykonana jest z rur betonowych lub
zelbetowych.

1.4.3.Scianka czotowa - konstrukcja stabilizop przepust na wlocie i wylocie i podtrzynacg nasyp zjazdu.
1.4.4. Pozostate okienia podstawowe gszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST 00 ,Wymagania ogdlp&t 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-3.0,Wymagania ogolne” pkt 1

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pude SST .00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu grastow z typowych prefabrykowanych rur betonowych,

objetych niniejsz OST, g:

- prefabrykaty rurowe,

- kruszywo do betonu,

—-cement,

- woda,

—mieszanka pod tagvfundamentow,

— drewno na deskowanie,

—materialy izolacyjne,

—-zaprawa cementowa.

2.3. Prefabrykaty rurowe

Ksztalt i wymiary prefabrykatéw powinny dygodne z dokumentagcjprojektows i SST. Odchyiki
wymiarow prefabrykatéw powinny odpowiatBN-B-02356 [1].

Powierzchnie elementéw powinny ¢bgtadkie, bez gknig¢ i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako
pozostatéci po pcherzykach powietrza i wodzie, ktéryclelgbkas¢ nie przekracza 5 mm.

Prefabrykaty rurowe powinny dyykonane z betonu klasy co najmniej B-30.

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywsie na wyrOwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiazu.

2.4. Kruszywa do betonu
Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych el#dw konstrukcji przepustéw powinny spethia
wymagania PN-B-06712 [5].
Kruszywa nalgy skladowa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem oraz



zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakgjaPodiae sktadowiska powinno I8y réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5. Cement
Cement stosowany do wyrobu betonowych eleavenkonstrukcji przepustéw powinien spekhia
wymagania PN-B-19701 [7].
Nalery stosowa cement portlandzki zwykly (bez dodatkéw) do bet&lasy B-25.
Cement nafsy przechowywa zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

2.6. Woda
Woda powinna by ,odmiany 1" zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [Bez badéa laboratoryjnych
mozna stosowéawodochgowa Wodk pitna.

2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego
Mieszanka do wykonania tawy fundamentowejipoa spetnia wymagania PN-B-06712 [5].

2.8. Drewno
Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonjuvdretonowychsécianek czotowych przepustéw
powinno spetni@wymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].

2.9. Materialy izolacyjne
Do wykonania izolacji przepustowdianek czotowych mma stosowé&
—emulsg kationows, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,
- roztwér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],
- lepik asfaltowy na gaco bez wypetniacza wg PN-C-96177 [10],
- pap; asfaltovs wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub apaty technicznej,
—-wszelkie inne materialy izolacyjne sprawdzonévdadczalnie i posiadage aprobattechniczi - za zgod
Inzyniera.

2.10. Zaprawa cementowa
Stosowana zaprawa cementowa powinna rogrki nie niszej nk M 12 i spelnié wymagania
PN-B-14501 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygz sprztu podano w SST D-3.0,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania przepustow
Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustéw pod zjazdami powinietkazg sic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
— koparek,
- betoniarek,
—dozownikéw wagowych do cementu,
- sprztu do zagszczania: ubijakigczne i mechaniczne, zgggczarki ptytowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygz transportu podano w SST D-3.0.,Wymagania ogdirie4.

4.2. Transport materiatéw
Transport materiatdw do budowy przepustéw peddami.
4.2.1.Transport prefabrykatéw
Transport wewetrzny
Elementy przepustéw wykonywane na budomieg; by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymaltaci nie nizszej nk 0,4 R (W).
Transport zewgtrzny
Elementy prefabrykowane napodoy¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczatry je przed uszkodzeniami.
Do transportu mana przekazaelementy, w ktérych beton agimt wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R (W).



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w S Mymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
- odwodnienia,
— czasowego przelenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rewina ktérym bdzie
wykonywany przepust,
— wytyczenia osi przepustu i krgdzi wykopu,
—innych robét podanych w dokumentacji projektowS8ST.

5.3. Wykop
Sposo6b wykonywania rob6t ziemnych pod fundasnécianek czotowych i tawfundamentow powinien
by¢ dostosowany do wielkei przepustu, gbokasci wykopu, uksztalttowania terenu i rodzaju gruntu.
Wykop naley wykonywa w takim okresie, aby po ich zakeniu mana bylo przysipic do
wykonywania przepustu.

5.4. tawa fundamentowa pod przepust
tawa fundamentowa powinnadayykonana zgodnie z dokumentagjrojektovg i SST.
Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejtawa fundamentowa nie by wykonana:
z pospotki stabilizowanej mechanicznie o gridioo grubdci 20cm
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych pustéw wynosz.
- dla wymiaréw w planie +5cm,
—dla rzdnych wierzchu tawy +2 cm.

5.5. Ukladanie prefabrykatow rurowych

Uktadanie rur betonowych lukelbetowych naley wykona wg BN-74/9191-01 [18]. Styki rur nate
wypeti¢c zapravg cementow wg pkt 2.10 i uszczeldi materiatem wg pkt 2.9 zaakceptowanym przez
Inzyniera.

5.6.Scianki czotowe
Deskowanidcianek czotowych wykonywanych z betonu ,na mokraleay wykona wg PN-B-06251
3].

Betonowanie natg wykonywa wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinnattnie mniejsza i B-30.
Powierzchnie elementéw betonowych, ktérezpseypaniu znajdsic pod ziema, naley zagruntowa
przez:
— smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku povalenz suchych,
lub innymi metodami zaakceptowanymi przezyimera.

5.7. Zasypka przepustow
Zasypk (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) riglekiada jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami
0 jednakowej grubizi z jednoczesnym zagzczaniem. Wilgotn& zasypki w czasie zagzczania powinna
odpowiadé wilgotnasci optymalnej wg normalnej préby Proctora, metbadvg PN-B-04481 [2] z tolerang;
-20%, +10%.
Wskanik zag:szczenia poszczegdllnych warstw powinie byodny z dokumentagprojektow i SST.

5.8. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotow natg wykona zgodnie z dokumentagcprojektow tj dno i skarpy rowu
umocnione ptytami aurowymi utazonymi na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 . Otweypetnione
humusem obsiane traw

6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT



6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jaé@ robét podano w SST .D-3.0.,Wymagania ogélne” gkt

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania rob6t przygotowawczych i robét ziemnyh
Kontrok rob6t przygotowawczych i rob6t ziemnych nglgrzeprowadsi z uwzgkdnieniem wymaga
podanych w punkcie 5.2 i 5.3.

6.3. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotow
Umocnienie wlotéw i wylotow natg kontrolowa wizualnie, sprawdzag ich zgodné¢ z dokumentagj
projektows.

6.4. Kontrola wykonania tawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowejeiy sprawdzi:
- rodzaj materiatu tytego do wykonania tawy,
— usytuowanie tawy w planie,
- rzedne wysokéciowe,
—grubci¢ tawy,
-zgodnda¢ wykonania z dokumentagprojektow.

6.5. Kontrola wykonania elementow prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane nafesprawdza w zakresie:
— ksztattu i wymiaréw (dtugé&, wymiary wewrtrzne, grubéc scianki - wg dokumentacji projektowej),
- wygladu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
—wytrzymatasci betonu n&ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkf3.1
—$rednicy petdw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentamjojektows i wymaganiami punktow
5.6.2i5.7).

6.6. Kontrola polaczenia prefabrykatow
Pohczenie prefabrykatow powinno &ysprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgaégno
zmontowanego przepustu z dokumenjgepjektows oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.7. Kontrola izolacji §cian przepustu
Izolacjascian przepustu powinna &gprawdzona przez agiziny w zgodnéci z wymaganiami punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT

Dla rozliczenia zakresu rzeczowo- finansowego radigétych realizacja przedmiotowej inwestycji obmiar
robot nie obowgzuje.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Pfatng¢ zgodna z warunkami umownymi wg zaakceptowanejafjowej ceny umowy brutto realizowanej
przedmiotowej inwestyciji.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budowmniet Tolerancja wmiarowa elemento
budowlanych z betonu
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prétgkintu
3. PN-B-06251 Roboty betonowgelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony $rodowiskt
agresywnych wéd gruntowych
5. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
8. PN-B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania
9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda dmhétv i zapraw
10. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetiactpsewany na gaco
11. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacigtaste

12. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przezeaia



13.

14.
15.

16.
17.
18.

PN-S-96012

BN-88/6731-08
BN-79/6751-01

BN-88/6751-03
BN-68/6753-04
BN-74/9191-01

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone pmdioz grunt
stabilizowanego cementem.

Cement. Transport i przechoarye

Materiaty do izolacji przeciigotnosciowej. Papa asfaltowa n&asmie
aluminiowej

Papa asfaltowa na weloniedkigh szklanych

Asfaltowe emulsje kationoweizimacji przeciwwilgotnéciowych

Uedzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betorabwiyzelbetowych
Wymagania i badania przy odbiorze



D-3.19. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikamthhicznej (SST)sswymagania dotyee wykonania
i odbioru oznakowania poziomego drég w ramach zadan . \Jzbrojenie terendw tj. Terenow
zabudowy produkcyjno ustugowo — magazynowo — sklae@j o powierzchni 22,9ha w miejscov&ti
Tajecina gmina Trzebownisko”.
1.2. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomegs®@i@mnego na drogach o nawierzchni twardej.

1.3. Okredlenia podstawowe

1.3.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urEsze na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnystrzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni.

1.3.2. Znaki podtine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone niej pod niewielkim ktem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub kredziowe, przerywane lub agte.

1.3.3. Znaki poprzeczne - znaki wyznacysg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych
i rowerzystéw w poprzek jezdni oraz miejsca zatragia pojazdéw.

1.3.4.Znaki uzupeiajce - znaki w postaci symboli, napisow, linii pramkowych oraz inne okékajace
szczegoblne miejsca na nawierzchni.

1.3.5. Materialy do poziomego znakowania drég - materiagwierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw, ktére magosta naniesione albo wbudowane przez malowanie, natvgske itp. na

nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetia lub w temperaturze podiggonej. Materiaty

te powinny by retrorefleksyjne.

1.3.6.Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farlaktadane warstyvgrubgci od 0,3 mm do
0,8 mm.

1.3.7.0kresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktéeege uytkowania wynosi do 6 miesty.

1.3.8.Pozostate okidenia g zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST,Wymagania ogdélne” .

1.4. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-3.0,Wymagania ogélne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogllne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padan
w SST D-3.0. ,Wymagania ogdlne” .

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uywany przez Wykonawc do poziomego znakowania drég musi postada
aproba¢ techniczg.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakdé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzidodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudz
watpliwosci jego lub Irkyniera, co do jakei, w celu stwierdzenia czy odpowiagane wymaganiom
okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiMb akredytowanemu laboratorium.
Badania powinny hywykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-B#”



2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzada¢ od producenta, aby oznakowanie opakbwaaterialtdw do
poziomego znakowania drég bylo wykonane zgodnieNzCOR79252 [2], a ponadto aby nazkgm
opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawigegj
— nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

- mag brutto i netto,

— numer partii i dat produkcji,

- informacy o szkodliwgci i klasie zagreenia paarowego,
— ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

2.5. Przepisy okrdlaj ace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczegoétoyreagania
okreslone g w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakewia drég
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powihye farby nakltadane warstwgrubaci
od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny loymi ciekle produkty zawierage ciata stale rozproszone
w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mogystpowa w uktadach jedno- lub
wieloskladnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwawgego, na nawierzchpi pedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one twotzwarstwe kohezyjm w procesie odparowania i/lub
w procesie chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne materialtdbw do znakowania cienkowarstegw okréla aprobata
techniczna odpowiadgia wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2.Zawarté¢ sktadnikébw lotnych w materiatach do znakaia cienkowarstwowego

Zawart@g¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikbw organicznychie powinna przekracza
w materiatach do znakowania:
— cienkowarstwowego 30% (m/m),

Nie dopuszcza sistosowania materialdw zawiegaeych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen) w iléci wickszej nz 10%. Nie dopuszcza ¢sistosowania materialdw zawiegaych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3.Wymagania wobec materiatéw ze wagil na ochro@warunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnipoinny zawiera substancji zageajagcych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do znakowania cienkowarstwowego nawienzgowinny zachowa stalg¢ swoich
witasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres camjmmiej 6 miesicy skladowania w
warunkach okrdonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drég wngle przechowywd w magazynach
odpowiadajcych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigyrdi je od napromieniowania
stlonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcigczalnych od $do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od do 25C,
c) pozostatych materiatéw - pordj 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-3.0 ,Wymagania ogolne” pkt 3.



3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu
rob6t, powinien wykazasie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przez
Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zalecg stosowanie szczotek wypasaych w urgadzenia odpylajce)
oraz szczotekecznych,

- malowarek,

— sprztu do bada, okre&lonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-3.0,Wymagania ogélne”
4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog ngl@rzewozé w pojemnikach zapewniggych
szczelnéé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychciwasci materialow. Pojemniki powinny
by¢ oznakowane zgodnie z nogarRN-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego nagleprzewozé krytymi srodkami transportowymi,
chrongc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, igadriPN-C-81400 [1] oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-3\imagania ogolne”.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naelmi i powietrza powinna wyndsco
najmniej 5C, a wilgotng¢ wzgledna powietrza powinna Byzgodna z zaleceniami producenta lub
wWynosi co najwyej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogkio nawierzchni znakowane;j.
Nieréwnomierndci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nieréniaja si¢ od starej nawierzchni i nie
maja wickszego rozmiaru ni15% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne. Dla
powierzchni niejednorodnych nale ustalt w SST wymagania wobec materialu do znakowania
nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podiéa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleoczyécic powierzchng nawierzchni
malowanej z pylu, kurzu, piasku, smaréw, olejéwnnyich zanieczyszcae przy wyciu sprztu
wymienionego w SST i zaakceptowanego przegniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaziaakowania poziomego musidgzysta
i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowardeogi, mana wykong
przedznakowanie, stoggj sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukaji znakach
drogowych poziomych” [3], SST i wskazaniacliyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowa nietrwab farbe, np. farlg silnie rozciéczory
rozpuszczalnikiem. Zaleca ¢siwykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi llnb kropek.
Pocatek i koniec znakowania nalg zaznacz§ mah kresly poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy star@kowanie jest wystarcaap czytelne
i zgodne z dokumentacprojektows, mazna przedznakowania nie wykonygva



5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zatepeoducenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spelnic¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny by
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowycktosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znaghyjmi si w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostyimi

Wykonanie znakowania powinno &yzgodne z zaleceniami producenta materiatlow,
a w przypadku ich braku lub niepelnych danych -drgoz poniszymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakosv naley wymiesz& w czasie
od 2 do 4 min do uzyskania petnej jednoraamnoPrzed lub w czasie napetniania zbiornika maliiva
zaleca si przecedxi farle przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosawdo malowania mechanicznego farby,
w ktorej osad na dnie opakowania nie dagecsitkowicie wymiesz&alub na jej powierzchni znajdujegsi
kozuch.

Farly nalery naklad@ rownomiern warstws o grubdci ustalonej w SST, zachovagj wymiary
i ostras¢ krawedzi. Grubd¢é nanoszonej warstwy zalecae skontrolow& przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podieej na drodze malowarki. §lofarby zuyta w
czasie prac, okéona przezrednie zaycie na metr kwadratowy nie rbe sk rozni¢ od ilosci ustalonej,
wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny By wykonane przy #zyciu samojezdnych malowarek
z automatycznym podziatem linii \W przypadku mregjsh prac, wielké¢, wydajnagé i jakos¢ sprzitu
nalezy dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Deayzjotycaca rodzaju spretu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje ginier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w SST D-3.0,Wymagania ogélne”
6.2. Badanie przygotowania podtza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanidg@onego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno &ywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialné w dzieh

Widzialnag¢ oznakowania w dzie jest okrdlona wspéiczynnikiem luminancji i bagw
oznakowania.

Do okralenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje
sie wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspétczynnik luminanciji wwietle rozproszonym, med frix™,
L - luminancja pola wwietle rozproszonym, mcd/m
E - dwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonujeesiv praktyce miernikiem luminancji wg
POD-97 [4]. Warté¢ wspotczynnika Q powinna wyndsilla oznakowanidwiezego, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dm? Ix™,

Pomiar wspéiczynnika luminancji Wwietle rozproszonym mi® by zasapiony pomiarem
wspotczynnika luminanciji3, wg POD-97 [4]. Wart& wspoiczynnika 3 powinna wynosi dla
oznakowanigwiezego, barwy:

— bialej, co najmniej 0,60,
— z0kej, co najmniej 0,40.

Wartas¢ wspotczynnikel powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:

— biatej, po 12 miegcach uywalnaici, co najmniej 0,30,
— z0ttej, po 1 miesicu wywalnaici, co najmniej 0,20.



Barwa oznakowania powinna bgkreslona wg POD-97 [4] przez wspobdne chromatyczrigi
X iy, ktére dla suchego oznakowania powinnyelew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty
narane:

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowaniezobtte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialné w nocy

Za miae widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasky ,Rokreslany
wg POD-97 [4].

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:
— biatej, co najmniej 300 mecd frix™.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
a) cienkowarstwowego barwy:
— bialej, po 12 miegcach eksploataciji, co najmniej 100 mcd h?,

6.3.1.3. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapieuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie
poréwnania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wyitogo 12-miesjcznym okresie eksploatacji
oznakowania wykonanego:

— farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.4. Czas schytiia oznakowania (wzgl. czas przejezétimznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujeesczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania
a jego oddaniem do ruchu.

Czas schrria oznakowania nie powinien przekratzaasu gwarantowanego przez producenta,
z tymze nie mae przekracza2 godzin.

6.3.1.5. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad gégnpowierzchng nawierzchni, powinna
wynosi dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (gréboa mokro bez kulek szklanych), co napey800um,
wana.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z mateciaitkowarstwowego.

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu cienkowarstwow@geeprowadza przed

rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najinmaé& dziennie, lub zgodnie

Z ustaleniem SST, napujace badania:

a) przed rozpogziem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakdwa

— wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoragdnbwidocznych wad,

- pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkei farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [4],

— wizualmg ocerg rownomierndci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddnp dokumentagj projektowvy i ,Instrukcja
0 znakach drogowych poziomych” [3],

— wizualm ocerg rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,

- 0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [4].



Protokét z przeprowadzonych baderaz z jedn problkg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowao czasu uptywu okresu gwaranciji.
W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegogzyimer mae zlect
wykonanie bad&
— widzialncsci w dzien,
— widzialnasci w nocy,
- szorstkdci,
odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyeediug metod ok&onych
w ,Warunkach technicznych POD-97” [4]. z# wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt bal@onosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam@eia

6.3.3.Zbiorcze zestawienie wymafgala materiatéw i wykonanego oznakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka | Materiat do
znakowania
cienkowarst
woego

1 Zawartg¢ sktadnikow lotnych w

materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych | % (m/m) <30

- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10

- benzenu i rozpuszczalnikbéw % (m/m) 0
chlorowanych

2 Wspéiczynnik  luminancji Q W

Swietle rozproszonym o] 21

oznakowanigwiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej | med m? Ix* | > 130

- 76ktej mcd m? Ix* | > 100
3 Wspoitczynnik luminancji B dla

oznakowanigwiezego barwy

- biatej wspoitcz.3 > 0,60
4 Powierzchniowy wspotczynnik

odblasku dla oznakowankaviezego
w stanie suchym barwy:

- biatej med m? Ix* =300
5 Szorstké¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT >50
- uizywanego (po 3 mies.) SRT > 45
6. Trwatas¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5
- pozostatymi materiatami wskaznik >6
7. Czas schpcia materialu  nah <2
nawierzchni
8. Okres staki wihasciwosci

materiatbw do znakowania przym'eS'E"Cy 26

sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegogdnego z dokumentagprojektova
i Jinstrukcja o0 znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpag& nastpujagcym warunkom:;
— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,



— dtugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najrey 0 50 mm lub wiksza co najwyej o 150
mm,

— dla linii przerywanych, diugi@ cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiega od srednigj
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz = 50 mm dtugéci wymaganej,

7. ODBIOR ROBOT

Dla rozliczenia zakresu rzeczowo- finansowego robbgtych realizacja przedmiotowej inwestycji
obmiar rob6t nie obowkuje.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Pfatng¢ zgodna z warunkami umownymi wg zaakceptowanej afyjowej ceny umowy brutto
realizowanej przedmiotowej inwestyciji.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawaioZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
8.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. g€ahik do zargdzenia Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M\P.16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS#Fia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt
nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.



D- 3.20.SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej  specyfikaigthnicznej (SST) gs wymagania dotyexe
wykonania i odbioru oznakowania pionowego drég amach zadania pn ,Uzbrojenie terenéw tj. Terendw
zabudowy produkcyjno ustugowo — magazynowo — skiggjiad powierzchni 22,9ha w miejscoyed Tajecina
gmina Trzebownisko”.

1.2. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowega@imnego na drogach, w postaci:
- znakdw ostrzegawczych,
- znakdw zakazu i nakazu,
- znakdw informacyjnych, kierunku, miejsco$edi znakéw uzupetniagych.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lublicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.

1.3.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierz&hdirego umieszczana jest déeznaku. Tarcza me
by¢ wykonana z rénych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.3.3.Lico znaku - przednia e%¢ znaku, shiaca do podania téei znaku. Lico znaku mi@ by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (faliodblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku m® by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.3.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazwvtasciwosci odblaskowe (wykonane jest
Z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdrym).

1.3.5.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), na kidzamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami
stuzacymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.3.6.Znak nowy - znak ikytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miegty od daty
produkcji.

1.3.5. Pozostate okienia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-3.0.,Wymagania tg& .

1.4. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST ,Wymagania ogélne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padarw SSTD-3.0. ,Wymagania
ogolne” .

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegb ktdry nie ma normy, musi posigda
aprobag¢ techniczg wydary przez uprawniofjednostk. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa
(znak ,B") nadany przez uprawnigfednostl.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakoéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrakow mog by¢ wykonywane inne rozweania
zaakceptowane przezzyniera.



2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukgciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentagijprojektovs i SST,
a w przypadku braku wystarczaych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez lrzyniera.

Konstrukcje wsporcze moa wykong z ocynkowanych rur lub gkownikéw wzgkdnie innych
ksztattownikéw, zaakceptowanych przezyniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsgef z rur i lgtownikéw podano
w tablicy 1i 2.

Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubg& Masa 1l m Dopuszczalne odchyiki
zewretrzna scianki kg/m srednicy grubagci
mm mm zewretrznej scianki
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3 +1,25% +15%
2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub épnnormy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, ¢gnige,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne gs nieznaczne nierdwidoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Kofce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazagdane jest, aby rury byly dostarczane o diatgch:

— doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszezadithytiq £ 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych diégodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkke
ciecie i z dopuszczainodchyllg dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m
diugdici rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmpemy (np. R 55, R 65, 18G2A):
PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [1BN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeggjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtnie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiagym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotyczyrednic 31,8 mm i
wiekszych i grubéci scianek 3,2 mm i wikszych) lub na przywieszkach metalowych (doty&madnic i grubéci
mniejszych od wyej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywdespowinno co najmniej obejmowa
znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkmypvej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czysti nie mniejszej ri 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna
gruba¢ powtoki cynkowej powinna hlyzgodna z wymaganiami tablicy 4. Powierzchnia p&wjmowinna by
jednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywéawidocznych wad jak rysy,elniecia, pcherze
lub odstawanie powtoki od podia.

Tablica 4. Minimalna grukig powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-03]2

Agresywna¢ korozyjna Minimalna grubé¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwafei w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczbg warstw powtoki malarskiej




2.4.4.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteulsjporca

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawhzyeakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemengiuigcych do zamocowania znakéw - gwarancjazeno
by¢ wydana dla partii dostawy.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatow na wplywy zewgtrzne

Materialy uyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targzznaku, a take sposob
wykonczenia znaku, mugzwykazywa petrs odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne tym korozg
elektrochemiczyg) - przez caly czas trwaloi znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie olétet, uzgodniog z odbiorg, trwatasé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a¢akdos¢pni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniacbhsewaniu znaku,
¢) instrukci utrzymania znaku.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkegowego jest blacha stalowa.
2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grgbioco najmniej 1,0 mm powinna &ygabezpieczona przed korgzj
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygam Dopuszcza i stosowanie innych sposobéw
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed kerazmp. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobatyrimzme]j dla danej technologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczopyeed korozj jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny hy zabezpieczone przed korgzfarbami ochronnymi o odpowiedniej
trwalosci, nie mniejszej i przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymata¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinné imiejsza ni 310 MPa.

2.5.5.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byréwna i gtadka - bez odksztafcetaszczyzny znaku, w tym pofatdofivanvgicc,
lokalnych wgniecg lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwihanie, pofatdowanie itp.)
nie maze wynost wigcej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku mugby¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia krglzi tarczy znaku, pozostate po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznychnkn tarcza ta (w znakach drogowych skladanyclgmsaty
tarczy) byta poddana, musby¢ usungte.

Tarcze znakow drogowych sktadanych mbgé wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych
lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowyaibpuszcza sistosowanie modutowych ksztattownikow
z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodporneydpwvarunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty textme,.
Szczeliny mgdzy gsiednimi segmentami znaku sktadanego nieginyg wicksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje¢siz zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem
odblaskowym.

Wiasciwosci  folii  odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetnia wymagania okrdone
w aprobacie technicznej.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego



Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazyingetne zwizanie z tarcg znaku
przez caly okres wymaganej trwédd znaku. Niedopuszczalng fokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia
lub odstawanie folii na kragdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb pajczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien unierdiwia¢ jej odigczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obzgeznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveani
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialwipay by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynasiod 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinnadgbwna i gtadka, nie magna niej wystpowa lokalne nieréwnéci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest vgpgtwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nanperzchni jak i na
obrzerach tarczy znaku.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mogowstd& przy
nanoszeniu farby na odblaskpwowierzchng znaku, nie byly wiksze ni:

- 2 mm dla znakowrednich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagke®aé¢ znaku nie powinny liywieksze w kadym kierunku
niz:

- 2 mm dla znakowrednich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm nie mae
wystepowa® wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek zarysovigoowierzchni znaku.

W znakach gytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x4 cm
dopuszcza sido 2 usterek jak wagj, 0 wymiarach nie wkszych ni 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni
tej dopuszcza sido 3 zarysow@ o szerokéci nie wickszej ni 0,8 mm i catkowitej diugiei nie wigkszej nz 10
cm. Na catkowitej diugéei znaku dopuszczaeshie wiecej niz 5 rys szerokéi nie wigkszej nz 0,8 mm i dhugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztalctgsci znaku.

W znakach gytkowanych dopuszcza esi réwniez lokalne uszkodzenie folii
o powierzchni nie przekracaaiej 6 mnf kazde - w liczbie nie wikszej ni pieé na powierzchni znaku matego lub
sredniego, oraz o powierzchni nie przekragzej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym
z fragmentéw powierzchni znakukgo lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200
mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztalca tresci znaku - w przypadku wysbowania takiego
znieksztalcenia znak musibhezzwitocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpmivanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warsty
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakacliytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalred p
warunkiem,ze wystpujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowielkosci okreslonych ponkej.

W znakach #ytkowanych dopuszczalne jest wgmbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niezgkraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz
w znakach znajdggych sé w okresie wymaganej gwarangadna korozja tarczy znaku nie seowystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymatopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90
przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi bgbezpieczona matgwarkg nieodblaskow barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétczynnikmihancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanmego
zalkcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowydB8]. Gruba¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od
20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkawato
jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej kgdwie mog pozostd niezabezpieczone faybochronn.

2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowaneadzniki metalowe przewidywane do mocowaniactiay soly elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jakuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezekniec,
naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

taczniki mog; by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikatdszanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielkgci.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla quignh znakéw drogowych powinien by
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].



Kruszywo do betonu natg przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny dbysktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmony
podiazu. Prefabrykaty nalgy ukltada& na podktadach z zachowaniem grzieu minimum 10 cm midzy podtgzem
a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanatérialtéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-3.0.,Wymagania ogélne” .
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupk
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-3.0,Wymagania ogoine”.
4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowanidrég

Transport kruszywa powinien odbyévsie zgodnie z PN-B-06712 [3].
Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i spuz (uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa
srodkami transportowymi w sposéb uniettiaiajgcy ich przesuwanie siw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania rob6t
Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D;3W§ymagania ogdlne” .
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky wyznaczy:
— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw ngleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie trwania
i odbioru robot istniata mdiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dggodne z dokumentagcprojektows.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdéw - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentagionows i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,
— odchyika w wysokéci umieszczenia znaku, nieegiej niz £ 2 cm,
- odchylka w odlegtéci ustawienia znaku od krgdzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wgcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegido umieszczenia znaku zgodnie
Z Instrukcp o znakach drogowych pionowych [28].



5.4. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi By wykonany w sposob trwaly, zapewniey pelry czytelng¢
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catknesie jego gytkowania, przy czym wplywy zewirzne
dziatapce na znak, nie magowodowa znieksztatcenia téei znaku.

5.5. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi migbliczke znamionow z:
a) nazwg, marky fabryczr lub innym oznaczeniem uradviajgcym identyfikacg wytwoérey lub dostawcy,
b) day produkciji,
¢) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) daty ustawienia znaku.
Napisy na tabliczce znamionowej magsby¢ wykonane w sposéb trwaly i wymay, czytelny
w normalnych warunkach przez caly okregtkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-3.0,Wymagania ogolne” .
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadzZbadania materialdbw do wykonania fundamentéw betgub ,ha
mokro”. Uwzgkdniajagc nieskomplikowany charakter robot fundamentowywh,wniosek Wykonawcy, fynier
maoze zwolnit go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budawvaprobat techniczig lub z deklaragj zgodndci wydary
przez producenta powinny bgprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegovayow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Byzgodna z ustaleniami tablicy 3.

Tablica 3. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wyni(lz(f):v?/nbaada
1 | Sprawdzenie |od 5 do 10 Powierzchng zbadé

powierzchni bada z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementéw w | uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by
kazdej dostar- | liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami
wyrobéw licz- | Przeprowadzi  uniwersalnym| punktu 2

2 |Sprawdzenie |cej do 100Q przyrzadami pomiarowymi luk
wymiaréw elementéw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budeych wgtpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $igvosci

dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wyadggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:

zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengagirojektovs (lokalizacja, wymiary, wysokd

zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodmunktem 2 i 5,
poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki.




7. ODBIOR ROBOT

Dla rozliczenia zakresu rzeczowo- finansowego ralixjjtych realizacja przedmiotowej inwestycji obmiar ¢ob
nie obowjzuje.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST ,\aamia ogolne”

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd®ST i wymaganiami kyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatng¢ zgodna z warunkami umownymi wg zaakceptowanejalyowej ceny umowy brutto realizowanej
przedmiotowej inwestyciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-H-04651 Ochrona przed korpzKlasyfikacja i okrélenie agresywnii
korozyjnejsrodowiska

2. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane gmgco o0godlnego
zastosowania
3. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuagriione i walcowane na zimno

0golnego przeznaczenia

4. BN-89/1076-02 Ochrona przed korpzjPowloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych izeliwnych.
Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

28.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom Isa@dy stosowania znakéw i gdzeh bezpieczastwa
ruchu. Zat. nr 1 do zagdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjnia 3 marca 1994 r. (Monitor
Polski Nr 16, poz. 120).



D-3.21. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP | ROWOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoOtowe]  specyfikaeichnicznej (SST) g wymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zgzanych umocnieniem powierzchniowym skarp i rowéramach
zadania pn. Uzbrojenie terenéw tj. Terendw zabudowy produkcyjnoustugowo — magazynowo —
sktadowej o powierzchni 22,9ha w miejscovéai Tajecina gmina Trzebownisko

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) gemtowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych wi@d.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji datyzasad prowadzenia robo6t awanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem dna i skarp rowow gaghcymi sposobami:
- humusowaniem, obsianiem,
- zastosowaniem elementow prefabrykowanyciek betonowy i ptyty aurowe betonowe;

1.4. Okre&$lenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod
1.4.2.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawierajca co najmniej 2% &#ci organicznych.
1.4.3. Humusowanie - zesp6t czyndod przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy &innej,
obejmupcy dogszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi magtej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogszczeniem.
1.4.4.Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przeowsgm, ktdry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu luzieku.
1.4.5. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjarui
podanymi w SST D-3.0.,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotygz robét podano w SST D-3.0.,Wymagania ogdlne”Ipkt

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudaw SST
.D-3.0.,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu dskarp rowéw olgtymi niniejsz SST g:
- ziemia urodzajna,
- nasiona traw orazdiom motylkowatych,
- cement,
- zaprawa cementowa,
- elementy prefabrykowane,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawi€reo najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaaziecych.
W przypadkach gipliwych Inzynier maze zlecé wykonanie bada w celu stwierdzeniaze ziemia
urodzajna odpowiada naptjacym kryteriom:
a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
2
b) zawartéc fosforu (ROxg) > 20 mg/m
2

c) zawarté& potasu (KO) > 30 mg/m



d) kwasows&é pH 35,5.

2.4. Nasiona traw
Wybor gatunkéw traw natg dostosowd do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest
stosow& mieszanki traw o drobnymgestym ukorzenieniu, spetnigie wymagania PN-R-65023:1999 [9]
i PN-B-12074:1998 [4].

2.5. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiadeymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnaitagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.6. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocrierowéw i $ciekdbw naley stosowé zaprawy cementowe zgodne
z wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.7. Elementy prefabrykowane
Wytrzymaté¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny bygodne z dokumentagcprojektovg i SST.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygzze sprztu podano w SST D-3..0. ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania umochnienia techniczno-biologicznegwinien wykaza sie
mozliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:
- réwniarek,
- ubijakéw o ¢cznym prowadzeniu,
- plyt ubijapcych,
- ew. spretu do podwieszania i podgjania,

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotygz transportu podano w SST D-3.0. ,Wymagania oggike4.

4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport nasion traw
Nasiona traw mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je
przed zawilgoceniem.
4.2.2. Transport cementu
Cement naty przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.3.Transport elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane mma przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami.
Do transportu nmima przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 B.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SSIM,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Umocnienie skarp przez obsianie traw
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowowrpez obsianie nasionami traw polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodefprzez:

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozydjaasion traw, rélin motylkowatych i bylin w ilgci
od 18 g/m do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyabdgaju podtaa, wystawy
oraz pochylenia skarp),



W okresach posusznych ngleystematycznie zraszaoda obsiane powierzchnie.

5.3. Ukladanie elementéw prefabrykowanych
Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowai dla umocnienia dna i skarp rowow s
- plytysciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14]
- plyty &urowe betonowe.
Podige, na ktérym uktadanesta elementy prefabrykowane, powinnoétgag:szczone do wskaika
Is > 1,0. Na przygotowanym podio naley utozy¢ podsyplk cementowo-piaskogv o stosunku 1:4

i zagscic do wskanika I > 1,0. Elementy prefabrykowane nateuktad& z zachowaniem spadku

podiuznego i rednychscieku zgodnie z dokumentagprojektows lub SST.
Spoiny pomidzy ptytami naley wypetnic zapravg cementowo-piaskogvo stosunku 1:2 i utrzymywa
w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jad@ rob6t podano w SST D-3.0. ,Wymagania ogéine” @kt

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej ja&diowykonanych robét i ich zgodkeoi z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie pansietych miejsc nie powinna ldywicksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymigeg@gnczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza 0,2 m? Na zardnictej powierzchni nie magwystpowa: wyzlobienia erozyjne ani lokalne
ZSuwy.

6.3. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskanika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
- szerokeéci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
- odchylenia liniécieku w planie od linii projektowanej - na 100 npdiszczalne + 1 cm,
- rowndci gornej powierzchrécieku - na 100 m dopuszczalny piagt mierzony tag 2 m - 1 cm,
- dokfadnéci wypetnienia szczelin railzy prefabrykatami - petnagiokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

Dla rozliczenia zakresu rzeczowo- finansowego rat@itych realizacja przedmiotowej inwestycji obmiar
robét nie obowgzuje.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-3.9magania ogoélne”
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatng¢ zgodna z warunkami umownymi wg zaakceptowanejafgowej ceny umowy brutto
realizowanej przedmiotowe]j inwestyciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960  Materiaty kamienne. Brukawie
2. PN-B-11111:1996 iiszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzdnogowych.Zwir i
mieszanka

3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998 Ugdzenia wodno-melioracyjne. Umachianie i zadarniapi@wierzchn
biowtékning. Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomeligrecyWymagania i metody baftla

6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie

7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechuggku. Sktad, wymagania i ocena zgoécio

8. PN-P-85012:1992  Wyroby powrdcze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych



9.
10.
11.
12.
13.

14.
15.

PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotyzag Wymagania i badania
PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popidtyelo
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyiea
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawietzclrég, ulic
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krauniki i obrzeza chodnikowe
10.2. Inne materialy
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych B, Transprojekt-Warszawa, 1979.
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emudsjtaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt

60, IBDiM, Warszawa, 1999.



D-3.22 SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJE TECHNICZN

ZABEZPIECZENIE GAZOCIAGOW KOPALNIANYCH PLYTAMI  ZELBETOWYMI DROGOWZMI
WIELKOWYMIAROWYMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikéajhnicznej (SST)aswymagania dotyece
wykonania i odbioru robét zgranych z zabezpieczeniem gazgow kopalnianych ptytami
wielkowymiarowymi zelbetowymi w ramach zadania pjzbrojenie terenéw tj. terendéw zabudowy
produkcyjno ustugowo — magazynowo — sktadowej o paerzchni 22,9ha w miejscowsci Tajecina
gmina Trzebownisko”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowe specyfikacje techniczne wykonania iiardbrobét budowlanych (ST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy zgodnie z robutevg pktl.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t awanych
z wykonaniem i odbiorem zabezpieczeniem gagpcikopalnianego piytami drogowyctelbetowych
wielkowymiarowymi.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia z prefabrykowanyckelbetowych plyt wielootworowych — nawierzchnia zytpt
drogowychzelbetowych wielootworowych, przeznaczona do ruehiugdostoju pojazdéw.

1.4.2.Szczelina w nawierzchni — szczelina peday zelbetowymi ptytami nawierzchniowymi, zwykle
wypetniona piaskiem.

1.4.3. System pasowy ukladania ptyt — gémie dwdch paséw pojedynczych piyt, uiiwiajacych
poruszanie gitylko po nich kot samochodoéw (patrz rys. 2a, b).

1.4.4.System ptatowy uktadania ptytuwozenie ptyt na petnej szeroéa projektowanej jezdni (patrz rys.
2c, dirys. 3).

1.4.5.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D- 3.0 ,Wymaganiaotee” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-3.0,Wymagania ogoine” [] h5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, poda SST D-
3.0 ,\Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnd¢ materiatow z dokumentagcprojektovy i aprobag techniczi

Materiaty do wykonania robét powinny byggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
ST oraz z aprobatechniczg uprawnionej jednostki.

2.2.2.Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawienzctz zelbetowych piyt, ohjtych
niniejsz SST, §:
—  prefabrykowaneelbetowe drogowe 3*1,5m ,
— materiat na podsypki do wypetnienia szczelin,
— ewentualne kragzniki,
— woda,
— ew. inne materiaty.



2.2.3.Zelbetowe plyty

Prefabrykowaneelbetowe piyty drogowe wielkowymiarowe powinny kieymiary zgodne
z ustaleniem dokumentacji projektowej o wzm.3*1,5m.

Jeli dokumentacja projektowa nie podaje szczegotovtyamcych ksztattu i rozwizan
technicznych piyt, wéwczas Wykonawca proponuje pypty (np. wg rys. 1), przedstawigj go do
aprobaty layniera. Zaakceptowany typ ptyty powinien igproba¢ technicziy uprawnionej jednostki.

Powierzchnia ptyt powinna byrowna bez rakéw, gknie¢, rys i wylupa. Dopuszczalne ags
drobne wggbienia i wypukidci o gkbokasci lub wysokdci do 5 mm.

Beton, z ktdrego wykonana jest ptyta, powinientsipé wymagania dla klasy wytrzymaici
minimum C20/25 wg PN-EN 206-1:2003 [6] i PN-B-0628%04 [8].

Krawgdzie ptyt powinny by proste i wzajemnie réwnolegte. Dopuszczalgalbne odpryski
i wyszczerbienia kragdzi o gkbokasci i szerokdci do 5 mm oraz diugei do 20 mm w liczbie 2 szt. na
1 m plyty, przy czym na jednej krgdzi powierzchni gornej nie nie by wiecej niz 3 wyszczerbienia,
a na powierzchni dolnej nie ggej niz 4 wyszczerbienia. Zwichrowanie kresizi powierzchni gornej
i dolnej nie powinno przekracg& mm na 1 m diugai ptyty.

Powierzchnie boczne ptyty powinnydwolne od gknieé, rys, wgtbien i wypuklosci.

Odchytka od wymiaréw nominalnych powinna wyriositugasci + 3 mm, szerokii + 3 mm,
grubdici £ 3 mm. Nagikliwo$¢ powinna wynosi < 6%, a stopig mrozoodporngci > F 150.

Piyty mog by¢ przechowywane na wolnym powietrzu. kha je uktadda w stosach,
powierzchng jezdry zwrécory do géry, w siedmiu warstwach na paletach, do wgsnkrzech palet.

2.2.4.Materiat na podsypki do wypetnienia szczelin

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injicte na podsypk i do wypetniania
szczelin mana stosowéapiasek odpowiadagy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7].
Skladowanie materiatu powinnoe¢sbdbywa& na podigu réwnym, utwardzonym
i odwodnionym, przy zabezpieczeniu materialu przzthieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami.

2.2.5.Woda

Nalezy stosowd, przy zagszczaniu podsypki, kaa czysty wock z rzek, jezior, stawéw i innych
zbiornikéw otwartych oraz waedstudzieng i wodochgows.

Nie naley stosowa wody z widocznymi zanieczyszczeniami, mjmieciami, rdglinnoscia
wodrg, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-3.0 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zafesci od potrzeb, powinien wykagasic
mozliwoscig korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robaot, jak:
— zurawie samochodowe lub samojezdne,
— walce ogumione,
— wibratory piytowe,
—  ubijaki,
—  zbiorniki na wod,
—  rowniarki, koparki, ew. spycharki,
—  sprzt transportowy.
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawgoiwinien by zaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
0Og6lne wymagania dotygze transportu podano w SST D- 3.0,Wymagania ogdlbepkt 4.



4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie (piasek) nioa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zninnyateriatlami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Piyty nawierzchniowe mima przewoz pojazdami otwartymi. Plyty mma uktadéd na
drewnianych paletach w liczbie siedmiu sztukegmh tama polipropylenovy zbrojory dodatkowo
w miejscu styku tamy z plyh podkladkami z tworzywa sztucznego, aby zapobieentwalnemu
przetarciu. Zatadunku ptyt na samochdd dokonuje mizy pomocy lekkichzurawi lub woézkéw
widtowych. W szczegodlnych przypadkach ptytyina tadowa recznie przy zastosowaniu pochyini.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-3.Gy\yania ogoine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania rob6t powiniendggodny z dokumentagjprojektows i ST. W przypadku
braku wystarczagych danych mina korzystd z ustalé@ podanych w niniejszej specyfikacji oraz
z informaciji podanych w za¢znikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmalj
1. roboty przygotowawcze, D-3.1.

2. przygotowanie podim, D3.3 D-3.4;D-3.5; D-3.6
3. ulozenie piyt,
4. roboty wykmczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lutkaza
Inzyniera:
— ustali lokalizacf terenu robot,
— przeprowada obliczenia i pomiary geodezyjne nigdme do szczegbtowego wytyczenia rob6ét oraz

ustalenia danych wysokciowych,

— usuny¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeaintyg, ogrodz# itd.,
— zgromadzt wszystkie materiaty potrzebne do robaét.

Zaleca s} korzystanie z ustabe SST D- 3.1 w zakresie niegitnym do wykonania robét
przygotowawczych oraz z ustal8ST D-3.3,D-3.4, D-3.5 przy wygtowaniu robét ziemnych.

5.4. Przygotowanie podiga

Koryto pod nawierzchri zaleca s wykonywa bezpdrednio przed rozpogeiem robot
nawierzchniowych. Wczaiejsze wykonanie koryta jest uliwe za zgod Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

Koryto mazna wykonywé r¢cznie lub mechanicznie przyzyciu réwniarek, koparek
i spycharek. Grunt odspojony powinien ¢bywwykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaciji
projektowej.

Po oczyszczeniu wykonanego dna koryta ze wszelkatieczyszcze nalery sprawdzt czy
istniejgce rzdne umaliwi g uzyskanie, po profilowaniu, zaprojektowanychdizych podtéa. Zaleca s,
aby rzdne koryta przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wysze nk projektowane radne
podiaza. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanienia poziomu w podia to
Wykonawca powinien spulchhipodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowigcé
dodatkowy grunt, spetniagy wymagania obowzujace dla gornej strefy korpusu, w §td koniecznej do
uzyskania wymaganych gdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wskaika
zag:szczenia 1,00.

Profilowanie podtea zaleca si wykona& réwniarky. Sciety grunt powinien by wykorzystany
w sposOb zaakceptowany przezzyniera. Po profilowaniu podia naley przysipi¢ do jego
zagszczania, ktére natg kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00.
Koryto po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno kiyutrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystnatychmiast do uktadania nawierzchni, to powin@
zabezpieczy poditaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad progiozenie folii lub w inny



sposOb zaakceptowany przezzyniera. Jeeli podiae uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania nawierzchni nioa przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Podsypka

W zaleznosci od rodzaju gruntu w podia, przed potéeniem ptyt, mana utazy¢ w zaleznosci

od zalecé dokumentaciji projektowe;j:

— 10+15 cm podsypki piaskowej na gruncie niepewnym

Piasek powinien hy rozktadany przy #yciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw
i rzednych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy powinna liytaka, aby po jej zagzczeniu
osiagnigto gruba¢ projektowan.

Natychmiast po kacowym wyprofilowaniu warstwy piaskowej nale przysgpi¢ do jej
zag:szczania, ktore natg rozpoczynd od krawedzi i przesuw& w kierunku osi. W miejscach
niedostpnych dla walcéw warsty piaskow nalery zag:szcza pltytami wibracyjnymi i ubijakami
mechanicznymi. Zagzczanie naly kontynuowa do osiagnigcia wskanika zagszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby Proctdféilgotnos¢ materialu podczas zesgczania
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10% jej warfoi.

5.6. Utazenie nawierzchni z piyt prefabrykowanych
5.6.1.Spos6b uktadania ptyt

Sposéb uktadania ptyt powinien dygodny z dokumentagjprojektovs, ST lub wskazaniami
Inzyniera.

5.6.2. Wykonanie nawierzchni

Uktadanie ptytzelbetowych, na uprzednio przygotowanej podsypcskpiaej mae odbywd
si¢ bezpdrednio zesrodkéw transportowych lub z miejsca sktadowaniaykdes z pomog zurawi
samochodowych lub samojezdnych. Do podnoszeniapigiviem mog stuzyé zawiesia czterohakowe.

Mozna stosowatez reczne uktadanie ptyt o mniejszych wymiarach, przynpoy pochyini ze
srodka transportowego, po ktérej plyty zsuwanebezpdrednio na miejsce ukenia nawierzchni. Ten
typ montau wymaga zaostrzonych wymogéw bezpidstea pracy.

Piyty zelbetowe naley uklad& tak, aby cap swop powierzchni przylegalty do podiza (podsypki).
Powierzchnie ptyt nie powinny wystadlub by¢ zagkbione wzgédem siebie wicej niz 8 mm.

Jali dokumentacja projektowa zaklada zabezpieczeneed klawiszowaniem mniejszych
sgsiadupcych piyt, to poszczegbine piyty mma hezye ze soly od czota stalowymi gtami o srednicy
okoto 14 mm i dhugéci okoto 30 cm wkitadanymi do przygotowanych w tyelicotworéw w ptytach.

Szeroké¢ szczelin mdzy plytami nie powinna kiy wigksza od 10 mm. W celu
zachowania réwnej szerad@ szczelin, ména stosowémiedzydystansowe wkladki grizyptytowe.

Po utaeniu piyt, szczeliny wypetniagprzez zamulenie piaskiem na pegruba¢ piyt. Zaleca
sig, aby piasek tyty do wypelnienia szczelin zawierat od 3 do 8%kéjamniejszej od 0,05 mm.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentagcjprojektows i ST. Do robét
wykonczeniowych nale prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do isfoyeh warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

— oczyszczenie terenu rob6t z odpadéw i ustiaiich poza plac budowy

- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. OBMIAR ROBOT

Dla rozliczenia zakresu rzeczowo- finansowego tobidctych realizacja przedmiotowej inwestycji

obmiar robot nie obowkuje.

7. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-3.0.n\&gania ogélne”

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®ST i wymaganiami kyniera.
8. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatné¢ zgodna z warunkami umownymi wg zaakceptowanej ajyowej ceny umowy brutto

realizowanej przedmiotowe]j inwestyciji.



9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1.

D-3.0
D-3.
D-3.

Normy
PN-EN 206-1:2003

PN-EN 13242:2004

PN-B-06265:2004

Wymagania ogélne
Roboty przygotowawcze
Roboty ziemne

Beton — @# 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i
zgodna¢ (W okresie przdgiowym mazna stosowé PN-B-
06250:1998 Beton zwykty)

Kruszywa do niezmanych i zwizanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie priejowym mana
stosow@ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowydctwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni droggw
Piasek)

Krajowe uzupetnienie PN-EN 2@8303 - Beton — G&¢ 1:
Wymagania, wisciwosci, produkcja i zgodnig



