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Strona - 2
D-M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Szczegbdtowa Specyfikacja Techniczna D.M.00.00.00 - “Wymagania Ogélne” odnosi si¢ do wymagan
wspoélnych dla poszczegolnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania 1 odbioru robét, ktore
zostang wykonane w ramach zadania pn:

Czes¢ nr 1 — Modernizacja chodnika wzdluz ulicy G. Narutowicza

Cze$¢ Nr 2 — Modernizacja nawierzchni chodnika na odcinku ulicy Sw. Pigtka

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST obejmuja wymagania wspolne dla robot objetych nizej
wymienionymi
Szczegotowymi Specyfikacjami Technicznymi:

D-01.01.01a - Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych oraz sporzadzenie inwentaryzacji
powykonawczej drogi

D-01.02.04 - Rozbidrka elementow drog

D-02.00.01 - Roboty ziemne. Wymagania ogolne

D-02.01.01 — Wykonywanie wykopow w gruntach nieskalistych
D-04.01.01 - Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza
D-04.04.02b - Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

D-04.05.01a - Podbudowa i podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie
cementem

D-05.03.23a - Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic oraz placow i chodnikow
D-06.01.01 — Humusowanie z obsianiem trawg

D-07.02.01a - Oznakowanie pionowe

D-08.01.01b - Ustawienie kraweznikoéw betonowych

D-08.03.01 - Betonowe obrzeza chodnikowe

D-03.02.01 — Regulacja wysokosciowa wtazéw kanatowych i wpustéw ulicznych

D-01.03.04 — Zabezpieczenie istniejacych sieci
1.4.  Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:



1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.45.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatnos¢ wyrobow budowlanych do
zamierzonego stosowania.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catosé¢
techniczno-uzytkowsa (droge) albo jego czes$¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik budowy - opatrzony piecz¢cig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorow roboét, przekazywania polecen i
innej korespondencji technicznej pomigdzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawcg i
projektantem.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Inspektor Nadzoru - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna
za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
Korpus drogowy - nasyp lub cz¢s$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
TOWOW.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestr z ponumerowanymi
stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w
formie wyliczen, szkicow 1 ew. dodatkowych zatacznikoéw. Wpisy w rejestrze obmiarow
podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z
oceng jakosci materiatow oraz robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot, zgodne z Dokumentacja
Projektowa 1 Szczegdlowymi Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
Warstwa §cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu 1 czynnikow atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowa.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdwnania nierownosci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.

Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gérna czg¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek
podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.



1.4.23. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przeci¢tnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.24. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i1 krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i
srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.25. Pobocze - czgé¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych,
stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.26. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gitebokosci
przemarzania.

1.4.27. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru, w formie pisemne;j, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.28. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
Projektowej.

1.4.29. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podhuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.30. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do
przeptywu matych ciekoéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu
kotowego, pieszego.

1.4.31. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze¢$s¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.32. Slepy Kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.33. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrgbng catosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych
funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych
z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

15.  Ogolne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami, lokalizacj¢ 1 wspotrzedne reperow,
wspotrzedne punktéw gltéwnych oraz wszelkie dane niezbe¢dne do ich zidentyfikowania w terenie,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety SST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktoéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy 1 utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na Dokumentacje
Projektowa:

— Zamawiajacego,
— sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodno$¢ robdt z Dokumentacja Projektowg 1 SST
Dokumentacja Projektowa, Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty
przekazane przez Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowig cze$¢ kontraktu, a wymagania
wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w
calej dokumentacji.



W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w “Ogolnych warunkach umowy”.
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich

wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspekfora Nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian
lub poprawek. W przypadku rozbiezno$ci opis wymiarOw wazniejszy jest od odczytu ze skali
rysunkow.Wszystkie wykonane roboty 1 dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja
Projektowa i SST.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli musza by¢ jednorodne 1 wykazywac¢ bliska zgodno$¢ z okresSlonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub
SST, i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwlocznie
zastagpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne / przebudowa i remontowe (,,pod ruchem")
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektow (jezdnie, obiekty mostowe, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzadzenia odwodnienia, zielen, pozostale elementy wyposazenia drogi itp.) na terenie
budowy, w okresie od dnia przejgcia terenu budowy do dnia przekazania odcinka drogi w utrzymanie
odpowiedniemu organowi administracji drogowej, po uprzednim uzyskaniu od Inspektora Nadzoru
Swiadectwa Przejecia Robét (lub odpowiednio: czesci robot albo odcinka). Powyzsze zobowiazanie
Wykonawcy do utrzymania nie obejmuje tzw. ,,zimowego utrzymania", polegajacego na zwalczaniu
sliskosci zimowej i1 od$niezania odcinkéw drég publicznych dopuszczonych do ruchu, za ktore
odpowiedzialny jest odpowiedni organ administracji drogowe;j.
Wymaga si¢, aby na odcinkach drog dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie pozostawial w zakresie
nawierzchni i poboczy uskokow poprzecznych lub podluznych, mogacych stanowié zagrozenie
warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudnia¢ prowadzenie robot utrzymaniowych na
drodze.
Przed przystagpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do wiadomosci projekt
organizacji ruchu 1 zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy, zaopiniowany przez odpowiedni
zarzad drogi 1 zatwierdzony przez organ zarzadzania ruchem drogowym.
W zalezno$ci od potrzeb i1 postgpu robodt, projekt organizacji ruchu musi by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji
ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu przez organ zarzadzania ruchem
drogowym i przedstawiona do wiadomosci Inspektora Nadzoru.
Wprowadzenie poszczegdlnych etapéw czasowej organizacji ruchu dokonuje Wykonawca w
obecnosci Inspektora Nadzoru 1 Zarzadcy Drogi na warunkach okreslonych przez organ zarzadzajacy
ruchem na etapie zatwierdzenia projektu tymczasowej organizacji ruchu.
W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.
Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inspektora
Nadzoru.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony
w cen¢ kontraktowg w ramach poszczeg6lnych pozycji kosztorysu.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.



Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki
niezbe¢dne do ochrony robot, wygody spotecznosci 1 innych.
W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z zarzadcg drogi oraz organem zarzadzajacym ruchem
i poinformuje Inspektora Nadzoru.
Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddéw i maszyn pracujacych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z zarzadcg drogi oraz organem
zarzadzajacym ruchem i poinformuje Inspektora Nadzoru.
Wykonawca niezwtocznie po rozpoczgciu realizacji kontraktu dostarczy, zainstaluje 1 utrzyma w
czasie trwania kontraktu tablice informacyjne budowy, przedstawiajace informacje dotyczace Robot
Kontraktowych, zgodnie z Ustawa Prawo Budowlane. Tablice informacyjne budowy beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji kontraktu.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i1 przyjmuje si¢, ze jest wigczony
w cene kontraktowa w ramach poszczego6lnych pozycji kosztorysu.
1.5.5. Ochrona $§rodowiska w czasie wykonywania rob6t
Wykonawca ma obowiazek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy 1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:
¢ utrzymywac teren budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojacej,
e podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i
norm dotyczacych ochrony §rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wlasnosci spotecznej 1 innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dzialania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bgdzie miat szczegdlny wzglad na:
— lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych
srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
mozliwo$cig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisOw ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami 1 zabezpieczone
przed dostgpem osob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiatly odpadowe uzyte do robot beda miaty §wiadectwa dopuszczenia, wydane przez

uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatlow
na srodowisko.

Materiaty, ktoére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwos$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien
otrzymac¢ zgode na uzycie tych materialéw od wtasciwych organdw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie z SST, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.



1.5.8. . Ochrona wiasnos$ci publicznej i prywatne;j
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i za urzadzenia

podziemne, takie jak: linie napowietrzne, rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz
bedacych wilascicielami tych wurzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie |
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowg dla wszelkiego

rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, wiasciciela instalacji oraz wiadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inspektora Nadzoru i zainteresowanego wiasciciela instalacji oraz (w zaleznosci od potrzeb) wladze
lokalne oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkic spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposdb powodujacy minimalne niedogodnos$ci dla mieszkancow.

Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy,
spowodowane jego dzialalnoscig. W celu uniknigcia niestlusznych roszczen odszkodowawczych ze
strony wlascicieli istniejacych nieruchomosci,

Wykonawca przed rozpoczeciem robdt budowlanych sporzadzi inwentaryzacje stanu istniejacej
zabudowy zlokalizowane] w bezposrednim sasiedztwie pasa drogowego, dokumentujac stan
techniczny tych obiektow.

Nieodlaczng czescig tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposob nie budzacy watpliwosci
co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuja.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i1 dotyczacych korzystania z wiasnosci 1 drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach Kontraktu.
Przed rozpoczeciem robot budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego

istniejacych drog lokalnych, znajdujacych si¢ w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej
odlegtosci, wykorzystywanych do ciezkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte
w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym
dniu 1 zgtosi ten fakt do lokalnych wtadz samorzadowych. Nieodtaczng czescig tej dokumentacji beda
zdjecia, skatalogowane w sposob nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz
obiektu, ktory dokumentuja.

Wykonawca bedzie mogl transportowa¢ materialy i wyposazenie na i z terenu budowy wylgcznie po
drogach, ktérych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposob 1 potwierdzony u Zarzadcy drogi.
W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drog przez transport
budowy Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wlasny koszt.
Koszt ten nie podlega odrgbnej zaptacie 1 przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cen¢ kontraktowa w
ramach poszczeg6lnych pozycji kosztorysu.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdoéw
Wykonawca bedzie stosowacé si¢ do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materialow 1 wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co
do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamial Inspektora Nadzoru.



Pojazdy i1 tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy 1 Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawg wszelkich robot w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisoOw dotyczacych bezpieczenstwa i

higieny pracy. W szczeg6élnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty 1 urzadzenia uzywane

do robot od daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie
przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru

powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze centralne i

miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien

podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i1 bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprze¢tu, materialow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w
sposob ciagly bedzie informowacé Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki
wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm 1 zbiorow przepisdéw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy 1 przepisy, ktére spetniac
maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
Roéznice pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawcg i przedtozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska



Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnosé

Zamawiajacego.

Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i postgpowac zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w
robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu
wykonania robo6t i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.5.15. Niewypaty, niewybuchy

W razie natrafienia w czasie prowadzenia robot na niewypaly/niewybuchy Wykonawca zobowigzany
jest do niezwlocznego przerwania robot, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb
(policja, straz pozarna, pogotowie saperskie) i niezwlocznego powiadomienia Inspektora Nadzoru.
Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcji usunigcia niewypatéw/niewybuchow poniesie Zamawiajacy.
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2. MATERIALY
2.1. Zrédha uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegoétowe informacje dotyczace proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii (cze$ci) materiatow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania Szczegotowych Specyfikacji
Technicznych w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie
materiatow ze zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczgciem

eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okaza
si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus 1 nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w haldy 1 wykorzystane przy zasypce i1 rekultywacji terenu po

ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy be¢da wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymaganh umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru (w przypadku mozliwosci ich

sktadowania w liniach rozgraniczajacych).

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaly wyszczeg6lnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora
Nadzoru.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materiaty pochodzace z rozbiorek

Materialy pochodzace z rozbidrek nadajace sie¢ do przetworzenia na pelnowarto$ciowy materiat do
budowy drég np. nawierzchnia bitumiczna /jako kruszywo do MCE/, Wykonawca moze wykorzystac¢
jako material na cele budowlane, pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Materialy budowlane pochodzace z rozbidrek nie posiadajace pelnowartosciowych wiasciwosci
materiatlowych 1 nie nadajace si¢ do wykorzystania do wbudowania, Wykonawca po uzyskaniu
wymaganych zezwolen wywiezie poza teren budowy na zwatke. Teren zwatki Wykonawca



zabezpieczy staraniem wilasnym, przy czym lokalizacja terenu zwalki musi uzyska¢ pozytywng opinie
odpowiednich miejscowo wladz samorzadowych i Inspektora Nadzoru.

Przyjmuje si¢, ze koszt zwigzany z rozbiorka, transportem, zwatka (utylizacja) w/w materialow
Wykonawca zawart w cenie kontraktowej 1 nie b¢dzie on podlegat odrgbnej zaptacie.

Istniejgce urzadzenia BRD w postaci oznakowania aktywnego, istniejacych barier drogowych oraz
oznakowania pionowego (w tym tablice drogowskazowe) Wykonawca zdemontuje w sposob nie
powodujacy ich uszkodzenia i przetransportuje w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru, (ktory
uprzednio uzgodni je z Kierownikiem Projektu).
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Elementy pochodzace z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje
w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru (ktory uprzednio uzgodni je z odpowiednim
wlascicielem sieci uzbrojenia terenu).

Koszt transportu w miejsca wskazane przez Inspektora Nadzoru nie podlega osobnej zaptacie i jest
zawarty w cenie kontraktowej.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych roboét, niz te dla
ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialdow zostanie odpowiednio przewarto$ciowany
(skorygowany) przez Wykonawce i przedstawiony do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i1 sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ 1 wasciwosci 1 byly dostepne
do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materialdow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych =z Inspektora Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatow moga by¢é okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialow moga by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do
akceptacji okreslonej partii materialow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektora Nadzoru bedzie przeprowadzal inspekcj¢ wytworni, musza byc
spetnione nastepujace warunki:

Inspektora Nadzoru bedzie miat zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

Inspektora Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czegsci wytworni,
gdzie odbywa si¢ produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji umowy,

Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i ilosci wskazaniom



zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i1 zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.
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Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym umows3.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowos$ci do pracy.

Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru,
nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na of przy transporcie
materiatdw/sprzetu na i z terenu robot.

Uzyska on wszelkie niezbe¢dne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych tadunkow i1 w
sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwos$ci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym
umowa.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé uzyte
przez Wykonawce pod warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych drog
publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bgdzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy, oraz za jako$¢
zastosowanych materialow 1 wykonywanych robo6t, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, planem BIOZ, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w terenie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i1 rzednymi okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inspektora Nadzoru.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang usunig¢te przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora Nadzoru.



Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatléw i1 elementow robot beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych.
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Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty
normalnie wyst¢pujace przy produkcji i przy badaniach materialow, doswiadczenia z przesziosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Wszelkie Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
zgodnym z warunkami Kontraktu i1 okre§lonym przez Inspektora Nadzoru. W przypadku
niewykonania w terminie Polecen Inspektora Nadzoru, skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru
programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposoéb wykonywania robot,
mozliwo$ci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujagce wykonanie robot zgodnie z
Dokumentacja Projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora
Nadzoru. Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

czes$¢ 0gbdlng opisujacy:

organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

(@]

o organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
o bhp,
o wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

o wykaz 0séb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych
elementow robot,

o system (sposob i1 procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$ciag wykonywanych
robot,

o wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiardéw i1 kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

o sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujacych a takze wycigganych wnioskéw 1 zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji
Inspektorowi Nadzoru;

cze$¢ szczegolowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

o wykaz maszyn i1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w

e mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilo§¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

e  sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wtasciwos$ci w czasie transportu,

o sposob 1 procedure pomiardw 1 badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja 1
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania
mieszanek 1 wykonywania poszczegolnych elementow robot,

e  sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robot



Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrole robdt 1 jakos$ci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materiatdéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
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Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materialéw oraz robo6t z czestotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i SST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos$¢ sg okreslone w
SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robo6t zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i1 odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji. Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga wplynaé
ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych
materialdw 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Ponadto
Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki i bada¢ materiaty niezaleznie od Wykonawcy, korzystajac w
tym celu z niezaleznego od Wykonawcy zaplecza.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materialow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Koszty pobierania probek przez Wykonawce oraz koszty prowadzenia badan przez Wykonawce sg
zawarte w cenie kontraktowej w ramach poszczegélnych pozycji kosztorysu i nie podlegaja odrgbne;
zaplacie.

Koszty dodatkowych badan zleconych przez Inspektora Nadzoru do niezaleznego laboratorium
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku uzyskania negatywnych wynikow tych badan
potwierdzajacych niedostateczng jakos¢ robot; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportdéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu



Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek 1 badania materiatow u zrédta ich wytwarzania, 1 zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow 1 robdt z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,

na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sga niewiarygodne, to
Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan, albo
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oprze si¢ wylacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i robdt z Dokumentacja
Projektowg 1 SST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i
pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
certyfikat na znak ,,CE”, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z normg zharmonizowang albo
europejska aprobatg techniczng lub certyfikat na znak budowlany ,,B”, wykazujacy ze zapewniono
zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych
oraz wlasciwych przepisow 1 dokumentow technicznych,
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
* Polska Normg lub
aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1.
1 ktore spetniajg wymogi SST.
Do uzycia dopuszcza si¢ rOwniez materialy posiadajace informacje o wyrobie lub o$§wiadczenie o
wyrobie do jednostkowego zastosowania.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego.
Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami
SpocCzywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia 1 nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.

Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden
pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;,

uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakos$ci i harmonograméw robot,
terminy rozpoczecia 1 zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

zgltoszenia 1 daty odbiordw robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,



wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania si¢.
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Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
robot.
(2) Ksigzka obmiarow
Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw dokumentujac narastajagco postgp rzeczowy
robot. Wzor ksigzki, a w szczegdlnosci formularza obmiaréw zaproponuje Wykonawca do
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Wpiséw do Ksigzki Obmiaréw dokonuje Kierownik
Budowy i sg one potwierdzane przez Inspektora Nadzoru.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, orzeczenia o
jakos$ci materiatlow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy i Zamawiajacego powinny
by¢ gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig
zataczniki do odbioru robo6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentoéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastgpujace dokumenty:

pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru robét,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencj¢ na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zagini¢cie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy begda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i1 przedstawiane do
wgladu na Zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z Dokumentacja
Projektowa 1 SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych roboét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru
beda wpisane do ksigzki obmiarow .

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.

Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pi$mie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesigcznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robdt 1 materiatow
Dhugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;.

Jesli Szczegotowe Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej,
objetoéci beda wyliczone w m? jako dtugo$é pomnozona przez $redni przekroj.



Ilosci, ktéore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Szczegdtowych Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.
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Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi 1 zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
Szczegdtowych Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w
sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary be¢dg przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow roboét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetlnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w
formie oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiaréw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot. Odbioru robot
dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektor Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o
tym fakcie Inspektor Nadzoru.

Jako$¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

Wykonawca jest zobowigzany rowniez do dokumentowania odbieranych robot w postaci
fotograficznej. Dokumentacja ta powinna by¢ skatalogowana w sposob nie budzacy watpliwosci, co
do dat wykonania fotografii oraz obiektow, ktore dokumentuje.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaptacie 1
przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cen¢ kontraktowa

8.3. Odbior czesciowy



Odbidr czegsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru czesciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Komisja w
obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja jest powolywana przez Zamawiajgcego.
Warunkiem dokonania odbioru cze$ciowego jest uprzednie wystawienie przez Inspektora Nadzoru
Swiadectwa Przejecia w zakresie cze$ci robot, o ile Wykonawca jest uprawniony do uzyskania
takiego $wiadectwa zgodnie z warunkami Kontraktu.
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8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru. Odbiér ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach
kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia roboét 1 przyjecia
dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inspektora Nadzoru
Swiadectwa Przejecia. Odbioru ostatecznego robot dokona Komisja wyznaczona przez
Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.

Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow
w tym dokumentacji fotograficznej, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci
wykonania rob6t z Dokumentacja Projektowg 1 SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w
warstwie §cieralnej lub robotach wykonczeniowych, Komisja przerwie swoje czynnosci i1 ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji
ale nie ma wickszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja moze
dokona¢ potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy lub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie robdt poprawkowych,
wyznaczajac jednocze$nie nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokdt odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

Dokumentacj¢ Projektowa podstawowag z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez
Inspektora Nadzoru oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
wymaga si¢ przy tym, zeby dokumentacja zostata tak opracowana graficznie, aby wszelkie
naniesione zmiany byty fatwo rozpoznawalne.

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentow umowy 1 ew.
uzupelniajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.
Dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z SST i ew.
PZJ.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST 1
ew. PZJ.

Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan 1 pomiarow
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ.



Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robdt wiascicielom urzadzen.

Dokumentacj¢ fotograficzng skatalogowang w sposob nie budzacy watpliwosci, co do dat

wykonania fotografii oraz obiektow, ktore dokumentuje.

Strona - 18



Geodezyjng inwentaryzacje¢ powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu.

Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
zatwierdzong w odpowiednim o$rodku dokumentacji geodezyjne;j.

W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez Komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajagce beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robot poprawkowych 1 robot
uzupehniajacych wyznaczy Komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiéor pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

PODSTAWA PLATNOSCI
Ustalenia og6lne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania skladajgce si¢ na jej wykonanie, okre§lone dla tej roboty w
Szczegotowej Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe rob6t beda obejmowac:
robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,
dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,
koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkcji,
wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,
warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami 1 drog dojazdowych wraz z ich
demontazem po zakonczeniu robot,,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny 1 ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy 1 wymagania ogolne SST D.M.00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i1 wymagan ogélnych zawartych w
Szczegotowej Specytikacji Technicznej D.M.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w
dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:
opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorem
Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,
zakupy 1 koszty zakupu potrzebnych materiatow,
dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych

materialow, koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow

produkciji,



ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu. optaty/dzierzawy terenu

przygotowanie terenu
konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i
drenazu. tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
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Koszt utrzymania objazdow/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:
oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunig¢cie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier 1 §wiatet

utrzymanie pltynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

usuni¢cie wbudowanych materiatéw i1 oznakowania
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrdcenie oznakowania zgodnego z
uprzednig stalg organizacja ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami..

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi
zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z
pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowisko (Dz. U. Nr 62, poz. 627; z pozn.
zm.)

Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska,
ustawy o odpadach oraz o zmianie niektorych ustaw (Dz. U. Nr 100, poz. 1085; z p6zn.
zm.)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628; z pdzn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrze$nia 2001 r. w sprawie katalogu odpadoéw
(Dz.

nr 112, poz. 1206),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 grudnia 2001 r. w sprawie wzorow
dokumentéw stosowanych na potrzeby ewidencji odpadéw (Dz. U. nr 152, poz. 1736)

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602;
z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6étowych
warunkow technicznych dla znakow 1 sygnaldw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa

ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. 2003 nr 220, poz.
2181),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie
szczegolowych warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad
tym zarzadzaniem (Dz.

2003 nr 177, poz. 1729)

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 27 sierpnia 2002 r. w sprawie
szczegblowego zakresu 1 formy planu bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia oraz
szczegbtowego zakresu rodzajow robot budowlanych stwarzajacych zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. 151 poz. 1256)

Ustawa o wyrobach budowlanych z 16 kwietnia 2004r (Dz. U z 2004r., nr 92, poz. 881 z pozn.
zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie systemow
oceny zgodno$ci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ jednostki uczestniczagce w ocenie



zgodno$ci oraz sposobu oznaczania wyroboéw budowlanych oznakowaniem CE. (Dz.
Uz2004r.,nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania

zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. z 2004r., nr 198, poz. 2041)

Strona - 20



D-01.01.01A ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ
SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow

wysoko$ciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi dla
zadania:

Remont nawierzchni ulicy Macieja Topornickiego i Piaskowej w Zamosciu, etap 1.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wszystkim czynnosciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
polozenia obiektoéw inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej
drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robot wchodza:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gldwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych
(reperow roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,
wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,

przeniesienie punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej
wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy 1 punktow wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowe]
geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezb¢dnej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia
dokumentacji projektowej.

1.4.2. Punkty gtowne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysoko$ciowego lub samodzielny znak wysoko$ciowy,
ktérego wysoko$¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwalego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie
zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.



2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatow podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
[1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

Do utrwalenia punktow gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dlugosci okoto 0,5m.
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Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania
trasy powinny mie¢ $rednic¢ 0,15+0,20m 1 dtugos¢ 1,5+1,7m.

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowac paliki drewniane §rednicy 0,05+0,08m 1
dhugosci okoto 0,30m, a dla punktéw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy
Smm i dhlugosci 0,04+0,05m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50m i przekroj prostokatny.
Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa roboét, nalezy stosowacé pale
drewniane $rednicy 0,15+0,20m i dtugosci 1,5+1,7m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z

Inzynierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materialy zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzgt stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki, taty, taSmy stalowe, szpilki,

— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadno$ci pomiarow.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport sprzetu 1 materiatdw

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6dt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne™ [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,
odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych,

geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca robot geodezyjnych powinien:



— zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania,

— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapoznac¢ si¢ z dokumentacja projektowa,

— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osndw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
— zapozna¢ si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

— przeprowadzi¢ wywiad szczegdlowy w terenie.
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5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysoko$ciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i
wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢é od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacje 1 wspotrzedne punktow gidéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia 1 pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtownych trasy i (lub) reperow roboczych. Btedy te powinny by¢ usunigte na
koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie r6znig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o
tym Inzyniera. Uksztatltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z ro6znic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera

oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzag Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikOw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i1 punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny 1 jednoznaczny charakterystyke i1 potozenie
tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczeh w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang
zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne
do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do
obowigzkow Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktoéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomigdzy punktami
glownymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdluz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglo$§¢ miedzy reperami
roboczymi wzdhiz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w
terenie falistym 1 gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej 1 obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na



stabilnych, istniejagcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktow, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po
wyréwnaniu byl mniejszy od 4mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjng w nawigzaniu do reperow

panstwowych.
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Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej
albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3cm dla autostrad i drog ekspresowych lub S5cm dla
pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do lem w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektoweyj.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdow wymienionych w pkcie 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow
na powierzchni terenu (okre$lenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w
miejscach wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki 1ub
wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz
wykopéw glebszych niz 1 metr. Odlegto$§¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé
odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o
ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:

wytyczenie osi obiektu,

wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegolnosci przyczotkow i
filarow mostow 1 wiaduktow.

W przypadku mostow 1 wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis
odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnosciag okreslong w punkcie 5.4.3.
5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacj¢ geodezyjng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z
podziatem
na:

akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,



dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej 1
kartograficznej. Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w ppkcie 3 oraz forme
dokumentow nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w SST, czy
dokumentacje¢ t¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.5.1. Zebranie materiatow i1 informacji
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Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego
instrukcje dotyczace ewentualnych etapow wykonywania pomiarow powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej
(poziomej i wysoko$ciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustali¢:

— klasy 1 doktadnosci istniejgcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do
pomiarow powykonawczych,

— rodzaje uktadow wspotrzednych i poziomoéw odniesienia,

— zakres i sposob aktualizacji dokumentow bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o
wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogodlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow
istniejacej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacja
opisow topograficznych, zbadanie wizur pomigdzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne
rozeznanie odno$nie konieczno$ci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz
0SNOWY pomiarowe;j.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykonaé¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy
zasadniczej oraz tre§¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedhug stanu prawnego, kilometraz
drog, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, §wiattem 1
skrajniag, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z
furtkami i bramami oraz z podzialem na trwate i nietrwale, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje
poprzeczne drog co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzg¢tu komputerowego. Wniesienie
pomierzonej tresci na mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczna
(kartowaniem 1 kre$leniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupehi¢ o elementy wymienione w
drugim akapicie niniejszego punktu, ta samg technikg z jaka zostala wykonana mapa (numeryczng
wzglednie analogowg).

Dokumentacje geodezyjng 1 kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami
instrukcji 0-3 [4], z podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje¢
techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego 1 dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla osrodka
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposdb skompletowania i form¢ dokumentacji dla
osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacje¢ nalezy okazaé
Zamawiajacemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajacego nastepujace
materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowg trescia, ktorg wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazoéw wspotrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspotrzgdnych punktéw granicznych
w postaci dysku i wydruku na papierze,



— kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

— kopie opisow topograficznych,

— kopie szkicoOw polowych,

—nos$nik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa
realizowana jest numerycznie,

inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktora powinna zapewniaé
mozliwos¢ Sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakos$ci oraz usuwania nieprawidlowosci
mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robot,

— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogolnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.

Kontrolg nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK

[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest km (Kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr)
i ha

(hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 8.
8.2. Sposdb odbioru robdt

Odbior robot nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej
przeznaczonej dla Zamawiajacego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1]

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych
materiatow, koszt zapewnienia niezbednych czynnikow
produkciji,

zakup 1 dostarczenie materialow,
sprawdzenie wyznaczenia punktow gltéwnych osi trasy i1 punktow
wysokos$ciowych, uzupetienie osi trasy dodatkowymi punktami,



wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow, wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

Strona - 26



prace pomiarowe 1 kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug
wymagan dokumentacji techniczne;,
koszty osrodkow geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z
poOzniejszymi zmianami) [Instrukcje 1 wytyczne techniczne bytego Gtownego Urzedu Geodez;ji i
Kartografii]:

. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma oshowa geodezyjna

. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna

. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

O©oo~No ok owiN
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D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z rozbiorka elementéw drog, dla zadania:

Remont nawierzchni ulicy Macieja Topornickiego i Piaskowej w Zamosciu, etap 1.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST dotyczg rozbidrki elementdéw drég, ogrodzen i przepustow i obejmuja:
rozebranie nawierzchni z betonowej kostki brukowej;
rozebranie kraweznikow betonowych;
rozebranie obrzezy betonowych;
frezowanie nawierzchni bitumicznych;
demontaz znakoéw drogowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

1.5. Ogolne warunki dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wymagania og6lne dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne".

MATERIALY Nie
Wystepuja.
SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprz¢tu
Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
3.2. Sprzgt do rozbidrki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog, ogrodzen 1 przepustow nalezy
stosowac:

spycharki,

tadowarki,

koparki,

zrywarki,

zurawie samochodowe,

samochody cigzarowe,



mtoty pneumatyczne,
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frezarke drogow3 1 inne.
Drobne roboty mozna wykonywac¢ recznie przy zastosowaniu prostych narz¢dzi pomocniczych.

Sprzet zastosowany do robot rozbiorkowych powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materialy z rozbidrki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
5.2. Wykonanie rozbiorki

Podbudowe¢ z kruszywa, nawierzchni¢ z mieszanek mineralno-bitumicznych, brukowca i kostki
kamiennej oraz murki betonowe nalezy usuwa¢ mechanicznie w sposéb okres§lony w Dokumentacji
Projektowej lub przez Inspektora Nadzoru.

Do usuniecia nawierzchni bitumicznej mozna zastosowaé frezarke drogowa, umozliwiajaca
frezowanie warstw nawierzchni na zimno na okreslong glebokos¢.

W przypadku nawierzchni z betonowej kostki brukowej, chodnikowych plyt betonowych,
kraweznikow, obrzezy, ogrodzen, barier i znakéw drogowych dopuszcza si¢ reczne prowadzenie prac
rozbidorkowych z wykorzystaniem prostych urzadzen pomocniczych.

Wszystkie elementy nadajace si¢ do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. Uzyskany gruz, bezuzyteczne elementy i materialy nie nadajace
si¢ do wbudowania, o ile Zamawiajacy nie zastrzeze tego w umowie, nalezy przewiez¢ w miejsce do
tego przeznaczone zgodnie z ustawg o odpadach.

Ewentualne doty (wykopy) nalezy wypetnié¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajgcego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205 "Drogi samochodowe.
Roboty ziemne. Wymagania i badania™ [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robot rozbiorkowych

Sprawdzenie jako$ci robot polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych
oraz uszkodzenia ewentualnych elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty po usunigtych elementach powinno spetnia¢ odpowiednie
wymagania okreslone w normie PN-S-02205 [1].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne".

7.2. Jednostka obmiarowa



Jednostkg obmiarowa robdt zwigzanych z rozbidrka jest:
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dla podbudéw i nawierzchni - 1 m2 (metr kwadratowy),
dla kraweznikow, obrzezy, barier i ogrodzen - 1 m (metr),
dla znakow drogowych - 1 szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

'

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne".

8.2. Sposdb odbioru robot

Roboty objete niniejsza SST obejmuja:
odbior robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbior ostateczny,
zgodnie z zasadami podanymi w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za 1 m? podbudowy i nawierzchni, za 1 m kraweznika, obrzeza, za 1 szt. znaku drogowego
zostanie dokonana na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robot w oparciu o pomiary i badania. Cena

jednostkowa wykonania robdt obejmuje:

dla rozbiorki warstw podbudowy i1 nawierzchni :

oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozebranie lub zerwanie nawierzchni /podbudowy,

przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki,

zatadunek 1 wywiezienie materiatow z rozbiorki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

dla rozbiorki kraweznikow 1 obrzezy:

oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,
odkopanie kraw¢znikow i obrzezy wraz z wyjeciem i1 oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki,

zatadunek 1 wywiezienie materiatu z rozbidrki,

wyrownanie podtoza 1 uporzadkowanie terenu rozbiorki;

dla rozbioérki znakow drogowych:

oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,
demontaz tarcz znakéw drogowych ze stupkéw,

odkopanie 1 wydobycie stupkéw do znakow drogowych,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania I>1,00 wg BN-77/8931-12 [2],

zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki.

Uwaga: W cenie jednostkowej robot rozbidrkowych nalezy uwzgledni¢ ewentualne oplaty zwiazane z

przyjeciem odpadu na wysypisko §mieci.

PRZEPISY ZWIAZANE
1. Normy
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robot ziemnych dla zadania:

Remont nawierzchni ulicy Macieja Topornickiego i Piaskowej w Zamosciu, etap 1.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drog i obejmuja:

wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
wykonanie nasypow,

pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
TOWOW.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roznica rzgdnej terenu i rzednej robdt ziemnych,

wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp s$redni - nasyp, ktoérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego gleboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$§lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki
nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja
wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narze¢dzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. UKop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa robot
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.



1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.
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1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

s— pd
Pds
gdzie:
d - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m?),
ds - maksymalna ggstos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
zgodnie

z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

u=960
910
gdzie:
Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu,
deo - (mm),
Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu,
di0 - (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

|0: E2

El - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],

modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
E2 - z
PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym,

wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych wtokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duza wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-1SO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzglgdem wysadzinowosci podaje tablica 1.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypow mogg by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za

zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedagc nadmiarem objetosci
robot ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zroédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty 1 materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do
obowigzkow Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé
pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu
zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

IWyszczeg(’)lnien| | | _
Lp. ie Jed- Grupy gruntow wysadzinowe
o ~ nhiewysadzinow . mato wysadzinowe
wiasciwosci  nostki e watpliwe glina piaszczysta
1 | Rodzaj gruntu rumosz piasek zwliezla, glina
Tegliniasty pylasty zwiczla, glina
ZWIir zwietrzel '8 }
pospotka ina pylasta zwigzla
piasek gruby gliniasta if, 1t piaszczys-ty,
piasek $redni rumosz it pylasty
piasek drobny gliniasty bardzo
zuzel Zwir wysadzinowe
nierozpadowy gliniasty piasek
pospéika gliniasty
gliniastal )
pyl, pyt piasz-
czysty
glina piasz-
czysta, glina,
glipa pylasta
1} xxzaeex
3 Zawariodd H-Warpwowy
czastek %
0,075 mm 15 od 15 do 30 010
0,02 mm 3 od 3do 10
31Kapitarnos¢ 1,09
bierna Hkb m 1,0 1,0 |
T TWskaznik | 25
piaskowy WP 35 od 25 do 35

3. SPRZET



3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
3.
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3.2. Sprzet do robdt ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntow (narzgdzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia
do hydromechanizacji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe,

tasmociagi itp.), sprzegtu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materialu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ $rodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie
zostaty wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopow 1 nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wigksze niz 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni€ si¢ od szerokosci projektowanej o

wiece] niz
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno ro6zni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazone] tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczac
10 cm przy pomiarze tatag 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace
nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rdéwno$ci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma



obowigzek takiego wykonywania wykopdw 1 nasypdéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym
okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich
dhlugotrwata nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich

gruntami przydatnymi na
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wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak
rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzgdzen odwadniajacych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopoéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia
si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowe;j
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntdw spoistych 1 nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania innych
robdt na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
rob6t ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt
6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegbdlng uwage nalezy zwrdcic na:
wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkdw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w pkcie 6
SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 2. Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiardw wykonanych robot

ziemnych

Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i
Lp. Badana cecha pomiar6w



Pomiar szerokos$ci korpusu  Pomiar ta§ma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i
poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m
ziemnego na

nrostvch w nunktach glawnveh lnku co 100 m
¥ F =

Pomiar szeroko$ci dna |na
tukach o R 100 m co 50 m na tukach o R 100

rowoOw m

Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu

ziemnego

Pomiar pochylenia sKarp

Pomiar rownosci
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powierzchni korpusu
| 6 |Pomiar rownosci skarp | |
Pomiar spadku podtuznegp Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co| 200 m
powierzchni korpusu lub |[dna oraz w punktach watpliwych |
rowu

Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla | kazdej
uloZonej warstwy lecz ni¢ rzadziej niz w trzech Il‘]llnkf.‘llr‘h na 1000 m2 wa stwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz

10 cm. 6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz

5 cm. 6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wiecej
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze roézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone latg 3-metrowa, nie moga
przekracza¢ 3 cm. 6.3.7. ROwnos$¢ skarp

Nieroéwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé roznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny
z zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktorych nie mozna okresli¢
wskaznika zaggszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztalcenia 10, zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i1 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielkos$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych



Jednostka obmiarows jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i

wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly
wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt

Zakres czynnos$ci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01

pkt 9.

5.

PRZEPISY ZWIAZANE

1. Normy

PN-B-02480:1986Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

PN-B-04481:1988Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
PN-B-04493:1960Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-S-02205:1998Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia
PN-EN-963:1999Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych 1 podtoza przez obcigzenie ptyta

BN-77/8931-120znaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie 1 odbior robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiIM, Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.
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D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem wykopow w gruntach nieskalistych dla
zadania:
Remont nawierzchni ulicy Macieja Topornickiego i Piaskowej w Zamosciu, etap 1.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych.
1.4. Okres$lenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit
podloze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych [12] powinien charakteryzowaé si¢ grupa nosnosci G1l. Gdy podioze nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie
z dokumentacja projektowg 1 SST.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robodt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp
wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych
gruntdw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia 1 nosnosci gruntu



Zageszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (IS), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach 1 miejscach zerowych robot
ziemnych
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Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa autostrad innych drog

korpusd idrog ' kategoria ruchukategoria ruchu
KR3-
KR6 KR1-KR2

ekspresowych

Gorna warstwa o grubosci 20 cm| 1,03 1,00 1,00

Na glghn]{né(‘i 0d20do 50 cm

od

powierzchni rob6t ziemnych | 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i1 miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do warto$ci
Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji

InZynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na
podstawie pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzgdnych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny
ruch pojazdow, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi
w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

sposob odspajania gruntdow nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

zapewnienie statecznosci skarp,

odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie 1 wykonczenie),

zageszezenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT



7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

odwodnienie wykopu na czas jego
wykonywania, profilowanie dna wykopu,
rowow, skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej, rozplantowanie urobku na odktadzie,

wykonanie, a nastepnie rozebranie drog
dojazdowych, rekultywacjg¢ terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem koryta z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza dla
zadania:

Remont nawierzchni ulicy Macieja Topornickiego i Piaskowej w Zamosciu, etap 1.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1 .

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotyczace wykonania koryta wraz z
profilowaniem i zaggszczaniem podioza obejmuja:

wykonanie profilowania i zageszczenia podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.
Lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.2. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"..

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektows, SST oraz z zaleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
MATERIALY Nie

wystepuja.
SPRZET

3.1. 3.1. Wymagania ogo6lne dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

3.2. Sprzgt do wykonania robot

Do wykonania profilowania i zageszczania podtoza nalezy stosowac:
rowniarki,
spycharki uniwersalne z uko$nie ustawionym lemieszem,

drobny sprzet reczny do profilowania recznego, w miejscach gdzie inny sprzet nie moze mieé
zastosowania,

walce statyczne i wibracyjne dostosowane do wielkos$ci zageszczanej powierzchni,

ubijaki mechaniczne, ptyty wibracyjne do zastosowania w miejscach trudnodostepnych dla wigkszego
sprzetu lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.



TRANSPORT Nie

wystepuje.

Strona - 41



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt
organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich b¢da wykonywane
roboty zwigzane z profilowaniem i zaggszczaniem podloza.

5.2. Warunki przystagpienia do robot

Wykonawca powinien przystagpi¢ do profilowania i zageszczenia poditoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do
wykonania profilowania i1 zaggszczania podloza, jest mozliwe wytacznie za zgoda Inspektora
Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zaggszczanie podtoza (koryta)

Przed rozpoczeciem robot nalezy wytyczy¢ potozenie podloza podlegajacego profilowaniu i
zageszczaniu. Sposdb wytyczenia powinien umozliwia¢ wyprofilowanie i zageszczenie podioza i
uktadanych na nim warstw nawierzchni z tolerancjami okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;j,
SST lub przez Inspektora Nadzoru.

Paliki do kontroli uksztattowania podtoza w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.

Przed przystgpieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usuna¢ bloto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Jezeli rzgdne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego
gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchni¢ nalezy
dogesci¢ 3-4 przejSciami walca $redniego stalowego, gladkiego lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony 1 wystgpuja zanizenia poziomu w podiozu, to Wykonawca
powinien spulchni¢ podioze na gleboko§¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiezé
dodatkowy grunt i zages$ci¢ warstwe do uzyskania odpowiedniej warto$ci wskaznika zageszczenia.

Do profilowania podtoza nalezy stosowac sprzet wskazany w pkt. 3 w zalezno$ci od szerokosci
profilowanego podtoza, trudno$ci odspojenia gruntu lub inny zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez walowanie lub
uzycie ptyt wibracyjnych, ubijakdw mechanicznych w miejscach trudnodostgpnych dla walcow,
zachowujac optymalng wilgotno$¢ zageszczanego gruntu. Jakiekolwiek nierowno$ci powstate przy
zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowac poprzez oznaczanie wskaznika zageszczenia [IS] zgodnie z
BN-77/8931-12 [5]. Wskazniki zageszczenia (I,) w przypadku robot objetych n/n SST wynosza:

[Strefa korpusu | zjazd, chodnik, §ciezka rowerowa | ulica |
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm 0,97 1,00



od
powierzchni podtoza

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zaggszczenia, nalezy przyjmowac warto$¢ wskaznika odksztalcenia I, wg
zatacznika B do normy PN-S-02205 [6], réwnego stosunkowi modutéw odksztatcenia wtérnego E2
do pierwotnego E1. Wskaznik odksztalcenia * nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2.

Wymagane minimalne warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia E2 nalezy przyjmowa¢ wg Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [7].

Strona - 42



5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa
w robotach i Wykonaweca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien
on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i1 zagegszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystagpieniem do uktadania kolejnej warstwy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego
osuszenia. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy
wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
wyprofilowanego podtoza (koryta) podaje tablica 1.

Tablica l. Czgstotliwos¢ badan kontrolnych

| Lp. | Wyszczegoblnienie badan |Cze;stotliw0éé badan |
Minimalna liczba badan
na Maksymalna  powierzchnia
dziennej dziatce roboczej  przypadajaca na jedno badanie (m?)
1. Szeroko$¢ Z czestotliwoscig gwarantujaca spetnienie wymagan przy odbiorze,
Rownos¢ poprzeczna i podtuznalokreslonych w pkt. 6.2.
Spadki poprzeczne Rzedne
wysokosciowe Uksztattowanie osi
W
planie
Zaggszczenie, Wilgotnos¢
2. | gruntu 2 600
min. jeden raz w trzech punktach/na 2000 m?
3. No$nosé podioza powierzchni

6.2.2. Szeroko$¢
Szerokos¢ profilowanego podtoza (koryta) nalezy sprawdzac co najmniej co 100 m.

Szerokos$¢ profilowanego podtoza (koryta) nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz +10 cm 1 -5 cm.

6.2.3. ROwnos¢

Nieréwnosci podtuzne profilowanego podtoza (koryta) nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatag co 20
metrow w kierunku podtuznym, zgodnie z BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata, a na odcinkach poszerzen tatg o dtugosci
dostosowanej do szerokos$ci profilowanego podtoza, co najmniej co 100 m. Nierownos$ci nie moga

przekraczaé 2 cm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca taty o dhugosci jak w pkt. 6.2.3 i poziomicy co najmniej
co 100 m.



Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysokosciowe nalezy sprawdza¢ w osi jezdni i na jej krawedziach co 20 m, a na
odcinkach krzywoliniowych co 10 m. Roznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi
wyprofilowanego podtoza (koryta) i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -
2.cm.
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6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi nalezy sprawdza¢ w punktach rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m. O§ w
planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.2.7. Zaggszczenie

Wskaznik zaggszczenia wyprofilowanego podtoza (koryta) okreslony wedlug BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w pkt 5.3 n/n SST.

W przypadku gdy w koryto zostanie wbudowana mieszanka kruszywa stabilizowanego cementem lub
wapnem jako ulepszone podtoze, wowczas podtoze (w korycie) moze spetniaé¢ jedynie kryterium
wskaznika zageszczenia Is > 0,97. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢é réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%. Wartos¢ wtornego modutu odksztatcenia nie powinna by¢
mniejsza od podanej w pkt 5.3 n/n SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego profilowanego podtoza
(koryta) zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i obmiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

8.2. Spos6b odbioru robot

Odbior profilowanego podtoza (koryta) dokonywany jest na zasadach odbioru roboét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu podanych w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m? profilowanego podtoza (koryta) nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru po ocenie
jakosci wykonania robot na podstawie wynikow badan i pomiaréw laboratoryjnych. Cena wykonania
robot obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,
odspojenie gruntu,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe 1 odwiezienie,
profilowanie podtoza (dna koryta),

zageszczenie,

utrzymanie podtoza,

przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych.

PRZEPISY ZWIAZANE
1 Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-EN 1097-5Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw.



Czes¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

BN-64/8931-02Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie plyta
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BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
BN-77/8931-120znaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych - Katedra Inzynierii
Drogowej Politechniki Gdanskiej, 2014.
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D-04.04.02B PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa
niezwigzanego dla zadania:

Remont nawierzchni ulicy Macieja Topornickiego i Piaskowej w Zamosciu, etap 1.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego
materialu o okreslonym skladzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim
zageszczeniu przy optymalnej wilgotno$ci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z
recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gorng czes¢ podbudowy w nawierzchni drogowe;,
zapewnia przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstweg podbudowy pomocniczej i
podtoze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji
drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR®6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych,
sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzane;j,
wyrazony, jako przedzial warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami
r6éznych wlasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny

lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcOow naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza si¢ w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.



1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcoéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

14.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ glownie ze
skrystalizowanych krzemianoéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chilodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
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14.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajagce si¢ glownie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza.
Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces
chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i

potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow,
Warszawa 1997 [26].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
réwnym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0
oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke
kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejagcych warstw z
mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawalkéw warstw nawierzchni
asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu
oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkow mma (nadziarno nie wigksze od 1,4

D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podloza ulepszonego, ktore charakteryzuje sig¢
réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zaggszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%.
Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN
13285 i niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwicksza

roznica warto$ci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cz¢$¢ konstrukeji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z
ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore moga
by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej
lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podloze.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/mprocent masy,

NR  brak koniecznos$ci badania danej cechy,
CRB kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktéorym powinna si¢ miesci¢c krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta,

ZKP zakladowa kontrola produkcji

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 2.
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2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j
lub SST.

2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:

kruszywo,
woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastgpujace rodzaje kruszyw:
kruszywo naturalne,

polaczenie kruszyw wymienionych w punktacie a) z okresleniem proporcji kruszyw z a) z
doktadnos$cig + 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wickszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285
[17] i niniejszg SST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —
wspotczynnik, roz. -rozdziat

ciggtym [5]
uziarnieniu
Metoda
lasciwosé
badania
kruszywa
wg
Zestaw sit # -
Uziarnieni
e PN-EN
933-
1[9]

tolerancjePN-
Ogolne granice i EN
uziarnienia kruszywa grubego nagss-i[s
sitach posrednich

olerancje typowego uziarnienia kru-PN-EN
zywa drobnego i kruszywa o 933-1




Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do
zastosowania ~w  warstwie  podbudowy
zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej
ruchem kategorii KR1 + KR6

43.1

Kruszywo grube: kat. GC80/20, kruszywo drobne:
kat. GF80, kruszywo o cigglym uziarnieniu: Kat.
GATS.

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow
1+3

4.1-4.2/ 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16;

Punkt . 4.3.2 Kat. GTC20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita 0
ON-EN Vymagania posrednich wymiarach D/1,4 ogo6lne granice

wynosza 20-70% przechodzacej masy i1 graniczne
13242 odchylenia od typowego uziarnienia

deklarowanego przez producenta wynosza +15%)

2247315, 45, 631 90 mmm (zestaw
podstawowy plus zestaw 1)

Wszystkie frakcje dozwolone

4.3.3
masy

Kruszywo drobne: kat. GTF10 (4. procenL
/2:

przechodzacej przez sito gorne D: +5%, sito
+10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o ciggtym
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uziarnieniu: kat. GTA20 (tj. procent
masy

przechodzacej przez sito gorne D: £5%, sito
D/2:

+20%, sito 0,063 mm: +4%)

Kat. F|50 (tj.| maksymalna wartos¢
Ksztatt kruszywa grubego -PN-EN 44  wskaznika
maksymalne wartosci ~ wskaznikagsa-3 [¢] ptaskosci wynosi < 50)
ptaskosci

Kat. SI55 (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika
Ksztatt—kruszywa grubego —PN-EN 44— ksztattr

maksymalne wartosci
ksztattu

wskaznikaoss-4 [7]

wynosi < 55)

Kategorie procentowych zawarto§ciPN-EN
ziaren o powierzchni przekruszonej

lub tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym

933-5 [8]

45 Kat. C90/3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub

Zawartfé pylow w  kruszywiePN-
EN 4.6
grubym” 933-1
[5]
Zawartos¢ pytow  w kruszywiePN-EN 4.6
drobnym” 933-1
[5]
Jakos¢ pytow - 4.7
Odpornos¢ na  rozdrabnianiePN-EN 5.2
kruszywa grubego
1097-2 [10]
Odporno$¢ na $cieranie kruszywaPN-
EN 5.3
grubego
1097-1 [9]
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-5.4
6,roz. 7,819
[11]

Nasigkliwos¢ PN-EN 1097-5.5 i
6,r0z. 7,81 9732
[11]

Siarczany rozpuszczalne w

kwasie PN-EN 6.2
1744-1[14]

Catkowita zawartos$¢ siarki PN-EN 6.3
1744-1[14]

Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczegoPN-EN 1744-
6.4.2.1

famanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn
catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
at.
Dekl
,063
Kat. fDekl (tj. masa frakcji przechodzacej przez
sito
0,063 mm jest > 22)

ri (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
m jest > 4)

Wiasciwos$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagan dla
mieszanek

Kat. LA40 (tj. maksymalna warto$¢
wspolczynnika

Los Angeles < 40 ™)

Kat. MDEDeklarowana (tj. wspotczynnik
mikro-
Devala >50))

Deklarowana

Kat. WecmNR (tj. brak wymagania)
kat. WA242™) (tj. maksymalna warto$é
nasigkliwosci

<2% masy)
Kat.

ASNR  (tj. brak wymagania)

Kat. SNR (tj. brak wymagania)

Kat. V5 (tj. pgcznienie <5 % objetosci).
Dotyczy



7uzla z klasycznego pieca tlenowego i

1, roz. 198 elektrycznego
[14] pieca tukowego
zuzluPN-EN 1744-

Rozpad krzemianowy w 6.4.2.2 Brak rozpadu

wielko- piecowym

kawatkowym 1, p. 191
[14]

zelazaw zuzluPN-EN 1744-

Rozpad vy w 6.4.2.3 Brak rozpadu

WielkOpieco- wym

kawatkowym 1, p.19.2[14]
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Sktadniki rozpuszczalne w PN-
wodzie EN  1744-6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
3
[15] srodowiska wg odrebnych przepisow
Brak cial obcych takich jak drewno, szkto i
Zanieczyszczgnia - 6.4.4 plastik,
mogaclych pogorszy¢ wyrdb koncowy
PN- Kat. SBLA Deklarowana (tj. wzrost
Zgorzel stoneczna bazaltu EN  1367-7.2  wspobtczynnika Los
3[13]1 PN- Angeles po gotowaniu > 8%)
EN 1097-p
(1U]
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszy-PN- Skaty magmowe 1 przeobrazone: kat. F4
EN 1367-7.3.3 |(t).
1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
a 86 t12] USaUOwWe:
kat. F10, kruszywa z recyklingu: kat. F10
(F25****)
Sktad materiatowy - Zat. C |Deklarowany
Istotne cechy §rodowiskowe |- Vat. C Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznygh okreslonych
pkt w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.3.4 wystepuje w zrodltach kruszywa| pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych 1 odpadowych nalezy bada¢ czy

*)

opuszceza sie iedvnie
dop sigjedynie

**) Do warstw podbudow zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem

zawartos¢  substancji

niebezpiecznych

nie

przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych

przepisow

Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

KR5-KR6

kruszywa

charakteryzujace si¢ odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc¢

*#%#) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajacg sktadnikow wptywajacych

szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zagegszczenie mieszanki

niezwigzanej.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1],

pkt 3.



3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzg¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktore
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci optymalne;j,

uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

zageszczarki pltytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w
miejscach trudno dostepnych.
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Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, SST,
instrukcjach producentdw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
InZyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1], pkt
4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w

warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materialami i nadmiernym

zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt
5..

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robdt obejmuja:

roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robodt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ~ SST lub
wskazan
InZyniera:

ustali¢ lokalizacje robot,

przeprowadzi¢ obliczenia 1 pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysokos$ciowych,

usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

zgromadzi¢ materiaty 1 sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-
02.00.00 [3] przy wystepowaniu robdt ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.4.1. Postanowienia ogolne

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan



laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow i probki materiatow pobrane w obecnos$ci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych
wlasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania podbudowy zasadnicze;.
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Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Warto$ci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut
wynikajacy z pobierania 1 dzielenia probki, przedzial ufnosci (precyzja w poréwnywalnych
warunkach) oraz nierdwnomiernosci warunkow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wtasciwosci, spelniajagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢
jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowaé si¢ rdwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa
powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z
r6znych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac
si¢ na przyktadach podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy pomocniczej/zasadniczej mozna stosowaé nastepujace mieszanki
kruszyw:

1.0/31,5 mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy
4, odno$nie wrazliwo$ci na mr6z mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym
zageszezeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarto$¢ pylow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN
933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢
pyldow w mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé, po pigciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora. Zawarto$¢ pyldow w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora powinna rowniez spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec
minimalnej zawartosci pylow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy
zasadniczej.

Zawarto$¢ nadziarna W mieszankach kruszyw, okreslana wedlug PN-EN 933-1 [5] powinna spetniac¢
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac po
pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod
wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5mm do warstw
podbudowy zasadniczej.
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Oprocz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesi¢cy spelniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby
zapewni¢ jednorodnos¢ i ciaglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — pordéwnanie z
deklarowang przez producenta wartosciag (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Je§li mieszanka zawiera nadmierng zawarto$§¢ ziaren slabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Mieszanka
niezwigzana,  Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %
mm (m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 |16 22,4 B15
0/31,5 + 5 + 5 +7 + 8 - + 8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢
si¢ w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spelnia¢ takze
wymagania ciaglo$ci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec cigglos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

inimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w
ieszankach;
[roznice przesiewow w % (m/m) przez sito
Mie- (mm)]
szan -ka, 2/5,
mm /2 2/4 6 4/8 56/11.2 8/16 11.2/22.4 16/315
min min
min. Imax min. max min. [max jmin. | maxjmax max min. [max [min. max
0/3154 15 7 20 - F 10 25 | - 10 25 | - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéow pomocniczych powinny spetniaé
wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy
pomocnicze] odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [21]. Nie stawia si¢ wymagan
wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomochiczej, 0

ile szczegotowe rozwigzania konstrukcyjne nie przewiduja tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw 1 gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej
zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 [21], w
granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance
zageszczonej do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 1 po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie.
CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [22], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe



Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktore
nie oddziatywaja szkodliwie na $rodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku
stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie

ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze
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by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy
uzyskac oceng ekologiczng takiej mieszanki przez wilasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadnicze;j.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy

zasadniczej Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. —

wspolczynnik
Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego W warstwie
podbudowy pomocniczej pod nawierzchnig drogi obgigzonej ruchem

lagciwosé kategorii KR1 +~ KR6
kruszywa Punkt _
N Wymagania

PN-EN
13285

Uziarnienie mieszanek
4.3.1 |0/31,5 mm

Maksy halna zawartos$é py}OW'

Kat.UF

Minimalna zawarto$é pylow:

4.3.2 Kat. UF12 (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
mm powinna by¢ < 12%)

4.3.2 Kat. LFNR (tj. brak wymagan)

Kat. LF

Zawartosé nadziarna: . . . x
awartg 4.3.3 Kat. OC90 (tj. procent przechodzacej masy przez sitq 1,4D"

Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D

powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagou ta-wobectziarnienia

4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymaganta wobec jednorodnosct
uziarnienia poszczegodlnych partii —

porownanie z deklarowang przez

producenta wartoscia (S)

4.4.2 g tab. 2

Wymagania wobec
jednorodnosci 4.4.2
uziarnienia na sitach kontrolnych

réznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik 4.5
piaskowy SE™™, co najmniej

Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[12],

kat. nie wyzsza niz

g tab) 3

40

Kat. LA40 (tj. wspotczynnik Los Angeles <
40)



Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy
frakcji 10/14 mm odsianej z

Deklarowana

mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[12],

kat. MDE

Mrozoodpornos¢ (dotyczy

Kat. F7 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy <

frakcji
kruszywa 8/16 mm odsianej z

/)
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mieszanki) wg PN-EN 1367-1

[15]

Wartos¢ CBR po zaggszczeniu

do > 60
wskaznika zageszczenia 1S=1,0

i

moczeniu w WO(JZie 96 h, co ‘ ‘
najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki

w 45  Brak wymagan
warstwie odsgczajacej po
zageszczeniu metoda Proctora do
wskaznika zageszczenia 1S=1,0;
Wsp.

filtracji ”’k”, co najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance 80-100

zageszezanej; % (m/m)

wilgotnosci

optytatnewemetoty

Proctora

Inne cechy $srodowiskowe 45  |Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje
W

zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy

badaé czy zawartos¢ substancji niebezpiecznyich nie

przekracza wartosci  dopuszczalnych wg  odrebnych

przepisoOw

") Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy
przyjac nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢
nadziarna.

™) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w
takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu
metodg Proctora wg PN-EN 13286-2 [21].

5.6. Podtoze pod podbudowe zasadniczg

Podlozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy
pomocniczej powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbgdne
cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢ ulozenie na niej podbudowy
zasadniczej.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna

by¢ wykonana zgodnie z SST D-04.04.02a ,,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa

niezwigzanego” [4].
5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadnicze;j

Mieszanke kruszywa o $ci$le okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie
mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic¢ ciagtos¢ produkcji zgodna z recepta
laboratoryjna.



Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji
mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawce nalezy stosowac¢ sie¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia
podanych w WT-4 [20] zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.
Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynia
tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktoéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po
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zageszezeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Jezeli ukladana konstrukcja sktada sie¢ z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw 1 rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy
moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zostaé
osuszona przez mieszanie 1 napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie
mieszanki rowniarkg. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody 1 rOwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$§¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac¢ rowniarkg lub cigzkim szablonem, do

spadkow poprzecznych 1 pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie
profilowania nalezy wyrownac lokalne wglebienia.

5.9. Zaggszczanie mieszanki kruszywa
Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktore nalezy
kontynuowac¢ az do osiggni¢cia wymaganego w SST wskaznika zaggszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zaggszczaé walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gltadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszczaé najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych
zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie gltadkimi. W miejscach trudno
dostepnych nalezy stosowac zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na calej szerokosci warstwy.

Zaleca si¢, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych
gladkich 15cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje si¢ ukladania warstwy $cieralnej bezposrednio po zaggszczeniu podbudowy
zasadnicze] mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowa¢ podbudowg¢ zasadnicza
asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0kg/m? albo emulsja kationowa z przysypaniem piaskiem
gruboziarnistym w iloéci okoto Skg/m?.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera dotycza
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejagcych warunkow terenowych, takie
jak:

odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

uzupelnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT



6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 6

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane

przez dostawcow itp.),

wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie wlasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykonaé w czasie robot podaje

tablica 5. Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw w czasie robot

|Lp. | Wyszczegblnienie robot Czgstotliwose 4adaﬁ Wartosci dopuszczalr*e
Wg pktu 5
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot1 ra
z dokumentacja projektowa
2 | dokumentacji projektowej
Roboty przygotowawcze Ocena ciagla g pktu 5.3
3 Dla kazdej partii kruszywa
Wiasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianieWg tablicy 1
Kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dziatcewg tablicy 4
roboczej
5  [Wilgotno$¢ mieszanki Jw. JW.
[ 7 axuartadd nulAvz s mioczanca s s
6—Zawartosé-pytow—w-mieszanece
—Zawartosé-radziarna-w-neSzance—Jw Jw
Q Wrazliwos$é mieszanki na mrn? wskaznik, TAz
L9 Dot A AA"N
iaskowy
9 [Zawarto$¢ wody w mieszance JW. Jw.
artoS¢ CBR po zageszczeniu 10 probek
10 imieszanki na 10000 m? Iw
\Wg ustalenia
11 |Inne wiasciwos$ci mieszanki [nZyniera JW.
\Wg ustalenia
12 echv dradawiackauwe 1 PAYSAY Iniprq s
12 Cechy Srodowiskowe lnzynit
Wg pktu
13 |Roboty wykonczeniowe Ocena ciagla 5.11

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych warstwy z
mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Lp. [Wyszczegolnienie badan i Minimaln  czgstotliwos¢



pomiarow a

badan i pomiarow
Dopuszczalne odchytki

1  Szeroko$é warstwy 10 razy na 1 km

+10 cm, -5 cm (réznice od
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szerokosci

Rownos¢ podtuzna projektowej)

Wy

3R6wnos¢ poprzeczna Wy [29] [25]
Wy

Spagtki-ppprzeczne Wg [25] [25]

+ (0,5% (dopuszczalna toleranc

Rzefdne wysokosciowe 10 razy na 1 km
0d spadkow projektowych)
Uksztattgwanie osi w planie ” Wg
Wg [25] [25]
rubosé arstwy pr7pq1mif;{‘ip od osi prnjpl{fn\xmnpj
Co 100 m
| + 5 cm
w 3 punktach na dzialcgRoznice od grubosci
roboczej, lecznie rzadzi¢jprojektowanej +10%),
niz raz na 2000
m? -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach gléwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

dostarczenie materiatéw 1 sprzgtu,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
rozlozenie mieszanki,

zageszezenie mieszanki,

utrzymanie warstwy w czasie robot,



przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
uporzadkowanie terenu robot 1 jego otoczenia,
roboty wykonczeniowe,

odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, SST,

specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00
2 D-01.00.00

3. D-02.00.00

4 D-04.04.02a
10.2. Normy

5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
0. PN-EN 1097-1
10. PN-EN 1097-2
11.  PN-EN 1097-6
12.  PN-EN 1367-1
13.  PN-EN 1367-3
14.  PN-EN 1744-1
15. PN-EN 1744-3
16. PN-EN 13242
17.  PN-EN 13285
18.  PN-EN 13286-2

Wymagania ogolne
Roboty przygotowawcze
Roboty ziemne

Podbudowa pomocnicza z mieszanki Kruszywa niezwigzanego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego

— Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
Za

pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren

Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowe;j

zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub

tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie

odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody

oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé
6:

Oznaczanie gestosci ziarn 1 nasigkliwosci

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow

atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wiasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow

atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stoneczne;j
metoda

gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3:
Przygotowanie

wyciagow przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2:
Metody

okreslania gestosci 1 zawarto$ci wody — Zageszczanie metodg Proctora



PN-EN 13286-47Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cz¢$¢ 47: Metody
badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego
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10.3. Inne dokumenty

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr
102 GDDKIA z dnia

11.2010r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA SST
1. Normy i przepisy

W 2010r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norm¢ PN-EN 13285 ,Mieszanki
niezwigzane — Specyfikacja” [20]. Norma ta jest norma klasyfikacyjna, nie okreslajaca bezposrednio
wymagan wobec mieszanek do konkretnych zastosowan.

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument
aplikacyjny ,,Mieszanki niezwigzane do drog krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne”,
zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych
zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242 [19],
obejmujacych kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu.

Wyzej wymienione przepisy sa podstawa do opracowania niniejszej SST.

Obecnie stosowane okreslenie ,,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada dawniej
stosowanemu okresleniu ,.kruszywo stabilizowane mechanicznie”.

2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej

Ogolny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywnej oraz podioza,
zgodnej z WT-4 2010, przedstawia ponizszy szkic.

warstwa Scieralna

warstwa wigzaca
nawierzchnia

podbudowa zasadnicza
podbudowa

podbudowa pomocnicza

podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsaczajaca, odcinajaca, wzmacniajaca)  pogtoze

podloze gruntowe
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D-04.05.01A PODBUDOWA 1 PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA
ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy lub podtoza ulepszonego z
mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem dla zadania:

Remont nawierzchni ulicy Macieja Topornickiego i Piaskowej w Zamosciu, etap 1.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej lub podtoza ulepszonego z
mieszanki kruszywa, wody, cementu i ewentualnych dodatkow oraz domieszek. Materiat ten wigze i
twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilne i trwate struktury.

W mieszance mozna stosowa¢ kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potaczenia
tych kruszyw. Do kruszyw moga naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla
kawalkowego wielkopiecowego i kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego, dla rodzajow mieszanek
mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm, 0/8 mm i 0/2 mm.

Mieszanki mogg by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych,
przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem,
nie dotyczy gruntow ulepszonych cementem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca
kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni. Do
warstwy podioza ulepszonego zalicza si¢ takze warstwe¢ mrozoochronng, odcinajaca 1 wzmacniajaca,
ktore powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podioza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne,
Zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub
podioze.

1.4.5. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny
lub z recyklingu.



1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢
poddane wyltacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.
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1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza si¢ w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze
skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schtadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

14.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza.
Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces
chlodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég 1 Mostow,
Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
réwnym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0
oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke
kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, skladajaca si¢ z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie
jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole 1 skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do $rednicy probki.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot



Ogo6lne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 2.
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2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczng

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub ST wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sg:

— kruszywo,

— cement,

— woda zarobowa,
— ew. dodatki,

— ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastgpujace rodzaje kruszyw:

kruszywo naturalne lub sztuczne,

kruszywo z recyklingu,

potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnos$cig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia
tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z
mieszanek zwigzanych cementem

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —
wspotczynnik, roz. -rozdziat

‘Metoda

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13F42

. [19] dla ruchu kategorii KR1 +~ KR6
Whasciwos¢ ) | Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie |
badania PN-
kruszywa EN  podtoza U inodbudowy zasadniczej
wg 13242 podbudowy pomocniczej
] ] 4.1  Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Frakcje/zestaw sit# - Wszystkie frakcje dozwolone
T ) Kruszyw grube: kat.
Uziamienie ;3I\éI1£N 431 0o GC80/20, kruszywo drobne: kat.
5 GF80, kruszywo o ciaggtym uziarnieniu: kat.
[6] GATS-
Ogélne granice i tolerancjePN-EN [1J+Zéarn1en1e mieszanek kruszywa wg rysunkow
uziarnienia kruszywa grube-933-1 [6] Kat. GTCNR (tj. brak
go na sitach posrednich 4.3.2 wymagania)
Tolerancje typowego uziar-PN-EN _ .
nienia kruszywa drobnego i933-1 [6] 133 &;ﬁ;é\évrﬁa;jmbne' kat. GTFNR (Y. brak
kruszywa—e——eigghym Kfuszywo o Ciaglym uziarnienit Kat. GTANR (T,
uziarnie- brak
niu Wwymagania)
Ksztatt kruszywa grubego —PN- Kat. FIDekl (tj. wsk. ptasko-Kat. FI50 (tj. wsk.
EN 4-4——plaskeset
maksymalne warunki wskaz-933-
39 [7] $ci > 50) <50)

nika ptaskosci




Ksztalt kruszywa grubego —PN- Kat. SIDeKI (tj. wsk. ksztattuKat. SI50 (tj. wsk. ksztattu

EN 44 <55)
rrl?ksymalne wartosci wskaz-933-
4

[8] >55)
nika ksztattu
Kategorie procentowych zg-PN-
EN 45 |Kat. CNR (tj. brak wymagania)
wartosc1l ziaren o0 powielz-933-
5 [9]

chniach przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren calko-
wicie zaokraglonych w kru-

zywie grubym
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Zawarto$é pytow™ w kru-PN-EN

szywie
grubym
Zawarto$é pytow ™
W

933-1 [6]

4.6

(«]

Kat. fDekl (tj. masa frakcji przechodzgcej przez sito
0,063

mm jest > 4)

Kat. fDekl (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
N NE2

szywie
drobnym
Jako$¢ pytow

Odporno$¢ na rozdrabnianiePN-EN

kruszywa grubego
Odpornos¢ na Scieranie

Gestos¢ ziaren

Nasigkliwosé

1097-2 [13]

PN-EN
1097-1 [12]

PN-EN 1097-6,5.4

roz. 7, 8 i
9

[14]
PN-EN
1097-
6,r0z.7,8i
9

[14]

_.h _.l N

\I

5.3

5.5

Siarczany rozpuszczalne wPN-EN 6.2

kwasie

Calkowita zawartos$¢
siarki

1744-1 [17]

PN-EN
1744-1 [17]

Sktadniki wplywajace naPN-EN

szy-
bkos¢ wigzania i
twardnienia

1744-1 [17]

mieszanek zwigzanych hy-

draulicznie

Statos¢ objetosci zuzla sta-PN-EN 1744-

16.4.21

lowniczego

roz. 19.3
[17]

6.3

6.4.1

Rozpad krzemianowy w zuz - PN-EN 1744-

16.4.2.2

lu wielkopiec.
kawatkowym
Rozpad Zelazawy
w

wielkopiec.
kawatkowym

p. 19.1 [17]
7uzIuPN-EN 1744-
1,6.4.2.3

p.19.2 [17]

Sktadniki rozpuszczalne wPN-EN 1744-

36.4.3
wodzie

Zanieczyszczenia

[18]

6.4.4

U000

mm jelt > 22)

Brak wymagan

Kat. LA60 (tj. wsp. LosKat.

LAS50 ‘ (tj. wsp. Los Angeles
jest <

Angeles jest < 60) 50)

Kat. MDENR (tj. brak

wymagania)

Deklarowana

Deklarowana

Kruszywo kamienne: kat. ASO,2 (tj. zawartos¢
siarczanow

<0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS1,0
(1.

zawarto$¢ siarczanow < 1,0%)

Kruszywo kamienne: kat. SNR (t]. brak wymagania),
zuzel

k.awka_lkowy wielkopiecowy: kat. S2 (tj. zawarto$¢
siarki

catkowitej < 2%)

Deklarowana

Kat. V5 (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
kla-

sycznego pieca tlenowego 1 elektrycznego pieca tukowego

Brak rozpadu
Brak rozpadu

Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg odrebnych
przepisow

Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i
plastik,



MOZACYC POZOISZYC WYTOD KONCOWY
PN-EN Kat. SBLA (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles
Z.gorzel stoneczna bazaltul367- 7.2 0
3[16] i PN-
EN gotowaniu < 8%)
1097-2 [13]
PN-EN 1097 Kat. W242 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwos$ci <
Nastgkhwosc 6,732 2%
(Jesli kruszywo nie spehiroz. 7 [14] masy)
warunku W242, to
nalezy
zba-
86-j620-MTOZO0IPOAOSEWE
p. 7.3.3 — wiersz
ponize)
Mrozoodpornos¢ na kruszy-PN-EN 13G7-
1733 Skaty magmowe 1Kat. F4 (tj. zamrazanie-
wa frakcji  8/16 mm[15] przeobrazo- rozmrazanie < 4%)
(Badanie ne: kat. F4 (tj. zamrazanie-
wykonywane tylko w roz-
przypa- mrazanie < 4% masy), skaty
dku, gdy nasigkliwo$¢
kru- osadowe: kat. F10, kruszywa z
szywa przekracza
A242) recyklingu: kat. F10 (F25**%)
Sktad
mineralogiczny - Zat. C Deklarowany
p.C3.
4
[stotne cechy srodowiskowe|- Zat. C Wiekszo$¢ substancji niebgzpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
pkt W
zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
C.34 Ww
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartod¢ substancji niebezpiecznych nig
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przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrgbnych
przepisow

| \ | \
*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika

ptaskosci
**)  Laczna zawarto$¢ pyldow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych
granicznych

***) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement
Nalezy stosowaé¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:

luzem — przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych)
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wyladowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].

2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktore powinny by¢
uwzglednione w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel
wielkopiecowy lub popidt lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub

krajowej aprobaty technicznej.

2.2.7. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].

Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie Srodkow przyspieszajacych lub op6zniajacych
wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzgt stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwo$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania
mieszanki, przewozne zbiorniki na wodg,
uktadarki do rozktadania mieszanki lub

réwniarki, walce wibracyjne, statyczne lub
ogumione,

zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
InZyniera.

4. TRANSPORT



Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami 1 nadmiernym

zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
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Inne materialy nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentow i dostawcdw, nie
powodujgc pogorszenia ich walorow uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6éb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i SST. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezb¢dne do szczegoétowego wytyczenia robodt oraz ustalenia
danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy 1 sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z
SST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow i probki materialow pobrane w obecno$ci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilo$ci
wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych skladnikach, z tych samych zrodel 1 o takich samych
wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie probek (system I),
zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy
wytrzymatosci przyjmuje si¢ wg tablicy 2.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc okres$lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41
[21] powinna by¢ rowna lub wigksza od wytrzymalosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy
wytrzymato$ci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na $ciskanie Rc |Klasa
wytrzymato$ci
Lp. po 28 dniach, MPa dla probek walcowych o



H/D?=2,0

H/D? = 1,0

brak wymagan

CO
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2 C1,5/

15 2,0 2,0

3 3,0 4,0 C3/4

4 5,0 6,0 C5/6
C8/1

5 8,0 10,0 0
Cl12/

6 12 15 15
C16/

7 16 20 20
C20/

8 20 25 25

H/D = stosunek wysokosci do Srednicy probki

H/D =0,8d0 1,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymalosci na Sciskanie Rc z dodatkowym indeksem
informujacym o czasie pielegnacji, np. Rc7, Rc14, Rc28.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zaggszczenie i
oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udzial sktadnikéw w
stosunku do calkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowaq.
Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych do$wiadczen z mieszankami
wykonywanymi z tych samych sktadnikéw 1 w tych samych warunkach, spelniajace wymagania
niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN
933-1 [6]. Do analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, skladajacy si¢ z nastgpujacych sit o
oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.

100 1do og| O
90 / 10
85
g 80 i / 20
E / E
< 70 Fe s 3 ¢
g . S
2 60 /! 0 og
N o
17 -
N 50 5 7 50 @
‘N 40 d=.7
< 40 60 =
g 30 70 5
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20 - - 80
V /8
10 ] 90
_:L.d—""'—- g
g § 'ﬁ ° =, ~ @ g #3 2 ¢ 2
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okre§lona na podstawie procedury
projektowej i/lub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych

sktadnikoéw. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych
w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa,  [Minimalna zawarto$¢ spoiwa, %

mm m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0

<20 S)
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Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilo$ci spoiwa niz podano w tablicy 3, je$li podczas
procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6
niniejszej specyfikacji.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg
metody
Proctora i/lub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
sktadnikow.
Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-
EN 13286-50 [22]. Probki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotno$ci powyzej 95% - 100% lub w
wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody 0 temperaturze pokojowej. Nasycanie
probek wodg odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na $Sciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody
badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymato$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki
powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza si¢ w
praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymalosci na $ciskanie okreslonej po innym
okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wiasciwosci po 28 dniach pielegnacji
pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem
wytrzymato$ci na $ciskanie probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania
do wytrzymato$ci na $ciskanie Rc probki po 28 dniach pielggnacji.

Wskaznik mrozoodpornosci .

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% ~+
100% lub w wilgotnym piasku). Nastgpnie nalezy je calkowicie zanurzy¢ na 1 dob¢ w wodzie, a
nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania 1
odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 £2°C przez 8 godzin i odmrazania w
wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodporno$ci nalezy
przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowaé $rednig. Wynik badania rdznigcy sie od
sredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzucié, a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie , Rc
nalezy przyjac¢ Srednig obliczong z pozostatych dwoch wynikoéw, z doktadnoscia 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki ~ zwigzane cementem  klasyfikuje si¢ pod wzgledem  wlasciwosci
wytrzymato§ciowych mieszanki przez wytrzymato$¢ charakterystyczng na $ciskanie RC probek

zgodnie z przyjetym systemem 1.

W tablicach 4 + 6 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek Wraz z
wymaganymi wytrzymatosciami na Sciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podioza ulepszonego

Wymagania dla ruchu
Lp. fasciwos¢

KR1 + KR6

1.0 Sktadniki



1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 \Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
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2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
mieszanka 0/8-mm wg-ys-5°)

- mieszanka 0/11,2 mm wq rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wgQ rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1

22 Minimalna zawarto$é cementu wg tablicy 3

2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
Wytrzymato$¢ na $ciskanie .

2.4 (system V=M% asa € 1,5/2,0
wytrzymato$ci Rc wg tablicy 2

*) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowa¢ tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tablica 5.Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

‘Lp.

1.0
11
1.2
13

1.4
2.0

2.1

2.2
2.3

2.4

‘ Wymagania dla ruchu

'Wiasciwos¢
KR1 -
KR2 KR3 - KR4 KR5 - KR6
Sktadniki
wg p.
Cement 2.2.4
wg tablicy
Kruszywo 1
Woda wg p.
zarobowa 2.2.5
wg p.
Dodatki 2.2.6
Mieszanka
Krzywe graniczne
Uziarnienie: uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2
mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16
mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4
mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5
mm wg rys. 1
Minimalna zawartos¢ wg tablicy
cementu 3
Zawarto$¢
wody wg projektu mieszanki
sciskanieklasa C 1,5/2,0klasa C
Wytrzymatos¢ na  3/4 klasa C 5/6
(system I) — klasa wytrzy-matosci(nie (nie wigcej
wiecej M (nie wiecej niz Nz

Rc wg tablicy
2 4,0 MPa)

6,0 MPa) 10,0 MPa)



2.5

Mrozoodpornosé
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

‘ LN Wymagania dla ruchu
Lp. tasciwos¢
KR1 -
KR2 KR3 - KR4 KR5 - KR6
11 Cement wg p. 2.2.4
wg tablicy
12 Kruszywo 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6

2.0 Mieszanka

Krzywe graniczne

2.1 Uziarnienie: Uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wa rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
Minimalna zawarto$¢ wg tablicy
2.2 cementu 3
23 Zawartosc wody g projektuTmieszanki
Wytrzymatoéé na $ciskanie’klasa C 3/4 (nieklasa C
2.4 5/6 klasa C 8/10
(systerty—klasawytrzy-matosciwicee;
niz (nie wigcej  (nie wigcej
nz niz
Rc wg tablicy 2
6,0 MPa)
10,0 MPa) (20,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornos¢ >0,7 > 0,7 >0,7

" W przypadku przekroczenia wytrzymatoéci na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowa¢ rozwigzania
przeciwspekaniowe (patrz p.5.7)

5.6. Warunki przystapienia do robot 1 przygotowanie podloza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢
wykonywane, gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarznigte.
Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w

dokumentacji projektowej i SST. Zaleca si¢ do korzystania z ustalen podanych w SST D-04.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem 1 zageszczeniem podioza” [4] 1 SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na
podtozu tak aby wyznaczaly S$cisle linie krawedzi ukladanej warstwy wedlug dokumentacji
projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna odpowiadaé¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w
stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich
przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia



prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig rownosc
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.
5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o S$cisle okreslonym skladzie zawartym w
recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych

zapewniajacych
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ciggto$¢ produkcji 1 gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego

dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] czg$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania,
W sposob zabezpieczony przed segregacjg 1 nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub
réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy
po zaggszczeniu. Warstwe mozna wykonaé o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana
jest wigksza grubo$¢, to do ukladania drugiej warstwy mozna przystgpi¢ po odbiorze pierwszej
warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomocg rowniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podtuznych 1 poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej
zaggszezanie, ktore nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
0,98 maksymalnego zageszczenia okre$lonego wedlug normalnej proby Proctora. Zaggszczenie
powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy
poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sagsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowal roboty w sposob unikajacy
podhuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze,
to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30
cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to
zaleca si¢ je wykona¢ przez wycigcie szczelin np. grubosci 3+5 mm na glgbokos¢ okoto 1/3 jej
grubo$ci w poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona
na kwadratowe lub prostokatne plyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymalosci na $ciskanie Rc powyzej
10 MPa nalezy stosowaé¢ dylatowanie poprzeczne i podtuzne wedhug ustalen dokumentacji
projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci RC przekraczajacej 5 do 10
MPa nalezy stosowac technologie przeciwspgkaniowe wedlug ustalen dokumentacji projektowej, z
zastosowaniem geosyntetykow lub membran, odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich 1
krajowych aprobat technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana

pielegnacji wedtug jednego z nast¢pujacych sposobow:
skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajagcym aprobate techniczna,

przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na

zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
przykryciem matami lub widkninami 1 spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

przykryciem warstwg piasku 1 utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres

7+10 dni, innymi $rodkami zaakceptowanymi przez InZyniera.



Nie nalezy dopuszczac ruchu pojazdow 1 maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem
w okresie od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac si¢
wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, SST, dokumentacjg wiaty i
wskazaniami Inzyniera dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejagcych
warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

— Uzupehienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub
terenowych, roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 6..

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.),

ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwos$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonaé¢ w czasie robot podaje
tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

‘Lp. ’Wyszczeg(')lnienie robot 'Eze;stotliwos’é Wartosci dopuszczalne

adan

W(g pktu 5

1  Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenul raz
robot z dokumentacj

projektowa i dokumentacji
projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla  kazdej
partii
kruszywa
i
3  Wilasciwosci kruszywa przy kazdejTablica 1
zmianie
Kruszywa
Dla kazdego
4  Wiasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [11]
zrodia
5  Wiasciwosci cementu Dla  *#dpN-EN 197-1[5]
partii
2 razy dziennie Rys. 1 +
6  Uziarnienie mieszanki 5
Wilgotno$¢ optymalna z
7 Wilgotnos¢ mieszanki Jw.
tolerancja +10%, -20%
8  Grubos¢ warstwy podbudowy  Jw. Tolerancja + 1 cm
Zageszczenie warstwy
9  mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)

10 Oznaczenie wytrzymatosci na3 POBKpN-EN 13286-41 [21]
Sciskanie dziennie



11 znaczenie mrn7nndpnrnnér‘i Na Zlecenie

q
NS

<

Inzyniera
'Wykonanie robdt

12 wykonczeniowych Ocena ciggta|Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego
podtoza

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica
7.
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Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Wyszczegolnieni
Lp. | e Minimalna  “™Dopyspezalne odchytki
badan i pomiarow 'badan i pomiaréw
10razy nal
1  Szerokos¢ km +10 cm, -5 cm: rdéznice od
szerokosci projektowane;j
2  Réwnosé podtuzna  wg [26] wg [26]
3 RoOwnosé poprzeczna — wg [26] wq [26]
10razynal = 0,5% dopuszczalna tolerancja
4 |Spadki poprzeczne ¥ |km od
dOKUMeNtacji projeKtowej
5 [Rzgdne wysokosciowe  |WQ [20] 0 {26]
Uksztaltowanie
6 |osi wco 100 m Przesuniecie od osi projektowanej +
planie 5 cm

nieRo6znice od grubosci projekto-

nnnnn

-~

rzadziej niz raz na 2000 m? dla:

Lulepnszonecso nodloza
g 5P

podbudowy zasadniczej
£10%

podbudowy pomocniczej
podtoza ulepszonego

+10%,
15%
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gléwnych lukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza
ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami

InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki

pozytywne..

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1]

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:



prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow i sprzgtu,
wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen
pomocniczych,
roztozenie 1 zaggszczenie mieszanki,
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ew. naciecie szczelin 1 wykonanie technologii
przeciwspgkaniowych, pielegnacja wykonanej warstwy,
przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,

uporzadkowanie terenu robot 1 jego otoczenia,
roboty wykonczeniowe,
odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, SST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i1 prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)
L D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne
Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
4, D-04.01.01 podtoza

10.2. Normy
PN-EN 197-1Cement — Czg$¢ 1: Skiad, wymagania 1 kryteria zgodnosci
dotyczace cementow powszechnego uzytku

PN-EN 933-1Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowe] zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 934-2Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu —
Definicje i wymagania

PN-EN 1008Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

PN-EN 1097-1Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)



PN-EN 1097-2Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn 1 nasigkliwosci

Strona - 76



PN-EN 1367-1Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3Badania wlasciwosci cieplnych 1 odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowe;j
zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1744-1Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 3:
Przygotowanie wyciagdéw przez wymywanie kruszyw

PN-EN 13242Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie
materiatdow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Czg$¢ 2: Metody okreslania gestosci 1 zawartosci wody —
Zageszczanie metoda Proctora

PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Cze$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymalo$ci na $ciskanie
mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych
hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zaggszczania
na stole wibracyjnym

PN-EN 14227-1Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania —
Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem

PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja —
Cze¢s$¢ 10: Grunty stabilizowane cementem

10.3. Inne dokumenty

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5 2010 Wymagania
techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach
krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

ZALACZNIK
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA SST

W 2007 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme¢ PN-EN 14227-1 ,Mieszanki
zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem” [23],
opublikowang w jezyku polskim. Norma jest normg klasyfikacyjna, nie okreslajacg bezposrednio
wymagan wobec mieszanek do konkretnych zastosowan. Wprowadzenie normy do praktycznego
stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny ,,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym
do drog krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne” [25] zalecony do stosowania w



specyfikacjach technicznych wykonania 1 odbioru robot budowlanych, zarzadzeniem nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z 19 listopada 2010 r.

Wyzej wymienione dwa dokumenty sg podstawg do opracowania niniejszej SST.
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Norma PN-EN 14227-1 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242
[19]. Nowoscig jest dopuszczenie kruszyw sztucznych oraz kruszyw z recyklingu, a takze oznaczenia
pozaklasowe, o parametrach deklarowanych.

Okreslony normg PN-EN 14227-1 [23] zakres wytrzymalo$ci na Sciskanie mieszanek z
kruszyw zwigzanych cementem wynosi od 1,5 do 20 MPa. W tym przedziale mieszcza si¢
wytrzymalosci na $ciskanie, charakteryzujace dotychczas stosowane w kraju mieszanki z chudego
betonu (6+9 MPa).

Dotychczasowa normalizacja polska nie przewidywata oddzielnych norm PN dla kruszyw i
gruntdw stabilizowanych cementem. Obecnie w normach europejskich problem ten ujeto w dwoch

normach:

PN-EN 14227-1 [23], dotyczacej kruszyw zwigzanych
cementem, PN-EN 14227-10 [24], dotyczacej gruntéw
ulepszonych cementem.
Niniejsza OST nie dotyczy gruntow, lecz dotyczy tylko kruszyw zwigzanych cementem,
zastosowanych w podbudowie zasadniczej i pomocniczej oraz w podlozu ulepszonym. Warstwy
nawierzchni ujete w OST przedstawiono na rysunku warstw konstrukcji nawierzchni drogowej

podatnej i potsztywne;.
Rys. 6. Uktad warstw w konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i poisztywne;j

(wg [25])

warstwa $cieralna

warstwa wiazaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza

podbudowa

poUhutowa pormocTicza

podfoze  Ulepszone (warstwa mrozoochronna, OdCinajgcd,podioze
wzmacniajgca)

podtoze gruntowe




Rys. 7. Schemat technologiczny wytwarzania mieszanki kruszywa zwigzanej cementem w mieszarce
o dziataniu ciaglym (wg: S. Rolla, M. Rolla i W. Zarnoch — Budowa drég cz. 1. Wyd. Szkolne
i Pedagogiczne, 1993)
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D-05.03.23A NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG I ULIC
ORAZ PLACOW I CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej dla
zadania:

Remont nawierzchni ulicy Macieja Topornickiego i Piaskowej w Zamosciu, etap 1.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Betonowa kostke brukowa stosuje si¢ do nawierzchni:
zjazdow
chodnikéw 1 dojs$¢ do posesji
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy S$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugo$cia nie wigksza niz 1,0
m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglgbienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od
terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypelniajagcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materialami wypetiajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5]
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow



Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
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Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nast¢pujace cechy charakterystyczne, okreslone w
katalogu producenta:

odmiang:
kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gornej)
zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,

barwe:
kostka szara, z betonu niebarwionego,

kostka kolorowa, z betonu barwionego,

wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w
zalagczniku 1),

wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
dtugosé: od 140 mm do 280 mm,
szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubo$¢é: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg: 60 mm, 80 mm i 100
mm (zalecane grubos$ci kostek podano w zataczniku 2).

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m Iub 1,5 m bez koniecznosci przecinania
elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych
oraz z ukosowanymi krawedziami géornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drog, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy
1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2]
do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w
warunkach mrozu

Zalacz
n
Lp. |Cecha Wymaganie
ik
normy
ﬁszta%t 1 wymiary mm
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm C \*Vlaéciwoéci fizyczne 1 mechaniczne
od zadeklarowanych wymiarow — .
. L 2.1 | Odpornos¢ na|D
kostki, grubosci . :
zamrazanie/rozmraza-
100 mm > nie z
udziatem soli odladzajacych
100 mm (wg klas%r 3, zal. D)

1.2 | Odchytki  ptaskosci i |C
pofalowania (jesli maksymalne
wymiary kostki

300 mm), przy dtugosci
pomiarowej

mm




Dhugos¢
grubos¢

+2 +2

+3 +3

szeroko$¢ Roznica

+3

+4

pomig-dzy
dwoma po-
miaram

i gru-
bosci, tej

samej kostki,
powinna by¢
<3
mm

Maksymalna (w

mm)

wypuktosé wklestos¢
1,5 1,0

2,0 1,5

Ubytek masy po badaniu: wartos$¢ $rednia
1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy
wynik < 1,5 kg/m?
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2.2 Wytrzymato$¢
na rozcigganie F

przy rozlupywaniu

Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6
MPa. Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa
I nie powinien wykazywac obcigzenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dhugosci roztupania

23 Trwalgs¢ (ze wzglegdu na F

Kostki majg zadawalajaca  trwatos

Wytrzyma-
1os¢)

(wytrzymalo§é)  jes$li  spelnione s
wymagania pktu 2.2 oraz istpieje normaln
konserwacja

Gi
24 Odpornos¢ na scieranic (Wg| H Pemtar-wykenany-Ra-tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) SZETOKIT] ?ciemej, Bohmego,
wg zal. G
normy wg zal. H mormy
— badanie
badanie
podstawowe
2.5 | Odpornosc na alternatywne
poslizg/poslizgniecie <23 =20
mm 000mm3/5000
mm?
jesli gérna powierzchnia kostki nie byta
szlifo-wana lub polerowana  —
zadawalajaca odpornosé,
jesli wyjatkowo wymaga sie podania
A\Spekty wizualne wart.os’ciodp.orno's’ci.na .
poslizg/poslizgniecie — nalezy
3.1 | Wyglad J zadeklarowa¢ minimalng| jej wartos¢
pomierzong wg zal.| [  normy
(wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)
3.2 | Tekstura J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna
mie¢ rys i odpryskow,
nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
kostkach dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne
. ) kostki z powierzchnia o spegcjalnej
ZaparWIenle (barwiona teksturze — producent powinien | opisac
13 moze rodzaj tekstury,

by¢ warstwa $cieralna lub caty

element)

b) tekstura lub zabarwienie kostki ppwinny
by¢ porownane z probka producenta,
zatwierdzong przez odbiorcg,
ewentualne roznice w  jednplitosci

tekstury lub zabarwienia, spowodgwane

nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcoOw 1 zmianach
warunkow twardnienia nie s3 uwazane za
istotne




W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.
na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec
kostki nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN-1338 [2].
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Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych, §wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory przy
wypelieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie
srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikoéw
organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek
w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skltadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostkag moga by¢ skladowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypehienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastgpujace
materialy:
na podsypke piaskowa pod nawierzchnig
piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

piasek tamany (0,075 2) mm wg PN-EN 13242:2004
[3], na podsypke cementow0-piaskowa pod nawierzchnie¢
mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-
EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-
1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
piasek naturalny spetniajagcy wymagania PN-EN 13242:2004
[3], piasek tamany (0,075 2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-

piaskowej zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca
wymagania wg 2.3 b),

do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac¢ drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe
itp.), spelniajace wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych
wymaganiom OST D-05.03.04a [12],

do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowa 1:8 z materialéw spelniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywa¢ si¢ na podiozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac
do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu
trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach oraz
podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z
dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie
warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego
zatadowania 1 wyladowania.



2.4. Krawezniki, obrzeza 1 Scieki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania
nawierzchni z kostek mozna stosowac:

krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01a
[13], obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01
[15],
krawe¢zniki kamienne wg SST D-08.01.02a [14].
Przy krawe¢znikach mogg wystepowac $cieki wg SST D-08.05.00 [16].

Krawezniki, obrzeza i $cieki mogg by¢ ustawiane na:
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podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spelniajacych wymagania wg 2.3 ai 2.3 b,
tawach zwirowych, thuczniowych lub betonowych, spetniajacych wymagania wg SST ~ D-08.01.01a
[13],
08.01.02a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].
Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane

wedhug typow, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podktadek i

przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane 1 przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowe;j

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadac
wymaganiom wlasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [5]
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywac si¢:

recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z
tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zaggszczarki wibracyjne (pltytowe) z
wykladzing elastomerowa, chronigce kostki przed Scieraniem 1 wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy 1 podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wlasciwych SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i1 BN, wytycznym
IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypekiania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzg¢t odpowiadajacy wymaganiom
SST D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
[5] pkt 4.

4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga
stuzy¢ woézki widtowe, ktorymi mozna dokonaé¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na s$rodki
transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.



Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie¢
uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztalttu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy
srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki kamienne nalezy
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uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza

nowinnv hvé zahe7zniec7one nrzed nrzemieezezaniem cie 1 nezlkbndzeniem w ec7acie trancennrtn

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami
towarowymi 1 innymi $rodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania.
Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw.
Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywac za pomocg zmechanizowanych urzadzen
do noziomego 1 nionowego nrzemieszczania tadunkow. Cement luzem moze bvé nrzewozonv

Zalewe lub masy uszczelnlaj ace do szczehn dylatacyjnych mozna transportowac

P IR, [SSRRSS  ASUUS | B IS YR oS BRSSU SRS DRSNS A FUNS S . b PESRS U HE, BURS DN B

Materialtv do nodhndowv nowinnv hvé nrzewozone w snnséh adnowiadaiacy

5.

51 OoAlne 7acadv

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [51 vkt 5. 5.2. Podloze 1 korvto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone

nraad nadmiarniuma sannlaaaaniam 1 liAamnuima alanitlzami ArsAamaAarsania sAanAdNnIA o

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
nroiektowanvmi enadkami nraz nrzvnntnwane 7andnie 7 wanmananiami QST D-N4 N1 N1 TAR1
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja
proiektowa. 5.3. Konstrukcia nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST
(nrzvltady kancatrmilkeii nawierzehni nodaia zalacznila 2 1 4)

Kanstriikeia nawierzchni mo7ze onheimowaé nlazenie warstwv &cieralnei 7

a) podsvpoce piaskowei lub cementowo-piaskowei
b) nodsvnce niaskowei rozscielonei beznosrednio na nodtozu z
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem

nndhiidnans nndevnlsi romantninincniacl-nurai 1 wnimalnianiam cnnin 7zanrawra camantaurn.

wvkonanie
wykoname obramowania nawierzchni (z kraweznikow,
P PO LN S RS [ U DA P S L 7 DS D DA PR

ulozenie kostek

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i
wvnelnienie nia «zezelin wuvnelnienie ezezelin dvlatacvinveh

nieleenacie nawierzchni 1

Przy Wykonywanlu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosc1 jest

[V Y N [ S R — N [ B S s AN S JN [ I . ——— N,
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Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki
hmikowei nowinien hvé 7zondnv 7 doknmentacia nraiektowa
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Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej SST, np.:

D-04.01.01 04.03.01 ,,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie” [6],

D-04.04.00 04.04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa

naturalnego lub tamanego) [7],

D-04.04.04 ,,Podbudowa z thucznia kamiennego” [8],

D-04.05.00 04.05.04 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych

spoiwami hydraulicznymi” [9],

D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” [10],

D-04.06.01b ,,Podbudowa z betonu cementowego™ [11].

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub

indywidualnie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania
obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraw¢znikow, obrzezy i ew. wykonanie §ciekow przykraweznikowych powinno
by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i
D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzgdu kostek w celu ustalenia
szeroko$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji krawgznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna
wynosi¢ po zageszczeniu 3 5 cm, a wymagania dla materialdow na podsypke powinny by¢ zgodne z
pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ 1
cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ 1 zagesci¢ lekkimi walcami

(np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie
roz$ciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w
dloni podsypka nie rozsypywala si¢ 1 nie byto na dtoni sladow wody, a po naci$nigciu palcami
podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana 1i
zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla calg grubos¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20
m.

Caltkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania



Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
uktadania (przyktady podano w zal. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu

2

uktadania 1 wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m* wstepnie

wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.
5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sg
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
stomy, papa itp.).
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Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywac¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wickszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowacé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktorej niedopuszczalne sg rdzne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukladanie rgczne zaleca si¢ wykonywaé¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz roznych wymiarow i ksztatltow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac¢ przyuczeni
brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie,
tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagana
doktadnos$cia. Kostka do ukladania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i
musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor,
bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte pracg brukarzy, ktoérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadaja kostki w okolicach

studzienek 1 kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza si¢.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz
od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekdw).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i1 studzienkach mozna uzywacé
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majacych wszystkie
krawedzie rowne 1 odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatkg robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem roboét, prowizorycznie utozong
nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac¢ i usuna¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka 1
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nier6wnosci powierzchniowe mogg by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki
cale.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
Spoiny



Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5
mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin
pomiedzy dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego
kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego
nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypehic:

piaskiem, spetniajagcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
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zaprawg cementowo-piaskows, spetniajacg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowe;j.
Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho

lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglgdnie rozgarniaczkami z
pidrami gumowymi.

Zaprawe¢ cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposodb zapewniajacy
jej wystarczajaca plynnos¢. Spoiny mozna wypehi¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed
rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna
calkowicie wypehic spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem
nig szczeliny dylatacyjne, wkladajac zwinigte paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypehianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic;
szczegOlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych 1 z réznymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin
zaprawag cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w
odleglosciach zgodnych z dokumentacja projektowa lub ST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m.
Szeroko§¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejgcie przez nie przemieszczen
wywolanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza
niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypelnione trwale zalewami 1 masami okreslonymi w pkcie 2.3
¢). Sposob wypelnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktorych
wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad
szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac szczeliny podluzne przy
sciekach wzdhuz jezdni.

5.8. Pielggnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do
uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelionymi zaprawg
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od
3,0 do 4,0 cm 1 utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku 1 mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),



wykona¢ badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w pkcie 2, sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw i
prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje
tablica
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp.

Wyszczeg6lnieni
e Wartosci dopuszczalne
Czgstotliwos¢ bada
badan 1
pomiar6w
Sprawdzenie podtoza i koryta Wg SST D-04.01.01 [6]
SST
Sprawdzenie ew. podbudowy Wg , norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
Sprawdzenie obramowanig wg SST D-08.01.01a [13];
D-08.01.02 [14]; D-
ravvierzchri 08:03:01
[15] D-08.05.00
; [16]
Sprawdzenie podsypki (przymjarem Biezaca kontrola w 1(J punktach Wg pktu 5.6; (
liniowym lub metoda niwelacji dziennej dziatki robodzej: projektowanej grubod
grubosci, spadkéw i cech cmh
konstrukcyjnych w poréwngniu
dokumentacja pro-jektowp i
specyfikacja
Badanija wykonywania kostki
ngwierzchni z
Sukcesywnie na kazdej
a) zgodnos¢ z dokumentacja dziatce -
projektowg roboczej
Co 100 m i we

b) potozenie 0Si

C) rzedne

d) rownos¢ w profilu podtuznym Jw.

e) rownosé w

w  planie wszystkich

Przesunigcie od  0Si

(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych projektowa-nej do 2 cm

(pomierzone
pomiarowym

wszystkich

wysokosciowe Co 25 m w osi i przy
instrumentem krawedziach

oraz

rakterystycznych

tatg
czterometrowa)

poprzecznym  (sprawdzona fata
profilowa z po-ziomnica
[

pomiarze przeswitu Kkli-

nem

cechowanym  oraz przymiarem
liniowy

m wzglednie metoda
niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw.

me-toda

przekroju Jw.

punktach cha-

Odchylenia
+1cm; -2

we cm

Nierownosci do 8 mm

Przeswity mig-dzy tatg a
po-

wierzchnig
do 8 mm

Odchytki od do-
kumentacji
pro-jektowej do

dchytki od
cil



niwelacji) 0,3%
Odchytki od sze-
g) szerokosé nawierzchnif Jw. rokosci
projekto-wanej do +5
(sprawdzona przymiarem cm
liniowym)
Wg pktu
h) szeroko$¢ i glebokosd W 20 punktach 5.7.5
W_prhliUlli
a spoin i szczelin| charakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar
przymiarem dziatki roboczej
liniowym po wykrusze-niu
dhug.
10 cm)
Ty Sprawdzenie kotorukostek i Komrota biezgca Wy tokumenta=Cji
desenia ich utozenia projektowej lub  decyzji
Inzy-niera
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6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. |Wyszczegdlnienie badaﬁipomiar(')\*r Sposoéb sprawdzenia

prawdzeniec wygladu zewn¢trznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy|, prawidlowosci desenia, kolorow kostek, spgkar, plam,
sciekow deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

Badanie potozenia osi nawierzchni| w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25\miw
planie punktach  charakterystycznych  (dopuszczalne
przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

()

Rzedne—wysokos$ciowe, Townose Co 25 i we wszystkich punktachcharakterystycznych
podtuzna i  poprzeczna, spadkil (wg metod i do-puszczalnych wartosci podanych w tab.
poprzeczne i szeroko$¢ 2, Ip. od 5c¢ do 5¢)

Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i Wg pktu 5.515.7.5
szczelin w nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, $cickami oraz
wypelienie spoin i szczelin

OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;j.

Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki
brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich OST wymienionych w pktach
54i55.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podtoza 1 wykonanie koryta,

ewentualnie wykonanie podbudowy,

ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza,
scieki, wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
ewentualnie wypelnienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.



Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [5] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [5]
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podioza i wykonanie koryta,

dostarczenie materialow i sprzetu,

wykonanie podsypki,
ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
ulozenie i1 ubicie kostek,
wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w
nawierzchni, pielegnacje nawierzchni,
przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji
technicznej, odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot

towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez SST wymienione w pktach 5.4 1 5.5.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych 1 prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

PRZEPISY ZWIAZANE
1. Normy

PN-EN 197-1:2002Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 1338:2005Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242:2004Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W
okresie przejSciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

PN-EN 1008:2004Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesOw produkcji betonu

10.2. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
5. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudoéw oraz oczyszczenie i skropienie
D-04.04.00-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
8. D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego

D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi



10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
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11.

12,
13.
14,
15.
16.

D-04.06.01b

D-05.03.04a
D-08.01.01a
D-08.01.02a
D-08.03.01
D-08.05.00

Podbudowa z betonu cementowego
Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego

Ustawianie kraw¢znikow betonowych
Ustawianie kraweznikow kamiennych
Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki
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D.06.01.01 HUMUSOWANIE Z OBSIANIEM TRAWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp,
rowow i Sciekow dla zadania:

Remont nawierzchni ulicy Macieja Topornickiego i Piaskowej w Zamosciu, etap 1.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i §ciekow nastepujacymi sposobami:

humusowaniem, obsianiem,

Ustalenia SST nie dotyczg umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni),
skarp wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Roéw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nictej i zwigzanej korzeniami
roslinnos$ci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w
sposob trwaly zwigzala si¢ z podlozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje
si¢ na ptask, pasami poziomymi, ukladanymi w rzedach réwnoleglych z przewigzaniem szczelin
pomiedzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci pasow
darniny uktadanych pod katem 45° ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m,
ktore wypetnia si¢ ziemig roslinng 1 zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% cze$ci organicznych.

1.45. Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.



2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i scieckOw objetymi niniejszg ST s3:
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ziemia urodzajna,
nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg¢sci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen

obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

frakcja pylasta (0,002 do
0,05mm) 20 - 30%,
frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0
- mm) 45 - 70%,
zawartos¢ fosforu > 20
b) (P205) mg/m?,
zawartos¢ potasu > 30
c% (K20) mg/m?,
d) kwasowos$¢ pH 5,5.

2.4. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca
si¢ stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajace wymagania PN-R-
65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

rowniarek,
ew. walcow gladkich, zebrowanych lub
ryflowanych, ubijakow o recznym prowadzeniu,
wibratoréw samobieznych,

ptyt ubijajacych,

ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz we¢zy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport nasion traw



Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna si¢gac¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu
od 15 do 25 cm.
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Grubos$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i
zageszezeniu, w zaleznos$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy
nalezy

wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5
do 1,0 m. Utozong warstwg ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez
ubicie rgczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg 1 ros§linami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowOw poprzez obsianie nasionami traw i1 roslin
motylkowatych polega na:

wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami §cieckowymi za pomocg osprzetu

agrouprawowego, aby uzyskac zawartos¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ro$lin motylkowatych i bylin w
iloci od 18 g/m? do 30 g/m? dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju
podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4)
metodg mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt
6.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodno$ci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartoSci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzej$ciu roslin, taczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz
2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie

powinien przekraczaé¢ 0,2 m?

. Na zarosnigte] powierzchni nie moga wystepowaé wyzlobienia
erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarow3 jest:

m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowow umocnionych przez humusowanie, obsianie
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI



9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt

0.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie obejmuje:
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roboty pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie i wbudowanie materialow,
uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE
1. Normy
PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne materiaty

Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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D-07.02.01A OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego dla zadania:

Remont nawierzchni ulicy Macieja Topornickiego i Piaskowej w Zamosciu, etap 1.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach [20], w postaci:

znakow ostrzegawczych — kategoria A,
znakow zakazu i nakazu — kategoria B i C,
znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci — kategoria D i E,
znakow uzupehniajacych— kategoria F,
dodatkowych znakoéw przed przejazdami kolejowymi — kategoria G,
dodatkowych znakow szlakow rowerowych — kategoria R,
tabliczek do znakéw drogowych — kategoria T,
dodatkowych znakow dla kierujagcych tramwajami — kategoria AT,
dodatkowych znakow dla kierujacych pojazdami wojskowymi — kategoria W.
W niniejszej specyfikacji wystepuja grupy znakoéw pionowych o nastgpujacej wielkosci:
znaki wielkie (W),
znaki duze (D),
znaki $rednie (S),
znaki male (M),
znaki mini (MI).
Zaleca si¢ zrezygnowac z projektowania i ustawiania znakow wielkich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak drogowy pionowy — element wyposazenia drogi zamocowany na stale lub przenosny,
stuzacy do ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Znak drogowy pionowy
sktada si¢ z lica umieszczonego na tarczy. Zestaw znaku drogowego obejmuje znak drogowy pionowy
umieszczony na konstrukcji wsporczej [1].

1.4.2. Tarcza znaku — to ptaskie podtoze bez lub z elementami wzmacniajacymi (profil montazowy) i
z krawedzig usztywniong profilem lub podwoéjnie zagigta, na ktorym w sposéb trwaly jest
umieszczone lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo,
aluminiowej zabezpieczonej przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajagcymi jakos$¢
i trwato$§¢ wykonanego znaku, z ptyty warstwowej lub z innego materialu zapewniajacego
odpowiednig do przeznaczenia trwalos¢.

1.4.3. Lico znaku - to przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej lub
nieodblaskowej z naniesiong tre$cig: wykonang technikg druku sitowego, druku cyfrowego, wyklejang
z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych lub nieodblaskowych.

1.4.4. Uchwyt mocujacy - element stalowy, aluminiowy lub z tworzywa sztucznego zabezpieczony
przed korozja, stuzacy do zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.



1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).
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1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych 1 stalych
dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Bezpieczna konstrukcja wsporcza — konstrukcja wsporcza znaku, spelniajgca wymagania PN-
EN 12767:2008 [2] w okreslonych kategoriach pochtaniania energii zderzenia oraz poziomach
bezpieczenstwa kierujacych i pasazeréw pojazdu — wigkszych od zera.

1.4.8. Znak drogowy pionowy podswietlany - znak, wykonany w formie szczelnej obudowy, z
umieszczonym w jej wnetrzu zrodlem $wiatla. Lico znaku stanowi transluminentna powloka, na ktora
naniesiony jest symbol znaku.

1.4.9. Znak drogowy pionowy os$wietlany - znak, ktorego odblaskowe lico jest oswietlane zrodtem
$wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.10. Znak drogowy pionowy aktywny — odblaskowy znak drogowy o niezmiennej tresci,
wyposazony w pulsujace punktowe zrodta swiatla zasilane pradem elektrycznym.

1.4.11. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesi¢cy od daty produkciji.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi specyfikacjami technicznymi i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Wprowadzenie wyrobu do obrotu

Jesli wyrob budowlany, w tym materiat do pionowego oznakowania drég, objety jest norma
zharmonizowang lub jest zgodny z wydang dla niego europejska oceng techniczng, producent moze
sporzadzi¢ deklaracj¢ wiasciwosci uzytkowych, oznakowaé wyrdb znakiem CE i wprowadzi¢ wyrob
do obrotu [21, 24]. Norma zharmonizowana [1] dotyczy znakéw drogowych, zestawow znakoéw
drogowych, konstrukcji wsporczych, lic znakéw wykonanych z folii odblaskowych kulkowych.

Wyroby, ktorych nie obejmuje norma zharmonizowana, np. folie odblaskowe pryzmatyczne
moga uzyska¢ europejska ocen¢ techniczng np. na podstawie wytycznych dla wczedniejszej
europejskiej aprobaty technicznej [23] lub krajowa oceng techniczng [31].

Jesli wyrdb budowlany jest zgodny z wydang dla niego krajowa oceng techniczng, producent
moze sporzadzi¢ krajowa deklaracje wilasciwosci uzytkowych, oznakowa¢ wyrdéb znakiem
budowlanym i1 wprowadzi¢ wyréb do obrotu [22, 24]. Krajowa deklaracja wtasciwosci uzytkowych
moze by¢ wydana przez producenta, ktory uzyskat krajowy certyfikat staloSci wiasciwosci
uzytkowych [22] wydany przez jednostke notyfikowanag

Aprobaty techniczne IBDiM wydane przed 1 stycznia 2017 r. mogag by¢ wykorzystywane jako
krajowe oceny techniczne do konca okresu waznosci tych aprobat [24].

2.3. Obowigzujacy system oceny i weryfikacji stato$ci wlasciwosci uzytkowych

Zgodnie z ustawg o systemach oceny zgodnos$ci 1 nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz. U.
poz. 542 1 1228) [25] i rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
sposobu deklarowania wtasciwos$ci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich



znakiem budowlanym [22] znaki drogowe zostaly zakwalifikowane do Systemu 1 krajowego systemu
oceny 1 weryfikacji stato$ci wlasciwosci uzytkowych.

2.4. Materiaty stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane:
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jako prefabrykaty betonowe,
w przygotowanym wczesniej fundamencie (tzw. stopa fundamentowa),
z betonu wykonywanego ,,na mokro”, bezposrednio w gruncie,
z betonu zbrojonego,
Inne rozwigzania wymagaja akceptacji przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodna z obowigzujacymi
przepisami. Zaprojektowane fundamenty powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-
1992-1-1:2008 [3]. Zaleca si¢ wykona¢ fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania
kierunkowego z betonu lub betonu zbrojonego klasy co najmniej C16/20 wg PN-EN
206+A1:2016-12 [4]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie
z PN-EN 1993- 1-8:2006 [5]. Posadowienie fundamentow nalezy wykona¢ na glebokosé¢
ponizej przemarzania gruntu.

2.5. Konstrukcje wsporcze

2.5.1. Ogolna charakterystyka konstrukcji wsporczych

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ w sposob
gwarantujacy stabilne i1 prawidlowe ustawienie w pasie drogowym, zgodnie z dokumentacja
projektowa uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2010 [1] i ST, a w przypadku
braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcza stanowi kazdy rodzaj konstrukcji wymieniony w pkt 1.4.6.

W zalezno$ci od szeroko$ci znaku lub tablicy, konstrukcja wsporcza moze posiada¢ jedna

dwie lub trzy podpory.
Zaleca si¢ nastgpujacy sposob doboru konstrukceji do powierzchni tablic:

do powierzchni A 1,5 m? i dlugoscil 1 m — 1 stupek,

do powierzchni A 1,5 m? i dlugosci 1> 1 m — 2 shupki,

do powierzchni 1,5m? A < 2,5 m?—2 stupki z podporami,

do powierzchni A 1,5 m? i dlugoéci 1 > 2,5 m —2 stupki 76,1 x 3,2 mm,

do powierzchni 2,5 m? A < 4,5 m? i dtugosci 1 3 m — 3 konstrukcje kratowe z rur 60,3 x 3,2
mm z pretem 10 - 14 mm,

do powierzchni A > 4,5 m? i dtugosci 14 m — 4 konstrukcje kratowe z rur 60,3 x 3,2 mm z
pretem 14 mm,

dla konstrukcji bramownicowych i wysiegnikéw nalezy wykonac projekt konstrukcyjny.

W  zakres dokumentacji powinien wchodzi¢: opis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgledniajgce strefy obcigzenia wiatrem dla okreSlonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne
wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od
powierzchni montowanych znakow 1 tablic oraz od ilosci 1 sposobu ich usytuowania w terenie.

W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne
niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, np. wloty drég, rozgalezienia drog
tacznikowych, na zewnetrznych stronach tukéw drog itp., usytuowanie 1 jej dobor wymagaja
oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych warunek biernego bezpieczenstwa dla
uzytkownikéw drog. W projekcie nalezy okreslic wymagang dla danego rozwigzania kategori¢
biernego bezpieczenstwa zgodnie z PN-EN 12676:2008 [2]. Przyktadowo (100, NE, 3 lub 70, NE, 3).

Wyrdznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

pochtaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),
nie pochfaniajaca energii (NE).

2.5.2. Materiaty do konstrukeji wsporczych

Do konstrukcji wsporczych zaleca sie stosowac nastepujace materiaty:



rury ocynkowane ze szwem lub bez, gtadkie o srednicy 60,3 x 2,4;2.91 3,2 mmi 76,1 x 2,9;
3,2 mm, 88,9 X 3,2mm,
stupki ,,Prolife” , pojedyncze i wielokrotne,
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prety stalowe o $rednicy 14 — 20 mm,
inne materiaty, ktorych zastosowanie zostato zawarte w projektach konstrukcyjnych,
stupki kompozytowe do tarcz z materiatdéw kompozytowych.

Stupki do znakéw drogowych powinny by¢ wykonane ze stali ocynkowanej ogniowo i
spelnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 10255+A1:2009 [6]. Grubo$¢ powloki cynku na stupku
powinna wynosi¢ minimum 60 pum. Tarcze znaku o powierzchni 0,8 m? zaleca si¢ instalowaé na
stupkach rurowych o wymiarach co najmniej 76,1/3,2 mm.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek,
peknigc, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy

wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

doktadnych, zgodnych z zamo6wieniem; z dopuszczalng odchytka 10 mm,

wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5
mm na kazde cigcie 1 z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé 1,5
mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali spetniajacej wymaganie odpornos$ci na zginanie

zapewniajace wytrzymatos¢ znaku na chwilowe odksztalcenie zginajace < 25 mm/m [1].

Dhugosci stupkow, na ktorych montowane sg znaki przyjmowane sg w oparciu o wymagania
techniczne dla znakow drogowych [19] przy zagtebieniu w gruncie do 80 cm. W czgsci dolnej stupka
powinna by¢ kotwa, ktora po zabetonowaniu uniemozliwia obracanie lub wyciagniecie stupka. Na
kazdym shupku nalezy zamontowac¢ zaslepke zapobiegajaca gromadzeniu si¢ wody wewnatrz profilu.

2.5.3. Ksztattowniki

Do zamocowania tarczy znaku do konstrukcji wsporczej stosowane sg dwie metody:
bezposrednia i

posrednia.

Elementem bezposrednio zamontowanym do slupka konstrukcji wsporczej jest uchwyt
mocujacy tarcze znaku drogowego. W metodzie bezposredniej uchwyt mocujacy jest zaczepiony do
gornego 1 dolnego zagigcia obwodowego tarczy znaku.

W metodzie posredniej konieczne jest zamocowanie do tylnej cze$ci tarczy znaku profilu
montazowego, jednego lub kilku w zaleznosci od wielkosci powierzchni tarczy. Umozliwia to
zaczepienie uchwytu mocujacego do profilu montazowego tarczy znaku. Uchwyty mocujace tarcze
znaku do konstrukcji wsporczej powinny wykazywa¢ odporno$¢ tarczy na obrocenie co najmniej
0,29° m™ — klasa TDT4 oraz odporno$¢ na obcigzenie skupione 0,3 kN — klasa PL2 [1].

2.5.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakoéw umieszczanych
na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.),
takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany
jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji
sg wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdow mocujacych oraz trwatos$é
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.



W przypadku stupkow znakoéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do
innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakow drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukeji
wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.6. Tarcza znaku

2.6.1. Materiaty na tarcze znakow drogowych
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Tarcze znakow drogowych pionowych o powierzchni < 1 m? powinny by¢ wykonane:
z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubosci co najmniej 1,25 mm wg PN-EN 10346:2011
[7], gatunek stali co najmniej DX52D z powloka cynkowg co najmniej Z275,
z blachy aluminiowej o0 grubosci co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 485-4 [8],
z materialu warstwowego blacha-polimer-blacha,
z materiatu kompozytowego profilowanego.
tarcza znaku o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana:
Z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubosci co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 10346:2011
[7], gatunek stali co najmniej DX52D z powloka cynkowa co najmniej Z275,

z blachy aluminiowej o grubosci co najmniej 2 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 485-4 [8],
z materialu warstwowego blacha-polimer-blacha.
Do oznakowania tymczasowego dopuszcza si¢ stosowanie materiatdw z tworzyw sztucznych,
w tym znakow migkkich zwijanych.

Tarcze znakéw, niezaleznie od wielkoSci powierzchni, moga by¢ wykonane z plyty o
konstrukcji warstwowej zbudowanej z dwoch ptaskich blach stalowych o grubo$ci min. 0,5 mm, z
powloka cynkowa, co najmniej 225 g/m?, pokrytych od strony zewnetrznej ochronna powtoka
lakiernicza o grubo$ci min. 25 pm oraz z ptyty styropianowej w gatunku min. EPS 150 o grubosci
min. 22 mm, potagczonych ze sobg trwale warstwami kleju. Krawedzie boczne tarcz warstwowych
powinny by¢ zabezpieczone profilem PCV. Na tylnej powierzchni tarcz montuje si¢ uchwyty
mocujace, tj. stalowe ocynkowane profile ceowe lub profile aluminiowe do wczes$niej przypawanych
(zgrzanych) do rewersu blachy metodg kondensatorowa bolcéw gwintowanych.

Inne niz wyzej wymienione materiaty moga by¢ stosowane jesli speiniaja wymagania
bezpieczenstwa, wytrzymatosci i trwato$ci po uzyskaniu certyfikatu jednostki notyfikowanej. W
przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2011 [9] 1 PN-EN 10240:2001 [10]. Grubo$¢ warstwy powtoki
cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze byé mniejsza niz 18 m (275 g Zn/m?)
po jednej stronie blachy.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagta 1 jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze
ona wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow 1 tarcz znakéw drogowych

Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-
1
2010 [1]
Wytrzymatos¢ na obcigze-nie
sitg kN m? 0,60 WL2
naporu wiatru

Wytrzymatos$¢ na obcigzenie kN 0,50 PL2

skupione

Chwilowe odksztatcenie mm/m 25 TDB4

zginajace

Chwilowe odksztalcenie

skretne* stopien m 0,02 TDT1
0,11 TDT3

0,57 TDT5



1,15

20% odksztalcenia

TDT6

Odksztalcenie trwale

mm/m lub
stopien m

chwilowego

Rodzaj krawedzi znaku

Zabezpieczona, krawedz
tloczona, zaginana, prasowan

E2
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Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-
1:
2010 [1]
lub zabezpieczona
profilem
krawedziowym
Przewiercanie tarczy i lica P3
znaku - Lico znaku nie moze by¢
przewiercone z zadnego
powodu
Odpornos¢ na uderzenie kuli o - Uderzenie nie powinno
masie 450 g | promieniu spowodowac pgknie¢ lub
delaminacji folii od pod-toza spetnia
kontaktu 50 mm, upuszczonej w
z wysokosci 220 mm odlegtosci 6 mm od punktu
uderzenia kuli jako srodka
Badanie trwatosci na wptyw - Po trzech latach badan
pogodowych zgodnie z PN-
warunkow pogodowych EN .
12899-1, nalezy spenia
sprawdzié

zgodno$¢ wspotrzednych
chroma-tycznosci i
wspotczynnika luminancji
z

wymagania-mi klasy

CR2.

Wspdtezynnik odblasku,
zmierzony pod katem
obserwacji =20’ dla
katow

o$wietlenia 1 =5°i 30° oraz
2

=0°, powinien by¢ nie
mniej-

szy niz 80 % wartosci
podanych

odpowiednio w [16] i w
tab.2,

3,415.

klase TDT1 stosuje si¢ dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT3 dla tablic na 2 lub
wiegcej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT6 dla tablic na

konstrukcjach wysiegnikowych

W przypadku strefy wiatrowej I przewazajacej na obszarze kraju do obliczen konstrukcyjnych
nalezy przyjmowac klas¢ wytrzymalo$ci na obciazenie silg naporu wiatru WL2 wg [1], co odpowiada
obciazeniu sita naporu wiatru * 0,60 kN m? . Do badan laboratoryjnych ugiecia znaku zaleca sie
przyjmowaé odpowiadajace tej klasie po uwzglednieniu wspdtczynnikéw korygujacych, obcigzenie
68 kg/m?. Jako wymaganie przyjeto, ze chwilowe odksztalcenie zginajace, zaréwno znak, jak i sama
tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.6.2. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:



krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwojne
gigcie o promieniu giecia nie wigkszym niz 10 mm wilgcznie z naroznikami lub przez
zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworow
montazowych. Dopuszczalna nierownos$¢ wynosi 1 mm/m,

podwojna gieta krawedz i/lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze¢ znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a
zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej,
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tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubo$ci min. 60 pm z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub poétmatowych w kolorze zblizonym do RAL 7037
[26]; badania w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody nalezy wykonywaé
zgodnie z PN-ISO 7253:2000 [11],

odwrotng strong tarczy, jezeli jest wykorzystywana do umieszczenia znaku dla jadacych z
przeciwnego kierunku, takze nalezy zabezpieczy¢ powloka lakiernicza w kolorze szarym
zblizonym do RAL 7037.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetniaé¢ dodatkowo nastepujace
wymagania:

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
[19] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

taczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakow wielkopowierzchniowych) wzdluz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly
przesunigcia i prze§wity w miejscach ich taczenia.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:

dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm tolerancja & 0,14 mm,
dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm tolerancja + 0,10 mm.

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubo$ci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku dopuszczalna tolerancja powinna
wynosi¢ od 40 pm do 80 pm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808 [12].

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od ptaskosci nie moga wynie$¢ wigcej niz 0,5%. Sprawdzenie mozna wykonac¢ z
uzyciem poziomnicy 1 szczelinomierza.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1 m? podane w opisach szczegdétowych zalacznika nr 1
[19] nalezy powigkszy¢ o 10 mm 1 wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1 m? podane w opisach szczegétowych
zalgcznika nr 1

oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w
tolerancji wymiarowej = 10 mm.

2.7. Znaki odblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F,
G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nieodblaskowe, nie sa dopuszczone do
stosowania na drogach publicznych.



Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w niniejszej
SST.

Lico znaku nalezy wykona¢ z samoprzylepnej folii odblaskowej (kulkowej) typu 1, typu 2 lub
z folii mikropryzmatycznej typu 1P, 2P 1 3P, o jakos$ci potwierdzonej uzyskanymi certyfikatami dla
kazdego typu i koloru folii. Do wykonywania piktograméw i znakéw alfanumerycznych na licach
znakow wszystkich kategorii dopuszcza si¢ stosowanie folii nieodblaskowej czarne;.

Do nanoszenia na lico znaku barw innych niz biata, moga by¢ stosowane:

Strona - 102



odblaskowa folia kulkowa,

transparentna folia ploterowa ECF,

nieodblaskowa folia barwy czarnej,

transparentny druk sitowy,

transparentny druk cyfrowy.

Widocznos¢ w dzien i w nocy znakdéw drogowych zalezy od wlasciwosci kolorymetrycznych i

fotometrycznych folii zastosowanej na lico znaku. Stosowane sg w tym celu folie odblaskowe
wykonane w technologii kulkowej i pryzmatycznej oraz nieodblaskowa folia barwy czarnej.

Folia typu 1 oznacza foli¢ kulkowg spetniajacg wspdiczynnik luminancji 1 wspotrzedne
chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspoétczynnik odblaskowosci w klasie RA1

wg [1].

Folia typu 2 oznacza foli¢ kulkowg spetiajacg wspdiczynnik luminancji 1 wspotrzedne
chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspotczynnik odblaskowosci w klasie
RA2[1].

Folia typu 1P oznacza foli¢ pryzmatyczng spetniajacga wspotczynnik luminancji B i
wspotrzedne chromatyczno$ci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspoétczynnik odblaskowosci wg
tablicy 5.

Folia typu 2P oznacza foli¢ pryzmatyczna spelniajaca wspoOlczynnik luminancji B 1
wspolrzedne chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspdtczynnik odblaskowosci wg
tablicy 2.

Folia typu 3P oznacza foli¢ pryzmatyczna spelniajaca wspoOlczynnik luminancji B 1
wspotrzedne chromatycznos$ci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspotczynnik odblaskowosci wg
tablicy 3.

Folia typu 3FP oznacza foli¢ pryzmatyczng fluorescencyjng spehfiajgcg wspoiczZymmik
luminancji B 1 wspotrzedne chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspotczynnik

odblaskowosci wg tablicy 4.

1

W tablicach 2, 3 i 4 zawarto minimalne warto$ci wspotczynnika odblaskpRA- ktore powinny
spetniac folie pryzmatyczne typu 2P, 3P i 3PF.

Tablica 2. Minimalne wartosci wspotczynnika odblasku RA folii pryzmatycznej typu 2P

Wspblczynnik odblasku RA [cd Ix* m" +30 20
Geometria pomiarow 2] +40 35
Rat 45 15
o$wietlenia -0 13
Folia
. Folia ) ] 1,5
Kat obserwacji pifo] biata Folia  Folia pomaran- +30 9
ao[°] z6tta  czerwo-na czowa +40 15
(B2=0) 4 .
oznacza warto$¢ wiekszg
+5 300 195 60 150 niz zero, ale nieistotng lub nie
+20 240 155 48 120 majaca zastosowania.
0,33
+30 165 110 33 83
+40 30 20 6 15
+5 35 23 7 18
1,0 +20 30 20 6 15



# #
15
. . # -4
Folia Folia #
niebies-ka zielona #
#
19 30
16 24
11 17
3
2,5 3,5
3

Tablica 3. Minimalne wartos$ci wspotczynnika odblasku RA folii pryzmatycznej typu 3P

| Wspoétczynnik odblasku RA [cd Ixt m-

Geometria pomiaréw 2]
Kat Kat Folia Folia | Folia Folia Folia Folia
obserwacji | oswietlenia | biala z0lta | czerwo- | pomarancz| niebies- | zielo-na
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Wspétezynnik odblasku RA [cd Ix?
2

Geometria pomiarow m=]

[°] 8+ Aa OV kax

0,1 | 5 850 | 550 170 425 55 85

0,2 5 625 400 125 310 40 60

0,33 5 425 275 85 210 28 40

0,1 15 600 390 120 300 40 60

0,2 15 450 290 90 225 30 45

0,33 15 300 195 60 150 20 30

0,1 30 425 275 85 210 28 40

0,2 30 325 210 65 160 20 30

0,33 30 225 145 45 110 15 20

0,1 40 275 175 55 135 18 25

0,2 40 200 130 40 100 13 20

0,33 40 150 95 30 75 10 15
Minimalne wartoSci spoiczynnika odblasku RA Tolil pryzmatycznd) Tluorescencyjnej typu

aiiia &. or T

Barwa lica

znaku

Kat o$wietlenia
Kat obserwacji

B1[°] fluorescencyjna zotto-
o[] o

(p2=0) zielona
0,2 5 375
0,33 5 270
1,0 5 70
0,2 30 200
0,33 30 140
1,0 30 43
0,2 40 36
0,33 40 24
1,0 40 9

posta¢ podang w tablicy 5.

Tablica 5. Klasyfikacja folii odblaskowych

Biorgc pod uwage dane zawarte w tablicach 2, 3 1.4 klasyfikacja folii odblaskowych przybierze

Wspolczynnik gdy Wspotczynnik odblasku,
odblasku, gdy
Typ o 0=20"; BI=+5" p2=0° 0=20"; BI=+30° p2=0°
folii | Rodzaj folii
folii biatej folii biatej
[cd Ixt m?] [cd Ixt m?]
1 kulkowa > 50 >24
1P pryzmatyczna > 100 >48
2 kulkowa > 180 > 100
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Typ Wspotezynni Wspotczynni

k 20 odblasku, gdy k odblasku, gdy
0=20’;
B1=+5°  B2=0° 0=20"; B1=+30° p2=0°

folii  Rodzaj folii
folii bialej folii bialej
[cd Ixt m?] [cd Ixt m?]

2P pryzmatyczna > 300 > 165

3P pryzmatyczna > 425 > 225
Wspotezynni Wspodtczynni
k odblasku—Fehi-k odblasku—fotH
z6ttozielonej [cd Ix T m” z6ttozielonej [cd Ixt m’
‘] ]

pryzmatyczna
3PF >7270 >T140

fluorescencyjna

Ponadto nalezy wzig¢ pod uwage nastepujace zalecenia:
- dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltow z folii typu 2 i1 pryzmatycznej pod warunkiem zabezpieczenia
ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatos$ci ponizej 7 lat do znakow statych,
folie o0 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakow tymczasowych
stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej

lub krajowej oceny technicznej i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia
[19].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku RA (cd-Ix'm? ) znakow
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54.2 [27], uzywajac standardowego
iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 5.

Wspotczynnik odblasku RA dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie
powinien by¢ mniejszy niz 70% warto$ci podanych w tablicy 5 dla znakoéw z folig typu 1 lub typu 2.

2.7.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i
odklejen na krawedziach. Na powierzchni mogg wystgpowaé w obrgbie jednego pola $rednio nie
wigce] niz 0,7 bledow na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Dopuszcza si¢
wystepowanie plytkich rys i wzerow do gltebokosci maksymalnie 0,1 mm.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie
od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore moga powstaé
przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wieksze niz podane w p. 2.7.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 1 folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.
Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gladka
bez smug i zaciekéw. Sprawdzenie barwy polega na ocenie wizualnej przez poréwnanie ze wzorcem

[26].



2.7.3. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg = 1,5 mm,

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,

kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnos$ciag w kazdym kierunku
do 1,0 mm.
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W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystgpowaé wiecej niz 1 lokalna usterka (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wickszych
niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan
powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4
x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i
catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej
niz 5 rys szerokos$ci nie wickszej niz 0,8 mm 1 dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze

zarysowania te nie znieksztalcajg tre$ci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pieé¢ na powierzchni znaku
matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wickszej
niz 8 na kazdym z fragmentdow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza
wielkos$ci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni

kazdego z fragmentdw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgigciu
tarczy o 90° przy promieniu tuku zgi¢cia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.7.4. Zasady doboru typu folii na lica znakow

W zalezno$ci od usytuowania znaku drogowego 1 rodzaju drogi zaleca si¢ stosowanie
odpowiedniego rodzaju folii odblaskowej zapewniajacej dobrg widocznos¢ znaku w nocy zgodnie z
tablicg 6.

Tablica 6. Typy foli odblaskowych stosowane na drogach publicznych w zaleznosci od rodzaju i
usytuowania znaku drogowego

Warunki otoczenia znaku
Otoczenie oswietlone

typowo Otoczenie jasno oswietlone
Usytuowani
Rodzaj e
znaku
* znaku autostrady i drogi drogi drogi
drogi auto-
drogi dwu- pozamiej- poza- miej-

miejskie strady
jezdniowe skie miejskie skie



Z boku

Wszystkie | jezdni 2, 2P 1,2 1,2,2P 2P 2 2P,
znaki z
3P

wyjatkiem

Nad jezdnia | 3P 3P 3P 3P 3P 3P
n.w.

Z boku
A-7, A-17, jezdni - 2 2, 2P - 2 2P
B-2.B-20
Znaki Z boku
nakazu jezdni 2 2 2 2P, 3P | 2P 2P, 3P

Z boku
Roboty  na jezdni 2, 2P 2 2, 2P 2P 2P 2P
drodze
Strefy Z boku
powol- jezdni 1 1 1 1 1 1
nego ruchu

Zaleca si¢ oznakowanie szlakow rowerowych z uzyciem folii nieodblaskowych oraz w przypadku
pojazdoéw wojskowych dopuszcza si¢ stosowanie folii odblaskowych typu 1.
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Dopuszcza si¢, w miejscach podwyzszonego niebezpieczenstwa, wykonywania lic znakéw D-
6, D-6a, D-6b, D-6¢, tabliczki T-27, tablicy U-3a i U-3b na tle folii pryzmatycznej odblaskowo —
fluorescencyjnej zotto-zielonej typu 3PF.

2.7.5. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca
nastepujace informacije:

numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2010 [1],

klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

znak budowlany lub znak CE,

numer certyfikatu zgodno$ci lub certyfikatu statosci wiasciwosci uzytkowych i numer
jednostki
certyfikujace;.

Oznakowanie znaku powinno by¢ wykonane w sposob trwaty 1 wyrazny, czytelny z normalne;j
odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm? . Czytelno$é i
trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku.
Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

2.8. Znaki podswietlane

2.8.1. Wymagania ogolne dotyczace znakow podswietlanych

Znaki podswietlane sg3 wykonywane w formie szczelnej obudowy, z umieszczonym w jej
wnetrzu zrédtem $wiatta. Lico znaku stanowi transparentna powtoka, na ktora naniesiony jest symbol
znaku. Przy stosowaniu znakéw pod$wietlanych obowigzuja zasady oznaczania i zabezpieczania
urzadzen elektrycznych, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych (oprawy o$wietleniowe) np. w PN-EN 60598-2-2:2012 [13]. Znaki
podswietlane wykonuje si¢ jako znaki odblaskowe. Znaki pod$wietlane moga by¢ wykonane jako
nieodblaskowe, ustawiane wytacznie w obszarze zabudowanym, z ulicznym o$wietleniem.

Znaki pod$wietlane charakteryzujg nastepujace parametry:

chromatycznos¢ 1 wspotczynnik luminancji,
$rednia luminacja,

kontrast luminancji,

rownomierno$¢ luminancji.

Chromatyczno$¢ (wspotrzedne chromatycznosci) oraz wspotezynnik luminancji B powinny
by¢ zgodne z warto$ciami podanymi w tabeli 18 normy [1].

Badania znakoéw podswietlanych nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-EN 12899-1:2010 [1].
Wartos$ci sredniej luminancji powinny by¢ zgodne z warto§ciami podanymi w tablicy 7.

Tablica 7. Srednia luminancja L [cd m™] znakéw pod$wietlanych

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3 Klasa LS
Biala 40<L<150 150<L<300 300<L<900 10<L<40
Zo6tta 30<L<100 100<L<300 300<L<900 ZSS%
Czerwona 6<L<20 20<L<50 50<L<110 1.5<L<6
Niebieska 4<L.<10 10<L<40 40<L<80 1<L<4
Zielona 8<L<20 20<L<70 70<L<180 2<1 <8
Ciemnozielo- 4<L<10 10<L<40 40<L<80 1<L<4



b

9

Brazowa

4<L<10

10<L<40

40<L<80

1<L<4
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Klasa LS moze by¢ uzywana jesli zastosowano materiat elektroluminescencyjny 1 jest zalecana
jedynie wtedy, gdy material powierzchni czolowej znaku jest odblaskowy i potprzezroczysty.

Kontrast luminancji znakéw podswietlanych ,,K”, wyznaczony przez stosunek luminancji
barwy kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymaganie: 5 <K < 15.

Réwnomiernos¢ luminancji, bedaca wynikiem stosunku najnizszego poziomu do najwyzszego
poziomu zmierzonego na dowolnej cze$ci barwy tla znaku, powinna by¢ zgodna z wymaganiami
tablicy 8. Nalezy spetni¢ wymaganie co najmniej klasy U2.

Tablica 8. Rownomiernos$¢ luminancji

Klasa Maksymalny stosunek
Ul 1/10

U2 1/6

U3 1/3

Oprawy znakoéw pod$wietlanych powinny by¢ skonstruowane tak, aby zapewnié przenoszenie
wszystkich statych i zmiennych sit na mocowania oraz konstrukcje mocujace. Sciany oprawy
powinny by¢ skonstruowane tak, aby spelnia¢ wymagania statyczne. Konstrukcja powinna zapewniac,
ze woda deszczowa nie bedzie splywata po oprawie na powierzchni¢ czolowa znaku. Budowa
kasetowa znaku pods$wietlanego powinna zapewnia¢ uktadom elektrycznym znajdujacym si¢ w jej
wnetrzu pierwszg ochrong przed czynnikami $rodowiska zewngtrznego, natomiast stopien ochrony
uktadu elektrycznego ze zrédtami §wiatta powinien spetnia¢ parametry okreslone dla IP65 [14].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly 0znaczenia
przewidziane na naklejce wedtug punktu 5.5 a ponadto oznaczenie oprawy:

napigcia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrodet
swiatta, d) symbolu klasy ochronno$ci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, ¢) symbolu IP
stopnia ochrony odpornos$ci na wnikanie wilgoci 1 ciat obcych.

2.8.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowaty niedoktadnosci w postaci
pecherzy, pekniec itp. Niedopuszczalne sg lokalne nierownosci oraz czastki mechaniczne zatopione w
warstwie podswietlane;.

2.9. Znaki oswietlane

2.9.1. Wymagania ogolne dotyczace znakdéw oswietlanych

Znaki oswietlone §wiatlem zewnetrznym sg odblaskowymi lub nieodblaskowymi pionowymi
znakami drogowymi z dodatkowa lampa o$wietleniowa zamocowang na konstrukcji wsporczej
o$wietlajacg tarcz¢ znaku w nocy. Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego
jakichkolwiek urzadzen elektrycznych obowigzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen,
okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.
Zastosowane lampy powinny spelnia¢ wymagania elektryczne PN-EN 60598-2-2:2012 [13] oraz
wymagania dotyczgce szczelnosci PN-EN 60529 [14].

Znaki o$wietlane zewnetrznie nieodblaskowe powinny spetnia¢ wymagania znakéw
podswietlanych.

Znaki o$wietlane zewnetrznie odblaskowe charakteryzuja nastepujace parametry:

chromatycznos$¢ 1 wspotczynnik luminancji wg tabeli 18 normy [1],
powierzchniowy wspotczynnik odblasku wg tabel 3 1 4 normy [1],



srednie natezenie oswietlenia wg tablicy 8,
réwnomierno$¢ natezenia o$wietlenia wg tablicy 9.
Badania znakow o$wietlanych zewnetrznie nalezy przeprowadzaé zgodnie z PN-EN 12899-
1:2010 [1].
Wartos$ci sredniego natezenia oswietlenia powinny by¢ zgodne z warto§ciami podanymi w tablicy 8.

Tablica 8. Srednie natezenie oswietlenia E (IX)
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Klasa ﬁl ‘ Klasa Klasa E3 Klasa E4 Klasa E5
E2*

‘4OSE<IOO ‘ 400<E< I500<E< 3000 < E <9000
100<E<400 1500 3000

Klasy E2, E3, E4 oraz ES sg poréwnywalne odpowiednio do klas L1, L2, L3 oraz L4 znakow
podswietlanych.

Rownomierno$¢ natezenia o$wietlenia, okre$lana jest jako stosunek zmierzonej najnizszej
wartosci do najwyzsze] wartosci nat¢zenia oswietlenia w dowolnej czgsci znaku, powinna
odpowiada¢ warto$ciom podanym w tablicy 9.

Tablica 9. Réwnomierno$¢ natezenia oswietlenia UE zewngtrznie pod$wietlanych znakéw drogowych

‘ Klasa UE1*

Klasa Klasa UE3

UE2 '
‘UEEI/IO ‘UEE ‘UEEI/B

1/6

Klasy UE1, UE2 oraz UE3 sg poréwnywalne odpowiednio do klas U1, U2 oraz U3 dla znakow
podswietlanych.

Tarcze znakéw oswietlonych zewngtrznie i znaki drogowe powinny speinia¢ wymagania
podane w tablicy 1.
Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.8.1.

Zewngetrzne oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:2015-04 [15].
Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, skrzynek elektrycznych
zawierajacych urzadzenia elektryczne, obudow znakow pod$wietlanych, opraw o$wietleniowych i ich
obudow przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [14], powinien by¢
poziom 2 dla czastek stalych i poziom 3 dla wody. Podstawa do okreslenia tych poziomdéw
minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca si¢, aby
oprawa byta zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-65 dla komory lampowej i co najmniej
IP-23 dla komory statecznika wg [14].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ cala konstrukcje obejmujaca obudowe, shupek i
zamocowania. Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudowa oslaniajaca od deszczu, wiatru 1 innych
niesprzyjajacych warunkow zewngtrznych. Obudowy lamp 1 panele o$wietleniowe powinny by¢
zgodne z PN-EN 12899-1:2010 [1].

Oprawa o$wietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujace wymagania :

dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z
materiatow odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

W 0znaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkc;ji.
Oprawa os$wietleniowa stanowigca integralng czg$¢ znaku os$wietlanego umieszczana jest
przed licem znaku i musi by¢ sztywno 1 trwale zwigzana z tarcza znaku. Zaleca si¢, aby oprawy byly
montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

2.9.2. Lico znaku oswietlonego

Wymagania dotyczace lica znaku o§wietlanego ustala si¢ jak dla znaku pod$wietlanego (pkt
2.8.1).

2.10. Aktywne pionowe znaki drogowe



Aktywne znaki drogowe pionowe moga wystepowa¢ w grupie wielkosci znakow: D, S 1 M
okreslonych w odrebnych przepisach [19]. W Zaleceniach 1-80 IBDiM [28] ograniczono zakres
stosowania znakow aktywnych do: A-30, B-20, B-33, C-9, C-10, T-18 oraz do tablic i stupkow U-3,
U-5c, U-6a, U-6b, U-9a, U-9b i U-9c.

Aktywny znak drogowy sktada si¢ z lica, tarczy z umieszczonymi pulsujgcymi punktowymi
zrodtami  $wiatla, uchwytu montazowego, konstrukcji wsporczej oraz oddzielnego uktadu
elektrycznego sterujacego znakiem.
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Uktad elektryczny sktada si¢ z modutu zasilania oraz uktadu elektronicznego zapewniajacego
prawidlowe wysterowanie zrodet §wiatla. Modut zasilania jest uktadem, ktéry moze by¢ zrealizowany
dla dwoéch sposobow zasilania. W przypadku zasilania z sieci modut ten powinien by¢ zbudowany z
uktadu zamieniajgcego zasilanie pragdem przemiennym na zasilanie pragdem stalym oraz uktadow
zapewniajacych czynng i bierng ochrong przed porazeniem pragdowym zgodnie z PN-HD 60364-1
[16]. Natomiast zasilanie ze Zrodet alternatywnych powinno umozliwia¢ prawidtowe gromadzenie
energii wytworzonej przez dane zrodla, przy pomocy odpowiednich urzadzen regulujgcych proces
tadowania 1 roztadowywania akumulatoréw. Jako bufor energii nalezy stosowa¢ akumulatory
specjalnie do tego przeznaczone, charakteryzujace si¢ m.in. odpowiednig charakterystyka procesu
tadowania. Uklad zasilania alternatywnego powinien zabezpiecza¢ bilans mocy. Uklad sterujacy
odpowiedzialny jest rOwniez za regulacje natezenia strumienia $wietlnego punktowych zrodetl swiatla
w zaleznosci od otaczajacych warunkéw oswietleniowych.

Warunki stosowania aktywnych znakoéw drogowych sa takie same jak dla pionowych statych
odblaskowych znakéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego, ktére zostaty
okreslone w Zatacznikach nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [19].

Wymagania dotyczace aktywnych pionowych znakéw drogowych w stosunku do lica 1
konstrukcji wsporczej sg identyczne jak dla znakoéw statych. Dodatkowa wymagania odnosza si¢ do
modutu zasilania zapewniajacego nieprzerwang dostawe energii elektryczne;j.

Wszystkie aktywne znaki drogowe powinny by¢ zasilane napigciem bezpiecznym tj. :

dla pradu przemiennego nie wigkszym niz 25 V,
dla pradu stalego nie wigkszym niz 60 V.
Alternatywnym zrédiem pradu moga by¢ :

wymienne baterie akumulatorow,
panele fotowoltaiczne,
generatory / turbiny wiatrowe,
uktady hybrydowe (potaczenie generatoréw/turbin wiatrowych i paneli fotowoltaicznych).
Mozliwe jest taczenie alternatywnych zrodetl pradu tworzac w ten sposob uktady hybrydowe
(np.
potaczenie turbiny wiatrowej i panela fotowoltaicznego.

Uklad elektroniczny powinien mie¢ mozliwos¢ regulacji czestotliwosci pulsowania znaku od
0,25 Hz do 1Hz. Czas $wiecenia diod powinien zawiera¢ si¢ w przedziale od 25% do 50%.

Punktowym zrédtem $wiatta moze by¢ dioda swiecaca (LED) lub inny emiter §wiatla barwy
biatej, zottej lub czerwonej o Srednicy nie wigkszej niz 6 mm.

W sktad zrodia $wiatta moga wchodzi¢ uklady optyczne poprawiajace jego parametry lub inne
elementy chronigce to Zrédlo przed uszkodzeniem lub pogorszeniem parametrow $wietlnych m.in.
poprzez osadzanie si¢ nieczystosci pochodzacych ze srodowiska, w ktorym umieszczony jest znak
drogowy.

Wigzka §wiatta emitowana powinna by¢ tak ukierunkowana, aby jej strumien byt skierowany
w kierunku nadjezdzajacego pojazdu.

Punktowe zrodio $wiatta powinno charakteryzowac sig:

poziomym katem rozsytu strumienia $§wietlnego: od 10° do 30°,
$wiattoscia: powyzej 2000 mcd i nie wieksza niz 8000 med,
okreslong dlugoscig fali wysytanego $wiatla:

barwa zétta — (590 £ 5) nm,



barwa czerwona (625 + 5) nm,

barwa biata — rozktad zblizony do V(M).

Znak powinien charakteryzowac sig¢:
sterowaniem pradowym: prad nie wigkszy niz 50% pradu znamionowego,
$wiattoscig znaku od 200 cd do 1000 cd [28].
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2.11. Materialy do montazu znakow

Wszystkie uchwyty montazowe (np. uchwyty uniwersalne, obejmy do mocowania za krawedz)
przewidywane do mocowania mi¢dzy soba elementéw konstrukcji wsporczych znakow takze $ruby,
listwy, nakretki itp. powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odpornych na
korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza. Dopuszcza sie¢ takze
stosowanie certyfikowanych uchwytow plastikowych i taSm montazowych wykonanych ze stali
nierdzewnych.

W przypadku stosowania uchwytu uniwersalnego nalezy wyposazy¢ si¢ W dodatkowe
podktadki w ksztatcie miseczki, utrudniajagce demontaz znaku przez osoby niepowotane oraz
specjalny klucz stuzacy do przykrecania lub odkrgcania nakrgtek. Uchwyt uniwersalny umozliwia
montaz na stupkach o $rednicy od 50 cm do 76 cm. Jest on przykrgcany $rubami do profilu
montazowego umieszczonego na rewersie tarczy lub do zagigtej krawedzi znaku z otworami. Uchwyt
stalowy mocujacy za krawedz znaku dzigki dodatkowej stalowej belce umozliwia montaz bez
koniecznosci robienia otworu w krawedzi znaku.

System mocowania przy uzyciu tasmy stalowej np. Bandimex, umozliwia mocowanie znakow
na stupkach o dowolnej $rednicy i1 konstrukcjach réznych rozmiaréw z zastosowaniem przyrzadu do
napinania tasmy i zapinki tgczacej konce tasmy.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podlozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu
minimum 10 cm miedzy podlozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane na regalach w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢
mozliwo$cia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

wiertnicy do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

mtota pneumatycznego,

betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
srodkow transportowych do przewozu materiatow,

przewoznych zbiornikow na wode,

sprzgtu spawalniczego, itp.

sprzetu pomocniczego, jak np. drabiny, topaty, poziomnice,

zageszczarki do gruntu,

urzadzen bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robot,
niwelatora, jesli jest potrzebny,

sprzetu dodatkowego zaleconego przez ST.

W przypadku wykonywania znakéw wielkopowierzchniowych Wykonawca powinien
dysponowac:

koparka kotowa, np. 0,15 m® lub koparka gasienicowa, np. 0,25 m?,
podnosnikiem montazowym samochodowym.



Wykonawca musi wskaza¢ osoby, ktore beda uczestniczy¢ w wykonywaniu zaméwienia,
legitymujace si¢ kwalifikacjami zawodowymi, do§wiadczeniem odpowiednim do funkcji jakie im
zostang powierzone: zgodnie z zapisami Rozdziatu 2 ustawy Prawo budowlane [29].

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.
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4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drog

Zestawy znakoéw drogowych 1 poszczegolne ich czegsci nalezy na okres transportu odpowiednio
zabezpieczy¢, chronigc przed uszkodzeniem mechanicznym, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w
sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy. Szczegolnie starannie nalezy zabezpieczy¢ powierzchnie
lic tarcz znakow przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot po przejeciu placu budowy nalezy:

wyznaczy¢ lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi
pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

miejsce wykonywania prac oznakowac¢ zgodnie z projektem organizacji ruchu, w celu
zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze.

Punkty stabilizujagce miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w
Czasie trwania i odbioru robot istniala mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja 1 wysoko$¢ zamocowania tarczy znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow
5.3.1. Wykopy

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robdt fundamentowych.

5.3.2. Wykonanie fundamentow

5.3.2.1. Prefabrykaty betonowe: dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyrdéwnac i
zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materialem
kamiennym, np. klincem 1 doktadnie zagesci¢ ubijakami r¢cznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna
by¢ rowna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego: wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych
dla zamocowania znakow wielkopowierzchniowych (znaki kierunku i miejscowosci), wykonywane z
betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [17].
Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2
cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do
spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentdéw stykajace si¢ z gruntem nalezy
zaizolowaé np. emulsja asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé¢ warstwami
grubosci po 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.



5.3.2.3. Poziom gornej powierzchni fundamentu: przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w
fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gorna cze$¢ fundamentu
pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchni¢ wyniesiona
nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi,
gorna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.
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5.4. Konstrukcje wsporcze
5.4.1. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic
wielkopowierzchniowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg 1 ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

odchylenie od pionu, nie wigcej niz + 1%,

odchylenie w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

odchylenie w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia
znaku zgodnie z zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
r. [19],

odchylenie poziome tarczy znaku na odcinku prostym drogi 5° w kierunku jezdni,

odchylenie poziome tarczy znaku na tuku poziomym drogi w prawo 0-5° w Kierunku jezdni,
odchylenie poziome tarczy znaku na tuku poziomym drogi w lewo 5° — 10° w kierunku jezdni,
odchylenie poziome od dopuszczalnego kata pomigdzy powierzchnig tarczy znaku a osig jezdni,

nie wiecej niz 1°.

5.4.2. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak rowniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni
wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwo$é bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza
by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub konstrukcja wsporcza
bezpieczng, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukeji wsporczych, gdy najechanie na nie
w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdéw, niz najechanie pojazdu na
bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier.

5.4.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje
wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposOb ograniczajacy zagrozenie
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej
przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnic
mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innym rodzaju uszkodzenia znaku.

5.4.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch
stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegtos¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.4.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z
tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane
odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.4.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot. Sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi



umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez
caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach 1 obszarach, na ktorych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakdw, zaleca si¢
stosowanie elementéw zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich
roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.
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5.4.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen
elektrycznych - obowigzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okre$lone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowa¢ na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢
zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [18]. Kazda skrzynka elektryczna
powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu
1 wody, okreslonym w EN 60529:2003 [14], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3
dla wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym,
krajowa deklaracje wilasciwosci uzytkowych, krajowa deklaracje zgodnosci, krajowa oceng
techniczng, aprobate techniczng [24] ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow, itp.)

ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji
pod wzgledem spelnienia wymogoéw formalnych oraz technicznych wynikajacych z dokumentacji

projektowej i SST.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow do wykonania fundamentoéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialtow do wykonania fundamentow
betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatléw dla tych
robot.

6.3.2. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu 1 jego wymiardw. SzczegOlnie nalezy zwroci¢é uwage na rodzaj zastosowanej folii
odblaskowej 1 grubos¢ blachy.

Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w
tablicy 7.

Tablica 7.Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych
przez producentow

‘ ‘ ‘ ‘ Ocena
wynikow
Lp. Rodzaj badania Liczba badan  Opis badan
badan

Sprawdzenie powierzchni rodzaju materiatu




Sprawdzenie Powierzchni¢ zbada¢ organoleptycz-nie

Wymiarow Od 1% do 2%i
wybranych 1 wyrobow stosujac dostepne narzedzia (np. liniaty, Wyniki badan
. o ~ powinn
_wiasciwosci wybranych losowo suwmiarki, mikrometry, grubo$ciomierze y by¢
z kazdej itp. zgodne z
wymagania-

dostarczonej partii Przeprowadzi¢ — sprawdzianami  lub mi
pomiarowymi (np.

wyrobow punktu 2

przymiarami
reflektometrem

kolorymetrem, itp.)

Sprawdzenie wiasnosci odblaskowych i kolorymetrycznych (wspdtczynnika luminancji i
wspotrzednych chromatyczno$ci) zaleca sie przeprowadzi¢ na licach tarcz znakéw przed
zamontowaniem na konstrukcjach wsporczych.
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W przypadkach budzacych watpliwosci nalezy zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
Przykladowy zestaw badan kontrolnych moze obejmowac sprawdzenie:

—  SUrowcow:
— grubosci blachy i grubosci $cianki stupka,
— wytrzymatosci folii na oderwanie,
— pOlproduktow lub gotowej tarczy znaku:
— grubosci powtoki lakierniczej,
— plaskos$ci powierzchni znaku.
— wymiardw tarczy, lica znaku i rysunkdw na nim zawartych,
— warto$ci wspotczynnika odblasku folii na licu znaku,
— warto$ci wspotrzednych chromatycznosci 1 wspotczynnika luminancji na licu i rewersie znaku,
— chwilowego 1 trwatego odksztatcenia zginajacego tarcze znaku i stupek,
— odpornosci na uderzenie kulg.

6.3.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

zgodnos¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary
znakow, wysoko$§¢ zamocowania znakow),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ ustawienia shupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4,
zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja,
grubos$¢ warstwy cynku na stupkach i blasze stalowej,
grubos$¢ warstwy lakieru na rewersie tarczy znaku.
6.3.4. Kontrola przed odbiorem koncowym
Do odbioru koncowego rob6t nalezy:
sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania zlecenia z podpisang umowg i ST,
dokona¢ objazdu nocnego i oceni¢ odblaskowo$¢ wykonanego oznakowania,
jesli sa watpliwosci wykonaé¢ wiasnym sprzetem lub zleci¢ wykonanie badan odblaskowosci.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:
szt. (sztuka), dla znakow drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogo6lne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli przeprowadzone badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbior
ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci [30]. Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie



potwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na
pismie Inspektora Nadzoru. Odbioru ostatecznego robot dokonuje komisja wyznaczona przez

Zamawiajacego w obecnosci
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Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokonuje ich oceny jako$ciowej na
podstawie oceny wizualnej, przedtozonych dokumentoéw, wynikéw badan 1 pomiaréw oraz zgodnosci
wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i SST.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego jakosci nalezy wykonaé przeglad znakdéw i wybrang
grupe poddaé¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢
podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych w trakcie odbioru ostatecznego i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny zaleca si¢ przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentow,
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

zamocowanie tarcz znakow drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

PRZEPISY ZWIAZANE
1. Normy
PN-EN 12899-1:2010Stale, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki state

PN-EN 12767:2008Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych
- Wymagania i metody badan

3. PN-EN 1992-1-1: Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Czes¢ 1-1: Reguly
2008/NA:2016-11 ogolne 1 reguty dla budynkow

PN-EN 206+A1:2016-12 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

5. PN-EN 1993-1-8: Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych
— Czesc 1-8:
2006/NA:2011 Projektowanie weztow

PN-EN 10255+A1:2009 Rury ze stali niskostopowych do spawania i gwintowana — Warunki
techniczne dostawy

PN-EN 10346:2009Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposéb ciggly - Warunki
techniczne dostawy

PN-EN 485-4:1997Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztaltu

1 wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

PN-EN ISO 1461:2011 Powloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne
metoda zanurzeniowa - Wymaganie 1 metody badan



PN-EN 10240:2001Wewngtrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych -
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
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11.

12.

14.

17.

18

PN ISO Wyroby lakierowe — Oznaczenie odpornosci powtok na dziatanie
7253:2000 mgly
solngj

PN-EN ISO 2808: Farby i lakiery - Oznaczanie grubosci powtoki
2008+A2:2014-
07

PN-EN 60598-2-2:2012 Oprawy oswietleniowe — Czg$¢ 2-2:WWymagania szczegdtowe -
Oprawy o$wietleniowe wbudowane

PN-EN 60529:2003  Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
PN-EN 60598-1: 2015-04 Oprawy oswietleniowe — Cze$¢ 1: Wymagania ogolne i1 badania

PN-HD 60364-1: 2010Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Wymagania podstawowe,
ustalanie ogo6lnych charakterystyk, definicje

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Shupy oswietleniowe — Cze$¢ 5: Stupy oswietleniowe stalowe
PN-EN 40-5:2004 -
Wymagania

10.2 Przepisy zwigzane

Zalgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakow 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury, Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 12
pazdziernika 2002 r. w sprawie znakoéw i symboli drogowych (Dz. U. nr 170, poz. 1393)

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i
uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawie sposobu deklarowania
wilasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2016 r., poz.1966),

Pryzmatyczne folie odblaskowe (Microprismatic retro-reflective sheetings), EAD 120001-00-
0106, EOTA, 2015

Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz. 1570 z p6zn. zm.)

Ustawa o systemach oceny zgodnosci 1 nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz.U. z 2016 r., poz.
5421 1228)

RAL Control Chart, Niemiecki Instytut Jako$ci i Oznaczen RAL ,,Deutsches Institut fiir
Giitesicherung und Kennzeichnung e. V.“, www.ralcolor.com

CIE No. 54 (TC-2.3) Retroreflection - Definition and measurement (Powierzchniowy
wspotczynnik odblasku - definicja i pomiary). Bureau Central, Paris, 1982

Aktywne Pionowe Znaki Drogowe i Urzadzenia Bezpieczenstwa Ruchu Drogowego, Zalecenia nr
Z/2010-03-024, Zeszyt 80, seria I, IBDiM, 2010

Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz.1332)
Prawo zaméwien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz. 1579)



Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnial7 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen
technicznych (Dz. U. z 2016 r., poz. 1968)
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D-08.01.01B USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem
taw dla zadania:

Remont nawierzchni ulicy Macieja Topornickiego i Piaskowej w Zamosciu, etap 1.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia krawg¢znikow betonowych typu ulicznego i typu drogowego
(wtopionych) na tawach betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na roéznych poziomach stosowany: a) w celu
ograniczania lub wyznaczania granicy

rzeczywiste] lub wizualnej, b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w polaczeniu z innymi
kraweznikami, c¢) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu
drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktoremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j
lub SST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:

krawezniki betonowe,

piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
— wode,



— materialy do wykonania tawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikoéw
Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

Strona - 118



z jednego rodzaju betonu,

z r6znych betonow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora
na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢
minimalng grubo$¢ 4 mm),

— skos$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dlugo$¢ prostego odcinka krawegznika
wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobee

chemicznej,

— plaszczyzny czotowe kraweznikoéw moga by¢ proste lub uksztalttowane w sposob utatwiajacy
uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zal. 1),

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste (przyktady w zat. 2),

— rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):

uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na ro6znych poziomach (np. jezdni i
chodnika),

drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikoéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340
[5] do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajgcag w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zataczn Wymagania
ik
Ksztatt 1
1 wymiary

Dtugos¢: = 1%, >4 mm i< 10
1.1 Wartos$ci C mm
dopuszczalnych  od-
Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
chylek od wymiarow
nomi-nalnych, z - dla powierzchni: £+ 3%, >3 mm, <5
mm,
doktadnoscia do
- dla innych cze¢sci: + 5%, >3 mm, < 10
milimetra mm

1.2 Dopuszczalne odchytki C
od  ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dlugo$ci pomiarowej

+15
300 mm mm
+2,0
400 mm mm
+25
500 mm mm
+4,0
800 mm mm

2 Wiasciwosci fizyczne i



mechaniczne

Ubytek masy po badaniu: wartoéé $rednia < 1,0 kg/m?,

2.1 | Odpornos¢ na przy
czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
zamrazanie/ kg/m?
rozmrazanie z
udziatem
soli odladzajacych
2.2 | Wytrzymatos¢  na Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
zginanie (Klasa
wytrzymatosci wytrz.  wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
ustalona
1 35 >28
w dokumentacji
projektowe 2 50 >4,0
J lub przez
3 6,0 > 4,8
Inzyniera)
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2.3
Trwalos¢ ze wzgledu F
na wytrzymatos¢

2.4 Odporno$é-na-$cieranie

dokumentacji
projektowe

J lub przez
Inzyniera

)

2.5 Odporno$¢ na poslizg/ |

poslizgnigcie

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J

3.2 Tekstura J

Krawezniki majg trwato$¢ (wytrzymato$c)

zadawalajaca jesli
spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacji

odpor ) wg zal. H normy — badanie
G normy

- alternatywne
— badanie

podstawowe

Ni
1 e
si¢
3 <23
mm < 20000 mm?/5000 mm?

<20
4 mm < 18000 mm?®/5000 mm?
a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta
szlifowana
i/lub polerowana — zadawalajaca
odpornos¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci
na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-rowaé minimalng
€
ijartos'é pomierzong wg zal. I normy
(wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia),
¢) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca
przez
caly okres uzytkowania, pod warunkiem
wilasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czgsci nie zostato odstoniete
kruszywo podlegajace intensyw-nemu
polerowaniu.

okresla Nie okresla si¢

a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
kraweznikach

dwuwarstwowych
¢) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za
Istotne

a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze

producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) roznice W jednolitosci  tekstury, spowodowane
Nieuniknionymi zmianami we wilasciwosci surowcow
i



Zabarwieni

warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

3.3

€

barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,
zabarwienie powinno by¢ porownane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

roznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane

nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

W  przypadku zastosowan

krawegznikdw betonowych na powierzchniach innych niz

przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola

odladzajaca), wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN
1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane

wedtug typow, rodzajoéw, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
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Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szeroko$ci kraweznika.
2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace

materiaty:

na podsypke piaskowa

— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4)
mm, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [9],

na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw

— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na
budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy

zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:

tawy betonowej — beton klasy C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B10 wg PN-88/B-06250
[6],

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i1 spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom
SST D-05.03.04a [2].

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoroéw ptytowych, ubijakow rgcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.



Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w
czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany Srodka transportowego wiecej
niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowgq nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac
si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W
przypadku braku wystarczajagcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikow,
wypeienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej,  SST lub
wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— ustali¢ dane niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnose, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod lawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w
planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowg zwyklag w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac¢ szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych



5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegtosé goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10
dol1l2cm,aw
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przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm
lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.3. Wypehianie spoin

Spoiny krawe¢znikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehic
zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikow zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wytacznie do kraweznikow ustawionych na
tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad
szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

odtworzenie elementow czasowo usunigtych,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu 1 powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

—ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar 1 ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i1 krawedziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych
powinny obejmowac wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w

pkcie 2.



6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi &+ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne
z pkt
54.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
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a) zgodnos¢ profilu podluznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:

dla wysokosci = 10% wysokosci projektowane;,

dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
réwnos$¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej taty. Prze§wit pomigdzy goérng powierzchnig tawy i przylozong tatg nie

moze przekracza¢ 1 cm,
odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzaé:

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore

wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
roéwnos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na

kazde 100 m krawe¢znika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnia
kraweznika 1
przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie
na pelng glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:



wykonanie koryta pod tawg,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krawegznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatow 1 sprzetu,

wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikoOw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specytikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

10.2. Normy
PN-EN 197-1:2002Cement. Cze¢s¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
PN-EN 206-1:2003Beton. Cz¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnosé

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody
5. i badan

PN-EN

1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
T. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-B-11111:1996Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11112:1996Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych



PN-B-11113:1996Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

11.  PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw 1 zapraw
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12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placow 1 parkow miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przyktad ksztaltu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Ix Zy

> > 2
)
L
Oznaczenia: Y < X—-3 mm i ZY< ZX - 3 mm, X minimum: >
15 b i >20 mm,
X maximum: < 1/3 b i <70 mm, ZY maximum: Y/2,
Tolerancjadla X i ZX -1, +2 mm,
Tolerancjadla Y i ZY — 2, +1 mm, L — Dlugos¢ elementu kraweznika, W — Szeroko$¢ elementu
kraweznika

1.2. Przyktad wglebienia lub wciecia powierzchni czotowej w dolnej czeséci krawegznika
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Oznaczenia: H — Wysokos¢

elementu kraweznika, h — wysoko$¢ wglebienia lub wecigcia, W — szeroko$¢
elementu kraweznika, L — dlugo$¢ elementu kraweznika, | — dlugo$¢ wglebienia lub
wcigcia

ZALACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypukilego

Y
I:

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dtugo$¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy

ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
}! \ 875359 ir
[} 1% 7 "
It 2% I
I L i
I o It
:{ Lose {F
l .- b I 1

Przyktadowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary kraweznikéw, cm
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kraweznik

a I b h c d r
II|iP7n\Jl 20 20N min min 12
100 1,0

15 max. 7 max. 15 ‘ ‘
15 20

Drogowy | 100 |12 25 - - 10
10 25

ZALACZNIK 4

PRZYKEADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA EAWACH (wg [13])
a) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm b)) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

na tawie betonowej z oporem na lawie betonowej zwyklej

Jem/

*
R : i
I
4 |
u:‘— > s :
o)l— \ 2 S A@)
g
2y
1. kraweznik, 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10 3. fawa z betonu B10
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego dla

zadania:

Remont nawierzchni ulicy Macieja Topornickiego i Piaskowej w Zamosciu, etap 1.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specytikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciagi komunikacyjne od terendow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:

obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-
03/01 [8], zwir lub piasek do wykonania taw,

cement wg PN-B-19701 [7],

piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:

obrzeze niskie- On,
obrzeze wysokie- Ow.

W zaleznos$ci od dopuszczalnych wielkosci 1 liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych
obrzeza dzieli si¢ na:

gatunek 1 - G1I,

gatunek 2- G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x
75cm

gat. 1:



obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
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Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

ALl

Rysunek 1. Ksztatt It

betonowego obrzeza

chodnikowego l

i
]
Tablica 1. Wymiary obrzezy
Wymiary
Rodzaj obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
on
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow
90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiar6w obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow

obrzezy
Dopuszczalna
odchytka, mm
RUdZaj
wymiaru
Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ 1 ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej.
Krawedzie elementdw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni 1 krawedzi elementéw nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad 1 uszkodzen wad 1 uszkodzen

Gatunek 1  Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedziw 2 3



mm

ograniczajacych powierzchnie

Szczerby

gorme
(Scieralne)

niedopuszczalne
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i uszkodzenia

krawedzi 1

narozy ograniczajacych pozostat
powierzchnie:

liczba, max 2 2 —‘
20 40

dhugos¢, mm, max

()

glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedlug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i1 przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$s¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm
wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25
i B 30. 2.5. Materiaty na fawe i do zaprawy

Zwir do wykonania lawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3. 3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu drobnego sprz¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
og6lne” pkt 4. 4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatos$ci projektowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie
transportu. 4.3. Transport pozostalych materiatow
Transport pozostatych materialdéw podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 5. 5.2. Wykonanie koryta



Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].
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Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka
(tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe)
wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢é na wykonanym podtozu w miejscu i ze
swiattem (odlegltoscia gdrnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypeic¢ je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny
musza by¢ wypetnione calkowicie na peing glebokosc¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan

Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach 1 krawedziach elementu,
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za
pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 1 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostalych materiatow powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatlow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

koryta pod podsypke (tfawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,
niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,



wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywac catkowite wypetnienie
badanej spoiny na peing glgbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonane koryto,
wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

b

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne’
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
wykonanie koryta,
roz$cielenie 1 ubicie podsypki,
ustawienie obrzeza,
wypetnienie spoin,
obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow 1 zapraw
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
4. PN-B-10021 geometrycznych

PN-B-11111Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
6. PN-B-11113 Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
7. PN-B-19701 zgodnosci

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw 1 torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania 1 badania



BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw 1 torowisk tramwajowych. Krawegzniki 1 obrzeza.
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D-03.02.01 REGULACJA WYSOKOSCIOWA WELAZOW KANALOWYCH I
WPUSTOW ULICZNYCH

WSTEP

1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej SST sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem regulacji wysokos$ciowej urzadzen uzbrojenia
podziemnego, kanalizacji sanitarnej wraz z posadowieniem wtazow kanatowych, kratek $ciekowych,
nasad dla zadania:

Remont nawierzchni ulicy Macieja Topornickiego i Piaskowej w Zamosciu, etap 1.
1.2 Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem 1 odbiorem przypowierzchniowej regulacji wysokosciowej studni kanalizacji sanitarnej,
Wpustow ulicznych.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie polgczone z kanalem, przeznaczone do kontroli lub
prawidtowej eksploatacji kanatu.

1.4.2 Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanalow nieprzetazowych, ich
konserwacji i przewietrzania.

1.4.3 Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka S$ciekowa) - urzadzenie do przejecia wod
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub
ogdlnosptawne;.

1.4.4 Wtaz kanatlowy — element przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5 Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja si¢ od gory do wpustu
ulicznego.

1.4.6 Nasada (zeliwna kratka $ciekowa) z wlewem bocznym (w krawe¢zniku) - urzadzenie, przez
ktore wody opadowe przedostajg si¢ w pionowej ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego
(zeliwny wpust kraweznikowy).

1.4.7 Nasada kombinowana z wlotem bocznym i w powierzchni dolnej (poziomej) - urzadzenie,
przez ktore wody opadowe przedostajg si¢ do wpustu ulicznego zarowno od gory w plaszczyznie
jezdni (poziomej), jak tez w pionowe] plaszczyznie kraweznika (Zeliwny wpust kraweznikowo-
jezdniowy).

1.4.8 Pierscienie wyrownawcze z tworzywa Sztucznego - elementy z tworzywa sztucznego do
budowy zwienczenia przypowierzchniowego, przeznaczone do regulacji wysokosci oraz kata
nachylenia, posadowienia wlazow 1 Zzeliwnych wpustow.

1.4.9 Adaptery z tworzywa sztucznego — elementy z tworzywa sztucznego umozliwiajagce montaz i
posadowienie wlazéw samopoziomujacych lub urzadzen, zeliwnych nasad 1 kratek sciekowych.
1.4.10 Wtaz samopoziomujacy — element przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek

rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych oparty na konstrukcji nawierzchni
drogowej.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.



MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-
00.00.00, Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2 Materialy do wykonania regulacji wysokos$ciowej urzadzen uzbrojenia podziemnego.
Do regulacji wysokos$ciowej urzadzen uzbrojenia podziemnego nalezy uzyc¢:
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2.2.1 Pierscieni wyrownawczych z tworzywa sztucznego lub zelbetowych

Pierscienie wyrownawcze z tworzywa sztucznego klasy D400, pozwalajagce na wyregulowanie
calkowitej wysokos$ci zwienczenia przypowierzchniowego studni lub wpustu ulicznego |
posadowienie odpowiedniego wiazu studzienki, nasady kombinowanej, kratki $ciekowe;j. Pierscienie
wyrownawcze z tworzywa sztucznego kompatybilne z produktami wykonanymi wg PN-EN 1917:
2004, DIN 3034 cz.1i 2 oraz DIN 4052.

2.5.2 Adapteréw z tworzywa sztucznego dla wlazéw samopoziomujgcych
Adaptery z tworzywa sztucznego, klasy D 400 elementy zwienczenia przypowierzchniowego

umozliwiajace polaczenie i osadzenie wlazéw samopoziomujacych na studzienkach
kanalizacyjnych.

2.5.3 Adaptery z tworzywa sztucznego dla zeliwnych wpustow ulicznych.

Adaptery z tworzywa sztucznego klasy D400, do budowy zwieficzenia przypowierzchniowego
umozliwiajace szczelne potaczenie i posadowienie kratek §ciekowych, nasad, nasad kombinowanych
na betonowych wpustach ulicznych DN 450 i DN 500 lub pierscieniach wyréwnawczych DN 435 lub
DN 500 wykonane wg. DIN 4052-10a, DIN 4052-10b.

25.4 Mas szybkowigzacych wodoszczelnych, odpornych na dziatanie siarczanéw, mrozu i1 soli
odladzajacych, na bazie cementow lub zywic, o wlasciwosciach wytrzymatosciowych na
Sciskanie po 60 minutach minimum 15 N/mm? po 28 dniach wytrzymato$¢ minimum 55
N/mm? zgodnych z PN-EN 1504-3 2005.

2.5.5 Elastyczna masa uszczelniajaco klejaca o wytrzymalosci na rozdzieranie (wg DIN 53515)

wiekszej niz
5,0 N/mm? do wykonania potaczen miedzy elementami zwienczenia przypowierzchniowego.

2.5.6 Wilaz samopoziomujacy w klasie D400 wykonany zgodnie z PN-EN 124-1: 2015 oraz DIN

1229.

pokrywa o $rednicy 680 mm osadzona w korpusie na glebokos¢ 50 mm, powierzchnia podparcia

pokrywy min. 571 cm? waga min.88kg.Wypelnienie betonowe kl. Min C35/45 odpornym na sole i

substancje rozmrazajace 4-XF4 wg. EN206-1.

powierzchnia kontaktowa pokrywy i korpusu, obrabiana mechanicznie

zabezpieczenie przed obrotem (bez zamkow i rygli)

korpus wtazu o $rednicy min. 840 mm o powierzchni kontaktowej z nawierzchnig >2100 cm?
wysokos¢ korpusu wiazu >190 mm

wolny przeswit 600 mm.

dolna zewng¢trzna $rednica korpusu (rury rewizyjnej) od 614 do 695 mm.

(Wtaz do stosowania w pasie drogowym dla ruchu cigzkiego, intensywnego KR 1 do KR 6)

2.5.7 Wtlaz kanatowy w klasie D 400 wykonany zgodnie z PN-EN 124-1: 2015, DIN 1229 oraz DIN
19584,

pokrywa o $rednicy 680 mm osadzona w korpusie na gitebokos¢ 50 mm, powierzchnia podparcia
pokrywy min. 580 cm?, waga min.88kg.Wypelnienie betonowe kl. Min C35/45 odpornym na sole i
substancje rozmrazajace 4-XF4 wg. EN206-1.

zabezpieczenie przed obrotem (bez zamkow 1 rygli)

korpus wlazu o §rednicy zew. min.785 mm o powierzchni kontaktowej ze zwienczeniem
przypowierzchniowym 1770 cm?

wysokos¢ korpusu wiazu >140 mm



wolny przeswit min 600 mm
(Wtaz do stosowania w pasie drogowym dla ruchu sredniego, intensywnego KR 1 do KR 5)

2.5.8 Wtaz kanatowy w klasie D400 wykonany zgodnie z PN-EN 124-1: 2015.

pokrywa o $rednicy nie mniejszej niz 640 mm osadzona w Kkorpusie na glebokos¢ 50 mm,
powierzchnia podparcia minimum 271 cm?, waga min70kg (bez zamkéw 1 rygli) z wypetieniem
betonowym klasy minimum C35/4-XF4 wg. EN206-1.
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lub pokrywa petno zeliwng o wadze min. 45kg z zamkami, ryglem, przegubem.
zabezpieczenie przed obrotem

korpus wlazu o $rednicy minimum 750 mm o powierzchni kontaktowej ze zwienczeniem
przypowierzchniowym minimum 1300 cm?

wysokos$¢ korpusu wlazu >110 cm.
wolny przeswit 600 mm
(wlaz do stosowania w pasie drogowym dla ruchu lekkiego, pojazdy osobowe KR 1 do KR 2)

2.5.9 Kratka Sciekowa - wpust jezdniowy klasy D 400 wykonany zgodnie z PN-EN 124-1 2015.
wymiary ramy korpusu min. 600x400 mm wysoko$¢ min 150 mm

powierzchnia odptywu min. 900 cm?
kohierz petny o $rednicy > 650 mm (efektywna powierzchnia podparcia min.1354 cm?)

ruszt petno zeliwny uchylny z zawiasem i ryglem, zabezpieczony przed otwarciem, podparcie
wielopunktowe min.10 punktow

osadzenie rusztu w korpusie >75mm

2.5.10 Nasada kombinowana - wpust kraweznikowo-jezdniowy klasy C
250 Wykonany zgodnie z PN-EN 124 2000. Petno zeliwny.

wysokos¢ wpustu 250 mm, do zabudowy w krawezniku 150mm

wymiary ramy korpusu min 600x400 mm

kothierz petno zeliwny o $rednicy min.650 mm (efektywna powierzchnia podparcia min.1354 cm?
powierzchnia odptywu min. 660 cm?

2.5.11 Nasada - wpust kraweznikowy klasy C 250 wykonany zgodnie z PN-EN 124 2000
korpus petno Zeliwny wymiary min.500x500, wysoko$§¢ >220 mm.

lub korpus petno zeliwny o wymiarach 600x400 wysoko$¢ 250 mm, do zabudowy w krawezniku
150mm

kohierz zeliwny o $rednicy min.650mm
pokrywa zeliwna lub betonowa

powierzchnia odptywu min 360 cm?
SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzegtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2 Sprzgt stosowany do wykonania regulacji wysokosciowej studni kanalizacji deszczowej lub
sanitarnej oraz wpustu ulicznego wraz posadowieniem zeliwnych wlazéw i1 wpustow.

Regulacj¢ wysokosciowg studzienek wykonuje si¢ w sposob reczny. Wykonawca przystepujacy do
wykonania regulacji wysoko$ciowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢gpujacego
sprzetu:

3.21 Do prac przygotowania i wzmacniania konstrukcji nawierzchni wokot zwienczen
przypowierzchniowych wyregulowanych wlazow, wpustow: wyposazenia zabezpieczajacego otwor



studni przed zanieczyszczeniem w trakcie prowadzenia zaggszczenia podbudowy nawierzchni
drogowej.

zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych, wibratorow wglebnych, do zageszczania
podbudowy, nawierzchni asfaltowej i mieszanki betonowej,

3.2.2 Do prac przygotowawczo-wyroéwnawczych elementow studni.
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- szalunek pneumatyczny, kasty 1 wiadra budowlane, mieszadta mechaniczne, kielnie, szpachle,
szczotki.

3.2.3 Do prac montazowych.

reczne aplikatory polimerowych mas uszczelniajgco-spajajacych, szalunek stalowy (przy montazu
wlazéw samopoziomujacych), narzedzia pomiarowe miary, taty, poziomice

zurawi samochodowych -
walca drogowego

- sprz¢tu pomocniczego

3.2.4 Wykonawca powinien zapewnic¢, ze caly sprzet wykorzystywany podczas montazu zwienczen
studzienek wtazowych i/lub zwienczen wpustow scickowych jest wlasciwy do bezpiecznego montazu
zwienczen oraz nie spowoduje ich uszkodzen.

TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
D-03.02.01a Regulacja pionowa studzienki kanalizacyjnej.

4.2 Transport materiatow
Wtazy, nasady, kraty $ciekowe, pierscienie wyréwnawcze i adaptery z tworzyw sztucznych, mogg by¢
transportowane dowolnymi §rodkami transportu w pozycji poziomej w sposob zabezpieczony przed
przemieszczeniem i uszkodzeniem. Do przewozu mieszanki asfaltowej Wykonawca zapewni takie
srodki transportowe, ktére nie spowoduja segregacji sktadnikdw, zmiany sktadu mieszanki,
zanieczyszczenia mieszanki 1 obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w
wymaganiach technologicznych.

WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT PODANO W SST D-M-00.00.00 ,, W YMAGANIA
OGOLNE” [1] PKT 5.

5.2 ZASADY WYKONANIA REGULACIJI

Wykonanie regulacji wysokosciowej studni kanalizacji deszczowej lub sanitarnej, wpustow
ulicznych obejmuije:

Roboty przygotowawcze:
zabezpieczenie placu budowy zgodnie z projektem dotyczacym organizacji ruchu na czas
prowadzonej budowy

wytyczenie geodezyjne elementow uzbrojenia zeliwnego do docelowego poziomu nawierzchni -
dla kazdej studzienki i wpustu powinien by¢ wyznaczony poziom odniesienia oraz rz¢dna
posadowienia
Wykonanie regulacji:

wykonanie zwienczenia przypowierzchniowego, regulacja urzadzenia podziemnego osadzenie
zeliwnych wtazoéw, kratek §ciekowych, nasad,

utozenie nowej nawierzchni wokol wyregulowanych urzadzen.



5.6 Regulacja przypowierzchniowa nowej studni kanalizacji deszczowej lub sanitarnej, wpustu
ulicznego

5.6.1 Wykonanie przypowierzchniowej regulacji pionowej studni obejmuje:

Usunigcie warstwy nosnej oraz przykrycia nad otworem wtazowym studni.
Wykonanie dostepu o srednicy 120 cm do gornej konstrukcji plyty pokrywowej lub konusa.
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Sprawdzenie stanu konstrukeji studni, konusa, ptyty na studziennej i oczyszczenie gornej czesci
ww. elementéw bedacych fundamentem zwienczenia przypowierzchniowego studni.

Przygotowaniu powierzchni styku konstrukcji studni z pier§cieniami wyréwnawczymi z tworzywa
sztucznego poprzez ewentualne uzupetlnienie ubytkoOw oraz wykonanie warstwy naprawczo-
wyréwnawczej przy uzyciu szalunku pneumatycznego oraz mas szybkosprawnych (wodoodpornych i
mrozoodpornych) na bazie cementéw lub zywic o wytrzymato$ci min. 15 N/mm? osigganej w czasie 1
h.

Wykonanie zwienczenia przypowierzchniowego, regulacji wysokosciowej studni przy uzyciu
pierScieni wyrdwnawczych z tworzywa sztucznego. Z typoszeregu pierscieni dobra¢ odpowiednie
rozmiary $rednicowe 1 wysokosciowe, ktore pozwolg na prawidlowe nawigzanie gornej powierzchni
wlazu do wytyczonej geodezyjnie docelowej rzednej nawierzchni drogi. Wysoko$¢ zwienczenia 25
cm. Ustawienie kata nachylenia wlazu wykona¢ za pomoca pierscieni klinowych.

Uszczelnienie 1 spajanie poszczegolnych elementdéw nalezy wykonaé przy uzyciu mas
polimerowych (klej + szczeliwo), aplikujac polimer miedzy wszystkimi elementami zwienczenia.

Uszczelnienie i osadzenie wlazu kanalowego na wyregulowanej i wypoziomowanej studni.
Zakotwienie wlazu do pierscieni wyréwnawczych za pomoca $rub M/8.
Wykonanie  zaggszczonej  podbudowy  konstrukcji  drogowej  wokot  zwienczenia

przypowierzchniowego studni, do wysokosci kolnierza wilazu zeliwnego. Zabezpieczenie
przypowierzchniowych elementéw studni przed przesuni¢ciem podczas pracy rozscietacza i uktadania
warstwy Scieralnej.

5.6.2 Przygotowanie i osadzenie wtazu samopoziomujgcego.

Wykonanie zwienczenia przypowierzchniowego, regulacji wysoko$ciowej studni przy uzyciu
pierscieni ~ wyréwnawczych oraz adapteréw  (pierScieni  prowadzacych dla  wlazow
samopoziomujacych) z tworzywa sztucznego. Z typoszeregu tworzywowych pierscieni
wyrownawczych dobra¢ odpowiednie rozmiary $rednicowe i wysokos$ciowe wraz odpowiednim
adapterem przeznaczonym dla wlazu ptywajacego tak, aby po ztozeniu wszystkich elementow
zwienczenia przypowierzchniowego, gorna krawedz adaptera znajdowata si¢ minimum

cm. ponizej rzednej nawierzchni drogi. Uszczelnienie 1 spajanie wszystkich elementow
tworzywowych wykonaé¢ nalezy przy uzyciu mas polimerowych (klej + szczeliwo). Na tak
przygotowane zwienczenie przypowierzchniowe nakladamy szalunek metalowy (o S$rednicy
zewngtrzne] wigkszej o min. + 1,5cm. od S$rednicy zewngtrznej rury prowadzacej wiazu
samopoziomujacego) 1 przystepujemy do wypetnienia/odtwarzania konstrukcji nawierzchni wokot
wyregulowanego zwienczenia. Odtwarzanie wykonywane jest warstwami. Wysoko$¢ podbudowy
wykonana 1 zaggszczona (korzystnie masy zalewowe) do -15 cm. od rzgdnej nawierzchni.
Wypehienie pozostalej przestrzeni nalezy wykona¢ warstwami asfaltu do poziomu nawierzchni,
zageszczajac kazda warstwe.

Usunigcie szalunku metalowego 1 osadzenie w nawierzchni asfaltowej wlazu samopoziomujacego.
Wiaz nalezy zawalcowac lub wprasowacé w asfalt walcem drogowym lub zaggszczarka ptytowa o sile
odsrodkowej min 20KN.

Uwagi wskazowki ogdlne:

Regulacj¢ 1 posadowienie wtazow, krat wykonujemy po wykonaniu warstwy nos$nej nawierzchni
drogowej.



2. Z zabezpieczonych uprzednio otwordw wiazowych i wpustowych studni, usuwamy materiat
konstrukcyjny nawierzchni i wykonujemy zwiefczenie z pierscieni wyrdéwnawczych.

3. Nie stosowa¢ warstw z zaprawy cementowej (betonu) pomiedzy poszczegdlnymi elementami
zwienczenia przypowierzchniowego studni, tj. pod, migdzy pierscieniami wyréwnawczymi i wlazem

zeliwnym.
4. PierScienie wyroOwnawcze musza mie¢ zapewnione podparcie na calej swojej powierzchni.

5. Pier§cienie wyrownawcze, zwienczenia studzienek uktada¢ centrycznie nad otworem wlazowym
studni.

6. Zwienczenie wykonac z jak najmniejszej ilosci pierScieni wyrownawczych dobierajac odpowiednie
wysokosci z typoszeregu.

7. Wtaz powinien opierac si¢ calg powierzchnig kotnierza korpusu na pierscieniu wyrownawczym, (
nie dotyczy wlazow samopoziomujacych).
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5.6.3. Wykonanie przypowierzchniowej regulacji pionowej wpustu ulicznego obejmuje:
Usunigcie warstwy no$nej oraz przykrycia zabezpieczajacego otwor wpustowy kregu lub
pierscienia odcigzajacego. Wykonanie dostgpu w warstwie nosnej do konstrukcji wpustu.

Sprawdzenie stanu technicznego konstrukcji wpustu (kregdw betonowych, itp.), oczyszczenie, i
przygotowanie goérnej czesci do montazu zwienczenia przypowierzchniowego wpustu poprzez
uzupehienie ubytkow.

Wykonanie poziomowania gornej czesci wpustu ulicznego przy uzyciu pierscieni wyrownawczych
z tworzywa sztucznego o wysokosciach 15,30,50,100 mm. i/lub pierscieni klinowych 9/22 mm.
PierScienie wyréwnawcze muszg przylega¢ cala powierzchnig do konstrukcji wpustu. Prawidlowe
przygotowanie powierzchni styku konstrukcji wpustu, na ktérej bedg montowane elementy
wyrownawcze uzyskujemy przez wykonanie warstwy naprawczo-wyrownawczej za pomocg szalunku
pneumatycznego i mas szybkosprawnych (wodoodpornych i mrozoodpornych) na bazie cementow lub
zywic o wytrzymatosci min.15N/mm?/h. Na tak przygotowane podiloze nalezy utozy¢ pierScienie
wyrownawcze wraz adapterem pod wpust do zadanej wysokos$ci tak, aby gorna krawedz kratki
$ciekowej znajdowata si¢ 0,5 cm ponizej nawierzchni jezdni. Uszczelnienie i1 spajanie poszczegolnych
elementow konstrukcyjnych zwieficzenia przypowierzchniowego wpustu ulicznego, wykonaé za
pomoca mas polimerowych (klej+ szczeliwo).

Uszczelnienie, osadzenie, zakotwienie kratki $ciekowej, nasady, nasady kombinowanej na
adapterze wyregulowanego, wypoziomowanego wpustu ulicznego.

Wykonanie  zaggszczonej]  podbudowy  konstrukcji  drogowej  wokol  zwienczenia
przypowierzchniowego studni, do wysokosci kotnierza kraty, nasady zeliwnej. Zabezpieczenie
przypowierzchniowych elementéw wpustu przed przesunigciem podczas pracy rozscielacza i
uktadania warstwy $cieralne;j.

5.7 Utozenie nowej konstrukcji nawierzchni wokot studni 1 wpustow ulicznych.

Konstrukcje nawierzchni drogowej wokol wyregulowanej studzienki zwienczenia
przypowierzchniowego wykona¢ zgodnie z projektem budowlanym oraz kategoria nawierzchni
drogowej. Zageszczenie gruntu przeprowadzi¢ warstwami, co 15 cm. za pomoca lekkiej zageszczarki
ptytowej, aby uzyska¢ wskaznik zageszczenia gruntu min. Is = 0,98. Przy wykonywaniu podbudowy
nalezy zwraca¢ szczeg6lng uwage na poprawne, rownomierne jej zageszczenie wokot zwienczenia
przypowierzchniowego studni lub wpustu, aby nie dopusci¢ do przemieszczenia si¢ poszczegdlnych
elementow zwienczenia. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub
metalowych powinny by¢ pokryte emulsjg asfaltowa.

Wykonanie podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej i jej zaggszczenie zgodnie z
projektem.
Wykonanie potagczen migdzy warstwowych przed utozeniem kolejnych warstw.

Utozenie kolejnych warstw nawierzchni asfaltowe;j.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni, poszczegdlnie wykonywane podbudowy i1 warstwy $cieralne
musza odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w odpowiadajgcych im Specyfikacjach Technicznych
Wykonania i Odbioru Robot:

SST D-04.01.01+04.03.01, dla warstw dolnych podbudow,

SST D-04.04.00+04.04.03, dla podbudow z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
SST D-05.03.17, dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,

SST D-05.03.23b, dla nawierzchni z betonowej kostki brukowej,

Innych SST, przy stosowaniu innych rodzajow nawierzchni,



KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
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uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych ew. badania materialdéw wykonane przez
dostawcow itp.).

sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw, elementow prefabrykowanych,
zwienczen studzienek 1 wpustow sciekowych

sprawdzi¢ przed montazem zwienczen studzienek wlazowych i zwienczen wpustéw $ciekowych czy
w/w odpowiadajag wymogom okreslonym w zatgczniku F(punkt F3) PN-EN 124-1:2015

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Zamawiajacemu, Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji.

6.3 Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonac w czasie robot podaje tabela.

‘ Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Czestotliwo$¢ badan | Wartosci dopuszczalne

Wytyczenie geodezyjne studni i wpustu

1 do lraz Akceptacja inspektora
docelowego poziomu nawierzchni. nadzoru

2 Szczegdtowe okreslenie sposobu requlacii studni, 1 raz Akceptacja inspektora
wpustu. nadzoru
Regulacja wysokosciowa studzienki lub

3 kraty. Ocena ciagla Wg. Pkt5.3
Zaggszczenie podbudowy nawierzchni, WQg. pkt

4 wokol Ocenaciagla 535

T G-I

wyregulowanej studzienki.

5 Utozenie nawierzchni. Ocena ciagta WQg. pkt. 5.4
Polozenie studni, wpustu w stosunku
6 do lraz Krata $ciekowa ok. 0,5
UtauLajqpcj fawterzehnt: € puuiLCj, wiaz
studzienki
w poziomie
nawierzchni.

6.4 Badania wykonanych rob6t
Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢:

wyglad zewngtrzny wykonanej naprawy, regulacji w zakresie ksztattu, wymiar6w, desenia
nawierzchni typu kostki,

poprawnos¢ profilu podtuznego 1 poprzecznego, nawigzujacego do otaczajgcej nawierzchni 1
umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.

czy zwienczenie studzienki wtazowej lub zwienczenie wpustu §ciekowego zamocowane jest
zgodnie z zaleceniami niniejszej specyfikacji oraz zaleceniami producenta zwienczen.

czy zwienczenie studzienki wtazowej lub zwienczenie wpustu §ciekowego zostato zamocowane w
okreslonym kierunku i wlasciwie spasowane

czy klasa zwienczenia studzienki wtazowej lub wpustu sciekowego jest dostosowana do lokalizacji i
obcigzen drogowych



wykonanie montazu i regulacji wtazow studni, krat wpustow ulicznych, nalezy kazdorazowo zglosic¢
do odbioru Inspektorowi Nadzoru. Odbior powyzszych prac bgdzie warunkowat uzyskanie zgody na
wykonanie dalszych prac zwigzanych z uktadaniem docelowych warstw nawierzchni.

6.5 Dopuszczalne tolerancje wykonanych regulacji studni, wpustu ulicznego.
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Po wykonaniu prac regulacyjnych dopuszcza si¢ nast¢pujace tolerancje:

Wiaz studni kanalizacji deszczowej lub sanitarnej powinien by¢ na réwni z gorng powierzchnig
nawierzchni z uwzglednieniem spadkow podtuznych i poprzecznych jezdni. Dopuszcza si¢
odchylenia o wartosci 0,3 cm. powyzej i 0,3 cm. ponizej gornej powierzchni nawierzchni.

Nasada wpustu ulicznego powinna znajdowac si¢ 0,5 cm. = 0,3 cm. ponizej poziomu nawierzchni
przy wpuscie.

6.6 Kontrola przed dopuszczeniem do eksploatacji, obcigzeniem ruchem drogowym zamontowanych
zwienczen studzienek wtazowych i zwienczen wpustow Sciekowych.

Nalezy sprawdzic¢:

-czy uptynat odpowiedni czas utwardzania materiatow uzytych do regulacji, budowy zwienczenia
oraz odtworzenia nawierzchni

czy korpus zwienczenia jest unieruchomiony

czy pokrywa lub krata jest stabilnie osadzona w korpusie, powierzchnie przylegania wspotpracuja
prawidtowo 1 nie wystgpig nieprawidtowosci pod wptywem oddziatywania ruchu kotowego

-czy wszystkie elementy dodatkowe, zawiasy, zamki, wktadki amortyzujace, wyposazenie
otwierajace, znajduja si¢ we wlasciwych miejscach i dziatajg prawidiowo.

OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej regulacji studni wraz z montazem wtazu kanatowego
lub regulacja wpustu ulicznego wraz z osadzeniem kraty §ciekowej.

ODBIOR ROBOT

8.1 OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST 1 wymaganiami, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

8.2 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

regulacja studzienki
zageszczenie gruntu wokot studni 1 wpustow
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami niniejszej SST.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
organizacje¢ ruchu wraz z oznakowaniem miejsca
robot — oznakowanie robot
— dostarczenie materiatléw 1 sprzetu
— wykonanie regulacji pionowej wiazu i kraty
— ulozenie nawierzchni
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji

technicznej — odwiezienie sprz¢tu

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
PN-92/B-10735 ,,Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania badania przy odbiorze”
PN-92/B 10729 1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne”

PN-EN 13508-1 Stan zewngetrznych systemow kanalizacyjnych. Wymagania ogdlne.

PN-EN 476 2001 ,,Wymagania ogolne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej”

PN-EN 1504-3 2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscig 1 ocena zgodnos$ci. Cz¢$¢ 3 Naprawy konstrukcyjne i
niekonstrukcyjne.

PN-EN 1917: 2004, Studzienki wtazowe i nie wtazowe z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego
wtoknem stalowym i Zelbetowe”.

PN EN 124-1 2015 ,,Zwienczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego”.

PN-EN 13108-12006. Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania - czes¢ 1: Beton asfaltowy.
PN-EN 13108-5 2006. Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — cz¢$¢ 5: Mieszanka SMA.

10.1 Inne dokumenty
Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej — Warszawa 1986 r.

Katalog Elementy z tworzywa sztucznego do regulacji i montazu wtazow 1 wpustow deszczowych
— System TVRT.

,Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. ,, Transprojekt” — Warszawa, 1979-1982 r.
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D.01.03.04. ZABEZPIECZENIE ISTNIEJACYCH SIECI

WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej SST sa wymagania wykonania i
odbioru robot zwigzanych z zabezpieczeniem istniejacych sieci telekomunikacyjnych i
elektroenergetycznych dla zadania:

Remont nawierzchni ulicy Macieja Topornickiego 1 Piaskowej w Zamosciu, etap 1.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z

wykonaniem i odbiorem zabezpieczenia istniejacych sieci telekomunikacyjnych za pomoca rur

ostonowych dwudzielnych.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespot ciaggow podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony
do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i
potaczone pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych uzyskac potrzebng liczbg otworow
kanalizacji.

1.4.3. Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ taczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, taczaca
centrale telefoniczne migdzy sobg oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

1.4.4. Sie¢ abonencka - czg$¢ linii miejscowej od centrali miejscowej do aparatow telefonicznych.

1.4.5. Sie¢ magistralna - cz¢$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic,
puszek i skrzynek kablowych.

1.4.6. Tor abonencki — para zyt kablowych lub napowietrznych migdzy centrala, a aparatem

telefonicznym.

1.4.7. Dhugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dlugo$¢ przebiegu trasy linii bez
uwzglednienia falowania i zapasow kabla.

1.4.8. Dlugos¢ elektryczna - rzeczywista dtugo$¢ zmontowanego kabla z uwzglednianiem falowania
i zapasow kabla.

1.4.9. Falowanie kabla - sposob uktadania kabla, przy ktorym dhugos¢ kabla uktadanego jest wigksza
od dtugosci trasy, na ktorej uktada si¢ kabel.

1.4.10. Pozostale okreslenia - sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania
ogolne”.

MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania
Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatow podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sg przez Wykonawce u
Wytworcow.
Kazdy material musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodno$¢ jego wykonania z odpowiednimi
normami.



2.2. Materiaty budowlane

Rury dwudzielne z tworzywa sztucznego o $rednicy wewnetrznej 110 mm.
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SPRZET
3.1. Ogolne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatow,

sprzgtu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.

3.2. Sprzet do zabezpieczenia linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania zabezpieczenia kablowych linii telekomunikacyjnych
powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu, w zaleznosci od
zakresu robdt gwarantujacych wlasciwg jako$¢ robot:

ubijak spalinowy,

sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,
koparka jednonaczyniowa kotowa,

TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkoéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.

4.2. Transport materiatow 1 elementow
Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych

powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych srodkdw transportu w zaleznosci od
zakresu robot:

samochdd skrzyniowy,

samochod samowytadowczy,

samochdd dostawczy,

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla

poszczegbdlnych elementow.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Zabezpieczenie kabli telekomunikacyjnych.

Zakres robOt zwigzanych z zabezpieczeniem istniejacych kabli telekomunikacyjnych ostonami
rurowymi dzielonymi w ich obecnej lokalizacji okreslony jest w do dokumentacji projektowe;,
normach i uzgodnieniach. Dotyczy zwtaszcza takich robot jak:

kopanie rowow dla kabli rgcznie w gruncie kat. II-111,
utozenie rur ostonowych dwudzielnych na istniejacych kablach,

odtworzenie oznakowania kabli tasmg ostrzegawcza,



-zasypanie rowOow dla kabli recznie wraz z zageszczeniem warstwami gruntu w wykopie.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. pkt 6.
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Celem kontroli jest stwierdzenie osiggni¢cia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy
zabezpieczeniu istniejacej sieci. Zastosowane materialy i urzadzenia musza posiada¢ odpowiednie
swiadectwa jakosci 1 certyfikaty. Ponadto urzadzenia stosowane w instalacjach posiadajacych styk z
siecig uzytku publicznego powinny posiada¢ wazne §wiadectwa homologacji. Elementy robot, ktore w
wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocen¢ ujemng, powinny by¢ wymienione lub poprawione
1 ponownie zgltoszone do odbioru.

OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Obmiaru robot dokona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa 1 ewentualne dodatkowe ustalenia,
wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostkg obmiarowg zabezpieczenia linii telekomunikacyjnych jest metr.

ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

Po wykonaniu zabezpieczenia kabli telekomunikacyjnych, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢
Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

aktualng projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,
geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

protokoty odbioru robdt zanikajacych,

PODSTAWA PLATNOSCI
Platno$¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych rob6t na podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin.

Cena wykonania rob6t obejmuje:
roboty przygotowawcze,

dostarczenie 1 zmontowanie urzadzen,



Strona - 145



