T-03.06.00 — wykonanie podbudowy z betonu c35/45 zbrojonego wldknami sztucznymi Strona |97

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWALNYCH

T-03.06.00

WYKONANIE PODBUDOWY Z BETONU C35/45
ZBROJONEGO WLOKNAMI SZTUCZNYMI



T-03.06.00 — wykonanie podbudowy z betonu c35/45 zbrojonego widoknami sztucznymi Strona |98

Spis tresci

Lo WSTERP ettt et h e bt b et s et s h e e bbbt et eh et b bttt b e ehe et et st nee e 100
1.1. Przedmiot Specyfikacji TECHNICZNG] ........ccveeriiiieeiieieeiieeee ettt et e st e sbe e e enteenseensenssennes 100
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy
z betonu cementowego klasy C35/45 ze zbrojeniem rozproszonym w torowisku tramwajowym. ....................... 100
1.2. ZaKres STOSOWANIA ST ...oueiuiiiiiiitiiteeie ettt sttt ettt st bt bttt ebt e st e b e st e e b e st e ebeeneennenae 100
1.3. Zakres roDOt ODJEEYCI ST ...ttt ettt et et ea e et et e et b et e e bt e eaeeenee s 100
1.4, OKIES1eNnia POASTAWOWE ......eruviiuiiiieitietiettetteetteet et st e et et e eate st esaeesae e bt emteeaeeebeeastenbeesbeeaeeatesneesaeenbeenbeenteens 100
1.5. Ogolne wymagania dOtYCZACE TODOL ......cocuieiiiiiiiiiitieiieee ettt ettt et sttt et e e st e e b st eeaeeeaeeeeee s 101

CIMATERIALY ettt ettt a ettt be e bt eh e e a e e a e e eeem b e bt eh e eb e eaees s et et ettt e eae et e s ente e eee 101
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace MAatCrialOW ..........cooueiiiiiiiiieiiiieee ettt et 101
2.2, CemENt A0 DETOTIU ....eoueiiiiieiie ettt ettt et ettt et e sbe e s be et e e st e esbe s meeeatesbe e bt enteenbeesteeneeeneennnan 101

2.2.1. Dostawy 1 przeChOWYWAanie CEMENTU ........cceervierereeeriierereeeeteeeeeeaessaeseesseesseeseeseesseesseenseensesssesssesseessen 102
2.3, KIUSZY W 1.uvvieiieeiie e ettt eetie e et e eetteetteeateeetteesteeestbeenseeessteenseeeaseaenseeenssaenssesaseeenseeesseensseessaensse ssssansseeanssensesans 102

2.3.1. Wymagane WIasCIWOSCL KIUSZYW.......cccuiiiiieiiieeiiie ettt ctteeite et e eeteesreeseteesveesateessaeessseesnsaesssaesnseaenses 102

2.3.2. Dostawy 1 PrzeChOWYWAaNI€ KIUSZYW ......cccueeeruierireeiiieniieeiteeeieeeseessteesseessseessseessseesssesssseessseesssessssesennes 105
T T b OO OSSO U PSRRI 105
2.5. DOMIESZKI NAPOWICLIZAJACE. ... eeuveeureeeeeseeerteetieieeetestesetesseesseenseesseessessaesseesseesseassesssesssesseesssesseassesnsesnsenssennses 105
B Y BT 71 (60 TP 105
2.7, Preparaty POWIOKOWE .......cccuiiie ettt ettt ettt et et e st e st e e e sseesaeeaeeeseessaenseenseenseensessnenseesenes 105
2.8. Materiaty do pielggnacji podbUudOWY DEIONOWE] .......eeevereiereieiieiieieeie ettt et seeeseee s seeesnennes 106
A o) (o) <3 18 TSRS 106

CSPRZET .ttt ettt bbbttt a e e b e et bbbt et et be bbbt ne e nee 106
3.1. Ogolne wymagania dOtYCZCE SPIZETU ......ecueeerierueeereeeieeeieeeteeeiteesteeeseessseesseesssaeeseessseesssessssesssesesssessses 106
3.2. Sprzet do wykonania warstwy podbudOWy Z DELONU ........eevviieiieriiieeiieciiie ettt eeae e eae e 106

TRANSPORT ..ottt ettt ettt e ae et et e te et et e e bt e aeeb e es e em e s e eseebe e et eseeneensesaeete bt ensenseneeeaeeae 107
4.1. Ogolne wymagania dOtyCZaCe traANSPOTEU.....c.ueervieerreeriieeereertieesreertreesseessseessaeessseesseessseesssesssseesssesssseensssenes 107
4.2, TranSpOrt MALETIATOW ....c.eiiiiiiiiieiiieeee et eee et ete et e et e e s bt e eteeesteeeaaessteeeseesssseesseesssessseessseenssesnsseansseeans 107

: WYKONANIE ROBOT .....ctrvitmmeitinsiesssesssesess st ssss sttt 108
5.1. Ogolne zasady WYKONANIA FODOL ......cueeruieiieiieiieieciiesieeteeieete s teste st ete et e enteestessaessaesseenseensesssesnsennsenssensanns 108
5.2. Warunki atMOSTEIYCZIE ......cccveirieeiiiiieiieiieiteieete et et et et ete s tesetesseeseesseesseessenneessaesseenseensesssesseeseensennsenns 108
5.3, Przygotowanic POAIOZA ........cc.eeviiiieiieee ettt et ettt eaeenaeeneeeseeeseeneeteen 108
5.4, WYLYCZENIe POADUAOWY .....viiiiiiieeie ettt ettt st e sttt et et s e tesae e st asseens e et s eessensaesseeseenseeneesssenseenseensenns 108
5.5. Sktad mieszanek BEtONOWYCH .........cociiiiiiiieiieieeie ettt ettt e sseeae e aesntesnsenssenseens 109
5.6. WYIWArZANnie MICSZANKI .......ecuieverierieetiertieteesteettestesteesseesseessesssesssesseesseanseanseessesssessaensesssesnsesssesseesseensesnsenns 110
5.7. Whbudowanie mieSZanki DETOMOWE] ......ccc.verrueeeirieriieeiieiiieeitesieeeiteesseeeseesssaesseesssaesseessseesssesssssessssessssessnes 110
5.8. Piele@nacia POADUAOWY ......oouiiiiiiiiiiiiett ettt sttt ettt eb et e bt e s bt e bt et e ebeesbeenbeenbeenteens 111
5.9, SPOINY TODOCZE. ... eeeuviiiiie ettt et ettt e ste e sttt e s be e et e e s aeessseesbeessseessseesssaeansaesssaasssaesssaeasseesssaesssassnssensseennses 111
5.10. NACINANIE SZCZEIIN. ... cutiitiittitietie ettt ettt ettt sa e she e bt et e ea e eb e aeesbeesbeenteemeeeseeseeenaeenaeesbeens 111
511, OdCINEK PIODIY ...ttt ettt ettt h e bt ettt e bt sb et e st e e bt eateeseeeb e e st enbeesbeseesmeeenbeenteeneeas 112

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT .....courvitmriireeismessssessesessesessss s sss s sessss st sssssssss e ssssesessssssnes 112
6.1. Ogolne zasady Kontroli JAKOSCI TODOL........c.eeruiiiiieiieiiesiiesie sttt ettt e e e e e saeeneeereeeneeeneens 112
6.2. Wymagane WIaSCIWOSCT DEIOIU .........eeruieriieiiiieeteetiesiteiee st sie ettt ettt et e e e tesneessaessaesaenseesseaeeeneeensennsens 113
6.3. Badania przed przystapieniem d0 TODOT ..........ccuieiviriieiertieieesie et etee et et et aesreesteessaeseenseseesnaesneeeneens 114
6.4. Badania W CZASIE TODOL........eouiiueeuieuiiieie ettt ettt ettt te ettt e aeea et es et et e eteeeeebeeseane e e e beebeebeeseeneeneenseneeee 114

6.4.1.  Badania COMEINTU ......coiuiiiiiiiiieiie ettt sttt ettt e et et et eb e e s bt e bt enbeenaeemeesaeesaeenseens 114
6.4.2. BAdanie KIUSZYWAa .....cc.eeiuieiieiiiie it ettt et ettt et e st e steeae et e s aeesseese e seensesssesssessaensaensesssesnsesneeeseeseens 114
6.4.3. BAAANIE WOAY ....c.vieiieiiecieie ettt ettt ettt et et e e raesste s et asseesseenteenbeasaesseeeseenseensesnseennenneenseeesaens 114
6.4.4. Badanie konSySteNnCji MICSZANKI........ccceeieriieriieiieierieitesteesteeteetesseesetes e esteesaesseessaesaenseessessesnseeseenseens 114
6.4.5. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza W mieszance DELONOWE]..........eruverurerrierueererierseerieeseesseeseeseesseenseens 114
6.4.6. Oznaczenie wytrzymatos$¢ betonu na §CISKANIC..........eevvieeiiiiierieeieee et eeeens 114
6.4.7. Oznaczanie nasigkliwoSCl DETOMUL. ........ccuiiriieiieieeiertieieeie ettt ettt s e steesreeseensesnsesneessaessaessaens 115
6.4.8. Oznaczanie MrozoodpPOINOSCT DEIONU .......c.ccviiiirieiiieiieereeeeette et eteesteereeeeeetbeste e e ebeeseernesreeeseeseenseens 115
6.5. Badania i pomiary wykonanej warstWy pOAbUAOWY .........cooueruiiiiiiiiniiniieiieteetereee ettt 115
6.5.1. GruboSC WarStWy POADUAOWY .....cocviiiiiiiiiiiieiiicie ettt ettt ettt eteebe b e ete e tb e tsesaeesseessessneereeeneesseessnens 115
6.5.2. ROWNOSC POADUAOWY ...oovviiiiieiicieiciieiecte ettt ettt a et s e be b e e s b e eabesssesteesaeeasaesseesseesneereesreesseens 115
6.5.3. Spadki poprzeczne POADUAOWY. .......ooiiiiiiiiiiieeieete ettt ettt e et e etbeesaeeebaeesseeessbeenseesrsaaenssesasessseeas 115

6.5.4. RZEANE POADUAOWY .....eiiiieiiieiiiieceee ettt ettt s et e s e esteesaesstessaesaenseesesnsesaeesseanseens 115



T-03.06.00 — wykonanie podbudowy z betonu c35/45 zbrojonego widoknami sztucznymi Strona |99

6.5.5. Uksztaltowanie 0S1 POADUAOWY .....uiiiviiiriiiiiieiieeciie et eteestteeeeeateetreeteesstaeebeeessaeeseeansaesnssesannessseees 115
6.5.6. SZETOKOSE POADUAOWY ...ttt ettt ettt et sbe e b et e st e s et st setees et eenenens 115
6.5.7. BadAni@ SZCZELIN....c..eeuiiiieiieiee ettt et et h bttt et st eae e b enteeeaee 115

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy ..........cccceeeerienieninninnienneicnecene 116
6.6.1. Niewlasciwa wytrzymaloSE podbUdOWY .........ooeeriiiiiiiiiiiiii et 116
6.6.2. Niewlasciwa grubo$C POADUAOWY ....c..eeiiiiiiiiiiiitietee et sttt st eeens 116
6.6.3. NIEWIaSCIWE ZAZGSZCZENIE ...e.vvereeiereeieiieiieeteetesteesteesteesesaesstesseesseasseenseessessseseesseesseenseanseenseesessseesseens 116
6.6.4. Niewlasciwe cechy geometryczne podbUdOWY .......ccvevuieriiriiiiiinieiee ettt seae e 116

7. OBMIAR ROBOT ..coucvioiiimmeiisaesies s sessse st e sttt 117
8. ODBIOR ROBOT ......couiiuuuiieumaietsseesseesessse s sesses st et 117
OgoIne zasady 0ADIOTU TODOL ......ccueiiiiieiie ettt rte et et et et et esteenbesseesssessaenseenseenseennesseesssensennsenns 117
8.2. Odbidr robot POADUAOWY DEIONOWE]......eevieriieeiieiieiieiieeteerte ettt et e te e eeeesteeseessaessaenseenseesessnesseesseesseesseens 117

9. PODSTAWA PEATNOSCL.......oooomeieeeeeeeeeeee e eee e eeee s es e sne e 118
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy PrAtNOSCI ...co.eeiuieriiiriiiii it 118
9.2. Cena jedNOStKI ODIMIATOWE] ... eeuviiiiiiieriieit ettt sttt ettt sttt ettt et eebe e et ee st e et e sae e saeestesebesbenseenteens 118
10. PRZEPISY ZWIAZANE ...ttt ettt ettt ettt s s et e e e bttt e bt eatee e et et e s e te e st eseebeeneeneeneeens 118
TO. L. NNOTTILY ettt ettt ettt ettt et e e et e e bt e eatee s beeeabee s bt e eabee s e bt e eabee s bt e easte s baeensaesbeeensbe s sabeessbeesbbaannsenens 118

10.2. INNE AOKUMEIILY ......eiiiiieiieiieie ettt te s te st ettt es e et e s aesteesseenseessessseeseenseenseanseenseeseesssenseensesnsesnsesnsennsens 121



T-03.06.00 — wykonanie podbudowy z betonu c35/45 zbrojonego widoknami sztucznymi Strona | 100

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wyko-
nania i odbioru podbudowy z betonu cementowego klasy C35/45 ze zbrojeniem rozproszonym w
torowisku tramwajowym.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu 1 realizacji robdt zwigzanych z budowg torowiska tramwajowego 1 innych elementow ulic w
ramach realizacji zadania nr 2.1 - Przebudowa linii tramwajowej w al. Smiglego-Rydza
na odcinku od ul. Przybyszewskiego (wraz ze skrzyzowaniem) do ul. Dabrowskiego (bez
skrzyzowania).

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem podbudowy z betonu cementowego klasy C35/45 zbrojonego widk-
nami sztucznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w specyfikacji technicznej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku na-

stepujaco:

Podbudowa z betonu cementowego C35/45 - warstwa zageszczonej i stwardnialej mieszanki-
betonowej o wytrzymatosci gwarantowanej 45 Mpa.

Szczelina rozszerzania- szczelina dzielaca ptyty na catej jej grubosci i umozliwiajaca wydtluza-
nie si¢ i kurczenie ptyt.

Beton zwykly - beton o gestosci >1.8 kg/dm® wykonany z cementu, wody i kruszywa mineral-
nego o frakcjach piaskowych i1 grubszych, oraz ewentualnych dodatkow mineralnych 1
domieszek chemicznych.

Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw
z cementem o zawartosci ograniczonej maksymalnie do 150 kg/m® masy suchej mieszan-
ki oraz optymalnej ilosci wody, po zakonczeniu procesu wigzania.

Zbrojenie rozproszone - grupa dodatkéw do betonow; zalicza si¢ migdzy innymi wtdkna stalo-
we, z tworzyw sztucznych (polipropylenu, nylonu), rzadziej stosowane wtokna weglowe
oraz wtokna pochodzenia organicznego (bawehy, sizalu, bambusa).

Wlokna z tworzyw sztucznych - zmniejszaja nasigkliwos¢ 1 wodoprzepuszczalno$é betonu oraz
penetracje materiatu przez chemikalia; ograniczaja korozj¢ stali zbrojeniowej oraz beto-
nu; zwigkszaja mrozoodpornos¢, odpornosé na Sciskanie i na rozcigganie przy zginaniu
oraz urabialno$¢ mieszanki. Widkna tworzg trojwymiarowe zbrojenie eliminujac w ten
sposob konieczno$¢ stosowania przeciwskurczowych siatek stalowych. Redukuja takze
rysy skurczowe 1 mikropgknigcia powstajace na skutek osiadania plastycznego, wystepu-
jacego najczesciej] w fundamentach. Tak zmodyfikowane betony stosuje si¢ gtdéwnie w
budownictwie drogowym, hydrotechnicznym, przemystowym oraz do prac wykoncze-
niowych na przyktad do betonu natryskowego.

Fibrobeton — beton cementowy zbrojony zbrojeniem rozproszonym.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami poda-

nymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania

Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB T-03.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

dotyczace robét

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST

T-03.00.00 - Wymagania ogdlne.

2.2. Cement do betonu

Do wykonania betonu klasy C35/45 nalezy stosowaé cementy portlandzkie CEM 1
32,5N; CEM 132,5R i CEM 142,5N; CEM 142,5R.

Rodzaje cementéw do podbudéw betonowych podano w tablicy 1.

Tablica 1.

Cementy do podbudow betonowych

Rodzaje pod-| Klasa | Rodzaj cementu | Klasa | Wymagania | Wymagania specjalne
budowy betonu cementu normowe
Typowa podbu-| C35/45 cement portlandzki 32,5N; |PN-EN 197-1:2002| Wodozadnos¢ wg PN-EN
dowa CEM I 32,5R; [5] 196-3:1996 < 28,0%, wy-
betonowa 42,5N; |oraz aprobata tech-| trzymatos¢ po 2 dniach wg
42,5R niczna IBDIM PN-EN 196-1:1996 < 29,0
MPa,
powierzchnia wlasciwa wg
PN-EN 1966:1997 <3500
cm?/g,
poczatek wigzania wg PN-
EN 196-3:1996 > 120 minut
cement portlandzki 32,5N
zuzlowy CEM II/A-S 32,5R
CEM 11I/B-S 425N
cement portlandzki 42,5R
popiotowy CEM II/A-
V CEM 1I/B-V
cement hutniczy CEM | 32,5N
1I/A 425N
Podbudowa | C35/45 cement portlandzki 42,5N Wodozadno$¢ wg PN-EN 196-
betonowa do CEM I 42,5R 3:1996 < 28,0%,
wczesnego wytrzymato$¢ po 2 dniach wg
obcigzenia PN-EN 196-1:1996 < 29,0
ruchem MPa,
powierzchnia wlasciwa
wg PN-EN 196-6:1997 <3500
cm?/g,
poczatek wigzania wg PN-EN
Podbudowa | (35/45 | cement portlandzki 32,5N |[PN-B-19705:1998 196-3:1996 > 120 minut
betonowa w specjalny siarczano- 32,5R oraz aprobata
warunkach odporny CEM I HSR 42,5N | techniczna IBDiM
agresji siarcza- CEM I MSR 42,5R
nowej
cement portlandzki 32,5N Aprobata tech-
popiotowy CEM II/B-V| 425N niczna IBDiM
cement hutniczy CEM | 325N Zatacznik do PN-
111/B 425N | B-19705:1998
oraz aprobata
cement pucolanowy techniczna IBDiM
CEM IV/B

Strona |101
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2.2.1. Dostawy i przechowywanie cementu

Rozpoczecie tadunku z kazdej dostawy jest mozliwe po przedlozeniu atestu producenta.
Niezaleznie od atestow producenta Kierownik Budowy ma obowigzek badania kazdej dostawy
wigzania, statosci objetosci 1 28 dniowej wytrzymatosci wedtug metodyki podanej w normie PN-
EN 196-1:2006 oraz w PN-EN 196-3:2006 1 przedstawienia wynikow Inzyniero-
wi/Kierownikowi Projektu. W przypadku stosowania cementu klasy 35 dopuszcza si¢ ocen¢ na
podstawie badania wytrzymatosci 3 dniowej. Na budowie powinny si¢ znajdowac si¢, co naj-
mniej dwa silosy na cement, izolowane od dostgpu wilgoci.

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac zgodnie z BN-88/6731-08.

Cement z kazdego silosu moze by¢ uzyty do produkcji po zaakceptowaniu przydatnosci
przez Inzyniera/Kierownika Projektu. Pojemno$¢ siloséw zalezy od wymaganej wydajnosci we-
dlug zasady, ze dzienna produkcja moze odbywac si¢ tylko z jednego silosu. Czas przechowy-
wania cementu nie moze by¢ dluzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgoda Inzynie-
ra/Kierownika Projektu tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do
robot.

2.3. Kruszywa

2.3.1. Wymagane wlasciwosci kruszyw

Kruszywo powinno spetnia¢ wszystkie wymagania normy PN-EN 12620:2004/AC:2004.
Powinno sktada¢ si¢ z elementéw niewrazliwych na przemarzanie, nie zawiera¢ sktadnikow tam-
liwych, pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczanow, pirytoéw,
pirytow gliniastych i sktadnikéw organicznych. Kierownik Budowy powinien dostarczy¢ pisem-
ne stwierdzenie, w oparciu o wykonanie badania mineralogiczne, o braku obecnosci form krze-
mionki (opal, chalcedon, tydymit) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alka-
liow zawartych w cemencie, wykonujac niezbedne badania laboratoryjne.

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikow ba-
dan pelnych oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaiczne;.

Zapasy kruszywa powinny by¢ tak duze, aby zapewnialy wykonanie wszystkich potrzeb-
nych badan 1 testéw 1 nie zaktocaly rytmu budowy.

2.3.1.1. Kruszywo grube

Do betondéw klasy C35/45 nalezy stosowaé wytacznie kruszywa tamane granitowe lub
bazaltowe ptukane o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm wedlug norm PN-B-
11111:1996, PN-B-11112:1996, PN-B-11113:1996 i spelniajagce wymagania zawarte w niniej-
szej ST. W przypadku wykonywania podbudowy dwuwarstwowo, do warstwy gornej nalezy
stosowac kruszywa tamane i/lub zwirowe ptukane, o maksymalnym wymiarze ziaren do 8,0 lub
16,0 mm, zaleznie od grubosci warstwy. Udziat kruszywa famanego w mieszance o uziarnieniu
do 8 mm powinien wynosi¢, co najmniej 50% a w mieszance powyzej 8 mm, co najmniej 35%.
Do dolnej warstwy mozna stosowac kruszywo z recyklingu pod warunkiem spe%nienia parame-
trow betonu na zarobach probnych. Kruszywa tamane powinny spetnia¢ wymagania okreslone w

tablicy 2.
Tablica 2. )
Wymagania dla kruszywa lamanego
Lp. Wiasciwosci C35/45 Badanie wedlug
1 Scieralno$é w bebnie Los Angeles, %, nie wiecej niz: PN-B-06714-42
25
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2 Nasiagkliwos¢, %, nie wigcej niz: PN-B-06714-18
a) kruszywa ze skal magmowych i przeobrazonych
- frakcja od 4 mm do 8 mm 1,5
- frakcja powyzej 8§ mm 1,2
b) kruszywa ze skat osadowych 2,0
3 Mrozoodpornos¢, %, nie wigcej niz: PN-B-06714-19
a) kruszywa ze skal magmowych i przeobrazonych 2,0
b) kruszywa ze skat osadowych 2,0
4 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20 PN-B-06714-16
5 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,1 PN-B-06714-12
6 Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOs, %, 0,1 PN-B-06714-28
nie wigcej niz:
7 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy WZOrI- PN-B-06714-26
nad kruszywem nie ciemniejsza niz: cowa

2.3.1.2. Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego
lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Piasek wg PN-B-11113:1996 i piasek tamany wg PN-B-11112:1996 powinny spetniaé
wymagania okreslone w tablicy 3.

Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty robo-
czej betonu.

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazania dla kazdej dostawy piasku wynikéw badan
petnych oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaiczne;.

Tablica 3.
Wymagania dla piasku i piasku lamanego

Wymagania Badanie
Lp. Wiasciwosci .
piasek piasek wedlug
lamany
Wskaznik piaskowy, wigkszy niz 75 |65 BN-64/8931-01
2 | Zawartos¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigcej niz: 0,1 10,1 PN-B-06714-12
3 | Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3, %, 0,2 10,2 PN-B-06714-28
nie wigcej niz:
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy wzorcowa PN-B-06714-26
nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
5 | Zawarto$¢ ziarn ponizej 0,075 mm, %, nie wigcej niz 1,0 |10 PN-B-06714-15
6 | Zawartos¢ nadziarna pow. 2 mm, %, nie wigcej niz: 15 |15 PN-B-06714-15

Zwir powinien spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
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Tablica 4.
Wymagania dla zwiru
Lp. WiasciwoSci C35/45 Badanie wedlug
1 Scieralno$é¢ w bebnie Los Angeles (catkowita), %,nie 35 PN-B-06714-42
wigce] niz
2 Zawarto$¢ ziarn stabych, %, nie wigcej niz: 10 PN-B-06714-43
3 Nasigkliwos$¢, %, nie wiecej niz: 2,5 PN-B-06714-18
4 Mrozoodpornosé, %, nie wigcej niz: 5,0 PN-B-06714-19
5 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 25 PN-B-06714-16
6 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,2 PN-B-06714-12
7 Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, %, 1,0 PN-B-06714-28
nie wigcej niz:
8 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy |wzorcowal PN-B-06714-26
nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

2.3.1.3. Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i1 grubego, wymieszane w odpowiednich proporcjach po-
winny utworzy¢ stata kompozycje granulometryczng, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych
wlasciwosci zarowno $wiezego betonu (konsystencja, jednorodnos¢, urabialnos$¢, zawartos$¢ po-
wietrza) jak i1 stwardniatego (wytrzymato$¢, przepuszczalno$é, modul sprezystosci, skurcz).
Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelnosci betonu przy
minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na uziarnienie piasku
w celu zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo powinno
sktada¢ si¢, z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pozostatos¢ na sicie o boku oczka
5 mm nie moze by¢ wieksza niz 5%. Poszczegdlne frakcje nie moga zawiera uziarnienia przy-
naleznego do frakcji nizszej w ilosci przewyzszajacej 15% i uziarnienia przynaleznego do frakcji
wyzszej w ilosci przewyzszajacej 10% calego skladu frakcji. Zaleca si¢ betony klasy C25/30 1
wyzej wykonywac z kruszywem o uziarnieniu ustalonym, doswiadczalnie, podczas projektowa-
nia sktadu mieszanki betonowej. Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na
wypelnienie mieszanka kazdej czesci konstrukcji przy uwzglednieniu urabialnos$ci mieszanki,
ilo$ci zbrojenia i grubosci otuliny.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnie-

nia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Zalecane rz¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w ta-

blicy 5.
Tablica 5.
Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw
Rze¢dne krzywych granicznych
Bok oczka sita . .
[mm] Mieszanka mineralna [mm]
od0do8 od0do 16 od 0 do 31,5
przechodzi przez

31,5 100
16,0 100 62 - 80
8,0 100 60 - 76 38 -62
4,0 61 -74 36 -56 23 -47
2,0 36 - 57 21-42 14 - 37
1,0 21-42 12-32 8-28
0,5 14 - 26 7-20 5-18
0,25 5-11 3-8 2-8
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2.3.2. Dostawy i przechowywanie kruszyw

Kruszywa powinny pochodzi¢ wczesniej ze zrédet wezesniej zaakceptowanych przez In-
zyniera/Kierownika Projektu. Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach, na utwardzonym i do-
brze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem 1 wymie-
szaniem réznych rodzajow i frakcji kruszyw. llo$¢ zgromadzonych zapasow kruszyw powinna
zapewni¢ ciggla produkcje mieszanki betonowej, bez przestojow. Kierownik Budowy powinien
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi Projektu wyniki badan laboratoryjnych kruszywa, po-
twierdzajace jego przydatnos¢ do produkcji.

Po uzyskaniu akceptacji przez Inzyniera/Kierownika Projektu, Kierownik Budowy moze
przewiez¢ z pryzm do obiektéw wezta betoniarskiego 1 stosowaé do wytwarzania mieszanki be-
tonowej.

2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak 1 do pielegnacji wykonanej podbudo-
wy nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wodg pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych
Zrddet, nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania zgodnie z wyzej podang norma.

2.5. Domieszki napowietrzajace

Do napowietrzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajace,
zgodne z normg PN-EN 934-2:1999 lub aprobatg techniczng.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajacymi oraz sposob
oznaczania w nich zawartosci powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-EN 12350-7: 2001. Zale-
cang zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6.

Tablica 6. . . . .
Zalecana zawartos$¢ powietrza w mieszance betonowej
Zawarto$¢ powietrza (% obj.) w mieszance betonowej
Maksymalna - - TP . A
. R bez domieszki uplynniajacej lub z domieszka uplynniajaca lub
$rednica ziaren uplastyczniajacej uplastyczniajac
kruszywa z p Y Jace) ; p Y Jaca
Srednia . . Srednia ..
mm . minimalna . minimalna
dzienna dzienna
8 55 5,0 6,5 6,0
16 4,5 4,0 5,5 5,0
31,5 4,0 3,5 5,0 4,5

2.6. Masy zalewowe

Do wypetniania szczelin stosowac specjalne masy zalewowe, wbudowywane na goraco
lub zimno.

2.7. Preparaty powlokowe

Do zabezpieczenia §wiezego betonu przed wyparowaniem wody, nalezy stosowaé prepa-
raty powlokowe, ktére sa nanoszone na powierzchni¢ betonu, tworza nie przepuszczalng btone
utrzymujac beton w stanie wilgotnym. Preparaty powlokowe stosowane do zabezpieczenia swie-
zego betonu, powinny posiada¢ §wiadectwo kontroli jakos$ci, stwierdzajace zgodnos¢ z wymaga-
niami. Preparaty nalezy przechowywaé w suchych, czystych i dobrze wentylowanych magazy-
nach, w temperaturze 5 do 25°C.
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Transport - zgodnie z przepisami obowigzujacymi dla materiatdéw niebezpiecznych.

2.8. Materialy do piel¢gnacji podbudowy betonowej

Do pielegnacji podbudowy betonowych moga by¢ stosowane:
— preparaty powlokowe wedlug aprobat technicznych,

—  wiokniny wedlug PN-P-01715:1985,

— folie z tworzyw sztucznych,

— piasek i woda.

2.9. Zbrojenie

Przy wykonywaniu rob6t objetych niniejszg specyfikacja stosuje si¢ nastepujace rodzaje

zbrojenia rozproszonego:

— widkna polipropylenowe o dtugosci 25 mm 1 grubosci 50 + 60 um powinny odpo-

wiada¢ wymaganiom normy PN-EN 14889-2:2007.

Wilbékna muszg posiada¢ aktualng na dzien wbudowania aprobate techniczng i atest higie-
niczny. Zmiana parametréw uzytego zbrojenia wymaga pisemnej zgody Inzyniera/Kierownika
Projektu.

Wiodkna polipropylenowe sg stosowane, jako zamiennik stalowych siatek przeciwskur-
czowych. Dziatanie widkien:

— zapobiegaja segregacji kruszywa

— stanowig dodatkowa ochrong stali zbrojeniowej,

— zastepuja stalowe siatki stosowane w betonie jako zbrojenie przeciwskurczowe,

— ograniczaja powstawanie wewnetrznych spekan w betonie,

— zwigkszaja wytrzymatos¢ betonu na uderzenia,

— zwigkszajg wytrzymatos$¢ betonu na rozkruszanie,

— zwigkszajg wytrzymatos$¢ betonu na $cieranie

— polepszaja szczelnos¢ betonu

— podnoszg twardos¢ 1 zwigztos¢ betonu stwardniatego (po zakonczeniu wigzania)

— zwigkszajg trwalo$¢ betonu

— redukuja efekt skurczu plastycznego oraz efekt zarysowan wskutek osiadania masy

betonowej,

— nadajg betonowi dodatkowg wytrzymatos¢ resztkowsa

Rekomendowana dawka wiokien na 1 m? betonu wynosi 0.9 kg. Wiokna dzialaja w beto-
nie fizycznie (mechanicznie) 1 nie majg wptywu na zachodzace w trakcie wigzania reakcje che-
miczne.

Wiokna mogg by¢ dozowane do mieszalnika betonu przed, w trakcie lub po zadozowaniu
pozostalych sktadnikéw mieszanki betonowej. Dodatek widkien nie wymaga zmiany procedur
mieszania oraz czasu mieszania betonu. Beton z dodatkiem wildkien nie wymaga zadnych spe-
cjalnych procedur wykonczeniowych

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB T-03.00.00 "Wymagania
ogolne” pkt 3,

3.2. Sprzet do wykonania warstwy podbudowy z betonu

Sprzet budowlany powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typoéw 1 ilosci wskazaniom za-
wartym w czgs$ci ogolnej lub w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzynie-
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ra/Kierownika Projektu, a w wypadku braku takich dokumentéw powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu. Jakikolwiek sprzgt, urzadzenia i narzedzia
niegwarantujgce zachowanie wymagan jakosciowych zostang przez Inzyniera/Kierownika Pro-
jektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

Do wykonania mieszanki betonowej nalezy stosowac:

a) Wytwdrnie stacjonarne typy ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowe;.
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszyst-
kich sktadnikow gwarantujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do suchej
masy mieszanki: kruszywo £3%, cement +0.5 i woda +2%. Inzynier/Kierownik Projek-
tu moze wyjatkowo dopuscic¢ objgtosciowe dozowanie wody.

b) Samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;j.
W wypadku transportu mieszanki powyzej 3 km zaleca si¢ stosowanie betonomieszarek
(gruszek). Czas pomigdzy wymieszaniem betonu a wbudowaniem nie moze przekra-
cza¢ 45 min.

¢) Ukladarki albo réwniarki do rozktadania mieszanki betonowe;.

d) Walce stalowe gladkie, wibracyjne lub statyczne 1 walce ogumione do zaggszczania.

W miejscach trudnodostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mecha-
niczne lub male walce wibracyjne.

Wszystkie maszyny powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB T-03.00.00 ”Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Wszystkie materialy uzyte do wykonania mieszanki betonowej, jak rowniez gotowa mie-
szanka betonowa, powinny by¢ transportowane w sposdb uniemozliwiajacy ich zanieczyszcze-
nie.

Transport cementu powinien odbywac si¢ z zastosowaniem cementowozow. W czasie
transportu i przetadunku cement nie moze ulec zawilgoceniu.

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w sposdb chronigcy je przed rozsegregowa-
niem. Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewozonymi zbiornikami wody (cyster-
nami).

Wybdr jednego z tych warunkow uzalezniony jest od warunkéw miejscowych. Wydaj-
nos¢ srodkow transportowych dostarczajgcych materialy musi by¢ dostosowana do wydajnosci
wytwdrni mieszanki betonowe;.

Wyprodukowana mieszanke betonowa o wilgotnosci optymalnej, nalezy dostarcza¢ na
budowe w warunkach zabezpieczajacych przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i
segregacja.

Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do wbudowania mieszanki betonowe;.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetlnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych para-
metrow technicznych.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi §rodkami transportu, aby unik-
na¢ trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP 1 ruchu drogowego.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB T-03.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

Podbudowa betonowa nie powinna by¢ wykonywana, gdy temperatura powietrza jest
nizsza niz 5°C i nie wyzsza niz 25°C. Przestrzeganie tych przedzialéw temperatur zapewnia
prawidtowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wyma-

ganej wytrzymatosci i trwatosci podbudowy.

Dopuszcza si¢ wykonywanle podbudowy betonowej w temperaturze pow1etrza powyzej
25°C pod warunkiem, ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 30°C. W przypad-
kach konlecznych dopuszcza si¢ wykonywanie podbudowy betonowej w temperaturze powie-
trza ponizej 5°C pod warunkiem stosowania zablegow specjalnych, pozwalajacych na utrzyma-
nie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5%C przez okres, co najmniej 3 dni. Betonowania
nie mozna wykonywa¢ podczas opaddéw deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w ta-
blicy 7.

Tablica 7. . .
Zakres temperatur dla wykonywania podbudowy betonowej
Temperatura po- Temperatura ukladanej
wietrza t, mieszanki betonowej tp Uwagi
’C °C
+5<t,<+25 +5<t<+30 dopuszcza si¢ prowadzenie robot
+25<t,<+30 tp <+ 30 stosowanie specjalnych zabiegéw

5.3. Przygotowanie podloza

Przed utozeniem podbudowy podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanie-
czyszczen, odpowiednio uksztattowane wedtug planu sytuacyjnego, rz¢dnych profilu podtuzne-
go, przekroju poprzecznego i zageszczone. Wszelkie koleiny 1 migkkie miejsca podtoza niezwia-
zanych ze spoinami lub lepiszczami, wszelkie miejsca nieodpowiednio zageszczone lub wykazu-
jace odchylenia wysokosciowe od zalozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez spulch-
nienie, dodanie wody albo osuszenie przez mieszanie, az do osiggni¢cia mieszanki optymalne;,
powtorne wyrownanie i powtdrne zageszczenia. Jezeli podtoze wykonane z materialoéw zwigza-
nych spoiwami lub lepiszczami wykazuje jakiekolwiek usterki to powinny by¢ one usunigte we-
dtug zasad okreslonych przez Inzyniera/Kierownika Projektu. Podbudowe z betonu nalezy ukta-
da¢ na wilgotnym podtozu.

5.4. Wytyczenie podbudowy

Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposob umozliwiajacy wykonanie podbu-
dowy zgonie z Dokumentacja Projektowa z tolerancjami okreslonymi w niniejszej Specyfikacji.
Paliki Iub szpilki do uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpo-
wiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Kierownika Budowy. Paliki lub szpil-
ki powinny by¢ ustawione w osi toru 1 rzgdnych ustawionych do osi toru, lub inny sposéb zaak-
ceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggni¢cie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych,
niz co 10 m.
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5.5. Sklad mieszanek betonowych

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca do-
starczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badan labo-
ratoryjnych poszczegodlnych sktadnikow i probki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki betonowe;j poleEa na:

- doborze kruszywa do mieszan

- doborze ilosci cementu,

- doborze ilosci wody,

- doborze domieszek.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wy-
znaczonego przez krzywe graniczne wg tablicy 5.

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykonaé probne zaroby w celu sprawdze-
nia wlasciwosci mieszanki betonowej zgodnie z normg PN-B-06250:1988, w nastgpujacym za-
kresie:

oznaczenie konsystencji. Dopuszcza si¢ konsystencje w od K2 do K4 (od gestopla-
stycznej do potcieklej). Konsystencje mieszanki betonowej nalezy okresla¢ wg me-
tody:
- pomiaru opadu stozka zgodnie z PN-B-06250:1988 lub PN-EN 12350-2:2001,
- pomiaru metoda Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 lub PN-EN 12350-3:2001,
- pomiaru stopnia zagg¢szczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001, pomiaru
metoda stolika rozpiywowego zgodnie z PN-EN 12350-5: 2001
oznaczenie zawarto$ci powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7: 2001 zalecang zawar-
to$¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6,
oznaczenie gestosci, zgodnie z PN-EN 12350-6:2001.
Ustalony na zarobach préobnych stosunek wodno-cementowy powinien by¢ mniejszy niz 0,45.
Zawarto$¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza niz 350 kg/m?; zaleca sie, aby zawarto$é cementu
oraz ziarn do 0,25 mm nie byla wieksza niz 450 kg/m®. W przypadku mieszanki kruszyw o
uziarnieniu do 8 mm dopuszcza sie 500 kg/m?.
Nalezy wykonac probki o wymiarach podanych ponizej w celu sprawdzenia cech betonu:
wytrzymatosci na $ciskanie zgodnie z PN-B-06250: 1988 [25] na probkach 150 x
150 x 150 mm, sporzadzonych i pielegnowanych wg ww. normy lub PN-EN 12390-
2:2001,
wytrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975] na prob-
kach 150 x 150 x 700 mm lub PN-EN 12390-6:2001; dopuszcza si¢ wytrzymatos¢ na
rozcigganie przy rozlupywaniu zgodnie z PN-EN 12390-6:2001,
odpornosci na dziatanie mrozu metoda bezposrednig zgodnie z normg PN-B-06250:
1988 na probkach 100 x 100 x 100 mm, sporzadzonych i pielegnowanych wg ww.
normy,
nasigkliwosci zgodnie z normg PN-B-06250:1988 na probkach 100 x 100 x 100 mm,
sporzqdzonych 1 pielggnowanych wg ww. normy,
odpornosci na dziatanie soli odladzajgcych zgodnie z procedurg IBDiM nr PB-TB-
01/2001 na probkach 100x100x100 mm sporzadzonych i pielegnowanych zgodnie z
PN-B-06250:1988.
Beton powinien spetlnia¢ wymagania okreslone w tablicy 8.
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Tablica 8. .
Wymagania dla betonu klasy C35/45

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie wedlug

1 |Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania, dla C35/45 PN-B-06250
nic mniejsza niz, MPa PN-EN 12390-3

2 |Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy zginaniu, po 28 0d 4.0 do 6.5 PN-S-96015
dniach dojrzewania, MPa ’ ’ PN-EN 12390-6

3 |Nasigkliwo$¢ po 28 dniach dojrzewania, nie wigcej niz, 5.0 PN-B-06250

%
4 Mrozoodporno$¢ po 150 cyklach, przy badaniu bezpo-
érednim, ubytek masy, nie wiecej niz, % Spadek wy- 5,0

BRARE S e PN-B-06250
trzymalosci na $ciskanie, nie wigcej niz, %
20
5 |Odpornos¢ na dziatanie soli odladzajacych po 50 cy- Zgodnie z procedurg IBDiM
klach w 3% NaCl nr PB-TB-01/2001
6 gzsk;z’rr;ik rozmieszczenia pordow w betonie, nie wigcej 0.200 PN-EN 480-11

5.6. Wytwarzanie mieszanki

Mieszanke betonowa o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjne;,
nalezy wytwarza¢ w wytworniach betonu, zapewniajacych ciggltos¢ produkceji i gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z normg PN-B-06250:1988 lub PN-EN
206-1:2000. Domieszke napowietrzajaca nalezy dozowac razem z wodg zarobowg. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

5.7. Wbudowanie mieszanki betonowej

Wbudowywanie mieszanki betonowej moze si¢ odbywac si¢:

- w deskowaniu statym (w prowadnicach),

- w deskowaniu przesuwnym ($lizgowym).

Wbudowywanie mieszanki betonowej w podbudowg nalezy wykonywa¢ mechanicznie,
przy zastosowaniu odpowiedniego sprzgtu, zapewniajgcego rOwnomierne roztozenie masy oraz
zachowanie jej jednorodnosci, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015:1975. Do zagesz-
czenia mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ mechaniczne urzgdzenia wibracyjne, zapewniajg-
ce jednolite zageszczenie.

Dopuszcza si¢ reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadaniu matych, o
nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu na to zgody Inzyniera.

Wbudowywanie w deskowaniu statym mieszanki betonowej odbywa si¢ za pomocg ma-
szyn poruszajgcych si¢ po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podtoza
w sposob uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajacy cigglo$¢ na ztaczach. Po-
wierzchnie styku deskowan z mieszankg betonowa musza by¢ gladkie, czyste, pozbawione
resztek stwardnialego betonu i natluszczone olejem mineralnym w sposéb uniemozliwiajacy
przyczepno$¢ betonu do prowadnic. Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, azeby zapewniato
uzyskanie przez nawierzchni¢ wymaganej niwelety i spadkdw podtuznych 1 poprzecznych

Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym mieszanki betonowej dokonuje si¢ rozkta-
darka, ktéra przesuwajac si¢ formuje ptyta betonowa, ograniczajac ja z boku deskowaniem §li-
ZgOWYm.

Zespot wibratorow ukladarki powinien by¢ wyregulowany w ten sposob, by zageszczenie
masy betonowej bylo rownomierne na catej szerokosci i grubosci wbudowywanego betonu.
Ruch uktadarki powinien by¢ ptynny, bez zatrzyman, co zabezpiecza przed powstawaniem nie-
rownosci. W przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu, nalezy na podbudowie wyko-
nac szczeling roboczg.
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5.8. Pielegnacja podbudowy

Dla zabezpieczenia §wiezego betonu podbudowy przed skutkami szybkiego odparowania
wody, nalezy stosowaé pielegnacje preparatem pielegnacyjnym, jako metode najbardziej sku-

teczng i najmniej pracochtonna.

Preparat pielggnacyjny, posiadajacy aprobate techniczna, nalezy nanies¢ mozliwie szyb-
ko po zakoficzeniu wbudowywania betonu, lecz nie pozniej mz 90 min. od zakonczenia zaggsz-
czania. Ilos¢ natryskiwanego preparatu wynosi 150-200 g/m?. Preparatem pielegnacyjnym nale-
zy réwniez pokry¢ boczne powierzchnie plyt.

Przy pogodzie stonecznej, wietrznej 1 suchej (wilgotno$¢ powietrza ponizej 60%) po-
wierzchnia betonu powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu pielegnacyjnego - dodatkowo pie-
legnowana wodg. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie pielegnacji polegaja-
cej na przykryciu podbudowy matami lub widkninami i spryskiwaniu wodg przez okres 7 do 10
dni. W przypadku, gdy temperatura powietrza jest powyzej 25° C pielegnacje nalezy przedtuzy¢é
do 14 dni.

Stosowanie zastgpczych srodkdw pielegnacji (np.: przykrywanie folig, wilgotnymi tkani-
nami technicznymi) wymaga zgody Inzyniera/Kierownika Projektu.

5.9. Spoiny robocze

Kierownik Budowy powinien tak organizowac roboty, aby w miar¢ mozliwosci unikaé
podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na catg szerokos¢ réwnoczesnie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykona-
niem kolejnego pasa podbudowy, nalezy pionowa krawedZ wykonanego pasa zwilzy¢ woda.
Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy wcze-
$niej obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas podbudowy.

W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na polaczeniu dziatek ro-
boczych. Od obcigcia pionowej krawegdzi we wczesniej wykonanej mieszance mozna odstgpic¢
wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpocze¢ciem wbudowa-
nia sgsiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej war-
stwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte, o co najmniej 30 cm dla spoiny po-
dtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Nacinanie szczelin

Zaleca si¢, w przypadku ukladania na podbudowie z betonu podbudowy bitumicznej,
wykonanie szczelin pozornych, w poczatkowej fazie twardnienia podbudowy, na glgbokos¢ oko-
o 35% jej grubosci.

W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci 1 spodziewa-
nego przekroczenia dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci betonu, wyciecie szczelin pozor-
nych jest konieczne. Szerokos¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm.
Szczeliny nalezy wyciaé tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe
lub prostokatne plyty.

Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

Wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10

MPa. Orientacyjny czas rozpoczgcia nacinania szczelin w zaleznosci od temperatury powietrza
podano w tablicy 9.

Tablica 9. . L .
Czas rozpoczecia nacinania szczelin

Srednia temperatura powietrza 5 od5 od 15 od 25
w'C do 15 do 25 do 30
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[lo§¢ godzin od utozenia mieszanki do| od 20 od 15 od 10 od 6
osiggnigcia przez beton wytrzymatosci 10| do 30 do 20 do 15 do 10
MPa

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej stosuje si¢ masy zalewowe na zimno
lub goraco zgodne z dokumentacja projektowa i ST D.05.04.03a ,,Wypelnianie zalewami szcze-
lin w nawierzchni z betonu cementowego”.

Przed przystapieniem do wypetniania szczelin, musza by¢ one dokladnie oczyszczone z
zanieczyszczen obcych, pozostalosci po cieciu betonu itp. Pionowe Sciany szczelin muszg by¢
suche, czyste, nie wykazywac pozostatosci pylastych.

Wypetnianie szczelin masami, zarowno na goraco jak i na zimno, wolno wykonywaé
przy bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie.

Podbudowa, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona)
po obu stronach szczeliny, pasem o szerokosci ok. 1 m.

Wypehnianie szczelin masg zalewowa nalezy wykonywaé scisle wedtug zalecen produ-
centa.

5.11. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozkladania 1 zaggszczania
jest wlasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczaniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej grubosci podbudowy,
- okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego lub czasu wibrowania urzadzen wi-
bracyjnych dla uzyskania jednolitego zaggszczenia catej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdéw oraz sprz¢tu do mieszania,
rozktadania 1 zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugo$¢ nie
powinna by¢ mniejsza niz 200 m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym przez Inzynie-
ra/Kierownika Projektu.
W czasie wykonywania odcinka prébnego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania:
- mieszanki betonowej zgodnie z wymaganiami podanymi w pkcie 5.5
- betonu zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicy 8 (zaleca si¢ wykonanie badan na
odwiertach pobranych z tego odcinka).
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu wynikéw badan 1
pomiaréw z odcinka probnego przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Kontrola i odbidr robdt, oraz kontrola jakosci materialdéw powinna by¢ przeprowadzona
zgodnie z zasadami podanymi w STWIORB T-03.00.00 "Wymagania ogdlne pkt.6.1.

W czasie budowy Kierownik Budowy powinien prowadzi¢ systematyczne badania kon-
trolne 1 wyniki tych badan dostarcza¢ Inzynierowi/Kierownikowi Projektu. Badania kontrolne 1
pomiary Kierownik Budowy powinien wykonywa¢ w zakresie i czgstotliwoscig gwarantujaca
zachowanie wymaganej jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano w tablicy 101 11.

Inzynier/Kierownik Projektu moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania nie-
zaleznie od Kierownika Budowy na swoj koszt.

Jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza, ze badania Kierownika Budowy s3 niewiary-
godne, to Inzynier/Kierownik Projektu moze poleci¢ Kierownikowi Budowy lub niezaleznemu



T-03.06.00 — wykonanie podbudowy z betonu c35/45 zbrojonego widknami sztucznymi Strona |113

laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan albo moze opierac si¢ wy-
facznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z niniejsza specyfika-
cja. Catkowite koszty takich powtornych lub dodatkowych badan i pobieranie probek zostang
poniesione przez Kierownika Budowy.

Tablica 10.
Czestotliwos¢ i zakres badan materialow przy budowie podbudowy z betonu

Czestotliwos¢ badan,
Lp. Wyszczegdlnienie badan minimalna liczba na dziennej dzial-
ce roboczej

1. Oznaczanie konsystencji mieszanki 3

2. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach 3 prébki

3. Nasigkliwo$¢ betonu 4 probki na 600m 2

4. Mrozoodpornos¢ betonu 4 probki na 600m?

5. Badania cementu Dla kazdej dostawy

7. Badania wody Przy kazdej zmianie zrédla poboru
8. Badania kruszywa; zawarto$¢ pytow, zanieczyszczen ob- | Przy kazdej zmianie kruszywa

cych, organicznych, mrozoodpornos¢, nasigkliwos$¢ zawar-
tos¢ ziaren nieforemnych, zawartos¢ zwiazkow siarki

Tablica 11.
Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiarow
wykonanej warstwy podbudowy z betonu

Lp. Wyszc.zegoll}len,le badai Minimalna cze¢stotliwo$¢é badan i pomiaréw
i pomiaréw
1. | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz 400 m?
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?
2. | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km.
Réwnos¢ podtuzna W sposob ciagly plano grafem albo co 10 m tata czterometro-
wa
4. | Rownos$¢ poprzeczna nie rzadziej, niz co 5 m
5. [Jakos¢ szczelin i wypelnienia dwa razy na catym odcinku
6. | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km.
7. | Rzedne wysokosciowe co 100 m
8. | Rzedne niwelety podbudowy* co 10 m
9. [Wytrzymatos¢ na $ciskanie, nasig- w przypadkach watpliwych, wedlug decyzji Inzyniera
kliwo$¢ i mrozoodpornosé

* - Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztalttowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtow-
nych lukow poziomych

6.2. Wymagane wlasciwosci betonu
Beton C35/45 powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 12.

Tablica 12.
Wymagane wlasciwosci betonu

Badania wg nor-

Lp. Whasdciwosé C35/45
my
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1. Wytrzyrr}alf).sc na $ciskanie po 28 dniach twardnienia, 45 PN-EN 206-1
nie mniej niz, MPa

2. Nasigkliwo$¢, woda, %, nie wiecej niz 5 PN-EN 206-1

3. Mrozgodpornosc, 150 cyk.lach. przy .t')adamu bezpo- 5 PN-EN 206-1
$rednim ubytek masy, %, nie wiecej niz

Wytrzymatos¢ na $ciskanie, badana na probkach, nie powinna w zadnym wypadku prze-
kracza¢ wartos$ci granicznych podanych w tablicy 12. Nasigkliwo$¢ 1 mrozoodpornos¢ powinny
by¢ badane po 28 dniach dojrzewania betonu. Mrozoodpornos¢ charakteryzowana przez zmniej-
szenie wytrzymalo$ci probek po 150 cyklach zamrazania i odmrazania z zachowaniem ustalen
normy PN-EN 206-1: 2003/Ap1:2004; Az1:2005, Az2:2006.

Srednia wytrzymato$é na $ciskanie probek zamrazanych, nie powinna by¢ mniejsza niz
80% wartosci $redniej wytrzymalo$ci probek niezamrazanych.

6.3. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Kierownik Budowy powinien wykona¢ badania niezbgdne
do opracowania projektu sktadu mieszanki betonowe;.

6.4. Badania w czasie robot

6.4.1. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Kierownik Budowy powinien okresli¢ czas wigzania, sta-
1os$¢ objetosci 1 wytrzymatos¢ 28 dniowag cementu. Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania
podane w pkt 2.2.

6.4.2. Badanie kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy badac jego wtasciwosci, ktore powinny odpowia-
da¢ wymaganiom podanym w punkcie 2.3.

6.4.3. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008:2004.

6.4.4. Badanie konsystencji mieszanki

Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykonaé, co najmniej trzy razy
na dziennej dzialce roboczej badania nalezy wykonac trzy na dziennej dziatce roboczej. Badania
nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 206-1: 2003/Ap1:2004; Az1:2005, Az2:2006. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z recepturg mieszanki betonowej, zatwierdzonej przez Inzynie-
ra/Kierownika Projektu.

6.4.5. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykonywac, co naj-
mniej trzy razy na dziennej dzialce roboczej. Badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-
96015:1975. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z receptura mieszanki betonowej, zatwierdzo-
nej przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

6.4.6. Oznaczenie wytrzymalos¢ betonu na Sciskanie

Sprawdzenie betonu na S$ciskanie nalezy wykonywac pobierajac trzy probki betonu
na dziennej dziatce roboczej. Badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 206-1: 2003/Ap1:2004;
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Az1:2005, Az2:2006. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy
12.

6.4.7. Oznaczanie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przez badanie 4 probek pobranych z kazdego catkowi-
tego, lub zaczgtego odcinka o dlugosci 1000 m. Badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 206-
1: 2003/Ap1:2004; Az1:2005, Az2:2006. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w tablicy 12.

6.4.8. Oznaczanie mrozoodpornosci betonu

Sprawdzenie mrozoodpornosci betonu nalezy wykonywac przez badanie 4 probek pobra-
nych z kazdego catkowitego, lub zaczgtego odcinka o dtugosci 1000 m. Badania nalezy wykonaé
zgodnie z PN-EN 206-1: 2003/Ap1:2004; Az1:2005, Az2:2006. Wyniki badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 12.

6.5. Badania i pomiary wykonanej warstwy podbudowy

6.5.1. Grubos¢ warstwy podbudowy

Grubo$¢ warstwy podbudowy nalezy mierzy¢ przez wykonanie w podbudowie otwordw
natychmiast po jej zaggszczeniu, co najmniej w trzech losowo wybranych punktach na kazdej
dzialce roboczej, i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 400m? podbudowy. Dopuszczal-
ne odchylki od zaprojektowanej grubosci podbudowy nie powinny przekracza¢ + 1cm.

6.5.2. Réwnos$¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne nalezy mierzy¢ planografem w sposob cigglty. Nieréwnosci po-
przeczne 10 razy na 1 km nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata i poziomica. Nieréwnosci podbudowy
nie powinny przekracza¢ 9 mm.

6.5.3. Spadki poprzeczne podbudowy.
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4 - metrowej taty i poziomicy. Spadki po-
przeczne powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancjg + 0,2%.

6.5.4. Rzedne podbudowy

Rzedne nalezy sprawdzaé¢ w osi miedzytorza i na krawedziach podbudowy. Réznice po-
miedzy rzednymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1cm.

6.5.5. Uksztaltowanie osi podbudowy

Uksztaltowanie osi podbudowy nalezy sprawdza¢ w punktach w punktach gléwnych tra-
sy 1 w innych punktach. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz = 3cm.

6.5.6. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy wykonanej nie moze roézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz = Scm.

6.5.7. Badanie szczelin

Sprawdzenie wypelnienia i rozmieszczenia szczelin polega na ogledzinach zewngtrznych
1 otwarciu szczeliny na dlugosci minimum 10 cm. Rozmieszczenie 1 wypetnienie szczelin po-
winno zgodne z dokumentacja projektowa. Sprawdzenie nalezy wykona¢, co najmniej w dwdch
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losowo wybranych miejscach na kazdy 1 km trasy, przy moscie i na skrzyzowaniu odbieranej
powierzchni zgodnie.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.6.1. Niewlasciwa wytrzymalos¢ podbudowy

Jezeli $rednia wytrzymalo§¢ probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej
w dokumentacji, to warstwa na wadliwie wykonanym odcinku zostanie zerwana i wymieniona na
nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Kierownika Budowy. Jezeli wytrzymatos¢ srednia
prébek bedzie wigksza od projektowanej, to nalezy skorygowaé sktad mieszanki, aby przy budo-
wie nastgpnych odcinkéw otrzymacd wytrzymatos¢ zgodng z wymaganiami dokumentacji.

6.6.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Przed odbiorem podbudowy Kierownik Budowy sprawdzi w obecnosci Inzynie-
ra/Kierownika Projektu przynajmniej w trzech losowo wybranych punktach, lecz nie rzadziej niz
w jednym punkcie na kazde 2000 m?. Jezeli podbudowa ze wzgledéw technologicznych zostata
wykonana w dwu warstwach, nalezy mierzy¢ faczng grubos¢ tych warstw. Przynajmniej w 50%
otwordw grubos¢ podbudowy powinna by¢ rowna, co najmniej projektowanej, a w zadnym
otworze niedomiar grubosci nie moze by¢ wigkszy od 10% projektowanej grubosci podbudowy.
Jezeli warunek jest ten spelniony. Kierownik Budowy otrzyma pelng zaptate za roboty.

W przeciwnym wypadku Kierownik Budowy wykona, na wtasny koszt, w obecnosci In-
zyniera/Kierownika Projektu, dodatkowe otwory w celu identyfikacji powierzchni wadliwych
pod wzgledem grubosci.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Kierownik Budowy
wykona naprawe podbudowy przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materia-
hu, 1 wbudowanie odpowiedniego materiatu o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej gru-
bosci warstwy. Roboty wykona Kierownik Budowy na wiasny koszt, bez jakichkolwiek kosztéw
ze strony Zamawiajacego.

Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug
wyzej podanych zasad na koszt Kierownika Budowy.

Na pisemne wystgpienie Kierownika Budowy, Inzynier/Kierownik Projektu moze zastg-
pi¢ wymodg naprawy podbudowy na powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, na po-
tracenia od ceny kontraktowej wraz z zastgpieniem niedoboru grubosci dodatkowg gruboscia
warstwy lezacej wyzej, rowng temu niedoborowi. Pogrubienie warstwy wyzej lezacej zostanie
wykonane z materiatu wlasciwego dla tej warstwy, na koszt Kierownika Budowy, bez jakich-
kolwiek dodatkowych kosztow ze strony Zamawiajacego.

6.6.3. Niewlasciwe zageszczenie

Podczas odbioru podbudowy wykorzystujac wyniki badan zaggszczenia przeprowadzone
w sposob ciagly w czasie budowy, nalezy obliczy¢ % wynikow badan w granicach dopuszczal-
nych tzn., gdy wskaznik zageszczenia jest nie mniejszy od wymaganego i1 okresli¢ potracenia za
niewlasciwe zageszczenie. Jezeli procent wynikéw badan w granicach dopuszczalnych jest
mniejszy od 80% podbudowe nalezy zerwac¢ 1 wymieni¢ na nowa na koszt Kierownika Budowy.

6.6.4. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Uksztaltowanie sytuacyjno - wysokosciowe podbudowy, charakteryzowane przez row-
nos¢, spadki poprzeczne, rzgdne, uksztattowanie osi 1 szerokos¢, powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w pkt. 6.5.

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie stwierdzi si¢, ze $rednie nieréw-
nosci, odchylenia od spadkow poprzecznych, przesunigcie osi podbudowy lub roéznice rzgdnych



T-03.06.00 — wykonanie podbudowy z betonu c35/45 zbrojonego widoknami sztucznymi Strona | 117

na dziatce roboczej przekraczajg wielkosci okreslone w pkt 6.5., to warstwa zostanie zerwana na
calg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Kierownika Budowy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj
naprawy na koszt Kierownika Budowy, za zgodg Inzyniera/Kierownika Projektu.

Inzynier/Kierownik Projektu moze zastapi¢ wymdg zerwania lub naprawy podbudowy ze
wzgledu na niewlasciwg: spadki poprzeczne, rownos¢, geometryczne uksztattowanie osi i rzedne
podbudowy, na potracenia od ceny kontraktowej, pod warunkiem, ze wady te mieszczg si¢ w
granicach dopuszczalnych, okreslonych dla podbudowy, w ,,Instrukcji DP-T14 o dokonywaniu
robot drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich, krajowych i wojewodz-
kich”. Wszelkie dodatkowe pomiary, niezbedne do obliczenia potracen, zostang wykonane na
koszt Kierownika Budowy.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm
1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej polozonym, to Kierownik Budowy powinien posze-
rzy¢ podbudowe przez zerwanie warstwy do polowy szerokos$ci pasa ruchu i wbudowanie nowe-
go materiatu. Roboty te Kierownik Budowy wykona na wtasny koszt.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB T-03.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”
pkt 7.

Obmiar kazdej warstwy podbudowy powinien byé dokonany na budowie w m? po
stwardnieniu betonu. Obmiar odbywa si¢ w obecnosci Inzyniera/Kierownika Projektu i wyma-
ga jego akceptacji. Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych
powierzchni niewykazanych w dokumentacji projektowej, z wyjatkiem dodatkowych po-
wierzchni zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera/Kierownika Projektu. Nadmierna gru-
bos¢ podbudowy lub nadmierna powierzchnia w stosunku do Dokumentacji Projektowej, wy-
konana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera/Kierownika Projektu, nie moga stanowi¢ pod-
stawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB T-03.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

8.2. Odbior robot podbudowy betonowej

Odbior robot podbudowy jest dokonywany na zasadach odbioru robdt zanikajacych
1 ulegajacych zakryciu.

Odbioér podbudowy powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanej podbudowy, bez hamowania postepu robét.

Do odbioru podbudowy Kierownik Budowy przedstawia wszystkie wyniki pomiardéw i
badan z biezacej kontroli materialéw 1 robdt. Odbioru podbudowy dokonuje Inzynier/Kierownik
Projektu na podstawie wynikow badan Kierownika Budowy i ewentualnie uzupeiniajacych ba-
dan 1 pomiaroéw oraz ogledzin podbudowy.

Inzynier/Kierownik Projektu zleci Kierownikowi Budowy lub niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie uzupelniajacych badan i pomiaréw wtedy, gdy:
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a) zakres lub czestotliwos¢ badan Kierownika Budowy sg niezgodne z niniejsza specyfi-

kacja,

b) istniejg jakiekolwiek watpliwosci, co do jakos$ci robdt lub rzetelnosci badan Kierowni-

ka Budowy.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier/Kierownik Projektu ustali zakres robot popraw-
kowych, lub poleci zerwanie i wymiane na nowa wadliwie wykonanej warstwy, wedlug zasad
okreslonych w niniejszej Specyfikacji. Inzynier/Kierownik Projektu moze uzna¢ wade¢ za niema-
jaca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne i ustali¢ zakres 1 wielko$¢ potracen za obni-
zong jakos¢.

Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiang wadliwie wykonanej warstwy na nowg Kie-
rownik Budowy wykona na wilasny koszt i w terminie ustalonym z Inzynierem/Kierownikiem
Projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB T-03.00.00 ,,Wy-
magania ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnos$¢ za metr kwadratowy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem 1 oceng jakosci
robot na podstawie wynikow pomiardéw i badan laboratoryjnych z ewentualnymi potragceniami
wg pkt. 6.6.2, 6.6.3, 6.6.4, niniejszej specyfikacji. Cena jednostkowa wykonania podbudowy
z betonu obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie sktadnikéw, wyprodukowanie mieszanki betonu i jej transport na miej-
sce wbudowania,
— czyszczenie 1 przygotowanie podtoza,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow
1 urzadzen pomocniczych,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki.
— pielegnacje wykonanej warstwy,
— wycigcie, czyszczenie 1 wypelnianie materialem uszczelniajagcym podtuznych i po-
przecznych szczelin,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w ST.
Cena obejmuje takze oczyszczenie terenu robot z odpadow stanowigcych wiasnosé Kie-
rownika Budowy i usunig¢cie ich poza pas drogowy.
Ptatno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci wykonanych robot na
podstawie wynikow pomiardéw 1 badan laboratoryjnych, oceny wizualnej oraz zgodnie z doku-
mentacjg projektowq.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania 1 statosci
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PN-EN 196-6:1996
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2000
PN-EN 480-11:2000

PN-EN 933-
1:2000/A1:2006
PN-EN 933-4:2001
PN-EN 934-2:1999
PN-EN 1008:2004
PN-EN 12350-1:2001
PN-EN 12350-2:2001
PN-EN 12350-3:2001
PN-EN 12350-4:2001

PN-EN 12350-5:2001

PN-EN 12350-6:2001
PN-EN 12350-7:2001

PN-EN 12390-1:2001

PN-EN 12390-2:2001

PN-EN 12390-3:2001

PN-EN 12390-4:2001

PN-EN 12390-5:2001

PN-EN 12390-6:2001

PN-EN 12390-7:2001
PN-EN 12390-8:2001

PN-EN 12504-1:2001

PN-B-06250: 1988
PN-B-06714-12: 1976

PN-B-06714-13: 1978

Strona | 119

objetosci

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

Beton. Cze¢s$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja 1 zgodnos¢
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Ozna-
czanie charakterystyki porow powietrznych w stwardnialym beto-
nie

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw -- Oznaczanie skta-
du ziarnowego -- Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 4: Ozna-
czanie ksztattu ziarn -- Wskaznik ksztattu

Domieszki do betonu, zaprawy i1 zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje 1 wymagania

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, ba-
danie 1 ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wo-
dy odzyskanej z procesow produkcji betonu

Badania mieszanki betonowej. Czeg$¢ 1. Pobieranie probek

Badania mieszanki betonowej. Cz¢s¢ 2. Badanie konsystencji me-
todg stozka opadowego

Badania mieszanki betonowej. Cz¢s¢ 3. Badanie konsystencji me-
todg VeBe

Badania mieszanki betonowej. Cz¢s¢ 4. Badanie konsystencji me-
toda oznaczania stopnia zageszczalnosci

Badania mieszanki betonowej. Cz¢s¢ 5. Badanie konsystencji me-
todg stolika rozptywowego

Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 6. Gestos¢

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 7. Badanie zawartosci powie-
trza. Metody ci$nieniowe

Badania betonu. Czeg$¢ 1. Ksztatt, wymiary i inne wymagania doty-
czace probek do badania i form

Badania betonu. Czegs$¢ 2. Wykonywania i pielegnacja probek do
badan wytrzymatosciowych

Badania betonu. Cz¢s¢ 3. Wytrzymatos¢ na $ciskanie probek do
badania

Badania betonu. Cz¢s¢ 4. Wytrzymatos¢ na $ciskanie — Specyfika-
cja maszyn wytrzymatosciowych

Badania betonu. Cze$¢ 5. Wytrzymatos¢ na zginanie probek do
badania

Badania betonu. Cz¢s$¢ 6. Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy rozhu-
pywaniu prébek do badania

Badania betonu. Czegs$¢ 7. Gestos¢ betonu

Badania betonu. Czes¢ 8. Giebokos¢ penetracji wody pod cisnie-
niem

Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 1. Odwierty rdzeniowe —
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na $ciskanie

Beton zwykly

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczysz-
czen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pyldw mine-
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38.
59.

PN-B-06714-15:
PN-B-06714-16:
PN-B-06714-18:
PN-B-06714-19:
PN-B-06714-26:
PN-B-06714-28:

PN-B-06714-

1991
1978
1977
1978

1978

1978

34:1991/Az1:1997
PN-B-06714-40:1978

PN-B-06714-42:

PN-B-06714-43:

1979

1979

PN-B-06714-48:1988

PN-B-11111: 1996

PN-B-11112: 1996
PN-B-11113: 1996

PN-B-19705: 1998
PN-EN 1008:2004

PN-P-01715: 198

5

PN-S-96014:1997

PN-S-96015: 197
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01

5

PN-EN 13036-7:2004

PN-EN 1097-
6:2002/Ap1:2005

PN-EN 1367-1:2007

PN-EN 1367-2:2000

PN-EN

12620:2004/AC:2004
PN-EN 1744-1:2000
BN-6771-04:1974
PN-B-24005:1997

PN-B-03264:

ralnych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci me-
todg bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci czgsci orga-
nicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki meto-
da bromowg

Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie reaktywnosci alka-
licznej

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na
miazdzenie.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bgbnie
Los Angeles

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn sta-
bych

Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie zawartosci zanie-
czyszczen w postaci grudek gliny

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogo-
wych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogo-
wych. Piasek

Cement specjalny. Cement portlandzki siarczanoodporny

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, ba-
danie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wo-
dy odzyskanej z procesow produkcji betonu

Wibékniny. Zestawienie wskaznikéw technicznych i uzytkowych
oraz metod badan

Drogi samochodowe 1 lotniska. Podbudowa z betonu cementowego
pod podbudoweg ulepszona

Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego
Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe 1 lotniskowe -- Metody badan -- Czgs¢ 7: Po-
miar nieréwnos$ci nawierzchni: badanie linialem mierniczym
Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw --
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn 1 nasigkliwosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych -- Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpor-
nosci

Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych -- Badanie w siarczanie magnezu
Kruszywa do betonu

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw -- Analiza chemiczna
Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Asfaltowa masa zalewowa

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne
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2002/Ap1:2004 1 projektowanie
60. PN-EN 14889-2:2007 Wldkna do betonu -- Cz¢s¢ 2: Widkna polimerowe -- Definicje,
wymagania 1 zgodnos¢

10.2. Inne dokumenty

61. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

62. Katalog typowych konstrukcji podatnych i pdtsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

63. PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Badanie odpornosci betonu na dziatanie soli
odladzajacych



